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R E S U M E N

ALAMINOS AREVALO LUIS ENRIQUE: Efectos ambientales y gené-
ticos que modifican el peso al nacer y peso perinatal del
becerrn de lidia (Bajo 1a direccifn de: Hilda Castro 6.,
Javier Arriola y Mauricio Valencia).

E1 presente trabajo se realizé con datos prove-
nientes de 7 diferentes ganaderias de 1idia localizadas, 6
de ellas, en el Estado de Tlaxcala y una mds en el Estado
de México. Con el objeto de identificar los factores medio
ambientales y genéticos que influyen en el peso al nacer y
peso perinatal, sc generd un modelo estadfstico en el que
se incluyeron como variables independientes: sexo de la -
cria, ganaderia, nimero de parto de la vaca, &poca de naci-
miento, semental y como covariable, edad al pesaje. Las
diferencias de pesos al nacer y perinatal mostraron signi-
ficancia para el efecto de ndmero de parto, sexo de la cria
y ganaderfa, no siendo asf para &poca y semental. Llas-in-
teracciones simples como &pocasganaderfa, sexoxEpoca y pér-

tossexo no mostraron significancia.



I NT R O0ODUTCTCTION

La historia de la tauromaqufa en México se remon-
ta a la época de la colonia (afio 1529). En el afio de 1538
el Virrey de Mendoza y Hernfin Cortez, organizaron grandes
fiestas para celebrar la paz de Aguas-Muertas entre los -
reyes de Francia y Espafia, teniendo los organizadores que
importar tores de casta Navarra, ya que en nuestro pafs no
existia la cria de toros de lidia. Probablemente el para-
dero de estos animales era la ganaderia de San Mateo Atenco,
estado de México, perteneciente al Licenciado Juan Gutiérrez

de Quirca, primo de Hernin Cortez (14).

La importacidér de reses bravas continué hasta la

década de los cuarenta de nuestro siglo. Es en estos afos

chando familias como: Llaguno en Zacatecas, Gonzdlez en -
Tlaxcala, Barbabosa en el estado de M&xico y Madrazo en Jalis-
co, por mencionar sélo algunas, empiezan la crfia organizada

de ganﬁdo de Tidia en México (14).

El 5 de Febrero de 1945, se inaugura la plaza de
toros mds grande del mundo, en la ciudad de México, D.F. con
toros de 1a Ganaderfa de San Mateo, teniendo como matadores

a Joaquin Rodrignez "Manolete" el cual confirmd su alterna-



tiva, como segqundo y tercer espada estaban Luis Procuna y -
Luis Castro “El Soldado". Este acontecimiento reafirma la

aficién taurina mexicana.

) AsT pues, la fiesta brava en el pafs es de gran -
irad1Ci6n, exfstiendo gran aficidn entre los mexicanos. Es
por esto que afic con afio se celebran una importante canti-
dad de corridas, factor determinante en la proliferacidn de

.ganaderias de lidia en la Repdblica Mexicana,

Uno de 1os problemas que afronta la ganaderfa de
toros de 1idia en Mé&xico es 1a poca atencién que se le da
al ganado, especialmente a2l recién nacido. Con mejores sis
temas de manejo incluyendo la identificacidn de las crfas se
podrfa tener un mejor control de los partos, asi como de la
salud de las crias y consecuentemente permitirfan identifi-
car problemas sanitarios y de manejo que probablemente oca-
sionan pérdidas de becerros entre otra causa por pesos defi-

cientes al nacer,

El peso al nacer no sélo es importante para la so-
brevivencia del becerro, sino que es un indicador del posi-
ble comportamiento al destete (2,3,16), promedio de ganan-
cias diartas de pesos (2,3,17,26), peso al afio (2,3,13,17,

26), asf como de su peso adulto; ademds, permite determinar.



las diferencias entre y dentro de razas, esto Gltimo proba-
blemente debido a programas de mejoramiento genético y mejg
res sistemas de manejo y alimentacién. Adicionalmente, per-
mite estudiar los efectos que sobre ese peso pudiesen tener
diversas variables como regién, ganaderfa, afio o estacién

de nacimiento (1,2,3,8,16,19,26) o nimero de parto de la -=
vaca (3,6,7,8,16}, sexo de la crfa (3,8,16,19,26), y el --
efecto del semental (3,4,9,16,19). Conociendo el peso al
nacer se pueden identificar desviaciones crfticas para de-
terminar efectos medio ambientales como una deficiente nu-
tricién en el @1timo tercio de la gestacién (5,15}, o sim-
plemente para evaluar diferentes sistemas de manejo. Esto

a su vez, permite el disefio y prdctica de sistemas preventi
vos con objeto de disminuir 1a pérdida o ineficiencia de los

becerros, y asf{ aumentar la productividad de las genaderfas.*
0B JE T T V 0OS

- Conocer el peso al nacer y el peso perinatal

del becerro de 1idfa.

- ldentificar los principales factores genéticos
y medicambientales que afectan el peso 2l nacer y peso pe-

rinatal del becorro de lidia,

* No existen en la Literatura mundial datos acerca de peso al nacer
o peso perinatal de becerro de 1idia.
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MATERIAL Y METODOS
LOCALTZACIOR DE LAS' GANADERTAS

Los datos se obtuvieron de 7 ganaderfas de 1idia,
6 de ellas localtzadas en 5 diferentes municipios del esta-

do de Tlaxcala, que son:

- Tlaxco

- Terrenate

- Huamantla

- Atlangatepec
- Tetla

La ganaderfa restante se encuentra ubicada en -
el municipio de Ixtlahuaca, estado de México. Tomando en -
cuenta la cercanfa existente entre las 6 ganaderfas Tlaxcal
tecas, estas se agruparon dentro de una misma regibn, solo -
para fines climatolfglicos. Asf pues, se encuentran en una -
regién con clima semidrido CWO, con una precipitacién pluvial
de 600-1200 mm anuales y una altura promedio sobre el nivel -
del mar de 2500 metros (12)}. Mientras que la ganaderta que
se encuentra en el estado de MExico cuenta con un clima tem-
plado Cb (wl)(w)(i)g, una precipitacién pluvial de 777.3 mm

y una altura sobre el nivel del mar de 2543 metres (12).



PESAJE DEL BECERRO

Se obtuyileron los pesos de 319 becerros, durante
los méses de enero a noviembre de 1987. Para tal medicién,
se utilizaron bdsculas de resorte de 50 kg de capacidad. EI
manejo del becerro durante el pesaje fue hecho por personal

de las ganaderias con instrucciones y entrenamiento previo.

Se solicité que los becerros se pesaran el dfa
del nacimiento (dia 0); sin embargo, considerando que Tai-'
factibilidad de 1Tevar a cabo dicho pesaje no era absquté;
‘se cdntemp16 la posibilidad de que esto fuese realizado -

“dentro de los primeros 5 dfas de nacidos.

COLECCION DE DATOS

Los datos que se co1ectaron_paravcadd.animal‘fue-

ron  1os " stguientes = e ol Ll AT e

DE LA VACA:

- ldenficiaci6n (ndmero)

- Fecha de parto (dfa, mes, afio)
- Nimero de parto (paridad)

- Fecha de pesaje (dfa, mes, afio)



DEL SEMENTAL PADRE DE LA CRIA:

-Identificacidén (nidmero)

DEL BECERRO:

Fecha de nacimiento (dia, mes, afio)

1

Sexo de la crfa
- Fecha de pesaje (dfa, mes, afio)

- Peso al nacer o peso perinatal (kilogramos)

En 4 de las 7 ganaderias se aretan los becerros,

este dato también fue incluido.

E1 peso al nacer correspondié el dia 0, pesos -
subsecuentes se describieron como peso perinatal. Con res-
pecto al nimero de parto de la vaca, se analizd dentro del
modelo en forma independiente del parto nimero 1 al 6 y se
agruparon del 7 en adelante, dado el niimero de observacio-
nes, se analizaron los efectos independientes del nimero de
parto, De acuerdo al mes de nacimiento se clasificaron 2 -
gpocas, época de 1luvias (abril a sepfiembre) v 12 deféSfiE-f

je (octubre a marzo).

Cuando se obtuvieron media'

diaron tanto Tos:pesos al nacer’como:




METODO ESTADISTICO.

Se obtuvieron promedios y desviaciones esténdar
para peso seglin el sexo de la crfa, edad de la crfa, niimero
de parto, pesos por ganaderia y por época. Asimismo se ob-

tuvieron las frecuencias de sexos y de &poca de nacimiento.

Con objete de identificar los factores que afec-
tan el peso al nacer, Ya informacién fue analizada en una
computatora PC, utilizihdo eT.padﬁete SAS, con el siguiente

modelo: (25).

igamn TV Py Wi T
SEsx

EN DONDE: -

F Yijk1mn = Peso -al ‘nacer y/o peso perinatal

Lu = Promedio general de la poblacién
e =Py = Efecto del i-@simo parto, (i=1,2,3,4,5{
6,7)
Sj = Efecto del j-&simo sexo, {(j=1,2)
£ = Efecto de 1a k-Esima &poca (k=1,2)
6y = Efecto de la 1-&sima ganaderfa (1=1,2,

3,4,5,6,7)
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Tm(l) = Efecto del 1-8simo toro dentro de gana-
derfa, (1,2,3..,,52)

B(X-%) = Edad como covariable

Ele = Interaccidn &poca ganaderfa

SEJk = Interaccin sexo &poca

PS” = Interaccidn parto sexo

Eijk’lmn = Error aleatorio "NID ~ (0,0?%)
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RESULTADOS: - ¥ DISCUSTON

La media general y desviacifn estdndar para peso
al nacer y peso perinatal del becerro de 1idia fue de 18.16+4
2.30. Este peso es menor al reportado en varias razas de -

produccién de carne (4,5,13).

£E1 ganado de lidia en México no ha sido éstudia-
do ampliamente, sin embargo, su explotacién es similar a la
de otras razas de bovinos de carne en 1las cqa1es la nutri-
cién, sanidad, medicina preventiva, eficiencia reproductiva,
y mejoramiento genético, influyen de manera determinante en
la prouduccidon animal. £s por esto que conocer el peso al na-
cer tiene varias ventajas, tales como la identificacidn de
desviaciones crfticas para determinar efectos medio ambien-
tales como una deficiente nutricién en el Gitimo tercio de
la gestacién (5,15), o simplemente para evaluar diferentes
sistemas de manejo, asf como para determinar las diferencias

entre y dentro de razas.

La media y desviacién est&ndar para peso al na-
cer y peso perinatal con respecto a sexo (Cuadro 1), fue -
de 18.85+2.47 y de 17.4742.75 para machos y hembras respec-
tivamente, siendv los machos 9.2% m&s pesados que las hem~
bras (P < 0.01).
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Esta diferencia de peso al nacer encontrada en el
presente trabajo, se puede deber a que 12 gestacién para ma-
chos dura un promedio de 1 a 2 dfas mds que para las hembras
(6,11) o que una diferencia hormonal entre machos y hembras
haga que los primeros tengan un metabolismo fetal mis efi-
ciente que las {ltimas. Estas diferencias concuerdan con lo
reportado en becerros de otras razass (3,8,10,13,16,18,19,20,

21,22,23,26,27,28).

Los pesoS de Tos becerros por edad se muestran:en
el Cuadro. 2, La diferencia en los ﬁesos por edad mostrd ten
dencia  aumentar de acuerdo al dfa-de edad (P < 0.01) con-" :
cordandd lo anterior con otros estudios en ganado no de-Yidia .
(20,21,26,27). Debido a que este efecto mostrd significan-
cia en el modelo preliminar, se optd por incluirla como co-
variable en ¢l modelo final, dado el tamafio y distribucién

de la muestra,

Los pesos al nacer y perinatal de acuerdo al ni-
mero de parto de la vaca, se muestran en el Cuadro 3, el -
efecto de paridad mostrd significancia (P < 0.05), con una
tendencia a aumentar a medida que aumenta el nimero de parto,
alcanzando el mayor peso en el 72 y 82, esta relacién ha sido

reportada anteriormente en ganado Gyr (23,26).
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Los pesos al nacer y perinatal por‘gaﬁade;fa:; ;,'
(Cuadro 4) mostraron significancia (P < 0.01), EStoj}posif
blemente debido a que existen diferencias de manéjo iiaTi-
mentacién entre las ganaderfas, o debido quizs; a que en:-

algunas ganaderias las vacas son de mayor tamafio adulto.

E1 efecto de época para peso al nacer 'y peso pe-

rinatal {Cuadro 5) no mostré significaﬁcia, posiblemente

al fue de 17 28+2 3 E;tos o :

perinatal no=mds§%6”s1gﬁif1¢hn61a

Los resultados obtenidos en el pfeSente estﬁdio
podrian-deberse a que el*tamaﬁ0'y'distf1buc16n de"ta muestra
son limitados y que se requiere de una mayor cantidad de ob-
servaciones y ganaderfas y ailn de estados para determinar

el efecto real de las variables aqui estudiadas.
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E1 cuadro niimero 6 muestra el andlisis de cova-
rianza con las significancias para cada una de las fuentes
de variacifn incluidas en el modelo, asf como el coeficien-
te de determinacidn, el cual explica el 44.26% de la varia-
cién total, siendo las més importantes el sexo del becerro,

edad a) pesaje, nimero de parto y la ganaderia,
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c'0oNC L VU ST ONES

E1 peso-al nacer y peso pertnatal en becerrOs de
Iid1a tuyo una. media de 18, 16+ teniendo como princtpales -
“‘causas dg variacién el sexo de la cria, edad al pesaje, nu-»
”ﬁéro;de parto de la vaca y ganaderfa, ‘

La &poca de Tluvias, aunque no mostrd stgnifi- .
cancia, s muestra un mejor peso al nacer y perinata1ken

un 3.83% superior al de Ta &poca de estiaje,

Considerando que el efecto del semental podrfa -
explicar desde el punto de vista genético, las variaciones
de peso al nacer y perinatal, se sugiere realizar trabajos

con mayor niimero de observaciones.
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CUADRDO 1

PESO AL NACER Y PESO PERINATAL DEL BECERRO DE LIDTA POR
SEXO. ‘

SEX0 NO. KTLOGRAMOS

MEDIA D,E.*
MACHOS 154 18.85 ) 2.47
HEMBRAS 163 17.47 2,75

*Desviacién estdndar,

CUADRD 2

PESO AL NACER Y PESO PERINATAL DEL BECERRO DE LIDIA CON
RESPECTO A LA EDAD DE LA CRIA.

EDAD . NO. KILOGRAMOS
MEDTA D.E.*

0 131 17.16 2.59

1 128 18,56 2.37

2 a1 18.51 2.25

3 8 19.25 2.19

s 5 23.00 2.74

5 6 22.17 4.31

* Desviacién esténdar



CUADRDO 3

» EFECTO DEL NUMERO DE PARTO DE LA VACA SOBRE EL PESO AL NACER
Y PESO PERINATAL DEL BECERRO DE LIDIA

PARTO NO. OBSER K1LOGRAMDO
VACIONES —
MEDIR ™ D.E.*
1 54 B 17.28 2.49
2 cgg e 17.69 2.05°
3 57 1809 3.34
4 B3 18.18 3.02
5 36 i 18.64 ©2.52
§ S IE A 18.17 1.67
7 Sl 20.33 3.02
8 L -18.24 1.64
9 e 17.22 3.23
10 ' 2050 o 3.87
1 19.25 - = 2,92

* Desviacién estdndar
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CUADRDO

PESO AL NACER Y PESC PERINATAL DEL BECERRO DE LIDIA POR

GANADERIA.
GANADERIA NO. KITLOGRAMO
MEDTA D,E.*

1 51 17.18 3.24
2 43 19,51 2.98
3 48 17,15 2.00
4 36 17.03 2.47
5 65 18,60 2,94
6 43 18.86 1,42
7 33 18,61 1,97

*Desviacidn esténdar

CUADRDO 5

PESO AL NACER Y PESO PERINATAL DEL BECERRO DE LIDIA
CON RESPECTO A EPOCA DE NACIMIENTO.

EPOCA NO. KILOGRAMDO

MEDTA D.E*
LLUVIAS 254 18,28 2.78
SECAS 65 17.58 2.30

*Desyiacibn esténdar,
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CUADRDO 6

ANALISIS DE COVARIANZA PARA PESO AL NACER Y PESO PERINATAL
NEL BECERRO DE LIDIA,

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE " SIGNIFICANCIA
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS

PARTO 6 12.674428 0.0201 *
SEX0 1 69.612305 . 0.0004 %
EPOCA S 0.428944 0.7763  N.S.
GANADERTA 6 12.172042 0.0357
EDAD 1 62.643840 0.0007  **
TORO a5 6.389287 0.1893  N.S.
EPOCA/GA 4 2.293835 .7849  N.S.
SEX0/EPOCA 1 0.097476 0.8922  N.S.
PARTO/SEXO § 3.507071 0.6808  N.S.
* p<o0.05

** p < 0,01

N.S. P> 0.05
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