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RESUMEN

Melgarejo Garcfa, Luis Tdﬁatiuh. Evaluacif6n de las Tesiones

prodﬁcidas por la Propilyodona y el Sulfato de Bario micropul
ver1;ado en estudios nosbroncogrdficos de perros clfnicamente
sanos. (bajo la direccibn de Luis Antonio Calzada Nova, Muria

de Buen de A., e Irma Eugenia Candancsa A.)

Para l1a realizacién de esta tesis se utiltizaron 20 perros de
talla chica (de 8 a 12 kg) clfnicamente sanos; en dos lotes

" de 10 animales para cada uno de los medios de contraste. En
el primer grupo se realiz6 el estudio broncoardfico por endos
copfa en el hemitfrax derecho usando 10 m1 de Sulfato de
Bario micropulverizado en suspensifn acuosa al 30%. Al segun-
do grupo se le practicé el mismo estudio utilizando 10 ml de

Propilyodona en suspensifn oleosa al 60%.

Se procedi6é a tomar placas radiogrificas de camnos pulmonares
cada 12 horas hasta el momento aue no existié evidencia radio

16gica en la luz del &rbol bronquial.

Posteriormente los animales fueron eutanasiados con una sobre -

dosis de Pentobarbital $6d%co para asf poder eiffaei_]ékjpﬁil _



Los resultados observados indicaron que Ja neumonfa por aspi-
racifn fué el hallazgo histol6gico predominante para ambos me
dios de contraste, por lo que el uso de Estos productos debe
ser razonado ampliamente y recomendado solo en los casos es-

trictamente necesarios.



INTRODUCCION

La prdctica diaria en la clfinica de pequefas especies va
adquiriendo un grado de especializacién cada vez mayor, es
por esto que requiere de toda clase de recursos, tanto huma~
nos como materiales para llevar al paciente, con un diagnésti
co y tratamiento adecuados, 4 un estado de salud satisfacto-
rio, . . .
) Uno de 105're?ursos principales con los que cuenta el
c11n1cokde pequefias especies,ves la radioloafa como método

'd1a§n65t1co.

Dentro de la radiologfa existen estudios simples que cbﬂ
sisten en pasar un haz de Rayos X a través de un cuerpo en dji
ferentes proyecciones; y estudios especiales cuya finalidad
es incrementar la visualizacifn radiogr&fica de ciertos 6rga~
nos mediante la aplicacibn de medios de contraste espeéTficos
(7).

La broncograffa es un estudio radiogrdfico especial que

.consiste en la aplicacién de un medio de contraste én_}a ]Ui

del &rbol bronquial, para poner de manifiesto las cérééfef{s;iv

ticas morfolfgicas de éste.

Esti indicada para establecer el diagn6§t1dog
mientos broncopulmonares en los cuales es,di‘
¢cimiento por medio de estudiOS'rad1ogr6ficd§ s pie

7, 10, 12).



La broncograffa estd indicada como técnica diagnfstica

en las siguientes patologfas:

- Traqueobronquitis crénica (5, 7). .
~ Obstruccién traqueobronquial por cuerbos extrafos (5,7),

- Torcibn lobular (8, 9).

- Fistula esof&gobronquial (4).

- Compresiones exteriores sobre el parénquima pﬁ1monérx
(5, 7). ST B
- Atelectasia (5, 7). R

- Abscesos bronquiales (5),

- Neoplasias (6).

No existe un medio de contraste ideal para las broncogra-
ffas que 1lenen los requisitos necesarios, como son: bajo cos-
to, sistémicamente at6xico, que no sea irritante, deliminacién
ripida, que tenga baja tendencia a la alveolizacidn*, que for-
me una capa uniforme sobre la superficie de la mucosa bron-

quial y que sea de fdcil administracibn (13),

En México los medios de contraste utilizados para 1a rea-
Tizacidn de broncograffas son el Sulfato de Bario y ta Propily
odona, por ser los Gnicos que se encuentran disponibles en el

mercado nacional,

E1 Sulfato de Bario (BaS04) es una sal {fnorgdnica insolu-
ble en agua, que es utilizada en forma micropulverizada en sus

pensifn acuosa, la cual reune entre.otras caracterfsticas:

*DepGsito del medio de contraste-en s;HIVeo1d§L




la fécil adquisicibn, bajo costo por ser un mineral de amplia
distribucifn geogr&fica y facil procesamiento qufmico, ademds

de que proporciona una excelente calidad broncoardfica (13).

La Propilyodona* {C10 H11 03 M12) es un compuesto orgédni
co cristalino, de color blanco, inodoro, insoluble en agua,
que se utiliza en forma pulverizada en medio oleoso. No se
produce en México, se importa y se envasa en el pafs para su
distribucién comercial, 1o que eleva el costo de este produc-
to. Es de fdcil adquisicibén y al igual que el Suifato de Ba-

rio proporciona broncogramas de excelente calidad (7 13).

Ambos medios de contraste tienen desventajas, entre las

que podemos sefialar. (13)

- Producen irritacién de la mucosa de las vfas aéreas,
- Poseen tendencia a la alveolizacién.

-~ Pueden 1legar a vreoducir granulomas.

Un medio de contraste para ser considerado como el mfs
adecuado en la realizacibn de estudios broncogr&ficos debers
de producir el menor nfimero de elecciones sobre 1a mucosa pul
monar, tales como: inflamacién, formaci6n de granulomas y
cicatrizacifn; los cuales estardn condicionados por las ca-
racteristicas qufmicas del producto, dep6sito de)l medio de
,contrqg}grenrios alveolos y el tiempo de contacto del medio

‘de contraste en la mucosa bronquial (6, 13).

*Dionogil'(Laboratorios Glaxo).



Actualmente no existen trabajos o publicaciones en medi-
cina humana y medicina veterinaria que reporten cuales son
las lesiones histolbgicas en la mucosa del &rbol bronquial,
producidas por el Sulfato de Bario y T1a Propilyodona en estu-

dios broncogr&ficos en el perro,

Con base en las caracterfsticas particulares de cada me-
dio de contraste asf como la similitud en las desventajas pre
sentadas por ambus, se propuso determinar el tipo de lesién
histol8gica que se presenta con la utilizaci6n de cada medio
de contraste en la realizaci6én de broncograffas en perros c1f
nicamente sanos; ya que, como se cit§ anteriormente las indi-
caciones de &sta técnica estan relacionadas con procesos pato
16gicos en los cuales la utilizacién de un medio de contraste

inadecuado pudiera exacerbar las lesiones preexistentes.



MATERIAL ¥ METODOS

Se utilizaron 20 merros criollos de tatla chica (de 8 a
12 kg) clinicamente sanos, orevio examen clfnico; los cuales
se dividieron en dos lotes de 10 perros para cada uno de 1os
medios de contraste a evaluar: Sulfato de Bario {suspensibn

acucsa al 30%) y Propilyodona (suspensién oleosa al 60%).

E1 tamafic de 1a muestra se relaciond en funcidn del alto
costo de uno de Jos medios de contraste: La Propilyodona, asf

como el material radiogr&fico.

Se mantuve una vfa abierta localizando la vena radial-a
cada paciente. Posteriormente se colocd un cateter de teflén
para conectar el equipo de venoclisis con solucidn salina fi-
sjoldgica y asf facilitar la induccibn, la cual se realizé
can Tiobarbiturato S6dico*, a una dosis de 25 mg/kq de peso

sin medicacifn preanestésica.

Se realiz6 estudio broncogrdfico por endoscopia (3)
del hemit6rax derecho administrando Sulfato de Barijo micropu)
verizado en suspensidn acuosa a) 30% a razén de 10 ml por es-
tudio unilateral por perro en el primer lote y Propilyodona
suspensifn oleosa al 60% a una dsis de 10 mi1 por perro en el

segundo Yote.

El estudio se realiz6é en el hemitérax derecho debido a

*Pentothal (Laboratorios Abbott}.



que las ramas bronquiales son mds anguladas que las del hemi-
térax izquierdo, lo.cual nos proporciona un modelo de evalua-

ci6n mis adecuado para el estudio (11).

Se procedi§ a tomar placas de campos pulmonares posbron-
cograffa en proyeccidn lateral derecha a cada paciente cada
12 horas hasta el momento en que no existié evidencia radiol§

gica del medio de contraste en la luz del &rbol bronquial.

Posteriormente los animales fueron eutanasiados con una
sobredosis de Pentobarbital Sé6dice* para poder extraer los
pulmones y tomar 1as muestras correspondientes de las ramas
lobares del &rbol bronquial derecho: Bronquio lobar craneal,
bronquio lobar medio, bronquio lobar accesorio y bronquio lo-
bar caudal. Del hemitdérax izquierdo se tomaron muestras del
bronquio lobar craneal segmento caudal, bronco Tobar craneal
segmento craneai y el bronquioc lobar caudal (11), las cuales

fueron utilizadas como muestras control.

Todas las muestras se fijaron en formalina amortiquada
al 10% y fueron procesadas por el método habitual de inciu-
si6n en parafina, para realizar cortes de 5 micras de espesor,
Por G1timo se tifieron con hematoxilina-eosina para posterior-

mente ser examinadas al microscopio.

*Anestesal (Laboratorios Norden).
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RESULTADOS

Los principales hallazgos posbroncogrdficos en té&rminos

generales fueron:

Neumonfa por aspiracibn,
- Bronconeumonfa no supurativa.
- Pleuroneumonfa fibrinosa,

- Neumonfa eosinofflica.

La neumonfa por aspiracifn se caracterizd histoldgicamen
te po} un procesoc inflamatorio cuyos principales componentes
fueron macréfagos, células plasmiticas, linfocitos, edema, ne
crosis y congestifn; asi como la presencia del medio de con-
traste dentro de los macr6fagos y difuso en el drea de infla-

macit6n,

Los resultados histol6gicos encontrados en VTa bronconeu-
monfa no supurativa fueron abundantes macr6fagos y mononuclea
res peribronquiales e intrabronquiales adem&s de hiperplasia

de c&lulas caliciformes,

Las caracterfsticas principa!es de 1a pleuroneumonfa fi-
brinopurulenta fueron engroéamientd de la pleura por infiltra
cién de po11norfonuc1eafes:y fjbriﬁa, as{ como &reas de necrg
sis coagulativa, congestiﬁn;jﬁéﬁapjasia, y displasia del epi-

telio bronquial.

En 1a neumonfa eoSiﬁéff]{bdise observé una infiltracidn
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perivascular de eosin§filos, congestién e h{perplasia de cé&-

lulas caliciformes.

En el lote de los animales que se utilizé Propilyodona

los resultados fueron Tos siguientes:

En 6 animales (60%) se observé una neumonfa por aspira-
ci6n, 3 animales {30%) presentaron una bronconeumonfa no su-
purativa y solamente un animal (10%) presentdé una pleuroneu-

. menfa fibrinosa,

En ninguno de los casos se observd medio de contraste
“en el corte histolfgico. Incidentalmente en uno de los pacien

tes se observaron larvas parasitarias en el parénquima.

En los pulmones testigos para este medio de contraste
un 60% (6 animales) se presentaron sin alteraci6n patolégica,
el 20% (2 an1ma1esf presentd una neumonfa por aspiracibn mo-
derada, el 10% (1 animal) se report6 como bronconeumonfa no
supurativa y en el dltimo paciente (10%) se present§ una neu-

monfa eosilofflica leve,

Es convenijente sefialar que en 2 animales de este lote
testigo se observf la presencia de formas larvarias que co-

rresponderfan a algdn pardsito no identificado,

En el lote de Tos animales que se utilizd Sulfato de Ba-
rio como medio de contraste se encontr6 que e! 100% de ]os
animales (10) presentaron una neumonia.pon;aspiraciqn'con pre-

sencia del medio de contraste; en el grupo téstigdzse'observéj
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que 7 animales (70%) no presentaron alteracibn patolbgica y

el 30% se observdé con una neumonfa por aspiracifn moderada.

E1 proceso neuménico para ambos medios de contraste se

valoré de acuerdo al grado de severidad de la lesién clasifi
céndolo en:

(+) Leve.
(++) Moderado.
(+++) Severo.

-]

Sin alteraci6n patolbgica.
Cuadro 1 y 2,
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COMPARACION DE HALLAZGOS HISTOLOGICOS ENCONTRADOS EN PULMONES DE PERRO POSBROCOGRAFIA

CON PROPILYODONA.
PACIENTES

HALLAZGOS HISTOLOGICOS: '™ 4 5 6 7 8 9 10

Neumonfa por aspiracién + R S S 2

Bronconeumonfa no supurativa R E R

Pleuroneumonia fibrinosa +¥%&t
Neumonfa eosinofflica

TESTIGOS
Neumonfa por aspiracifn » . ’ + RER
Bronconeumonfa no supurativa : +
Pleuroneumonfa fibrinosa
Neumonfia eosinofflica ' S L U+

3in alteraci6n patoldgica - o e e e



13

COMPARACION DE LDS HALLAZGOS HtSTOLOGICOS ENCONTRADOS EN PULMONES DE PERRO PosBRONCOFRAEIA fi
CON SULFATO DE BARIO. . e

PACIENTES

HALLAZGOS HISTOLOGICOS . 1 2 3 4 5 6 7 8 9. 1000

Neumonia por aspiracion T e +++ +4 ++ +++ 4+ ++4 FEE a+4f
Bronconeumonfa no supurativa

Pleuroneumonfa fibrinosa

Neumonia eosinofflica
TESTIGOS

Ngumonia por aspiracién R + +§+
Bronconeumonia no supurativa

Pleuroneumonfa fibrinosa

Neumonfa eosinofilica

Sin alteraci6n patolbgica



14

DISCUSION

De acuerdo a los hallazgos histolfgicos observados la
neumonfa pos aspiraci6n fué la lesi6n predominante para ambos
medios de contraste, siendo mis severa ésta con el Suflato de
Bario, debido quizd a las caracterfsticas qufmicas de éste me
dio aunado a su tiempo de eliminaci6n mds prolongado, ya que
en los cortes histol6gicos observados al micrescopio ia Propi
lyodona no se encontrd presente como resultado, quizd, de la
técnica histoldgica o que ésta sea de mds fdcil eliminacibn
del &rbol bronquial,

La neumonfa por aspiracién que se report6 en el parén-
quima pulmonar fué clasificada como severa sin embargo, por
el tiempo que se realizd el sacrificio de los animales (72 ho
ras) no se pudieron evaluar los procesos de cicatrizacién co-

mo los menciona Suter (13),

Los pacientes reportados con bronconeumonfa no supurati
va y pleuroneumonfa fibrino purulenta sugieren un proceso pa-
toldgico previo, por lo cual no se permitid una adecuada difu
si6n del medio de contraste en esto;rpu1mones que di6 como re
suitado caracterfsticas histoldgicas diférentes a 1a de los

animales en los cuales si difundib bien,

En un animal del lote de 1a Propilyodona se reportf una
neumonfa eosinof{11ch que-sugiere una infeccibn parasitaria

previa a la aplicacién del med1o;defcoﬁtrasté no obstante que
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no se encontraron formas larvarias al corte histolégico del
parénquima pulmonar que pudieran explicar las lesiones obser-
vadas; sin embargo, en dos pacientes del mismo lote reporta-
dos con neumonfa por aspiracifn se encontraron estructuras
compatibles con formas larvarias vero en estos cases no se pre
sentd alteracifn patolfgica concomitante del proceso de neumo-

nfa parasitaria previa,

La neumonfa por aspiraci6bn fué observada también en el
hemot6rax izquierdo de 5 pacientes (2 del lote de Propilyodo-
na y 3 pacientes del Tote de Sulfato de Bario), la cual fué

ocasionada por una técnica broncogrdfica inadecuada.
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CONCLUSION

E1 Sulfato de Bario micropulverizado en suspensién acuo
sa al 30% y la Propilyodona en suspensitn oleosa al 60% produ
cen lesiones severas en la mucosa del &rbol bronquial y en el
parénquima pulmonar, al ser utilizados como medios de contras
te para la realizaci6n de broncograffas, por 1o que su uso de
be ser ampliamente razonado y limitado a los casos estricta-

mente necesarios,

En pacientes con patologfas puimonares en los cuales
han sido agotados otros métodos diagnbsticos y en los que sea
necesario un estudio broncogrdfico, la alternativa mds viable
ser§ el uso de Propilyodona, ya que este medio de contraste

demostrb causar menor dafio a los tejidos respiratorios.
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