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RESUMEN

PEREZ MEDINA EVA NONICA. Contribucién al estudio histolSgi=-
co de la gl&ndula uropigea de la codorniz { Coturnix cotur-

nix japonicus ) en diferentes sexos y edades (bajo la direc-

cifn de: Rosa Emilia Lavielle}.

Se llevS a cabo el estudio histolégico de la gl&ndula uro--
pigea de la codorniz con el propdsito de determinar si exis-
ten diferencias morfolScicas en relaci6n con la gl&ndula de

los vollos. La gl&ndula de la codorniz presentd +tres 2zonas

totalmente reconocibles, mientras que en los pollos sclamen-
te fueron dos 2zonas. En la codorniz se encontré un grupo de

células con reacciones histoquimicas especiales en relacifn

con el resto de su glindula, éstas fueron el Gnico grup o po
sitive al Sudén Negro B v reductoras de las sales de Ag.

Se llegd a la conclusidn de gue existen marcadas diferencias
citol6gicas entre la glindula uropigea de la Coturnix y la -
del Gallus, asf como una variacién en el contenido lipidico

de la secrecifn,



INTRODUCCION

La coturnicultura presenta en la actualidad amplias -
posibilidades de solucidn al problema del abastecimiento de
carne y huevo para la alimentaci6n del hombre.

La explotaci6n de la codorniz, variedad Coturnix cotur
nix japonicus, representa una buena oportunidad de cbtener
esos productos para consumo humano, basindose en las siguien
tes razones:

a) Se puede reproducir en cautividad.

b) Presenta mayor corpulencia gue las otras varieda---

des alcanzando pesos de 100 a 180 grs.

c) Se pueden criar a temperaturas cue fluctfan entre -

15° C y 37° C.

d) Su carne es exqguisita, tierna y de un alto conteni-

do protefnico, adem&s de escasa infiltracién grasa.

e) La alta produccién de huevo rico en vitaminas y ami

no&cidos bdsicos.

Estas razones sunirieron utilizar esta especie para un
trabajo histolégico, pero al revisar la bibliocrafia se en-
contré con escasa informacién er lo referente a la histolo
nia de la codorniz.

La glindula uropigea finica en la piel de las aves,ha
sido objeto de muchas investigaciones, sin embargo la mayer
parte de los autores se han dirigido hacia los aspectos gquf-
micos de la secrecibn (L, 5, 8, 9, 17, 19, 32) en varias es-
pecies encontrdndose muy poco sobre la codorniz.

Sobre los aspectos morfoléqicos hay suficientes datos



en wvar’as especies; auncue exiscen discrepancias entre los -
mismos autores (3, 4, 11, 14, 1-, 18, 20, 24, 34).

En lo que se refiere a la relacién funcional, también
existen varias hipétesis con diferentes puntos de vista. Des
de 1928 han relacionado la gldndula uropigea de pollos jéve-
nes con el metabolismo de vitamina D (4, 8, 9, 14, 17, 21,
33},

M&s recientemente la gldndula ha sido relacionada con
el metabolismo de testosterona (19, 27, 30, 31), Rongone -
et al. (30, 31) aislaron 5a androstane y suyirieron aque es--
tos metabolitos constituyen la ruta mayor para el metabolis-
mo de esteroides y gue la gldndula uropicea de pollos es ca-
naz de metabolizar testosterona. Nugara y Edvards (27) indi=-
can que la gléndula uropirea de mallitos puede convertir pro
gesterona en testosterona. Ishida et al. (19) por demostra--
cién histoquimica de enzimas, concluyeron que en la gldndula
uropicea de palomas, patos y pollos se puede realizar s6lo -
una parte del preceso metabSlico de esteroides. Kar (21) de-
mostrd gue la gléindula uronigea de pollos se atrofia después
de la castracién, lo cual se puede neutralizar aplicando hor
monas sexuales. Maiti y Ghosh (25) concluyeron cue tanto en
nalomas como en patos machos la gléndula uropigea es regula-
da por los andr8genos.

La ovinién general de la mayoria de los autores, con--
cuerda en gue la secrecién de la gléndula sirve para imper--
meabilizar y limpiar las plumas. En la codorniz, la frecuen=

cia de los bafos de polvo estin regulados por la proporcién



del mecanismo de aceitado de las plumas (6).

El objetivo fundamental de este trabajo es contribuir
con el estudio histolégico de la gléndula uropigea de codor-
niz, relacionfindoloc con los estudios previos realizados en -
pollos (34) y establecer si existen diferencias morfolégicas
entre estas dos especies del orden galliformes; al mismo --
tiempo unificar criterios con las descripciones valuables --
hasta la fecha y divulgar algqunos aspectos de interés gene-=-

ral en el campo de la investigacién.
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MATERIAL Y {IETODOS

Material biol6gico empleado:

a) 4 aves adultas hembras de 28 semanas de edad.
b) 4 aves adultas machos de 25 semanas de edad.
¢) 4 aves j6venes henmbras de 5 semanas de edad.
d) 4 aves jbvenes machos de 5 semanas de edad.

Todas las aves de la variedad Coturnix coturnix japoni=-
cus fuercn adecuiridas en el centro de Coturnicultura locali-
zado en la Ciudad de Cuautla, !orelos.

Ademds se emnlearon como testicos, una ave adulta hem
bra de seis meses de edad v otra ave joven de cinco semanas
de edad del género Gallus ~allus raza Lechorns blanca de pos
tura, procedente de la granja Veracruz de la Facultad de Me~
dicina Veterinaria y Zootecnia.

Las aves fueron numeradas del uno al dieciocho en for-
ma progresiva,. Posteriormente fuaron sacrificadas por elec--
trochoque. Se realizé la diseccién de las glindulas uropi---
geas v se fijaron en formol al 10%. Despué€s de cuarenta y --
ocho horas se procesaron en un histoguinette Elliot v se in-
cluyeron en parafina, lueqgo se procedif§ a hacer los cortes -
de cince a ocho micras de esvesor utilizando un nicrotomo pa
ra parafina Spencer 820. El material fue desparafinado y te-
%ido vara una orientacién ceneral, con las técnicas de Hema-
toxilina-Eosina (HE) v con la tricr6mica de iasson, segdn --
técnica de Lillie (23).

Con la finalidad de detectar ciertos compuestos intra-



celulares se usaron las siguientes técnicas:

a) Acido perySdico de Schiff (P.A.S.) para determinar la pre '
sencia de carbohidrates (23).

b) Acido pery&dico de Schiff (P.A.S.) en cortes sometidos --
previamente al proceso de digestifn, por medio de la dias
tasa y amilasa salival con el objete de detectar especffi
camente la presencia de glictigeno.

¢} La combinacién del dcido perySdico de Shiff con Orange G
(P.A.S5.-G) segln la técnica de Holchkiss descrita por --
Plarse (28) y Dezna (l12) para detectar la presencia de --
protefnas acidéfilas.

d) Sud&n negro B en cortes a la parafina (técnica de Mc.Ma--
nu s) (28) para determinar sustancias lipfdicas.

e) La técnica azul de metileno de Unna para confirmar la pre
sencia de material basffilo. '

f) Fontana Masson (15) para determinar melanina.

Las observaciones se realizaron por medio de un microsco=
plo de campo claro Zeiss y las micxofotograffas fueron toma-
das en el fotomicroscopio Carl Zeiss con tiempo de exposi-~
cidn automitico, utilizando pelficulas Afgacrome 508 profesio

nal.



RESULTADOS

Con la técnica de Hematoxilina-Eosina y Masson usadas
para una orientacifn general, se observS cue la glindula --
uropigea de la codorniz nresenta dos lébulos separados por
un septo de conjuntive fibroso, estos l8bulos se encuen--
tran comprimides hacia la parte dorsoventral y estidn envuel
tos en una cdpsula de conjuntivo en el cual se observd de -
tramo en tramo grupos de c&lulas pigmentadas. Cada 16bulo -
presenta una cavidad central en la qué desembocan numerosos
tGbulos secretores; esta cavidad afluye al exterior por me-
dio de un conducto que termina en una papila comfin a los =
dos 1l8bulos.

Los tGbulos secretores oresentan una luz que contiene
un material oleoso y la pared esti formada por varias ca--
pas de células, las cuales se tifien de manera diferente en
diversas partes de los tdbulos, produciendo una imagen de -
tres zonas bien definidas en cada 1l6bulo (Fig. 1l).

En las muestras de las aves del género Callus gallus
solamente se observaron dos zonas: una central v otra peri-
férica.

La zona periférica aue denominaremos zona A, ocupa me
dia parte del frea total de la gléndula, la zona intermedia
la llamaremos zona B, ocupa el cuello de los tGbulos y for-
ma un cuarto del &rea total y la Zona interna que recibir§
el nombre de zona C, se encuentra formada por la desemboca-
dura de los t@bulos a la luz central de cada l6bulo, asf co

mo el revestimiento de dicha luz, ocupan un cuarto del &rea



total. Ni se observaron diferencias notorias entre hembras
y machos ni entre jévenes y adultes, solamente una variacidn
en el tamafio asi comc en la cantidad de exudado de la luz
cue fue mayor en aves adultas.

TIPOS DE CELULAS.

De la periferia al centro de cada l6bulo secretor en ~
la zona A (Fig. 2) se observ8 una fila de células aplanadas
de citoplasma bas6filo, situada contra la membrana basal que
bordea cada tfbulo a las gue se denominaron células'I, esta
capa celular se presentd en las tres zonas continudndose con
las células basales de la piel, las cuales cambian a clbicas
desde el nivel de los conductos excretores.

Varias capas de células con el citoplasma lleno de nu-
merosas vesfculas vacfas de diferentes tamafios se denomina--
ron células II; el nfcleo de estas células presenta una apa-
riencia estrellada, debido a la compresién de las vesiculas,
la cromatina forma grumos caracterfsticos dispuestos hacia -
el centro. En las callinas las vesfculas mostraron un tamaio
peguefioc y uniforme (Fig. 4).

Las c8lulas m&s cercanas a la luz de cada tfibulo pre--
sentaron vesfculas de gran tamafio rotas y el nficlec pignSti=-
co, estas células se descaman hacia la luz de los tdbulos a
la manera holocrina formando parte del producto de la secre-
cifn.

En la zona B adyacentes a las cflulas I, se observaron
tres o cuatro filas de células de citoplasma moderadamente -

bas6filo con particulas finas bas6filas cuando se utilizé -—-



la combinacién PAS-Orange G estas cflulas se denominaron cé-
lulas III; el nficleo ovoide presentS§ grumos de cromatina ca-
racterfsticos, los cuales se disponen hacia el centro en for
ma muy diferente al nficleo de estas mismas células en la --
gldndula uropigea de los polles. Hacia la luz de los tfibulos
una o dos filas de células II continuacidn de las mismas de
la zona A (Fig.2).

En la zona C adyacentes a las células III Fse observs
un tipo de c8lulas con caracteristicas tintoriales a los --
otros tres tipos de células'descritos y a ese grupo se les
llam6 células IV, el citoplasma de estas c&lulas presentd --
numerosas va cuelas muy pequefias y con abundantes qranulacio
nes 4cidofilas, el ndcleo ovoide y obscuro, sin llegar a ser
pignético ya que afin se le notaron los grumos caracterfsti--
cos de la cromatina {Fig.2). En las muestras de los pollos -
no se observaron células con caracterfsticas similares.

La luz general de cada 16bulo estd revestida por un
epitelio estratificado de varias capas celulares, una fila -
de células I, tres o cuatro filas de c€lulas III y una o dos
canas de células IV, las cuales se descaman a la manera holo
crina produciendo una sustancia de caracterfsticas tintoria-
les diferentes a la de los tGbulos en la zona A.

Como se pudo observar con la técnica del P.A.S., las
c6lulas 7 tomaron un color rosa difuso, adn después del tra-
tamiento con diastasa.

Las c&lulas II y III no presentaron nincfin siqno de =

nvositividad v las células IV tomaron un color rosa pélido.
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Ocasicnalmente el contenido de la luz general de la -
gldndula present6 una intensidad positiva al F.A.S. (solo -
en dos de las muestras observadas).

Con la técnica de la combinacién P.A.S. Orange (Figs.
ly 2) las células I tomaron el colorante bas6filo (azul ce--
lestino).

Las células 1I solamente presentarcn muestras de baso
filia, la cubierta de las vesfculas del citoplasma, los gru-
mos de cromatina del nidcleo se tifieron de narandja, en tanto
que el resto de la cromatina resulté baséfila.

El fondo del citoplasma de las células III results --
bas6filo en contraste con las finas partfculas, asf como los
crumos de cromatina del nGcleo gue fueron acid6filos {(naran-
ja).

En las células IV los grdnulos del citoplasma fueron
en su totalidad de color naranja (acidéfilos).

El contenido de la luz de los 1l6bulos adguiri6é un co-
lor rojo intenso (s6lo en dos de las muestras).

Con la técnica de Fontana Masson solamente las célu--
las IV y el contenido de la luz mostrd signos de reduccién
a las sales de plata; también en la cépsula de conjuntivo =-
los grupos de c&lulas nigmentadas redujeron intensamente es-
tas sales.

Con el Suddn Negro B (Fig. 5) las cé&lulas IV resulta-
ron intensamente positivas en tanto <ue las células sélo mos
traron grdnulos finos nositivos y las cflulas II y ITI fue--

ron neqativas en todas las zonas, en la luz de los l6bulos -
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el contenido presentS§ detritus celulares positivos.
La técnica de Unna demostrd basofilia ortocromitica -
en las células I y III, en tanto que las células IV resulta-

ron negativas.
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1G. 1 Zonas A, By C ®.A.S5. ¥
tuestra No. 1 63X = 40.32X
b) secfecibn iuz ceneral.

a) Cépsula
[

PI1G. 2 Ay B v C. DALS. T OPANGE- ©
c1s. 1, Cls. 1Iv cls. 11r, Cls. TV
Muestra No. 1 78.4 %
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FIG. 3 zZona A H.E. Muestra No. 3
Cls. I Cls. II 204.80 x

FIG. 4 Zona A H.E.
Cls. basales a Cls. intermediarias b
Cls. diferenciadas c
Muestra (2ollo testigo) 204.80 x
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FIG. 5 Zona C SUDAN-NEGRO B
Cls. IV Secrecién Luz (A)
Muestra No. 1 78.4 X
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DISCUSION

En los aspectos histolSgicos cenerales observados con
la técnica de H.E. v Masson en lo referente al patrén de -
distribucifin de los tfbulos secretorios, se encontrd que en
los conductos y elementos del tejido conjuntivo existe una
similitud con la gl&ndula uropigea de los pollos, tal como
se observ6 en las muestras testigo y que han sido descri--
tas por varios autores (3, 4, 11, 14, 16, 18, 24, 34), Sin
embarno, las células vigmentadas de la cédpsula aue reaccio-
naron positivamente con el Fontana Masson no han sido obser
vadas en pollos ni han sido mencionadas por ninguno de les
autores consultados.

Debido a que la gl&ndula uropigea es un derivado epi~
dermal se permite sugerir que esas c8lulas son nelanocitos,
los cuales no se han descrito, posiblemente porcue los es=
tudios se han realizado sobre razas blancas.

En la citolocfa de los tdbulos se presentaron algunas
diferencias morfolécicas e histoquifmicas en la gl&ndula de
codorniz con referencia a las otras gallinAiceas.

Las células I basales, corresponden a las células in-
diferenciadas descritas en varias especies por diferentes -
autores (4, 9, 11, 20, 24, 25), estas cé&lulas presentaron -
basofilia con todas las tinciones utilizadas.

Bhattacharva (4) en codorniz por medio de la distribu
ci6n de las sustancias positivas a la pironina, asf como --
Kanwar (20) en palomas por medio de la resistencia al Rnasa

salival, concluyen gue la basofilia se debe a la presencia



de ARN.

M&s recientemente Wagner v Boor (33) en un estudio ul
traestructural de la glindula urcpigea de pollos, encontra~-
ron que las cé&lulas basales presentaban gran cantidad de re-
tfculo endoplismico rugoso, asi como orupos de ribosomas 1i~
bres, sugiriendo que la presencia de ARN en estas células se
debe a la sintesis de protefnas necesarias para la repro--
duccidén celular.

Cuando se utilizé el Sudin Negro B en aste trabajo,las
células basales presentaron ardnulos dispersos concordando -
con los resultados de Xanwar (20), quien utilizando el Sud4&n
Negro B en la glandula uropigea de palomas y pollos demostré
la presencia de mitocondrias con un grénule negro sobre la -
superficie, ademds otros grdnulos sudansfilos dispersos, por
lo cue 8l sugirid que tenfan naturaleza lipoprotefnica; mis
tarde Matoltsi (26) demostrS caue las cé€lulas basales de la -
piel de pollos ultraestructuralmente presentaron retfculo --
endopldsmice rugoso, ribosomas libres prominentes, un nimero
moderado de mitocondrias y pequefifsimas gotas de lipidos.

Fuesto gue la glindula uropfgea se forma por un par de
invaginaciones del epitelio de la piel (2, 7) las cé&lulas ba
sales se contindan por todos los tfibulos. Es muv posible que
los nré&nulos observados positivos al Sud&n correspondan a --
las gotitas de lipidos descritos por Matoltsi.

Como las c&lulas basales de la gl&ndula uropigea de co
dorniz no presentan ninquna diferencia con las otras espe---

cies de aves, se piensa que estas células indiferenciadas ==
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son la fuente para las demis capas celulares.

Las células II observadas en la zona A, por su dispo-
sicién corresponden a las células plenamente diferenciadas
y descritas por 2orrila (34) en pollos; pero en la codorniz
se mostr8 una diferencia en lo relacionado con las vesicu--
las @el citoplasma, las cuales fueron grandes v de forma =--
may irregular; mientras que en los peolles resultarcn ser pe
queflas y uniformes, como se puede observar en las Figs. 3 y
4, Estas vesfculas de la cl&ndula uropigea de codo?niz fue-
ron negativas al Suddn Negro y a los demds colorantes utili
zados.

Bhattacharya (4) describe cue en muestras de uropiqgea
de codorniz fijadas por el formol y cortadas en congelacidn,
las células diferenciadas fueron fuertemente positivas al -
Sudfn IV. .

Lo mismo cue mostr6 Zorrilla (34) en pollos, Das y ==
Gosh (1l) en p alomas, enContraron que estas ¢Elulas fueron
positivas al Ssuddn IV, pero negativas al Suddn  Negro B.

Comparando los resultados con dichos autores, se pue-
de deducir que las vesIculas estaban llenas de lipidos solu
bles, los cuales fueron disueltos debido al tratamiento al
oue fueron sometidas las muestras paral a inclusifn a la ~--
parafina.

Las c&lulas III observadas en la zona B por su locali-
zacién adyacente a las células basales corresponden a las cé&
lulas intermediarias o moderadamerte diferenciadas por Zorri

1lla (34) en pollos; pero que en los pollos se localizan tam-
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Difn en la zona periférica (Fig. 4 b), correspondiente a la
zona A de la codorniz.

La basofilia de los grdnulos ha sido descrita en las
cBlulas del 4rea interna de la uropigea de la codorniz (4),
en palomas (ll). Wagner describe grupos de ribosomas libres
en las células advacentes a las basales.Los resultados de
este trabajo concuerdan con estos a utores sugiriéndose que
en las c8lulas III hay sintesis de protefnas y es utilizada
durante el proceso de diferenciacidn.

Por otro lado estas c€lulas resultaron negativas al -
Sud&n Negro B vy al P.A.S. Cater y Laurile, (8, 9) describie-
ron grénulos positives al P.A.S. en el citoplasma del grupo
de n€lulas intermediarias de la zona interna de la gléindula
uropigea de pollos, los cuales fueron resistentes al trata=-
miento de amilasa. Ellos concluyeron gue se trataba de gli-
cbgeno, sin embargo, Kanwar (20), en palomas encontré que -
los grupos de cé&lulas similares, fu eron negativas al P.A.S.
en este trabajo los resultados ¢ue se observaron en la uro-
picea de codorniz, no estdn en de acuerdo con este autor --
por lo cual s e puede discutir que en esta especie no se al
macena glicSgeno en las c&lulas III.

Los qgrumos baséfilos caracteristicos de la cromatina
del nficlec de las células de codorniz, han sido estudiadas

por Le'Dovarin (13), quien describe que la cromatina estd -
particularmente condensada en forma de voluminosos grumos -

positivos al Feulgen, ocupando el centro del nGcleo; mien--

tras cue el resto del contenido nuclear pobre en ADN es po
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co coloreado por esta reaccifn. También describe que el nd-
cleo lo estd constituido por una importante masa de ADN.

Con estas consideraciones, se puede explicar que el -
color naranja que tomaron los grumos en este trabajo cuando
se utulizd la técnica de la combinacifn P.A.S.-Orange G, se
debe a la presencia de histonas asociadas al ADN ya que di-
chas protefnas son altamente acid6filas,

Las células IV no han sido descritas por ninguno de -
los autores consultados, ni en la codorniz ni en oéras espe
cies de aves. Estas células fueron las (inicas altamente npo=
sitivas al Sudén Negro B (I'ig. 5) en tanto cue en los po---
llos solamente el contenido de la luz de los tfbulos resul~
t6 positiva.

Cullins, (l0), Lison, (22), y Pearse (28) concuerdan
cue el Sudin Necgro B empleado en cortes a la parafina seq(n
la técnica de Mc Manus, tifie a los fosf4tidos. Lison cree =
que ®s posible que la resistencia de la coloracién a los 11
posolventes, se dehe a condiciones particulares de las ve--
siculas, es decir, a una capa protefnica superficial.Tenien
do en cuenta que estas células presentaron granulaciones -~
acidéfilas diseminadas entre las pequeiias vesfculas, se pue
de pensar que las células IV. encierran en su citoplasma fos
£8tidos ligados a ciertos tipos de protefnas, ya que los =--
colorantes que contieren dcidos sulfénicos y carboxflicos,
como el Orange G, la eosina y ¢l Biebrich Scarlet se combi-
nan con sustancias bdsicas especialmente protefnas con --

excesp de aminoScidos bisicos como la arginina, lisina, his



tidina, etc., y las granulaciones resultaron positivas a -
los tres colorantes indicando claramente la presencia de --
proteinas en las células IV.

En cuanto a las reacciones con las sales de plata el
significado parece obscuro, va que existen gran variedad de
sustancias las cuales reaccionan con la plata, sugiriéndocse
una investigacién histoqufmica m&s detallada para dilucidar
aste aspecto,

Las células que bordean la luz general de la gldndula
presentaron las mismas caracteristicas que las c&lulas IV;
mientras que en la luz del fondo de los tdbulos nc se obser
varon este tipo de c¢&lulas, lo gue indica claramente cue --
existe una demarcacién en la secrecifn de diferentes, sustan
cias las cuales se mezclan en la luz general, como se obser
v6 con las técnicas usadas en qgue se presentd una combina--
cién de los difcrentes colorantes y con el Sudin Negro B se
presentaron masas positivas entremezcladas con &reas incolo
ras, con la tincién del P.A.S. con v sin tratamiento'en la
diastasa:; solamente la secrecidn de la muestra Nos.l y 12 -
pertenccientes a aves adultas mostraron signos fuertemente
positivos, asf{ como cuande se usd la combinacién P.A.S.-
Orance G, qgue en cstas mismas muestras se presentaron masas
¢ue reaccicnaron a la fushina.

Estas observaciones conducen a sugerir que existe una
variacién en el contenido del material secretorio que posi-
blemente se presente por ciclos.

Tenicndo en cuenta las observaciones histol6gicas y -
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los resultados obtenidos con algunas tinciones, se conside
ra que existen diferencias citolSgicas entre la glindula -—-
uropigea de la variedad Coturnix coturnix y el Gallus ga=--

1lus, asf como una variacidn en el contenido lipfdico de la

secrecifn.
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