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RESUMEN

3
En el Valle del Mezquital Hgo.. el cultivo del cartamo es de reciente
introduccisn. Hosts el momento a nival cosercial la Glla os la unica variedad
que se siasbra.

Coﬁf el presente trabajo se pretende genoiar informacidn teécnica que apoye la
‘introduccién y desarrollo del cult'vo, por medio del estudio de fechas de
siembra asi como de la intrcduccldn de nuavas varledades y su comportamiento.

El oxperimento se esiablecio en terrenos del Cawpo Agricola Experimental "La
Piladra" det CIFAP., eon 6l municiplo de Texcatepec Hgo. Y un la localidad
~ ropinaca  los "Remedtcs” municipio de Tasquillo Hgo: durante el clcle de
invierno 1985-86.

Se estudisron 3 fochas de slembra en Texcatepec, a partir del 26 de Noviembre
bhasta el 16 de Dlclexbre. En Tasguillo se estudiaron dos fechas de siembra.
estas fueron ol 29 de

cviemhre y el 13 de Dicleabre.
El disefo experimental fue de blogues al azar con cuatro repeticiones y cinco
trotapientos constiiuidos por las variedades: Mante-81, Carmex-353, Gila,
Acqltera Yy Ndrbpste. Se planteo como un exparimento factorlal.

v oz - .
El andlisis estadistico se realizé por separado para cada localided, primerc
en forma general considerando todas las fechas de slembra y varledndes, y
posteriorments se llevo a cabé un ansllsis particular por fecha.

i )

Las variables medicas fyeron: dias a nnscencia, roseta, ramificacién,
formacién del botén floral, iniclo do florocién, 50y 80X de floracién,
macurez, fislolégica, altura de planta, No. de capitulos por planta, didmetro
de capitulo, {(o. de granos por capitule. peso de 100 scaillas, peso
hactolitrico, rendimiento y contenido de aceite en la semilla.
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Loz resultados del andlisis estadisticc general de la localicad de Texcatepec
gostraron diferencles altamente significativas y significativas entre fechas
para la  mayoria de las variables medidas, salvo para las variables
randimiento, peso hectolitrico, diémetro de capitulo y Na. de granos por
capitulo. En ol a-4llsis estadistico da variedades se observé significancia en
solc algunas de las variables, no hubo signiflicancia para el rendimiento entre
variedades en esta lccalidad. En la interaccién fechas do siembra por
variedades no existié significancia en la mayoria de las variables medidas,
salvo pars dlas a roseta, ramificaclén y formsacidn del botén floral que son
significativas.

Fn la localidad de Tasquillo ics resultados sbtenloos del andlisis estadistico
gencral, mostraron diferencias sipgnificetivas entre fechas mas no entre
variedades. para las etapas fenoidgicas Inici de floracién, 50 y 80% de
floracién y madurez fisiolégica. no asi para el resto de las variasbles medidans
En el analisls csludi::licol para  variedades y en la interaccidén fechas de
siembra por varledsans no se tuvieron diferencias significativas en ecta
localidad. ' ’

Tanto en la localided de Tasquillo como de Texcatepec, se tuvieron
coeficieme-:a da, variacion elevados para el rendimiento (65.8 y 75.7%). esto
como  consecuencla de las condiciones flsico amblentales y de manelo
desfavorables que 8e tuvieron através del desarrollo del cultivo., tales como
un gran nisero de holadas, ataque de enfermedades y suelos pobres.

Dél anhlisis de los resultados obtenidos se llege o las sigulentes
conclusiones:

. En Texcatepec la mejor fecha de ﬁienbra fue la del 26 de Noviembre, en donde
sobresale la varledad Mante<81 con 603.6 kg/ha y la Aceiters con 561.3 kg/ha.
En Tasquillo la fecha de siembra mds apropiada fue la del 13 de Diclembre. en
donde sobresale la Manto-81 con 3845.5 kg/ha y la Carmex-353 con 2844.1kg/he.
En. Tasquillo las vnrladades de clclo tardio como Mante-81 se relacionaron con
rendiaientos elevados, y variedades de cliclo corto como Noroeste cbtuvieron el
rendimiento mas bajo. En Texcatepec la duracifn de! ciclo vegelativo de las
variedades no se relaciono en forma particular con el rendimiento.
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1. INTRODUCCION

Yéxico esx un pais en el que afio con afic se tiene un aumento coustante en la
demanda de aceites y grasas comestibles, asi como de pastas oleaginosas de
origen vegetal utilizadas para la alimentacién humane y snimal.

En la actualidad y durante las dos Gltimas decadas el pais dejo de ser

«avtosuficiente en la produccién de frutos y semillas oleagincsas, ya que desde
- -

1969 ol consumo naclonal de estos productos ha tebasado 1a aferta, excepto en

19?2.' En 13980 la importacidon de aceites y semillas oleaginosas fue de 1.5

millones de toneladas, c¢un un costo de 5 12% millones de pesos, ocasionando
esto una fuga cada vez mayor de divisas para satisfacer la demanda interna.

Sepun cifras ostlaadas po. el Programa Nacional de Desarrollo Rural Integral,
en 1985 sa tuvo un deficit de 354 000 tonmladas cn aceltes y grasas vepetales,
y de 987 €00 itcncladas an postas oleaginosas.

Este aumentc en el conzuro de accites y grasas vegetales se debe a varias
causas:’ -Un crecimiento ntural e la poblacién del 2.7% anual, cuya consumo
percﬁpftn es de 16 kg/afio: cambios o~ la dieta alimenticia y mejores niveles de
vida én algunos sectores de 1a poblacién: asti como a la variacidn en la
superficte de cultivo que afio con afio regisiran las oleaginosas y a lo falts de
varledaﬁcn adecuadas. que suan productlivas en las diferentes regicnes del pafs.
>

En Sase a lo anterior es nancesario intensificar los trabajos de investigacién
egricola con los  cultivos oleaginosos, tendientes a elcvar en el futuvta la
produccién de las zomas tradiclionales, ampliar el Area de cultivo de dichas
ZONys, nbfiy nuevas &reas de produccién o incrementar la produccidn mediante la
introduccién de nuevos cultivos oleaginoses ue alta produccién de aceite por
unidad de superficie.

El chrtamo (Cprthamus tinctoriugs L.) es un cultivo lmportante de invierno y
como planta oleepinosa presenta nuchas ventajas: su semilla contiene un alto
porcentaje de acalte de alta calided ,, tanto para consumo humano comn pard uso
industrial. En la alimentacidn tiene gran demanda por su alto contenjdo de
iclde  linoléice pnlinsaturado, lo que ie onnfiere la provicdad de llherar poco
colesterol.



Ea' sl cu-tivo qué ha tonide mayor coicridad y varianiss, puez su explotacicon
intensiva es. relativamente reciente en el mundo ¥ lo es mds en México, va nue
ge¢ . !ntrodujo . en - 1948 al BSajio v en 1950 a las actuales 4teas de

cultjvo.(Sonora, Sinaloa,B.C.Norte, Tamaulipas, Nayarit., etc.)

En el case especifice de este trabajo, se pretende generar Informacion téenics
que permita que et cultivo del cartamo se intioduzca y desarrolle en la zona
conocida come "Valle del Mezauital™, en los lugares donde se cuenta con agua de
riego. Dicho valla se encuentra nbicado en la porcldn Centro-Occidental del
estade de MHidalpo. Dado que e! cartamo poseé caracteristicas tales como
tolerancia a bajas temperaturas durante las primeras etapas de su desarrollo,
tolerancia & clertos niveles de salinldad y bajos requerimientos de agua; se ve
13 perspective de que pueda desorrollarse tien bajo las condiclones ecclogicas
da ls region.

Sin esbargo en la actualidad existe muy poca informacion paira la zona en aue se
realizard el trabajo, en lo que se-refiero al desarrollo de este cultivo: por
lo cual er necesario realizer varios tipos de lnvestigacién que ayuden a tener
un maver conocimlento agionémico veridico sobre las necesidades reales del
cartamo para esta regién.

De esta manera. siendo las fechas de siembra v la evaluacién de genotipos de
suma lmportancia, se teallzé oste trabajo para estudiar el comportamiento del
cértamo snte  estos factores de la producciébn. Asi  fencmos que las
investigaciones sobre introduccléon de nuevas wspecles cultivadas deben
copplementarse con una investigacion on el sentido de determinar la influencla
Ge los feclores climatologicos sobre el cultivo que se desea introduclr y esto
solo se consipue probando diferentes perlodos de siembra, que cuhran el margen
rds amplio de tiempo oliminando Jos extremos en los quo se tenga la seguridad
de aque se perdeta por factores climatoidgicos desfavorables: o sea quo se
tieren que incluir las fechas aue posiblemente ofrezcan los resultados mas
ventajosos. Puesto que para cualquler regién o zona de cultivo habra siempre
fechas Ootimas de slembra, zlsmas que estan en funcién de las condlnlones del
medio ambiente y de la respuesta flslolégica del cultivo a dicha condicién.



1.1 Objetivos

1.1.1° Determinar el comportamiento de cinco variedades de cdrtamo en cinco
fechas de siembra y dus localidadas.

1,1.2 - Detectar la mejores variedades de cartamo y su fecha de siembra rds
-sproplada para el area de estudio.
1.2 Hipotesls

1.2.1 El comportamiento de los cardcteres agrondmicos de las varledades de
cirtamo es diferencial s2gGn la fecha de siembra y localldad.



T . REVISION DE LITERATURA
2.1 Origen v Aistribucion del chrtamo

Vavilov afirma que el cirtazn es originario de Etiopia y Eritrea, y considera
a la India como sentro de origen secundario de asta aleaglnosa (Mazoani, 1963)
+ Fstudios mas reclentes efnctuados por Woiss (1983), sefialan que el origen
del cartumo no es facil precisaslo, ya que por siglos se le encontrd creciando
en peaueiias  4reas  desde China hasta la regifn del Mediterraneo y a lo large
del Vaile del Nilo hasts Efiopia.

EX clrtamo en general  se halla distribulde en gran parte de la tlerra, con
excapcion de las zopas  friss (Meln,1978). Yo que se adapta desde las zonas
Interiropicales hasta las !atitudes 4C°N y 8, asi como a las reglones arides v
sceiaridas. (Mazzanl, 1963).

Al descubrirse 2l alto contenide de acelte cn la scmille de cérteme (algunas
variedades obtuvioron mas de 40%), renacié el interés por el cultive,
principalaente en los Estados Unides y Méxlco (Mela, 1978). Le India y México
son lcs princlpajes productores de scmilla de caArtamo en el mundo, pero
tambien lo sicmbran Estados Unidos, Austialia, Espafia. Portugal. Rusia,
Argontina, y- otros paises (Welss, 1983).

2.2 Introduccidn hid desarraollo cdel
cultivo en Maxica

El cértamo en nuestro pais, fue cultivado por primera vez en el afio de 1905 en
San' Jesé de Parangueo, en Valle de Santiago, Gto. La Cficlna de Estudlos
Espectales de la Saecrotaria de Agricultura y Ganaderie {S.A.G.). introdujo el
cultiva en 1548, inlcléndéne pruebas on los estados de Moielos, Jalisco.
Guanajuato, Sonora ¥y Sinsloa, donde las cengiclones de clima y sueio fueton
favorsvies para el desarrello de las plantas; pero dobido a las limitaclones
de mercado y a lo poco conociuo fel cultive por los agricultores, no alcanzo
un erecimlento comerclal satlsfactorio (Coronel, 1978).

L3 adaptabilidad de esia oleaginosa en diferentes regiores de la Pepbiica,
asi como 1a reditunkdiidad de su explotacién, hizo que através de los aflogs los



los - productores agricolas Se interesaran mAs on su cultivo, al grado de
que es el que ha tenido mayor calaeridad y variantes en su promramacidn. La
superficie nacional semhrada cop Cartamo de 1360 a 1780 acusa Incrementos de
25 000 hasta 500 000 mil hectarers, o zes cue ha hablde un aumento de 1900%.
La produccidn correspondiente na hido de 32 =11 p 636 @il tcneladas, o sen de
1688% de expansion {Quilontan, 1983). Cabe sehalar que aproximndsmente o} 80%
do ia produccidn de chrinwo se obtiene en superficies de riego. y que el
rendinfanto poy hectirea on nucstro pais es de alrededor de 1400 kiz/ha, que
es el doble de !a media mundial (Robles, 1980).

2.3 Introducciadn h'g desarrollo el
cultivo (2391 [&NN Valloe adel MezZquital.
Bao.

El cartdmo se introduje por primera vez an forma oxparlmental en ¢l estado de
digalge eon el afio de 1980, on el baryin de los remedios en el Municiplo de
Tasquillo Hgo., vtllizindose la varledad Gila. En el cicla de Invierno 1984~
1985 se sombré una superficle de 149 hectareas o nivel comercial, ¥
sinultonootente se estahlecieron parcelas de prueba. los lugares on que se
soabrd  comprendiaron los munieipies de Alfejayucan, Ixmiguilpan y Tasquilio,
cbtenléndose un rendiniento medlc de 1.3 ten/ha.

Durante el ciclo de inviorno i985-86, existlo un vrograma promoctonal ‘del
cultivo del chrtame por parte del distrita de riego No. 100. Dicho programa
pretendiaz

1.- Aumentar la superficie a sembrar de este cuitiva.

2.~ Seleccionar las mejores &reas potenciales.

3.~ Mejorar Jos oaguetes tecnoldgicos. '

4.~ Organizar en unidades de praduccidén a los productores.
5.~ Capacitar er este culitivo a lox productores.

§.- Incrementar los rendinientos wedios a 2.5 ton/ha.

7.~ Tmplementar In rotacion de cuitlvos.

En -la actuslldad el potoncial en suelos pata sembrarse con cértamo en el
Distrito de Riego No. 190 es de 3780 hectéreas.



2. Nombreés ‘comunes

La oalubra -cartame: proviene del vocablo arabe Kartam aue significa tintura
{Carcia, 1271). Es conocldo como alazor. azafrancillo, azafrln barbado,
sufflower y romi (Gareia, 1971 Mazzani, 1963: Mela, 1978).

2.% Origen citogenético

En los primeros estudios se clasifico a'“la especleen: dos grupos. ol,a
Coimbatore, con nimero croansdmico diploide (Zn) 1gua1 a “Oy"y Eusargon-Zn B -

izunl a 24 {Rcbles, !980). : L : LR
Bggteriurmente ai - locallizarse  nuoevas especies.' se e rura on . )
secciones basandose para  eato en el nimero’de cinnosomnf ¥ cnracter¢aticaqﬂ .
morfoligicas (Ashri gt al.. 1960); a saber: : :

I, Carshamuy 1inctorius. G nxhgm:‘_c,nb C. mmy_um. y c_ &Jmﬂnuﬁ con
20 wal a2 24.

1. {artbpous alexnnailnug, C. olaucus, C. syrjecus y Q. tepuls con 20 imual
a8 20.

11, Carthemys lonatus con 2n igual a 44 y
V. Carthapus qncticus con In igual a 64.

l.es ‘especies del grupa 1, procvdeﬁ en su mayor parte del Geste de Asia: los
hibridos entrv esas ~species son fertiles. las especles lntegrantes del grupo
[1 se encuentren en el este ue 'a region mediterranes; sus flores contlinnen
antocianina, mlentras aue las  del uno carccen de ellls. Cruzas
71n:0respecificus entte el grupo 11 na se han  estudlado. Del grupo I
Cslapalus o©s probablemente un alopelipleide entre especies perteneclentes ai
1..v a! I!. Dal grupo IV £. haeticus se lccaliza en la peninsula Ihérica y
Nor-africe. vrobaolemente luve a! C. lacatus gome ung de sus profenile!as y
el otro gulzo ses algusa 4specie del dog.

Hibrides lntexespecificén da) 1 con il. I con IIT y I con Il son esteriies.
Hibridos entre . lapatus y Q. baelicus son parcisipenie fértiles.

En el garthonug tirererius L. se han determinado dos veriedades botédnicas. la
inerals y la Tyefcus: la primera se caracteriza por carecer de espinas y la
scgunda por su espinosidad. Ei gfnero Garthopus esta constituldo par alrededor
de 36 especics distribuidas en Asla. Africa y la Regién de! Mediterranec (Eunus
et al.. 1976).
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2.5 - Clasificacién > descripclén
botanicsa

El cértamo es una pianta anual do crezimiento erecto. que puede alcenzar hasta
dos metros de aliura, segln Hernandez (citado pnr Armenta, 1957). qulen ademas
indica que pertenece a la sigulente ciesificacién taxonomica:

REINO sveeisesnnncncosacnnnnsss ooes Vegotal
SUD-IOINO seevseesnssoeniosieasasessss Fanerogama
DiviSIfn .evvieinctaccnencrsanresse. Tracheopbyta
Stbdivigion cocverciiiiarioianndon
Clase R L TR TR DR TR Angiospormao
Subclase .... 3
Fumilia. ...

Pterosidae

. Dicotyledoncae
. Compos| tae

Suzfamilia Voo Carducease
Tribt sveieass Cynereae

Genero ..oy .t Carthemus
VEspec}e heieds tinctorius

Subespenie ....{..,;.....;.......... inermis
i tipicus
" Nomhre cientifice : Carthopus iinciorius E.

Descripcidn botanica:

Sistema radical.- Su raiz es plvotente, crec hasta una profundidad do 2.4 m. ¥
el sisiema radicular puede absorber hasta una srofundidad de 3 a 4 ., por lo
tanto se debe sembrar en suelos profundos. Cuando la plantule esta eon estado de
togeta la raiz g0 entierra a gran profundidad (Anénimo, 1978; Guzmén, 1970:;
Lutia. . 1971).

Tallo.- Es fuerte. glabro. erguidc y cor muchas ramificacicnes. de coior
variable contre el verde claro y e! amariilo hlancuzco (Chavan, 1961; Dennis ¢t
al.» 15665 Mazzani, 1963). Puede tcner una altura de 0.4 a 1.5 m. o més; esto
deponde cde la énoca de siembra, grado de fertilicad del suelo, contenido de
sales, hueedad del svelo, humedad smbiental y clevacion de la zona con respecto
al nivel del mar (Anénimo. 1970: Knowles. 19i5).



komas.- KEstas nacen en el tallo en las axillas de las hojas y terminan an
capitulos florales que foroan un corjuntn corimbifarme (Mela, 1978; Mezzani.
1963). La oxtenslén de las ramificaciones varia de acuerdo con el medio, 13
densidad de siembra y la vaviedad (Normen, 1965; Welss, 1983).

Puaden existir ramas primarias, secundarias, etc.. pero desde luego este
caractar dupende de 1as variedndes sopln sea su constitucién genotipica, ya que
a una misma distencia entre plantas, se han observado variedades poco o muy
rapificadas;: asl como variedadoes que ramifican desde cerca del suelo y otras lo
hacen a mayor alturn Andnimo. 1970; Argikar el al.., 1957; Robles, 1980).

Hojas.~ Son simpics. de forma ovalada, césiies y regularmente de color verde
oscurc, sin vellosidadges, carecen de estipulas, gson deciduas. el borde aserrado
y los éplees de les dientes coriascces, forman las llamadas espinas. En algunas
variedades sin espinas, los &pices de . los dientes son mis cartos y no se
endurecen. Lo plante presenta una filotaxia de dos quintos, la medids y forma
de las hojas varia considerablerente ‘entre variedades y en plantas indlviduales
de 2.5 a 5 c¢m de anccha y de 10 a 15 cm do longitud (Mazzani. . 1963; Welss,
1983).

inflorescencia.~ Es tipica de tas compuestas, ¥y consiste de capitulos o
cabczuelas "que se cncuentran en la parte tersinal de las ramas. tienen un
difmetro de 2 8 4 cm.. el nGmato do flores varia con la variedad y puede ser
afectado por el medio amblente en un rangc de 20 a 180 floracillaes tubulares
nerpatroditas (Classen, 1950; Mazzani, 12963, Weiss, 1983). Cada florecilla
puede producir una sceilla (Marbison, 1968). El nOmero y tamafio de las flores
varia con la fecha de sieebra (Ncrman, 1963), con la varledad. gradoe de
Infestecién de 1insectos, espsciamiento entre plantas y con la fertllidad dnl
suelo (Francois. &% g}-. 1964 Poag et i .. 1969 Williams, 1962).

El crocimiento {alongacién de la florecilla) y la pelinizacién ocurren terprano
en la mafiana. permaneciendr ablertas durente { a 6 dias de acverde con la
variedad, la posicién’ de Ls planta y fecha de siembra. Las floreciilas de la
periferia de ‘a inflourescencia son las primeras en abrir (Clessen, 19503
Chavan. 1961; Beech et oal.. 1963). Una planta puade florear duronte 2 a 4
semanas dependiendo de la extension de sus ramas y de ia huredad del suelo
{Chavan, {961; Becch @1 al.. 1966). Welss (1983) menciona yue is floracién
total puede »rolongarse olrededor de 10 a 40 dias. El tlezon ¢e floracién on



una varledad esta controlado genéticamente Xotecha y Zimmermon, 1977). pero el
reriodo real vuede ser grandemente infiuenciado per el medin amhlente. Las
florecillas tisnen abundante polen y nectar aue atraen a los lusectos. Las
flores pueden ser rojas, anaranjadas, amarillas o blancos.

Variedades comorclales son autégamas por naturaleza aungue las abejas y otros
Insectos pueden efzctuar 12 polinizacion cruzada incrementando ast el nimaro oo
-semilips. La contidad de polinlzaclén cruzada depende tamblen de la variedad
(&nénimo, 1970; Chavan, 1961; Mazzani, 1963).

Despues de la polinizacién y fertillzecién, le semilla se desarrolla y madura a
una tasa dotctminada por ol clima, la variedad, las fechas dec siembra y
cosocha. (Hill, @t al., i968; Urie, qt al., 1967).

Wetss (1983) menciona cque las plantas scmbradas en espacios cortos, afectan
¢irectamente el nlmero de canitulos producidos; ¥8 que con surcos anchos y
plantas cspeciadas a 2.5, 18.0, 33.0 y 48 cm. producen 7. 19, 25 y 27 capitulos
por planta respectivamente. El tamafio de los capitules tsmbien depende de la
pesicion  sobre  1a planta, capitulos primarios y secundarlos scn amas grandes,
capftulos terciarios y subsoéuentes son mads pequefios. Con una alta densidad de
plantas (1 465 000 plantas/hectéren) se puede reducir el nGmero de capfitulos
por planta aproximadamente a tres.

Infrutescencia.- Tiene bracteas persistentes y terminen en espinas, no es
caduca ¥y la semilla no se desprende de sus alveolos. En algunas varjedades las
infrutesconcies son pequefias v las bracteans encierran a lat semillas: en otras
las infrutescencias son mas grandes y lag bracteas abiertas . Mozzani (1963) .

Senilla.- la forma de la semilla es toiraedrica, mide de 3 a § am de diimetro
transversal y tiene uns longitud e 4 a § mam. Ticne 4 crestas que parten del
hilio y se dirigen a la chalaza, el pericarplo es bianco o blanco cremoso,
hrillante ¥ de consistencia coriacea. El tamafo de la semilla depende de la

infestacién de !nscctos, de la fecha de slembra, de la posicién de la
inflorescencia, de la cdensidad de stombra y es una caracteristica varietal.
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Las semillas do la mayoria oo las variedsdes comercilajes contienap un 38 a 504
de
dcido Liinoinico y alrededor de 20% de acido oleico. que le dan al acelte

cascara y de un 3b a 40% ce anelte, cstondo constituldo este por 70X de

caracteristicas muy aceptables en !a alimentacion humana (Argikar, 1567;
Rebles, 1980).

Pequltados obtenidos por ¥illlams (:402), indlicaron que las scmillas producidas
en les priaeros capitules. en floracién temprana tentan un promedie de 25.7% de
acelte, comparado con un 2R8.6% para semilias de capitulos secundarlos y un
32.2% para semillas de capitulos ae fleracion tardia: encontro tombien. que el
prozedio del contenido de 1» sewilla decrecio significativamente al

incrementarse el aspacin cntre plantas.
2.7 Nabitos de crecimientaoa

La semills requlere para su germinacién, temparaturas mayores de 4°C, sienco
el desarrollo de las plantuls a este minjwe de tempcratura muy lento, tanio
que al cabo de dos o tres semanas, apenas comienzan a aparecer las rlantulas,
en cambio, cuando la tepperatura del suelo es de 13 a 20°C s semilla gernina
répidamente y en un termino de tres ¢ cuatro dias rmergon las plantulas sobre
la superficie del suelo, las cue permanecen postradas por un periods de 4 a §
seranas s1 la siembra se hace en diciembre. duranie ese periodo de postracion y
antes de qﬁe aparezea ¢l talle la planla produce bastantes hojas al nivel del
suelo: las razmas aparecen cuando 12 rlanta ha alcenzado una oltura de 20 a 30
cm. Fl crecimlonto de s vianta una vez que » formacdo ol tallo, es rapido si
se compara con su primer desarroile y asi se ha determinado gue dependiendo dn
la fecha de siembra, wuede alcanzar aluuras desde 40 a 200 cm (Robles, 1980}.

La floracién se inicia en las ramas primarias, despues en ias secundarias y osi
sucnsfvamente. La floracién del alazor o cartamo cenienza de los 60 a 76 dlias
despues de 1a siembra y tienc una duracién variable segin la humedad almacenada
en el suelo. En condiciores adversas se concluye en dlez < doze dias, atentras
que cuando la humedad del scuelo es abundante puede durar por aspacio de 30 a 40
dias; se abren ptimero las flores externas de cada inflorescencis, y 1a
apartura de las elsmas se reallzn nacle el centro de la inflorescencia. la
deniscencin de las anteras se preouce normalperte a lp satlda de! sel (Mazzani,
1963, Reblus, 1980).
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Existen varledades con un alto porcentaje cde sutofecunvac!én (alrecedor del
95¥) pero la wmayoria de las variedades cultivadas tlenen més cel 40% de
cruzamionto natural: por tal virtud se considera que se comporis c¢omo alégama.
Esto hace que en los programas de fitomecjoramiento, se deba tener control
artificial en la polinizacién para asegurar la purcza genética si se desea
formar lineces puras de cdrtazo (Robles, 1980).

2.8 Adaptacidn ¥y condiclones ecoldzlcas

2.8.1 Latitud

%S¢ adapta desde las  regzionas intertropicales hasta latltudes de 40°N Y S.,
adecds es una planta que prospera blen en zonas aridas y semlaridas (Mazzanl,
1963).

Robles {1980), considera como las mejores regiones las que estan enciavadag
entre los 40° dr latitud norte ¥ sur respectivamente, excepte las reglones
proximas a la zona ccuatorial, en donde por susu condiciones caracteristicas da
alta temperatura y alta humedad, el cultivo del cértamc no se adapts bien.

Z2.8.2 Alcltud

En cértamo las mejores regiones productoras, son squcilas de O o 800 metros
sobre el nivel del mar. Se ha obsorvado que en reglones de mis de 1000 metros
de altitud el rendimiento de cértomo decrece por este factor (Rubles. 1980).

2.8%3 Temrperatura

El chrtaso se adepta a una amplla gama de condiciones climfticas. pero no la
son favorables las varlacionus extremas de temporatura. Algunas varicdades
telerran rangos de temparatura mayores aoue otras (Seech, §960 y Knowles. 1958).
La germinacidén de la semilla tiene !lugar unicamente cusndo la temperatura del
guelo es superior a 4.5°C. la planta brota en un termino de 15 a 30 dias; la
tasa de germinacién se incrementa cunndo la temperatura alcanza los 15.%°C.,
emergiendo a un vlazo no mayor de 5 cias con dicha temperaturs (Hoffman, 19503
Xnowles, 1955; Worenc, 1979).
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"El cartamo ouede soportar ‘eaperaturas de -9.5°C. a -11°C. en el estado de
piantula (ros2ta). En este caso el follajc de 1a plantula no crece pero la rafz
853 on JC dlas crece més de 50 ¢3. lLas plantulas espaciadas a intervalos de 7 a
10 cms. en un mismo surco resizten wejor las temperaturas bajas que las
situodas més proxioas (Hoffman,1950; Dennis, 1966: Moreno, 1979).

Una vez oue los tallos comienzan s cesarrollarse la planta sc vuelve més
sensible a las heladas cobre todo si lo temperaturs desclende a -4°C. Cuando se
forman los botones florales se lesionan cuando baja la temperatura a 0°C 6
menns  {Moreno, 1979). Lo floracién y maduracién de le”semilla deben producirse
en un periodo libre de heladas (Hoffmen. 1950; Harbinson, 196R; Knowleg, 1957).

Robles (1980) menciona que curante la époce de floracibn y posteriormente en la
maduraci6n de lo semilla. lss tempuraturas preferentomente deben ser altas. de
35 & 40°C. ftn caso de quo se torgan temperaturas maycras de 40°C y si existe
alta humeded relativa, o se presenten liuvins en esa énoca, la polinizacion y
consecuentemente la fecundacién, no seran normales, dando lugar a8 una baja en
la produccién de semilla y mal desarrollo de esta.

Canvin (1965) encontro que las altas temperaturas durante el desarvolls de las
semillas no afectan su contenido de aceite o la proporcibn de acidos grasos.
Sin embargo el cértamo no parece ser un cultivo prometedor para zonas Aridas
dende las | temporaturas en cl momento de la flornclén y formaclén de semillas
sean altas (Knowles, 1955; Kehler. 1966).

2.8.4 Humcdact

Lo humedad rtetativa alta o !s niebla favorecen el desarrollo de cnfermedades
tales como la marcha de la hoja. 1as royas o chahuixtles. las oudriciones
radiculares y de la infloresconcia (Davis, 1965: Dennis, 19665 Harbinson, 15968)

El granizo puede definr a la planta de cartano durente la fase de elonpacisr del
toilu (Hotfman, :930: ¥Xnowles, 1956) las lluvies pesadas durante ia floraciém
afectan  serismente la polinizacion. Lons lluvias despuaes de la floracion nueden
decolorar la semii!s y afectar advarsamente su desarrollo y contenido de
acelte. (as lluvias prolengadas una voz que el cultivo ha madurado produce la
garpinacién de ls semilla en la cabezucla (Xnowies, 195655 Nishikawe ot al..
1957).
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Las  necesldades minieas de pluvicsidod son variables sepin  la  humedad
almacenada en el suelo y las otras condiclones ambientales. Una exigencia
invariable de cste cultivo es la ausencia de lluvia y la escaza humedad
atmosférica en el pericdo cesde la floracién hasta la maduracién de la semilla.
Mazzani (1963).

Aunque sc considera que ol chirtamo es resistente a la sequia (Chavan. 1961;
Knowles, 1955 y (958), lc clerto es aque requiere de una adecuads humedad en el
suclo para llegar a madurar (Seydiltz, 1962). Sin lluvias despues de la siembra
el cultivo no llesa a producir rendimientos satisfacterios si el parfil del
suelo no estuvo himodo hasta une profundidad de 90 - 120 cm. en el momento de
ia siombra. En cuclos con poca rescrva de humedad el c¢értomo necesita per lo
zenos 270 ma. ds lluvia o su cqulivajente eon tiegu duranle la época fde

imiento. Fn 4reas  totalmente dependientas del riego. el cidrtaso requiere
sprogisadamente  de 5% a 119 ¢m ce lémina de ugua, dopendlendo de la varledad ¥
Jocelidad {3ecch, J980: Lennls, !1964: Flscher eg al.. 19675 Harbinson. 1968).

2.8.5 Fatoperliodo

El fo:cpuliodof eh el caso de !a planta de cirtamo no es un factor oue influyn
demnsiadq.v’éomo 10 es en -otras aspecies cultivadas, o510 se corrohora al
haberse enqbnt;ado qué ca nucde cultivar cirtomo desde Baja Califarnia, Sunora,
Siraloa, ;Regién‘ lagurers. . Sur ¢e Tamaulipas, y e! 3njio cuvo nimero de horas
iuz o8 diféronte ¥y pructicanento la varlejad cue e recomence por suchos afies
fué 1o Gila. Por otro lade Weisa 11983), renclons cue v chrtame as considerado
de dis  nautral, pero que. varindades pueden zost:ar adaptacién a fotoperiodos
especificoss ¥y un otopnriodo cortc puede prelengar o) esiado de 1oscta.

Z2.8.6 Suelos
El cévtémo prospere  on una ampllie goma de suelos, prefirtendo los profundos,
fortiles, bien drenados y de reaccion neutra, aunque s¢ adapta a pil de 6 a 8
(Uoffman. 1950, Shaw @t nl., 18R%; Welss, 1982). Los suelos de textura medie
son los mas adecusdos cuando se cuents con agua de ricgo. Cuando las siembras
son de temporal, los sueios de textura pesade son los mds adccuados debido a su
gran copacidad de retencion de agua. Estos suelos tambien puaden proporclionar
buenos rendimientos bajo riega {Knowles, 1955).



14

Bajo condiciones de temoral, o! cartamo tolera la salinidad en la misma medida
que  la cebada. pero bajo condiciones de riege es liperamente mds sensible que
la cebada. el algoddén o la remolacha azucarera (Dennis. 19667 Rege ot al..
1966). En ol chrtamo los niveles altos de salinidad reducen e! rendimiento de
grano al acacionar una disainucién en el nimero de inflorescencias y en el de
semtilas por inflorescencia. A niveles de 0.9 a 11.2 mili-mohos/cn? se produce
ung zerma en el peso de las semillas. aunque ol numero de semillas por
inflorascenc'a permanczca »As o menos constante (Francoise et al.. 1964).

Dorde los problemns de sal son séveros, los dafios en la germinacién eueden
reducirse cesbrando en camas en doble hilera 6 regandec en surcos alternados.
3ajo condicionas de &lta salinidnd el cartamo ha reducldo su desarrolle y la
floracién v madures se presentan cas temprano. (Dennis, 1966).

2.9 Usao inciustrial

Matons (1942) sciiaia oue anteriormente el cértamo se cultivaba para aprovechar
las sustancias colorantes d= las flores, particularmente la cartamina que tienc
un poder cojorante muy elevado, utilizandose para tefiir sedas, lanas y licores;
tales productos han sido sustitulidos por Jos colorantes sintéticos.

Actualmente se aprovecha tanto el aceite como la pasta de semilla. él aceite
por su contenido de Acidos linolejco ¥ olelco en mayor proporciom, la confieron
propiedades allmenticias auy buenas. ademas reduce el nivel de colesterol en la
sangre y la incldoncla.de arteriosclerosis. Se uss ademfs en la fabricacion de
otros productos comestibles tales como mayoncsa, margarina y otros. Asl como
aceite secante para pinturas, barnlces y resinan. Segn Bailey, Bolton, Boley.
y Jaalenson citados por Mazzeni (1963), Indican que 1los acidos grasos y
caracteristicas fiéicas del acaite son:

ACIZOS  GRASOS

Lino{clco 70%
Olelco 20%
Palmitico 5%
Linolelco 3%
Estearico 1X

Arachidico 1%
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CARACTER!STICAS FISICAS
Color ..................;..;7;.......... Amarillo pAlidg
88BOT ciesiiieasiariieniitaiiadhaie,it. Mas bien insipido
DERS1dAd eereronniiiirianiananisiteises 0.95
Punto de S011diffcacién ......ocessseses ~13 a -18°C
Punto de fusién ...... S 0°C
< Ba6
19078 194
PISTI - Eh
InCLCe G0 1000 «eneeersennanid VO35 87148
Indice de refraccisn a 40°C (buty - o "7
rotrefractémetro de Zelss) eieesiiiees. B3-65

Indice de acides sesveees
Indice de saponificaciin . ;
Indice de acetli@nc «cveeevienedain

Sacatividad c.eeviiviiiirsinresieanaa.. Trog zemanas

En forms secundarla, se obticne la pasta o torta y harins de 1a semilla,
que se emplea come suplementos proteico para la alimentacién del ganado
vacuno, lanar y para las aves. la harina de semilia de cértemo sin
descascarar contiene de 19 o 24% de proteinas y la descascarada o elaborada
registra del 20 al 50% de prctelnas (Coronel, 1979).

2.10 Practicas de cultivo

2.10.1 Preparacidn cdel suelc

Subsoleo.- Debldo a que la rajz del cartamo crece a una profundidad de 2.4
m., .g5ta no debe tener obsthculos para su penetracién en el sucle. Por lo
tanto cada 2 6 2 afics y cuando se habran tierras nuevas al cultlvo se debe
usar ¢l arado de subsoleo, -este pucde ser de un tamefio de 0.4 a 1.20 m
(Anénimo, 1977).

Barbecho.- Este so ranllzﬁ por  lo menos dos o tres mesec antes de la
siembra y se debe enterrar el arado a una profundidad no menor de 20 ca.
Rastreo.- Despues de voltear ¢ intemverizer la tierras aquedan terrones los
cuales ~dehen queda:r voulverizados por uno o dos pasos de rastra o los dque
sean necesarios.

Nivelacifn.- Esta préctica es cuy I1mportante qué se haga 00ta nc toner
eacharcomienios y mala distrivucién del aspuas Jo o cual propicla laa
enfersedades de la raiz (Luna, 1971),
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2Z.10.2 Métodos de sicembra

El cértamn puede scobrarse en hileras on surcos angostos., en surcos anchos
con posibilidades de dar labores de cultivo ¢ al voleo (Hoifman, 1345:
Knowles. 1955; Togliani. 1962). El método mas cooln en iewporal es la
sienbra en surcos y notmalmente propnrciuvna poblacicnes mas uniformes aque atl
voleo (Mitler, 1960).

Las siembras en seco se entlerra la semilla a una profundidad de 3 a 4 ca..
debido a que puede tener problemas con las malezas durante la nascencia y en
siembras en himedo sc puede sembrar oc 6 a 8 ¢m do prefundidad (Oviede,
1968).

Las sieobras se aeben hacer en gureos por las siguientes jazones:

1. Las siembras eon surcos se pueden cultivar y evitar la compatencis ron
malezas.” -

2. FEn el cago Zel ataque de una plaga al cultivo se puede entrar al terreno
conh maquinaria para eplicar innqctiéidas.

3. Se puede controlar wejor el agua de ricgo ¥ desalojar el ogua Sobrante ya
sea de riego ¢ bien de lluvias que caen eon invierno.

Se puede sembrar en forma wanual o mecénlca {sembradora de algodén o trige)
a chorrilla, en surcos de 75 a 92 cm de scparacién, 2 e¢n cauas meloneras de
120 cm o doble hilera en los costados.

2.10.3 Denslidad de sienmbra

Robleé {1980) sefiala que la dens!dad de clembra que se recomienda en general
para cartamo es do 1% a 20 kg/ha. Coronel (1979) indica que en suelos de
barrial y aluvién do riego se deben sombrar de 12 a 13 kg/ha., cuandu la
distancia enire surcos gdea cde S0 a8 92 cmy de 13 a 14 kg/ha para una
distancla de 60 a 70 ca.

Para las siembras de castamo de temporal se ha ancentrade que la mejor
densidad de potlacibn s de 100 zil plantas vor hectaroa quecando de 8 & 10
plentas por metro lineal. Esto enuivaie o utilizar por hectéirea de 8 a {0
¥g. do semy!ln con un 854 de gerainacidn.  (Anénamc, 1993).

Les densidadec mis altas proporcionan un mejor control de maluzas, paro lag
dansicdades mds bujas pueden sar  necesarlas cuando existe deflclencla de
nwugedad. En  peoblaciones- altas los  tallos scn més delgedos. hay senos



ramificacién, se uscorta el pericdo do floracién y se facilita l!a cosecha.
Cuando se iiene una densidad de poblacidn alta, la planta de cartiamo tiende
a4 producir una gran cantidad de ramas vrizarias, secundarlas etc.. por la
interaccion grande que cxiste entre lc que so conoce ccmo genotipo y mgﬂto
ambiente para -el caracter ramificacién. En este Gltimo caso se produciran
muchos capitulos por planta, hien desarro)ladus (Rohles, [980).

2.10.4 Fecha de siembra

La fechu de siembia os de susa importancia no solo para el cultive de
cartamo sino para todos en general, ya que oste factur estara determinado
por los rangos de otrou factores como temperaturas, tantu del acdlo omhivnte
cose  del suelo, fotop:rioda, humedad del suelo, humedad atmosfévicaaltitud,
de los cuales depende on gran parte 1a forma en que la planta exprese su
potencial de rendimlento (Armenta, 1967).

Moreno (1979) menclona que la époce o fecha ae siembra esta dada por las
condiciones climatslépicas, edemas por ta incidencia de malezas, plugas y
enfermedades de cada rogifn.  Bajo condliciones de temporal., esta
determinada principaimente vpcr ol inicio de lluvias, pero donde se dispone
de riego, la fecha de sicmbra puede variar.

En clrtiamo si se sicmbro mas torde de la fecha recomendada generalmente se
producen plantas uds bajas, con menos flores. manos semillas por flor y
menos  rendimientos. Fn alpunas reas el cultive puede no madurar antes de
que lleguen las heladas, mlentras que en otras arcas, las altas temperaturas
cn el momento de la maduracion disminuyen el centenido de aceite y ol indica
de yoq?.

En México la épocn y fecha de siembra mfs conveniente ha sido determinads
para cada una de las regiones oroductoras de cartumo através de los Campos
Agricolas Exverimentalcs o de los Centros de Investipacion del INIA. Los

resul tados se ven en el Cvadro 1.

Resultacdos experimentsles han indicado que la mejor época para siembra en el
Valle de Culiecan., asla comprendida del {5 al 30 de Dicierbre. El 15 de
Novieabre es ia facha optima. porque la frecucncia de los factores
favorables concurren con mayor tegularidad. Siembras antes del 16 de
Naviombre y despues del 30 de Dictexbtire @8lan wd8 prosings a '» oventualicagd
(l.oyva, 1974).

17
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CUANRO 1. RECOMENDACIONES SCOBRE FECHAS DE SIEMBRA Y VARTEDADES PARA ALGUNAS

REGIONES DEL PAIS.

REGION FECHA DE SiEMBRA

VARIEDADES

15 Nov - 30 Dic (1)

Vaile Mayo y Yaqui de Son.
) 15 Dle - 30 Ene (2)

Costa de Harmosillo, Sdn. 1 Bic —'15 Ene.
Replén de Caborca, Son. : 16 Die - 30 Ena.

Valie de Culisc¥én, Sin. . 1§ Nov

Valla dn} Fuerte. Sin: - iS Nov
Valle Carrizo, Sin.

Mexicall, Baja C. Norte.:
Nayarit.

Sur del Edo. de Tamps;,

Deliclas, Cnihushua.

Centro y Nortc:de Nuevo L

Costa del Edo._derJafisc

Gila y Kina 76
Gila y Kino 76 -

Gila y Kino 76
Glla y Kinv 76

-Gila, Humaya 65

¥y .8affola 208.

Glila. Lumaya 65,
Saffola 202 y 208

.-Gila, Humsya 65.

y Saffola 208.
Gila.
Saffola 208.

Gila, Saffola 208
y Mantr 8.

Ctla
Gila

Humaya 65, Saffola
301 y 304.

Notas (i) Sualos de Barrial
(2) Suales de Aluvién
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Muficz a1 81.(1979) sefialan que las fechas de siembra para el maximo
rendimiento, tanto en suclos de harrial como ce aluvién en el sur de Sonora
son de la siguiente forma: Para suelos arcillosos o de barrial en el Valle
del Mayo y de! Ynqui, la fecha de slembra us dei 15 de Noviembre al 30 de
Ciciembrao, siendo 12 éptima en 1a primera quincena de Dlclcabre: mientras
que en suelo de aluvion o medio, en ei V. del Mayo (Bajo rio Mayo) y V. Del
Yaqui (Rio Muerto), la fecha de siembrs comprende dal 15 de Dicicabre al 30
de Enero, obteniendose la fecha optima de siembra en la primers quincena de
Enero.

dundz ¢t al. (1978) reportan gque la dpoca de siempra pars la Costa de
llerrosille’ es del primero de Diciembre al I5 de Enero, siende la fecha
o6ptina durante }a segunda quincena dn Diciembre; oientras que pare la region
da Caborca aes del 5 de Dicleabre al 30 de Enero, con fecha dptima en la
primera yuincena de Enero.

Trabajos efectuados por Rivers (1960-1962 y i966) scgalan que la época de
siembra apropiada para ¢] cultivo del cirtamo en cl Valle de de Mexicall,
B.C.N.,comprende del 13 co Noviembre al 15 de Niciembre; asimismo, Moreno y

Camarillo {1979) indlcon que es facrible sembrar el cartamo hasta el 30 de
Diciembie er el Vaile cde Mexicall y obtener rendimientos aceptables.

Resultndos experizentales, obtenidos por el Distrito de Riego No. i00 de
Alfaiayucan Hgo.., indican que la fecha prohable,mds aceptable para el
cultivo de cartamo en el Valle del Mezauital queda comprendida entre el 18
de Novierbire al 15 de Diciembra.

Durante el ciclo de invierno 1984-1985, ca realizo un experimento en el cual
se probaron 5 fechas de clemhra comprendidas entre el 14 de Novierbre al {7
de Enero. Ademas se cvaluaron 9 variedodss de cartamo; estas fueron: Gila,
Crmex-353, Humaya %5, Kino 176, Mante 81, loyal-7i. Enanc-6. Noroeste y
Aceitera. Dicho exparimonto se realizo en tres localidades del Vallae del
Woueultal:  Alfajeyucan, Mixgutahuula e lxaicullesan., De acuerde con los
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resultados ootenloos se encontro gue la mejor ¢ooca de siembra es ia gue va
dal 14 de Noviemkre al 17 dea Diciembre, 2unque cahe Senalar que los
rosultados de este experliimento aun no han sido evaluados estadisticamente,
'8inc  que su evaluacidn fue unicsmente en base o los rendimientos obtenidos
en forma directa del caopo.

2.10.5 Fertilizacidn

Las necesidades de fertillzante estan doterminadas por la fertilidad del
suclo, los cultivos anteriores y la humedad disponible (Beech, 1960; Dennis,
1966). ‘ '

S¢ nan  hecho pruebas de fortilizacion en cirtamo. y se ha observado que el
rnitrogenc sumenta los rendimientes vy por  consigtiente la produccion de
acuite por nectirea. El f{osfore especinimente cuande ce asocla con el
nitrdgeno oumenta  los rendimientos, m{onérns cue el potasic los disminuve.
EL cartamo nececita monos fertilizantes fosféricos que nitrogenados: si se
auponta lo dosis de nitrégeno aumentan los rendimientos y el coptenido ae

proteinas de la =semillia, pero disminuye el 2ontenido de sceites 5i se

aumentan log nlveles de fasforo suceae lo contrarlo {Quilantan at al.. 1970)

daech ¥ Normop. f1948) obtwvicrop rospuestas ¢o N a dosls superiores a 80
knfhp en icrvenoﬁ no dosacansaqos. perc no nubo respuesta en terrencs
desacansados a los que se les feiftilize con 94 ka/ha da N en formas de
nitrato. Xnowless y Miller (1960) supicren que la dosis do N debe ser 120
kg/ho. poro cartamo de ricgo y de 20 a 50 ¥e/ha pora cartamo de temporai,
plentras age otras Invesiizaderes han  toportado respuestas & dosls
superiores o 200 %s/ha.

La época de aplicacion del N tiane influencia en 1a produccidn de materta
seca tatal. poro no siepore on el rendimiento de grano {Cilbert et al..
1967). El lugai de co.ocacidn del foriilizante fue determinsnte.

Las caracteristicas de 'la nlonta que son afectadss por la fertillzacion con
N, son la ‘eltura, nimera de cabozuelss por planta, pesc de 1o semilla y
produccion de semillas por cabezuclas. Aparentemente el contenide de aceite
@s poco atectado por la aplicacidn ce N (Dhote @1 al.. 1964; Gilbert et ai..
1967 Hoag et al., 1968).

£l niird«ene puede apiicarse en forma Lotal ¢o la slenbre o aptes wel prizay



riego de auxilio, con lo cual se reducen las pérdidas pnr lsvado. En ¢l caso
del fosforo 1a apllcaclén puede hacerse antes de la2 siambra, y puede usarse
como fuente de nitrégeno y fosforo, y cualazier fertilizante disponible en
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el mercado. Anénimo (1983). Por trabojos ce fertilizacién realizados on -

distinias partes del pais ce han chtenido los siguientes datos sobtre la

_ fertilizacibn del céartamo pare cada una de las regiones enunciadas en el |

cuadro 2.
2.10.6 Riegos

El cArtamo requicre menor cantldad de agua qua los cultives tradicionales de
invierno que se siewbran como el trigo ¥ avene principalmente debido al
sistema radicualr de este Luna (1971).

En los suelos bajes de aluvionss profundes, los riegos se reducen a dos o
tros ¥y en casos excerclonales s une solo. £l cual se dara poco antes de
comenzar la floracidn. Mingue los riegos no deben foltar. deben de darse con
precaucién reducicndss: en Io roslble la cantidad de agua; para ast eviter
las pudriclones de la raiz (Mcla, 1978).

Una sefial de que la pianta ncceslia humedad es cuando las hojas -de endedic
de la planta o de sbajo presentan un aspecte flacido (Moreno, 1979).

Las épocos wds criticas de humedad del cirtame son: Durante 1a floracién y
el llenedn de yrano. Yo aue si falta, el cultive sufre una baja en el
rendimiento: perc los riegos deben de ser mas ligeros para eviiar dafios de
pudr iciones radicualres {Ovicdn, 1969, Quilantan, 1970).

Se han hecho investigaciones en distintas regionos, se ho obtenido que con
léminag totales de RO cm dan resultados satisfactorios, y dividiendolos en
varios riegos (5 a 7) sera mejor (Mata, 1974).

2.10.7 Combate de malazas

Por la lentitud de su crecimiento en la época lniclz;l. el cartamo lucha con
desventaja contra las hierbas cuya destruccidn ha de llevarse o cabo por
medios mecAnicos o quimicos adecuados (Mazzani, 1963).

Para evitar -les problemas con  Las malozes  esnecnsarie “acer un: huenn

‘wreparacion’ del suelo, on su o tienro . edecundo y tener jspla el cuttlve
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?ECOMHNDKCIONES DE FERTILIZACION PARA El CULTTVQ DEL CARTAMO EN LAS

FORMULA DE e __APLICAGION ___ . __ _
FERTILIZA 4 CANTIDAD HOMENTO
CiON
80-00-0 (1) jo. 80-00-0 Stembra
B e el 40-00-0 (2) 10. 40-00-0 Sieabra
L8onaral i, 80-50-0 to. 80-50-0 Siombra
Svelos Arciliosos
Rotacién : e i
Trigo-CATtaso..eves §0-40-0" .’ fo. 80-40-0 Siesbra
Cartomo-Cértans. .. 80-40-0 = 10, 80-40-0 Sienbra
Vaiz-Cariazo....... 120-4050 L1 120-40-0 Siecbra
Algocon-Cortamo. ... ~.120-40 0 Stembra
_Sus:03 da Aluvlén o .
¥aiz-Car tamo.eeeeans 100~4670, Sienbra
Deliclas, Chih. ..ovels 100-40-0 Stembra
56}40;6 Sieabra
50-00-0 AL primer
SRR tiego.
NUBVO Le0fcecvivsiass Sicobra
(Centro y Norte) . Antes de!
do. riego
Nayarltesiivedvanvid Siombra
Al primer
. P e cultive.
Costa de Jalleco....:.: 80-40-0 80-40-0 Siembra

NOTA®" (1) "Cultivo anteriar-de verang.

(2) Siembra con humedsed residusl de urroz.

(3) Suelos pesacos.
(4) Suelos ligeros.



durante los priseros 40 a 60 dias: ya que despues vl cdriamo no tendra
coppetencia debido a la esposura de su follaje (Anéniamo, 1977).

Los cultives que la alturs de la plania pexmite’durla con paquinaria, son
tres dentro de los pricoros 60 dias, siendo el 0lilmc para opacat ¥y abrir
surco, es decir gue los cultivos se deben de hacer antes de dar el priaer
tiego de avxilifo. Ccn ol cultive sc destruiran las malas aferbas v se
acondicionara el suelo para unn buena aereacléon y bueu manojo del agua de
riego (Andnimo, 1976).

Para el control de wmalas hierbas, se pueds recursir ismhien al uso de
herbicldas. Entre ostos se puede usar el Treflfn., a una c¢osls de ! o 1.5
it/ha. Dicha apilicacios debera hacerst en seco incorporandulo por mecio de
rastara de discos. osen que este herbicida es cde praeemergencia. controla
bledo. verdolaga, avens y alpistes silvestres y olras malezas. Ademas dura

" muchos meses en el suelo quudando asi libre de escardas durante el ciclo
vegetatlvo.

QOtros herbicides de preesergencia aue se pueden usar, scn: El Karmex. lorox,
Patoran, Romrod y Eptam. Otros herbicidas como e! Lazo y el Carbine, se
pucden aplicar en post sicmbra o al wromento de ls siembra. E! uso de
herbicidas para el cuitivo del cartamo en México no se ha gencializado.

2.10.8 Variedades

Muchas de las variedades de cartamo pueden ser facilmente dlstinguidas por
una o mas de Jas sisuientes caracteristicas: Calor de la flor, zrado de
espinosidad. grado de ramificacidén, habito de crecimiento, forma de la hoja,
didmetro de la cabazuela, forma de las cemillas y contenido de acelte
(Argikar gt al., 19573 Chavan, 1961). Para el Industrial la (ltiima de las
catracteristicas ¢s la gas importente. En 1ias variedndes actuvales el
contenido de aceite vpucde vartar de un 17 a un 40%, aungue en materisles
experimentnies se hen reportado niveles superlores al 50% (Applewhite, 19663
Dennte, 1966: Miller, 1360; rowell, 196%).

Al transcurso de los aids en los diversos palses productores de cértsmo ¥
tambien MNéxico se estan formendo variedades con mayor rendimiento do

sowilla. mayer nojeentaje o acelte v zejcres cargcterns azrorotiacs. ¥ las
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vegeiativo es de 188 a (60 Lias, y alcenza una altura wedia de 131 cm.
inicia ia fleracion de los 108 a ios 110 diss. La semilla @s de color
blanco, de tlzsaiin secrjante ol de iss varledades Gila y Soffola-20R, de
casacara dnlpada, resistents al desgranc y su contenido de aceitle as de un
39%. Presenta un promedio de 17 caoitulos por planta. El paso especiflico de
un 1itrc de zemiila, os de 532 gramos. Rl millar de semflla pasa 42 gramus.

Su principal cualldad e5 que presenta reslstencla al ataque del hongo
Pugcinin ¢arthomi. causantae de le taya de la hoja, la cual puade afectar los
rendimientos; sin  wabargo con este material se evitan los dafics. Ademis es
tolerante a  1a pudricién de la tayz, causada por Phviophors ¢dreschieri. Es
syceptible a Ja enfermedad endémica mancha de la heoja, causada por el hongo
Alzeinaria carthagd C.. pero a la vez prosenta menor Jrado de atsaque wu2 las
variedades Gile vy Saffola 208, sobre todo cuando estos materiales se
establecen en fechas de zicmbra temprands. en las cuales la incidencia es
nayor {Anénimo, 1981).

Aceitera.- Tambien llapada Alhuey, os una variedad que puede rendir hasta 3
3150 %z/ha., y como su noebre lo indica produce 41% de acelte en la
somilla, - alcanza alturas de 1.65 a 1.70 metros. es resistento al acame y al
desgrane y se cosecha a les 185 o 3190 dias. Su semllia es de cascara dalgads
¥ de color blanco cremoso. las flores son de color emarillo cusndo frescas y
16jizas al secarse, tiene un alto indice ¢a espinosidad (Andnime. 1982).

Catmex-353.- Esta varlodad puede llegar a rendir srriba de 2 (00 kg/ha. Se

“cosecha’ aproximadamente e los 170 a {50 dias. se le consldera de ciclo
intermecio. Tiene un contenide de aceite. del 27%, su comportamiento es
patocidc al de la variedad Gila.

Noroesta.- E4 una variedad de poca altura,. crace alrededor ¢e 50 a 60 cm.
sy cliclo vepetalivo as corto cdn'lrespecto a las variedodes antes
menctonndas: ex de 160 a 170 dlas. Es resistente al desgrane y acsme. Con un
gran nGmerc de wapitulos por planté. de color verde oscuto ¢l follaje, las
flares son de color  smprilla cuando frcccﬁs v rojizns cuando secas. 1a
semille es de color blanco, * resistente al manchado bajo conciciones do
hunedad .
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oleaginosas en general, mis que tomar en cuenta el rendimiento de semilla se
debe considerar el rendimiento de aceite por hectarsa oue es el factor
bésico de la produccidn (Robles, 1980). Desde aque se inlcio el cultive en
México del céartamo, la principal varledad rue las Gila, al transcurse de la
investigacion han surgido otras.

Gila.- Fue nmejorada por el Drepartemento de Agricultura de los Estados
Unidos, en cocperacién con lo Estaclén Experimental Agricola de Arizona,
proviene de unas cruza de N-10 con Western Oilsed-14. Es una vatiedad
espinoza y ramificada, con flores de color amarlillo, anaranjfade y blanco. Su
floracién se lnicla de los {10 dias a los 115 y se cosecha de los 165 a los
180 dias, dependicndc de 1a freha do  stesbra recomendada. Tiene buena
resistancia Al acame ¥ ol desgrane! es tclerante a la pudricitn de la raiz.
Alcanza una altura tedia cde 14C cm y su potencial de rendimiento es superior
a las tres tonuladas por hectérea; su contenido de acite es de 35% {Moreno.
1979).

Saffola 208.- Tiene un grado de espinosidad y ramificacion similar a la
Glla, tiene una altura media de 157 cm., su ciclo vegetativo es de 5 a 10
dias mas que la Gila. Su contenidn de aceite es del 37%.

Xino 76.- Variedad con un potencial de tendimiento de 2 700 kg/ha. en
suelos de barrial gue se incrementara a mas de 3 500 ke/ha en suelo de
aluvién, con un contenido de acelte en iabnretorio ¢e 38%. Tiene una altura
de 1.45 m y presenta resistencla al zcase. desgrane y pudrlcién de la raiz.
La planta es remificada. espinoza. follaje de color verde opaco v flores
amarillas. Inicia la floracidn ontre los 115 a 120 dias y se encuentra lista
para lacosecha de los 175 a 180 dias (Andnimo. 1983).

Mante 81.- Proviene do la linee experimental registrada como la cruza No.
22, hecha en el ciclo agricela de otoho-invierno de 1973-74, ¥ tiene como
progenitores a las lineas Prossog y RCH-741. Esta cruza se hizo en el Campo
Agricela Experimental del Valle del Yaqui. Son. fsta variedad os de talloy
razag bastantes vigorosas, alto indice de espinosidad, y de habtto de
creclmionto ramificado. La coloracién del follale es verde npaco con flaras
de color amarillo cuandn frascas y se tornan rojlzas a! secar. Su ciclo
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2.10.9 Cosechs

EL céartamo esta listo para cosecharse cuando las bracteas de las cabezuelns
se tornan de un color café y la semilla se dasprance facilmente, y cuando la
semilla contiena dn un 8 o 104 de humedad (Morcno, 1979).

Para cosechar 8e usa la maquina pera sorgo o itrigoe haclendo lecs siguientes
ajustes:

La velocidad ¢nl cilindro se debe reducir a un rango de 500 a 800
revoluciones por aminuto. 81 la velocidad es muy alta se va a notar que los
granos se quiebran. Lac veiocidades mAs bajas s¢ usan para trillar el #rano
DA seco; la scparacion entre el cllindro y ios cencavos debe ser entre 9.5
y 16 am; el ahanico se debe graduar de tal manera que separe el grano vano v
la pajoa; !a velocidad del pipalote debe ser 25% més raplda, oue la velocidad
de traslacién. Cuando el cartamo esta muy seco se puede utilizar la
trilladora sin papalote {Anénimo. 1983).

El arrancado del cartame para acelerar la cosacha puede ser daseshle
particularmente cuando las hlerbas siguen creciendo y cuando la humedad de!
suelo, la halta feriilidad del mismo y el tiempo frio ocacionun que las
plantas permanezcan verdes por perlodos prolongados despues de que la
semills 82 ha desarrcllado completamente. En este caso los ajusies a la
combinada son similares a los del coso anterior slendo recomendeble el uso
de un adlitamento recopedor de banda contlaua (Miller, 1960).

2.11 Plagas

Las plagas en general. carecen de importancie econémica, debidn a que los
dafios que causan estas no son de culdado. Aparentemenie el cirtamo tlene
fuertes nmecanismos de compensacifn de tal forma que la produccidon no
disminuye aun cuando sufre atagues do insectos tan voraces como los gusanos
del follaje (Smcgontera, spp.), chinche Lyzus o trips. Sin embargo, s! ¢l
ataque y el dafic son sumamente intenseos, puede reduclrse la produccién tanto
de aceite como de semilla (Carlson, 1964).

26
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Dentro de los insectos plaga se podrlan citar los sigulentes:

Guzancs trezaderes.— (Azrotis spp.., Prodenia ornithoralli Guepne). Estos
insectos ocacionalmente atacsn al cultivo del cértamo y cuande o hacen se
localizan eon 2anchones. Atacan al cdrtamo durante los primeros 20 dias de
nacldo, el dsfio se concentra #n la base del tallo de la plantula. Las larvas
se les encuentra enroscadas bajo las plantitas trozadas. Se pueden controlar
‘con cebos envenenados, de salvado o waiz molido, azGcar ¢ melaza, con sevin o
toxafeno al 3%.

Gusano bellotero (Beliothis spp). La incldencis de esta plaga punde ocurrir des
de la época de flotacion hesta el llenado de grano. Las lstvas peirforan los
btones florales y ‘us capitulos tlernos, ocacionsndo que se pudran. Estas
larvas son de color varlable, de verde palide a café cbscuro y muestran sobre
el dorso rayas longitudineles. Pata su control se usan dos litros/ha de
Paratién metilico al 60%.

Gusano soldado (Spudopters  spp) ¥ qusano falso medidosr (Trichoplusia pi). El
dafio de estos insectos pucde manifestarse por dasgarramientos de 155 hojas, la
destruccién de las yemas tiernas y en un menor porcentle a las florecillas. Se
pueden contrlar con Lannate al 90%, 300gr/ha., Nuvacron 60, 1.25 !t/ha.

Barrenador del tallo (Mejanogramyze splencda) Arromizidae. Atocs principaslmente
en aquellas siembras que se efectuan fuera de las épocas recomendacas. Debllita
el sosten de la planta. La larva al barrenar el tallo permite la introduccién
de microorganicmos [iiopatégenos. La forma de control nas efective es sembrar
dentre de la fecha recomerdada.

Areha roja (Teirenychus spe). Se cstablece en el enves de las hojas,
succiopando la savia de lac nervaduras. La parte infestada presenta un color
banguecino y polvoso y a medida que sumenta la incidncle las plantas se secen.
Para su contro! se pucde aplicar: Acricld al 40% un 1t/ha. Azufre an polvo al
93%. 25kg/ha.

Pulgones.~ El pulgdn Myzus eersicae ec muy abundante cuandc so inicia en el
cariamo la formacién de las yemss florales. prolongandose su astancla haste
cuando el capitulo esta totaidente (ordasqg. £l pulfesiPrg.s) so % vissentado

en los. ultimos a‘os en infostaciones bastante elevadsc, 7 el dase se observa
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principalacnte como unas manchas pequefias de color amarillo en las hojas
tirrnas, ycmas florsles ¥ en las bracteas que rodesn al capitulo. Su
.distribuciéon no es wuniforme, sino que se presenta en manchones. Se puade
controlar con Festidn, 2 lt/ha y Pi:isor 50%, 300 gr/ha.

Chinches Lygus y rapida (Lixus lincolarls y Greontindes spp). Estas dos
espacies de chinches se presenian normalmente en el cArtamo desde la emergencla
hasta la .fructiftcacién, las infestaciones més fuertes y peligrosas se
presentan durante la época de floracién en la cual las ninfas y adultos chupan
Jos botones florales y las capczuelas tlernas, ocacionande la absorcién y
avanamiento de les grancs. Cuondo se cncuentran 25 o mas chinches por cada 100
redazos se recomiends 1a aplicacién de una mezela de Paratién metilico mds DDT
en dosis variables de acuerdo con el grado de fertilizacion.

3.12 Enfermaedacdes

Revicién de literatura en Journals o Abstracs y del INIA Robles (1980) y Moreno
(1979):

Las enfermedades més comunes son las royas, las pudriciones radiculares, las
panchas de - la hoja, la pudricién de las yomas y la marchitez por verticilium.
La intensidad del dafio que causan depende de las condiciones climdticas. de laz
practicas culturales y de las variedacdes. Algunas de las practicas culturales
que feducen 1o suceptibilidad de la plants a8 esas enfermedades son la siembra
en camas, al drenaje adecuaitv del suelo y el de ovltbr las slembras continuas
de cdrtamo en un mismo terreno..

Roya o chauixtle.- Esta enfermedod cs causada por el hongo Puccinla carthami.
(Corda). La roya ataca a las plantas en todas las edades y se caracteriza por
apariciones de pustulas, o peguefios puntos de color café castaiio, en los
cotiledones, hcjas y bracteas. La infeccidn pucde empezar desde el estado de
piantula, si es ssi, ¢l sintoma principal consiste on una leslén sl!rededor del
tallo que lno estrungula en La linea del suelo & poco mAs arriba. Estas plantas
rdpidamente se carchitan, su doblan y mueren. Surante cl perlodo de madures los
dafios son minimos.
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La infeccidn puede provenit del suelo, donde puede permanecer de un afic a otro,
o de 1a semills, las esporas del hongo pueden ser acarreadzs por el viento,
el atagque es especialmente cuando la hunedad es alta. Se pucde prevanly esta
enfermernedad por medio de variedades :;esistentes, fechas de siembra adecuadas,
rotacién de cultivos y el tratamiento de la semilla con productos mercuriales
adecuados. 8¢ pueden 1llegar a aplicar fungicidas al follaje tales como el
Manzate y el Maneb en dosis de 2 kg/ha.

Mancha de la hoja.- Ll orgenismo caussl es Alierparia certhami.. esta
enfermedad es faborecida por @)l exceso de humedd en ei terteno ¥y en el
amhiente. Los sintomas se maniflectan en la parte aérea de la planta, ccmo
manchas grandes de cojor cnfé' en hojas y talleos con anilles concentricos
alternantes de color café claro obscuro. Para su control se rocomiendan

variedades reslstentes, evitar uno alta densidad de siembra y surqueria
angosta, as! como sembrar en la fecha reccmendada.

Narchitez de la plenta.- Es producida por Fusarium oxvgporium.§ y Eusacium
garzbomi. Su ataque produce marchitez y smarillamiento de un solo lado de la
planta. El amariliamiento saparece en las hojas Inferiotes y prosigue hacla
arriba, presentandose daspues el marchitsmiento. %1 tejido vascular toma una
coloracién café obscuilo en la raiz y en el tallo. El honge penetra por la raiz
v se extiende hacie el tsllo, ramas y hojas, a través de! tejido vasculsr. Si
la planta es pequena juede morir. En plantas grandes se presentan ramas muertas
en el lado afectado de las mismas.

Control: Las varledades comerciales conocidas son suceptibles a esta
enfermedad. Es recomendable no usar semilla proveniente de campos donde se
presentdé eon eio anterior, ni volver a sembrar cartamo donde se presenté en el
afio anterior. Se deben efeciuar rotaciones de cultivo. o

Pudricidén de la rmiz.- El orzanismo causa! de esta enfermedad es Phvigohsora
drochslerd Tucker. Ataca en rualquier cdad de la planta, las plantas infectadas
se - marchitan, foman un color verde y mueren, :0rnandoseé a una coloracion café.
Al principlo de la infestacidén las raiess adquiersn una coloracifn rojiza,
Posteriormente tanto la raiz como la parte inferlor del tallo toman un coelor
regro, tovnandosc quebradizos.
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Se puede pievenlr seabrando en suelos bien nivelados v hacer en surcos cortos ¥
lo m3s aito. posible. Evitar que o) suele se agriere! osto se consigue con
ringos (recuentes y ligeros. Evitar que el suelo se encharque ¥ se moje el
tailo de la pianta.

Pudrlcion de la [nflorescencia.- Es provecada por 3gtrnivs ¢ingiea. las
inflorescencias afeciadas toman un color varde claro ¥ despues se decaloran
completamente, tomando un color pajizo y se desprenden fAciimente. La semilla
puede ser de poco peso o completamente esteril, la enfermedad es favorecide por
la alta humedad yelativa y para su control se deben evitar siembras en éreas
cotcanas al mer, en donde la huredad amblental sen alta.

2.13 Mejoramiento gcecnético

Robles {1980) sefaia que el o los metodos de mojuramiente en cariumo va a
depender de tos objetivos que se tengan y del comportamiento genético del
germoplasma que se vaya a emplear, entre olras causas una muy lmportante. os el
prcentaje de cruzamicnte natural el que se ha observadu varia de 5 a 60% o mAs.
Por lo antes expuesto, segln ls linea o variedad, podré seguirse la metodologia
para autbégamas, para alogamas o una combinacién de ambas.

Los métodos clasices son:

a) Introduccién de germoplasma y evaluscion del mismo.

0) Seleccidén masal (moderna, estratificads o modificada).
c) Seleccién individual.

d) Hibridaclén

e) Retrocruzaeiento.

f) Cruzas dialélices.

)Cruzas multiples, intervarietales o Interespeciflcas.
h) Mutaciones.

1) varjantes e inncvaciones metodologicas.

Existen variedades con un alto porcentale de ;utofecunducién (alrededor del
95%) pero ‘o mayoria de las varicdades cultivadas tienen hasta mAs de! 40%4 de
cruzemienta ratural; en tal virtud, en este {tltiro casc se considera que se
copportia como aldgama. Esto hace que en los programas ce {itomejuramiento, ci
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deba tener control artificial en 1a polinizacién para asegurar o pureza
genética sl sa desea forpar lincas puras de cartamo.

El mejoramiente on diferentes Jugares del 3undo donde se trabaja
experimentslmante con este cultivo, e3 con la tendencia du aumentor el
rendimiento de semilla por unided de superficle, aumeniar el porcentaje de
aceite en la scemllla, obtencién de varledsdes sln esplnas y resistencia a
enfermedades (Ashri, 1976).

Para ello antes sc dehe determinar el porcentaje de cruzsmiento natural ya
que sobre esc date Se basaran las técnicos en el manejo de semillas y en los
proyectos de asjoromicuto. El porcentate de cruzamientn natuial en cartamo
varia con las localidades v con las variedades. En el primer caso. por fa
influencia de  cordiciones  ecelégicas  y por frecuencia de  insectos
pnlinizadores. En el segundo poruuae se ha determinado que existien varicdades
y lineas con mayor o mencr grade de autofertjlidad o de autvesteriliaad.

Técnica usada en !a emas:ulacién.
1.- Se ellgen inflorescuncias ;irandes para que las florecillas Individualas
tengan buen desarrollo ¥ se facitite la emasculacién.

2.~ Con wunas tijeras se¢ corta la mltad de las bractens del cagftulo'pqra

‘dejar descubiertas las {'nres.

3.~ Preferentegente se eliminan las flarecillas ‘de'i tercio exterlor. y del
tercio central de la Inflorescencia y se gngs;;l.'lpnjcl;q, 1as flores dal tercto
medio. “Con unas plazas de disecclén curvas, se toma el-pedicelo flaral.
quebrandose con movimientos laterales., lc que permite que desprendan ia
corola y las anteras sin romper los sacos polinicos. Con las pinzas se toma
la parte superlor de la corola sacandose hacia arriba, quedando solamente los

estigmas.

4.~ Las flores ecmasculadas se cubren con un sobre coin # 425 para evitar la
desecacién de Jos estigmas e impedlr la entrada de polen extrafo.
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b= la puliwléacién se cfuctua al _slpuiente. dia dc la ewascuiacidn. En esa
azento. los evtxgmea Hchcn estar’ 24s mrandes que vl dia anterior. lo gue
indica oue son recvptlvou-

5. Para la' polinizacidr se corta ¢! capitulo usado como macho ¥ se [rota
sohte - los ostigmas emasculados baciendo las anotaciones necesarlas en una
etloucta que yueda an el capitulo usado como hembra. 5« sncts la va:tiedad o
nopenclatura  del machot asi ccmo las fechas de emasculacidn y de
polinizacién.

?.- Lns herremsentas usodas on la emosculacion se lavan ¢n-alcohol: al 7R
para deshidratar posibles zranos de polen ¥y evitar autofecundacidn.

2.14  Correlacidén entre carActeres del
cAvtamc

En ¢! mejoramiento de Jes especios cultivadas es cenvenlente conocer sus
caracteres cualitativos y cuantitatives esociados con 1a productivirdad.

Aun cuando los componentos de rendimiento son aleatorios, su determinaction es
Gtil en la.seleccién visual, indlvidual o masiva, de generaclicnes avanzadas.
A los fitomejoradores les interess conocer, ad=m3s de ios cavactleres
fonotipicos asociados cur  rendimlentos  en hruto, otros cacracteres
correlacionados con un procucto o subproducto en partlcuiar. En el case de
lus cleagirosas. y en el cériame en especial, intareso tamblien 1o asociacion
fenatipo-aceite del grano {Pérez. 1979).

Knowless (1455 y 1958): 3eech '(1969):v y Chavan (1961} indicon que ol
rendiziento  total, nlmero vde capitulnn per plantas nuoero de granos eor
capitulo, didzetso del cap)lulo y pcsc cspcciflco de ‘grano, gon afeniados
v la fnrti taad.del suelo, al

por. el genctipn, 1o época'y: la fucha de uiem“r
réglmen de ‘humedad, la nob‘acicn unitar'a ue nlantas y otras ‘varlables ce

cultivo.

Son ¢necases los estuding aobru iatherencla del‘:enQLmioqto el chitamo, peTo
hay varios sobre corrclnciones (Argikal. ‘o1 al (1957). advirtieron en sois

variedndes cultivadags on una sola e"tocién de flembra en Bl!apuv. ’ndla. -
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" altas correlactonas positlvas y stgnificativas del rendimiente con la altura
de la oplanta, nimero de ramas, vigor. longitud y anchura de las hojas,
disdmetro del tallo principal y n0mero de capitulos por plantai encontraron
tambien correlaciones positivas mds pequefiss, y a veces significativas, para
productividad cnn oldmetro dei capitule y peso sspecifico dei zrano. En dicha
prueba el ciclo de siembra 8 primera flor no fue correlative con el
rendimiento. Kursell (1229), en Alemanla, determiné que el rendimiento estoba
pesitivamente correlacionadn con el digmotro del capitulo y que los
materlales espinozas tentan cabezuelas w&s onchas.

Con la Coleccion Muncial de Chrtamo en Utha, Ashri (1973) consigno como
componentes principains rde cendimiento. el némere de capitulos por plantas. el
nézero de granos por ~apitulo y el paso de 1000 granos. Ei nmero do
capitulos pot plania st tien es ol copponente mas importante del rendimiento,
fue negativa,  aungue no significativemente, ¢n su correlacién con ol acelte
del grano: usle A su vez, no tuvo naca que ver ni cen e} ciclo vegetailvo ni
con el rendimiento por ; lan'a. Esto es importante porque habre la pusibillidad
de obtener cartamos precoces. con mayor productividad de grane ¥ aceite.

Los estudlos sobre altos rendimientos on varlos cultivos fuesron realizados
vor  Allard el ak. (1964), quienes sefinlaron caracteres flaxibles e
inflexibles en todos los medios de cultivo. Thorne (1962) registro que en la
cebaca los cemporontes de  rendimiento dependen de la supervivencia de los
macollos y la distribucion de la materia seca cntre la espign y el tallo.
Adams @t al. (1971) ascntaron que las cenciciones dptimas de cultivo elevan
el tope genético y consccuentemonte la manifestocion de los componenetes de
rendimtento, y este en si.

Abel @t pl. (1576), ai uniforrar mediacie des transformaciones los caractares
capitulos por Area, ugranos por capitulo ¥ " peso especifico del grano de
cartamo, advirtieren que el genctipe tenin un gran efecto sohre al pese de
100 granos, y menor influencia en los cascs de granos por cabezuels, y de
estas  potr drea. Loe efectos Jde 1a locaiidad fueron en gencral altamente
significativos psra -cada carfcter: las fachss de siembra fueron menos
importantes. Los caracteres mostraron independencia en loaz analisis de
correlacién.  J'mtos, ‘estos sumaron 97% de la varicoién en rendimiento (el
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nimero de cshezas y de grancs en ostas consiftuyaron la mayoria de 1a
Jarirciin), ¥ vor suparado fue el peso de 106G semillas not cabezuela y nlimero
de vapitulos por superficie unitaria. lins cooficientes parcisles de regresidn
al someterlos a un w!sm0 patrdn, indicaron aue para la seleccién debe darse
nayor ‘cportancia al nlsero de capitulos por Area v semillas por capitule,
cuando son considerados simultancasente, y al! nimero oo capitulos por, drea
cuando ¢! carficter on consideracién es imico. E£n general el nimero de
capitulos. por unidad de superficle o granne gpor capitulo, o ambos caracteres
pueden ser los rsponsables de altos rendimientos er las lineas. El peso de
100 semillas fue inflexible en los diferwntes sedios prohados.

Kargell.  ¢f i, (1009) determinaron una correlacién positiva entre
rendimiente de semilla y didmetro de lo inflorescencla, por lo que se
vonsldera a la seleccién indlvidual provechosa en mejorsmiento.

Burt ({950}, menciona que existe correlacion nepativa altamente cignificative
entre cortenido do aceite y cascarillaea . .

tiaassen, @1 al). (1951) encontraron corielacién significstiva ertre
porcentaje de aceite y proteinas. Tamhien el porcentaje de aceite y tsmafio de
la scsilla, wmostraron correlacién signiffcativemente positiva. A mayor
porcentaje da semilla enters bien dessrrollads, mavor contenido de aceite.
Parcentaje de aceite en la senilla e indice de espinosidad en la planta, dio

correlacion cignificativamente positiva.

Existe alta rcorrelacién pesitivs entra alturs de planta y nupero de rsmas
(Awgikar, e3i gl. 1958). Asi oismo se oncontro correlacién positiva entre
circunfarencia del tallo ¥y rendimiento. Como tambien. que generalmente la
-floracidén precoz esta cotreiacionada cop madures Precoz.

El alto contenido de aceite, esta asociaco con flotas amarillas mejor Gue con
rojas {(Bushi%awa, at a!. 1958).

Argikar: ot al. (1958) encontraron gue. el rendimientc es altamente
correlacionado con el nimero.de capitulos por planta « - ba densidad o peso
especifico de la semilla, esta cogtelh¢1oﬁada'negdi}vanente con ¢l porcentaje
fe acaite (Pawlowskii 1961), .o -
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3.1 Generalidades s;c:l:{f;ea
Mez=cuital U

3.1.1 Ubilcocidn

‘Hasta ahora el Valle del Mezquital no ha sido deligitado desde un punto de
vista estrictamente geografico. Segiin Gonzhdles (1968) se considera como Valle
de! Mezquitsl el 8res situada en la porcién centro-occidental del estado de
Hidalgo, bordeads por las sigulentes clevaciones orogriaficas: al norte ia
Sterra de Juarez: al este 1o serranta que va desde el cerro del fralle hesta
el cerrc del aguila y Ja Sicrra da Actopani al sur por la serranis del Mexe y
al oeste la Sierra de Xinthe.

Assad (1976} menclons que el Valle del Mezquital ocupe la mayor parte dei
centro y oesto del cestado de Hidalgo, cs una prolongacidn de la Cuenca dol
Valle de México. Su situacicén geogréfica es la siguiente: Latitud norte 20°
15°a 21°007; Longitud oeste 98°35°a 99°40°del Meridiano de Greenwhlch. La
extonszién del valle ez cde § 094.6 Km?2. oque vienen 8 ser un 39.4% del
territorio del estado de Hidalgo. En la actuslidad su exiension es mayor
dobido a que los 29 municipios que lo forman desbordan un poco el valle
geografico. se contemplan dos zonas blen diferenciadas en csta superficle: la
&rida o desértica y ia xrrigndn.(Nnrtc y Sur respectivamente).

Los limites del Valle de! Mezguital son:

Por el Norte el estado de San Luis Potosl.
Por el Sur el resto cdel estado de Ridalpgo y el estado de México.
Por el Este Pachuca y el resto del estado de hicalgo.

~

.

Por el Oeste (Noreste) el estado de Queretaro.

El Distrito de Riego No. {00, lugar donde se ubicaron los experimentos de
este trabaje, se locaiiza oen el Valle del Mezquital entre los paralelos
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20°00° y 20"40° latitwd nerte, ontre lus meridianns §8°09° y 90°40°

longitud oeste, con altitudes entre los 1700 y 2000 aetros subre el nivel
del mar, con una superficie toral do 28 870 has., distribuldas en cinco
zonbg! Acayutldn, Tinititlén, Chicucutla. Alfajayucan, Xochitlin y Bojay:
comprendidns  en los wuniciplos de Tula, Tazontepec, Mixqulahuais,
Tepetitlén, Alfajayucan, Chilcuautls, Ixminuilpan y Tasqulllo.

S.1.2 Clima

. .
El clima general douminante del Valle del Mezqultal es scco, secaldesértico y
caluroso, de wmuy escase precipltacion, con up vaior aproximado de 300 =m
concentrado an 10 dias de 1luvia al afic. Aunque la temperatura nedia es ce

18.6°C la maxima absolute es de 41°C y lo minima absoluta es do 5.2°C.

De acurrdo con 1a clasificacién del Dr. C.W. Thernthwite, 2l clima en at
area cel Distrito de Riego No. 100 es DPBZ"a", que s» considera seco. con
pegueils o nula demasiade agua, templade frio con bala concentracién térmica
en veranoc, C€on una teaperatura mdia anual de 17.4°€. La temperature media
baja es de 13.6°C. y la medla mixta de 20.6°C. aunque se han registrado -
-7.9°C (1956) y 39°C (1964)., en ¢l 4res se presentan heladas durante los
meses de _Moviemsbre a Febrero en un toral de 27 eventus. Los vientos
domlpantes scn poco frecuentes: cuando Se presentan son moderados y con
diroccion noroeste. La evapntranspiracién potencial media snual es de 812.9
nm. ia precipitaciop medla anusl os de 443.0 mm., con mayor abundancia de
Lluvias en el periodo comprendide de Ahril a Octubre (416 nam).

3.1.3 Suelos

El suelo ©os zonal do. clasificacién (callzo arenuso, calizo arcillose y
afs

callzo sretoso:arciilesa) -del -tipo chusmut. de un color que va de
grizecea al gris'y con une textura que varis de sedla a pesada. '

’ ‘tiene cantidadus adecuadss da N, per
deficlentes: .en’ Py K. El contenldo ¢ .0. no llega al 24 del
“ren- el sur del.valla donde:1}egan las aguas negras. el contenldo
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En general en el norte-del valle los suelus son gruesos y de espesor andio.
mnlentras que en el sur son delgados. exceptugndc las vegas de los rias.

3.1.4 Hidrografia

El Valle del Mezquital se encuentra en la vartiente del Golfo de Méxice. El
ric més leportante lo constituye el Tula, que acarrea aguas del drenaje de
‘la ‘ciudad de Néxico. Atravieza el aostado de Hidalgo por su parte
occidental; tomando distintocs nosbres como: Tepeji, Tula, pars
ldentificarse finalmente con el rio Moctezuma que vierte sus aguas en el
caudalose rio Pénuco. El rio Tula rccibe en el Valle del Mezquital
afluentes como ¢l tio Alfajayucan, ¢! Tolsniongo y el San Juan del Rio.

3.1.5 Vegetacldn

La vegetacién natural de la zona es tipica de las regiones dridas y
semlérides de nuestro pais. Existen una gran diversidad de cactaceas, Yucas
¥y otras aspecles.

3.2 Slitioc experimental

Fl experimento se realizd en dos localldades; estag fueron: Los Remedlos,
ubicada en el gmunicipio de Tasquillo Hgo.. y la ctra se locaiizo en el
municipio de Texcaterec Hgo. en los terrenos del Campo Agricola
Experimental "La Piedra” del CIFAP Hidalgo (Centro de investipaciones
Forestales y Agropecuarias).

3.2.1 Caracrteristicas edaficas

De acuerdo a los resuitados obtenidos del analisis de suelo se encuentra
aue en Tagquille el suelo presenta wna textura franca en la parte
superficlial del suelo y migalén arclllcsa en partes mas profundas. Su pY se
clasifica como fuertemente alcalino (8.65), el contenido de materia
orginica es pobie de apenas 0.91%. Estos suelos son ligerasente salinos con
un contenido bajo de catbonatos alcalinoterress. son profundos y de drecalje
regular.
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Fn Texcatepec el suele se caracteriza por estar bien abastecldo do materia
orgénica {4.1%), nitrdgeno total, fasforo asim.lable y potasio y magnusio
intercambiables. Este suele no presenta problemas de sales solubles, pero
su contenido de carbonatos alcalinoterreos es altn, lo que interflern en la
astmllacién de notrientes. Su rH se clasifica como fuertemente alcaline
(8.5), cen uns  textura franca y mizajon arclilasa. Son sueios poco
profundos con alta pedregosicdaad y con drenaje daficiente.

3.3 TrabaJo experimental

Para ceatizar 1a investigaclén se llove a cabo un trabajo experimental
durante 2l ciclo de linviernn 1985-86¢; los trataaientos se¢ originaron en

base a clnco fechas de siembra v clinco varjedauas. Las fechas do ciesbra
fueron las siguientes:

Texcaiepec: 26 de Nuviezbre
& de dicienmorn

16 ce Niciembre

Tasquilla: 29 de Noviembre
{3 de Diciembre

Cabe sehalar que orlginalmente las fechas a» siemhra eran las siguientes:
15 de Noviembre, 29 de Noviemzbre vy 13 de Dicinambre, en cada una de las
localidades, pero debido a8 diversos problozas que se presentaron en ol
desarrollo del experimento esto no fue posible.

3.4 Diseffio experimental

Se¢ utiiizo el <isefio de "blogues al azsr" con cuatro repeticlones y cinco
trotamientos (canstituidos por las varledaces).
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3.4.1 Parcela expaerimental

El temafio de la parcela experisental consté de 4 surcos de 4 metros de
largo por 0.80 m de ancho. La parcela Gltil fué de 2 surcos centrales dy 2
metros de largo por 0.80 m de ancho., cejando 0.5 m de cabecera.

8-5 Siembra
Se realizd en forma manual., a tapa ple, utilizendo una densldad de siembra
de 15 kg/ha do scailla.

3.6 Fertilizacidn

Se fertilizé con 80 kg/ha de nitrdégeno y 60 kz/ha de fésforo. Se aplicd
todo ol momentc de la sleebra. La fuente de nitrdgeno fue ia Urea y la del
fésforo el Superfcsfato de Calclo Triple.

3.7 Plagas
Las plagas que 8o presentaron en al cultivo fueron:

Pulgén myzus, (Myzus peisicae §.)
Chinche lygus. (Lyzug spp.)
Chinche lygus, (Lyrus spe.)

De 1oq_inseclns mencionados, el que se presentc con gayor lncidencia fué el
pulgon, particularmente durante la formaclidn cel boton floral. Se controlo
relatizando una aplicaciéon del insecticida £-605 8 reuén de On
litro/hectirea; utilizondc una bozba manusl.

o

-8 Enfermedades

La enfersedad que se presento. ccasionando graves dafios al cultivo en aabas
locaidades fue la marchitez de la planta ccacionada por Fysarium OXYSporum
S.

La o otra erfersedad que se prosento foo g ocactonags gor Megiria carthagt
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{Chahuixtle o -roya ‘de 1 noja), esta eparacio en las dltimng etapas ool
. euitivo, principalmente en las fechas tardias ocacionando pocos danos.

V3.9 Cultivos ¥ deshiaerbes

Se .dieron das cultives, uno despues e la sicmbra a tos 30 dias y ol
segundo a los 29 dias despues del segundo; ¢l primaro se dlo con e} fin de
eliminar malas hierbas que cmergleron cen el ricgo de germinacion y el
primerc de auxilio.

Las malezas que sa presentaron fueron:

Quelite. (Chencrodivs sne.)
3iaco. (amareotbus sep.)
Lengua d¢e vaca, (Rumes qrisous)

3.10 Registro de datos

3.10.1 Diss a nascencia :
Se_considerd cuando las plantulas emergleron del nivel del suelo.

3.10.2 Dias a estndo de roseta
Se da cuando las plantas estan al nivel del suclo fermandc una cruz cen las

hojas inferiores.

3.10.3 Nias a inificlo de ramiflicscidn
Se considero cuando aparecieron los primeros punitos o yemas de ramificaclén
en las axilas de las hojas.

3.10.4 Dias a inicio .de floracidn
Este cato sa tomo cusndo aparecleron -1as prizeras flores.

53.10.56 Dias. & 50% de. floracidn
Se conslderc cuando 1 florsclén eras : homogenca hasta  en 50% de cads
o :

arcela.

5.10.6 Dlas a S0% de floracicn
Se tomo cuando la fioracién cra homogenea hasta en 80% de cada rarecla



41

3.10.7 Dias & madurez fisioldzica
Se consideréd cuando los copitules de las plantas de cdrtemo perdicron el
color verde y se tornaron de un celor asarillento.

3-10.8 Altura de planta
Se tomaron § lectutas o medidas en cada una de las parcelas midiende el
tallo principal desde a) 1as del suvelo hosta ln punta cde !a planta.

3.10.9 Namero de caspitulos povr planta
Se deterninaron contando e! numerc total de capitulos completamente
desarrollados por planta y cr § de ellas.

$.10.10 Disdmnetro de capitulo
Se tomaron 5 plantas y & coda una de ellas se les midio el difmetro del
capitulo por parcela.

3.10.11 Namero de g@ranos por cspitulo
Por parcela se tomaron 3 plantas v de cada uno se tomaron 10 capitulos y se
les conto ol nGmerc de granos & cads uno.

3.10.12 Peso de 100 semillas
De cada parcela sc lomd una muestra de 100 grancs al azsr y se detormino su
pPeSO en gramos.

3.10.13 Peso hectoulitrico

Para su determinacién se utllizé6 una balanza para pesc hectolitrice
graduatia en libras/bushel utillzando una muestra original iibre de
lmpurezas. '

3.10.14 Rendimiento
Se determiné en bsase a lo oblenido en cads una de las parcelas Gtiles en
las gue se cosechafon €1 nimero total de plantas.



3.10.15%  Contenido de acelte en la
semilla .

Se cnviaron mnmuestras de semillas ail lLabovatorio Central de Oleaginosss en
donde se wutilizd et método de Resonancia Magnética para determinar el
porcentaje de aceite on la seatlla.

c3.10.16 Cosecha

Se rualizé cugndo las bracteas de la nabezuela tonarcn una coloracion café.

3.10%17 Dafios wroducidos por fusarium »y
altaernarlia

Se utllizd una escala de 1 a 3, representando lo siguiente: L

t = 26%
2 = 60%

3 = 75% O Mfas



IV. RESULTADOS ¥ DISCUCION

La interprotacién vy discusion de los resultados se llevd a cabo en forma
separada para cada localidad, debido a que nc fuo posible tener las mismas
fechas de slembra de Jos experimentos e¢n ambas localidades. Primeramente se

analize en forma general los resultados de las fechas de siembra para
_ cada localidad y opostericrmente se rteallze  un andliuis particular por

fucha.

4.1 AnaAlisls de varlian=za 2eneral.

Texcatepeac

El resumen del anAlisis de varianza general efectuado para cada und. de las
va;iables cuantificadas se muestra en el Cuadro 3. Tonde sé aprecia que la

Gnica variabi- _de respuesta que no tuve signiflcancia astadistica en
ninguna fuente c¢e arjacion fue el rendimiento: ademds  que no  hay
significancia para . payorin de las variables en. la interaccién Foechas X
Variedades. .

En los rosultados de la comparacién de medias se utitizd le prueba de
"Tukey" para fechas y variedadas: estos Se wmuestran en los cuadros

4,5y 6.

Al roallzar la comparacien de mab:as para dias a nascencla, se aprecian
diferencias sipgnificatives entre los tratamientcs considorados, y antre las
fechgg de sicabra. Da acuerdo uon esto se observa que en general la
variedad Mnnte-8! fue lo que Lardo mas liempo en nacer {2:&.1 dias), ao
presentando difercncia sipnificativa «cun respecto a las demas variedades
excepto con la Glla que fuc la que primerc emergid en las tres fechas de
siembra. Fn este misme cuadro se obscrva que cxisten diferencias
significativas entre feochas de slesbra: sicpdo la segunda fecha (3 ¢r
Diciembre) 1a que muestra mayor nimero de dlas a nascencla con resoscto a
las otras dos (16 de Diciembre y 26 de Noviembre). Un factor que influyd en
la emergencia fue ¢l rlcgo de germinacién al momento de la siembra, ya aue
procisasente an la fecha dos sc tardoe 15 dinc en oplicarse debide a

croblerag on o abtagtecimionte ool el e Thegn,
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CUADRD 3. VALGRES DE MUADRADNS VEDIOS Y NIVELES O7 SIGNIFICANCIA OBTENINCS
MEDIANTE ANALISIS DE VAR!ANZA CENERAL DE TRES FECHAS, PARA  CADA
UNA DE LAS VARIABLES Y MEDIDAS DE VARIACION., "TEXCATEYEC" HGO.

VARTABLE FECHAS VARIEUADES INTERACCION C.v (%)
DIAS A A85.3%% 3.2 2.5 5.0
NASCENCIA

DIAS A EDO. 5036. 43K 19, 0¢% 6.18 2.6
DE XOSETA

DIAS A INICIO 1136, 7%% 953.8%8 366.2¢ 3.9
RANIFICACION

DIAS A FOR.

BOTON FLORAL V2001 1%8 779.9%% 32.4% T g
DIAS A INICIC %L AEE 166, 58% 27.6 B W
FLORACTON B -
DIAS A 50% 2003.1%8 66T

FLORAC 1ON

DIAS A 80% 1957.5% 677.8

FLORACION .

DIAS A MAD. 3259.4%% 667.2

FISI0LOGICA

ALTURA DE PLANTA  1464.5%% 1950.5

(cn) -

No. CAPITULOS $70.8%2 2161

POR PLANTA

DIAMETRO DE . :

CAPITULO (mm) 43.9 69.6%%

No. DT GRANOS 289.6 579.9%

POR CAPITULO

PESO DE 100 1.8%

SEMILLAS (g1) :

PESO HECTOLI §3.5°

T2iC0 B

RENDINIENTO $9 8524

(xn/ha).

CONT.DE ACEITE 210,58
SEMILLA (%), R

* = Nivel de slgniflcnngi‘
% = Nivel de sxénif-
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Para la variable dias 3 estado de reseto se encontrd que la compatacion de
medias -tanto de variedades comc ce fechas son signiiicativos. Do esta forma,
las variedades Aceitera, Gila y Mante-8{ son estadlsticasente iguales y las
que ms tiempe ocuparon para llegar a dicho estade (52.7, 5t.6 y 51.2 dlas
‘respeCLivnmento). mianttas que las variodudes Corsex y Noroeste tardnron
manos tiempo y son estadisticapente similares.

Respecte a tas fechas e slembra se aprecis que en ta fecha dos las plantas
tardaron mAs tlempo en entrar a estado de rosets siendo en la fecha uno donde
ocuparon menor tiempo; axistiendo una diferencia rotable entre ambas hasta de
23 dlas. Lo miymo ocurre al comparar !a fecha tres con 1a unc en las que hay
une diferencis de 18 di»s. Otros de los faclores que influyeron en las
difureacias entre fechas pora la aparicion y alarganiento de este estado
fenologico de  las plortas fucren las bajas temperatures v el! alto niscro de
heladas que ocurrieron ourante las primeros etepas de desarrollo tal comn se
muestra oen ia figwra en la que se registraron los datos climatolégicos
ocurridos através de tofe el experimenio en Texcatepec.

Para la etapa dlas 8 inicic de ramificacién se apreclan diferenclas
significativas entre vartedades y fochas de sicmbra. Slendo las variedades
Aceitera, Mante-81 y Carmex-i52 1as que tardaron vés tiempo en iniclar la
ramificaciéon  (97.3 - 101.5 dias) diferencisndose estadisticapente de la
variedad Noroeste que laicio primeromente la romificacién (49.2 dias). En lo
que se reffere a ias fechas de sicombra, se tiene que en la sepunda fecha
nuevanente las plontas iardan mas tiempu en presentar la ramificacion (103.5
dias), siguiendole 1a primer fecha con 93 dias, que en la etapa sntarijor
(rosata) se habia presentado primero. este cambio se debe ha que las plantas
se vieron alec’adas fueriemente por las bolas iemperaturas y la incidencla de
heladas dourante la inicianion de este estado. Por Gltimo en la fercer facha

las plantas iniciaron la ramificacién en 2enos ticmpo (88 dias). :

Pora la ectaps diss a formacion de botén floral existen tres grupos blen}
diferenc:ados estadisticamente. Siendo las variedades Monte-81 y Aceitura-lag

que tardaron mbs on presentar la formacién del capitulo Iloral (127-dias)-yi:..
la variedad Norosste, fué la mAs precoz (108 dias), las variedades Gila'v. '

Carpox =353 furznni intermedias  won la <imo ~impd enncia. A real



comparacion  entr>  fechas consicorando esta otapa, se obgerva nuevamente que
ar la focha dos 1o formacisn dal capituio floral tardo nas tiempo en aparecer
con respecto o las fechas uno v tros. Sin embargo oxiste muy poca diferencia
entre  In facha dos Y uno pats esta varisbic de sproximadamente dos dias y
eedic.

En el Cuadrc4, se presenta la comparacién o medins para la variable dias a
inlclo de florselén, conde sc aprectan diferencias significativas entre
vnriedodeé. de cste modo Mante-81. Aceitora y Gila son estadisticamente
similares  (i5% - 158 dias), y fuercn las gue tardaron mfs para iniciar la
floracion, p2ro diferentes e Is varledad Carmex-353 v de la variedad
Norceste aue cstadisticamente es diforente con respacty o las aopas y fue la
que  inicio In (loraciéon en acnos dias. EPatre fochss, no hay diferencia
significativa entre 1a primara y copunda fecha para esta variable, toniendo
un  promedic de 160 7 158 dias respactivasente. En combio la tercer fecha es
estadisticanente diferente a la grimera y segunda; y es en ests donde las
piantas de cartamn iniclaron le floracion en menos tiempo, con un promedio do
146 dias.

J¢ acuerde a8 los rosultados obtunides en la comparacion de medias opara las
vatipbles dias a 50 y BOX de floraclon se observa (Cundro4 ) aue no existon
diforenclas significativas ontre tratamientos, mas si cntre fechas.

Respecte & dias 2 wadurez fisioléglea, les varlcdades son estadisticamente
jauzles: 3in egborgo Aceitera y Mante-81 fueron las que tardaron mis ticmpo
en madurar (195 - 196 dias), siendn la diferencia de un dia aproximadamento
entre ampas, y "las mAs precoces fueron las variecades Noroeste y Gila
existiendo una diferencla de aproximadamente 10 dias entre una y otra (177 -
187 dias). Fn cusntc a lo compuracién do fechas se observa que hay diferencia
significativa de la tercer fecha con respecto a 1o primera y segunda, mis no
asi entre astas dos.

Los - resultad
‘presentar. e

va Tedad

46
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CUADRO 4. '~ CCMPARACION DE MEDIAS GilNERAL DE TRES FECHAS DE SIEMBRA PCR EL
METODO DE TUKEY DE 5 VARIEDADES DE CARTAMO PARA LAS VARIABLES
DIAS A: NASGCENCIA, EDO.DE RCSETA. IN- DE RAMIFICACION, FORMACION
DE BOTON FLGRAL, INICIO DE FLORACION. Y 50X DE FLORACION
"TEXCATEPEC" HGO. :

DIAS A_NASCENCIA _

YARIEDADES _EECHAS . .
MANTE-81 23.1 a 2 27.7°a
ACEITERA . 22.7 ab 3 2{.6 Db
CARMEX-353 22.3 ab 1 18:0¢e
NOROESTE 22.1 ab s
GILA Q.& b

ACEITERA
GILA ‘b
MANTE-81 ¢’
CARMEX=353 '
NOROESTE e L
NICIO:bE RAMIFICACION S R
ACEITERA L@l e s 10805 a
MANTE-81 AT 93.1 b
CARMEX-353 3l 88.6 ¢«
GILA IR R I
NOROESTE oy i :
T DIASCA FORMACION_DE_BOTON FLORAL_™ :
MANTE-81. = “hote7.9 a c nod 2 1282204
ACEITERA .07 %0 127.67a 1L e e e
GILA *' ol e DH2209 b e T B 1089 e
CARMEX-353" "7 7 7120.97b T
NOROESTE * 108.1°¢ :
- _DI1AS_A_INICIO: DE_FLORACION. O
MANTE-81 168.4 a 1 159.7 a
ACEITERA 157.1 ak 2 157.8 a%
GILA IX%.1 AB. e : 145.0 b
CARMEX-353 153.5 b :
NCROESTE 148.8°¢c
~': DIAS: A 50X DE FLORACION.
MANTE-81 167.2a e
ACEITERA 166,74 oLy 2.
CARMEX-353 161.9a 3

NOROESTE : 197.6a
GILA 1 b0 TR
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premedio  de 3.7 om en las tres fechas, siguierdele la Aceltera y 1o Carmex-
3453 ‘ouo  son estadisticamente iguales aunque de menor altura. Las varicdades
Gila 'y Nornesie no presentan diferencia estadistica, sin cambargo la Noroeste
¢S la que presents nenor altura de las tres fechas de sicmbra. Por otro lado
lag fechas unc y dos son estad'sticopente jguales y diferentes de la fecha
i10s ya Gue en esta ultima las plantas alcanzaron menos altura con respecto a

las dos primeras (73 y 7! cm respectivamente).

Para la variable nlmcru de capitulos vor planta todos los tratamientos son

v astadisticanente iguaics al realizar la compoarecion de medias.Pero se aprocia
quy pumaericamente la variedad Norceste superc o Jas  demds variedades,
exicticndo una diferencia notahle con respecto a las varjedades Accitera y
Mante-8t hasta de 7 y 10 capitulos por planta ruspectivanente. Al realizar la
comparactdn entte fechas se chserva oue no extste significancia estadistica
entre la primera y segunda fecha y a su vez entre la segunda y tercera.
Unicamente 1a hoy para la primara y lercer fecha, en donde la primera su
media es de 27 capitulos aproximadszente y en la (ltima 16.3 capitulos por
planta.

Er relacién a la variable diAzetro do capitulo lass variedades Mante-81.
Aceitara y - Carmex-353 estan ¢n un sismo grupe tal como se obsarva en el
Cuadro por lo que estadisticamonte son similares, correspondiendo a la
varicdad Monle-81 el payar didmetro de capltulo (22.9 mm). Las variedades
Noroeste y Gila Junto con la Carmex-383 y Acwitera scn estadistlcamente
iguales- -y - la que presenta ¢l amchor didaetre de capitulo o5 la veriedad Gila
{168 =m). No hay diferenclas significativas entre fezhas. sin embargo en la
tércvr fecha las plantas presentaron el diAmetro mas pequefio.

Pars nimero de granos por caﬁilulu la variedad que presantd mas granos fue la
#ante-8t, ro  teniendo diferencias  significativas con respecto a las demas
varjedades saivo para con  la Noroeste que fue la varledad que presento el
nenor nimeru ¢o granos por vavsitulo (22). Todas las fechss estan dentro de un
mismo grupo por 1o que no hay significancia estacistica entre elias para esta
varlable.

N



CUADRO 5. COMPARACION DE MEDIAS GENERAL DE TRES FECHAS DE STEMBRA POR EIL
METODO DE TUKEY DE 5 VARIEDADES DE CARTAMO PAPA LAS VARJABLES
DIAS A 80X DE FLORACION Y MADUREZ FISIOLOGICA; ALTURA DE PLAN
TA, No. DE CAPITULOS PCR PLANTA. DIAMETRO DNE CAPITULO, Y NUME

RO DE GRANOS POR CAPITULO. "TEXCATEPEC" HGO.
_DI85_.A_80% DE FLORACION
VARIEDADES _ _FECHAS _
MANTE-81 177.8 a 1 176.0 a.
ACEITERA 171.3 a 2 175.3 »
CARMEX-353 171.0 a 2 162.9 b
NOROESTE 164.3 a
GILA 58.1 2
__DIAS_A_MADURE?Z_FISIOLOGICA .
ACEITERA 196.1 a t 197.0 a
MANTE-S1 195.7 a 2 1962 a7
CARMEX- 353 191.2 a 3 0 175500,
NOROESTE 187.7 a S
GILA 177.9
ALTURA. DE PLANTA (em). Ll
MANTE-81 83.7 a I 72468
ACEITERA 74.4 ab 2 LT el
CARMEX-353 67.8 ab 3 b
GILA 56.6 be '
NOROESTE 51.4 ¢ =
e No. DE_CAPITULOS POR PLANTA S
NOROESTE 27.9 a 1 2607 A
GILA 23.8 a 2 23.0 ab o
CARMEX-353 22.1 a 3 16,3 0.0 7
ACE I'TERA 20.3 a E
MANTE~81 16.4 a
~DIAMETRO DE CAPITULO (mm)
MANTE-81 22.9 a 1
ACE1TERA 20.9 ab 2
CARMEX-353 - 20.3 ab 3
NOROESTE 18.3 b
GILA 16.8 b
_No. DF..GRANOS_POR_CARITULO. " -
MANTE- 81 38.4 0 1
ACEITERA 34.4 ab 2
GILA 34.0 ab 3
CARMEX-353 33.6 ab
NOROESTE 22.1 ¢




En el Cuadro g,3 puestrn o rospuesta del posa de {00 semilias on al ovue
se- distinguen dos urupos estadistlizamente diforentes para variedades,
donde la “varledad Noroeste presento el mayor peso Yy se diferancla
cgtadlsticamonte de la Gila aue tuvo menos peso on la semilla. Las fechas
une vy dos son estadisticamente igualaes y diferentes de la fecha tres aue

s oconde e tiene acnor pogo.

En !a variable peso hoctblilvico al igual que en la anterior s¢ tienen
dos grupos estadisticanente dlferentes para varledades correspondiendo
tamblen a la variedag Noroeste el mayor peso hectolitrico y a la variedad
Gila junto con la Mapte-8t. Se aprecia que no hay diferencla
significativa entre fechas.

En @! Cuadro 6. se presenta la corparacion de medias para 1ln varlable
rendipiento.  En o1 anidlinis de varlianza correspondiente no se cbtuvieron
diferencias  sipnificativas ontre trataalentos. fechas e interacclén. Lo
mlsmo ocurria al reallzar 13 comperacion de medias entre tratanfonios y

fochas.

No aobsiante se oprecian algunas ditferencias entre variedades, donde la
Noroeste y Accitera obtuvieron los rendimiedtos mas altos (512 y 510
ke/ha respectivamonte). La varledad Gila tuvo el rencimiento mas bajo con
280.8 kg/ha. En cuanto a la comparacion de zedlas cntre fechas se tlene
que en la primera las nlantas dieron mayo~ rendimiento siguiendole la
segunua ¥y por Oitimo an 15 tercer feche se Llienen los menores

tendinientos.

Al igual que en el rendimicnto, e) contenlds de aceite en la semilla no
presenta cdiferencias slgnificativas - nl reallzar comparacion de medias
"entre varledades. No ohstanie la:.variedad Aceltera contiene el mayor
porcentaje de aceite en la semilla con 32.4%, slgulendole las variedades
Noroeste, Mante-81...Carmex y' por@lrimo’ la Gila gue tuvo un 271.1% de
acelte en la .l'.‘nnilla-, : En v la ébi}:afabién G medias-entre fechas se tiene
que,lu;:roqhés uno ¥y doﬁ‘spn;bstad;stiﬁnmente~lzuu1es por 1o gue en wvstag

50
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CUADRO 6. COMPARACION DE MEDIAS GENERAL DE TRES FECHAS DE SIEMBRA POR EL
NMETODO DE TUKEY DE 5 VARIEDADES DE CARTAMO PARA LAS VARIABLES
PESC DE 100 SEMILLAS, PESO HECTCLITRICO, RENDIMIENTO Y CONTEN]
DO DE ACEITE EN LA SEMILLA. "TF.X:'TATEPEC" HGO.

S _PESQ DE 100 SEMILLAS {gr)._

VARIEDADES .. ~_EECHASX_

NOROESTE 3.3 a 1 3.0 a
CARMEX- 253 2.8 ab 2 2.9 ab
MANTE-81 2.8 ab 3 2.5 b
ACE I'TERA 2.7 ab

GILA 2.4 b

NOROESTE [
CARMEX~353 8

ACEITERA .6

MANTE-81 4

GILA 5

NOROESTE .. B12.4-a | Bl

ACEITERA ! 510.6.8a 2

MANTE-8§1 396.3: & R
CARMEX-353 .- ..319V9 a

GILA ©280.8"°a b

_CONTENIDO DE ACEITE EN LA SEMILLA (%) ¢

ACEITERA. 1
. NOROESTE.: 2

TMANTE- 81T L3l

CARMEX-353
GILA

e Noviembre
‘3" ds Diclemhre
16 . de"Dicienbre



"mismas las plantas de cariamo oblicner un mayor contenido Yo acelte en'la
"sbmilld. mientras que lo fecha tres es estadisticamente diferente de-lo
_fecha uno.’ N
‘De’ cuerdo a lus rescliades obtenldos en ln comparacién de mediss general
‘aplicando la prucbs de Tukey al 05 de signiftcancia estadistlica para
~variedades y fechas de slembra, se encuentia quc la duracién dei cicle

vegetativo (desde dias a nascencia a madurez fisiolégica) de las plantas

de  chrtamo, tlenen una recpuesta diferencial septn la fecha de slembra,
- esto es qua las condiciores d¢ mancjo al cltlvo vy dJde) anblente
vrevalecientes enite las distintas fechas de sicmbta ocaclonaron caablos

en lg duracidn de lcs estados fenoldzicos gue se midieron.

De. estn- formn en el Cuad:o 4. se observa aque on jas primeras clapas do
desarioilo como son diss. a nascencia, roceta, iniclo de ramificacién,
formacién de botén floral e iniclo de flcraciin existe una respucsta
-diferente ontra variodades y (echas de siembra en la duracién de dichos
asitados fenclégicos; este  oomo  consecuencia de  las  condiciones
ambientalas existontes (temperatura, humedad y suelos principaimento).
Asi, o¢n la scgunda fecha de siembra las plantas tardaron mas on expresar
los caricteres antes mencionados, csto debido a dos factores que
influyeron o¢n el dasarrolle durante estas fases, estos fueron,
otimeramente, la falta de humedad er el suelo para que germinara la
semilis. debido a que se rego 15 dias despues de la siembra, lo que
ocacicno un retardo eor  la nascencila. Bl otro  factor  fue una alta
incidencia de heladas que se presentaron pasta ¢l ses de Marzo cusndo las
plantas iniciahan la formacién del botdn floral. Lo anterior provaco que
cada una de las fases vepelativas desde la nascencia hasta el inlclo de

floracién se fueran ratrazando mds cn esta fecha.

Caso contrario ocurrio en la Gltima feche ce siembra realizada e! 16 de
Diclembre, en !a aue a partir de ls ramificaciin hasta la madurez
flsiulégica las plontas contaron con condiciones ambientales propiclas,
libres de heladas v temperaturas adecundas lo que se traduju en un

acortamiento de la duracién de les estados  fenolégicos de  las
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varfedades. ' Y estadisticamente siempre fue difeiente de las dos primeras
fechas de siembra.

En las sigulentes - etapas de desarrolle que son dias a 50 y S0% de
florac)én y madurez fisioldgica, existen diferenclas significativas entre

' fechas mis no entte variedades. Cuadro 5 - En estas etapas las planias
quedaron 1libres de heladas y la temperatura fue en ascenso; por lo que la
vrespuesta fuc similar entre varledades ya que no tenian limitaciones
ambicntales para expressrse.

El termino del cicia vegetativo de las plantas de cartams se considerd
cuando estas alcanzaton l1a madurez fisinlégica. Los resultados en costa
lognlidad de Texcatepec, indlcarcn aue las sleshras efectuadas el 26 do
Noviembre (F 1) y el 1 de Diciembre (F I1). practtcamente son iguales en
su ciclo vegetativo. pucsto que en la primera las plantas maduraron a los
197 dias y en la secgunda a los 196. En la fecha realizada el 16 de
Diciembre (F 1I1) las plantas completaron su ciclo eon 175 dlas,
resultande ser la whs cofta. De acuerdo 2 cstos resultados el clclo
vegetativo fue lo suflicientcmente largo en cada una de las fechas y cada
variedad esta dentro de su cicln vegetative normal; esto de acuerdo a lo
reportado on la literatura, por la que cabria esperar que las piantas
tuvieron ¢! tiempn necesario para desarrollarse y esto deoberia haber
repercutido con  rendimientes adecuados. sin embargo log rendimientos en
cada una de las fechas proradas fueron muy balos en rulacion con ls medla
nacional que es de 1400 ke/ha aproximadamente. Por otro lado posiblemente
lnfiuyg la cercania entre la primera y segunda fecha de siembra no asi
para la tercera, el hecho de que no existiera significancia estadistica
entre fechas a partir del Inicio de floracién hasta la onadurez
fislolbgica y la sim!ilitud para esas mismas variables excepto & inictlo de
floracion an cuanto a variedades. Esto significaria aue el rendimicnto en
gran medida depende de las etapas fenoldgicas floracién y periodo a
madurez fisiolépica, més que a las etspas tempranas de desarrollo.

De acuerdo a lo anterior, los causas probables que Influyeron en 1a baje
productivided son que através del ciclo vegetative, las plantas
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‘sooortaren condicinnes adversas a su dezarrnllo comn fueron la ocurreacia
de'-un ‘gran . nimero de heladas que causaren dafios por ouemadura a8 la
‘estructura morfologice de Jas piantas secgun la fase de desarrolle ern que
se encontraran: lo que provoco que las plantas Se retrazaran en sus fascs
de ..desarrollo al verse daiados Sus Organos y verse obligadas a omitir
unog -nuevos. Por ctro  lado el arague de enformedades producidas por
Fusarium.y Puccinia carinami. causa
la primera que produce la warchitez de la rlanta y que se presento en

ron dafios de consideracion, sobre tedo

cade una de las fechas de siembra ocacionnndo la perdida de algunas
parcelas y provocanco un desarrolle raquitico on las piantas, Esto trajo
como consncuencia aque iai componenten finales como son alturs de planta,
nimero de capitulos por pianta, didmetro de capitulo, peso de 100
so@millas,  poso bectolitrice v el contnnldn de aceite se vlersn afectados
y consecuentemente el rencdimlento se vieen disatnuldo. i otro factor que
influye negativamente en @l desartollo de las plantas fue el suela, aue
an esta localidad es muy delgadoe con apenas ) a 40 cm de profundlidad y
drenaje ceficlente; lo que interfirio en un desariollo radical adecundo,
ya gquc lo raiz del cértamo puede crecer hasts una profundidad de 2.4 m.,
por.lo’ tanto se debe sembrar en suelos profundes (Guzmdn, {970 y Luna,
1971).

Debido .'a  su Lekldrd franca.y mlgajén- arcillesa san sucios que retienen
“;bXPn, 1 hpmednd' para vﬁpe ‘ni'ho_céntar con un deenaje adecuado pueden
':bé}mbnéccr"hunedbs pnr"vnrios'fdlns.aesro contribuyo- a-sue se. tuvieran

condiciones propiclas  para uc! ’désar;bllov de  hongos en ¢l suelo que
“‘atacaron la rajz y sue propiciaron ¢l desarrollc de Tugacium spp.

“Las - semillas de la maycria de ]d#évnf;bdAdds comarclales contlenen de un
38 .8 50% ce cascars y:35:4:40% de-aceitc (Nennis, 1956 Niller, 1960;
Robles,  1980). En hase'a 10 anlnrio‘ ‘el contenldo do- aceite es nuJo en
cuda una de las fechas de’ sinmbra lal.como se observa an ¢l Cuadro 6
donde la fecha uno tuvo el mns altn porcsntaje con 3t 7%. 1 fecha dos
‘con’. 30.7% y por ﬁ‘tlmo la fpcha tras»conkZE 7%.7Los factoreq adve'sos al

54

vultivo ‘pudieron: ser.la rausaAde tstoy bajothon;en!dos de:aceite en'la

semillavi-=i




55

Rar ¢itime en la interaccién fechas po: variedades practicamente no hay
significancia para las variables regictradas. Y el rendimiento es
estadisticamente similar al observar fechas y varicdades y en la interaccion
fechas por variedades y esto significa cve aun cuando haya cambios en las
etapas fenoldglicas por efecto de fechas {y 6 variedades) cl rendimiento final
sera el mismo.

4.2 Anélisis de wvarian=za marticular.
Texcateapec

¥n ol Cuadro-7.se 'presenta el rosumen de los andiisis de variamza efectuados
phra ﬂléé Vékiedddes y varlaoles de respuesta medicas en cada una de las tres
_!écﬁés derslemhra‘para esta locnlided. Dondo se observa ¢l cuadrado medic. el
: nﬁlvalvdo“klgﬁifiqnnctn y el coeficlente de variacién.
“En¢ 1o§ Cuadros '8 'y g se ruestra la comparacidn de medias abtienidas pur el
wetedo de Tukey para cada uns o= las varicdades y variables medidass.

En la fecha 1 (26 de Noviemhre) las variables que presentaron diferencia en
las medias para lss variedades fucron: Dias a roseta, inicio de romificacion,
formacion de  botén floral, S0% de floracién, asltura de planta, No. de
capitulos por planta, ¢iimetsc de capitulo, y No. de granos por capitulo. No
existiendo diferencias en las variatles dins a nascencin, madures fisiolégica
rencimiento y contenido de aceite en 1a seailla.

las p{intns de  cartamo en esta fecha tavdaren un promedio de 18 dias pass
nacet, 1o qua nos da un indicle de que las bajas temperaturas presentes (2°C)
tetardaron la cmurgencla ce las plantas. Robles (1980) menciona que con
temperaturas de 15 a 20°C la sceilla garmina en 3 & 4 dias. De la cmergencia
las plantas pasaron al estado de rosete donde se vieron afectadss vor tajas
teaperaturas y nresencla de haladas, 1o gque provoco gue este perlodo se
alargars por varios dias: ya gue de 1a aparicidén de la roseta al inicic de
racificacion hoy un lapse nedic de 58 dias. A pesar de las condicliones
anteriores tas plantas no sufrioren dafos por quemadurs en las holas, lo cual
concrverda con lo reportado pur Knowless {1950) de que ios plantas de cirtamo
soportan temperaturas de -9.5 a -11°C en cstado de plantula.
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VALURES - LE CUAHRADUS “MERIDE, -~ NIVELES : OF SICNIFICANCIA Y
CCOEFICTENTES . NE--VARTACICN .PARA VARIEDADES FEN TRES FECHAS DE
SIFMBRA™ DARA TADA UNA DE LAS VARIABLES VEDIDAS. “TEXCATEPEC".

cuApRo 70

 VARIABLE.

S VARTEDADES CCV )

L U PECHATT  FECHAC 11 FECHA 111 F.l_F.li__ F.iIi
0IAS A Ve P
NASCENCIA =& 2.4 7 1 2.4 5.5 4.0 - b,
DIAS A EDO. :

ROSETA 10.0%%
DIAS A IN.

RAMIFICACION  146).2%%
DIAS A FOR.

BOTON FLORAL  393.1%%
NIAS A IN.

FLOKRACTON 167.0%
DIAS A G0%

FLORACION 42.8%%
DIAS A 80X

FLORACION 89.9

DIAS A MAD.

FISIOLOGICA 7.1
ALTURA DE ;
PLANTA (cm)  681.1%s .07
No.CAPITULOS

POR- PLANTA 300.8%%

DIAMETRO DE .
CAPITULO(mm) 8.8%%

No. DE GRAN. A
POR CAPITULO  180.5 52

PESO DE 100 5
SEMILLAS(E1) C0.2E

PESQ AECTOLL

TRICO 19.0 8
RENDINLENTO 46867.5 66147,
CONT.ACEITE : i
EN LA SEMILLA  10.6 = ‘24,

" Fecha | : 26 de Noviembre
Fecha 11 | 3 de chmmbrq
Fucha 111 16 de Diciembr

¥ Nivel de signvilice‘q’oc‘la 810

*¥ - Nivel:da significancia.al 0
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CUADRO g . COMPARACION DE MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES DIAS A: NASCENCIA, EDO. DE ROSETA, IN.DE RA
MIFICACION, FORMACION DE BOTON FLORAL, IN.DE FLORACION
50 Y 80% DE FLORACION, MADURES FI3IOLOG1CA! FECHA I*

HIEXCATEPEC™.

DIAS A NASCENCIA

VARIEDADES

ACEITERA 19.% &
CARMEX-353 18.2 a
HOROESTE 18,0 a
GILA 17.7 a
MANTE~-81 17.0 a

DIAS A IN.DE RAMIFICACION

ACEITEKA 106.0
ChiMEX-353 103.7 &
MANTE-81 102.5 a
GITA 98,7 ab
NORCESTE 59.7 be

DIAS A IN.DE PLORACIOR

MANTE-81 166.0 a
ACEITERA 165.7 a
GILA 161.0 a
CARMEX-353 157.5 a
NOROESTE 150,0 b

DIAS_A 80% DE FLORACION

ACEITERA 181.6 a
MANTE-81 181.5 a
GILA 174.0 ab
CARMEX-353 173.0 ab
NOROESTE 171.3 b

ALTURA_DE PLANTA (cm)

MANTE-81 93.0 a
ACEITERA 76.1 a
CARMEX~-353 71.2 a
GILA 65.4 b
NOROESTE 58.4 b

DIAS A EDO. DE ROSETA

VARIEDADES

ACEITERA 39.5 a
GILA 38.0 b
CARMEX-353 37.0 ¢
NOROESTE 36.0 4
MANTE-81 35.0 e

DIAS A FOR:DE BOTON FLORAL

ACEITERA 137.0 a
MANTE-81 133%.5 a
CARMEX-353  127.0 b
GILA 123.5 b
NORQESTE 110.5 ¢

DIAS_ A 50% DE FLORACION

MANTE-81 173.2 a
ACEITERA 172.0 a
GILA 169.2 a
CARMEX-353 168.2 a
NOROESTE 164.7 b

DIAS A MADURES FISIOLOGICA

MANTE-81 200.2 a
ACEITERA 198.3 a
GILA 196.7 a
CARMEX-353 195.5 a
NOROESTE 195.2 a

Ne.DE CAPITULOS POR PLANTA

GILA 31.0 a
NOROESTE 30.3 ab
CARMEX~353 28.9 ab
ACEITERA 17.9 b
MANTE-81 16.4 b

* Fecha I : 26 de Noviembre



CUADRC 9 . COMPARACION DE MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY PARA TLAS
VARIABLES: DIAMETRC DE CAPITULO, No. DE GRANOS POR CA
PITULO, PESCO DE 100 SEMILLAS, PESO HECTOLITRICO, REN
DIMIENTO Y CONTENIDO DE ACEITE EN LA SEMILLA. FECHA I¥*
"LEXCATEPEC".

DIAMETRO DE CAPITULO (mm) No. DE GRANOS POR CAPITULO
VARIEDADES VARIEDADES
MARTE-81 23.2 a MANTE=-81 4%.2 a
ACEITERA 22.2 ab GILA 36.4 a
GILA 20.9 be ACEITFRA 35.7 a
CARMEX~-353 20.8 be CARMEX~353 33.9 a
NOROESTE 19.3 ¢ NOROESTE 24.6 b

PESO DE 100 SEMILLAS (gr) PESO_HECTOLITRICO
NOROESTE 3 a NOROESTE 30.4 a
CARMEX~353 3.1 a GILA 28.0 a
MANTE~81 3.1 a CARMEX~-353% 27.7 a
GILA 3.0 a MANTE-B1 25.6 a
ACEITERA 2.7 b ACEITERA 24.1 b

RENDIMIENTO (kg/ha) CON.DE_ACEITE EN LA SEMILLA

MANTE-81 603.6 a GILA 31.8 a
ACEITERA - 561.3 a ACEITERA 32.6 a
NOROESTE 481.6 a MANTE-81 31.8 a
GILA 414.7 'a CARMEX-353 30.8 a
CARMEX-353 329.8 a NORCESTE 29.8 a

# Fecha I : 26 de Noviembre
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A partir de que las plantas de cariazo ‘niclaron ls rasificaciién pacando
através de sus diferentes etapss oc deserrollo hasta llegsr a la podurez

isiolégica, es en la fermacién dei betdn floral cuando ocurren el mayor
nimero de heladas, por lo que las plantas en esta etopa sufrieron dahos ouy
fuertes en tallos. hcjas y los capitules en formacion.

Cuando las plantas iniclaron la floracidn posiblemente comenzo ol ataque de
fusarium, csto debido o que no fue posible detectar los sintomas hasta mds
avanzada la enfermedad cuande las plsntas estaban en un 50% de floracion:! ya
que se confundian los sintomas con las nujas quemadas por las heledas. El
periods de floraclon er !a mayoria de las variedades se concluyo en un tiempo
medic de 18 dias.

En esta fechs se observa jue desde el inicio de raoificacion hasta !a modurez
fisicléntca lrs variedades Mante-81 y Aceitera tordoron mas dias =n expresar
los caracteres coruvrendidos ¢n este intervalo. por lo tanto son varledasdes do
clclo terdiv aque requiricron de un mayor nimero de #las para expresar los
estados fencidgicos da las misnas. Mientras que les vaiiedades Cila y Carmex-
353 se muestran comc plintas oo cicle intermedio. esto se ohserva desde la
formacion del botén floral a mndurez flsinlégica y la variedad Neroeste es 1a
mas precoz y por lo tanto !a que requirlo de un menor ntimero de dias para el
desarrollo de sus etspas  fenoldgicas. Estadisticenente no hay diferenclas
significativar envre variadades durante la otapa de fioracidn solvo para Iz
variedod MNoroeste, «que al Llezar a la madurez fisloldépica presenta !a nisma
siznificancia aue 1as demns, por 1o que se podria considerar cue en esta
fechs ,no se aprecian sarcacas diferenclas cntre la duracion y a2paric!én de
los estados fenoldgicos de las variedades a partir del inlcio de floracién
nasta alcenzar la wmadurez fisiologica. i(Cnsdro8 ). Las csusas gue no
permitieron deterninar en forma clars laz difetencias entre variedaces on
estas Gltimas fases fenclomicas rpudieron haber sido las cendiciones de
temperatura (20.4°C) y hupedad tanto en ul suelo como en el amblente fieron
adecuadas en dichas fases v gue una vez que ias plantas se vieron 1ibres de
condiciones adversas (principalmente balas tesperaturas hasta e -4°C, asl
como la emisién de nuevos rebrotes). tuvieran una respuesta parecida, 2 pesar
e que se vieron fuertemente dahacas por Fugariys spp. que de alguna manera
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intarvino  en ia curacién de estos estadns fenoidglcos y cuye dafio ecpecifico
37 obseva en !as cesponentos finales.

En esta fechs (26 de Novirmbre), rambien se observd que las plantss de
chriamo mostraron un caracter de coapensacién: primero a lo lareo del ciclo
vepetative  cuando las plantas cn sus primeras cotavos de desarrollo
presentaron  un desarrol!c lento hasta la foimacién del botén floral,
posteriormente  mostraron un desarrollo acelerado durante la ec¢tapa de
floracién hasta ia madurez fisiolégica. En las componentes finales dal
rendimiento se cbsarva (Cuadro 9 ) que cuando aumenta el nimero de caplitulos
por planta el didmeire dismiruye, esto se aprecta claramente en las
variedades Mante-81 y Aceltera que presentaron &) menor nimero de capitulos
por plasta pero a su vez tuviercn up aldmeiro mayor en los mismos, lo lnverso
ocurra con 13 variedac Noroeste la cual tuvo el mayor nimero de capitulos por
planta wporo ¢e didmetro reducidn. A la vez se rota und relacion entre el
didmetro del cepitulo y el nGmero de grancs por capitulos puestc que cen un
didmetro mayor las plantas prescntan mas granos per capitulo, tal como ocurre
con las varicdades Mante-8i, Acaltara y Gir'n que tienen mds granos en cada
capitulo y ala vez estos son de un dismetro aayor.

El rendimiento “en esta fecha presento un coeficiente de variacién elevado
(69.4%) esto debldo a factores ambientales y de manejo desfavorables al buen
desarrollo del cultivo yz menclorados los cuales dieren lugar o fuertaes
variaciones que oumentaran &l error experisental y conscecuentemente el
coaxficiente de varlaciéon. Todo lo expuesto anterioraente provocd gue se
chtuvieran rendieientos nuy por abajc do Ja media nacional, puesto que la
variedad 4que alcanzo el maximo rendimiento en esta fecha fue la Mante-81 con
604 kg/ha  siguiendole la Aceitera con 561 kz/ha, la Noroeste con 482 kz/ha,
la Glla con 4ty ¥ por CGltizo la Carmex-3i3 con 330 %g/ha. En cuanto al
contenido de aceftc en la sesilla, este estuvo por abajo de lo normal on las
diferentes wvariedades.

Do acuerdo a los resultados obtenides en csta fucha se puede establacer lo
s.guiente: En las primeras eispas de dasarrcllo como son dias a roseta,
inicio de ramificacién ¥ formacion de betdan fioral existe una respuesta

diferente entre varledades en cuanto a la aparlcion y desarrollo ce las
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mizeas. Durante 1a ctepa de floracidn y 2adurez fisieldgica practicamente no
hay diferencias entre varledades on los dias que tardan en alcanzar estas
fases, a excepcién de la variedad Notoeste que durante la €loracidén
estadisticapente es diferente ve las dewdc, pero que al llegar a la madurez
fisiolézica esta condicion ya no existe.

El rendimiento wméximo parece astar relacionado con las variedades que
presentaron un ciclo vegetativo largo (Mante-81 y Aceitera). Las varlables
dismetro de capitulo y nimero de granos por capitulo estuvieron relacionadas
directamente con rtendimientos. las enfermedades, la poca profundidsd del
suelo ¥ la ccurrentia de un gran niwero de heladas efectaron notablemente el

desarrollo de las plantus y por consjigulente su rendimiunto.

A continuacién se presentan en los Cuadros 10y lla comparacion aw medias de
los variables medigas en la focha I (3 de Diclembre). Las variables aue
presentaron diferencias entre sus prosedios en esta fecha fueron: Dias a
estado de roseta, inicic de ramiflcacién, forsacién de botén {loral, 80% de
floracidn y altura de pianta.

De acuerdo a los resultados del anialisis de varianza efectuade en 1a fecha
dos, se tlene que de las varinbles wmedidas seis de ellas tiemen
significancia, estas son: dias a roseta, iniclo de ramificacién, formacidn
de) botén floral. 80" de florscién. madurez fisjolégica y altura de planta
que Jjunto con la separacién da medias estas oissas varisbles son las dnicas
que muestran diferoncias  entre  las  varicdades, axcluyondo madurez
!isioléy!ce.

En esta fecha el desarrollo de las plentas de cartamo en sus primeras etapas
como son dilas a nascencla, roseta, inicio de ramificacién y formacion de
boton fioral se vieron afectadas por: un atrazo de {5 dlas en el rieso de
petminacion, bajas temperaturas, y presencia de heladas. iLa falta de humedad
en el suelo y las bajas temperaturas de los meses de Diciembre vy Enero
retardoron la germinacién y pusteriormente la emcrgenclia de las plantas por
un promedic de 28 dias. Morenc (1979) menciona que una vez que los tallos y
ramas conienzan a desarrcilarse la planta se vuclve sensible a las haladas,
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CUADRU 10. COMPARACION DE MEDIAS POk EL METODO DT TUKEY PARA LAS
VARIAELES DIAS A: NAGCENCIA, EDO.DE ROSETA, IN.DE RA-
WIFICACION, FORMACION LE EOTON FLGRAL, IN.DE FLORACI-
ON, 50 Y 80% DE FLORACION, MADURES FISIOLOGICA, ALTU-
RA DE PLANTA Y No.DE CAPITULOS POR PLANTA. FECHA II*

"PEYXCATEPEC".
DIAS 4 NASCENCIA DIAS A _ESTADO DE ROSETA

VARIEDADES VARIEDADES

MANTE-81 29.0 a MANTE~81 62.2 a
ACEITERA 27.7 a ACEITERA 61.7 a
CARMEX-353 27.5 a CARMEX-353 60.2 ab
NOROESTE 27.2 a GILA 60.0 ab
GILA 27.0 a NOROESTE 57.7 b

DIAS A IN.DE RAMIFICACION DIAS 4 FOR.DE BOTON FLORAL
MANTE-81 111.0 a MANTE-81 133.2 a
ACEITERA 108.7 a ACEITERA 131.5 a
GILA 101.7 ab GILA 131.0 a
CARMEX-353 100.7 ab CARMEX-353 129.2 a
NOROESTE 95.2 b NOROESTE 116.0 b

DIAS A IN.DE FLORACION DIAS A 50% DE FLORACION
MANTE-81 160.2 a MAKNTE-81 170.0 a
CARMEX~353 158.2 a ACEITERA 168.7 a
ACEITERA 158.0 a GILA 165.7 a
GILA 157.5 a CARMEX~353 165.7 a
NOROESTE 155.2 a NOROESTE 160.7 a
" DIAS A 80% DE FLORACION DIAS A MADURES FISIOLOGICA
MANTE-81 180.7 a MANTE-81 200.7 a
ACEITERA 178.7 a GILA 198.0 a
CARMEX=353 175.2 ab ACEITERA 197.0 a
GILA 175.0 ab CARMEX=-353 194.2 a
NOROESTE 166.7 b NOROESTE 192.0 a

ALTURA DE_PLANTA (em) No.DE CAPITULOS POR PLANTA

MANTE-81 87.4 a NOROESTE 26.7 a
ACEITERA 74.7 adb GILA 22.4 a
CARMEX-353 74.0 ab MANTE-81 22.2 a
GILA 66.0 ab CARMEX-353 22.1 a
NOROESTE 53.7 b ACEITERA 21.7 a

#Fecha II : 3 de Diciembre



CUADRO 11. COMPARACION DZ MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES; DIAMETRO DE CAPITULO, No.DE GRANOS POR CA-
PITULO, PESO DE 100 SEMILLAS, PESO HECTOLITRICO, REN-
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DIMIENTO Y CONTENIDO DE ACEITE EN LA SEMILLA. FECHA II*

"TEXCATEPEC".

DIAMETRO DE CAPITULN (mm)

VARIEDADES

MANTE-81
CARMEX~353
ACEITERA
GILA
KOROESTE

PESO DE 1

23.0
21.4
19.4
18.8
18.0

Qoo Ho

00 SEMILLAS (gr)

NOROESTE
MANTE-81
GILA
CARMEX~353
ACEITERA

NN
e o & 2
A~ N
[N

RENDIMIENTO (kg/ha)

No.DE_GRANOS POR CAPITULO

VARIEDADES

MANTE=-81 41.4
CARMEX-353 35.5
ACEITERA 28.4
GILA 26.4
KOROESTE 21.7

PESO HECTOLITRICO

NOROESTE 33.1
CARMEX-353 26.3
MANTE-81 25,5
ACEITERA 25,1
GILA 20.0

R

s p

COE.DE ACEITE EN LA SEMILLA(%)

NOROESTE 614.1 a ACEITERA 32.6 a
CARMEX~353 406.0 a MANTE-81 32.2 a
GILA 341.6 a GILA 31.8 a
ACEITERA 318.1 a NOROESTE 30.2 a
MANTE-81 298.8 a CARMEX~-353 26.6 a
*Fecha II : 3 de Diciembre
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¥ es precisarente en ol inicio de raaificacién y en el desarrollo de esta. en
que las varirdadas se ven afectadns par las heladas ocurrldas en el mes de
Marzo. Loz cafos se manifestoron en forma de quemaduras 3 tnllos hojas y
rapas; la variedad que presento mayor resistencia a las heladas fue la Mante-
8! que fue la que iarde mas dias en iniclar la ramificarion (11t dias).

Pel inicio de ramificacién a la avaricién del hotoon floral ney un promedio
de 20 dias entre todas les variedades. Y es en la formacion del boton floral
en dque aparecen los sintomas de!  ataque de fusarium, esta enfermedad se
propage rapidamentc a toda 1o parcela cxkperimental, una de las causas aque
favoreeio su desarrollo fue 1a humeded en el suele junto con el amento en la

tepperatura de estns dias.

Dadas las condicliones anteriores las plantas tuvieron una raspucsta tardia.
retrazando, sus riapas fonulbgicas desde la nascencia hasta la formaclon del
botén floral, esto se demuestra a8l ohservar que de las tres fechas de siembra
probadas en esia localidad (Cusdrn 5 ) os en esta feche dende las- var Ledades
tardasor mas dias en alcanzar las elapas antas mencionadas,

El perlodo de fioracion desde el inicio hasta llegar ai $0% se concluyo en un
tarmino wedlo de 17 dins entre varicdades, un cia menos que en la fecha del
26 de Noviembre.

En forme general se observa  (Cundro 10 ) que las variedades Mante-81 y
Aceitera en esta vocha {uercn las s tardias através de code una de las
etapas fenoldgicas medidas deusde la nascencia hasta la madurez fisiclogica.
la variedad Norocste siempre s¢ comperto en forma piceoz, mieatras que la
Gila y la Carmex-353 tuvieron un comperiawiento medio.

Através de tode ol cliclo vegetotive. 1a varledad Norceste como ys s¢ menclono
fue la mds procoz oo cady una de  las fases fennidgicas medlioas vy
gstadisticamonte siempre fuc diferente de la Aceitera y de la Manta-81 hasta
liegar al S0% de florocion: sin embargo al alcanzar 18 sadurez figlologica no
hay diferenclas siepnificativas con respectn a iss demas variedades y
numeyicaments solc hay 10 dlas de diferencia con Ja Mante-81 que fuc la mas
tardfa .con 20C.7 diss. Una de las causas por las aque no existieron
diferencias sipgnificativas entre variedades al momento en que estas maduraron
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fisjoldgicarente pudo habe: side que ias plantas en su fase final cootarcn
con cendiciones adecuadas de humedad en ol suelo y teaperaturas propleias que
en nprimera instancie prolongaron el fin de florascién y posteriormente el
periodo de madurez fisiolézicc y esto so manifiesta més en las Variedades
Noroeste y Gila que fueron las wrimeras en iniclar y alcanzar el 80% de
floracién ¥ que hasta aesta fase practicamente habla concluide la floracion de
sus capitulos quedando algunos de cllos sin poder iniciar la floracidn. pero
que 8l vpresentarse las condiciones adecuadas terminaron de florear y
saduraron fisiolégicamente, lo 4gue reporcutio en un alargamiento del clclo
vegetativo que peroitic a estas variedades en clerta forma emparejarse con
las demds y por otra parte prasentsr un macr nimero de capitulos wor planta
en osta fecha.

Pot  lo que respects a las variables nimerc de capitulos por planta, diémetro
de capitulc. nlmero de gronos por capitulo, pesc de 100 semillas, peso
hectolitrico. rendimiento ¥ contenido de aceite en la semilla no prasentaron
significancia con ol #néiisis de varlanza. De acuerdo con estos resultados se
infilere que la duracién del cicle vegetativo er las diferenies varjedades no
influyo en forwa significaliva para cstas componentes finales del rendimiento
al no apreciarse  diferencias estadisticas entre variedades. aunaue
numéricasente se observan  alsunas cdiferencias on las variables nOmero de
granos por capitulo, p2so hectolitrico y el rendimiento.

En esta fecha ¢l rendiaiento parece que esta asociade a un mayor nimero de
capitulos por planta. peso de 100 semillas y peso hectolitrico, en donde la
variedad Noroestn destaco ai haber obtenidc los valores mas alios para estas
variablec y consecuenteacnte el rencimiento ®is elavado (614.1 ke/he). No asi
la vericdad Mante-81 aque tuvo un vendlmiento de 298.8 kg/ha. En el cuadro
se observa qus J]a variedod Norveste fue la quo tuvo el =mayor nimero de
cepitulos por planta (25.7) pero a 3a vez vic disiminuide su didmetro y el
nomero de e@ranns por capitulo, no asi el weso de 100 semillas y ol
hectolitricos lo quo indica que tuvo muchos capitulos pero con semillas
llenas y posadas lo que se tradujo en un rendimiento maynr recpecto a ins
Jdemhs variedades.
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En ol caso de ln Yante-81 zrosepia o) didmetra 55 desarrollade v oa la ves
¢l mayor nimero de granos por capitule, pero con bajo peso en la semilla,
lo cual interfirio cn un rendimiento bajo al producir semillas vanas.

De acuerdo a los rosuliados anteriores se vuede indicer que en esta fecha

a duracién del cicle vegetativo y de lus etapas fenologicas en particular

-

de cada una de las varledades no tuvieren significancia en las ccmponentes
finoles -del rendimiento al no exisilr diferencias significativas entre
variedades. Y que el rendimicento al igual que en la primer fecha de sieabra
se vic disminuide por factlores adverses ai wesarroile de las plantas ya
pencionades. Y por otro lado en esta fochn ¢! maximo rendimiento se dlo en
aquellas plantas de ciclo n~recoz e intersedio v que los rendimientos mas
biajos se asocciaron a variedndes de cicle tardio tales como la Mente-81 ¥
Aceltera.

En los Cuadrosl2 y lise presenta la separacién de mecias obtenidas por la
orugke de Tukey para cadn une de los tratamicntos y varishles medidas. En
la tercer fecha (16 da Diciembre).

En esto fecha las variahles gque mostraron diferencias en las medias de las
variedades furron: Dias a inicio de ramificaclén, formacién de botdn
floral, inicio da florscion. namera de capitulos por planta, diametro de
capitulo, peso hectolitrico y rendimiento.

tas plantas en csta fecha emersieron on menos tirmpu con respecto a las
anteriofres, y en general el ciclo vegetative fue més corto. Las plantas al
izual que en las fechas anteriores tuvieron condiciones adversas através de
su cesarrollo aoue las afectaror on gran medida, lo que vino a2 repercutlr en
rendimientos muy  bajos pﬁra cada una de las variedades y en particular la
Cila (186.1 kg/ha). Asi se tuvo gue durante la ramificacion las plantas
sufrieron dafios muy fuertes provocados por heladas ocurridas en Merzo. pero
quizas el factor que 2as influyo en los bajos rencimientos fuercn los dafios
causados por fussrium que como &¢ observa en la tabla l.fueron los mas
fuertes: lo yue provece le perdida de varlas parcelas. asi mismo repercutio
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CUADKC 12. COMPARACIOR DE MEDIAS POR EL MEICDQ DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES DIAS A: NASCENCIA, EDO.DE ROSETA, IN.DE RA-
MIFICACION, FORMACION DE EBOTON FLORAL, IN.DE FLORACI-
ON, 50 Y 80% DE FLORACION, MADURES FISIOLOGICA, ALTU-
RA DE PLANTA, Y NUMERO DE CAPITULOS POR PLANTA. FECHA
III* . “TEXCATEPEC".

DIAS A NASCENCIA DIAS A EDO. DE ROSETA
VARIEDADES VARIEDADES
MANTE-81 - 23.2 a ACEITERA 56.7 a
ACEITERA 2 1.7a GILA 56.7 a
NOROESTE 21.2 a MANTE-81 56.5 a
CARMEX~353 2 1l.2q CARMEX~-353 54.7 a
GILA 20.5 a NOROESTE 53.7 a
DIAS A IN.DE RAMIFICACION DIAS A FOR.DE BOTON FLORAL
MANTE-8L 91.0 a MANTE-8L 117.0 a
GILA . 90.0 a ACEITERA 115.0 a
ACEITERA 89.7 a GILA 112.7 a
CARMEX-353 87.5 ab CARMEX~353 107.0 b
NOROESTE 84.7 b NOROESTE 97.7 ¢
DIAS A IN.DE FLORACION DIAS A 50% DE FLORAGION
MANTE-B81 149.0 a ACEITERA 159.2 a
ACEITERA 148.0 a MANTE-8L 158.5 a
GILA 147.0 ab CARMEX-353 151.7 a
CARMEX-353 144.7 b NOROQESTE 149.5 a
NOROESTE 141.2 ¢ GILA 149.2 a
DIAS A 80% DE FLORACION DIAS_A MADURES FISICLOGICA
MANTE-81 i7l.2 a ACEITERA 188.7 a
ACEITERA 168.7 a MANTE-E1 186.2 a
CARMEX-353 165.0 a CARMEX~-353 184.0 a
NOROESTE 156.0 a NOROESTE 177.2 a
GILA 155.0 a GILA 169.0 a
ALTURA DE PLAKTA (cm) No.DE CAPITULOS POR PLANTA
ACEITERA 71.2 a NOROESTE 26.6 a
MANTE-81 70.8 a ACEITEKRA 18.2 ab
CARMEY.~-353% 58.5 a CARMEX-353 15.4 ab
GILA 44.5 a GILA 11.0 b
NOROESTE 42.0 a MANTE-B1 10.5 b

* Fecha III : 16 de Diciembre
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CUADRO 13%.. COMPARACION DE MEDIAS POR EL KETODO DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES: DIAMETRO DE CAPITULO, No.DE GRANOS POR CA-
PITULO, PESO DE 100 SEMILLAS, PESO HECTOLITRICO; REN-

DIMIENTO, Y CONTENII) DE ACEITE EN LA SEMILLA. FECHA
III*, "TELCATEPEC".

DIAMETRO DE CAPITUIQ (mm) No.DE GRANOS POR CAPITULQ
VARIEDADES VARIEDADES

MANTE-81 22.4 a ACEITERA 37.0 a
ACEITERA 2 1.1ab CARMEX~353 32.1 a
CARMEYX-353% 20.2 ab MANTE-81 30.6 a
NOROESTE 17.5 ab GILA 22.8 a
GILA 10.5 v NOROESTE 14.5 a

YESO DE 100 SEMILLAS (gr) PESO_HECTOLITRICO
NOROESTE 3.5 a NOROESTE 34.4 a
ACEITERA 2.8 a CARMEX6353 29.3 ab
CARMEX-353 2.7 a ACEITERA 24.% ab
MANTE-81 2.1 a MANTE-81 20.1 ab
GILA l.4a GILA 13.5 b
RENDIMIEN?O (kg/ha) CON.DE_ACEITE EN La SEMILLA

ACEITERA 669.6 a ACEITERA 32.0 a
NOROESTE 441.3% ab CARMEX-353 28.6 a
MANTE-81 . .. 286.5 ab NOROESTE 28.6 a
CARMEX-353 233.9 ab MANTE-81 23.1 a
GILA 186.1 b GILA 16,0 a

* Fecha : III : 16 de Diciembre



69

de alguna manera en los procesos fisiolégicos de las plantas, ya‘que a
secarse las hojas principales G&rgonos fotosintéticos, lo mismo que las
envoliuras florales que envuelven al capitule y que también conttibuyen a
1a fotosintesis en las etapas Tinales, influyeron aque no se realizara este
procesc en forme adecuada y por conslguiente afectara =l rendimiento. Lo
anterlor provoco que las corponentes {inales del rendimiento ehtuvieran los
valores BAs bajos resvecto a las dos antericres fechas ce sjembra tai cumo
se aprecia en los Cuadrosi2y 13.

El rendimiente on esta fecha presenta diforencias significativas ontre
variedades, cota que no ocurrio en ias onteriores fechas de siembra. Las
varfedades que 4e diferencian claramente son la Aceltera y la Gila: la
primers con el rendiziento més alto (669.6 kg/ha) y 1a segunda con el mas
bajo (186,1 ka/ha).

Las condiciones o caracterlsticas yue presentaron astas varjcdedes atraves
de su desarrollo fueron las sigulentes: La Aceitera se comporto come una
variedad de ciclo tardio en.la mayoria do sus etapas fenologicns, mientras
que la Gila a partir del perjodo de floracién se comporto en formus piecoz,
hasta su madurez fisioldglica. su periodo de floraclon se concluyo er soio 7
dias y en la Aceiters en 20. Al rospecto Mazzani (1963) menciona que balo
condiciones adversas la floracion se concluye en solc 16 & 12 dias lo cual
indica que la variedod Gila se vio afectadsa por algun factor Gue propicio
la reduccién en dias de su floracion: lo gue también provoce gue radurara
en aenos tlempo respecto a las demas variedades. Dicho factor pudo haber
sido e! ataque de fusarium que cn esta variedad causo los dafics mas fuertes
(Tabla® 1} ¥y que de alguna forma intervino » que las plantas acelararan su
desarvolle con las fases finales de su creciziento, puasto que condiciones
tales como temperatura y humedad en el suele erar las mismas para todas las
variedades. La Aceitera en esta fecha presento pocos dafins por fusarium en
compatacién con las demds varledades, lo que quizas haya influide 3 que
esta varledad contara con mAs tiempo para desarrollar cada una de sus fases
fenologicas.
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Con las condiciones anteriores las variedades respondieron en forsa
-iferente en sus componentes finales, de esta manora se ohserva en el
Cuadrol3 que se presentan diferencias en sus promedlos para las varleables
nimero de capitulos por planta, peso hectolitrico y rendimiento. Para el
caro de la Aceitera y la Glla, la primera wostro un mejor desarrclio que se
tradujo en una alturs msyor, m&s capitulos por planta, presento el didmetro
de) capitulo més desarrollade y por consiguiente un mayor nlmero de granos
par copitulo asi como moyor peso en la semilla todas estas condiciones al
final contribuyeron a que ests variedad obtuviera el rendimiento més alto.
Casc contraric la varledad Gila slempre presento los valores mAs bajos en
las variables antes menclonadas y en forma particular este se obscrva en el
paso do 00 semillas y el peso hectolitrico lo cual guiere decir que la
semilla obtenida en esta varledad prescnto muy bajo pesu y volfimen, por lo
que hubo mucha semilla vana, lo que-se tradujo finalmente en que esta
variedad presonte el rendimiento mas bajo en edta fecha y en las demés
tambien. K

De acuctdo & los resultados obtenidos en esta fecha se puede establecer gue
en general todas las variedades cvaluadas presentsron un clclo vegetativo
mas corto en comparacidon con las dos primeras fechas de siembra. La
varfedad Aceltera fué la wds resistente al ataque de fusarium y la Glla la
més suceptible lo que determine directamente los rendimientos obtenidos por
estas.

El rendimiente mds alto se relacjond con una etapa de floracion méas largs
asi co’o a un mayor perisde a madurez fisiologica (caso de la Aceftera), lo
mismo que a variables tales como némero de capitulos por planta, nimero de
granos por capitulo y el peso de 100 semillas ¥y hectolitrico.

El corntenido de aceite en la semilla fué e} mas bajo de las tres fechas de
siembra como consecuencia de las malas condiciones gue soportaron las
variedades atravds ce su desarrtollo.
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4.3 Analisis deae varlanza gcenceral.
: Tasquillo

"En el Cuadro 14 .5¢ prescnia el resuaen del! andlisis de varlanza general de
la localidad de Tasquillo, en el que se muestra el valor del cuadrado medio,
niveles de significancia y coeficientas de varlacién para las fuentes de
variacién: fechas, variedades, la interaccién Fechas por Variedades y las
variables de respuesta modidas.

En estec cuadro se aprecis que para variedades y en la interaceién Fechas por
Variedades no hay significancia en ninguna de las variahles de respuesta
medidas. Y entre fechas hay significancia en las variables: dles a inicio de
floracién, 50 y 80% de floracidn y wmadurez fisioldgica, en las demas
varlables nn hubo significancia.

En el Cuadro ]y, sc muestra la separacion de medlas general para las fochas |
{29 de Noviembre) y IT (13 de Diviembre). La separacién se realizé nor medio
de la pruobe de Tukey.

Para la atapa de floracién la separacion cde medias muestira que en la lucha
uno el perlodo de floracién fue mas largo en cada una de las fases medidas y
estadisticamente es diferente de Ja facha dos. En la fecha uno la {loracién
comenzo alrededor de Jos 144 dlias y vn la dos a los 136. El 80X de floracién
en la fecha uno se alcanzo a los 166 dias y a los 154 en la fecha dos.

Respecto & madurez fislolégica en la fecha uno las plantas tardaron mds
ﬂelpo' en aadurar con 193 dias en promedic y se diferencia estadisticamente
de la focha des en la cual las plantas tardaron 184 dias en madurar
fisiolégicamente.

Con la separacion de medias para las varishles altura de planta. nGmero de
capitulos por planta, diametro de capitulo, nimero de granos por capitulo,
peso de 100 semillas, peso hectolitrico, rendimiento y contenido de aceite
on la semilla no se obtuvieron diferenclas estadisticas entre fechas.
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CUADRO 14. VALORES DE CUADRADOS MEDIOS Y NIVELES DE SIGNIFICAN
CIA OBFENIDOS MEDIANTE ANALISIS DE VARIANZA GENERAL
DE DOS FECHAS DE SIEMBRA, PARA CADA UNA DE LAS VA -
RIABLES Y MEDIDAS DE VARIACION. IOC. TASQUILLO HGO.
VARIABLE FECHAS VARIEDADES  INTERACCION MEDIA C.V
DEhS Ap TN 8065.6" 1031.6 758.1 130.0 27.8
DIAS A ok 15405.6%«  2195,3 2059.0  137.3 30.8
DIAs b Dok 25502.5%%  1348.2 1794.3  140.6 34.7
DS A MAR.  30636.2¢%  2272.0 2370.8  165.4 35.4
e By 3701.8 2169.3 569.2 4.4 37.3
No. DE CAP. 945.8 117.0 32105 30.7 49.6
POR PLANTA . : ;
DIAMETRO DE e
CAPITULO (mm) 250.5 19.6 37.7
No.DE GRANOS :
POR CAPITULO 12399 21.4:38.2
PESO DE 100 .
SEMILLAS(gr) 729 3.0 43.7
PESO HEC- Ll S '
O hECs 1020.1 ¢ 1 104.2 30,5 41.7
RENDIVIENIO gy 336.7  3410938.7 334900.3 = 1870.5 65.8
CONT, ACEITE 1515.4 - 145.7-- ..120.5 33.6 41.0

SEMILLA (%)

# Nivel de significacidn al 0.05 ' de probabilidad
#% Nivel de significacidén al 0.01 ~ de probabilidad
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CUADRO- 15. COMPARACION DE MEDIAS GENERAL DE 9D0OS FECHAS DE
SIEMBRA PCR EL METODO DE TUKEY PARA LAS VARIABLES

DIAS A: IN.

DE FLORACION, 50 y 80X DE FLORACION,

MADUREZ FISIOLOGICA, ALTURA DE PLANTA. No. DE CAP.

POR PLANTA,

DE CAPITULO., No. DE GRANOS POR

CAPITULO, PESO DE 100 SEMILLAS, PESO HECTOLITRICO,
RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE ACEITE EN LA SEMILLA EN

PLANTAS DE CARTAMO.

"TASQUILLO".

INICIO_DE_FLORACION _.__
FECHAS MEDIA

3 144.3 a

4 136.0 b
_80%_DE_FLORACION __

1 166.0 a

2 153.0 b

_ALTURA_DE. PLANTA _(cm)_

4 84.0 a

1 86.0 a
-BIAMETREO-DE -€AP [ TULO- (mm)~

2 23.0 a
1 22.¢ a

BESO_DE_100_SEMILLAS (grl).

50¥%_DE_FLORACION
FECHAS  MEDIA

1 156.9 n
2 147.0 b

_MADUREZ_F1SIOLOGICA
! i93.0 o
2 183. b

_No.DE_ CAPITULOS_ POR_PLANTA.
1 36.0 a
2 34.0 a
__No.DE_GRANQS_PQOR_CAPITULO_
1 43.0 a
2 42.0 a

-RESQ_HECTOLITRICO_

2 3.6 a 2 36.0 a
1 3.4 a 1 35.5 a
RENDIMIENTO_(kg/hay "j-CQNIENluQ_DE;AQELIE;lEl,
2 “2737.7 a 1 39.7 a
1 1824.6 a 2 39.1 a

% Fecha 1 : 29 do Noviembre

Fecha !l : 13 de Diclembre
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Je acuerdo a los resultados obienidos en el andlieis de varlanza general y
en la separacién de medias del mismo, se aprecia que unicasente existen
diferencias significativas entre fechas de siembra @is no entre variedades
para las etapas fenoldpicas iniclo de floractén, 50 y 80% de floracién y
medurez flisfolémica no asi psra el resto de las varisbles medidas (Cuadro
14 ). Esto significa aqque on forma genaral las varladados de cértamo
evaluadas~ tlenen una respuesta ciferente de acuerdo a la fecha de sieabra
mas no dentro  de ellas wismas puesto aque no eaxisten diferencias
significativas entre variedndes para estas etapas fenologicas; por lo tanto
parece que las condicionus asbientaics como son suelos, temperstura, humedad
y oanejo en el cultivo nc fueron llmitantes para su expresion puesto que
iodas las variedades respondieron cn forms similar o parecida.

Por otla psrte come ¥a se menciono el testo de las varjables medidas que
forman parts de las componentes finales de las plantas Do preseniaron
significancia wustadistica entre fechas ni Lampoco entre variedades mucho
genos ep  la interaccién de estas. Lo cual indica en primer luéar que la
duraclon dei ciclo vegetativo de las plantas y en particular las ultimas
etapas del mismo, ya que no fue posible medir las priseras fases de
desarralle, no tienen significancis en cuantc a la duracién de las miamas
para obtener diferencias wntire variedades ¥ posterlormente que esto se
manifestara en las componentes .flnnles- En segundo lugar pese a que no
existieron diferencias estadisticas entre fechas enel rendslento,
nuzericasente si las hay puesto que hay una diferencia de aproximsdamente
9000 mil kilogramos en el promedio general entre dos y unos corraspondiendo
a la segunda fecha de siembra el rendimiento mas elevado observandese que
aunque no ex!stiéron diferencias en las componentes finales de)l rendimiento
entre amoas fechas, las variables altura de planta. dlametro de capitulo,
weso de 100 semillas y hectolitriro tuvieron valores mbs altos en la segunda
focha, lo que significa aque estuvieron relacionadas en la obtencién del
rendimiento p4s alto en esta fecha.
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4.4 AnAalisis de varianza particularv.
Tascqulllo

En ol Cuadro 16. se presenta el resumen de los andlisis de varianza
particular para log tratasjontos y variables de respuesta medidos rn cada
una de las fechas do siesbra para esta localidad (F1 y F 11). Dende se
observa el cuadrado medio, e) nivel de significencia y el coeficlents do
vartacion.

En este mismo cuadro se observa que en la fecha 1 (29 de Noviembre) existe
significoncia en la nnyoria de las variables wmedldas, excepto en el
rendimiento y nGmers de  capitulos por planta. En la fecha 11 (13 de
Diclembra) ninguna de  las  variasbles mosirarton significancia entre
variedades.

Utilizando 1a prucha de Tukey se obruvieron las prusbas de slignificancla
entre wmedias en 1o focha uao de las cinco voriedades de cértomo cvaluadas
los resultados se muestran en los cuadros 17, para esta fecha; donde
el rendimiento y el nisero de copitulos por plenta no piesentaron dferenclas
en sus promedios, lac demis varisbles muestian diferenclas entre upa o nés
variedades.

En ests fecha 1la floracién iniclo en Abril y conc.luyo en Marzo. lo que
peraitio que las plantas contaran con condiciones climaticas adecuadas.
Flgura 2. Durante este periodo dusde el inicio hasta el $0% de floracién las
variedades Aceitera, Nante-81 y Cargex-353 fueron las s4s tardlas y
aestaditicasente similares, la Noroeste fuc ln més precoz. En promedlo las
variedades florearon en 22 dias. En cuanto a la presencla de entermedadss
estas aparecieron dlas antes de lo fleracién (marchitez de la plenta) y sl
final de la wissa ( roya ce la hoja), la prisera ataco en forma severa a
todas las varledades, el grado de ataque se muestra en la tabla 2. La roya
practicasente no cauéo dafios.

Las varledades que tardaron wés diss en modurar fisiolégicamente co osta
fecha fueron la Mante-81 con 207 dias y la Aceitara con !39 por lo que
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CUADRC 16. VALORES DE CUADRADOS MEDICS. NIVELES DE SIGNIFICANCIA Y COEFICIEN
TES DE VARIACION PARA VARIEPADES EN DOS FECHAS DE SIEMBRA-

"TASQUILLO".

YARIABLE VARIEDADES C.V (%)

’ FECHA I FECHA I1 F.1 F.II
DIAS A IN.
FLORACION 32.87%x 1756.8 1.4 43.5
B128 2 88%
DE FLORACION 187.5%% 4116.8 1.6 51.7
DIAS A 80% ‘
DE FLORACION 186.2%% 2956.3
DIAS A MAD. R
FISIOLOGICA 270. 7%% 43721
ALTURA DE I
PLANTA(cm) 1142.3%¢ 1595.2
No.CAPITULCS R
POR PLANTA 121.8 2967 Ll B
DIAMETRO DE . . :
CAPITULO (um) il.4%x 84.9
No.GRANOS POR e
CAPITULO 206.5%% 386.9 8.4 58,4
PESO DE 100 : E
SEMILLAS (er) 0.37%% 1.9 3.9 1246
PESO HECTQ . S
LITRICO 15.2%% 244.3 4.6 0 71.3
RENDIMIENTO 1314567.4 2431271.6 -39.8° " 85.1
CONT.ACEITE EN
LA SEMILLA 16.9%% 250.1 2.9 71,4

Fecha i : 29 de Noviembre
Fecha 11: 13 de Diclembre

& Nivel de significancia al 0.05 de probabjlidad
% Nivel de signiflcancia al 0.01 de probabilidad
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CUADRO 17. COMPARACION DE MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES DIAS A: INICIO DE FLOR, 50 Y80% DE FLORACION,
MADURES FISIOLOGICA, ALTURA DE PLANTA, No!DE CAP.POR
PLANTA, DIAM.DE CAPITULO, No.DE GRANOS POR CAPITULO,PE
SO DE 100 SEMILLAS, PESO HECTOLITRICO, RENDIMIENTO Y
CONTENIDQ DE ACEITE EN LA SEMILLA: FECHA I* “DASQUILLO".

DIAS A IN. DE FLORACION DIAS A 50% DE FLORACION
VARTEDADES ‘ VARIEDADES
ACEITERA 146.7 a ACEITERA 162.5 a
MANTE-81 145,7 a MANTE-81 161.5 a
CARMEX-353 145,7 a CARMEX~353 157.0 ab
GILA 143.7 ab GILA 155.7 b
NOROESTE 139.5 b NOROESTE 147.7 ¢
DIAS A 80% DE FLORACION DIAS A MADURES FISIOLOGICA
ACEITERA 175.5 a MANTE-81 200.2 a
CARMEX-353 167.5 ab ACEITERA 199.2 ab
MANTE-81 166.7 ab CARMEX-353 195.2 bhe
GILA 162.5 b GILA 190.7 ¢
NOROESTE 157.0 b NOROESTE 180.0 d
ALTURA DE PLANTA (cm) No.DE CAPITULOS POR_PLANTA
MANTE-81 106.0 a MANTE-81 40.3 a
ACEITERA 89.4 b ACEITERA 39.6 a
CARMEX~353 85.0 b NOROESTE 36.8 a
GILA 80.4 b CARMEX~353 35.6 a
NOROESTE 59.2 ¢ GILA 25.5 a
DIAMETRO DE CAPITULO(mm) No.DE GRANOS POR CAPITULO
MANTE-81 24.8 a MANTE-81 49.2 a
GILA ’ 22.5 b GILA 46.1 a
CARMEX£353 . 21.4 be CARMEX~353 45.7 a
ACEITERA 21,3 be ACEITERA 43.2 a
NOROESTE 20.5 ¢ NOROESTE 30.7 b
PESO DE 100 SEMILLAS (gr) PESO_HECTOLITRICO
MANTE-81 3.8 a NOROESTE 37.7 a
NOROESTE 3.5 b CARMEX-353 37.5 ab
GILA . 340D GILA 34.8 abe
CARMEX-353 3.3 b MANTE-81 34.0 be
ACEITERA .0 ¢ ACEITERA 33.6 ¢
RENDIMIENTO (kg/ha) CONT.ACEITE EN LA SEMILLA %

MANTE-81 2 528.5 a ACEITERA 41.7 a
CARMEX-353 2 212.4 a MANTE-81 40.8 ab
ACEITERA 1 725.2 a GILA 40.5 ba
NOROESTE 1 617.0 a CARMEX-353 39.0 be
GILA 1 039.9 a NOROESTE 36.6 ¢

* Fecha I : 29 de Noviembre
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recultaton sor  las de ciclo vegetativo més largo y la Noroaste se comporto
cono una variedad de cicln vegatativo corto ya que asaduro a los 180 dias, v
urtadisticamente es diferente de las desés.

Las variables aliura de planta, difeetro de capitule, niwero de granos por
capitulo. peso de 100 semillas, reso hectolitrico y contenido de aceite en
la sesllla, muestran diferenclias en sus promedios por lo que las variedades
resronden’ en forma diferente » cada una de estas caracteristices. En esta
fecha se ohserva una relaclén ontre ol didmetro de capitulo ¥ el nGsero de
granos por capitulo ya que entre mas grande e! dlémetro mavur es e) nGmero
de granos y viceversa al reducirse el didmetro disminuyen los granos pur
capitule. Esxto e dlo pura tada una de las variedades tal como se cbserva
on el Cuadro 17 .

Comp sa menctond al principlo estadisticamente no s encontraron diferenclas
significativas entre varicdades pars el rendimiento, por lo tanto scria
indifesente elegir o cefialar a deterninads variedad como sohresaliente de
acuerdo a estos resultadoes. Sin eabargo se apreclan diferencias importantes
entte variedades como es el caso do la Mante-8f y Carmex-353 que alcanzaron
los rendlmlentog nis elevados con 2528.5 kg/ha y 2212 kz/ha ruspectivamente
y las varledades Gila y Noruaste que presentan casi Ja mitad que las
anterioros (1039.9 kg/ha y 1617.0 kg/ha).

Los rendimientos cstuvicron por arriba de la media nacional que es de 1450
ke/ha  aproximadamsente, excepto la Gila que estuvo por abajo, pero arriba da
la media aundial que s de 700 ke/ha.

Las varledades Mante-8] y Gila fueron las que presentaron el rendiriento
ahs alto y el més bajo respectivazente, las caracteristices por las que se
distinguferon fueron las sigulentes: le varfedad Mante-81 en sus utapas
fenolégicas tardo mas- dias para inlclar la floracién, hasta llegar a la
madures fislolégica que la Gila, y nn gencra!l tuvo un desarrollo mejor que
se tradujo con las componentes finsles como fueron altura de plinta, nimero
de cspitulos por planta, dlfimetro de capitulo, niwero de granos par capitulo
y pueso de 100 semillas en lags cuales obtuvo los valores mis elevados
slentras que la Gila unicamente fue cuperfor a Ja Mante en el peso
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hectolitrico. De acuerdo a lo anterior estag fueron las causas por las quo
la Mante-81 obtuvieron el rencimiento was alto en esta fecha de ariembra.

En cuantc 8l contenidc de aceite en Ia semllla se observa que fue el
adecuado en cada una de las varledados esto en base 8 lv reportado en la
revislén de literatura, que indicn que en las varieuades actuales el
contenido de aceite puede variar de un 17 a un 40% (Dennis, 1966). El
contenido de aceite so muestra en el Cuadre 17.donde sobresale la Aceltera
con 41.7% de aceite en la semilla.

Con los rosultados cbtenidos en esta fecha para esta localidad, se puode
dacir que las diferencies enconiradas entre variedades primero en las etapas
fenolégicas medidas y <espues en sus cosponentes finales «e deben a
caracteristicas genéticas propias de cada variedad puesto que ustas contaron
con condiclones ambientales propicias (suslos, temperatura y humedad
principalmente) que les permitieron expresarse adecuadamente a pesar de que
el cultivo se vic atacudo por fusarium dias antes de iniciar la floracién.

Por otra parte variedades tardiag como la Nante-81 y la Aceitera tuvieson
mejor desarrollo que aquellas que se comportaron precozmente como es €l caso
de la Norooste y la Gila y por consigulente a mayor duracién del cicle
vegetativo mayores rendimientos y a ciclos vegetativos cortos mcnores
rendimientos.

En la segunda fecha (13 de diciembre) la separacién de medias reelizada en
cada una de las variables medidag en las varledades se presentarn en Jos
Cusdros 18 .en los cuales s observa que no existen diferenclas
significativas en los prosedios de las variedsdes para ninguna de las
variables medidas.

Pese_a que en ol anSlisis estadistico no se presentaron diferenctas
significativas entre variedades para ninguna de las variables de respuesta
medidas, niOmericasente s! se aprocian diferencias entre variudades. Tal os
@l caso de ls Mante-81 y la Noroeite en las cuales se observan diferencias
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CUADRO. 1&. COMPARACION DE MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY PARA LAS
VARIABLES DIAS A: INICIC DE FLOR, 50 Y 80% DE FLORACI
ON, MADURES FISIOLOGICA, ALTURA DE PLANTA, No.DE CAPI
TULOS X PLANTA, DIAM.DE CAPITULO, No.DE GHANOS POR CA
PITULO, PESO DE 100 SEMILLAS, PESO HLCTOLITRICO REN=
DINIENTO Y COKTENIDO DE ACEITE EN LA‘SEMILLA FECHA*IX

"PASQUILLO"
DIAS A IN.DE PLORACION DIAS A 50% DE FLORACION
VARIEDADES VARIEDADL§
MANTE~ 81 140,1 a ACEITERA © 151.5 a
ACEITERA 139.3 a MANTE-B1 .. 151.2 a
CARMEX~353 136.7 a CARMEX=-353 . 148.5 a
GILA 126.0 a GILA T 146.7 a
NOROESTE 127.6 a NOROESTE: - 137.0 a
DIAS A 80% DE FLORACION DIAS A MADURES FISTOLOGICA
ACEITERA 159.0 a MANTE-81,.  * - 188.3 a
NANTE-81 157.0 a ACEITERA 187.0 a
CARMEY.~353 155.7 a CARMEX-353 186.2 a
GILA 152.0 a GILA ; 182.7 a
NORCESTE 146.3 a NOROESTE 174.3 a
ALTURA DE PLANTA (cm) No.DE CAPITULOS PCR PLAKTA
MANTE-81 109.7 a NOROESTE 40.8 a
ACEITERA 100.0 a GILA 38.5 a
CARMEX-353 90.3 a CARMEX-353 "35.8 a
GILA 1.7 a MANTE-81 24.5 a
NOROESTE 63.2 a ACEITERA 20.5 a
DIAMETRO DE CAPITULO(mm) No.DE GRANOS POR CAPITULO
MANTE-81 24.8 a ACEITERA 48.0 a
CARMEX-353 23.7 a CARMEX-353 47.0 a
ACEITERA 22.4 a NANTE-81 45.3 a
GILA 22.3 a GILA 42.3 a
NOROESTE 20,0 a NOROESTE 30.0 a
PESO DE 100 SEMILLAS (gr) PESO HECTOLITRICO
3.7 a CARNMEX-353 37.3 a
MANTE-BI 3.6 a GILA 36.0 a
CARMEX~-353 3.4 a MANTE-81 34.4 a
ACEITERA 3.3 a ACEITERA 34.4 a
NOROESTE 2.6 a NOROESTE 26.4 a
RENDIMIENTO (kg/ha) CONT.DE ACEITE SEMILLA (%)
MANTE-81 3 845.5 a ACEITERA 41.6 a
CARMEX=-353 2 884.1 a NANTE-81 40.0 a
ACEITERA 2 225.8 a GILA 39.8 a
GILA 1 876.5 a CARMEX~353 37.9 a
NOROESTE 1 402.5 a NOROESTE 24.4 a

* Fecha II : 13 de Diciembre
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notables en la mayoria de lus variables.

De osta forma se tiene que la Mante-81 dosde le floracién hasta la madures
fisfolégica tardo whs dias en desarrollarse puesto aue el perlodo de
floracién lo iniclo a los 140 dlas y alcanza el 80% de floracidn a los 157,
mientras que la Noroeste inlcio la floracién a los 127 dias y el 80% de
floracién a log [46. Lo miumo ocurre a madurez firiolégicas-es decir que la
Mante-31 tardo mas dius cn madurar (188) y la Norooste fue la mAs precoz con
tan 3o0lo 174 por lo que hoy una diferenctia entre ambas variedades de 14
dias. Fenologicamente estus variedades lo mismo que las demas, por Jo menos
en estas etapas que s midieron, estuvieron dentro de su clcln normal par lo
que tuvieron el tiempo suficiente para desarrollarse bicn y de asta forma
sus componentes finalos tambien se ven favorecidas por estas circunstancias.,
de tal manera que variabies tales como altura de planta, difmetro de
capitulo, peso de 100 sraillas, peso hectolitrico y el rendimiento
presentaron los valores mas altos en osta fecha.

Asi mismo 13 variedad Mante-81 presenta en sus componentes finales un mayo:
desarrollo que la Noroette salvo en el nimero de capitulos por planta en
donde supera a la Mante-81 hasta por 16 capitulos, pero que a su vez al
presentar esta caracteristica se reduce su didmetro y por consiguiente ol
nimero de granos por capitulo. Todas estas caracteristicas eue presenta la
Mante-81 contribuyeron o obtener un rendimiento elevado cn comparacién con
la Norceste, que en sus cobponentes finales presento los valores més bajos.
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V. CONCLUSIONES

En base a las condiclones ambjentales que en términos generales fueron
desfavorables, a los resultados y anélisis en estos trabajos experimentales
se pueden cefialar las sigulentes conclusiones:

1.~ En Texcatepec de las primras etopas de desarrollo hasta la formacién
del botoén floral, las varledades de caArtamo tuvicron un comportamiento
diferente en cada una de las tres fechas de siembra probadas, sin esbargo
del inicle de floractén a la madurez fislolégica presentan leves
diferenciss através de las fechas de siembra del 26 de Noviesbre y 3 de
Diclembre.

2.- En la siembra realizada e! 16 de Dicliembre en Texcatepec, las
variedadeé de cartapn presentaron cl ciclo vegetative mas corto y en cada
una de susu fases de desarrollo las variedades se comportaron en forma
precoz con respecto a las dos primeras fechas de siembra.

3.- En Texcatepoec "Mante-81" y Aceitera se comportaron como varledades de
ciclo tardio en las tres fechas de sleabra. en tanto que la Noroeste
stempre fué la mas precoz.

4.- El cartamo no es afectado por las heladas en la etapa de roseta. tal
como sucedio en las tres fechas de siembra probadas en Texcatepec. pero se
ve serismentc dafiade si llegan a ccurrir heladas en etapas posteriores como
la ramificaci on y el periodo de floracién.

5.~ En Texcatepec. Noroesta, Aceltera y Mante-8i,fueron las mejores
variedades en cuanto al rendimiento de grano, ohservado, através de las
fechas de sieabra realizadas: no obstante todas ellas estuvieron por abajo
de la medla nacional (1450 kg/ha).

6.~ La época de siembra donde se aprecla mejor respuesta de las variedades
de cartamo en Texcatepec, quedo comprendida entre las fechas del 26 de
Noviembre y 3 de Diciembre.

7.- En Tasquillo en la fecha de sleibra del 29 de Noviembre las variedades
de céartamo se mostraron como genotipos de ciclo tardio, en tanto que en la
fecha del 13 de Diciembre se wostraron precoces, .
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8.~ Las variedades Mante-81, Aceltera y Carmex-353 fucron las mhs tardins,
en tanto que 1a Noroeste 1a mas precoz en cada una de las fases vegetativas
que se pidleron en esta localidad (Tasquillo) y en las dos fechus do
siembra. :

9.- En Tasquillo las variedsdes presentaron un mejor desarrollo en la fecha
de siesbra del 13 de Diclembre lo que se traduJo en mayores rendislentos
que fucron superiores al rendieiento medio nacional, excepto la Noroeste.

10.~ En la localldsd de Tasquillo se tuvieron mejores condiciones
ambjentales para aque las varicdades de cértomo expresaran su  mayor
potancisl genético en comparacién con Texcatepec. Siendo La variedad Mante-
81 la que presento nl rendimiento mas alto, stgulendole la Carmex-353 on
ambas fechas do siembra.
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TABLA No. 1, DAROS* PRODUCIDOS POR FUSARIUM EN TRES FECHAS DE
SIENMBRA EN LA LOCALIDAD DE TEXCATEPEC HGO.

VARIEDADES FECHA I FECHA II FECHA IIL
GILA 2.5 2.5 2.8
CARMEX~353 2.5 2.0 2.8
ACEITERA 1.0 2.0 2.5
NOROESTE 1.7 2.0 2.5
MARTE-81 2.0 2.5 2.0

* DANOS ESCALA : 1l = 2°5-%

v
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&

75% o mas

TABLA No.2. DAROS PRODUCINOS POR FUSARIUM EN DOS FECHAS DE SIEM
ERA EN LA LOCALIDAD DE TASQUILLO HGO.

VARIEDADES FECHAI FECHA II
GILA 2.5 1.7
CARMEX-353 1.0 1.5
ACEITERA 2.0 ’ 2.2
NOROESTE 1.5 2.2

2.2

MANTE-81 1.0
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FIG. 1. DATOS CLIMATOLOGICOS KEGISTRALOS DURANTE EL DESARROLLO
DEL EXPERIMENTO (NOVIEMBRE-JUNIO-1985/86) ESTACION ME
TEREOLOGICA DE MIXQUIAHUALA (TEXCATEPEC).

CENTIGRADOS

_&RaDOS
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FIG. 2. DATOS CLINATOLOGICOS REGISTRADOS DURANTE EL DESARROLLO
DEL EXPERIMENTO (NOVIEMBRE-JUNIO-1985/86) ESTACION ME
TEREOLOGICA DE TASQUILIO.
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