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RESUMEN

REYES MENDEZ, GELASIO DAVID. Concentracién de plomo en pelo y
sangre de equinos que residen en el Distrito Federal (bajo la
direccidén de los: MVZ. René Rosiles Martinez, Juan Salvador --
Alvarez Garcia y M.C. Rosa Ma. Garcia Escamilla).

El presente trabajo tuvo como finalidad evaluar los ni--
veles de plomo en muestras de pelo y sangre de 45 equinos que
viven en diferentes dreas del Distrito Federal.

Las muestras se analizaron por espectrofotometria de ab
sorcidon atdmica.

Los resultados obtenidos son: para las muestras de pelo,
zona norte (Delegacidén Gustavo A. Madero) 5.23 ppm + 1.21 D.E.
seguidas en orden decreciente, Chapultepec 5.09 ppm + 0,699 -
b.E., Iztapalapa 4.%97 ppm + 1.21 D.E., Cuajimalpa 3.75 ppm +
0.7331 D.E. y Tlalpan 3.38 ppm + 0.37 D.E.. En sangre, la can-
tidad mds alta que se observé fue en las muestras obtenidas de
la zona centro (Chapultepec) 0.5812 ppm + 0.0645 D.E., conti--
nudndose con Gustavo A. Madero 0.4987 ppm + 0.0514 D.E., Cuaji
malpa 0.1944 ppm + 0.0611 D.E., Iztapalapa 0.1762 ppm + 0.0436

D.E.. y .Tlalpan 0.1367 ppm + 0.0428 D.E.

En este an&lisis se obtuvo una concentracidén de plomo en
promedio de: 4.42 ppm + 1,21 D.E., en las muestras de pelo y -
0.2938 ppm + 0,1802 D.E., en las de sangre.

A pesar de que los niveles de este elemento contaminante
son altos, no se observan signos clinicos de intoxicacidn, de-
bido posiblemente a que los animales citados han ido adaptindo
se a los cambios ambientales que suceden conforme al crecimien
to de la Ciudad, creciente Industrializacién y circulacidn ve-

hicular.



INTRODUCCION
El plomo (Pb) es uno de los principales elementos cons-
tituyentes de la corteza terrestre, ocupa el sitio nlimero die
ciseis en orden de importancia, es el noveno en el agua y el
veintitrés en el universo. Omitiendo a los elementos voluni-
nosos, ocupa el séptino lugar en abundancia en nuestro orga--
nismo (10).

Es conocido y utilizado por el hombre desde el inicio -
de su civilizacién empledndosele en la fabricacidén de ornamen
tos, acueductos, depbésitos para agua, pipas para transportar
agua, estatuas y techos de casas entre otros. En la actuali-
dad la agricultura moderna, las practicas industriales y el
aumento de la motorizacién y urbanizacién de regiones especi-
ficas han aumentado la concentracién de este metal en el am--
biente y en consecuencia sus efectos perjudiciales sobre los
organismos vivos (4).

Se encuentra Pb en practicamente todos los alimentos. -
Se conoce que los alimentos procesados contienen mayores can-
tidades especialmente algunos alimentos comerciales para el
ganado (7).

Las fuentes comunes de exposicidén al plomo por los ani-
males son la contaminicién de los suelos y vegetacibén por ve-
cindad con las industrias de plomo, fundidoras, minas y de -
vertederos todavia conservados de fdbricas extinguidas. Los
suelos agricolas pueden contener hasta 7 000 ppm y la vegeta-
cién hasta 800 ppm (2, 3, 4, 6, 9, 11).

Se considera que otras fuentes de contaminacidn por es-
te elemento son las pinturas de aceite, baterias almacenadas,
tuberias de agua, lindleo, gasolina usada, aceite-de-miqui---
nas, asfalto del techo, recipientes de alimento;'insectic144



das, motores de vehiculos, alimentos contaminados y residuos
industriales (8).

Existen trabajos que sefialan los efectos tdéxicos del Pb
en los equinos, asi por ejemplo; Dollahite 1978, demuestra --
que cantidades que van de 6.25 a 15mg/Kg/dia durante 105 - -
dias no causaron signos c¢e intoxicacidn, pero cuando se au-
mentaron estas cantidades a los mismos animales, aparecieron
transtornos llegando a producir la muerte a algunos de ellos.
(5). También se sabe que la dbsis Unica capaz de producir la
muerte en un equino fue de 360 g, ya sea como acetato, carbo-
nato o como 6xido (8, 9).

El plomo puede ser absorbido por el tracto gastrointes-
tinal, células epiteliales del sistema respiratorio o a tra--
vés de la piel, aunque esta Gltima via carece de importancia
préctica. E1l Pb circulante se acarrea en los eritrocites, -
parte de este metal se excreta al tubo digestivo y de ahi a
las haces, el resto se elimina con la orina y en animales de
lactacidn por calostro y leche. Cuando se incrementa la ab-
sorcidén, aumenta la excresidén y almacenamiento. Una alta
proporcién del plomo absorbido se retiene en los huesos don-
de se encuentra hasta en 90% del total. De los tejidos
blandos; el higado, los niisculos, la piel, los tejidos con--
juntivo denso y el pelo contienen mayores cantidades en el
orden citado (8, 10).

La intoxicacién acumulativa es el tipo cominmente obser
vado en los equinos. Los signos por intoxicacidén con Pb en
estos animales son: anorexia, pérdida de peso, anemia, debi-
lidad muscular, inflamacidén de la rodillas, pardlisis gra-
dual del tercio posterior, hemiplegia laringea, disnea, neu-
monia inhalatoria, caquexia y laminitis. Asimismo y debido a
la gran sensibilidad de los caballos a la molestia intestinal
ocurren c6licos y puede observarse diarrea (2, 3,.6, 11, 12,
16).



Willoughby 1971, notifica niveles de Pb en sangre de -
equinos clinicamente sanos de 10.7 microgramos/100 ml T g.51
D.E. (0.107 ppm * 0.085 D.E.) (15). En caballos expucstos e
“intoxicados los niveles en este tejido han variado hasta --
2.18 ppm (5). En pelo los niveles no han sido determinados
con exactitud, desconociéndose los valores considerados como
referencia. .

En México, se hen hecho estudios que demuestran altos -
niveles de plomo en el ambiente y en diferentes organismos -
incluyendo al hombre (1, 13, 14); sin que hasta la fecha se
hayan determinado los valores de este metal en los equinos,
Por lo que se ha considerado a bien efectuar un estudio al
respecto que proporcione las bases para evaluar en un momen-
to dado, las alteraciones en los resultados obtenidos del --
andlisis hecho a los organismos mencionados y su posible re-

lacién con la contaminacién ambiental.
HIPOTEGSTIS

Los caballos que residen en varias partes del Distrito
Federal, tienen valores de plomo en pelo y sangre diferentes
entre si y/o diferentes con los notificados en la literatura
consultada.

OBJETIVO

Evaluar la concentracién de plomo en pelo y sangre de -
equinos que residen er diferentes adreas del Distrito Federal.



MATERIAL Y METODO

Se analizaron 45 muestras dé pelo y sangre respectiva-
mente, provenientes de caballos que residen en el Distrito
Federal, 10 muestras ce cada fuente situadas en las zonas, -
norte (Delegacidén Gustave A. Madero), sur (Tlalpan), oriente
(Iztapalapa), poniente (Cuajimalpa) y 5 de la zona centro --
(Chapultepec). De cada equino se obtuvo aproximadamente 2 g
de crin de la regidén de la cruz y 10 ml de sangre por venopun
cidén yugular en tubos al vacio que contenian E.D.T.A., se con
sideraron para cada animal las variables: edad, sexo y lugar
de procedencia. Dichas muestras fueron trasladadas al labora
torio de Toxicologia de esta Facultad para su andlisis.

La preparacidén de las muestras se hizo por incineracidn
y digestidén acida.

Se afor6 a una cantidad conocida y la lectura se practi
cd en un espectrofotdometro de absorcidén atdmica. Las condi-
ciones de trabajo fueron las indicadas en el manual de opera-
ciones del fabricante.

El cdlculo de la concentracién final de cada muestra se
hizo como se indica: &l conocerse una lectura determinada pa-
ra la muestra, se multiplicd por el aforo para luego dividir-
se entre el peso o volumen de la misma. ¢

Los resultados se agruparon y analizaron estadistica-
mente con pardmetros de tendencia central y dispersidn; asi-
mismo, se corrieron pruebas de significacidén, distribucién -
"t" de studen, para verificar si los diferentes valores obser
vados, son o no significativas.
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RESULTA-DOS

La concentracién de plomo en pelo y sangre encontrados
en el presente trabajo, variaron de acuerdo a la zona de don-
de se obtuvo la muestra, entre cada animal y acorde a infor--
mes citados en la literatura consultada.

El cuadro I, manifiesta los niveles de Pb en los equi-
nos que residen en el sur del Distrito Federal (tlalpan). En
estos datos encontramos que la mayor cantidad de este elemen-
to, en pelo es de 4.25 ppm y en sangre 0.2062 ppm, siendo la -
menor de 2.92 ppm y 0.075 ppm, respectivamente. Teniéndose un
promedio de 3.38 ppm * 0,37 D.E. para pelo y 0.1367 ppm + - -
0.0428 D.E. para sangre.

En los resultados del cuadro II, drea norte (Delegacidn
Gustavo A. Madero), los valores mds altos observados son de =--
7.16 ppm pelo y 0.6 ppm sangre, los méds bajos de 2.93 ppm pelo
y 0.4125 ppm en sangre. El promedio de estos datos es de 5.23

ppm * 1.21 D.E. en pelo y 0.4987 ppm + 0.0515 D.E. en sangre.

El cuadro III (Delegacidn Cuajimalpa), la mayor concen_
tracién de plomo en pelo fué de 4.75 ppm y en sangre de 0.281
ppm, siendo los minimos 2.5 ppm ¥y 0.0562 ppm en pelo y sangre
respectivamente. Aqui se obtuvo el nivel promedio de 3.75 ppm

1 0.7331 D.E. en pelo y 0.1944 ppm + 0.0617 D.E. en sangre.

En los datos del cuadro IV (Delegacibn Iztapalapa), la
mayor concentracidn de Pb fué de 6.91 ppm pelo y 0.25 ppm san-
gre, siendo la mds baja 2,71 ppm en pelo y 0.0875 ppm para san
gre. El promedio de estos valores es de 4.97 ppm + 1,21 D.E.
para las muestras de pelo y 0.1762 ppm * 0.0439 D.E., para las

de sangre



CUADRO I

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS QUE RESIDEN
EN LA ZONA SUR DEL DISTRITO FEDERAL (TLALPAN).

SEXO EDAD (ARNOS) PELO SANGRE
MACHO 1 3.34 0.1312

" 5 3.62 0.075
HEMBRA 6 3.18 0.1562

" 7 3.00 0.1875

" 9 3.4 0.075

" 10 3.02 NO SE DETERMINO

" 10 3.58 0.1437
MACHO 15 3.51 0.15

" 18 2.92 0.2062

" 20 425 0.1062

PROMEDIO R A N G;’0 *@fD;iE,; -

PELO ©3.38 2.92 - 4

"SANGRE 0.1367 . 0.075 - 0.2062 0.0428



CUADRO II

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS QUE RESIDEN
EN LA ZONA NORTE DEL DISTRITO FEDERAL (GUSTAVO A. MADERO).

SEX0 EDAD (AROS) PELO SANGRE
HEMBRA 0.12 6.27 0.425
MACHO 6 5.54 0.4875
HEMBRA 6 . 6.02  0.5062
" 7 7.16 0.4937
MACHO 9 5.34 0.4875
"o 10 4.42 0.55
HEMBRA 10 2.93 0.506
" 11 3.97 0.5187
" 13 6.28 0.6
MACHO 13 4.42 0.4125

PROMEDIO R A N G 0 D. E.
PELO 5.23 2.93 - 7.16  1l.21

SANGRE 0.4987 0.4125- 0.6 0.0514



CUADRO III

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS QUE RESIDEN
EN LA ZONA PONIENTE DEL DISTRITO FEDERAL (CUAJIMALPA).

SEXO EDAD (ANOS) PELO SANGRE
HEMBRA 5 4.75 0.0562
MACHO 8 4.5 0.225

" 10 3.00 0.2062
HEMBRA 11 4.00 0.2187
MACHO 11 2.5 NO SE DETERMINO

" 16 3.5 0.1812

" 19 4.25 0.2062

" 20 4.25 0.2375

" 20 2.75 0.1375

" 22 4.00 0.2812

" PROMEDIO R AN G O D. E.

PELO 3.75 2.5 - 4.75 0.7331
SANGRE 0.1944  0.0562 - 0.2812 0.0611
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CUADRO IV

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS QUE RESIDEN
EN LA ZONA ORIENTE DEL DISTRITO FEDERAL (IZTAPALAPA),.

SEXO0 EDAD (ANOS) PELO SANGRE
MACHO 5 5.76 0.2187
" 6 5.28 0.0875
n 8 6.64 0.1875
" 8 6.91 0.2062
" ' 9 5.4 0.25
" 10 4.31 0.1812
" 11 4,1 0,1437
n 11 4,39 0.1625
HEMBRA 16 2.71 0.1375
MACHO 22 4.23 0.1875
PROMEDIO R AN G O . D.E.
PELO 4.97 2,71 - 6.91 1.21

SANGRE 0.1762  0.0875 - 0.25 T 0.0436
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CUADRO V

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS QUE RESIDEN
EN LA ZONA CENTRO DE LA CIUDAD DE MEXICO (CHAPULTEPEC).

SEXO EDAD (ARNOS) PELO SANGRE
MACHO 10 4.36 0.6937

" 11 4.78 0.575

" 11 5.22 0.5187

" 11 6.38 0.5187

" R ' 4,72 ; 0.6

PROMEDIO R A NG O .D. E.

PELO 5.09 4.36 - 6.38 0.699
SANGRE 0.5812 0.5187 - 0.69 0.0645

La concentraci6én de plomo que muestra el cuadro V, corres
ponde a la zona centro de la Ciudad (Chapultepec), los niveles
mas altos aqul observados son, en pelo 6.389 ppm y en sangre --
6.6937 ppm, los mas bajos son 4.36 ppm y 0.5187 ppm, en pelo y
sangre respectivamente. La concentracién promedio para este re
sultado es de 5.1 ppm *+ 0.7032 D.E., en pelo y 0.5812 ppm + --
0.0647 D.E. en sangre.
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CUADRO (XI

CONCENTRACION DE PLOMO (ppm) EN MUESTRAS DE PELO DE EQUINOS QUE
RESIDEN EN EL DISTRITO FEDERAL

ZONA FUENTE PROMEDIO R AN G O D. E.

GUSTAVO A. MADERO 5.23a 2.93 - 7.16 1.21

CHAPULTEPEC 5.098 4.36 - 6.38 0.699

I1ZTAPALAPA 4,972 2.71 - 6.91 1.21

CUAJIMALPA 3.754 2.5 - 4.75 0.7331

TLALPAN 3.38a 2.92 - 4.25 0.37
CUADRO XII

CONCENTRACION DE PLOMO (ppm) EN MUESTRAS DE SANGRE DE EQUINOS
QUE RESIDEN EN EL DISTRITO FEDERAL.

ZONA FUENTE PROMEDIO R AN G O D. E.

CHAPULTEPEC 0.58124 0.5187 - 0.69 0.0645
GUSTAVO A. MADERO 0.49872 0.4125 - 0.6 0.0514
CUAJIMALPA 0.1944b 0.0562 - 0.2812 0.0611
IZTAPALAPA 0.1762b 0.0875 - 0.25 0.0436
TLALPAN 0.1367b 0.075 - 0.2062 0.0428

a,b) Medias con diferente literal son estadisticamente desi-
guales ( P<£0,05).
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CUADRO VI

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS HEMBRAS
QUE RESIDEN EN EL DISTRITO FEDERAL.

EDAD (AROS) PELO SANGRE
0.125 6.27 0.425
6 3.18 0.1562
6 6.00 0.5062
7 3.00 ' 0.1875
7 7.16 0.4937
9 3.4 0.075
10 : 3.58 0.1437
10 | 2,93 0.506
11 ' 3.97 0.5187
11 T © 4,00 : 0.2187
13 | 6.28 0.6
6 2.7 o 0.1375
PROMEDIO R AN G O D. E.
PELO 4.37 2.71 - 7.16 1,51

SANGRE 0.3306 0.075 4fo;§ . . 0.183
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CUADRO VII

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS MACHOS
QUE RESIDEN EN EL DISTRITO FEDERAL.

EDAD (ANOS) PELO SANGRE
5 3.62 0.075
6 4.42 0.48
9 2.92 0.1062
10 4.42 0.55
11 4.1 0.1437
11 4.78 0.575
11 5.22 0.5187
13 4.42 0.4125
15 3.51 0.15
18 2.92 0.2062
20 4.25 0.1062
22 4.00 0.2812
PROMEDIO | R AN G O D. E.
PELO 4.34 2.92 - 5,54 0.754
SANGRE 0.3321 0.075 - 0.575 0.182
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CUADRO VIII

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS CON EDADES

HASTA DE 8 AROS.

JONA FUENTE S E X O  EDAD(ANOS) PELO SANGRE
TLALPAN MACHO 1 3.34 0.1312
" " 5 3.62 0.075
" HEMBRA 7 3.00 0.1875
n " 6 3.18 0.1562
GUSTAVO A. HEMBRA 0.125 6.27 0.425
MADERO
" " 7 7.16 0.4937
" MACHO 6 5.54 0.4875
" HEMBRA 6 6.02 0.5062
CUAJIMALPA  HEMBRA 5 4.75 0.0562
" MACHO 8 4.5 0.225
IZTAPALAPA  MACHO 8 6.64 0.1875
" " 6 5.28 0.0875
" " 5 5.76 0.2187
" " 8 6.91 0.2062
PROMEDIO
PELO 5.14
SANGRE 0.246
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CUADRO IX

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS CUYAS EDADES
OSCILAN ENTRE 9 - 14 ANOS.

ZONA FUENTE SEXDO EDAD (AROS) PELO SANGRE

TLALPAN HEMBRA 9 3.4 0.075
" " 10 3.58 0.1437
GUSTAVO A. MACHO 9 5.34 © 0.4875
MADERO
" " 10 4.42 0.55
" HEMBRA 10 2.93 0.506
" " 11 ©3.97 0.5187
" " , 13 6.28 0.6
" MACHO 13 4.42 0.4125
CUAJIMALPA " 9 5.4 0.25
" n 10 3.00 0.2062
" " 10 4.31 0.1812
K b 11 4.1 0.1437
" " 11 4.39 0.1625
" HEMBRA 11 T 4.00 0.2187
CHAPULTEPEC MACHO 10 4.36 0.6937
" " 11 4.78 0.575
" " 11 5.22 0.5187
" " 11 6.39 0.5187
PROMEDIO R AN G O D. E.
PELO 4.46 2,93 - 6.39 0.9535

SANGRE 0.3756 0.075 - 0,6937 0.192
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CUADRO X

NIVELES DE PLOMO (ppm) EN PELO Y SANGRE DE EQUINOS CON EDADES
MAYORES A LOS 14 AROS.

ZONA FUENTE SEXDO EDAD (AROS) PELO SANGRE

CUAJIMALPA MACHO 16 3.5 0.1812
" " 19 4.25 0.2062
" " 20 4,25 0.2375
" " 20 2,75 0.1375
" " 22 4,00 0.2812
IZTAPALAPA HEMBRA 16 2.71 0.1375
" MACHO 18 2,92 0.2062
" " 20 4,25 0.1062
" " 22 4.23 0.1875
TLALPAN " 15 3.5 0.15
CHAPULTEPEC MACHO 23 4,72 0.6
PROMEDIO R AN G O D. E.
PELO 3.73 2,71 - 4,72 0.6658

SANGRE 0.221 0.1062 - 0.6 0.1291
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En los cuadros VI y VII, se comparan los niveles de Pb
entre hembras y machos.

La concentracion de plomo en pelo fue de 4.37 ppm + -
1.51 D.E. para hembras y 4.34 ppm + 0,754 D.E. para machos,
en tanto que en sangre es de 0.3306 ppm + 0.1838 D.E. en hem
bras y 0.3321 ppm + 0,183 D,E. en machos

Los cuadros VIII, IX y X, muestran los resultados ob-
tenidos tomando en consideracidén las edades de los equinos,

El cuadro VIII, representa a los equinos que sus eda--
des no rebasan los 8 afios, el cuadro IX, cuyas edades estd --
comprendido entre 9 - 14 afios y el cuadro X, equinos con eda-
des mayores a los 14 afios.

La concentracidén de plomo en pelo en este anédlisis es
de: 5.14 ppm ¢+ 1.37 D.E. cuadro VIII, 4.46 ppm + 0.9535 D.E.
cuadro IX, 3.73 ppm + 0,6658 D.E. cuadro X; asimismo, en san
gre de 0,246 ppm *+ 00,1599 D.E. cuadro VIII, 0.3756 ppm + --
0.192 D.E. cuadro IX,0.221 ppm + 0.1291 D.E. cuadro X.

El promedio general de los resultados obtenidos de es-
tos andlisis es de 4.42 ppm + 1.21 D.E., para las muestras de
pelo y de 0.2938 ppm + 00,1802 D.E., en las de sangre.
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DISCUSTION

Los resultados obtenidos indican que la concentracién -
mis elevada por este metal en promedio para las muestras de --
pelo, son las provenientes de la zona norte (Gustavo A. Madero)
5.23 ppm £ 1,21 D.E., seguidas en orden decreciente, Chapulte--
pec 5.09 ppm + 0,699 D.E., Iztapalapa 4.97 ppm + 1.21 D.E., Cua

jimalpa 3.75 ppm + 0.7381 D.E. y Tlalpan 3.38 ppm *+ 0.37 D.E.,-
no siendo estadisticamente significativas estas diferencias. Pa
ra las muestras de sangre, en la zona centro (Chapultepec) se -
obtuvo mayor cantidad 0.5812 ppm + 0.0645 D.E., continuandose -

con zona norte 0.4987 ppm ¢ 0,0514 D.E., Cuajimalpa 0.1944 ppm

% 0.0611 D.E., Iztapalapa 0.1762 ppm *+ 0.0436 D.E. 1y Tlalpan -
0.13 ppm * 0.0428 D.E., existiendo diferencias significativas -
entre el centro y norte de la Ciudad con las otras zonas de ob-
tencidén de las muestras (Cuajimalpa, Iztapalapa y Tlalpan), no -

habiéndolo entre estas Gltimas ni del centro con el norte.

En la zona norte hay gran cantidad de Industrias, por lo
que la contaminacidén ambiental es mids elevada; asimismo para el
centro por la gran circulacidén vehicular. Caso contrario suce-
dié en la parte sur, en donde ain existen reductos de dreas ver
des con pocas Industrias,

l.a concentracidn de plomo en pelo de equinos que residen. -
en el Distrito Federal es de 4.42 ppm + 1,21 D.E., no existien-
do hasta la fecha trabajos que sefalen los valores considerados
como de referencia. Para las muestras de sangre se obtuvo una
concentracién de 0.2938 ppm + 0,1802 D.E., nivel superior a -
los notificados por otros autores en el Extranjero, sin que --
hayan sido informados en México.

Las concentraciones de plomo_ en pelo sugiere que los ca-
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ballos fueron expuestos por periodos prolongados al citado ele
mento, mientras que los niveles en sangre indican el grado de
contaminacién ambiental al momento de tomar las muestras.

Los resultados obtenidos del presente estudio son v&1li
dos dnicamente para equinos que desempefian actividades dentro-
de las 4reas especificas del Distrito Federal y pese a los ni
veles tan altos del mencionado contaminante en los tejidos de
estos animales, no presentan signos de intoxicacidn, debido --
posiblemente a que han ido adaptdndose a las condiciones am---
bientales existentes conforme al crecimiento de la Ciudad, pro
ceso de Industrializacidén y circulacidén vehicular.

Los niveles de plomo en pelo y sangre de equinos toman-
do como referencia el sexo, no se observaron diferencias signi
ficativas en cuanto a promedio, sin embargo en hembras se apre
cia un rango mds amplio para las muestras de pelo 7.16 - 2.,7=
4.46 contra 5.54 - 2.92 = 2.62 de los machos, debido probable-
mente como lo han mencionado algunos investigadores, a los cam
bios fisioldgicos que las hembras estdn sometidas como:gesta-
cidn, parto y lactacidén, cntre otros (5,15).

Respecto a la edad, los equinos mayores de 14 afios pre
sentaron menor concentracidon de plomo tanto en pelo como en --
sangre 3.73 ppm * 0.6658 D.E. y 0.221 ppm + 0.1291 D.E., res--
pectivamente. Mientras que para los equinos cuyas edades no -
rebasan los 8 anos, los niveles de Pb en pelo fueron mds altos
5.14 ppm * 1,37 D.E. y los equinos con cdades de 9 a 14 afios,-
en sangre es mayor que los anteriores 0.3756 ppm + 0.192 D.E,,
no habiendo diferencia significativa entre estos dltimos gru--
pos, debido a que lo determinante para las variaciones fue la
zona fuente de obtencidn de las muestras, planteéndose la nece-
sidad dc efectuar trabajos mas exhaustivos al respecto, para -
tener una valoracidén clara sobre el sexo y la edad de los equi
nos.
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