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INTRODUCCION

"5e denomina Linea de Conduccidn, a la parte del sistems cons-
tituido por sl conjunto de conductos, obres da arte y accesorios --
destinados a transportar el egua procedente de la fuante de asbastee
cimiento, deade sl lugar de la captacién, hesta un punto gque puede-
ser un tanqua de regulsrizacidn, une plenta potabllizedora, o @) --
punto donde principia una Yines de alimentaecidn®, (1)

La presente tesis tiene por objeto, exponer y discutir los die
ferantes sccesoriosnecesarios en una 1fnea de canduccisn de sgus po
tabla, Los accesorios que se pressntan, son los diferentes tipas de
vilvules y los dispositivos empleados pars complementar la operacidn
eficiente do la 1{nes,

El estudio da estos accesorios ss anfoca desde el punto de vis
te da) Ingeniero Civil, ¢s decir, se desea precisar el porqué ue de
ba instalar clerto accesorio, qué fendmano se trata de alivisr cone
&1 o qué funcifn dobe cumplir, dénde se dabe colocar, cémo selecclo
narlo, cémo astd construido, cudl es su funclonamisnto, que efactos
g8 producen an 8l flujo en presencia de 61 y qué mejoras ss intrody

cen en la aficiencia de la lf{nea ds conduccidn con &1,

(1) INSTRUCTIVO PARA EL ESTUDIO Y PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DL
AGUA POTABLE... DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS O€
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOD SAHOP,



Las vdlvules revisten meyor importencis por la utilided fre
cuente que tienen y porque son lz solucidn de proble.ss greves =~
oue pudiersn ocesionar defos meyores en la linea,

De esto resultes que ls decisién de utilizar cierta vdlvula,
depende definitivemente del estudio perticuler que se hega de ca
de linea de conduccién, pués es del andlisis global del sistems-
de donde resulta la decisién respecto 8l tipo de védlvula por se-
leccionar.

El andlisis del sistema es fundemental pers poder entendere
que fendémeno nocivo se puede presenter en la lines de conduccién.
Una vez que se ha definido el fendmeno se puede tomar una buena-
decisién para solucionarlo, con meyor razon si se pone en peli-—-
gro el funcionesmiento o le existencim misma de la tuberfa. Con =
esto se esta en posicién de decidir si es necesario o no un deter
ainado tipo de vdlvula,

Existen algunos sitios de una conduccién en 10s que tradie=—
cionalmente se coloca cierto tipo de vdlvula, como es el caso de
le vAlvula "check” o de "no retorno" que se instale por ejemplo,
en el ladou de descarga de la bomba, en un sistema de conducciédn-
por bombeo. Y existen algunas vAlvulas gue debiersn colocarse a-
intervelos reguleres, pero por el alto costo aque tienen solamen-
te se colocan donde son absolutamente necesarias.

Los dispositivos son los mccesorios neceserios pera poder -
tener un control y un funcionamiento adecuado # lo largo de la -
1fnea de conduccidn, para con esto ester en posicién de abastecer
y satisfacer eficientemente la necesidad de mgua potable de una-

poblacidn.



1. Accesorios usualmente emplecdos en liness de conduccidn en -~

la Repibliea Mexicena,
1,1, vdlvulas,

Existen una gren verieded de vélvulas que son usedes en el=

control de fluidos, desde elgunas muy sencillas hasta servosistg
mas extremadamente comple jos. Ademds se fabricen en muy varisdos
temefios por lo que es posible seleccionar el Tipo y Temeflo de vél
vula mds adecuado £ les necesidades loceles del sisteme.

Pera el presente trabajo dividimos los tipos de vdlvulas en:
Vélvules de seccionamiento, Vdlvules de no Retorno, Vdlvulas con
tra Golpe de Ariete, Vdlvulas de Aire y Vdlvulas de limpieza, -
También se tratard en el capftulo 7 la V4lvula de Plotador que =
més bien se considera un dispositivo de control.

Las vdlvules de seccionamiento se utilizan tanto en l{nese-
de conduccidn como en redes de distribucidn y tienen por objeto-
detener el flujo del sgua en el caso de opersciones ordinaries o
de emergencia. las mds frecuentemente usadas son: Vdlvule de Com
puerta, Vdlvula de Globo, VAlvula de Mariposa, Vdlvula Valflex -
{de Cdmare de Butilo) y Vdlvula de Bola. La Vdlvula de No Retor=-
no es upn Bccesorio por medio del cual se evite 1la inversidn dele
flujo, ya que se coloce siempre del ledo de descarge de la bomba
en el caso de un sistema de conduccién por bombeo y en genersl e
donde ses probeble que por elgun motivo se presente uné inversién
de flujo. La VAlvula contra Golpe de Ariete, que es llamada comun
mente de contrapresidén es un accesorio que alivia a ia lines de
conduccidn de un efecto de sobrepresidén producido por el fendme~
no de Golpe de Ariete, La vdlvula de sire se utiliza para permi-
tir la entrede y selide de sire de 1la tuberfa y as{ eviter efec-
tos de vaeio y acumulacién de aire. Por dltimo, la Vdlvula de --
limpieza no es propismente una vélvule que se conozca pof este -
nombre, sino que se les llama asi por 18 fuacién que desempedia,=~
en este ceso de limpieza, también se le conoce como vélvula de =
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dssfogue. Una vdlvuls de seccionamisnto coso 1o es una vdlvulas -
de globo pusde ser, por e jemplo, una vélvule de limpieza cuando-
o9 utilizs para éste propdaito.

1.2, Pispositivos.

Son todos 1os accesorios complementarios en una lines de cop
duccidn y que permiten un funcionssiento contfrnuo y controledo =
de la pisss. De tal sanere que 8¢ puede mAntensr un servicio efi
ciente en ol absatecizmiento de¢ sgua potable,

Betos dispositivos los podemos clasificar de la siguiente =
sanerss

A) Piesas Espscisles

B) Bquipo de Nedieidn

C) Dispositivo de control

En 10 que respscta & piesss especisles, en ests tratajo see
estudiard dnicaments e las Juntas Universsles, y & las Juntas Gi
bault, que son los KccesOrios que permiten unir a otras piesas -
especiales, Como #0D: tes, Codos, Cruces, reducciones, eto., & -
1s tuberis formando de este sazers uns linss de conduccidn contf
nua. Bstes plesas ee pueden usar en diferentes $ipos de tuberfs-
como: Tuberfs de concreto, scero, asbesto-cemento, fierro fundi.
40, fierro galvanizado y codre, Pare 1a tudberis de P.V.C. ¢8 To-
comsndable usar piesss especisles hechas del mismo materisl.

Dentro del Bquipo de Bedicidén, se inoluye sl Wanémetro y el
sedidor de¢ Gasto o Caudsl.

Bl Banésetro es un inatrusento que mide la presién de los -
fluidos ¢ontenidos en un 1uger Cerrado ¥y que en este CREO e¢ uti
1ise pare sedir 1s presids del agus dentro 4e la tuberds.

B1 sedidor 4e¢ Gesto, o8 ¢l instrusento que indics el voldmen
de sgua que PaNR POY un determinado pumto de 1a unidsd de tiempo.
Por ejemplo, podemos mencionar que el asdidor de gasto ¢ caudale
en 108 poRos o8 conveniense que cusnte con un tetalissdor de vo-
lusen y un cronémesro que indica el tiempo 4¢ funcionamiento & -

-d -



1a captacidn,

Como as habfa mencionedo snteriorments, la vilvuls de Plots
dor se considers como un dispoesitivo de control, debido que se -
SBples genersloente pers regular los niveles de lfquido conteni-
do en um tanque de alpacepamiento. A causa de su diseflo, permite
1s entrada de 1fquido cuando el nivel es bajo y cierrs cuando el
1fquido alcenza su wdximo nivel dentro del tanque,

1.3, Qbjegivo

Las vilvulas 20D sccesorios necesarios en uns lines de con-
duccifn y su objetivo dependerd del tipo de vilvuls que se heyae
seleccionado pare satisfecer una determinade necesidad en el sis
tema. As{ pués, lus vdlvulae de seccionasiento o control de flu-
Jo, tiepen por obJeto detensr el flujo del agun en o) caso de =-
operaciones ordinaries o de esergencis: la vélvula check o de no
retorno tiene sl objeto especifico de sviter que ei flujo del ==
agus 8¢ invierts lo que ocasionarfa daflos en el sistema de bome-
beo y esto ss logras dsbido & su dieefio que permite ¢l paso del -
1iquido solamente on ud sentido & ceuss 4¢ 18 presidn que lleve-
y cierrs en el momento en que sl flujo cambis de direccidn,

Bl golpe de ariete o8 un fendmeno muy isportants gue produ=
ce aumento de 1s presién pars la cusl fus disefsdo el sistema y-
que se presents en tods linea de ducoidn. Se d ine de este
maners 8l choque violento que se produce sobre les peredes de un
conducto, cuando el moviziento del lfquido es modificado bruscee
mente. Por tel sotivo, debs ser controledo o reducido & lo mini=
20 posible ys que de no hacerlo pusde coasionar dafios suy greves
8 18 tuberfs y pars tal efecto, o8 necesaris 1a colocacidn de 1a
vélvule elivisdore contrs golpe de ariete, evitendo de ésts msng
re sobrepresiones no deseables en el sistess.

Otro probless que es RECeSArio resolver y qus 8e presents =
en 188 1f{neas de conduccién, o8 ol de permitir el scceso de aire
dentro de la tuberfs y 1a expulsiln de sire acusuledo oo 18 tudg

-5 -




ri{s 8l exterior, ya que de no lograrse el primer ceso, se nrodu=
cen vicios que pueden colapsar la tuberis y en el segundo ceso,~
debe libersres el exceso de sire acumulado dentro de le tuberis-
con el fin de aevitsr 1a interrupcién del flujo debido & que el -~
aire estaris ocupando el espscio que debjers ser llenado por #l-
1{quido, produciendo de ests maners tapones de sire en los puntos
sltos que reducen considersblemente el flujo dentro de la tuberia.

Tanbién es necessrio evitar 1s scumulacidn de sélidos en los
puntos bajos de la lines de conduccién pers eviter que se obstru
¥y ol flujo del 1Lquido, ecto se puede¢ resolver, colocando uns =
vilvula de globo en funcidén de vélvula de lispiezs. Ver fig. 1.1

Los dispositivoe emplesdos en liness de conduccién, tienen-
por objeto, proporcionar los medic® necezarios pars mantener uns
opsracilnm y en conmsecuencis un servicio eficiente en ls l{nes.

En el cuap0 de¢ les pierss especisles, permitet una continui-
484 en le 1fnea debido ¢ que se conectsn sdecusdemente en los tu
bos por medio de las juntRs, y& que de otra maners sin pieras es
pecisles no pueden interconscterse tuber{as, ni dsrse ‘eflexionea
de importancis,

En cunnto al equipo de medicién, el ssnémetro mide la presibn
del agua dentro de 1la tuberfa, proporcionando de eets maners re-
gistros de la presidn que permiten tener un control adecuedo de=
1a zismm, evitando que 2e sleve demasisdo causando prodlemas que
provocarian uns opereciép deficiente; el medidor de gueto propor
cions dstos necesarios parm el control del flujo ys que se pusde
observar qué volumen de liquide estd pessndo por este punto, pu-
diendo asf{ regular el flujo sccionsndo las vdlvulss adecusdss pa
™ ¢l casd,

E1 diepositivo 4e control, como 1o e» la vélvula ds f£10%8--
dor tiene por odjeto regulsr ¢l nivel del 1fquido dentro de un »
tanque de almscenamiento, logrdndose con esto tener ¢l volumen -

-f -



neceserio de agus dentro del tanque,
En los capftulos 2 & 7, 6e estudia detallademente cads uno~
de loa sccesorios mencionados en sate Capitulo,

rigs 1.1 vVélivula de Lispiesa.

-F -
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2, vélvulas

2,1 vdlvules da Seccionamiento

Las vflvules de ssccionamisnto o de control de flujn, se utilie
zan principalments en 1f{neas de conducciln y redes de distribuclén, -
Tiensn por objeto, detener el flujo del agua en al ceso de operacioee
nes ordineriss o de emergencia ys ses para hacer repatraciones o por «
detecciln de alguna fugs on la 1fnes. Ademds nlgunas de estas vdlyu-
las, regulan el flujo de agus con chjeto de mentener un servicla sff
clente,

Existen verios tipos de vlvulas de seccionamiento, as{ ew posie
ble alegisr ls que més convenga & les necesidades locales de el proyec
to de conduccién en que se esté trabajando,

A continuacién so enumeran los tipos de vélvules mfs usadas en =
le Repdblice Maxicane.

2.1.1 vélvula de Compuarts

2,1,2 vélvule de Globo

2.1.3 vélvula de Mariposs

2.1.4 vélvule vslflex (D Cémara de Butilo)

2.1.5 vélvuls de Bole
2¢1¢) vflvule de Compusrte

Le vflvule de compusrte, Fig, 2.1, persite un flujo mfxiso con -
ol sfnimo de pérdides de presién y esté disefeds pars usarse cusndo e
se regquiers uns operscidn de spestucs y ciesre total,

Sus partes principsles son un véstago y un disco, asbos resisten
tes a le corrosiln y unos discos articuledos ds meners qus se acufien
por of mismos entze los wsientos, que son de forms cénice.

Funcionsmientos Abrs girendo la msnivels & 18 izquierds y clerre
gitendo en sentido contrario, debido s que el vlqtnqo consts de rosca

-8B -



directa, tambidn puacden enconirarsa vdlvulas cuyo vlstugo tiene paso

de rosca invertido, Las vdlvulas mds pequefias tienen genaralmente las
véstogos de acclonamiento dispuestos en cajas y de medo gue no descan
se sobre la vélvula ninguna parte de la caja expuesta @ cargas produ-
cidas por elemantos {mpreviatos an la ruts de conduccifn,

£s cunvenlente colocar las vflvulas en csjas de registro, pero =
gensralmente, se alojan en une caja pars opsracidn,

instalacifn, Depen instalarse en posicién vertical, ya que do =
estar inclinadas pueden tener un mal funcionsmiento. 5{ el ptoyecto =
pracisa que la instalazidn debe ser en posiciln no vertical, ss debe-
rd emplest una vdlvula especial,

Las vilvulss de compunrts que tengan manlobras ftecuentes es usy
al que sean de operacién hidrdulica o eléctrice ssf como msnual. Las
de gran tamafio estdn sujetas 8 grandes presiones cuando estén cerres
das por lo cual su apertura potr medios manuales resuite muy diffcil,
En tales casos sa Instals un sistema de reduccidn mecénico y una pee
quefe vilvula de “by-pass" pars equilibrer las presiones a ambos la-
dos del disco, Ambos dispositivos son muy dtiles, tanto para facilie
tar la apertura como pars la teduccidn dal golpa de ariete Que se =
produce al cerrar la vdlvuls,

Por su sencillez de operacidn y las condiciones de mantenimien=
to, son las que se utilizan en @l servicio de agus potsble con mayor
frecuencia. No son considerades pera operst cComo @Mbudos y SON adeese
cuades para soportar altes presiones. £n 1s Figs 2.2 88 pusde spree
ciar 8l interior de une vélvule de compuerta.

tas vllvules de compuerts mfs ususles, son les siguientes

1) vélvule de Compusrta de yéstago Fijo

2) vélvule de Compustte de Vdstago Salfente

a9 e



3) vélvula de Compuarta de Cierre Hépido

4) vdlvula de Compuerts de Fondo Cusdrado

1) v8lvula da Compuerta de vdstage Fljo.

Son recomendables cusndo hey limitaciones de espscio y se desea =
un desgaste mf{nimo dal empeque. Las roscas cdel vastago estdn protegidas
contras polvo, sucleded y dafios de elementos externos. Los axtramos de
1as v&lvulas pueden sar brindados con cara plana o roscados, hay mone
tadas en bronce o toda en hierro. Se fabrican en didmetros desde blmm
(2") hasta 762 mm (30%), ver fig. 2,2 y 2,3. La presidn de trabajo =

varfe segin el didmetro de la siguiente maneras

DIARETHO PRESTON DC TRAwAJU
51 mm « 305 mm 14,1 kg/cmz {200 lbs/plqz)
305 mm - 405 mm 10,56 kg/em® (150 lbs/plgd)
457 mm - 762 mm 10.56 kg/cn® (150 1bs/plg?)

2) véivuls de Compuerts de Vdstago Sallente.

£1 véstago deaplazable proporciona la facilidad de que sl operador
conozce la situacidn de aperture en que se encuentra la vdlvula, cosae
que no es posible con las vélvulas de compuerta de vdstago fijo.

Esta vélvule se fabrica en didmetros qus van de 51 mm (2") nasta=
610 mm (24") los extremos pueden ser bridados de cara plana o roacados,
montada en bronce o toda de hierro, el vstago puede sar en bronce o =
scera, la presifn de trebajo es da 14,1 kg/cmz (200 lbs/plgz) para v&i
vuls de extremos bridados y 1%,8 kg/crn2 (225 Ibs/plgz) para extremos -
roscados, Figs. 2.4, 2.5, y 2.6,
3) vélvule de Compusrta de Cierrs Adpido.

Cstas vdlvulas son adecuades cuando se necesita una accidn rdpida
pars abrir o cerrar una l{nea, se recomienda usar un dispositivo amore

tiguador para eliminar el chonue del flujo cuando se corts rapidemente,

e 10 -



fig. 2.1 vélvule de Compusrta
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Fig, 2.2 v8ivula ce compuerta de

véstaga fijo.

LISTA DE PARTES Y MATERIALES

z
&

. DESCRIPCION

MATERIAL

ASTM,

13
U A%iIENTO DU WG WHGE BRONCE BE2
CUERPO WIOWI20F  HIERRD ANZEB 14
7 ASIENTOOEL DISCO  WHOWIIOF BRONCE 14307 B82
3 ASLNTONTERIOA W9 WiT0r BRONCE 807 5
DEL BONETE WIO W20t ACERO A108-1018
4 BONETE HIERRD A6 12
§  BRIDA PRAENSA- DR
EMPAQUES HIERAD AVE8 13
6 __CAJA DE EMPADULS HERRD Al6 8
7 CUERPO MIERRO AV6B b
B DiISCO WHGWNGF BRONCE 237} 862
HIERRD 4.307)  AVGB
WI0-W20F  HIERRO A6 10,
O EMPAGULS ASBESTO
GRAFITADO 4
10 JUNTA ASBESTO
GRARTADO 10
11 PRENSA.
LMPAQUES WIGWNIOF BAONCE 862 ]
WPXO-WT20F  ACERQ AU08-1018
12 TORNILO ACERO 1_A)
13 TUERCA ACEROD A7.B
14 TUERCA BRIDA WIIGWIEF LATON Bl6
PRLNSAEMPAQUE _ WTZ0WT20F_ACERQ AX7-B ]
15 TUEACA DELDISCO  WTISWTISF BHONCE 862
16 VASTAGO WIISWIISF BRONCE B504.-875
WINW720F  ACERO A108-1018
17 VOLANTE HIERRO AGB

Fig. 2.3 Corts Transversal de uns Vélvule

de Compuerts de vlstago Fijo,.
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Estédn Fahricedlazcnn sxtremos bridados y soportan una presidn de
trabajo de 14.1 Kgfem (200 lbs/pig ). £1 brazo levantador, ol brazo
de apoyo, la compuerta y el cusrpo de la vélvula estén construidos de
hierro gris, £} véstago, que es deslizante, se fabrica de bronce. -

Existen didmetros desde 51 sm (2") hasta 305 mm {12"), Ver fig. 2,7 y
2,8,
4) V&lvuls de compuerta ds Fondo Cuadrado,

Este tipo de vélvulas se pueden operar bsjo condiciones mucho =
nés adversas que las vlvulss de compuerts ordinarias y se puesden dee
jar en posicién de reduccién sin que sufran desgasts. tnas zepatss s
peciales sobre los discos y tanuras del) cuerpo y la cebezs, geciben =
la carga del agua contra los discos en todss las posiciones, axcapto

cusndo estd cerrada.

Fige 2.4 vélvula de Compuerta de

véstego Sellente de Extremos
Bridados.

Figse 2.5 v€lvule de Compuerta

de vietego Saliente

de Extremos Roscados.
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LISTA DE PARTES Y MATERIALES

No  DESCRIFCION MATERIAL ASTHM
1ALIENTL DI W6 W726F BRONCE B2
CULHIO W22, WI27F WIERRO FAY. L)
2 ASIERIG O NGO W WIMEF ERONCE 43670 BE?
1 BONETL HIEHIO A58
4 BEIDA FRINTA
THPANGGEY, HERRO FAVGI)
L CUEHIO HithHO 3%
b Lo WM WT726F BRONCE 2.37) B&2
HILHRD 14.36™) AN B
WRT WITF WERRO A1GEB
7 teabrQuih ASBESTO
GRAFITADD -
B OJUNIA ASBESTO
GRAFIADG -
4§ PEEOO LEL OISCO 5. WI26F LATON B
L WI2TE BCEND A1081018
¥ PERNO DEL TORNILLG
[’5i) ACTRO ANE IR
1 PRENSATPAQIES WL WILLE BRONCE 662
727, W12TF ACERO AN08-1018
12 _IRNLD ACERO P25 A
13 TORMLG DE 000 ACERD AQ7-8
14 _TORNEY HIERHO) (8 %71 L1268
1H TukkCA ACERO A3071-B '8
W TUEHCA RRIDA WI0, WI26F LATON [:110)
PRENSATMPAQULS  WT2!1 WI2TF ACERD 2%7.8
W TULRCA DHL W28, WIEF BRONCE 82 17
VASTAGS W27, wiTF KIERRD DUCTIL  A%S
18 TWERCA DL VOLANTE HIERRO A6 B
19 YASTAGD W7, WI2GH BRONCE BLB4 875 ]6
W727. Wi77F ACERO AN08-1018
20 VOLANTE HIERAD A%

Thn maciess 00 182 e 8 ) y e, g 10008 o kel o (0N o DR

Fig. 2,6 Coste Trensversal de une de Vélvuls de
Compusrts ds Véstago Seliente.
eld e



Fige 2.7 Vélvuls de Compuerta de Cierce Répido.

LISTA DE PARTES Y MATERIALES

teo DESEAPCION MATERIAL AGTM
T ABHAZAUERA CEL
BONETE HIERRO A126 8
2 ABHAJAGEAA DIL
VASTAGO HIEARO ARE B
3¢ ASINTO O W2RIAWIIE BRONCE Be2
CUERPO ST3LWIRH MIERRO aned
4 LSIENTO DEL OISO W2 WI3DF HHONCE 13127 ae]
ST BONEIL THERRG ANEEB
& BRiDA
PRENSAEMPADIFS HILRRO ARG B
¢ BUJE GUhA Ve /35 W78 HHONCE 862
WA W73IF HIERRO A126-8
B Cara DE FMPAQUES HIERRO AN B
4 T CUbRPL HWEARG AVE B
10 OISCO W732 W38 BRONCE 12.37) 862
HIERRC 14127} AL6B
VW733 WI33F  HIERHD AN26-8
N EMPAGUES ASHESTO
GRAFITADD
12 E51 ABON HIERRO ANEB
13 JuhTA ASHESTO
CHAFITADO
14 PALANCA WIERAD A6 B
b PLANG OLL DISCO  WI32 WI3ZF LATON 816
WIB W3 ACERO A108 1018
16 PRENSAEMPAQUES W22 W732F BHONCE BE2
W73 W733F ALEROQ ANE 1018
17 SEGURO AbHAZADERA
VASTAGO HIERRD A6 B
18 _JORNILLO ACERQ AE
19 TQRNILLO DE
ABRAZADLHA BONETE ACERD AX7 B
20 TUERCA ACEHO A?8
70 TUERCA BRIDA W73z WIF LATON Bi6
PRENSALMPADUES  WIXIWIIIF  ACEHO A07.8
22 TUEHCA DIL DISCO BRONCE BE2
23 VASTAGO WI32.w722F BRONCE 584 875
W73 W733F  ACERO T AlDB 1018
w0 MOSIRADO

F1g. 2.8 vdlvuls de Compuerte de Clerre
adpido, Corte Transverssl,
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2,1.2 vdivule de Globo.

tés vilvulas de globo, estdn disefMadas para resistir el excesivo
trebajo a que son somstidas las v§lvulas de secclonamiasnto., Como no -
tienan la cersctecfstica de paso completo de las v‘lvulas‘da COMpUBTe
ta, se usan cuando 88 requisre un servicio de operaciSn fracuents y =
shertura parcisl o de regulacién,

Estas vflvulam se fabrican con extremos roscados y bridodos, mon
tads an bronce o toda de hierro gris, los tamaRos varf{an dasde 51 mm
(2*) nesta 305 mm (12"), Soportan una prosidn de Tirabajo de 14¢1 ===
kg/cm2 (200 lbs/Plgz)-

pentro de l1a familis de las vélvulas de globo, existen tres tie
pes principasles, que som

1) vélvuls de Globo, Figs. 2,9 y 2,10

2) vdlvula de Globo en Angulos Flge 2411

3) vélvule de Globo en “Y", Flg, 2,12

Los tres tipos se caracter{zan por tener el miembro de cerrado -
usuaslmenta en forma de disco o de Smbolo, 8] cual es movido por un -
vésteago perpandicular, hacia el asisnto, hecho en forms de anillo, £l
fiujo pass de la puarts de entrada a través del saiento hacla la puer
ta do salida, Adamds difieran principalmente uno ds otro en la orien=-
taclén en relacibn a la direccidn del flujo a través do la vlvula,

Ls vdlvula de globo se usa generslmente como v‘lvui. de paso en
1fneas de conduccidn junto con 1ss vAlvulas de compuerta y tambidn
as muy usual en conexiones de vélvulas de admieidn y expulsiln de ai-
re,

ventajas. Cs més rdpida para abrir o cerrar que la vflvula de -
compuerta) las suparficias del asiento son mencs susceptibles a gase-
tarse y su alta caflda de presién la hace més Sti) en el control do
prasiones, 7

- 16 -



Fig. 2.9 vélvula de Globo Fig. 2,10 vélvuls de Glo=

bo en Angulo

Fig, 21) véivule de Globo en *v* Figs 2.12 véivule de Gig
bo 3ridade
S | P



Desventsjas. Su elts calda de presidn, la hace indesesbla en mu-
chos sistemss de conduccidng sl es de grandes dimensionas, ss necaesi-
ta muchs -norq!n para ser operads por lo que necesitar{s sistamas ese
pecisles psts au opececiln y ademée esta vélvuls es nés pesads gue o-
tres similares y del mismo promedio de flujo.

2.1.3 vélvula de fariposa.

€s o1 primer tipo de vlvulas hidréulices de que sa tenga conact
miento, sunque estuvieron en cdesusd un psrfodo bastante prolangedos =
No obstants, su smplec s cada vez mfe comin, debido s su versstilie-
dad y poco peso en ralecidn con otras del mismo didmetro de cierge, =
adensds es de dimensionss més reducidas,

Por ssr relativemsnte ligeras y compactss su instalacifn se faci
lite con 1o cusl sl costo respectivo disminuye. Tiens otra gran venta
Je, que es el movimiento de belenceo slrededor de su ¢je que lo permi
te abrir o cerrar con un esfusrzo relestivamente pequseflo,

A difseencis de las vélvulas de compuerts, ‘'sstas no necesitan la
instelscidn da un "by-pass®, puls las presiones dal flujo en las tubs
r{es donde se instalen se squilibrardn en sl disco. Como diches pre=
siones tienden s abrir o cerrar las vflvulas, su accionamiento se fa-
cilite.

€l disco de 1o vilvule, ofrece clerta cesistencis al flujo en le
posicién de sberturs totel o parcisl produciendo pérdidas por friccidn

pero sste hscho, hace que 1a vélvula de sariposs ses en clerta -
forms sutolimpiants ys que sl sgus a] erocionerlas las va limpilando,
[l cuerpo de estas vlvules se desgests dabido al flujo constante por
10 que pusden existir plrdidas de hermeticidad, de shi ls necesided -
de reemplezar oportunaments sl anillo gastado, Adsmés existe le posie
dilidad de que ¢) flujo ss abstruys o hays plraides de hermsticidad =

por la scusulacién de basure.
o 18 =



Funcionamiento. Las vflvulas de meriposa operen a base de la sc
cidén rotatoris del disco o pimza de vierre; a su vez ol disco es ac
cionado por una flecha que lo hace girar perfectamente centrado en -
el cuerpo ds la vélvula.

Para abrir totslments la vélvuls, sa girs el disco un cuarto de
vuaelts (90%), guedando la piezs de cierre paralola a la 1f{nea de flu-
jo. Pata cerrar la vdlvula se regresa el disco @ sy posicién originasl
(0*), de modo que 81 disco quede asentado parpendicularmente a ls tue
verf{s pasibiiitando asf un clerre hermético, como se cbservas en la -«
figurus 2,13,

Ls oparacidn de 1a v€lvuls puede hacerss manuel, semiautonftica

o mutomdticamente, con opersdores neumfticos, hidrdulicos o elbctri-

CO0S.

— T
Flujo

ot I )

Flujo
-2

r U W B

Pos{cidn original Posicidn final

dal Disco 0° del Disco 90°

fFig. 2,13
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Funcionamiento. tas védlvulas de mariposa operan a base de la ac
cién rotatoria del disco o pieza de cisrresr a su vez ol disco es ag
cionado por una flecha que lo hace girar psrfectamente centfado en =
8l ¢yerpo de la vdlvula.

Para abrir totalmente la vélvula, se gira el disco un cuarto ds
vuelts (90*), quedando la pieza de clarte paralela e ta 1fnea de fiue
jo. Pata cerrar la vdlvula sa regresa sl disco a su posicida original
(0*), de modo que el disco quede asentado perpendicularmente a la tue
berfa posibllitando as{ un cierce hermético, como se gbserva sn la =
fFigurs 2.13.

La operacién de la vélvule puede hscerse manusl, semiautomftica

o automiticamente, con aperadoras neumfticons, hidréulicos o eléctri-

COSe

___J“l 1) N

flujo

—— o s0° (c::’__._e\::,)

Flujo
-

[ —1] ]

posicidn original postcidn final

del pisca 0° del Disco 90°

Fig. 2.13
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Esta vdlvula ¢s usads norselzsnte en lineas de conduccidn de -
seccidn grande y generslmente esté limitada a eistemas de baja pre-
oién. Los sellos de la vdlvula pueden ser daflados por velocidades -
altas del flujo, también es recomendadle en redes de distribucién -
on didmetros de 300 zm (12%) ¥y sAyores, los m=nores a0 funcionan ==
bisn se obstruyen con sl empaque,

Las vilvules d¢ sariposs se fabrican pers presiones de trabejo
de 10.5 kg/ce® {150 lbl/plga). en dos diferentes tipos:

A) Oblea (Wsfer), para instelarse entre bridas.

B) Bridada,

E1 cuerpo y el 4isco de 1ls vélvula, tambidn conocido como obdlea
estdn construidos de hisrro gris fundido, o ambos de bronce,

Los didaetros varfan de 51 mm (2") a 508 an (20%).

Ls vilvuls con extremos bridados tasdién se consSruye con el -
cuerpo y el disco de hierro gris fundido o de bronce. Los tamafics =
varfan de 610 ma (24") & 1219 am (48%),

Bn le fig. 2.14 se muestrs una vdlvuia de mariposa tipo obles-
Harce Walworth y en 1s fig. 2.1% se indican sus parses principales,
Aofniemo, en las figs. 2.16 3 2.17 se expone la vdlvula de saripoaa
bridads Walworth.

Be conveniente aclarar que las sarcas de los accesorios estu—
218408 on este tradajo, no son necessriasente las dnicas que se pus
don o deben emplear, 80D solamente coneideradss como ¢jemplo pare -
poder hacer una exposicidn mfs objetiva de sus cerecterfsticas, Ya-
que el obJetivo prinoipal del presents trabajo es el 4s dar & cono-
cor o) funcionamiento, propsito y forsa de seleccionar estos scce~
serios, toeando en cuenta los materiales, 1 manc de obrs califica=
4a y o) control de calidad necesarice pars su fabricacifn, sin que-
ol motivo priocipal de la eleccién de un mccesorio ses la sarca del
fabriosnts .

.20 =



AR DE OPERACION MAS BALO

r‘:ue los disefos convencionales, se obtie-

ne con el disco excéntrico de las valvulas
1 de manposa WALWORTH Medante este
{ 't disefio, al abnit 1 valvula &l disco separa
A,‘ instantAneamente las superficies de sello
elminando 1a posibilidad de detormacién
petmanente det asiento de hule

SELLO HERMETICO
en s hiecha proporcionado por los em-
pagues austables de ashesto compti-
maae B dwedfio WALWORTH permite
€50ac0 sulicente bayo el operagor pa-
1a g} ticih manenimenta.

AHORROS

SUSTANCIALES

eh los cosios de matenales e
nstalacin se obtenen at uti-
hzat el cuetnio 1po obles Este
aisefio es recomendado para
wstalarse entre brdas clase
125 0 150

CONEXION DISCO-FLECHA
CONFIABLE

medante pernos cbnicos lan-
genoiales del tismo matetial que
ia flecha.

360° DE CIERRE
HEAMETICO s

se logran mediante el disco
excenttico y &l asienlo de
hule del mismo. Ya que el
asiento sella contra una su-
pericie rmaquinada y pulida,
eslo se traduce en una po-
longada vida del elastémerg,

ASIENTO DE NITRILO

cuya formulacién ha sigo com-
pletamente probada v excede los
requerimentos de la seccidn 8 de
la Norma AWWA C 504,

SEWO
RIGIDEZ EN SU CONSTRUCCION Las superhcies de sello son ma-
Debido a las flechas de acero, cuya longi-  Quinadas y pulidas.

ud de nsercidn en e disco es de minimo

1 142 veces su plopio ddmetro

Flgs 2.14 vlvule de Mariposs Tipo Oblea
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LISTA DE MATERIALES

No. DISCRIPCION MATERIAL ASTM
¥ ASIENTO DEL CUERPO®
2 ASIENTO DEL D1SCO BUuNA N
3 BALERQ AXIAL BRONCE B &2
4 BAS{ DL OPERADCR HIEAHD A1268
S BIAO ACERO A 078
6 BHIDA PRENSAEMPADUES HIERRO A126E
2 BUJE NFEHIOH BAONCE 862
8 BuJE SUPERIOR BRONCE 862
3 CUBIRTA DEL CLUERFO "
0 CUtRPO’
M CUNADE LA FLECHA ACERO A 1081018
12 DISCo"
13 EMPAQUES ASBESTO GRARNTALD
14 EMPAQUE O BuUNA N
15 FLECHA (NFERIOR®
16 FLECHA SUPERIOR®
17 PEANG DEL BALERO®
18 PLAND DEL DISCO®
19 PREASSIMPAQULS BRONCE 862
20 REYEN OTL ASIENTO DEL DISCO* ACERQ INOXIDABLE A 167304
23 1GANILLOD ACERQ A 078
22 TORKILLD DEL RETEN®
23 TUERCADEL LA BRIDAPE LATON 616
24 TUERCA DEL PEAND’

Fige 2415 MATERIALES y Partes principales de
1s v€lvuls ds Mariposs Tipo Dbles
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EMPAQUES EL DISEND HIDRODINAMICC
En las vélvulas WALWORTHOe 305 mm. (12”}a del disco logta una baja caida ae pre
608 mm (20"} pata servicio entertado se proveen  sidn y turbulencia mimma Su disefc
empagues tpo O contenidos en un portaempa-  estuctural reduce ef esfuerzo de ra
ques de telibn. En medidas de 610 mm. (24"} v bajo del matenal, aun 8 la maxime
mavyores el portaempaquas es de bronce. presibn diferencial . RESISTENCIA Al
Las vdlvulas para Servicio Bn $lanta se Suminis- ATAQUE DEL OZONO
tran con empaques de asbesto comprimido. El y degradacion del cobre
prensaempagues apstable facita el mantenimien- con el asiento de ninlo en
to sin lener que desmontar el operador. el disco. La seccion bians-

versal del asento es trape-
EL DISENO DE CUERPO CORTO 0dal v estd sostenido fis-
de las valvulas WAl WORTHbDrda tnemente megianie un anilo
das cumple con las especifica- y toridlos, ambos de asceto
ciones AWWA Una valvula mas de ia misma especiticacion
ligeta significa un mangjo mas de la fiecha. Esta construc-
facit v reduccidn en los costos cidn provee un selic de
de instalacron 360°.

CONSTRUCCION
RIGIDA

del cuerpo, fundi-
do en hwetro de al-
ta resistencia. Las
dimensiones y orifi-
cios do las bndas
estan de acuerdo
con la Norma ANSI
816.1 Clase 125 ASIENTO INTEGRAL
finamente maguinado parfa permitiy un
sello perlecto del asionto da hule, ast
¢omo pata reducit el desgas@. La ope-
racibn del disco es autohmpiante y no
exsien cavidades que acumdulen sedi-
mentos, resultando en un servicio du-
tagero.

DESGASTE MINIMO DEL ASIENTO

del disco en las valvulas de manposa WALWORTH
debido al baleso axial ajustable que centra el disco
€n el cuerpo,

El sistema de balero axial ajustable se suministra en
valvulas de 610 mm. (24"} y mayores. En tamafios

mmenores el balerogxial se ajusta permanentemente
en 1a {4brica, g

Fig. 2,16 vflvuls de Meriposs Tipo Brideda
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LISTA DE MATERIALES

No. DISCRIPCION MATERIAL' ASTM
| ASIENTO DEL CUEAPD- ®
2 ASENTODIL DI5C0 BUNAN
3 BALERO AxAL BHONCE 667 ———-@
4 BUJE WFERIOR BRONCE 862
§  BUJE SUFERCA BRONCE 867
& CUBIERTA DRI U HPO™ BRONCE . 1B62
7 CUEAFO"
B CUNA DE LA FLECHA . ACERO A 1081018

1M FLECHA INFERIDN®
12 FLECKHA SUPERIOR”

13 PERNG DMy BALEKO® .
14 PEAND DEL DISCO" '

15 PORTA EMPAQUES TereOn® ]
6 RETEN DEL ASIENTO DEL DISCO” 4

17 IORNILLO DE LA CUBIEATA ACERD CADMINIZADO A 078

é;@
lg ?P::PCBD.UE; ) BUNA N %/
o—
@
®—
—

18 TOANHLO DEL RETEN®
13 TUERCA DFL PERND*

s o bod

Pig. 2.17 Naterisles y Partes Principales ds 1a
Vélvuls de Bariposs Tipo Bridada.

2.1.4 Vdlvuls Vd1flex (De Cémare ae Butilo).

El dieeflo de este tipo de vélvulas presents uns serie ds veme
tajus en comparsoién con las vélvulas convencionales de CORPUITES, =
#e utilisan generslsente en redes de distribuciln, dedido a qus pug
den trabejar parcislmente abiertss, 1o que ¢s indispsnasdle pare un
mejor control del flujo ex 1a operscidn de los sistemes,

Is vilvula vilflex consta ssoencialmente, de una cajs de figee
rro fundido en 1a que se 8loja uns piess eldeties qus tiene 1a for-
=8 de un cilindro semiaplastado hecho de resins siutétiosr "Butile®,
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un oclusor y un véstago de bronce rolado sn fr{o con tuarca dsl mismo
matarial,

£) cusrpo elstico ou jutile, estd dissfiado de manara gue las sgg

ciones transversales de su parte huecas a través oo 1a cusl Fluye el
agus, estdn compensadas pers evitar pérdidas de carga.

Por su disefio especial, el v8stago desgiszable es {rraompible, de
bido 8 que sl quedsr abferts la v§lvula, &ste queda "loco" impldidade
sa que al sbrir la vElvuls se apriete e) vstago, coss gue es muy fre
cuente, evitando de esta forma quﬁ no se degUelle.

Las principalas vantajas de estas v&lvulas son

A} E1 mecanismo cde ls vélvuls no quada en contacto con 8l agua,
1o que evits oxldeclones, incrustecliones y soldadurs ¢lectro-
1ftica de las piezas,

B) Queda exenta de los resultados de cavitacidn, que consiste en
scarreos guimicos-electrolfticos que ceusan la dastruccifn de
las vélvulas,

C) No necesits estoperos

D) Ls arens ¢e las sguas no ls desgasts debido s que sl hule ree
siote nfs o la erooidn que los mateles.

Las vélvulas se fabrican con un extremo bridedo con empaque y tor
nilios, otro extreme con junts universal en didmetros de 51 mm (2¢%) -
heasta 100 mm (4*), pudlendo tener uns empliscifn en un extremo haste =
200 mm (8%)y l1s presidn de trabajo es de 8.8 Kgfcm (125 los/plg e
2,1.5 vélvula de gole

(s vélvuls de bolm consta principsimente de una esfers contenids
an una cémars. Dando un gizo a la esfera de 50°, cambia ds la posic¥n

original, cerrsds, s la posicidn de abierta.

Le esfera puede ser fija o flotants y de cdmars normal o reducle
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da. 58 pueda conseguir en uns gran veriedad de maedides y con verios =
mecanismos de oparscidn a ssleccionar.

La vélvula de bols tiena muchas aplicacionas da las cuales algue
nas de ellas sony ol control de flujo, control de prusién y seccionae
miento, Pueds ser usades a altes p;alinnls y Lsmpirlturnn.

Estas vélvulas tienen baje calda de presién y bejas pérdidas por
filtracidn, son de tamafo pequafMo y poco pesadss en comparscidn con -
otras similares, son de répida aperturs y relativaments insensibles a
le contaminacibn,

Los ssientos de sata vlvula, estdn sujstos a extrusidn si la
vélvula es ussda como embuda, Ademds el fluido Que pueds quedac atra=
pado an 1a bola estando en la puslcién ds cerrsdo pusds ocasionar pro
blemas s{ no es desahogado. La apertura repentina de la vdlvula puede
provecar golpe de ariete o causar ondas de presidn no dessables en al
sistema,

Exlsten varios modelos de v€lvula de bola, entre los més usuales
son)

1) vélvule ds Hola do Entcreds Supsrior, Roscada

2) vélvuls de gols de Entrade Finsl, Roscaca

3) vélvula de Bols Bridada

4) vélvule de Bole de Cntrada Superior, Bridada

Las Figs. 2,18, 2,19, 2,20, 2.21 y 2.22 representan s los tipos
de vélvules arriba mencionados.

2.1.6 Solaccibn de una vélvula

segin 8l uso particular a que se destine la vivula, aaf habrd -
de ser e] tipo que se elljm, de acuerdo con sus proplecades y cumpli=-
sndo ciertas condiciones, de las cusles son las mfs importantes las =
que eiguen

A) una vez cerrade la vélvula, ha de li: hermétics.
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flg. 2.18 y&ivulae de
dola de Cntrads jupse

rior, Aostete.

Fig. 2,19 v8ivule de Gola

de Entrads Final, Rosceda

Fig., 2,20 y&lvule de Bole
gridedes



Fi3. 2421 yélvula de gole Brideda

. Flge 2.22 vflvuls de Bole de Entrads Superior
’ Bridade



8) Cstendo abierts la valvula, debe ofrecer la mfnima resisten-
cias a la corriente.

C) Cuando ls vélvule 2std medio abierta, de moda quo 1a corrien-
te quede astrangulade, tento la vdlvula misma como la parte =
inmediata de la tuberfa deben poder resistir la accidn dese--
tructora de la cevitacidn,

£€n l{nsas de conduccién largas que straviessn campo eblerto, las
vélvylas debsn astar separadas s intervalos regulares, pero por econg
mfa osto no os usual, por lo tanto, solo se colocan una al inicio de
-ll tfnes y despubs de cada cajs rompadora de presifn,

Tambidn, se debsn tossr en cuenta ciertes considaraciones de lo-
celizaci8n pars las vélvulas, como sone facilidad de accaeso, y proxi-
mided & puntos especiales o en cruces con arroycs, donds pueden utili
zerse fécilaente las vélvulas de purgs o limpleza pers vaclar la }fee
nes,

te vilvule snleccionads pars un caso determinado, debe ser fune-
clionsl bajo les peores condiciones do fluqo y ptesibn que pudiersn as
persrse,

51 en la operscibn noreal, no sa cres uns presidn diferencisl sl
ta on la vflvuls, el uso de una vllvula de compusrts probablessnts -
ses o] ms sdecuada, Si la diferencis de presién as elevads, especial
ssnte en el caso de una rupturs, ostes véluulas con frscusncis son im
posibles de opsrer, aln cusndo generslmante son de construccién de dg
ble disco y as{ sfactivas para datener sl flujo en cualquier direc =-

oibe,pusden sustituiras con vflvulas de compuerte ds asiento simple «
cuando le presidn generads por o) Plujo e» ejerce en unas sola direc ==

eién,

2.2 yélvylee de No Retogpng.(Check)
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2.2,1 Aspectos Genarales

Cuando una bamba daje de funcionar por l;gdn motivo, 8l flujo o
volumen de 1f{quido, recorre clierts distancis por inercia propia sn al
sentido normal de descargs dentro de la lfnes de conduccidn, pero in=
nediatamente despuls invierte su sentido por peso propio o grevadad.
Al presantarse este fendmonc pueds ocasionar dafios & la bomba 0 s la
estacidn de bombao, Estos problemes pusden rasolvarse por medio de un
slemanto o accesorio que impida la inversidn dal flujo de agus, para
10 cual 61 mds conveniento y usado es una vdlvula de no ratorno, mee
jor conocida coms vélvule checks

La vélvulas check consts de dos partes principales, que soms

A) Cuerpa

B) Oisco o Clapeta

tste vflvule tiena un funcionamianto muy sencillo, abre debido =
a la fusrzs del flujo del egus, producids por la descargs de la bomba
y cisrra después de que sl flujo ss interrumpe y antes de que la ine
versiSn del mismo tengs lugar. £1 cierre se debe a la diferencia de -
pesos entrs uno y otro ledo del disco, los pesos son forzados por la
posicidn del pivote o perno. En 1 Pig, 2,15 se muestrs un corte e=
transvarsel de une vélvuls check,

Ls instalecién de esta vélvula por lo regular es an el lado ds =
descarge de la bomba, e excepcidn de ls vélvuls de ple, gque se coloca
on le parts inicial de la 1{nea de succibn, La vflvuls check os gene=
ralmente brideds, sungua tambiln puede ser soldade.c de extramos rose

cados,
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Fig, 2,23 vdlvual Chaeck. Corte Tranversal

2,2.2 Tipos de vdlvula Check
1) vélvule Check de Disco laclinade
2) vdlvula Check Oscilante Amortiguada

3) vélvule Check Oacilante con Clspeta de Gama

—

4) vdlvula Check de Doble Puerts

5) vélvule Chack Silenciasa

6) vdlvule Check de Pis
1) vdivula Chack de Disco Inclinado

Esta integrads por dos partes principales que son el cyerpo y el
disco, le posicién inclinada dal disco permita dar una distencis de =
clerre paquefin, 91 cierre s dabido al peso nc belanceado entte uno =
y otro lado dal disco, sl peso mayor ss sncuentra bajo e} pivote, ==
Figse 2,23, £1 dieco ssta colocado s 55° con respecto e 1ls 1{nes cenee
tral de conduccidn,

Conatruceién

A) Cuerpo y Discos Flerro Coledo o Semiscero
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B) Anillos de) asiento y del Discos Fundicién Centrffuga
C) Clavijas del Plvote y Bushingsy 3ronce Alumfnice

D) Pivote: acero Inoxidable

Fige 2.24 vAlvula Chack da Disco Inclinado

2)  v&lvula Chack Dscilents Amortliguade

Su disefio incluys una palance de peso externa psra asortiguemien
to dﬁl cierra, sdemés estd proviste de un cilindro smortiguador y pis
tén. Le vélvula check oscilente smortigusds, tiens lm desventaja ds -
producir pérdides de cergs meyores Gus uns no emortiguada.

Funcionamiento. Cusndo e} flujo choce contra el dieco, eete sube
junto cen la pslance de peso y sl sismo tiempo, dentro del cilindro «
smortiquador sl pistén sube arrestrendo sire s través de un orificle
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qus tiene la vélvule, (vélvule check pegquefa),

Al ser detenido sl flujo, el pletsn ragress sjusténdose el fone
do del ci{lindro, Debido s} eirs strapado, 5] sjusts del pistén en el
fondo del cilindro ss smortiguedo, ya quu este eire 3810 podré sslir
en pequefiss cantidades. Lo snterior provoca que ls pslsnca de peso ba
Jo lentamente logrando que el disco tengs un clerre lento, Lsta v‘lvg
1s pusde ser instslade horizontsl o verticelments en el lado de dese
carge de le bombe. (s Flge 2,25 presente sl mecanismo de palance de =~

osts tipo ¢s véivule,

L Pocce 9 pues> erterng
2 Pustah
I Ciundro amort jundor
Fige 2,25 vélvule Check Oscilente
Amortiquads
3) vélvule Check Oscilante con Clapste de Gasa
£1 dieefio de este vélvule es muy sisple, consiete de tres pactes
principsies, Qque son; cuerpao, cubferts y clapsts. Las psrtes secunds=
rise las constituyen juntssy tornilios de cubierts. Soports une presi
&n de operacién de 12,3 kp/ce .
La clapeta se encusntre colocads en ») ssiento sn un éngulo de -
45% con respecto s le 1{nes centssl de conduccidn y se encuentrs re--
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forzads por una palance un disco de acera vulcanizados Intariormens
te en 12 misma,

Este vdlvula pusde instalarse en posicién vertical y horizontsl
en 8l lade de dascarga de is bamba.

Construccifng

A) Cuerpo y Cubiertas flierro Colado

3) tlapetay Refuetzo de Acero y Cublerts de Buna N

C) Pernos da Cublerta y Resartes Acero Inoxidable

Figs 2.26 Vélvule Check Oscilante can

Clapeta de Coma

4)  vdlvuls Check de poble Pusrte

Esta vilvule tembién ss conoce con el nombre de “dudecheck" sl -
cierce es producido por ls accifn que sjerce un resorte sobre eus pueg
tes y abre cuando la fusris de la descarge vence’ 1s Pusczs de cl‘--.
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tre de los resortes, Cuando por algdn motivo la bomza deja de funcioe
nar la velocldad inlclal del flujo va dlaminuyendo provocando que loa
resartes clerrean las pusrtes antes que la velocidad mencisnada llequm
a8 ¢oro, logrande de esta manera aliviar o} golpe de ariete y las co==
lumnas da oscilacidn hidrdulica.

£ste vadlvula pueds saer {nstalada con bridas o con pernos srticu=
Jatos y en poalcifn vertical, La Fig. 2.27 musstra una vélvula de ase
te tipo.

Construccléne

A) Cuscpoy Fierro Fundids

B) Puertas: gronce

C) Sellosy duna N

0) Rasortesy Acero lnoxidable

£) Pinturs Cxterior de Plomo

Fig. 2,27 yflvula Check de Doble Pusrta
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5)  véivula Creck 5llenciosa.

Esta wilvula abre o cletra cuando existe una prasidn ca 6,04 «
kg/cmz, dabido a que para asa prasidn estd disedada.

Su ventaja principal es que produce phrdidas da carga menprese
que otro tipo de vdlvula que se utilice, Acenfs su Sree transvecsal
a3 mayor que el icea de la 1fnea de conduccidn., Ruede ser fnstalada
an cuslquier posicidn y en sl lada de descarga do la bomba, La Fig,
2.28 mueatra uns instslacifn de uns vllvula check silancliasa, y ene
1a Fig. 2,29 sa presents una vélvula de este tipo,

1 ¥ieate e-.:i%?-}r;u g

T eivas
3 gy,

fFlg, 2.28

Fig. 2.29 vélvula Check Silenciosa
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6) vélvula Check de Pia

tsta v8lvula, debido a su disefo y funcionamiento, se usa gense
ralmente an casos muy espacf{ficos como es al de instalacionas de bome
bas no sumergidas, 58 coloca verticalments sumergida en el pozo y en
el fondo do la columna de succién, Como la vilvula estard de continuo
bajo el ague es Tecomsndable escoger une que estd construida con slte
nival de contrel de celidad para que tengs una duracifn meyor a la =
normal,

Sy funcionamiento 8s muy sencillo ys gque parmanece cerrada hasta
que la bamba es acclonada abriendo la vélvula y al dejar da funcloner

la bomba carrard nuevamente. L8 Fig., 2,30 os de uns vélvuls,

——

nne)
Lons udif
10 11
:22 b

Fig, 2.30 véluvula Check de Pie.
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Fig. 2,31

£n la Fip. 2.31 se obsarva un a@sguama de la Instalacién tipica

de una vdlvula check do pis.

2.2,3 seleccidn de le vélvula Chack
gxtsten cuatro factares principeles que intarvienan y de los cus
las depende la selaccién del tamaPo y tipo de vilvulae,
1) Propfsito
Antes que nadas se debe deflnir el cbjetivo por el cual es nee
cosaris la inatalacién de uns vélvula check, esto significa,
ol par cu# y en dénde debe userse, ya gque como se vid snterlop
zente, is vdlvula chack pueds utilizarse solamonts pars avi
tar la inversidn del flujo a la bombe o también para alivier
18s columnas de oscilacidn hidréulice. Uns vez definido 8l ob
Jstivo, ®s pueda aelegir el tipo exacto,
2) Didmatro de la Lines ds Conduccién

Se dabo determinar el didmatro de ls lf{nea ds conduccidn ya -
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que generalments la vdlvula que se va s colocar sord del mismo -
didmstro de la 1{nee.
3) pérdidas da Cargas Locales

Las pérdidas de carga locales sa producen &n mayor O MANOT can
tidad, dependiendo del didmatro de v8lvula elegido.

4s{ puas, al temafo de la vAlvula puede ser mayor, igual o mee
nor al diémetro de la l{nes da conduccidn. una vélvula de tamafio
mayor tiena la ventaja de inducir pSrdidas de carga menores que =
otrs vdlvuls menor, pero s més desfavorable porque implice mayor
costo, £1 temafio menor tiens la desventaja de inducir pdrdides de
carga mayoras aunque es de manor costo. Por 1 tanto se recomisns
da que 8] tamafio do la vdlvuls sea igual al didmetro de ls 1{nea
de conducc&dn,'dabldu e que 8o evitan 10as problemas de costoeplp-
didas de cerga y costos de instalacifn de piezes espacisles como e
son ampliaciones y reducclones el colocer vdlvulas de tamafios die
ferentas al de 1la 1{nea da conduccidn,
4) Costos Lspeclales

Como ya se vif, existen diferantas tipos de vélvula chack para
poder olegir la que més convengaa nuastros intereses dependiendo
de los primeros tres factores, Paro también se debe considerst el
factor de los costos qus implican las caracter{sticas espscisles
de cade tipo y el costo de sus equipos y mccesorios opcionales,
En 18 Replblice Mexicsna se pueden ancontrar varies meccas de vél

vulas check, 1as més conocidas son APCD, METRAFLEX Y VALFATIC.

Le marca APCO ofrace los siquientos tipos de vélvylas check,
1) vélvule check de disco inclinado
2) véivula check oscilante smortiguada

3} vélvula check oscilante con clspsta ds goss
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4) vdivula check de ple,

La marca METARAFLEX ofrece las siguientes opciones,
1) vdlvula check silenciosa tipo globo

2) vdlvula check silencliosa tipo cilindro,
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3.,  uBlvule Aliviadora Sentrs Jodce . irjetw

3.1. Fendneno del 5olpe de Ariate

Tods modificacién en el sscurrimisnto a r&giman permanente en -
un conducto, por ejemplos maniobras en una compuerta, frenaje a came
bio de velocided en una bomba, etc, implacan variaciones de la pre--
s18n y de la velocidad con respecto al tfempo a 1o laryo del conduc=-
to o 1fnea de conduccidn forzada,

Lta perturbacifn se propaga en forma ce onda de prasidn a partir
de la seccién donde 3e produce hasta la extremidad del conducto, una
bifutcacidn o cambio de seccidn donda se refleja total o parcialmen-
te regresando a la seccidn de origan, continuando sucusivamente &n -
un vaivén hasta perder su fuarza, en @sta forma el conducto es recoe
rrido por las columnas de oscilacidn hidrdulica (ondas de presién y=-
velocicdad) haats quo se amortiguan por afecto de las fricclones sue-e
parficisles y aldsticas o internas del conducto.

£1 fendmeno anteriormente mencionado, df lugar a chogues o gol-
peteos que se conocen como Golpe de Arlete, cuyas columnas de gacila
cidn nidrdulics producen expaneion y reduccién en la ifnea de condug
cidn forzade, por las presionas positivas y negativas originadas, =
Les propiedsdes elfsticas del agus y del material que conatituyen el
conducto juegan un pspel muy importante, tanto en la produccidn como
sn 1a evolucidn del fenSmena,

Una manars de eliminar los efectos que produce el golpe de arip
te consiste en la tnstalacidn de un dispositivo que alivie el golpe=
de ariete y protejm al conducto y 108 accesorios situsdos aguas -~
sbajo del c¢ispositivo mencionado., £1 dispositivo puede ser

A) Linea de éonducclén con velocidad original beja.

8) uns vélvule qua combine el cletre del conducto y la expulsiln

N
al exterfor del 1fquido que regress.
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€) uUna cémars de alra.

D) Un tanque de oacilacién,

~—

E) une vélvula que permita la entrada del alre al interiaor dal=
conducto a fin de amortiguar el fendmeno y aliviar la separs
cién de la columna dentro da la tuberia.

£n sfntesias ol golpe de ariete an las estaciones de bombeo pue=
de presentarse por una interrupcidn brusca o gradual del transporte,
debldo as

1) Procesos rdpidos de regulacidn,

a) Campio en la carga de bombeo.
c) Operacidn de vdlvulass da control.
£) Arrangue 0 pero de las bSombas.

2) Interrupcidn repentina de la energla electrica al motor,

3) Defecto mecdnico eventual en la bamba o yrupo de bombas Que-
integren al siastema.

Conviene recordar que en el momanto en Que sa presenta la proe-
2i6n negativa dentro de la tubsrie par un perfodo suficiente, 1as «-
pertfculas 1{quidas de ls columns se seperen por la inclusidn de va=
por y enténces le solucidn del golpe de eriete ohbtenids ya no es va-
1ida,

£n 8stos cascs se recomiendsn vélvulas de aire y vaclo, que po-
seen orificios de dimensionss grandes y que suministran 8l aire suff
ciente pare oviter las presiones nagatives.

Pares svitar sl golpa de arfate, uno de los dispasitivos més usa
dos es la V#lvule [special de Alivio, de cepscicad adecuads, dispueg
ts de tel modo que se sbre & une magnitud prefijace y en condicliones
que produzca uns oscilacién antes de qus se ciecre ls vflvuls de no-
retarno, parte do.pu‘s cerrsr lentaments una 462 que asto ocurre. Sus
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#ene o pusds ser hidrfulico, mecdnico o aléctrico. Gran nimaroc ge ins
telaciones de plentass de bonbeo sstén equipsdas con esta tipo de vll

vules, an parte pats evitar la rotecidn invertida de las bombas y en

parte psrs reducir la elevacidn o disminucién de presibn en is tube-

ria,

Cote tipo de vélvulas debe ser de aperture répids pers ls edmi-
8180 y expuleidn de sgua y de cierre lento sguipads con un amortigua
dor especlal,

. Cuando ocurre una falls en la enargfs o un desperfecto mecdnico
on la bombe dobe sucedar ls siguienta secuencims de eventos ideales:

A} Le vélvula do no retorns {check) en la lfnes de descatge de-
be estar rogulads para carrarse¢ complietaments an el instante que la=-
tosbe deje da glrar, evitando de este modo le rotaciSn tnversa.

6) Le vélvula slivisdore debe ester regulads pars sbrirse com==-
pletamenta an sl instante de arribo de)l fiuido que produce la onds =
positive reflejada.

C) Ls vélvuls sliviadora debe estar sjustads para Cerrarse a e=
une velocidad suficisntaments lenta 8 fin de evitar el desarrollo de
cuslquier presiédn positive no acepteble.

En caso de no sstisfacer las condiciones anteriores, como por -
sjamplo s "A®, so deben seguir dos ceminos, en los cesos do Que el-
clerre de la vllvule da retencidn no ses suficlentemente rpido ya «
ses quo la l1fnea de descargs os relativamente corta y la inercis del
conjunto bombe=motor pequéfia o simplemente por propio funcionsmiento
de la vBlvulm. Dichos ceminos soni

1) Proporcionar meyor inercis el conjunto bombaemotor, con lo &
que se disminuye o) abximo de la presidn positivs reflejads.

2) Aceptar la totacién invertids de la bombs por unos sagundase

hasts qua ciarre 1s vélvula de no retorno.
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La solucidn adoptada dopende de cada caso particular.

3,2 finalidades de 1a Instalacidn de la vdivula Contra Zolpe do =

Ariste.

Las vdlvulas contra golpe de ariets, son llamadas comunmente da
contrapresidn y aliviedoras ds columnas de o:cilacidn hidréuilca Cu=
yas finalldadas sons
3.2.1 Protaccidn contra columnas de dscllacidn Hidrdulica.

La vilvule estd provista de una linea de conduccién de descarge
para protaccifn contra presiones excesivas, manteniando una presifine
de operacidn segure por medio de desfogue de un volumen de agua a la
zona baje de presifn, obteniéndose una prasidn daseada.

La vélvula de proteccidn contra columnas de oscilacidn hidrduli
ca axcesivas causadas por al arranque o paro da la bomba, se ebrird-
parmitiendo el sacape del flujo y svitando de esta mansra presionsse
mfximas y peligrosas.

3.2.2 proteccidn de Contrapresién,

Cuando un volumen o cuerpo de agua regresa y produce una presidn
grande no deseads (contrapresidn), ls v8lvuls sbrird parmitisndo el-
paso del agus necaesaria para mantenar la presidn deseada en la 1{nea
de aguas arctibe y ademds protege contra o) impacto excesivo,

Nota 1. ta vélvula aliviedora Guo se instala entre dos 20nas e
de diferente presidn, parmitird a la zona de meyor prasibn bajar haa
ta ciorto rango en un perfodo de tiempa, pero saguird manteniendo =«
alte le presidn en la zona antes menclonade,

2, Le v8lvula aliviadora colocada en la descarga de una -
bamba de pozo profundo, ativiard sobreyolpe del pozo.
3,2.3 proteccién da Sobrefluja.

La v8lvula tambidn puedo sar instslads on la 1{nes de descergae
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de un tengua de almacenamiento {no en Ja 1{nsa de suministro), Cuan=
do el tanque slcence su mdximo nivel la vélvula se abritd, permitisn
do al sobreflujo dascargar a la zona de baja presidn. Aunque, es cop
veniente aclarar que en ia Repﬁbllce exicana no es usual emplearla=-
as{ por su alte costo, a Mmencs de gue se trate de un tangjua a prasidn,
como ocurre 8n sistemas hidroneumdticos.

En resumen, le véivuls aliviadora proporciona los siguientes -
servicios

1) impedir columnas de oscilacidn hidrdulica,

2) tvitar sumentos excesiveos da presidn,

3) Altviar la contrapresién (por sjuste da la vdlvula piloto).

La operecidn de la vélvula piloto se produce cuando la presidne-
excede ls carua qus soportan los resortes de 1a misma, por lo cual =
se atrird hactendo funcienar la vélvuis principal, (a velocidsd de =
cierre deo 1a vllvula sliviadora pueds sor ajustada segdn el caeso par
ticular.

Por lo general la vdlvula aliviadora es muy sensible, es decir,
que su funcidn, operacifin y trabajo son sequros cuando ocurre al fa-
némeno para el cual estdn disefadas.

€)1 funcfonamianto de estas vElvulas aliviadoras se logta madian
te un control hidrdullco, slbctrico o en combinacifn.

3,3 Funcionemiuntg de las VSlvulas Aliviadoras Lontrs Golge de Ario

te mis usuales.
En el mercado podemos encontrar varias marcas, pero las més usw
las sans Marca Ioss y Narca “oldan-Anderson,
3.3.1 ttarca Ross,
1. vélvula ¢e Altvio y Contrepresidn (control hidréulico), mode
1o 50 RURA,
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£l prnpﬁaltu de asts vflvula consiste en @lisminar al golpe de -
ariste y las columnas de oscilaciédn hidréulice mediante un destogue-
s la 20na de beje presidn. La vdlvule se sbre on el mamento an que la
bomhe ee detlens pars lograr el desfogue de alivio. 5e instala en e=

conexiln tipo "Te",

Figs 3.1 vélvula modelo 50 AWR

2, véivulas Allviedora de Columnas de Oscilacidn Hidrfulice -
(contru} hidréulico) modslo 50 RWR=A.

Ests vlvuls difisrs de 18 No. ), @n Que es le anszs una véluu-
la piloto ds ajuste, pars abrir 1la vélvula en el sigulente instante=
Que la bomba se spags y antes de que les columnas de oscilscién hi--
drdulica regresen, $o instala sn conexidn tipo "Te" despubs de la e

viivuls de no ratorno y en el ladec de descarce de la bomba,

- 46 -



Filg. 3.2 vdlvuls Mrodslo 50 RuAeA

3. védlvula Alivisdora de Columnas de Oscilacifn Hidrfulics «-
(contrel nidrdulico y control eldctrico) modelo S0 RWReE.

Para protager contra las columnas de oscilacidn hidrdulics, la-
vBluule opers a través de un piloto hidrdulico de la misma forme que
le No. | en @) caso de arranque de la bomba, Mediante el contgol -
eléctrico (piloto de solenoids), 1a vélvule protegsrd las columnes -
de oscilacidn hidréullica en el camo de que la bomba se spague,

pespuls da alcanzar la posiciln de sbertura tétsl, le vSlvule -
principel clerra lentamente, E} tlempo y proporcién del clerrs es ==

ajustado segin el caso petticular,

Figs 3.3 vélvula modelo
50 AWR-E
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" &, Vélvules Aliviadora o de Contrapresidn {control hidrdulica) =
modajo 50 RWR=-R,

Ests vflvula ®s usada pars mantsnor una preul&n constante aguas
srriba, el estar descargendo un volumen de ague sufici{ente a una 20-
ne de baja presidn, Como una funcifn secunderis permits el regreso -
del flujo de la zona slta cusndo ls presién sguss arribs disminuye -

por debajo de la presifn aguas abejo.

Fige 3.4 vélvula Modelo 50 AWA-R

S, V&lvule Aliviedore o ds Contrapresidn (control hidréulico y-
control nl‘ctrlco) modelo 50 AWR con piloto hidréulico y sce
lenoide. '

Este vélvule funcions como alivisdora o como de contrapresidnj=

sctla por medio de una vélvule de control eléctrico (piloto de sole=
noide} que produce la abertuta de le vélvuls principe) cusndo se le-

susinistrs energfa y el cierre cusndo ss le %Dltl dicho susinistro.

Figs 3,5 ¥élvule models
50 AWR con pie
lote hidréulico

y solenoide,
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6. vélvula da Contrapresidn y Chack (control hidrdulico) modelo

S0 C-AWR
La instalacidn de esta vdlvula puede ser en ls descarga de unae
bomba de poze profundo, cuye funcifn serd la de proteger contra una-
sobracargs de agus an el poso y adamés actds como una vélvula check-
(de no retorno) impiciendo el regraao del flujo. Pueda ser instalada
en una conaxidn entre zonas de difarente presidn pars permitir al -=

flujo de slte presién passr s la zona bajs.

Fige 3.6 vélvula modslo 50 C-RUR

7. yflvulas Alivisdora o da Contrapresidn y Reductors de Presidn
(control hidréulfco) Modelo 40 WR=R.

La instelsclién de ests vdlvulas serd entre dos zonas de diferen=
te presifn para permitir la descarga ds 1s zona alts a la bajs, & ==
uns presifin constante, reducids sclemente dursnte el tiempo en gue -
1s zons bajs regquisrs agus pate cubrir una deficlencis y sflo cusnde

1a presién en le zona sits es suficients pars permitir sl flujo.
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flg. 3.7 vélvula modelo 40 wi=R

La vdlvula de Aguja, opera on conjunto con la vdlvula piloto ye
se ajusts segdn le presidn de operacién desesble medisnte un desarma
dor, Para aumantar velocidad de cierre, so girard la aguje del conta

dor en direccién contraria a las manecillas del reloj, ver Fig. 3.8.

Cerradura |

Hidraullea.
J- X Topo. *
_‘_ﬂ }Aundolccdc"
| uero.
i Ague.
4+ Cuerpo.

Figs 3.8 vélvulae de Aguje.
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YN o Grifo as
2 Impiesq.
Fig, 3.9 filtra

Pars limpier sl FLitro sin suspender &l trabajo de la vdlvula,-

ss sbra sl grife (Fig. 3.9) de limpleza pares Qque &l sgua fluya,
Construccidag

A) Cusrpoy Flerroe Fundide o Semiaceros

B} Accesorios) aroncs.

Notas También me utlilize en la constructidn del cuerpo el ace=e

ro colado o flarro ductil, con sccesorios de acers inoxidablae,
Rengos de sjuste del plloto kg/cn2

A) D.35 - 1,76
8) 1.05 = 4,22
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C) 2.81 = 7,03
D} 5.62 ~12.65
£} 10.55 -17.58.

—1iLove de qluate. *

Cajo de resortes.

Resortes,

Fige 3:10  vélvula Pilota,
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gperacién de la J3lvula hoss.

Estas vélvulas operan con &1 mismo grincipio hidraulico bdsico,
y estdn compuestas da dos partes sscenclales) la vdlvula principal -
(Figs 3,11} y un dispositivo de control. £] dispositivo de control =
estd conectado exteriormente y pueda ser variado de acuardo con lose
tipos de operacidn que se requiersn, En la préctica la vdlvula prin-
cipal puede ser operada hidrulica o eléctricamante, con regulacién-
o sin ella) pero bdsicemente su funcidn 8s controlsr la prusidn arci
ba del piston mayor do la vdlvula principal.

ta Fig. 3.11 muestra la v&ilvula principal ablerta, cajando cuee
rrer a1 flujo través de ells, su averturs e lograe abriende la vi3l-
vula piloto, La vdlvula principal sa mantians cerrada debido a que =
1a vélvuls de aguja permite el paso dol agua a la cémara de fuerza =
#gt, haclendo bajar la copa princlpal por prasidns dsl agua, se dete=
tensr an cuenta que pars que se logre lo anterior, la vélvula piloto
debe ester cerrada. §1 se roguiere fijar la posicl8n del disco (copa
principal y véstago an una posicidn intermadia), solamente se tendrd
que balancear 1s entrade y salide de sjua a la cdmara de fuerza "K"=
medients le vdlvula de agujs y ls vdlvula piloto.

Todo lo anteriorments expuesto logra que las fuerzas hidrulice
que actan sobre sl vdetage estén en equilibria, tenidndose como cap
secuencia una vflvula reguleda.

£n la Fige 3412, se musstra una vlvula marce Ross tipo GClobo,e
cuyss dimansiones f{sicas sa pusden var an las tablas 3.1 y 3.2 que-

se presantan s continuscidn.
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'
Yivulo de 0T Wy pkte

Copo principal
Piston mojyor

Veilcge

Fig. 3.11 vdlvula Principal

- - —f
Vaivula plioto. N
— e 1
be
E |
L 1
E
-

b =

v
slvylos de compus l

R

»

flg. 3.12 vélvula Contra Golpe de Arlete Tipo sloba,
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Tabla 3.1 Dimensiones da une vélvulm Contre Golpe de Arlete Meccs ross Tipo
Clobo, para B.79 kg/:m2 de prusibn,

B St SN S o N S it S 30 B CLO B 1 S £ T T B o8
A 35,56 45,080 60,643 ,63.138 76,20 86,36 96,20) 105,045 107,633 123,19 161,925
[:] 22,88 27,94 34,29 40,64 48,26 53,34 58,69 63,50 69.85 8l.28 98,425
A 13,97 16,51 22,86 26,35 29,21 36,83 38,10 44,45 46,673 S0.8U 66,04 .
0 13,97 17.78 22,86 26,35 29,528 36.83 38,10 44,45 46,673  50.80 66,04
E 17.145 22.86 31.75 36,195 43,815 51-4.35 53434 59,69 59409 . 65.405 91,44
F 1701‘5' 22,86 31.75 36,185 43,815 51.435 53,24 59,69 59.69 65,405 91,99
" (11"16") - (27,94 cm. o 40.64 cm),



Tubls 3,2 Dimensiones do una vdlvule Contre Colps de Arlete Marce Hoss flpo

Globo, pata 17,58 kg/r.m2 de prasidn,

Tamafio ‘“i (E)") (gu) (lﬂ") (12") (].a") (l[!“) (1au) (20-:) 241} (;mu)

(cm) O.16 15.24 20.32 20,40 30,48 35,86 au.64 45,72 50.80 0,96 16,20
A 33.973 45,085 63.024 66,675 80.01 97.158 59,695 109.85% 110,173 128,27 165,25%
a 25,40 31,75 da.1no 43,815 52,07 58.42 64,77 11,12 7. 47 91.44 109,22

'

b

L " 144605 17,78 23,495 26,988 29,845 37.783 39,37 45,72 47,94 52,705 68,263

' -
D 14,605 17,78 23,495 26,988 29,0845 37.783 39.37 45,72 47,94 52,708 68,263
£ 17.78 23,495 33.02 37,465 45,089 52.07 $5.88 60,96 62,23 67,31 93.98
f 17.78 23,495 33,02 37,488 45,085 52.07 55,88 60,96 62,23 67,31 93.98
H (11"16") « (27,94 cme & 40,64 cm.)}



ula Contrs Golba de Arists

marce Ross Tipo Angulos modelo

S0 RWR.

Fige 3.13 uvdlv
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Table 3.3 Dlmenslones de una vAlvula Contra nolps da Ariuta

marca Rass Tipo Angulo.

(em) Clase {cm) (cm) (em) (em) {cm) {em) {cm) (cm)
Temafic Kge A ] c b 4 f G H
1b,

10. 16 8,79 19,06 22,86 13.34 13.34 20,32 15,88 13,97 31,78
(a") 17.58 19,84 25,40 13,65 13.648 2064 16.67 1a.61 31.75
15.24 8.79 21,91 27.94 16,19 16,19 24,29 20,32 16.19 30,83
(6") 17.58 23,02 31.7% 16.51 16,51 25.72 21,43 16.51 36.83
20,32 8,749 26,67 34,29 22,23 22,24 32,70 25,40 22,23 a0.64
(a) 17,58 21.94 38,10 22,86 22,86 33,02 6.0 22,54 40,04
25,40 8.79 31,75 40,64 24,13 24,13 35,96 29.21 24,13 45.72
{10") 17,58 33,34 44,45 24,13 24,13 35.56 30.80 24,13 45,72
30. 48 8,79 3. 10 48,26 29,31 29,11 43.82 32,39 31.78 55,88
(12n) 17.58, 40.01 52.07 29.31 29.3) 43.82 34.29 3175 55,88



3.,3.,2 rarca Salden-Anderson,

1. Contral Anormal.

Este control es 8] mds simpla y efectivo para proteccidn cone=-
tra sobrepresién requeriendo del mf{nimo de mantenimiento, £s reco-~
mendable usarle an instalaciones de v8lvulas aliviadoras mdltipless
:dahldu @ que posee mayor sensibilidad que sl se usara an le instala
?cién de una sola vdlvula eliviadora jrands.

2. Contral Sutnormals

Esta vialvyla abre rapidemente cuando se presenta una subpre--
s18n en la 1fnea de conduccidn, disipanda 1a oscilaci8n hidriulica.

3. Contral Ancrmal y Subnormal. '

Esta vdlvula se usa para prevenir columnas de oscilacidn hldrég
1ica cuando no existe energfa para operar un plloto de solenoides =
actla cuando la bomba dasrarga una prasidn menor a la subnormal fi-
jada o cuando existe una falla repentina de eneryfa.

4, Contro) Anaormal, Yubnormal y de $olencide.

£sta vdlvula proves del mejor medio de proteccidn por tres ca-
minos. 56 instala sobre el lado de descarga do la bomba, Abrird ene
®) caso de yna presidn anormal, subnormal y en forms indiferente a=-
los otros pilotos de control.

Canstruccidm

A) Cusrpo y cublaerta; filerco fundido o colado,

#) Pistén, vélvula piloto, asiento y coronas bronce o aleacidne

C) Cabeza del pistdng cuero.

D) Cabeza de los pilotos, ssientos del lavacero y del pilotoie

hule o cuero.

E) Asientos, anillos y véstago: aleacida bronce,

Instalacidn,
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se coloca con conexidn tipo "Te" adyacents a la bomba por el -
lado de Ja descargja principa) después de la vdlvula de no retorno y
desfogando a la atndsfare.

velacidad y Apertura. Estd ceterminada por la velacidad con la
cual e) agua ascapa por arriba del piston a travds cel piloto y a I
atmdafara. Todas Sstas vdlvulas esten squipadas con pilotos extra--
laryos para permit{r una apertura muy rapida,

velocidad de Clerre. Lta vdlvula cerrard a una velocidad dasea=-
ga parsimple regulacidn del flujo en la presidn de la 1fnea de cone-
duccién. se recomlanda un clerre lento.

Los tamafos recomendados pare la marca olden-Andarson en lo «
que se reflore al tamafo de la vdlvula, estdn inclinados a consicee
rar 8] aspecto des mantenimlento m{nimo, Cuendo la informacidn indi-
Ggue que una valvula mis peguefia qua la deseada lograr§ los resulte=
dos requeridos, no ss recomiends su utilizacidn debido a que los --
axcesos da velocidades pueden causar cesiastes consicerables ce sus
partes, ademis que la diferencla en costo entre tamafos prﬁ-imos de
valvulas no justifica e) propdsito,

ta Fig, 3.14 pertenece a una vilvula contra golpe de ariete ==
marca Golden-Anderscn y sus dimensiones f{sicas se presontan en la-

tabla 1.4,

Flg, 3,18 vdlvula Contra Colps de Ariete
Goldan-Anderson
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Marca Golden-Anderson.

Tebla 3.4 Dimensionas da une V&lvule Contta Golpe de Arleta

e R - R T R R AR T AR
A 15,24 15,24 16451 22.86 28.58 36,20 39.37 41,91 45,72
8 31,78 31.75 34,29 38,10 44,45 54,61 55,88 60.96 67,31
c 22,86 22,86 25,40 34,29 44,45 '54,61 60,96 71,12 17,47
D 29.21 29.21 30,48 34,93 40,01 4s,09 48,20 53.34 57.79
2} 22,86 . 22,86 24,13 28,58 31.66 38,74 41,91 46,99 51.44
£ 29.21 29,21 30,48 34.29 40,64 45,72 48,26 53,38 58,42
F 17,78 17.78 17.78 17.78 17.78 17,78 17.78 17.778 17.78
f 11,43 11.43 11,43 11,43 11.43 11.43 11,43 11,43 11,43
G 45,172 45,72 45,72 45.72 45,72 45,72 45,72 45,72 45,72
c 35,56 35,56 35,56 35,56 35,66 35,56 35,56 35,56 35,56



Table 3,5 Cepectdades de lss vélvulas Contra Golps de Arieto Marcs

Golden~Andarson,

FLUJO EN

(~1t2) TAMARQ RECOMENDADD DE LA VALVLLA AREA APAUXIEADA OC
ang (cm) ABERTURR [cm<)

A 43,17 6,35 = 21/2¢ . 31,61
bE 44017 A 6310 1,62 &« W 45,81
DE 63,10 A 126,20 10,16 = 4 81.29
bE 136,20 A 283,95 15,24 = & 182,58
oL 283495 A 504,80 20,32 = g% 324,51
bE 5U4.80 . A 820,30 25,40 = 10* 506,45
b14 820,30 A 1196,50 30,48 & )20 729,68
oE  1198.90 A 154,40 35,56 = 14w 992,90
pC 154,40 A 1823.00 .64 = 16" 1297, 42
DE  1893.00 A 2524 45,72 «  18® 1641,93
DE 2524 A 3158 50,80 = 20 2027,09
oc  uss A 4017 60.96 = 24" 2918,79



Le marce Gelden-Anderson, tambim presente dos tipos dv valvue
las contra golpe de ariete) Tipo Gloho ric. 3415 y Tabla 3.6 y Tipo
Angulo Fig. 3.16 y Tebla 3.7,

. D —-—4%
§!
f

—_—

fig. 3.15 vdlvula Solden-Anderson

Tipo Globo.

fig, 3,16 valvula Golden-Anderson
Tipo angule

- 63 ~



Tabla 3.5 Dimensionss paras una yilvula Golden
Anderson Tipo Globo.

tem)
Tamsfa A 8 C 0
2 1/8") 65,35 30,48 45,72 11,43 45,72
» 7.64 30,48 45,72 12,70 45,72
4" 10,16 335,02 48,26 15.24 45,72
6" 15,24 45,72 55,88 17,78 45,72
[ L 20,32 62,23 63,50 25,40 48,26
10" 25,40 72.39 66,04 27,94 81,28
120 30,48 18.74 66,04 33,02 83.82
14 35,56 83,82 68,58 38.10 86.36
16% 40,64 91,44 71412 40,61 96,52
18+ 45,72 101.60 73,65 5C.80 99,06
20" 50,80 101.60 13,66 50480 99.06
249 60,96 121.92 6. 20 55,88 101,60
Teble 3.7 Dimensiones pera V4lvula Golden
Anderson Tipo Angulo.
(cm)
Jarafo A B C D
2 1/2%) 6435 15,28 55,88 30,48 45,72
3n T.64 15,24 55,88 30.48 45,12
an 10,16 16,51 58,42 30.48 45,72
6" 15,24 22,86 60.96 35.56 45,72
-1 20,32 28,58 63.50 40,354 48426
10* 25,40 36,20 66,04 66,01 8128
12" 30,48 39,37 66.04 68.58 83.82
14" 35,56 41,91 68.58 13,66 86.36
16% 40,64 45,72 71,12 83.82 96452
18" 45,12 52,07 73466 96.52 99,06
20% $0,80 52,07 73.566 96,52 99,06
24" 60,96 60,96 76.20 101,60 101.60.
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3.4 Selaccidn de la yalvula Contra nolpe de arjeta.

Pars seleccionar e) tamafio de la v8lvula cunira yolpe de arie
te, s8 debe tomar en cusnta un factor muy importante)

LEs necesarla la vilvula o no?

£s muy importante saber si la vdlvula aliviadora se nocesitar)
0 no, pera tonocerlo se requiers de un anilisis completa de) siste
ma a fin de determinar la cargs mixima quo produce 8] yolpe de --=
ariete, la cual &6 compare con la cargas de trabajo o de prueha da-
1s lf{nea o tubserfs, da la siguiente manars, secdn la "Teorfa ds la
Onda £ldstica” de Joukousky y Alllevi

A) Ls ®levaclén da presidn para el ciarre instantdneo, 8s di-
rectamanta proparcional al corte de la velocidad (v) y a la magni-
tud de la veloclidad de onca de impulso (a) y @s incependients de =

la longitud dsl conducto.

-2 v —_— (1)

£n dondes
h= alevacién de prasién sobre ls normal, en metros de columna
de agus.

a= velacided de la anda de presifn en tubo eldstico, en m/seg

va valocidad de flujo, en m/seg

g= aceleracidn de la qravedsd s 9,81 m/ssgz.

Experimentalmente Jaukavaky encontcd que 1m velocidad de la -
onda del sonido en el agus es de 1424 m/seg, valor qué obtuvo de -

1s expresifng

-IWKQ_ 5 1424 m/sag

La velocidad de la onda de presiin se pueds valuar comog
' - 65 = .



1L
a s
) i _d
[4 .

Haciendo oparaclonas, el valor do (a) se reduca s ls siguiente

acuacidns
1
a= E/saq (2)
I i NP
9 K Te

En donde,
W = peso volumdtrico unitarfo del agus = 0,0001 kq/cm3
9 = acoleracidn de la gravedad = 9,81 m/sugz
K = mddulo de campresibilidad velumftrice del agus = 20670 kg/em?
£ = médulo de elssticidad para las poredes de}l tubo, kq/cm2
d = didmetro interior del conducto an ce
e = espasor de pared cdel conducto en cm

La siguientes axprasisn es el valor del Tiempo crftico de ciee=

rre de una vdlvulai

et [] o

En dondey

Tc * Tlempo crftico de clerre de una vhivule o tiemspo de teco-

rrido de ls onds an seg

1 = longitud del conducto en matros

Tenfends en cuente lss scuaciones (1) y (2) ss tiens:

n (a)




Cuyo valor da la elevacifn ce presifn mixima, procucica par al
golpe e arista an matros de columna de ayua. Considerando on ssta-
wcuscidn los valores c¢el mf<ulo de elasticicad (i) para las paraces
da tuberfa de los sigulentes matariales

Para tuberfas de acero, ¢ = 2'087,114 xg/cm2

Para tuber{s de astesto-cemanto, ¢ » 328,000 kgfcmé

para Tuberfa cdo P,v,C,, £ = 281000 kg/cm2

Y considaranda los valoras ¢e (W), (g) y (k) dadus con anterip

ricdac se ootienen los sigulentas valores de (h) pars cada materlal-

de tubarfa)
1451,60 v
h o= - . Acero (5)
r" d
100 ¢ —
e
h o= 578,23 v m  Asbestoecemanto {(b)
d
J 15,87 « :
h s 169,25 v m  P.V.C, (n

1,36 ¢+ ¢

;

Tenjendo en cuenta que:
—2Y e |
Mer * ““;U:
En donde
hyp ® cargs de trabajo o de prueba de 12 tuber{a, an metros
< * esfuerzo de trebaje o de prueba de la tuoecfa en Kg/cm?
{dato da fabricacidn)
I = pean sspecifica del agua en kg/cms
2 = gsposor do pared del conducto, en cm
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d s gidmetra interior del conducta, en cm

Heclando 1a compsracidms

LI - h“ No s& necesita colocar una vilvula cantrs -
golpa de ariets.

hosh sf es necesaria la vBlvuls caontra galpe de-
arfeta

51 despufs de haber hecho la comparacifn, el resultado Pinal -
sa ol o tnstalay una vdlvula contre golpe do ariete, 56 prosiguo--
&« la saleccidn de la misma ds una manera muy sencillay

se0dn experiencias, 5o hs 1legads s la conclusidn ds que ls ==
vélvula debe Bliminar &l 33% del gasto que descerga la bomba y quee
las pérdides da cargs méximas deben estar alrededor de D.50 m de -
columna te agus, e8 declrn

A) 33% 0y -

B) 0.60 m ds pérdide de carga (dato fijo)

Con los datos A) y 8} ae entra a la grdfice 3.1 y directamente
we seloccions e) tansfa da la viluyla.

ssleccidn de una Vélvuls Contre Golpe ds ariste farca Ross.

Pars seleccionsr e} difmetro adecwado de una vdlvuls contra
golpe de sriete, s» toms la tercere parte dal gasto comg mfnimo doe
de la tuberfa principal y se lisvard a la grérice 3.2, €1 d1dmatroe
se datarminard en 81 rango comprendida entra 4,40 m y 11,80 m (35 y

40 pies) ds plrdide de cerga sn 1a vlvula,
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En 18 fig, 3.17 se musstra cémo cebs colocarse le vilvula «---
aliviadora contra golpe de ariets, La dimensifn "o" indica un espae
clo nacesario pare retirer la cublerta y sl pistdn en caso de repa=-
raciones de la vElvula y ademSs es un sspacio de trabsjo adicional-
para mantenimiento completo cds 1a misma,

La dimensidn "p" indica un aespacilo necesario psra quitar la ta
pa del cilindto cuys vide normal es de 15 a 20 sfios aproximadamante.

La table 4,8 s# observen las dimensiones minimas epn cm,

Yamalo L3 or 04 o by 4 18" 0¥ 1o
0 20,50 35,60 40.60 53,30 S58.40 71.10 71,10 83.80
P 11,40 14,00 5,10 5,10 S.10  S.10 5,10 5,10

Yanako “—ov F LA o
0 83,80 91.40 109.20
p 5,10 5,10 5,10

Tabla 3.8 Dimansiones minimas de "Q¥ y upn,

Arreglos tfpicos en e 1fnes de Conduccién.

Sompo

Chace

Wivdta  evnadme — [O)

Flge 3.18 1Instslacifn Tipo "Te", .
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F1g. 3419 1Instalacifn Entre Dos Zonas de

Difsrents Presién,
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4, Vélvules Aliviadores de Rirtae.

4,1 Aspectos Zenaralas.

La presencia da aire en una 1{nea de conduccidn, se deve prin
cipalmente a las sigulentes ceusas: maniobras de opurscidn an dis-
positivos de control, vértices an los orificios de antrada, por el
arranque 0 paro de las bombas que alimenten sl sistemn, ventilacipg
nes, separacidn de columnas a bajas presiones, llenado y avacuadoe
de las tuberfas, stc.

Como consacuencla da esto en la l{nea ce Canduccidn. se produ
ce un arrastre do una cierta cantidsd de ajre emulsiconado o an for
me de burbujas,

La solucidn s] problema de la presenciz de aire en una lfnea-
serfo eliminar les causas que producen dicho fendmeno, sin embergo
esto no results posible sn algunos casos ya que se necositarfa he=
cer arre3los muy especisies que elavarfan mucho el costo de la ing
talacidn.

purante una investigacidn realizada an Ontario, Canadds se --
observé que pera eliminar burbujas de aire en una 1inea ds conduc-
ci8n ae necesitan valocidadas sumamante altss Que no pueden ser al
canzadas por razones de tipo técnico, por 1o gue los medios mecdng
cos, es decir, el uso de vdlvules, son los mfs viables,

Para tal efecto, existen diferentes tipos de vdlvulas cada ==
una con sus funcionss aspec{ficas y les cuales se ewplican ampliae
mente en los Incisos siguientes. £stos tipos soms
4,2,1 Valuula de escapa de aire.

4,2,2 vélvula de aire y vaclo.

4.2,3 vélvula combinada,

73 =



4,2 Oifarentes Tipos de Vélvulas Aliviadores de Alre,

4,2,1 vdlvulas de Escape de Alre,

Este v8lvula se abre para expulsar las pequeMas cantidades de
aire que se acumulan en la 1{nas mientras ésta opara bajo praesidn,
esto significa que permiten la salida de eire a presidn.

Ls acumulacidn ¢e aire en una 1{nes de conduccidn genuralmen.
te se presenta an forma de burbujas, las cuales tienden a deposies
terse en los puntos altos do la ifnas y on los trames cortos aguas
abajo de la misma produciendo una resistencia adicianal al flujo,
1legendo @ sar dal 104 sl 15{ da la rosistencia total. £ste incre-
mento de raesistencia puade ser vencido por la bomba, utilizando mg
yor potencia de la necesaria para mover la cantidad de agua regquse
rida, Este pérdida podr{a no ser detectads por afos, por lo cual &
se tondr{a un incremento en el costo de operacifn del bombea,

La acumulaclén de eire en la llnoa puede llegar a ser de tale
volumen que précticamente impedir{a el paso dal agua.

Colocacidm, Se coloca generalmsnte en los puntos altos, Qqus e
oa donde se acumulen las butbujas de aire as{ como en los cambios-
de direccién descendentes,

Funcionamiento. Para tener una ldea mds clera acarcs del fun-
cionamiento de ustas vilvulas, ss muestra en la Fig., 4.1 un asquems-
en el que se aprocian sus partes princlpalas.

La presifn p; producids por la acumulscién de burbujas de ai-
re, provocs qus en nivel rel agua dascienda hasta el momenio en ==
que el flotador, debido a su peso W y que ademds se ve aumentado »
por el juego do palances, desciands alnivel de 1a entreda de agues
a 1a vilvuls, Por lo tento, al bejar el flotador se abre el pequea

Mo arificio con 1o que el eire escapa y consacuentemsnte le preeea
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348n disminuye.

Inmediataments el 1{quido vuelve a ocupar el especis que dejd
8]l aire y el nivel suba, sin dejar escapar aguaj luejo el flotador
sube ocaslonando 2l clerrs del pequefn orificio, 1 cual volverd a
quedar abierto al aumentar hasta cierto rango py. ns{ sl ciclo sa-

repits automdticamente,

Figs 4.1 Corts Transversal tsquemdtico de una
valvule de Escape de Alre.

En dondas

a = area traonsversal del orificioe,

p1= presifn provocada por la acumulacidén da aire en el inte--

rior de a vdlvula,

W = peso del flotador,

K = juego de palancas

Debido a que el peso del flotador es mayor que el producto da
1m presidn por el area del orificla, asto as {@ py o é] a8 abra

1s vdlvula al descender el flotador graciss a que las dimensionese
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de (a) son muy pequefias, de ah{ la caracter{stica de estas vdlvue=~
las de poseer orificios pequeafos,

£1 fFuncionamiento de nsatas vdlvules axplica el por qué para --
este tipo de vdlvula el orificio es mds paguefo a medida que aumen
ta la prestdn de servicle,

En las tuberfes que presentan cambios de pendients, la burbuj
tiende a desplazerse hacia aguas abajo deblcdo a la velocidad del =

fluja, Como se aprecia en la Fig, 4,2,

Fig, 4.2

En aquellos cesos de paca velocidad, la burbuja tienda a colg
carse en los puntos sltos o cambios ce pendisnte descendients., Co=

mo se observa en la Fig., 4,3.

Filge 4.3
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Por lo anterior, se recemienda la instalscidn de "toma milti-
ple™ de didmetro igual 2 la toma principsl a distancias de 1.5 m =
y 2.5 m aguas abajo para nbtenar una oficlente eliminacidn del -

alre, Como se aprecia en la Flg, 4,4

A

Flg. 4.4

Caracterfaticas del flujo de alre a través del orificio de --
una vdlvula de escape do aire, £) airu descargado a través del ord
ficio d8 una vAlvula de este tipo, fluye a una dsterminada veloci-
dad, la cusl se incrementa en la medida en que mumente la prasifn-
difersncial a través del orificio, hasta que alcenza una velocim==-
dad aproximada de 53 m/sag 9300 pies/sag), tste méximo de valoCie-
dad det flujo ocurre cuando la presidn se encuentra aproximadamen-
te en 0.5 kg/c-n2 (7 1bs/plg?) y permanece constante la velocidad =
dn anf an.adelants, sunquo ss observan incrementos de presidn pose
teriores y mucho menos frecuentes,

Sin embergo le cantidad de aite expslida reelments & través -
del orificio continde incrementindose indefinidamente si aumenta =
1s preaifn debido a gue, si blen, no existe un incremento posteewes
rior en la velocidad de esceps pars prasiones mayores de 0.5 kq/cm%
sl flujo de aire con esta velocided por sf mismo se torna prograsi
vamente mfs denso haciendo que aumenta la mass de sire expulsade y

-7 =



can ello el volumen, al expresarlo en m® a la presidn atmosférica,

Conatruccidng

A) Cuerpo y Cublertas Fierco Colado.

8) Flotedor: Acero Inoxidable.

C) Asianto del Sellos Huna N.

D) Sistems de Palancas: 4ronce.

£) Tornillos, Pijas, etc.s dronce y Acaro [naxicable.

Le marce "APCO" presents custro tipos difurentes de vdlvulas-
de escape de aire, que som

1) Palanca Simple, Gti) para presiones hasta 10,56 kg/cm2 .

figse 4.5,

2) Palanca Compuests, Gti] para presiones hasta 21,11 kg/cmz-
Flgs 4.6,

3) De Accién Directa, espac{fice para operar con presiones ==

haste 10,56 kg/c® Flge 4.7.
4) De altas Rrasiones, Util para presionas hasts 105,56 kg/cﬂ
Flg. 4.8
Ests informecién sa complamenta con la tabla 4,1 que corsess-
ponds @ la marce APCO y ptopotcions las dimensiones f{sicas de los

custta tipos de vélvulas de sscape de aire que fabrice,

Tamaflo de  Numero Tamafio de la
1a y&lvus- dst Alture Ancho Paso  entrads rosca Lonq%
1s (cm}, _ Modelo {cm) {cm) (kg) da {cm} tyd [cm).

OL  ACCION DIRECTA

1.91 (3/4%) 61 13,97 5,72 1,13 1.91
2,54 (1") 7% 23,50 13,34 4,99 2,54

Continda en la sig. hojae

-8 -



PALANCA SIMPLE

1-274£1/!" 55 12,70 G,al 2,49 1.27 16,19
1,91 {3/4") 65 17,78 11,43 4,08 1,91 21,59
Dr PMLANCA CUTPUESTA
54 A 25,4l 17,78 5.07 2,54
5,08 (2*) 200 A 25,40 17,78 9.07 5.08
3,08 {2%) <00 1,75 24,13 20,41 5.08

Tabla 4,1 Dimensinnas F{sicas de Véluulas

de Escape de Alrta,.

Figs 4.5 vY4lvula de Palanca Simple

" f5TA TESIS N) DERE
SAUR OE LA BISLIBTECA



Fig, 4,6 vdélvula de Palanca Compussta

Fig. 4.7 vélvula de Accidn Directa
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Flg., 4.8 v&lvula de Alta Presidn,

La marca "VALNATIC" tiere ros tipos diferentess
1) De Palance Simpla, Gtil para presicnes hasta 10,55 kg/emé-
Figs 4.9,
2) De Palanca Compuesta, Gtil para presionss hasta 56,25 kg/cmé
Fig. 4,10,
La divisién de estas vdlvulas estd hecha en funcidn de su dix
sefio,
En su construcclén se utiliza acero inoxidable en todas sus -
partas, En la tabla 4.2 se prasentan las dimensiunas flsicas de og

tas vélvulas.

fig. 4,9 vdlvula de
Palanca Simple
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fig. 4,10 V&lvula de Palancs

Compuesta.
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Tebla 4,2 Cimensionaes Flsicas ¢a2 vdivulas

Eliminadoras de Alre Narco Valmatlc,

piémetra mixima famaha rasafa
03 Prasidn de da
Ocificio Modelo da Altura Ancho Entrada 3allda Pege
{cm) TraDan {cm) {cm) (cm) (cm) {xg)
{(ka/em
0,16 15 10.5% 13,34 12,47 1.61 0.95 4.49
24 8,55 1.27
‘g‘.‘!'! 22 1332 15,88 13,02 1.2 1.27 3,63

(=
S
{==3

0,55 2,54
38 Y R 22,77 17,78 F21 1.27 10,89

45 0 53 31,12 24,13 5,08 2,54 21,77

50 25 33,02 30,23 5.08 2.56 32.66




4,2,2 Vdlvulas de Atre y Vacfo.

Su caracter{stica principal es que no permite la salida de al
re cuando le tuber{a trabaje a presidn y adends esto la diferencia
de las vélvulas de escape de alre. Posoe un gran orificio do ventf
laci8n y su funcién consiste en admitir alre del exterior cuando -
es necesario dranar la 1fnes y expulsarlo en el ceso de llanarla.

La colocacidn de &nta vlvula es nacesaria hacerla en los pup
tos altos del sistema, Como ya se mencion8, estas vélvulas poseen-
un orificio de ventilacifn grande que parmite la salida o entradas
de una gran cantidad de aire al sisteme o fuere ce 8], mientras ==
que éste e» llenado o drenada segin ses el caso,

La cantidad de alre que sscapa, estd an funcién de la presidn
producida por el empuje del agua a través de l1a sberturs de la vd}
vule, es decir, que 8l agua gue entra comprime el sirs hasta que -
1s prasidn desarrolls lo suficiente para darle sl airs una velocie
dad da sacape fgual a la del fluido que entra, Una vez que 18 1f--
nea ests llena, el agus lsvanta el flotador de 1a vélvula y clerra
el orificlo que permanecerd as{ hasta que la linea ses drenads. Pe
quefiss bolas de aire pueden entrar s la viivula y desplazar un po-
co o) 1fguido mientras ol sistema estd en operacidn pero la pro-ee
s18n {nterna no sufre cambio notorio y sostisne arribe al flotador
certando el orificio.

Sin embtargo, en cuanto la 1{nss comienza & ser vaclada, la -~
presidn interns disminuys permitiendo que &l flotsdor baje quedsne
do ) orificio nusvamente sbierto con lo cual se permite un flujoe
de mire hacia adentro ds 1a 1{nes. Esto evitard gue se forme un ==
vacfo, protegiendo de esta manera al sistema de un posible dafio ==

que incluso podrfa llegar al colapso,
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Para tener una idea més clara acerca del funcionamlento de sy
ts vdlvula, se muestra ls Fig. 4,11 qus 8% up esquema flustrativoe

de sus psrtes princlipales.

P Q

Fige 4.11 Corte Transverssl Esquemftico de uns
vélvula de Alre y Vacfo,

En dandes

A = ares transverssl del orificio

p2* preeién provocads por la acumulacibn de sire en el intee=

rior de la vélvuls.

W = pego del flotador,

Mientras el 1{quido no ha sntrado en ls vélvule, el flotadore
permanecs abajo, sn el momento en que subs sl agua el flotador as-
clende haste obturar el orificio, Se presenterfn burbujes de alre=
dentro de la viluuls proveniantes ds la tuberfa, esta acumulacibne
de sire provocard un descenso en el nivel del agua, pero el flota=

dor permanece obturando el orificio (A) debido & que [W<pz . A]

-85 -



Solo haste que la 1f{noa sea crenada, la presifn (p;) disminuj
ra a presiones negativas, con lo cual sl flotador descenderd permj
tiendo la entrada de aire al sistema, Qusdando en posicidn ds reps
tir el ciclo en forma automftica.
Disefio, La vélvula conalste de un cuerpo, une cubierta, un --
flotador, un sello y un desviador, es un dispositivo que sstf disg
Rado psre proteger al flotador dal impacto directo de aire y acua-
y también prevenir al flotacdnr 1 un cier: e presefure. £) sello sg
14 eseguradc en 1s cubierte de Ja vdlvula y serd facilumonte ramovy
ble en ca ) d6 necesidad, El Flotador estd disefado para resistire
haste 70,31 ko/cn? (1000 1be/plg?) de presidn. El flotador serd -«
guledo por @l centro pars pader tener un buen cierre, eliminando -
con esto la posibilidad de Pugas.
Construccibne
A) Cuerpo, Cubierta y Desviador: Fierro Fundido,.
B) Flotador: Acero Inaxidabile.
C) Selloss Huna N
D) Partes Internass Acero Inoxidable o Bronce,
Los materiales de construccidn se ellgan con culdado para evi
tar la accidn galvénica,
La marca "APCO" presents dos tipos de vElvulas do aire y vacfos
1) £1 tipo "A" qus ee de poquefias dimansionos dosde 2.54 cm =
(1*) heats 7,62 cm (3%}, Fig, 4.12.

2) €1 tipo "8" que es do grandes dimensiones desde 10,16 cm «
(4") hasta 15,24 ca {6"). De 20,32 cm (6"} y mayoras son =
de forma similar. Fig. 4,13

Las prasiones de trsbejo de la marca APCO para aste tipo de -
vélvule s do 20,4 kg/cn2 y pueden solicitarse para presiones de -



serviclo hasta 68 kg/em?,

A continvacidn se presenta la tahla 4.3 que dd las dimensioes

nas flsicas da las vdlvulas de eire y vac{a marca "APCQ",

Digmatro

Modelo Tamafio Altura Taximo Entrada Salica Poco
141 1.3 (1/2") 17.8 13,3 1.3 doszada 1.3 Rosce 4,6
142 2,5 (1) 22,9 17,8 2,5 2,5 " 10
144 S.1 (2%) 31.8 24,1 5,1 " 5,1 " 25
146 7,6 (3") 32,4 24, 7.6 " 7.6 " 27.2
152 10,2 (&%) 47.6 33,0 10,2 " 10,2 Plana 45,4
153 15,2 {&") 53,3 40,6 15,2 Bridadayg,2 " £6
154 20,3 (8") 63.5 48,3 20,3 " 20,3 " 90,7
155 25,4 {10") 6846 53,3 25,4 " 25,4 " 159
156 30,5 {12") 68,6 71,1 30,5 30,5 " 227
157 35,6 (14") 73.7 7%.2 35,6 " as,6 " 284
158 40,6 (16") 77.% 81,3 a0, " 40,6 " 376

Dimenslones en cm,
Paso en kg,

Tabla 4,3 Dimensiones Flsicas de VElvulas
de Aire y Vac{e Marcs APCO,
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Fig, 4,12 V4luula de Aire y Vacfo Marca APCO

Tipo "A", ds Pequefias Dimensiones.
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Fig. 4.13 vélvula de Atre y Vacfo Marca APCO

Tipo "H", de Grandes Dimensliones,
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La marca "VALIATIC" también proporciona dos tipos de vdlvulas
do aire y vacfos

1) E1 tipo "A" da entrada bridada, Fig, 4.14,

2} €1 tipo "8" da entrada roscada, fig., 4,15,

&

\‘\E'

NEEE

Flg., 4,15 Vilvuls VALMATIC Tgpo *B“,
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Tamafa Tamafo fresidn
Modelo Altura Ancho de do Méxina do Peso
Entra S S
11
101 2441 17.% 2.5 2.5 21 10,9
11
102 30,5 24,1 Sel 5.1 21 22,7
11
103 30.5 24,1 7.6 7.6 21 25.0
11
104 43,2 30,9 10,2 10,2 21 47.6
11
104 50,8 35.6 15.2 15,2 21 72.6
11
108 5844 45,7 20,3 20,3 21 94,4
)34
110 6.0 50.9 25,4 25,4 21 167.68
11
12 78,2 61.0 0.5 30,8 21 _267.5

Dimensiones en ch.,
Presiones en k
Peso en kg,

cm-,.

Table 4,4 Dimensionas Ffsicas de VElvulas de

Afte y Vacfo Marce VALMATIC,

Ademds de las v&lvules expuestas an este tema, sxisten clar--

tos tipos que aparte de posmor las caracterfsticas de les vdlvulas

da aire y vacfo esténdar, poseen cdiapositivos especiales qus les =

permiten Punciones adicionales, Algunas de estas vélvulas sont
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1) Vélvula de Aire de Clarre Lenta,
2) Vflvula de Atre y Vaclo de Clerre Lento Controlado Hidedy
1icamanta,
3) véi1vulas de Aire para Bomba furbina,
4,2,3 V€lvulas de Escape do Aire y Vacfo Combinadas.
tsta vElvula, como su nombre o dice, combina las funcionese
de 18 vélvula ds aire y vacfo con una eliminadora de aire.
E) orificio os grande, caracter{stico de las vdlvulas alre--
vacf{o tiene las siguientes funcioness
A) Pormite 1a entrada inmediata do alre cuande 1a 1fnes es -
drenada,
3) E1imina 8l rinsgo de celapso por efecto de vacfo.
C) €1iminar o1 airs cusndo la 1fnea estd siendo 1lenada,
Las funcionas del orificio pequefic, caracterfstico da 1as e=
vétvulas eliminadoras de aire son!
A) Dasalojar burhujas de aire muy pequéﬁas que sa colectan -
" “cusndo.ls 1fnea opsra hajo presidn,
El objstivo de 1a vélvula caombinada es garantfzar una absoly
ta protaccifn y mantener a eficiencis ce 1s 1{nea tanto el 1lenas
do y drenado, as{ como cuando estf en servicio,
Se recamienda 1s co]obnciﬁn‘du ests vlvula en los puntos al
tos de 1a 1fnea de conduccidn, como se puede ver en 1a Fig. 4,19,
Funcionamtentol cuande la 1fnea estf siendo 1lenacs, el ori-
"ficlo grande permite ®1 eacaps de grandss volumenes de mire, cuane
do termina e! proceso y el 1{quido entra en 1a véivula, se cierce-
8! orificio, Cuando-al orificio grands estd cerrsdo (1o cusl suces
_ds durante tode ol'tluloq on que la 1fnea de conducclén estd traba

" Jando dade que, [Wz <p., é] ) y ahore bajo presifn, se scumylane
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paqueRas hurhujas de aire en la védlvula las cuales provo=an presifne
(p), £1 aire dosplaza al agua con lo que dosciends el aiyo! y 61 ---
flotador; luego el orificlo pequofo se abre pués [;1 >p.a| y-
por el escape do alre que provoca la Puertc presidn, Una vez que el-
alre ha escapado, el nivel de agua asclende y con ello se clierra ---
nuevamente ol orificlio pequefo repitidndose el ciclo an forma automd
tica,

£1 funcionamisnto del orificlo pequedo es automdtico e indepene
diente del orificia grands. £t arificio grande permitird la cntrada-
do grandas volumenas de aire durante el rrenado para romper ol "va--
cfo”, La flg, 4,16 muestra las partes principales de esta vdlvula ea

forma osquemdtica,

.41 'y
ey

=

wq

- DEEVIAD SR

Fig, 4,16 Corte transversa) Esquemftico de
ura Valvuls Gombinade de Escapa da Alre

y Vacfo
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pisefo. La entrada de agua's ls vdlvula debe ser desviada para-
protegar al flotedor dsl choque de mire y agua y asf prevenir un cig
rre pramaturo. £1 asiento debe ser sasegurado a la cubierta de la vé}
vula sin distorcidn el sallo.

La marca "APCO" ofrece das tipos de vélvulas

1) vdlvula combinada de Cuerpo unice, Flg, 4.17.

2) viluula ambinada unisndo ura vilvula dc hire y vacfo con una

vélvula de Escape de aira, Fig, 4.18.

La primera estd construira para una presifn de servicio de 21 -
k.;/cm2 (300 lts/plgz). La segunda tiene una capacldad de B.8, 17.6,=
42,2 y 62.3 kg/em? (125, 250, 600 y 900 1bs/plg?).

Construcci&ny

A) Cuerpo, Cubierta y Desviadors Fierro fundido.

4) Flotadory Acero lnoxidable,

C) sellos Buna N,

D) Tapfny Bronce

Los flotadores resisten hasta 70.3 kq/cm2 {1000 lhs/plgz).

En las tablas 4.5 y 4.5, 3@ sxponen las dimensiones f{sicee do=
la vdlvuls comoinada de cuerpo dnico, que se musstra en la Fig. 4,17

y 83 de la marca APCO,

- 94 -



vdlvula Campinade de Cscape de

Flg, 4.17

Aire y vacfo de Cuerpo unica,
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Dimensiones en ecm y peso an k3.

Temaflo de rodelo Altura Ancho Longitud fes3 tntrada

1a viluula

2,5 (1) 183 ¢ 25.4 17.8 27,9 15.9 2.5 roscaca

5.1 (2%) 1a5 C 30,5 20.3 35,86 2%.5 Sl "

7.6 £3") 147 ¢ 3641 25,4 40,6 45,4 7.6 4oacada o
10,2 (4") 149 ¢ 43.2 27,9 47,0 17 1002 T aede
15.2 (6") 150 € 69.9 34,3 a7.0 96,7 8.7 "
20,3 (B") 151 ¢ 67.3 45,7 53.3 135 17.58 "

kq/cm2
i Tabla 4,5 Dimensiones Flsicas de la vélvula
Combinada da Cuerpo Unfto warca
"APCO".,
e
pifmstro del oidmetra dal

fodelo Orificlo Grande Orificio Pequefo
la3 C 2,5 0.20
145 € 5.1 D. 24
147 ¢ 7.6 0. 24
149 € 1042 0o 24
150 ¢ 15,2 0. 32
151 ¢ 20,3 0,24

Oimensiones en cm,

Tsbls 4,6 Dimensionas Flsices de la vélvule

caombinade de Cuerpo Unico Marca “APCO".
r
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En la tabla 4.7 se dan las dimensiones f{sicas de vdlvulas com

binadas uniendo una vélvulae da escape de aire con una vdlvula de ==

aire y vacfo, Esta vdlvula sm axpone nn 12 Fig. 2,18 y es de la -

marca APCO,

modslo Tamafio Longitud Ancho Altura gisgig:ra 2?'313::'
8,79 ka/cm? 17,58 kg/cme
152/200 A 10.2 (4%) 10,5 53,3 55,9 84,4 59,0
153/200 A 15.2 (6%) 4046 61.0 58,4 7.1 86,2
154/200 A 20,3 (&8") 45,7 68,6 66,0 29,0 115.7
155/200 A 25.4 (10%) 50,8 76.2 71,1 167.8 183,7
156/200 4 30.5 (12¢) 61.0 9l.4 76.2 255.9 258,6
157/200 A 35,6 (1a") T1.1 9G6.% 33.8 252.6 315.3
158/200 A 40.6 (16") 51,3 101.6 81.3 317.5 531.5

4,18 vélvuls Combinade
ynlendo une Valvula =
da Alre y vacfo con =
una Vdlvula ds [scape

Table 4,7 Dimensiones f{sicas ds la vlvuls

Combinads des Marcs "APCO"

de Alre.

Dimensiones en em.

Peso en kyj.




Fig. 4.19 E1 catdlogo Recomienda

v8lvula Combinads.
La fig. 4.19 pressnts los sitios mis recomendables para instae
lat las vélvulas de eire.

£n dondes

# = gradisnte hidriulico.

u = vdlvulas combinadas en camblos de pandiente descendisnte =
posibilidad de vacfo cuando se drana 1a lfnea.

C = paralelo al gradiante nidrdulico, pera instelsr cuando me-
nos dos vdlvulas combinadas (no ss muy ususl por lo costo=

s0 de les viivulas).

[=]
L ]

cambio de pandiente ascendente.

tramo largo ascendents sin céspide.

™
.
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s pendiente acercdndose al gradients.
= tramo largo descendents sin clspide.
trsma largo horizontal sin cdspide,

= vélvuls combinads

» € T o ™M
L ]

s vflvule de sire y vacfo,

vélvule drenadors,

4,3 §aleccidn de yélvuies Aliviedorge d;lalxi.
4,3.1 5eleccidn de vElvulas de Escepe da Alre.

para seleccionar una vllvula de escape de aire cuando se tequie
re una determinads cepacidad de expulsibn, se pueden seguir los si--
guientes pssosy

A) §o entre on la gréfica 4,1 con la presifn de servicio que ==
existe en el sistems y con lo capacidad de ventilacidn que se requis
ra,

B) £n la interaeccifn do 1a prestn y s cnpnéidld da ventilae«
cidn, ss escoge el didmetro del orificio més cercano.

C) Se entra an la table 4,8 con o) didmetro del orificic y se -
selecclione le vélvule que pusde ussr este didmetro de orificlo a la=
presin involucrads.

Este método de selecciSn o8 vélido en genaral para cualguier ==
marces Lo gréfice 4.1 y la tebls 4.8 son vAlidas pars ls marca APCOe
1a grdfice 4.2 y la teble 4.2 pare la marca VALMATIC. £s interesente
hacsr noter que ®) camportamiento de las vdlvulas APCO y VALMATIC os
diferente aln cuando el didmetro del orificlo ses &l mismo en las ~=-
dos v€luulas en egtudic, £n alqunos casos y rangos results mfe efi--

clente 1e APCO y en otros 1s VALMATIC, como sucede con el tamafio dea



0.476 cm y la de 0.953 cm, siendo mds eficiente en el primer didme--

tro la VALMATIC y sn el segundo la APCO.
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Tabla 4,8 pilasneionse de loa Orificlos Metca "APCO"

Tigo  famato 4ol DIAMLTRO DE ORIFICIOS MAXIROS EX CW, PARA USARSL CON LAS SIGUIEKTES PRESIONCS
vl de antreds PRESTONES CN { ky/ea?y) ‘

sle snca, 070 176 3,52 527 703 8,79 10,55 14,05 17,58 20,09 35,18 56,25 105.46
55 1,27 (/2% 0318 0,318 0318 0,38 0,318 0,018 [0.238) x x x . x *
L1} 1.91 (3/4*) C.10 0.10 0,10 0.10: n x x x x L] L] x [}
65 1,91 (3/4*) 0,556 0.556 0.556 0,856 0,476 0.398 x a x « .
" s (1) 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,248 x x x x * .
W04 2,54 (1°) 0,794 0.794 0,794 0,635 0,556 0,476 0,387 0,738 0,298 " x .
00 5.08 (2¢) L2727 L2 1L,27 L1 0,953 0.635  0.55  B.556 . x .
208 S.08 () W x u = 1.27 0,953 0,953  0.873  D.794 0,714 0,318 .
0 %.08 (2%) v ] x x x » x ] x x ® »
400 . %,08 (2%) 0,798 0,79¢ 0,794 0,635 0,635 0,535 0,476 0,238  0.238 . " x

OAITICI0S. ESTANDAR ENCERRADODS [N ACCTANGULO .

DIARLTRO DE OASFICIOS CN CN,
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43,2 selaccidn de la vdlvula de aire y vacfo.

Para selaccionar esta vilvula, se siguen los pasos Quo a conti
nuaci{én se dascribang

a) osterminar e} ndmero necesario de vdlvulas incependientes -
para ceds punto alto en la tuperfa o de acuerdo con les recomanda=-
ciones indicadas en la fi:, 4,19,

d) peterminar la magnitud de las presiovnes mds severas en los-
puntos altos de la instalacidn y da acuerdo con los jradiontes da =
presidn resultantes en la 1fnea para las difarsntes condiciones de-
funcionamienta.

C) osterminar el gosto mdximo de anue sn m3/aag que pueda OCue
trir para ese gradiente, tanto durento la operacidn de llenado como
durante al drenado de la l{nsa, de manera de asejurar que se consi-
dere el msyor de todos., Por ¢jemplo, una bomba impulsando el agua -
contra un gradients hasta un punto alto puede manejar un gasto Mu--
cho menor que an 81 caso de inversifn del flujo &l dismimuir dicho=
gradiante por 1a accidn de la gravedad o blen pera e] flujo descen-
dente sobra sl lado opuesto al punto slto. Siempre as debe asegurar
que se tome ol gasto mdximo posible bajo cualguier circunstancia.

Pars calcular ol gasto, se puede hacer de 18 siguiente maneras

A) Si 1a 1fnea esta sisndo 1lenada por bombeo, el Qasto en ==
na/aag cotrespondard el de ls bomba, hacisndo 1as transformacionese
necesarias en las unidades de medida.

8) i la 1{nes asta siendo llenada o drensda por gravedad se =
tiens ques

O = 0.00023866 (3 DY) 1/2

donde:
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Q = gasto en m3/sng.

§ = pandiente ¢el gradients hidrdulico.

D = didmetro del tubo en cm,

€) Las vdlvulas por instalar on 103 puntas altos deben parmi=s
tir la salida o entrads de la cantidad ce airo (en m3/seg) igual al
gacto mfximo posible de agua (en m3/seg) an estas puntos altos pre-
viasente calculados.

D) Pera economizar sn el tamsfio de las vélvulas seleccionadas,
8] paso final consiste on determinar la presidn méxime diferencial-
que pueda ser toleraca a través del orificio de s vélvule, consise
tente con 6} gasto de aire requerido en ms/sa;, provigmente determi
nado,

L) Para daterminat esta presisn méxima diferencisl que pusde -
aer tolerada, ©s necesario calcular si hay riesgo de colepso en ls-
1fnea debido a vecfo. Esta condicifn gensralmsnte sSlo se presenta=
on tuber{as do pared delgada do acero con difmetros mayores de 6) =
cm (24%), Para calcular la presifn de colapso, se tisns que:

p = 1160 093 (§)°

donde
p = presidn de colspso

s = sppesor de la pared del tubo, en cm,

D » difmetro del tubo, en cm,

Le f8rmuls anterior incluye un factor de ssguridad de 4,

F) se deperf user 1a presidn diferencial méxima permisible sef
calculada, con yn méximo de 0,35 kq/cmz y con ella s@ entra en ls =
gedPica 4,3 y con e) gesto de aire previemente detersinedo s fin de
seleccionar 1a vflvuls sproplada, o bien e} ndmero nacessrio si une

sola no dé la cepacided suficients.

rar
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3) Estas vdlvulas se {nstalardn aobre los puntos altos, con
una vilvula de alslamisnto o corte debajo de ella y gque usualmentqe
es una vélvula ca glooo.

H) £) mismo procedimiento se seguird para cada punto alto. Gie
1a 1fnea carecs dn puntos altos claramente definidos o estédn separa
dos por tramos largos de gradlente wniforme, so recomisnda elegir =
las vdlvulas adecuadas como se explicd anteriormente y duplicar las
instelaciones hechas a intervalos regulares, aproximadamante a cada
800 o 1500 m, a criterlo del Ingenfero Residenta.

Pero usualmente en la Replblica rexicana, si 8@ prussntan las-
condiclonas mencioracdas anteriormente, las vdlvulas se instalan a -
caca 2 km por lo eostnso qua son,

€1 métode do selncciln entaciar es general, siendo la gridfica=
4,3 védllda para las marcas APCO Y VALMATIC, Zor peguefas difersnciss
en 1a ds 2% y 3" an las cuales es mds eficiento la APCO, Tambidn se

stgus este método para la seleccin de escape de aire y vacfo come=

tinadas,
-
g._. E . 13 g 3=
Esu / ﬂﬁ: / j i/?l“
Sg.‘ /[ / )/7/ [ / /ﬁ
§§" Jii (B4R L
' A L A e
& * L] 109 (1 11) ooy (L X110}

Gasto de gire libre a traves de la volvulg,en 1p.s.

Temale Gatle volegie, men

GréPica 4,3 de Funclonamisnto para viivules
de Aire y vacfo y v€ivules Combinscas,
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4,4 Problemas que se Frosontan si no se [nstalan las Jélvulas Aliw

viadoras de Alre.

Los principales proulemas que se presentan en ung 1{nva du can
duccldn sf no se {nstalan aste tipo de vAluulas, son, la acumula---
cifn ce aire al ser llenada la 1fnea y la formacidn de "vaclo" al =
ser drenada.

La acumulacidn da alre en el sistema puede provocar praoblemase
serios ds opsracién, sisndo los mds importantes los siguientcss

1) A} existir aire an la tuborfa, la seccidn transversal nfece
tiva disminuye, producienco p#rdides acdicionales de energfa y una =
reduccién en la eficiencia de las bombas,

2) Durante 8} primer llenado de la lfnea, so necesitarf elimie
nar ol alre que se acumulo en las puntos altus de la tuberfa.

3) Columnas de oscilacidn hidrdulica.

4) Corzosibn do la Jfnea de conduccidn,

La formacién de Yvacfo se produce en &1 momento en qua por ale-
gdn motivo se detengan las bombas, entdnces en los puntos altos sea
preasnterdn presionss negativas, De acuerdo con la intensidad de la
presifn nogetiva, sard el sfscto que tenga en la tuber{a, Por lo ==
que squf se requiers alre del extsrior quse permita praeveer para avi
tar la cavitacidn o daMos al conducto, pudiendo llegar al colspso.

Como se puede apreclar, la presencia o ausencla de aire en ele
momento precisc en la Lf{nca, treeré como consecuencia fallas con lae
operacifn del sistama que finalmente se reflejardn en el costo ds -

_operacidn y mantenimiento de fste.
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5. Piszas Espociales,
oo e

5.1 Aspectos Gensrales.

Las conexionas para unir tramos de tuberfas para formar una -
1{noa de canduccidn continua, en cambiss de direceidn, interseccis
nes, variacibn o didmstro, transicionses de clases de tubo, accecsp
s v8lvulas, tanques de almagsnamianto, ete, se conocen como "Ple--
zas £apeciales" y pusden ser ds mcerg, asbesto~cemento, PYC, fiae-
rra fundida, flerrvo galvanizado, cobre ;‘?oncruta.

Las plezas de flerre fundido son genaralmente las mAs usedas-
y 88 fabrican casi todus las didmetros da las tuberfas, pero para-
tyberfas de 1" y 43" de didmetro no existen plazas sgpeclales da -
fierro fundido.

54 la tuberfs es de PyC, entlnces las pinzas espacialeus nfs -
racomandables de.usarse son las fabricadas an el mismo matorial.

Las cruces, tos y codes forman la base del crucero, junto con
tas vlvulas qus ss aspecifican an 8l proyscto,

Estes plezas espociales se conoctan con ias vdlyulas por medfo
de tornlllos en el cesa de que ambas pipzas sean bridadaa y entre~
ellas se coloca un empague de sellamiento quo debe ser da plomo, ~
de acuerdo a 1o recamaendado en las normas vipentes para la congeee
teuces8n de 1{nass de conduccidn, sxcepto cusndo las piezas saan ~
de PUC donde se ampieardn empaques de neoprena.

Lta unifn de estas plezas con la tuber{s se realiza utilizando
®juntas’, que puoden mers Juntas uUniversslss o Juntas GCibauli. Son
estas piozas una parte muy importante en la construccifn de la 1{-
noe da conduccibn, por 1o que debido s msto se sstudiardn ampliges

mente en los sigulantes subtemas,
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5,2 Jtunta inivarsal
Le junta rstd formada par las siguientns partaeey ver Fice 5.4
A} drice
=)} Tembor o barril
€) Arilln
D) Empagues (2}
£) uirles

F) Tuaerces

Fig. 5,1 Junta yniversal “P., Partes que

la integran,

Le bride queda holgads parmitiends mayor angule de cefleridn-
a la tubarfa, £1 empaqua @s de menor dijmetro que el exterior dele
,tubo, con el ohjrtc de sallar herméticaments )l rodear forzado ale
tubo.

Dobido al disefio de cada una de sus partes y a la plasticidad
y reslistencia de sus dos empaques, a2dmits una deflexidn de 6% a 10°
entre una pleza especial cualquiers y la tuEfrfa s la que une, por

lo que a pasar dal asentsmiento en el terrano, pequefos fngulos de
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disefo an la iinea, movimientos de la misma o empujes verticales,-
la junta universal conserva la hermeticidac¢ de la l{nea.

Permite, ademds conectar piezas especizles o valvulas cirecta
menta con la tuberfa, que puede ser ns asbasto=cemento, hlerro, ==
pldstico o acero. )

La junta universal, rasulta oconfmice porgue climina la "“exe=
tremidad", la jurta Sibault, empagues y tornillos tenlendo con es-
to ahorros consideratles d¢ rmaterial, tiempo da instalacidn y mano
de obra. Adamds da su oconomfa tiane mayor eficlancia ya que parni
te mayores angulos de deflexidn.

La junta yniversal 5P se presente en diferentans cidmatres ==
que van desde 51 mm (2") hasta 610 mm (24") de didmatro nominal, =
€n ls fig., 52 se muestra una junta universal SP: y en la tabla ==

5.1 sa prasentan las dimansiones de dichs junta,

fige 5.2 Junta yniversal &p3

#
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bn Dn De A c
plg, mm,

2 sl 170 92 122
2172 54 180 92 122
76 200 92 122
102 230 115 145
152 300 115 145

® o & W

203 340 125 155
10 254 430 125 185
12 308 500 12% 155
14 356 530 125 160
16 406 810 125 160
18 457 A60 180 230
20 S04 730 180 230
24 610 850 130 230

Tabla 5.1 Oimensiones de Juntas yniversales

GPy

instalaci8n de una junta universasl 5P,

l. Calcular una holgura da 55 mm entre la cera de la pieza «
especial o la vflvule y el borde del tuto de didmetro nominal des-
de S1 mm (2") hasta 406 mm (16") y de 75 mm para tubos dasda 451mm
(16") hasta 610 mm (24") de didmetro.

2.,- Mmetar la brida con la care hacia al tuho y la caja haciase
ls piaze especial a la que se unird. Fige Sele

3= £l empaque debe setirarse entrando ajustado alrededor del
tubo, dejando 2.54 cm (1") a 5.1 cm (2") del extremo del tubo. Fig,

5.3, R
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4.~ galocar el tamtor o varril 4e tal manera que 8l dldmstroe
mayor quede hacia la piern aspeclal.

S.= L8 parte salients el anillo metdlico en Al que estd mone
tado el empague, denerd lnsertarse on la boguilla dnl temuor,

G.e Juntar togas las partes de la junta sniversal en al orden
en nue se indica an la rig. 5.4, hasta gua su empague guada 9n cag
tacta con 12 care dal Fflenjs o trida de 13 piera a que se unird,

7e= Las tuercas da 1os birlos so aprietan paulatinamonts 2n =

rotacifn, pare que )a proside en los wmpaques ssa uniforme.

Fige S.4
Orden de lnstalacidn
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5.3 Junta 5Sibault.

tsto tipo de junta permite conectar en una da sus Locas una -
"extremidac* dc fierro fundido y por la otra la punt3 c#l {up0. ==
En la fig. 5.5 se expoune la fotograffa do une extremidad y en la =
tabla 5,2 las di-=reiunas f{sicas do esta pleza, para lo cusl se -
anexa un dioujo ssquemdtico de la misma,

€1 sellamiento de esta junta, se lojre madlante la presién --
de las gomas, ejercida con las bridas y tornilles sobre el barrilg

te. Las gomas saon de hule.

Fige S¢5

Extremidad de Foro

7
Z
Z
R R

-3

Corte Lsquomético,
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E X T REMNI! D ADESS .
PIisatea TSpasor Tongls Longitud de W84

piématro Ixtarior da la tud maquinado Aproximads
Nominal Maquinado Parad on
Lr-L] npn nagh Ww niw Kq
am_ pulge mm fulgs L _pulgs M mm pulg .
50,8 2 66,7 2 5/8 1.1 1/16 a0 88,9 3 1/2 8
63,5 21/2 19,4 3 1/8 11.1 /16 400 8849 3 1/2 10
76,2 3 95,3 3 374 Ha 716 auo 88,9 3172 12
101.6 4 121.0 S 12.7 1/2 400 88,9 3 1/2 18
152.4 6 181,0 7 1/8 14,3 9/16 400 90,5 3 9/16 ‘28
203,2 8 235.0 9 1/4 15,9 5/8 400 90,5 3 9/18 41
254, 10~ 292, 11172 19,1  3/a 400 119.1  4-13/16 60
304,.8 12 346,0 13 5/8 .20.6 13/18 400 119.1 4.13/16 B
355.6 14 400.0 15 3/4 22,2 7/8 400 116,1 4 13/16 99
405, 4 16 457.2 18 25,4 1 500 115.1 4. 13/16 152
457,2 18 511,2 20 1/a 27,0 1 1/16 500 119,1 4 13/16 176
508,0 20 565,222 174 28,6 1178 500 18,1 & 13/16 210
609,6 24 6173,1 6 1/2 31,8 11/4 s00 125, 4 4.15/16 280
62,0 a0 835,0 -32 7/8 36,5 1 T/16 500 139,7 5 1/2 402
914, 4 36 997, 39 1/4 41.3 1 5/8 600 165,) 6 1/2 644

Tebls 5.2 Dimensiones Fisices ds las Extremidedes



Ls forma clmcuus 'ml barrilete, per-ite afectuar daflexionesy
su didmetro interior dabe ser da 2 a & mm mds stande que el <c las
tuber{as, en medidas hasta 200 mn (8"} y de 9 a 10 am en tuperfas-
mayores, En algungs casos esta junta pusde ser sustituida jor una-
junta universal debido a que para su instalacidn sc requiere do
una extremidad y empaque dc plomo, o que la hacu mds costosa, »-=
Las juntas 3ipault se entregan en paguete completo, es decir, so =

incluyen ampaques y tornillas,

2

il
Iy

=

T
]

2]

Brida

i
)

s
&
P
+

’

Y ae

Empaques
de hule

F1g. 5.6 Proceso de [nstalacidn de la

Junta Gibault en las Tuberfas.
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JUNTAS SISAULT

N TUTILDS T PAs0 AProOx.
Diametro Cimensianues KUmETD de la Junta
rnominal Total Complata.
mm pulg mm ARIEN

50.8 2 15 x 100 1/2 x & 2 3.0
63,5 2172 13 x 100 1/2 x & 2 3,0
6.2 3 15 x 125 5/8 x 5 63
101.6 4 16 x 125 5/8 x S 3 7.0
152.4 6 16 x 138 5/3 x 5 142 3 11.0
203,2 & 16 x 138 5/8 x 5 1/2 3 16.0
254,0 10 16 x 163 5/8 x 6 172 4 22,0
304,8 12 16 x 175 5/8 x 7 4 7.0
355.,6 1a 16 x 175 5/8 x 7 6 38,0
406,4 16 16 x 188 5/8 x 7 1/2 6 50.U
457,218 16 x 188 5/8 x 7 1/2 8 60.0
508,0 20 15 x 188 5/8 x 7 1/2 8 70,0
609,6 24 19 x 213 3/4 x 8 1/2 12 95.0
762.0 30 19 x 225 3/4 x 9 16 130.0
914,436 19 x 225 3/4 x 9 16 180.0

Para solicitar este tipo de pieza, es necesario indicar los tubose
(material y preaidn de trabajo) con los qua se utilizard, o bisn,=

hacer uso de la tabla sigulaente.

Tablas 5.3 Cfwepeciffcaciones de Tornillos y

Peso de la Junta Completa.
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JUNTAS GIBAULT

pidmetro Didmetros Interiores pidmetro’ . ° Didmetros Interiores
Nominel de las juntas {ibault en que Nominal ) de las juntas Gilbault en qus
normalments ga fabrican normalmente se tvabrican.
L] pulge mm pulge
50.8 2 65, 70 y The 356.6 14 8¢, 390, 395, a&00, 405, 410 y 420,
63.5 21/2 85 y 90, 406, 4 16 445, 450, 455, 460, 479, y 48O,
7642 3 95, 100, 105 y 110, 457.2 18 49%, 500, 505, 510, 515, 930, y 535,
, 101.6 4 120, 122, 125, 127, 130 y 135,508,0 20 S50, 585, 660, 570, 575, S8,y 610,
E 152.4 6 170, 172, 175, 180, 185, 190« 609,56 24 620, 665, v70, 680, 685, 700, 705 =
y 195, y 710,
i
203.,2 8 225, 227, 230, 235, 240, 245« 762.0 30 800, 810, 835, 850 .y 870,
250.y 265,
254.0 10 216, 280, 285, 290, 235, 300- 9la.4 36 950, 980, 1000, 1020, 1035, 1045 -
305, 310.y 318, y 1060,
304.8 12 330, 335, 340, 345, 350, 355
y 360, .

Tabla 5.4 Dimensionss d3 Didmetro de Junta Gibault.



5,4 Empaques y Tornillos,

Como ya se vid anteriormente, algunas de las plezas especia-=-
les son bridsdes, por lo gue reguieren de slementos adscuados para
su fijacifn, Es declir, que pare unirlas a la tuberf{a o & algun otra
sccesorio {con oxtramo bridado) es nacasario el empleo de tofnie--
llos y tuercas, para lograr la correcta sugacidn entre ambas pleee
z88.

Ademés ds los tornillos y tusrcas, sa requiere colocar entre-
las bGrides un "empaque” del material adecumdo para garantizer la =
hermeticided totsl en ls uniSn de accasorios entre af o con 1la tu-
verfs.

Pare lograr o) sellado hermético en este tipo de unfones, es-
necesario contar con loe tornillos, tuercas Y ampaques adecusdos -
sl tamafio del accesorio o piezs especial, como ya se menciond al «
inicio de aste cepftulo, Ln o1 caso de empaques las normas vigen-
tes recomiendsn unicaments los fabricedos en plomo y para piazes e
ospecisles de PUC, empaques de neoprend,

En ol caso ¢e ls Juntas Gibault, los empagues y tornillos se =
inciuyen sl adquirisr la piezs, pero los qus van entre ls extremiee
dad y ls plezs brideds ss reguieren comprar por seperado.

A cont{nuscifn ee musstran las tatlas 5.5 y 5,6. £En la primes
ta 8o sepecifican las dimensiones de tornlllos pars empaques, tor=
nillos y alp‘rrlgol pers vfivulas Ue mariposs, En la sequnds las=

dimensiones de los empagues de plomo.
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LSparracos

Tornillos y tominal P1eza Cantl Dimensicnes Tornillos Pesc total
espartagos mm pula., dad. nm pula. Kie
Tornillos 50 < 4 15 x 64 5/8 x 2 1/2 0,852
para 60 21/2 ., 4 16 x b4 578 x 2 142 0.904
empaques 5 3 4 1a x 64 S5/8 x 2 172 0,931
(E} peso 100 4 4 16 x 76 58 x 3 1,497
total - 150 6 8 19 x 89 e w3 1/2 3,414
incluye- 200 8 8 19 x 39 3/a x 3 12 3,912
el ampa- 250 10 12 22 x 102 /3 x 7.948
que de = 300 12 12 22 x 102 778 x 4 B,58b
ploma, 350 14 12 25 x 118 1 x 4 1/2 12,204
400 16 16 25 x 1lla 1 x 4 1/2 16,159
450 18 16 29 x 127 1 1/8x 5 18,629
500 20 20 29 x 127 1 )/6x 5 23,018
5U0 24 20 32 x 140 1 174x 5 1/2 39,612
%0 3o 28 32 x 152 1 1l/4x 6 58, 694
300 35 32 32 x 178 )1 1/2x 7 106,048
Tornillos 300 12 8 22 x 191 7/8 x 7 1/2 9,415
para 350 14 L] 25 x 203 1 % B 13,744
vdlvulas 400 16 12 25 x 225 1 x 9 19,664
da maripn 450 18 12 29 x 281 1 1/8% 9 142 26,184
sa (£1 pg8 500 20 1€ 29 x 2b4 1 1/Bx 1U 31.288
sa total- 600 24 32 32 « 100 ) 1/4x 5 1/2 8E.048
incluye - 750 3u a8 32 x 165 1 1fax 6 172 39,654
tornillos 300 3n 55 38 x 178 1 /2% % 1684, 586
y esparra 1070 a2 64 38 x 191 1 1/2x 7 172 219,992
gos)e T 1720 48 80 BB ox 387 ) 1/2x % 374 274,350
tapérrugos 300 12 a8 22 x 86 76 x 3 3/8
pare 350 14 8 25 x 95 1 x 3 3/4
vilvulas 400 16 8 25 <102 1 x4
] 450 13 [} 29 =« 105 1 1,;3x 4 }/8
mariposa 500 20 8 29 x 108 1 1/8x 4 )/ 4
600 24 8 32 x 130 1 1l/4x 5 1/8
750 30 8 32 x 162 1 1/4x o 3/8
900 36 8 38 x 175 1 1/2x 6 7/8
1070 42 a 38 x 181 1 1/2x 7 1/8
1220 48 8 38 x 191 1 1/2x 7 1/2

Tabla 5.5 Dimensiones ds Tornillos y Espdrragos

para Empaquas.
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- 611 -

EMPAQUES D& PLURY

piémetro : pidmetro pidmatro Espasor Ancho corry separacifn Puso
Nominal Interior Exterior gado y alt corrujado Apro-
de lea lﬂl!l ngn npH tign " ox K nav "““E
do
L1} pulg. mm pulg. »m pulg, L} mn mm kiloe
hRO.8 2 54,0 2 104,8 4 }/8 2 1e5 x U735 9,0 0.180
63,5 21/2 66,7 2 /0 123,86 4 1/8 2 1.5 x U179 14,0 0,230
T642 3 79,4 3 1/8 136,5% 5 38 2 1.5 x 0,75 10,0 Ve 260
10146 4 04,8 4 1/8 174.,6 6 1/8 2 1.5 » 0,75 12.0 0,470
152. 4 6 15%6 6 1/8 222,3 B 3/4 2 1.5 x 0,75 11.0 0,700
203.2 L4 8 200.4 8 )/8 279.4 11 3 +1.5 x 0,75 12.0 < 1,000 o
254,40 10 257,2 10 i/8 339,7 13 /v 3 2.0 x 1,00 10.0 1.450
304.8 12 308,0 12 1/8 409.6 16 1/8 K] 2,0 x 1,00 12,5 2.500
355.6 14 358,8 14 1/8 450,9 17 3/4 [ 2.0 x 1,00 11,8 2,900
a06,4 16 409.6 16 1/8 ' 5l4,4 20 1/4 4 2.0 x 1,00 13.0 3.600
457,2 18 460,4 18 1/8 549,3 21 5/8 5 2,0 x 1,00 11.0 64000
508.0 20 §11,2 20 1/8 606.4 23 U8 5 2,0 x 1,00 12.0 7.000
609.6 24 612,868 24 1/8 T17.6 28 1/4 ] 2.5 x 1,25 13.0 8.100
762.0 " 30 774,7 30 1/8 882,77 34 3/a 5 2.5 x 1.25 14,0 8,858
914, 4 36 917,6 36 1/8 1047,8 4} 1/4 § 2.5 x 1,25 16.0 11. 468

Table S,6 Dimensiones de los Empaquees.



6, tguipa da medicidn,

6.1 Objetivo.

Ls instalacifn del equipo de madicién en una linea de conduce
cidn tiene por objeto, ayurar, por madio de las locturas obtunidas,
2 tener un control adecuado del flujo a travds de la l{nea,

Caba aclarar, que ul equipo de nadicibn no caontrola por sf --
misma, sino que €5 1a parts complementaria del sistema que debida-
8 su disefo proporciona renistras que ss obtienan de la lectura -
que 8e haja sn Jos indicacdorss a sus cardtulas,

Con la ayuda da este equipa, se trata de mantener un flujo ==
cont{nuo y astable, logrando de asta manera que el servicio sea e=
eficiente,

Por medio del Medidor de Gasto, se puede llevar un rajistro -
constante del volumen del 1{quido &n la unidad de tiempo, fvitando
con esto insuficlenclas o desgaste innecesario del 1{quido. As{ -«
mismo, se registran por media de vandmetros la presidn que llava =
el 1fquido al desplazarae dentro de la tuberfa, pudiendo asf, to--
mar madides pertinentes para svitar sobrepresionss o presiones nee
gatives en la misma, que de prasantarse pudieran ser muy petjudicls
1en pars &} alstema. Debido a esto es necesaria la instalacién de-

este sguipo en las 1fneas de conduccifn.

6.2 redidor de Gasto,

£s sl instrumento por medio del cual ss mida el volumen lfqui
do que pasa a través de 1a 1{nsa en la unidad de tismpo y que come
ya se mencionf, ayuds, por medio da sus registros a tenar un mayor

control dsl gasto para e} cual estf disefada 1a 1fnea de conduccidn,
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Se gueden encontrar en 8] mercado varias marcas fabricantes -
de medicores de oesto, entre ellas Vas mds conocidas som

A) Eadger moter, Inc,

B) HarsayeSpacling Moter,

La marca "Zadger meter, {nc." presenta dos modalos de medidoe
res de jpasto, £1 modelo MLFT, que se fabrica an tamafos de 51 mm -
" (2") de difmetro, hasta 355 mm (14"} de didmetro y el modelo #LF5T,
fabricado en tamafios de 102 am (4%} de dgidmetro hasta 355 mm (1a")
de didmetra,

Ambos modelos son usados para medir flujas de pozos, descarga
de bombas y 1{neas de conduccifn, £stos medidores pueden ser insta
lados en la posicidn que més convenga a las necesidades localas --
del proyecto, sin embaryo la tuber{a debs estar llena cuando el me
didor esté operandao, Para lojrar un maximo de eficiencia en las mg
dicfonos, se recomianda que por lo menos exista un tramo ds aproxi
madamente cinco vecas cl didmetro de 1o tuberfa en la lfnea recta-
y sin obstdculos antes del medidor, ver Fig. 6.1,

£stos medidores son de fécil instalacidn, reguieran de poco «
espacio, producen bajas pércidas de presién y permiten rfpido sccg

50 a las partos operativas,

: ; mnedi Ao
')-"ﬁ (o Relad ol

Sx P =5 vecas sl difimetro ce s tuberfa.
Fig, 6,1 Instalacién dal mesidor de
casto  "HADSER",
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te pracisidn de los medidaorss, verfe mds o menos en 2% con
respecto a1 range de flujo normal. Ademds no es afectada por varis
ciones en la presifn, 5y presidn de trabajo ss de 10.55 kq/cmz -
{150 lbs/plgz), el contador as de &6 dfgitos de tipo recto con prue
bs manuel cmlibredo en medidas esténdar (sistema mbirico decimal y
sistema inglés).

La cabnza y la caja del Medidor estdn construldos de Fisrro -
Fundido de Crano Corraddy al tubo de caf{ds y la caja de engranajey
de broncn) las flechas, el tornille sin fin, la tuerce para sl tor
nillo sin fin y el cajlaste de bolas, de acero {noxidable y la pro
pels, da pléstico de alta densidad.

£n la Fig. 6.2 se muestrs el medidor modela MLFST, en la tig.
6.3 ae expone un corte transversal y corte longltudinal del mismoe
medidor y en la tabla 6,1 se indican las dimsnsiones flsicas del -

medidor,

Fige 6.2 Modidor de (asto Marcs
"HADGER™, Modelo MLFST
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+ Para registradores estdndar unicamente

figs 6.3 mMedidor Kodelo MLFST, Corte

Transvarsal y Longitudinal,

Tamafio Rango Normal
plg mm da Flufo l.pes. A (] 8! tc F &G H
4 102 3 - 25 355 229 157 24 8 16 209
6 152 5 - 57 559 279 216 25 8 19 219
8 203 6 - % 610 343 270 28 8 19 273
10 254 ] - 94 660 406 324 30 12 22 273
12 305 ] - 126 711 683 381 32 12 22 273
14 355 16 - 158 1067 533 413 35 12 25 432

Dimensiones en

Tenla 6,1 pimensiones f{sicas dsl medidor
marce “SADGELR", Modele MLFST,

-123-
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tn las figuras fque sa muestran a continuiacifin, podemos ohsag
vat el medidor modslo MLFT an sus dos presentacliones, as{ como una
vista dal interfor y en la Tabla 6.2 88 exponsn las dimensicnes ff

sicas de este medidor.

[SLrs)
'?m-.‘

AL
e

Flge 6.4 Medidor de Gasto Nerce
"GADGER®, modele NLFY
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¢ Para registradores estdndar unicemente

Tamafio

plg mm

2

o o » W

51

16
102
152
203
54
305

Rango Wormal de

Fige 645

Flujo l.pes.

2

0 G o bt

16

Tabla 6.2

5
13
25
57
76
94

128
158

Transversal y Longitudinel

355
355
355
539
610
660
(433
1067

152
190
229
279
343
406
483
533

C
13
22
22
25
30
32
32
35

G
16
16
16
19
19
12 22
12 22
12 25

@ © & &> M

Dimengiones an am

H
209
209
209
219
273
273
273
432

Medidor modelo MLFT, Cortes

152
152
152
346
349
400
451
686

Dimensiones Fisicas dol medidor

marca *BADGER", Modelo MLFT.
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La compaffa ®Hersey=Sparling firtcr", presenta varios modelose
de medidores, para poder seleccionar el gue mds convenga a las nee
cesidades del proyecto.

caracter{sticas cenarslss,

{nstalacién sencilla. Los medidores Sparling tipo tube pueden
sar instalados coma sl fuers un tramo corto de tubo y no requieres
de accusorios sdiclonalas pars su instalecifn,

tcondmico, méxima eficiencis, mantenimiento mfnimo y alta cee
1idad. £stos factores hacen posible que el medidor Sparling sea ==
bastante econémico.

Exactitud ssegurada. £stos modelos garantizan un fegistro ene
tra el 2 mds o menos del caudal real cuando son instalados correg
tamante,

5aja pérdida do carga. Dado que se producen plrdidas de carga
muy poquefas, fstas se pueden cespreciar. €s por esto que al dise~
far los medidoros Sparling se considera que punden existir oxcesi-
vos fectoras de friccifin al estar en aperacifn el sistema,

rantenimiento mfnimo. Lubricacién periddica s ingpeceiones «-
ocacionales son lo dnico que requiers, no necesita da harramientas
sspeciales pars @) servicio de mantenimiento,

Durabilidad. Su sencillo disefio asegura un largo perfodo de =
servicin'aln problemas, La cuidadoss seleccién de sus materiales -
de construccidn, como sany acero lnoxidable, bronce y pldstico que
son resistentes a la corrosidn, haca qua no requieran servicio por
latgos perfodos.

Su disefio permite que sean adaptables m modernos aparatas dea

control remoto o automfticos,
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fecidor Sparling iasterflo fe Transmisién ragnética,

En la fig, ©.6 se muestra al mecidor Sperling tiasterflo de -
fransmisidn MaEnétlca y en al cus) su indlcan sus partes principa-
13 y se hacn una breve descripcidn de ellas., Su mixime presidn de
trebajo es do 10,55 kg/cm? (130 lbs/pulg?) o do 17,4 kgfem? (250 -

1bs/plo?) y su tamsfn varfa de 102 mm & 610 am (4" a 24"),

Fig. 6.8 itedlidor Sparling Mmastorflo.

1.- Transmisifn Magnética, un avenzado disefo en 1fnea princi
pal de la propela de medicidn, es sl desarrello de un ensamble je -
sellado harméticamente de la cabeza del medidor, El poder de lose=-
magnatos radiales de 6 pnlos, transmiten la rotacidn da 1a propela
a través de una caja sellade hacla la flecha de transmisién, Las =
partes movibles dal modidor y que son vitalss para su buan funcios
namfanto eatdn protegidas contra la corrosidn y la friccidn es re-

ducida por la sliminacidén del tradicional empague,
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LOs empagues * 0 = RING ", localizados an puntos critices, -
aseguran &l sello hermftico de la cabaza del medidor, Eate sello -
s sometido s pruebas durantu el .nsamblado,

Los magnetos actdan como un mecanismo de embreguej un excesi-
vo asfuerzo de torsidn an el equipo auxiliar rimper§ la mgarradera
nlgn‘tlcl sntes de qus se dsfie el mecanismo de medicifn,

2.= Propela Cénica Autolimpiants de 3 hojes. Las propalas es-
tén molduadas de polietileno duro, Las hojas estdn colocadas en un
angulo de 45° y con un amplioc espacic entre ellas evitando de ests
maneras que se pusdan rompsr por el golpe de slgln matertal extrefo
en ol flujo, ver Fige 6.8,

3= Indicador - Totallzedor de Lectura Dirscta, £1 indicador-
viene montado en la parte superior del medidor y puede ser adapta-
do para cuslguier unidad de medide esténdar. E1 mecanismo estd se=
1lado por un cmpague "0-RING” para prevenir dafios ceusados por ele
polvo o humedad, ver Flg. 6.9,

4,~ Tubos para Medidor, Todos Bridados. Los tubos para medie~
dor son febricedos da acero pars soportar presiones de 10,55 kq/cmz
(150 1ba/plg2) o de flarro fundido pars presiones de 8.8 kg/cm? =
(125 lba/plgz). Tambisn pueden ser suministrados tubos para presip
nes mayores) para 21.10 kg/ce? (300 lba/plgz) on acero y 17.6 kg/cm?
{250 1bs/pla?) en fierro Pundido, ver Fig. 6.10.

Fifs 647 Enssmblse ds la

Transmislén magnétice,
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rim. £,8 Propela Cénica

fFige 6,9 Indicadar - Totalizacor

Fige 5.10 Tubo para rontaje de medidor
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Tamafa

plg
4
8
8
10
12
14
16
18
20
24

mm
102
152
203
254
305
355
406
457
580
610

Hango Normal de

Tabla 6,3 DnNimensiones Ffsicas del Medidor

Flujo l.p.s.

4
6
7

10

13

16

22

28

35

50

K Méxima presién de

Dimensiones en mm,

25
87

101
139
189
240
290
353
536

Spariing masterflo.

10,55

508
11
762
864
965
1016
1321
1422
1524
1839

17,6
524
711
762
864
965

1016

1321

1422

1524

1829

trapefo en, kg/cn2
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775
914

10.55
245

294
362
362
367
464
464

514

17.6 K
246
294
294
362
362
367



medidor Sparling tipo "sillas ce Mmonter", Yodela 306,

58 febricen en tamafios de 406 mm (16) a 1829 mm (72") de did-
metfo y su mfxima presidn de trabajo es de 10,55 kg/cm? (150 1lbns/plg?)
a 17,6 xo/cm? (250 1bs/pig?),

£) medider Spaané tipo "Sille de Montar se instala solddnda-
lo a un cilindro de acero y se coloca en un tubo de concreto. vstoe-
ws cuando se requisre instelar en tuberfas no metdlicas, en el caso
de instalarsa en tuberfas de scero, simplemente se golam @1 cilin-
dro adaptador a la tuber{s,

Uns salicds sstdnder bridada o una abertura, provee una loCe=e-
cin 1desl para sl medidor modelo Y06. E1 disefc ds la cabeza del
ﬁldldnr permite al ensamble de la propels deslizarse directamente a
través de la abertura. Todo estn es reguerido para carrsr la cabezs
del medidor y ponsrla en posicidn pare un servicio i{nmediato,

Las partes que son propiamente las qud 1a dan el nombre s este
tipo de medidor, as decir, el "asiento de silla” y la falda de mone
taje, son fabricsdos de acero y pueden ser surtides para colocarsee
sn tuber{ss de acero axistentss o an tuber{as de concreto reforzado
en cilindros de acero duranta su fabricacidn,

Las cabezas del medidor, estén disponiblas an dos formas,

A) Cabeza ds Medidor uUnica.

8} Cabeze de Medidor Complets,

tLepeacificeciones,

A) €e surtide con smpaques y tornillos para instslarse inmedia
tamente an 1fnsas donde existen salidas bridadas estindar o spertu-
ras,

8) Incluye silla de ecero, talds de montaje, empaques, toxniee
1108 y 3 resistentes palatas de metal pars soldar o stornillaz.
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Tabla 6,4 Dimensiones del redidor modala 906

Tamafio Ranco Mormal de ho. da Tore Tazafio da

nillos. tornillos,
plg mm  Flujo l.pi3. #i0,59 17.6 10,35 17.6
16 405 22 - 240 T12 20 25 29
8 as7 23 - 284 12 20 ) 25 2y
20 580 5+ a7 12 20 25 2y
24 810 50 - 50% 16 24 29 32
30 752 75 - 757 1% 24 29 32
36 914 . 94 - 10066 20 b3 32 38
42 1067 132 - 1388 20 24 32 kL]
a8 1219 170 - 1766 25 28 32 a4
54 1372 214 - 2208 28 28 32 a4
60 1524 2635 « 2649 28 28 32 44
66 1676 315 - 3154 28 28 32 44
72 1829 3719 - 378% 28 28 32 44

#rdxima Presién de trabmjo sn, kg/cm?,

F1gs 6.1} Instalacidn
Tipica del medidor -
906,
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Fig. 6412 Pertes Principales del
medidor 9086,
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8.3 Ifandmotro.

£1 manfmetro es un instrumento robusto destinado a madir pra--
siones. Su aspacto exterior es sl de un raloj: un dial con nénerose
alrededor y una aguja en el centro, La aguja indica la presidn en -
unidades ostindar (atmdsforas, kgfcme),(1lbs/plg?, etc.)

£l mandmatro aestd conectado con cl fluide cuya presidn mide mg
diante un tubo, genesralmente hacho de cobre. Dantro del mandmetro,~
el fluido panetra en un tubo curvo o espiral, elfstico y ge seccifn
alfptica. £l sxtremo por el cual entra el flul{do estd fija; el otro
extremo puede movarse librementa,

£} flufdo a prnliﬁn hace gue 8l tubo tiends a estirarse o end@
rezarse, Cuando la preslén cesa, el tubo recupera su forma original.

Cada mandmetro estd destinado a medir una cierta gama de prees
siones. £n los de baja presién se emplean tubos de bronce porque se
estiran més facilmente, pero un axceso de praesidn arruina ol instry
mento si ss estira demsslado y no puede volver a su forma oricinel.
por este mptivo, los mandmetros de branca no pucden emploatse para=
prasiones mayores de 230 kg/cmza oara presiones da hasta 790 x3/=m2,
ae enplea acaro y para presicnes muy altas de hasta 5500 k;/cmz s8-
amples acero {noxideble,

58 {mpids la sntrada de sustancias corrosivas al interior del-
mandmatro mediante trampas de aceite o agua. Por razonas de segurie
dad, @1 frents ds)l mendmetro es muy resistente y sl fondo débil. 5i
s} instrumento no pudiesra resistir la presién, lo que cede al explo
tar ss o] fondo, sin dafar a quien puclers estar leyendo el disl en
ese instante,

Debido a su saimplicided y adaptabilidad, son usados muy freeee
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cusntamonte los mendmetros que 88 basan en el principio del Tubo --
de "Bourdon® y sus madificsciones. £n su forma mis simple el tubo -
de gourdon consiste an un tubo de saccifn elfptica encorvade en for
ma de@arco circulsr, Uno de los extremos se halle unido al mecanise
mo que scclons la aguje indicedora, la cual permite leer sobre unae
nacals graduade el valor de la presidn a medir. £1 otro extremo del
tubo se halle abicrto y a 81 se aplica en forma directe la presidne
a detarminar, Al ser ejercida ls presién sobre el tubo, ella tiende
s modificer ls seccidn del mismo, tratando de convertirla de elipti
ce a circulsr. A) alsmo tiempo, e) tubo tiende a endsrezarse, {1 e=
movimiento del extremo libre del tubo origina un movimiento de la -
sguja indicedora sobre la escals graduads en que se leen directamen
te las presionss,

Los tubos de pourdon son fabricados a partir de una extensa va
riedad de matorisles y de sspesores. Los materisles elegidos para -
la construccidn de un mandmotro dependen de la naturaloza del flui-
do cuyas presiones se dessen medir y sl espesor del tubo en funcién
de la magnitud de les presiones a medir. Las dimensiones reales del
tubo influyen tersinantemente aaﬁré la fuarza aprovechabla para mo-
ver la sguja indicadors, Pars medir las nlt;s pr!‘ionun en 1fquidos,
suslen smplearse tubos ds acero, o T

En las aplicaciones en que el mandmetro se halla sometido & ==
los efectos vibratorios, la baquelits es el material més indicado -
pera la construccidn dsl cuadrants dal sparato, pudés los ensayos da
lsboratorio han mostrado que 1a baquelits poses una-gran resistencis
# les solicitaciones, presionss y safusrzos bruscos o alternativas,

En los cesos de mediciln de presiones sn un lfquido bajo la ee

accién de bombas de eltes velocided, las vibracionss de 1s agujas pus
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den ser tan pequefias que resultan apsnas visibles. E£llo, no obstan=
te son muy perjudiciales para el mecanismo y por lo tanto se la sua
le amortiguar llenendo la caja de instrumentos con glicerina, le ==
cual emortigua las vibraclones,

Cuando se emplea el mandmetro de Hourdon, no es convenienta ==
que 1g méxima presifn do trabajo supera el 70% del valor méximo ine
dicado por &) aperato, sl bien en genorel el tubo se halla fabfica-
do para soportar presiones rus van hasta dos vecas sl m3ximo valare
indicado. Tomando astes precauciones, se avitan loc errores que pro
vienan de la fatiga del matarial de gqus se halla construido al tubo.

ta naturalezs del flufdo cuya presidn desea mediTse, debs tees
nerse muy en cuents cuendo se eliga el mcterial del tubo, pués la -
corrosifn del mismo, dabido al contacto con 8l fluido gqus contiens,
altera las propiedades sldstices del tubo pudiendo ocurrir que que-
de précticamente {nutilizado,

51 ®n un caso detarminado, la presidn que soporta &1 tubo da =
gourdon sobrepasa el valor madximo indicado por la escale, conviense
roalizar una nuova contrastacifn del aparato, pufs las sobrapresic=
nes puadsn haber ocasionado deformaciones ce cardcter permanante, =
las cualas no se anulan luego d8 quitads la causa que las produce,-
En esas condicionss, el tubo queda deformado por el efecte del excs
#0 de prasiln y los valores indicadores sobre la ascals, por 18 --=
aguje, no serdn ye exactos sino que adolescen del error que intrody
ce la deformacifn del tubo, $i al ser comparedo con un instrumento-
axacto se notsre una divergencis gntre o8 valoras comparados, de e
tal modo, Qua su diferencia sea constanie, debe procederse s la coe

rraccibn del sparsto,
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Tubos de Bourdon Tipo £spiral,

£l movimlento resultantsa del extrems libre de un tubo de doure
don, resulta ser funcidn de distintos factares, £n primer lugar, es
inversamente proporcicnal el espssor de que estd hecho el tubo, DA=
pends por otra parte de la forms de le seccifn transversal dsl mis-
moy varfa en forme directaments proporcional con el ‘ngulu subteni
do por el tubo, 5i se tienes un tubo cuyo dngulo ml centro es da =
160%, su extremo libre experimenterd un movimiento igusl al doble -
que sxperimanta un tubo con un dngulo s} centro de 80°., Puede modie
ficarss cambiendo e} dngulo al ceniro del tubo variendo su eapesor,

Bueden febricarse tubos de Bourdon cuyc £ngulo al centro slcan
ce loe 360° y uln puede sumenterse la longitud de) tuno mediante
doe caminos distintos: construyendolo en forma de espiral o dfndole
18 forme de hélice, Al crecer el ndmero de vueltas de ls sspiral oe
de la hBlice, se consigus aumontar la emplitud del movimisnto del -
extremo libre del tubo,

Ls Porma de sspiral se smplea en los instrumentos destinedos s
medir bajes presionss, mientras que la forme de hBlice susle sar «-
usads &n apsratos destinados s la medicidn ce presionss elevadas, =
£l movimiento del extremo libre del tubo es transmitido s 1a agujs=-
indicadora medisnte un slemento de metal flexi{blc. Este pernite als
sxtremo de la espiral un movimiento de direccifn radiml, En la ftee=
briceci8n de tubos Boutdon destinedos s presiones elevadas, se ss--
plean tubos sin costurs y retorcidos en forma de hilice. Los mateee
tisles elegldos pers su construccifn dependsn de la natursliszs del-
fluido cuys presidn s de medirse. Actuslmenta se sstd empleando con

mucha frecusncis el aceto inoxidable.
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Fig. 6.13 mandmetro de yourdon Helicoidal

marca  "WIKA".
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fig. 6,14 Interior del ManSmetro de gourdon
Helicoidal Merce  "WIKA®.
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7,  Dlaspositivos e Contral,

7.) valuula de Flatador,

una 1insa de conduncidn es la parte del sistema de atasteci---
miento da a,um potal:le, por medio del cual se transporta el agua --
procedente de la tuente de avastecimiento pasta un tanque de regula
rizacidn, cuya funcidn es, como su nombre lo dice, regular sl régie
men constante cr sportaciones y el rédgimen variacle de demandas hoe
rarias,

E£stos tangues nuacden zaer suparficiales o slevedos ; es en allis
conde se instalan las vdlvulas ce flotadar. Una vas instalada sores
vird para controlar el llenado del misma,

funcionamiento. 1 mecanismo bdsico por medio del cual opera =
esta vdlvulo es muy toancillo. Le vdlvuls ce un flotador hecho da ma
torial licaro {pldstica), e] cual esid en contacts con la superfi--
cie del ajua, de tal manera, que cuando el tanyue estd siendo llena
do, o} flotador asciende hazta un nivel predetetminedo, cerrando la
vilvuls para evitar un sobrellenadoy de igjual manera, cusndo el tan
que ©3 descargado el flotador dascience abriendo la vdlvula para =-
permitir la antrada del 1{quida,

La marce Ross presents varics modelos de vdlvula de Flptador

1) Do eccifin directa

medalo 20 F
rodelo 21 F

2) De accifn directa, oparada por el piloto interma.

~

fModelo 21 ¥ Especisl.
3) 0 semi-astranqulamiento, oporada por piloto externo,
radelo A0 FuR

Maodelo 435 FuwR, de contral remoto.
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4) Do no-estrangulamisento, opersda por piloto externo.

modelo 50 FuR
rodelo 50 fFWR, de control remoto.

v8lvule de flotedor da Accidn pirecta y Operada por Piloto fn-
terna.

propfsito, Le vélvuls de flotador de accifn diracta, es un me-
canismo efectivo para controlar el nival del agua en un tanque de -
regularizacidn, ya que cierra autnmétic;;ﬁnte para llenar el depdei
to,

pisefin, Internamente la vdivula estd palanceada, por 10 que las
diferencieles de presibn hidrfulica no dosarrollan gran esfuerzo, =~
como ha sucedido en experienclas con vdivulas do compuerta u otras-
vflvulas no balanceadas, Su cdiseAo facilite su oparacidn,

modelos 20 F y 21F,

La fuerza pere operar el pistdn es desarrollada mecdnicamente-
por el efecto de toys de su sistema de flolador gque conste de un =~
brez0 de palance en cuyo extremo se encuentra @1 flotador ¥y un epoe
yo de palanca. Tan grande como ses 1a relacidn del brazo de palance,
sord la fuscza desarrolleds y més gradusl al cerramiento y la aper-
turs del pistén con respacto al sscenso y descenso del nivel del ==
agua, Ver Fige 741 y 7.2,

Notsy Ls vélvula modelo 21 F es rscomendads gars uns pr-siﬁn -
de entrada méxima de 1,7 kg/cmz {25 lb./plgz). lo cusl es Indicati«
vo ds bajss presiones diferenciales,

£1 modelo 21 F “especial®, ss recomendado pera una presifn dee
antrads nfxime 28 12,6 kg/cn2 (180 1bs/plg?), y ws por esto conve--

niente pars operscionss con grandss presionss diferencisles,
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Fige 7.1 modelo 20 F de Accidn Dirscta.

Caracter{sticas del Nadslo 20 F de Accidn Directs,

A) se fabrica en dlémstros de 12 s 76 mm {1/2% g 3%},

8) 5an roscades.

t) Presidn méxira de eatrada, 6.3 kg/cm? (90 1ba/p192)'

D) Mmatsrialer; Toda de bronce hasta 2" do difmetro, en 2 1/2%
y 3% da didmetro el cuerpo d; de riecrro fundido y las par

ton Lntermes da bronca,
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Figs 7.2 mModelo 21 F de accidn Directa,

caracterfsticas deal modelo 21 F de Accién Directa.

R) Sao fabrica en didmetros de 100 s 203 mm, (4" a 8%)

B) Son bridadas

) Prestidn mfxima ds entrada, 1.7 kg/cm? (25 1bs/plg?).

D) materieleas custpo da flerro fundido y pertes internss de -

bronca,

vélvula Modelo 21 F “ECapeciel™.

La fusrza desarrollads pars operar el pistén puede obtensrse
mecdnica o hidrdulicamente, Ls fuerzs mecfnice es como la descritae
para los modelcs 20 F y 21 F, ls fusrza hidrfulice es generada por-
1a vdlvula piloto interna la cual @s cerrada y abierta pot ol siets

as de flotadar y hrazo de palanca.
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Cuando la viluule piloto es ehierta, 8l atun a alta presidn es
libarada de la parte supsrior del pistdn haria el lado ce bajs pre-
sidn 0 sguas mbajo de la vdlvula. £sto permite que el pistdn da la=
véilvula principal se musva hacle arriba sbriends la vdlvulay recf--
procamente cuando la vélvula plloto se cierra, 8l ayua a alts pree=
sién Introducida a travds de una vdlvula de aguja para controlar --
8]l movimianto del vEstago, es atrapada en la parte superior del pis
tén provocando Que aste s8 mueva hacia abajo cerrando la vilvula e
principal,

taracterfsticos del rmodelo 21 F Especial.

A) Opersda por piloto internc,

4) se fabrica en digmctros de 100 8 405 mm (4" & 16"),

C) son bridadas,

D) Presidn mdxima de sntrads, 12.6 kg/em? (180 lbs/plg?).

£n la fig, 7.3 se muestra la vdlwula madela 21 F gspecial,

Flge 7.3 vdlvule Maodelo 21 F "Especisl®
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vélvule de Flotadar, Operada por Plleoto txterno.

(semi-astrangulamiento).

propdsito. La vdlvula de flotador operada por pilato externo,=
controle el nival del agus en un tanque de regularizacién, como se-
describid en las vdlvulas de accifn diracta,

£s usada principslmente cuando la presién de abastecimisnto es
considerablements mayor que la carga de agua en vl tanque; donde ==
exista un raquerimiento parea los niveles de "ablerto" y “cerrado" =
entre 1 y 3 pulgadss une de otro y donde sn dasec gue haya "cisrra”
y "apertura® lenta para un cemtio cel nivel del aguea de 2 pulgadas-
a8l punto de clerrs totel,

DisaMo. Ests v8luula estd balanceads intarnamente para un con-
trol sensitivo, por lo que las diferenciales de prasifn nidrdulicae
no desarrollan gran esfuerzo como ha sucedido on axperienclias con =
vflvulas de compusrta u otras no balanceadas.

pare ssta v8lvula, la fusrze dsl agua para sccionar el pisténe
de 18 vélvule principal, es tomacda a través de 1a viluuls do aguja-
e introducida a la cdmara da fuerza sltuada un la parts superior ee
del pistén. Por medic de una vdivuls piloto aperada por un flotador
el agua os descarnada de la cémars de fuarza hacis el lado da deses
cerca ¢ directamente al racipiente bajo control para deducir la --
prosifn sobre el pistén para que abra.

tata v€lvule piloto operada por flotador, ss cierrs pars incre
mentar 1a preailn sobro al pletén para que cderre la vdlvule princi
pat.

Carscter{sticas Especinles,

1,- £n muchos cesds donds la presiSn de apastecimiento es cone

siderablements suparior que la cargs del tangue, ®s convenienta pre
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venir que la presidn de atastecimiento se abata por debajo de un va
lor prodeterminado, Para cumplir este proceso puede incorporarse --
una vdlvula alloto sastenedora de presién, en los controles de la -
v8lvula de semi-estrangulamiento,

2,- £} disofo de 2sta vdlvula, tambidn permite el control del-
aflyente de un tanque, abriendo pers permitir qua sl 1fquida fluya=
cuando se ha llecndo al nivol superlor del tangue.

vélvula Modelc AU FuR. o

£sta vdlvula es recomendable para usarse donde no es pasible o
no a8 prudente colocar la vdlvyla plloto operada por flotador den--
tro del tanque, porque puede dafarse debido a la accifn de oleajo =
o al congelamiento, ye que esta vAlvula se instala fuora del tanque
y funclena mediante el principio de los vasos comunicantes. ver --
Fige 7.4,

Nota, [s necesaris una presifn de entrada minima de 0.35 kg/cm?
(5 ibs/plg?). st meta presidn bajara cuando la vdlvula esté abierta,
deberd ser ussdo un generador de preaidn saparado para operar la --
vélvula,

modelo 45 FuWR.

Ests vilvula podrd ser usada cusndo see posible colocer la vdl
vula piloto operads por flotador dentro del tanqua, para operar la-
vflvula de flotedor a control remoto. Ver Figs 7.5.

Nota) 1.~ Donde exista scclén oleajs, 9sta vwélvuls deberd ser

colcceda dentro de una caje de acero.
2.~ Pusde acoplarse un flotador qua tenca clorto juego,-
para propiciar qus esta v8lvula se ebra hasta qus el

nivel del agua ha descendido une altura detaerminada.
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fig, 7.4 nodele 40 FWR, V8lwula Piloto

de Control, Fuara del Tanque,

Fig. 7.5 Modelo 45FuR, vélvulas Pilote

de Control, en al Taenque,
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.4lvule ¢e Flntader Dperada por Piloto £xterno sin Estrangulas

alcnta,

Propbsito. La vdlvula ¢8 flstadar operads por piloto externo =
sin Astrangulemiento, es usada como las otras anteriormante descrie-
tas, para controlar ol nivel del ague en un tanque ©e¢ rejzulariza=e-
clén,

je recomienda pare usarse un una Instalacidn donde la magnitud
do 1a presidn de abastecimiento se aproxima a la carga de agua dele
tangque y donda se rrquisra que la vdlvula se abra en un rango de --
1" a 3", por detajo cdel nivel ad«imo dal agua.

Disafo., Al {gual que las dascritas anteriormente, la vdlvula -
do flotador aperacde por piloto axbterno astd balanceada interiormens
t® resultando con las ventajas también ya mencionadas,

La fuerza del agua ~ara rerrar ¢l pistdn de la vdlvula princi-
pal as tomada del lado da entrada o sbestrcador, B introducida en -
la cémura da fuerza sftuads arriba del pistdn, a través de la vdluy
la de Flotador plloto. Pare abrirla, la fuerza del agua situada en=
ls cédmpara ¢e fuerza, es liberads a travds de la vdlvula pilote de «
flotador a la presién otmosférica.

Caracter{aticas Espaciales.

Esta vlvule parmits el llenadn de) reciplente mds rapidamente
que cuslquiara do los otros tipos do vilvula flotador.

En 1a Fig. 7.6 se muastra la vdlvula de flotador de no estrane
oculamisnto modelo 50 FuWR y en la cual se puede apreciar gqus ss simi
lar a la vdlvula do semiostranculamiento modelo 40 FuR excepto qua=
astd disoMada sin estrangulamionto,

tote l.- Dcoe ser pravista de un dronaje pera poder desalojer

una pequefia cantidad de agua de despardicio proveniente de los cone
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troles. Esto ocurra sdlo cuando la valvule ss estid abriendo,
2.- 58 necasita una presiln de entrada minima de D.35 we

xafem? (5 1bs/plal).

Fige 7.6 vélvula Modelo SO FuR,

En 1 Fig, 7.7 se muestra uyna vlvula de flotador modelo %0 =
fWrR control remoto, que es similer al modelo de la Fig. 7.6 a patee
tir de que sa sin estrangulamiento y similar & le vilwla modelo -
45 FWP o partir ds que la vlvula piloto usualments es colocada dan

tro del tanque para la oplraci&n a control remoto,

Fig. 7.7 vélvula modelo
50 FWA, Control Remoto.
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7.2 seleccibn tcondmica.

Para solecclonar a1 didmetro adecuado de una valvula de flota-
dor para una 1fnea de conduccidn por bombeo, deberd tomarss el gase
to total proyectado y con este valar entrar en la grafica corrospon
dlente. g1 didmetro se determinatrd en el rango comprendido entre --
0,90 my 1,22 m { 3 y 4 ples) de pérdida de carca an la vélvula.

En ol caso de une l{nea de conduccidn por gravedad, la pérdida
de carga "H" sa rarnminnda mayor por el muy alto costo de las vélvg

las. cehlsnda verificar gque:

4 fagsnivel
Y1 v 7.6 m/sag (25 plas/sog)
dondey V¥ = velocidad del flujo.

Para la corcarta seleccidn de las vdlvulas, a continuacibn ses

precentan las qrdficas mdecuades parps los diferentes tipos de vélvg
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£sta grifica corresponde a todos los modelos de vdlvula da flo
tador de la barce Aoss, axceptao para el modela 20 7 de accidn direc
ta.

gjemplos 5! 8! gasto total es de G3 l.p.s, {1000 g.p.m.), el =
didmatro do la vdlvula deberd ser 3 plc,
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La grdfica Na, 7,2 ns ls correspondisnts a la vdlvula Aoss mo-
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delo 20 P de accién directa.

7.3, Interruptor de Presidnm.

E1 interruptor de preeidn &3 un dispositivo que permite cop
trolar de uns saners eficiente la presidn del 1fquido dentro de-
una 1fnes d&e conduceidn.

PropSeito. Es el de conirolsr la presifn producide por el -
flujo ded 1fquido dentro de una lines de conduccién proporcionan
4o control operstivo, lfmite mutomdtico o 1f{mite e proteccidn =
dependiondo del tipo de tnterruptor seleccionado.

Pupdionuniento. Bl control de presidn, limite Pressuretrol,
s8 un controlsdor de alte presidn limite de¢ repcsicidn manual -
que pueds usarse con vapor, sire, gesss no conbustibles y flui-w
QAos no corrosivos al elementod sensor.

El modelo L4079A, abre dos circuitos que pusden ser 1os gue
sctisn como suministro de snergfe; el sodelo L4OTYB, unicamente-
#re un vircuitoe,

Un MICROSWITCH, es un inserruptor de uccidn instsniénes que
s sbre autonfticemente al sumentsr 1la presién, dsbe reponerse -
zspuaimente. Incluye accesorio aifém (tramps de vapor), 1ls teaps
ratura subiente aéxims dede ser de 65.5° Cy ol eleaento sennor -
o3 un diafregme hecho de acero inoxidable. Dinensiocnes aproxime-
damente: 127 x 114.5 x B9 wa, Estos interruptores son de 18 mare
o Honeywell, ,

En la tabla 7.1 se indican los rangos de operacién y la pre
sidn adzina del diefrages, sef con0 en la fig., 7.8 se puede Ob—
ssrvar ¢l control de presidn modelo L4079,

Fig. 7.8 Control de
Presidn,
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
(en ampores)a

120y ca <30V ca
8 plana carga 9.8 4,9
en el arranque 58,8 29,4

2 Cads Circuito.
ACCESOR10S:

333228 Perilla Molsteada de Ajusts -para tornillo de ajuste del pun
to de control de la escala principal,

4074546 Conjunto dol tope 1{mite -incluye tornillo y llave de rengo

do topo.
Rango de operaclion Praslon faxima

NSmero de 2 2 del

modelo kg/em 1b/pulg diafragma

L4D79A1035 0.14 a 1,05 2818 1.7 Kg/onl,
{25 1b/pulg®)

LA079A1050 0.7 8 10.5 10 a 150 15.75 k cm22
(225 lb/pulg*)

LA079A1D033 0.14 a 1,08 2815 1.7 Kg/ca2

(25 ib/pulg?)

8 Iiclyyae Accosorio S1f8n 14026,

Tabla 7.1 Espacificacionas,

Controladores de Presidn “preasuretzol®,

Proporcionan control oparativo, 1imite sutomdtico o 1fmite de-
proteccidn con reposicidn manual para instslaclones ds presidn hase
ts 21 kg/cm2 (300 1bs/p192). Fusden emplearse con vAPOr, aife, ga=e
38s no combustiblea o flufdos no corrosivos sl -slemanto sensor de =

presidn. £1 modalo L4D4F tiens un Linterruptor encapsulsdo de sccidn
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instantdnoa; todos 1os otros modelos tiensn intarruptor de mercurio,

Incluye un acceserio sifdén (trampa de vapor) salvo indicacidn-
an contrario, la temperatura ambicnts mdxima debe ser de 65,5° C =
(150° Fj. £) elemonto sensor de presidn es un diafragma hecho de ==
acaro inoxidable (fuelle de bronce en los modelos con rango de esca ;
la 1.4 a 21 kg/cmz). Los elamentos necasarlos para su montaje son e i
los siguientes) roscas de 1/4 plg NPT, o mantaje en suparficie pore
medio de orificios on la parte posterior de la ¢aja. Estos contros-
les de presidn son de le marce Honsywell.

En la taola 7.2 se indican las especificaciones correspondien~
tes a estos controlos de presidn y en la Fig. 7.9 se muestra el cop

trol do preaidn modolo L4044, £, C, O, F y 61 modelo L4D4L.

Fige 7.9 mModelos LAD4 y | 4041




CAAACTERISTICAS ELECTRICAS

{en ampers)

nodelo 120v 240} 122y 240y
ca ca co ca
A plena carga 8 Sel 2.4 1.2
L4047 €n el arrangue a3 30.6 24 12
Carga resistiva 10 5 2 2
A Plena carga [} 9,1 2 1
LED4 £n el arranqua 48 30,9 20 10
Carga resistive 10 5 8 4
B 404F+ no tisne capacidad de contsotos an rc.
Dimansiones)
Ranon en Alto Ancho Frotundidad
Kg/cm2 am pulg mm pulg mm puly
(pat)
0.1 a 1 124 4 7/9 114,55 4 1/2 82.5 3 1/4
(2 a 15 pai)
0.35 & 345 127 5 114,55 4 1/2 4 2 3/4
(S & S0 pei)
0,70 e 10,5 127 5 114,56 4 1/2 70 2 3/4
(10 a 150 psi)
1,40 a 21 146 5 3/4 114,55 41/2 k'] 2 )4

(20 & 300 pei)

Accesorios

333123 Perilla Moletsada cde ajuste =pars tornillo ds ajuste dal es=

punto ds control de la ascala principal,

407434C Conjunto del Tope L{mite «para limitar al punto de controle

Incluys Rango de Tope 129554, Tornillo de Rango de Tope -

107194 y 1lave 23465,
14026 Accesorios sifdn (trampe de vapor).

Tabla 7.2 (Capacificaciones.
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Continda Tabla 7.2
N mern L Dveneial Fousinbiarina | bucluye Intettuptor -
de O atsind . ‘i.'.nq-...b,u . dnlD;h-:m.ﬁz Leiosnio T ::::""‘"‘"
Lypectuntion} Kgfem? lwymE? Ky'em /gl hem? Ib/puig?] Siton 1 Preon
VEGTANIGY [016s 1.05] 20 15 (0054080 156 175 3%
LEWANI7T S8 80 S0aGES  4e? 676 &5 ) Unipolac R Coerra
{ToiE e 10 150 RTINS Iaverson A BAbe
LR R 2065 __ 350 —
Veiia L0La040  1af D 57 ”
TaLii1354 25 15 10,054 0.4 135 95 ho
CEtAA 3520 54 40 0300005 4212 © Be s
LAREIT0 Ta 60 |0300085  Ael7 6 BY No Unipolar Abte el Birgunto
LatthtoaBT 108150 _in65s 115 Btk 1665 _ 26 st
Ty 2 108150 |0 657,145 Balb 1B 275 No
ok I 208300 {10520 BO 14 480 $A.65 50 S
304 (0,164 1,05] Za 16 0054040 Vs G V7525 | No X
s Te S0] _He 50 030N0BL 4417 676 &5 Nu Unporar s et cireunto
e TadG ] O TG R 100100 1655116 Ba16 VoRy 9% No
Lapies VEDa 715} 70800 1004260 35280 | 7a6y 350 |5
LAOICV195 10,165 L0515 74 16 | RetontOn mml 176 25 50
XaE T 1070390 55 108 158 | Rrpmuon mance! hhs 228 7
LAGAC1 30 1) 4020 15[ 205300 Repovron manual 2468 350 S0 Unipoler Abreelevreunito
LagsC1147 (015e 1.05[ 20 95 [ Repevisin manuat V15 2% No i
LapdaCytED 0 70#30 55 102150 Repougon manus! 1585 225 5
LatsDrona 1015a 105 415 1 Heuosoos manus 175 25 S Unqolar Cerap crguio
LaGAD L3610 705 10 55| 104150 | Repovetn manust Th g5 206 5
0158 1.0 415 1015040 2a 6 178 295 S inversor
0,304 10.05 104 150 J0.704155 10 ) s, | 4B v emaer
La(4F 10945 _[1.6007115( 702300 [14093.50 70450 | 34€5 7% E cuevite
La037 1107 [0.70s 10551 102160 10700155  10az 58S 350 No nes
tadk 117 [0vsanos| 2495 forse 40 e 17 245 | S inmertuptor e A8 Abre
ACGIAn InatanTfne R
Interrugior gr
Lapar1iesh 107001058 100150 J0. 7896 viza | 186 z2a75] St {aceon R.BAbre
La04F1193 [1.50520,00(21,752290{0. 5435 21,75450.75 240 348 si Interruptor e RBALE
BCCION ihilantaned
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8, Canclusiones y Recomendacicnes.

8.1 (Conclusiones,

Esta tesls descrive, particularmente, los accesorios necesae=«
rins y usualmente empleados en 1{nra de conduccibn de asua potaule-
an la Repdblica rexicena,

£l objativo e oste trabajo fum, reunir informacidn de 1o0s ci=
tados accesorios haciando una descripcidn de cade uno en )a gue sa=
indica, c8mo estdn construidos y de qué materiales, para jué sirven
y cdmo funcionan, dénde se daben colocar, gud sfectos se producen -
on 8l flufo an prosencia dn allos y qué mejoras se introducen en la
aficiancia y funcionamients cde la 1fnea de conduccidn con allos.

£n base a esta infarmacidn g8 puede hacer un anilisis general-
del aistema, da tal manera, nue so detarmine dénde es necesarfio ing
taler clertoc accesnrio y‘luego en forma particular determinar qud -
tipo de accesorio es el mgs adscuado para satisfacer esa necesicad-
local, Para esto, también ss incluye en la oascripcidn, la torma de
seleccionarlos parea que sl accesorio en cuestifn sea el mds funcioe
nal y econdmico.

Coumo se puesde apreciar en eate travajo, existe una amplia gama
de accosorioa, fabricados en diferentes tamafos y modelos para poe=
det cubrir 10 mejor posible las necesidades del proyecto en que see
esté trabajando,

Cxisten algunos sitins da una conduccidn en los que tradicional
mente se colaca cierto tipo da accesorios, camo 8s el caso de la o
vdlvula "chack® o de no retorno, que se coloca en el jado de descar
g8 de una bomba, en un sistema de conduccidn par tombeo. Pero hay =
cases en los que se recomienda instalar algln accesorio, como as =e
una vélvula de saccionamientc a4 intervalcs regulares segln la longi
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tud y capacidad ce la if{nea, pero por lo costoso de ellas esto no =
es vsual, por lo tanto sflo s= colocan una el inicic de la 1{nea y-
despulis de cada caja rompadora de presidn.

£n una 1fnea de conduccidn se puedsn presantar ciertos fendme=
nos y antre ellos los nds importantes son; el golpe de ariste y la-
acumulacidn de aire en la tuber{a., Para evitarios o controlarlos se
cusnta con accesorios especlalmente diseiades para elle, estos som
védlvule aliviadars contra golpe de arifete y vdlvula de aire respec-
tivamonte.

£s de vital (mportencia controlar dichos fendmenos porque e -
no hacerla pusden causar dafios de consideracidn al sistema e inclua
s0 pueden provocar 8l colapso de la tuberfa,

£En resumen, ss pueds decir que en la Replblica Texicana es po-
sible encontrar una gran verisdad de accesorios para dar la solucidn
adecuada a los problames que se presentan en las 1{neas de conduc--
cidn ds agua potatle, perc daoido al altc costo que algunos ds ellos
tienen, no se pueden smplear como es conveniente o recomendable en-
uns 1insa. €8 por elloc gque sa tisnen qus buscar scluciones acondmi.
cemantn aceptables, provocando con esto que en algunas ocasiongs =«
s} funtionamianto de las 1fneas de conduccién, no sea el correcto,-
debido s que las soluciones dadas por los técnicos especializados =
on abastecimiento de agua potable slgunes veces no son las adecua--
das, porque frecuantemsnte los proysctos se encomiendan a empresase
con ng mucha capacidad para desarrollarlos y posteriormente conse==
trutrlos, £sto no quiera decir qua en oY pals no existan Técnicos -
altamsnte calificados, ={ los hay pero pero rsalments son pocas pa=
ra le gran demande de sbastecimiento de agua potabl= que tiene la -

Repdblice Mexicana,
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842 Recomendaciones,

La mayorfe de los accesoriss que se emplaan en el pafs, son de
fabricacidn oxtranjora y se distribuyen en la Replblica Fexicana a-
través de compafifas nacionales representantes de las extranjeras.

5on realmonte pocas las compaffas naclonales que fabrican ese-
toa accesorios y no producan tanta variedad de tamafios ni do mode--
1ns, por lo tanto 81 se quisre emplear algin accesorio de fabrica=e
cibn nacionsl, se tlene que adecuar el proyecto a lo existente &n =
8] mercada.

Considerando esto ser{a rocomendable, Que de alguna manera see
dieran facilidades a {nvarslonistas para la fabricacidn de estos ac
cesorios. Tomando en cuenta también, la capacidad sconfmica del =as
pals para, primero) desarrollar proysctos de conduccin de agua po-
table y segundor construirlos, ye que sin ellos no habrfa el merca-
do suficlente para que la produ;qidn y fabricacifn de estos accesoe
rios realments fuera costeable,

También serfe recomendablo, =laborar un compendio de todos eae
los accesorios que se pueden cnngeguir y que son usualmente emplea=~
dos en el pafa, Incluysndo) sus eaéggl;léébiunll y objativo de tala
menera que los responsatlas do drsarrollar proyectos de 1{neas de =
conduccifn no plordan tiempo buscando cudl es o) accesorio més ade-
cuado pare lograr e) méximo rendimiento de los sistemas,

Beto es 4s suss importancia porque cada dfa resulta ade ca-
ro abastecer & ls poblacién en genersl d¢ agua potable y mucho =
afs todavi{a a las grandes sonas urbenss como 1o es ¢l C2E0 COR=-
creto de 1la Ciudad de Néxico, dedido & eu crecimiento desmedido,

Bn oasos cono este ser{a muy convenients contar ¢on 8cceso-
rios adecuados, d¢ buens calidad y econdaicos que nos cawsarsa -~
ahorros sustancisles tanto en la construscidn del sistema como =

-!”'.-



en su funcionamiento.

Esto no quiere decir que solamente en problsmas tan claros-
como este podriemos =me jorer, por el contrario, contande con lo =~
edecuado se logrerfa un buen funcionamiento desde sl momento en~
oue se disefie un sintema,

Tomando en cuents esto, también serfa recomendsble que el =
organismo oficisl, encargmdc de estos proyectos (SEDUE, SARH) ~-
contara ¢on un laboratorio en el cusl se pudiersn disefiar y des-
pués prover accesorics ade adecuados s les necesidedes reales y=-
por supuesto & la capacidad econdmica reasl del Pafs. Experimens-
tando econ la utilisacién de materisles cue redujeran el costo de
la fabricacién de estos accesorios, claro sin gue dejen de Ser -
funcionalee y por lo tanto inservibles.

Se pueden hacer muchas recomendaciones al respecto, pero =-
realmente, Rests que slguien tome ¢l problema en sus mance 88 po
drd dar upa o varias soluciones pars ampliar ls wvariedad de sc~-—
cesorios edecuados y de ba jo costo pars el buen funcionmmiento -
de las lfnens de conduccién de sgua potable.
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