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lNTROOUCClON 

"Se denomina L!noa de Conducci~n, a la parte dol aistHa cona­

tituldo por el conjunto de conductoe, obru d• arte y acce1orlo1 •• 

deatinados e tronaportar el ague procedente de la fuenta da abutl• 

cimiento, desde el lugar da la captaci6n, haata un punto que pued•· 

eer un tanquq do ragularizacidn, uno planta potebilizadora, o el •• 

punto donde principia une 1!no1 de alimentacidn", (l) 

L• presente teall tiene por obJ•to, ••ponor y discutir loa di· 

ferantee accesorios nacesarlos en una línea de canducci~n de egua P.2 

tabla. Los accesorios que se presentan, son los direrantea tipoa de 

v&lvules y los dispoaitivoe empleado• para co11plHentar la op•raci~n 

eficiente de la l!nea, 

(l estudio de estos acceeorlos se enfoca desde el punto de vis 

ta del Ingeniero Civil, ea decir, 01 daaea prechar 11 porqu¡ se d_! 

be instalar cierto accesorio, qu¿ fan~mano ee trata da aliv11r con• 

h o qu& runc16n dob• cumpl1r, dónde ae debe colocar, c6mo ulacci.2 

narlo, c&mo est& construido, cuál •• su runclana•i•nto, qué' 1racto• 

ae producen en el flujo en pre1encie da h y qu& mejorH u introd.!! 

con en le eficiencia de la l!nea di conducci6n con h, 

(l) INSTRUCTIVO PARA EL ESTUDIO Y PROYECTO OE ABA5TECl~IENTO DE 

AGUA POTABLE,,, OIRECCION GENERAL OC CDNSTRUCClON OC SISH~AS OE 

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SAHOP, 
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Lau válvulas revisten mayor importancia por la utilidrd fr! 

cuente QUe tienen y porque son 10 solución de proble.1,as graves -

aue pudiel'en oc~sioner de?ios mayores en le l!nea. 

De esto resulte qu• le decisi.Sn de utili?ar cierta válvula, 

depende definitivamente del estudio particular que se hag<1 de C,!! 

da línea de conducci.Sn, pu's es del análisis global del sistemB­

de donde resulta la decisidn respecto al tipo de válvula por se­

leccionar. 

El análisis del sistema ea fundemental paro poder entender­

que fenómeno nocivo se puede presentar en le línea de conducci6n. 

Una vez que se ha definido el fen6meno se puede tomar una buena­

decisidn parn oolucionarlo, con mayor razon si se pone en peli-­

gro el funciona.miento o la existencia misma de la tuber!a. Con -

esto se esta en posición de decidir ei es necesario o no un deter 

minado tipo de válvula. 

Existen al¡¡unos uitios de una conducci.Sn en los que tradi-­

cionalmente ee coloca cierto tipo de válvula, como es el caso de 

le. válvula 11 check 11 o de "no retorno" que se insta.la por ejemplo, 

en el lado de descarga de la bomba, en un sistema de conducci6n­

por bombeo. Y existen algunas válvulas que debieran colocarse a­

intervelos regulares, pero por el alto costo ~ue tienen solamen­

te se colocan donde son absolutamente necesarias. 

Loe dispositivos son loe accesorios neceoerios para poder -

tener un control y un funcionamiento adecuado a lo largo de la -

línea de conduccidn, para con esto estar.en posici6n de abastecer 

y aatiofacer eficientemente la necesidad de agua potable de una­

poblaci6n, 
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l. Accesorios usualmente emplePdos en líneas de conducci6n en -

la República ~exicena, 

1,1. V1Hvulaa, 

Existen una eren veried•d de válvulas que son usedaa en el­

control de fluidos, desde algunas muy sencillas hasta eervosist.! 

mas extremAdamente complejos. Ademda se fabrican en muy variados 

temeños por lo que ea posible seleccionar el Tipo y Tamaño de vál 

vula mds adecuado e lps necesidades locPles del sietemB. 

Pare el presente trabajo dividimos loa tipos de válvulas en: 

Válvulas de ~eccionamiento, Válvulas de no Retorno, Válvulas co~ 

tra Golpe de Ariete, Válvulas de Aire y Vdlvulaa de limpieza, 

También se tratará en el capítulo 7 le Válvula de Flotador que -

mds bien ee considera un dispositivo de control. 

Las válvul~e de eeccionamiento se utilizan tanto en l!neee­

de conducción como en redes de distribución y tienen por objeto­

detener el flujo del egua en el caso de operaciones ordinarias o 

de emergencia, Lee más frecuentemente usadas son: Válvula de Com 

puerta, Válvula de Globo, V~lvula de Mariposa, Válvula Velflex -

(de cámere de ButiloJ y Válvula de Bola, La Válvula de No Retor­

no es un acceaorio por medio del cual se evite le inversión del­

flujo, ye que se coloca siempre del ledo de descarga de le bomba 

en el ceeo de un sistema de conduccidn por bombeo y en general d 

donde eee probable que por elgun motivo se presente una inveraidn 

de flujo. La Válvula contra Golpe de Ariete, que es llamada com~ 

mente de contrapreaidn ea un accesorio que alivia a la l!nea de 

conduccidn de un efecto de aobrepresidn producido por el fenóme­

no de Golpe de Ariete, Le válvula de aire se utiliza pera permi­

tir le entrada y salida de aire de la tubería y as! evitar efec­

tos de vacío y acumulación de aire. Por último, le Válvula de ~ 

limpieza no ea propi•mente una válvula que se conozca to• este. -

nombre, sino Que se lee lle.me aai por la funcidn que desempeña,­

en este ceso de limpieza, tembi'n se le conoce como válvula de -
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" 

4edo1l19. Una TtllTUla 4e aeccioDU1iento coao lo •• una v•lvule -
4• 1lob0 pue4• eer, por e~emplo, UD& v•l'lllla 4e limpie&& clllllldo­

ee utili .. para 'ª'ª prop6sito. 
1,2, pieeo•i,ivoe, 

SOD \o4oe loe ecceecrioa coapleaentarioe eD UD& lfnea de co¡ 

4ucci4D r que pel'lli\en Wl funcicnaaien\o con\fnuo r controle4o -

4a la •ie•• D• tal MDeno que •• pue4e aan\ener un Hl'Ticio •f.1 
oi•n'• en •1 abee\ecilliento 4• al\IA potable. 

l•\oe 4i•poaitivoe lo• po4eao• cla•ificar 4• la •iguiente -
aanera1 

A) Pi• .. • l•p•cial•• 
B) lq&lipo 4• lediei6D 
C) Diepcai,1vo 4• con,rol 

ID lo q\M re•p•o\a a pi• .. • especial••• •n ••\e traba~o ••• 
••tudiar• dnicament• a la• Junta• Universal••• r a la• Jun,a• Gi 
1-.ul\, que •on lo• acc••orio• que pe1n1i\en unir a otra• pieaa• -

eapecial••• coao •001 te•, codoa, cruce•, re41lCcion••• etc., a -
la \uberfa fo1'118114o 4• ••ta 111111era wia lfnea 4• coD4uccidn conti 

aua. l•'a• pl•aa• •• pueden \laaJ' en 4iferent•• 'ipo• 4• \uberfa­
cC11101 tubería 4• concre'º• acero, aa'bee,o-ce .. nto, fierro fUD4i-

4o, fierro sa1Yallisa4o r cobre. far. la \ubllr!a 4• f,v.c. •• r•­

oom&Dtabl• uaar pi• .. • ••paoiale• lleolla• 4•1 ai•ao aa\erlal. 
Dentro 4•1 lqllipo 4• ••41cidn, •• ilMllllr• al llaD6 .. \ro r al 

.. ti4or 4• O••'º o Cau4al. 
11 .... tl'Q H \ID illa'l'llMD'O q\M ai4e la pl'Hiá 4e loe • 

f11114oa con\&D14o• •D 1111 1111&r e•rra4o r que •n ••t• ca•o •• u\! 
11.• pan M4ir la preeict. 491 ecua 4ni'" 4• 1e tuberfa. 

11 .. 41tor 4• Oa•'º• •• •l illa\l'llll•nto que indica el voldaen 

4• apa q11• pe• por 1111 4•'91n11u4o ,.a\o 4• la unicla4 •• '1ftpe. 
lol' e~eaplo, pe4eaoa aencioD&I' QIM al .. 41401' 4e ... ,O O CaU4&1• 

.. loe po•oe •• CODY•DiaD'• qu 011•n'• COD 1111 \e'811M401' 4• Y0-

1119911 r llA orondae,ro qlM 11141ca el \ieapo •• fUDOloD&aian'o a -
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la capuc1dn, 

Co.o •e babia aenc1onado anter1ol'llente, la vilYUla de Plo'! 

dor •e con•idera como IÍn d1epoeitivo de control, debido que H -

uplH .. Deralaente p11ra reglll•r lo• Di!•lH de Uquido cont•Di­

do ID UD 'anqu1 di •luceuailnto. A causa de au dieello, penitl 

la eDt"'da d• liquido c111111do 11 nivel •• ba~o 1 cierre cuando 11 
Uqllido alcaDu eu lllbiao Divel dentro del tanque, 

1,3, ObJeUvo 

La• "'lYUla• aon •cc1aorio• n1ca .. r1oa 10 11118 linea 41 coD­

duccidD 1 au ob~1tivo d1p1nd1~ del tipo da "'lvula que •• 1111,.. 
aelecc1ona4o para .. t1•f•car UD8 d1termi11Ada neoeeidad en 11 •i! 

t .... A•i pu4a, l•• "'lvula• de aeccionaai1nto o control de flu­

~o, tilDID por objeto detener •l flu~o del agua en •l caeo de -­
operacionea ordinari•• c de aaer1encia1 la vilYlll• check o de no 

retorno tiene 11 ob~eto 1opecifico de 1vit•r que el flu~o del -­

Dllll' •• invierta lo que ocaoionarta daaoa en al •i•te.. de boa-­

blo 1 ••to ee logra debido a su diee~o qu• permite •l paeo del -

lfquido 101 .. ente en UD aentido a cau.. d• la preaidD que lleva­

' ciar.,. •• •l momento en que el flu~o casb1• 41 direccidn. 

11 ¡olp1 de ariete •• un fendmeno mur importan'• que produ­

ce allllento de l• preeidn pa.,. la 011111 tu• éliHllado •l al•t•• 1-

qu1 •• preeanta en toda l!nea de conduooidD, S• denoailla di ••'­
... era •l cboqu• violento que H produce •obre laa siared .. de UD 

conducto, c111111do el movimiento del liquido •• aodifica4o brllaOD• 

aente, Por tal activo, debe •er controlado o reduoido a lo afni• 

ao poaibl• ,. que de no bacerlo puede ooaaiODlll' dalloa •VJ' f:ll.V•• 

• la tuberfa 1 para tal 1f1oto, •• nece .. ria la colocacidn de la 

vdlvula aliviador& cont ... 1olp1 di ariete, •vitando d• ••ta 1111111 
ra •obreprea1on•• no d1a1abl•• ID el •i•t••· 

Otro probl .. e que H n1c1 .. rio re•olver 1 q\19 H praHn'9 -

ID la1 lfneas 4• conduocidn1 •• 11 de pl1'91itir 11 1co1ao 41 aire 

dlDtro d• la tublrfa 1 la HpulaidD d• aire acuaula4o ID la t•bi 
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da al tltttrior, ra que de no lograrH tl prin1or ceso, ee produ­

cen Yioio• que pueden colapsar la tubtr!a y tn el eeguado ca•o,­

dtbe liberar•• el tltCtto de aire ac11.111ulado dentro de la tuber!a­

con fil fin de •'11\ar l• intorrupcidn del flujo debido • que el -

•ira eetar!a ocupando el tepacio que dtbitra eer llenado por tl­
líquido, produciendo de tata manera tapones dt airt tn lo• pwitoa 

alto• quo reducen con1idorabloaente tl flujo dentro de le tuborta. 

Tambiln os necesario e'litar l• ac11.111ulaoidn de 1dlidos on los 

punto1 bajo• de la linea de conduccidn pera e'lit•r que ee ob1t11! 

11 al flujo dol liquido, oeto •• puede resol'l•r, colocando \1119 -

'f11l<n1l• de globO on funcidn d• .,,19\lla do limpieza, Vor fig. l,l 

Lo• 41•po•iti'loe 1epl•ado1 en lineas de conduccidn, titn•n­

por objeto, prop0rcioPAr loa medio• neceeario• para mentenor una 

oporaoidn J •n consecuencia 1111 ••r'licio eficiente •n 11 linea. 

Bn •l ca10 dt la1 pi•sa• espeoitlt11, .pel'l!li ton w. continui­

dld tn la linea debido e oue •• conectan adocuadeaente tn 101 tJ! 

~· por medio de l•• juntas, 1• que de otra manera ain pi•••• e~ 
ptcialea no pueden interconectar•• tuberia1, ni darae dtfle1tionaa 

4t iaportancu. 

In cuanto al equipo de aedicidn, el aandaetro •14• l• prtaibn 
del 11\19 dentro de la tuboria, proporcionando dt uta unert re-

11atroa dt l• preddn que ptnaittn U11tr llll control adecuado de­
la mio .. , e'litando que ae elt'lt 4teaaiado cau..ado probleaa• que 

proyocarian 1.1119 op1raoidn 4tf1oie11t11 el ••didor te ,.,,º propoJ: 

ciona dlto• ntceearioa pal'll el control del flu~o ,. que •• p\llde 

obeerTar qu6 'lolumtn de liquido Ht' paundo por H\e J\111\o, pu• 

tiendo ••i rel\llar el tluJo accioll&lldo la• .,,l'f\llaa adecuada• 119 
re tl ca•o• 

11 d1•po•it1•o de control, como lo ea la "'1..ui. de flo\a-­

dor \1ane por obJa\o r•l\ll•r el niYel 4•1 lfqu14o dentro 4• \111 • 

taaque dt alaaoenaai•n\o, loll'llndo•• oon eato \•Dar el Yoluaen -
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• 

neceserio de agua d•ntro del tanque. 

in lo• cep{tuloa 2 • 7, B• ••tud1• deiall•da.ente cada 11110-

d• lo• accesorio& m•ncionedoa en eete C•p!tulo, 



2, v&lvulas 

2, l V'lvulu da Soccionulento 

L•• v&lvule1 do secciona•l•nto o da control d• flujo, so utlli• 

ran principalmente en l(naa• do conducci6n y rodeo de dl1trlbuci6n, -

Tienen por objeto, detener •1 flujo del egue en •1 ceao do aperaclo•• 

n•• ordin1rl11 o d• e11erg1ncl1 ya ••• para hacer r1p1racionea o por • 

detecci5n do alguna fuge en la l(nae. Adem&a algunas de estas válvu• 

las, regulan el flujo d• ague con objeto de mantener un 11rvlclo of! 

cl1nt1. 

E•ioton verlo• tlpoo do ••lvulao d• s1ccionamionta 1 aof •• pasl• 

ble elegir I• qua mh convengo • lu noculdedu locelas de al proy•_!; 

to do conduccl6n en qua ea •et& trabajando, 

A contlnuacl5n ao enumeren loa tlpoo de vhvulH do uaedu en • 

la Rop~b Uca 1!1adcana, 

2, 1, 1 V'lvula de Co•puorte 

2,1,2 v&lvule de Globo 

2, I, 3 v&lvula d• 11\aripoH 

2, 1,6 v&lvula V•lflBK (D• charo d• Butilo) 

2,1,S V&lvula de Bola 

2,1,1 v&lvula de Coapu•rt• 

L• •'lvula da coapuerta, rlg, 2, 1, per•ito un flujo •'d•o con • 

al a(niao da p•rdidaa d• prael5n y ••t' diaellade pera uoera• cuando • 

H requl•r• una operecl6n d• apertura y cierre total, 

Suo pertH prlnclp•l .. ion un vhhgo y un dhco, Hboe rHhh,!! 

t•o • la corroel5n r unoe dlocoe artlculado1 do aenera que •• acufton 

por el mh•o• •ntr• lo• ul•ntoo, que 'º" de ror•• c6nice. 

runclanHllntDI Abfl 9lr1ndo 1• 111nlvel• • l• lrqul•rde , chrr• 

glnndo •n Hntldo contrerlo, dobldo • que el •••t•go con1t1 de rooca 
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directo, tamn!An pue~en encontrarse v&lvulas cuyo v&stago tiene puo 

de rosca im1ertldo. Las válvulas más pequef'iaa tienen 9•naralmente 101 

vástagos de accionamiento dispuestos en cajas y de modo que na desea~ 

se sobre la válvula nln;una parte de la caja expuesta • car-a•• produ· 

cidas por elementos impre1JJ.stos en la ruta de conducci~n. 

C:s convenlent.e colocar las viClvulae en cajas de registro, pero • 

generalmente, 10 alojan en una caJa para operaci~n. 

¡nstalaci~n. oeaen instalarse en poaic16n vertical, ya que do 

estar inclinadas puedan tener un mal funcionamiento, Si al proyecto • 

preciso que la 1nstalooi6n debe eer en posici6n no vertical, aa dlbl• 

r& emplear una v&lvula especial, 

Las válvulas de compur.>rta que tangan maniobras fr11cu1nte1 01 ua~ 

al que sean de operaci&n hidr4ul1ca o ellctrica as! como manual, LH 

de gran tamo~o est&n sujetas a grandu presionoa cuando ut&n carre• 

dos por lo cual su apertura por medioo manuales resulta •uy dlffcU, 

Cn tales casos se Lnstala un sistema de reduccidn 1t11c4nica y un• p•• 

qualla vhvula de "by-pooa" para equllibrar In prHionea a aftlboa la• 

dos del disco, Ambos dhpooitlvos san muy 6ti111, tanto para racili• 

hr la apertura como para la raducci&n del golpe d• ariat• que .. 

praduco al cerrar la •'lvula, 

Por su aencUlaz da operac14n y lea condicionea da mantani•l•n• 

to, son las qua •• utilizan en al aarvicio de agua potable con •ayor 

frecuencia, NO aon coneldaredaa para operar co1110 •11budoa '1 eon adl•• 

cuad1a para soportar alta• proaionaa, En la fi9, 2,2 •• puada apr•• 

ciar el 1ntarlor do una v&lvula da compuart•• 

Lu v&lvulaa da compuorta da uaualH, aon laa aiguiantH1 

l) V&lvula da Coftlpuarta da v•atago íijo 

2) v&lvula da Compunta da vhtago Saliento 
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J) v•lvula de Compuerta de Cierre H&pióo 

4) v&lvula de Compuerta do fondo Cuadrado 

1) v&lvula de Compuerta de v6sta90 fijo, 

Son recomendables cuenda hay limitaciones de espacio y se desea -

un desgaste mfnimo del empaque. Lea roscas del vástago est'n protegidas 

contra polvo, suciedad y danos de elementos e•ternos. Los extrftmos de 

las válvulas pueden ser brindados con cara plana o roscadas, hay man• 

tedas en bronce o toda en hierro. Se fabrican en di&metras desda ~lmm 

(2") hast• 762 mm (JO"), ver flg, 2,2 y 2,J, L• presi&n de trabajo -

verla oog~n el dl~matro d• h slgwiente menera1 

DIAmt:T ~O P~LS 1 Oll DE THlloAJI) 

51 mm - JUS mm 14, l ¡..g¡cm 2 
(200 lbs/plg2) 

305 mm - 405 mm 10,Sb r;g/cm 2 
(150 lba/plg2) 

457 mm - 762 mm 10,56 ~g/cm2 ( 150 lba/plg2) 

2) v•lvule de Compuerta do v•sto~o Saliente, 

El vhtago dosplezable proporcion• la facilidad de que el operador 

conozce la aituaci&n da ap1rtura en qua se encuentra la v&lvula, casi• 

que no u poolble con las v&lvulu de compuerta do v•at•go fijo. 

Eeto •'lvuh se fabrica en di&metroe qu• van da 51 mm (2") hast•-

610 mo1 (24") loo ••tremas pueden Hr bridadao da cara plana o roscados, 

111ontada en bronce o toda di hierra, el \l'staga puede ser en bronce o • 

•cero, le prHi6n da tr•bajo •• de 1•,1 kg/cffl2 (200 lbs/plg2) para v&.! 

vul• do ••tremoa brldados l~.B kg/cm2 (225 lbs/plg2 ) para extremos -

raacado1, ílgs. 2,4, 2.5, 2,6, 

J) v'1vula de Compuerta de Cierre R&pldo, 

éstas •'lvulas oon adacuadu cu•ndo 1s n•cHlta une accl&n r&pida 

para abrir o cerrar una lfnea, se recomienda usar un dlapoaltiva a11or• 

tlguodor pera eliminar el choque del '1uja cu•ndo ae corh rapld1 .. nt•, 
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ílQo 2,1 V'lvula da compuerta 
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No. 

1 

9 

10 

11 

" 13 
14 .. 
•• 
17 

íig. 2.2 v&tvula ~· compuerta d• 

vhta90 fijo. 

LISTA DE PARTES Y MATERIALES 

OESCRIPCJON 

t.S1EN10 Q[L 
tUlRPO 
ASIENlO OH DISCO 

A'&tWlO 1!HfR10R 
OH 8CNEll 
BC.Nfll 

BRIDA PRCNSA· 
lMPAOUlS 
CAJA DE E~PAOUlS 

CUERPO 
DISCO 

EMPAQUES 

JUtnA 

PRE.NSA· 
lt.4PAOUES 

lORNlllO 

lUf.RCA 
TUHICA BRIDA 
PRLNSAEMPAOUE 

lUE.ACA DEL DISCO 
VASTAGO 

VOLANTE 

MATERIAL ASlM. 

\.'"711JW719F BRONCE '" W7'10-W770f HIERRO Al~·B 
W719W719f BRONCE 14.:~Y'l "' WJ1':JW71~f 6RONCl ª"' W7?0WTZ0f ACERO A1001018 

HIERRO A\4'6-9 

HIERRO A12&B 
Hl[RAO Al26 B 

HIERRO A126B 
W719W719F BRONCE l2J"I ª"' Hl[RRO 14Xn Al~-8 
W1'2fJW71.0í HIERRO A126·B 

ASBESTO 
GRAFl'T ADO 
ASBESTO 
GRAF1TA00 

W7l9.W719F BRONCE ª"' W7;Q.W720F ACERO AI00-1018 
ACERO AXl7·9 
ACERO """ W719W719F LATON ... 

W7']0W720F ACERO 4Xo7·B 

W719W719f BkONCE '"' W719W719F BRONCE B~B7S 
W7~Wn'Jf ACERO A.11&1018 

HIERRO Al26·8 

rl9, 2.3 Corte Tnn1vnHl do uno v•ivul• 

de Co10puort1 d1 ~•1t1Qo rijo, 
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Est&n fabricadas con extremos bridadoa y eoporten una pruidn de 
2 2 

trabajo de 14.l Kg/cm (200 lba/plg ), (1 brozo h••ntador, al brazo 

de apoyo, la compuerta el cuerpo de la v'lvuh eat'n con1truido1 do 

hierro gria, Ll vástago, que •1 deslizante, se fabrica de bronca. 

Existen di&metros desdo 51 •m ( 2") haato 305 mm ( 12"); Var rig, 2, 7 

2.e. 
4) v&lvula de compuerta da rondo Cuadrado, 

Este tipo de •'lvulu H pueden operar bajo condlcion11 11ucho 

mh advouu qua lu v&lvulas da co•puerto ordinari•• y '" pueden da• 

jar en posici6n de reducci6n 1in que 1urran de•gHte. Un•• zapatu •! 

peciales sobro lo• discoa y ranuras d•l cuerpo y 11 cabeza, raclban • 

11 carga del agua contra loa dhcoa 1n todu laa poelcionn, ucepto 

cuando ••t' cerrada. 

flg, 2,4 V'l•ula da Co•puarta da 

datago S•lhnh de E•trHoa 

Bridadoa, 

- 1l -

r 1go 2, 5 V'hula da Coapuarla 

da v'atago Sa11ant• 

da t•tr••o• Roacadoa. 



LISTA DE PARTES Y MATERIALES 

Nti OESCRll'ClOt-4 

, .~ ~lt •.¡l(, tll l 
lultd'O 

H(•t•:jl 
ll'llDt. 1--h'l>'~f• 
1!.1PAíJ'. l ~ 

(U[l;l'ü 

7 !t;1l"f•üUl!1 

JUN1A 

l\J l"[ll!;(¡()[t l(lllWltO 
Dt p111 

1? 1011w11n 
lJ lüHf-l"lO Dt OJO 
14 TQR!l{ • 
\~ lUlHCf, 

MATERIAL 

WJ'ifi wrn:,: BRONCL 
W721.W/27f 111[llR(l 

\"7;>{1 Y--tl:lf..I l'Rí¡t.¡CI 14 )5"1 

t-ll!HR(l 

HltllflO 

W72f1. WT¡¡,f BRON([ l2·3 ·1 
Hl{llFIO !4 )tj""I 

V{/11 W!/H H1[fHlO 

ASBISlO 
C.Rr.FllADO 
l•SBESlO 
(jfi.',fllt.{\{) 

1/01.'G. Wl';;f,r LAlQI, 
vni'1. l/J127f ACfl~O 

Wl.;l Wh'LI BROt;(.l 
W717, W]]7F ACERO 

ACf~11 

Alll!Q 

Hlflll<(J !ti :11;,· 1 

lti 1Ulllt:f• \•R1l.lA W7:'ú, wm,r lA10!; 
PRIN~t.IMl'AOUtS W7~1 wnn ACfl~O 

\1 1UIRCA Dll wnt. W726F DROIK[ 
VA51AGO W727. W7'27F Himno OUC11l 

lB ll!rncr. fl{L VOi /INH tfüHRO 

1!) YASIAGO W7/l,J. writl BRCl'Kl 
W727. wnH ACiRO 

iO VOlAl~lE tl11RRO 
.... ,...,,.,... 1u ...... 1~ ,,.._ ............... _.,, ... .iw.,,. 

ASTM 

A1"'6 B 

A1%B 
Al.'bU 

"' Allf¡fl 
f, 116B 

"" 1.1001018 

Alftl 1019 

"" Al00-1018 

Al'.11 e 
AJ'.17·6 
l.1?6B 
A301 B 

ª" A:ll7 8 

Bb1 .,,. 
Al26B 
B!.84 87~ 
Al00·1018 
Al1C>B 

ílg, 2,6 Corte Tranevereel de una de v•lvula de 

to•pu•rta de v••t•~o Sall•nte, 
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I 

t 
fig, 2,7 V'lvula de Compuerta do Clorr• R'pida, 

LISTA DE PARTES Y MATERIALES 

O!Si:'.A1PCJO,.. 
.;P,l•:./Al;(flt.. DlL 
Bor.tn 

'} AflHA./ADrAA Dll 
VASl/l.GO 

J, 1,s,1¡>110 O(, 
CU(l!PQ 

.: 1.~.1ujrn rm r11~,r:11 

'-' t;(Jr,fll 

bJJf (i\JJ/\ 

MAHfilAl 

H![ílRQ 

WlJ-:! W7J,'f bRU~·Cl 

\';711W73Jf tHU;f!O 
Wl1/ W1J)t flf•C''~f f q 17 'I 

A126 B 

Alif B 

HICfitlO A116 B 
~'.IJ~'WlJ}I Hli(ililf bf¡] 
V,7JJW7l.lf HlfflRO A.12'f>O 

~;;-~~~*·~~~,~z~·~"~'~·º~",~"~·~~~-..,~~.:~~~~:z;;--~~--';-i~:~~ 
!O OJSCO W7J2 W732~ BROl~CE !2·3 ·1 B62 

Hl[RRl' r4 12" I Al~t).13 

W7l3 W7l3í HlfARO AliG B 

11 lMl't.UUl!:I ASH(Slü 
GRMJTAOO 

12 l Sl A.Bml fll[Rf10 

13 JU'il A ASUlS JO 
GHAllTADO 

14 PALA,..CA ttlERílO 

15 l'lfl~Oúllll fJISCO W73.'W/JlF lAlON 
W7JJ W73Jf AC[RQ 

Jf¡ PR~NSAfl.lf'AOUES 

17 5[GU/i0 AiiHA.lA0[11A 
\IASTAGO 

18 lQfHllllO 

19 TQR"-llllO DE 
ABRAZADHi/\ BONETE 

~ lU{RCf1 

71 lU~fiCA BfiHJA 
PRU~SAlMí'/10UES 

22 lUHICA Dfl DISCO 
23 VASTAGO 

W732 W7J2f- BflONCE 
W7l3 W7llf ACf.RO 

HIERRO 
ACfHO 

ACERO 
ACOIO 

W7J2-W/J':lF LATOt¡ 
W73J W7l3f ACEfiO 

BRONCE 
W7J1W7lif BRONCE 
W7D W73Jf ACERO 

Al2'6B 

Al;>tl 8 ,,. 
AlOO 1018 

ª" AIOO 1018 

A126B 
A)J].p 

A'XJ7B 
A';r:J7·B 

'" ""'" '" 8584-875 
Alt61018 

rtg, 2,8 v•lvula da Co•puarta da Cierra 

dpldo, corta Traneverael, 
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2,1,2 V'lvuh de Globo, 

L&s válvulos de globo, est&n dise~adu para rao1st1r el excast.o 

trabajo a que !Ion sometidas las v¡lvul•• de sacclonamilinto, Co110 na -

tlan•n 19 cu•cted1tlca de paso completo de las v'lvulas de co•puer• 

te, se usan cuando se requiera un servicio de operaci6n frecuenta y -

abertura parci1l a de ragulac16n, 

Estas v&lvulae se fabrican con extremos roscados y brldodos, man 

tada en bronce o toda de hierro grls, los tamaf\os varfan desde 51 mm 

(2•) hHta 305 mm (12"), Soportan una presl6n de Ti-abajo da 14,l 
2 2 

kg/cm ( 200 lbs/plg ) • 

Dentro de la r•m1lla de las válvulas da globo, existen tres ti• 

pos prlncip1la1, que son1 

1) dlvula de Globo, íiga. 2,9 y 2,10 

2) V&lvula de Globo en Angula, ílg, 2, 11 

3) Vhvula de Globo en "Y", í 1g, 2, 12 

Los tres tipas 1e caracterfzen por tener el •i&mbro de cerrado -

u1u11lM1nte en forma de disco o de &mbolo, al cual e1 111avido por un 

•'•toga porpondicular, hacia el asienta, hecho en forme da •nilla, (1 

flujo pasa da la puerta de entrada a travAs del uionta hacia la pue! 

h do salida, Ademh dlfhran prlnc1palment• una de otro on h orlen­

hci6n en relaci6n a lo d1reccl6n del flujo a travh da l• v4lvulo, 

La v&lvula de globo ae usa generalmente como v'lvuta de pasa cm 

lfnau da canducc16n junta can lae v&lvulas de campuorta y tam!Ji¿n 

a1 •uy usual en con••ianas de v&lvulas do ddmle16n y expuls16n de ai• 

ro, 

•Jantajaa, (1 m&• r&~lda para abrir a cerrar que la v'lvulo de 

campuorta1 lu euperfic1es del asiento 1an Hnos 1u1cepUblH a gu-. 

t•ra• y 1u alta caldo de prao16n la hace mh ~til an 11 control da 

pr•aiones, 
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f1g, 2,9 v•lvula de Globo 

í1g, 211 w'1vul• d• Clobo en •v• 

• ·- 1'1-

ítg. 2,10 w•1vul• d• Gla• 

bo en Angula 

rlg, 2. U dlvule ff Gl.t 

be Srldede 



Ouventaju, Su alta calda da pras!6n, la haca lndHaablo •n mu­

choa ahta•u da conduccl6n1 al •a da grandu dh1enslones, 11 necesi­

ta 11ucha an1rgh para ter operada por \o Qua necultarfa shtamas ••• 

pacialae para su operaci&n y adHb aota v'lvula u m'9 pesada que o­

traa al111laras y dal mismo promedio da flujo. 

2.1,3 vhvula de ~arlpo ... 

ta •l primer Upo do v'lvulao hldr,ullcn de qua ae tenga conoc! 

•l•nta, aunqua e1t.uvi1ron en d•1uao un parlado baat.anta prolong1do1 • 

No obatanta, •u 1mpho u cada vn •b co11Gn, debld~ a au verHt111·· 

dad y poco pHo 1n ralacl&n con otru del mino dlhotro do cierro, • 

adHh H d1 dl111na1onu •h reducldu, 

Por 11r rolat1vao1nta Ugaru y coapactH au lnatalacl8n H he! 

Uta con lo cual al coito rupactlvo dlulnuyo, Tiene otrs gran vent! 

ja, qua H 11 •ovl•hnto do balanceo alrod1dor da au aja qu~ l• per•I 

ta abrir o cerrar con un earuarzo rolatlvaHnte pequa~o. 

A d1hranc1a d• las v'1vulu de co11puarta, 'aataa no n1coaltan la 

lnaalacl8n da un "by•paa1•, puh lu prulonoa del flujo en IH tub! 

du dond1 H 1n1tal1n H aqulUbrar'n an al dlaco. Co•o dichaa pra­

aionH t11ndan a abrir o cerrar IH vhvulu, au acclon..,hnto H ra­

c111ta. 

ti dhco d1 la vhvula, ornea cierta roaietancia al flujo an la 

po1lci&n di abertura total o parcial produchnao phdldaa por rrlcclá 

pero uta nicho, haca qua la vhvula de •arlpoaa na •n cierta 

ror•a autoll•piant• ya QUI al agua al 1roclonarlu IH va 11•plando, 

El cuerpo d1 •aha v'1vulaa aa d .. guta d1bldo al flujo conatanta por 

lo qua pu1d1n ulatir phdldH d1 herHtlcidad, d1 ahf la nacHldad • 

da ru1111l1zar oportun1Hnta al 1n1llo ga1t1do, Ad1d1 1d1t• 11 poli• 

111Ud1d di qu1 11 '1ujo H ob1truya o h1ya phdidaa di herHUcidld • 

por 11 acuaul1cldn d1 b11ur1. 
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íunclonamienlo. Las v'lvulas de mariposa operan a basa de la ª.5:. 

ción rotatoria del disco o pieza de t.ierre¡ a su vez el disco e1 ª.!: 

cionado por una flecha que lo hace girar parfect.amente centrado en -

el cuerpo de la válvula. 

Para abrir totalmente la v41vula, se gira el di1co un cu1rto de 

vuelta (90°), quedando la pieza de cierra paralela a la lfnea da flu• 

jo, Para cerrar la v~lvula •e regresa al disco a au posicidn original 

(o•), de modo que al disco queda asentado perpendicularmente a la tu• 

berta posibilitando asl un cierre herm,tico, tolfto se observa 1n la 

figur1t 2, 13, 

La operac16n de la v'lvula pueda hacerse manuol, ae10iauto~hica 

o 1utom&tlcamente, con oporadore1 naum,tlcos, hidr.ulicos o el•ctri• 

e os. 

r 

o 

Posici~n original 

del Disco oº 

fi9, 2, 13 
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Poaici~n final 

del Olaco 90° 



funcionamiento, Las v•tvulcu de mariposa operan a base de la l_E 

ci6n rotatorla del disco a plaza de t.ierrer a su vez al disco ea a~ 

cionado por una f l'3cha que la hace girar perfectamente centr1do en • 

el cuerpo de la válvula, 

Pera abrir totalmente 11 v•lvule, se gire el disco un cu1rto de 

vuelta (90'), quedando la pieza de cierre paralela• lo lfn .. do flu• 

jo, Para cerrar la v&lvula se regresa al disco • au poalc!dn original 

(O'), de modo que el disco quede asentado perpendicularmente• l• tu• 

berla posibilitando rul un cierre herm•ttca, como se observa en 11 

r!gura 2,13. 

La operac!dn de l• v&lvul1 puede h•cerae manual, 1em!autom,tlc• 

a automáticamente, can operadore1 neu~'ticos, hidr,ulicos o e1•ctri• 

cas, 

flujo 

~ 

r 
Paaici~n original 

del Disco oº 

í!g. 2,lJ 

- 1') -

Pos!c!dn r!nal 

del O!oco 90° 



E8'a yj[l'f'Ula ea a•ada no~l:•ollh en ltneaa de condaccicfo da -

eeccidn grande 1 g•n•ralllente eatj[ lilllitada a eieteaas de ba~a pre• 

•idn, Lo• eelloe de la v•lvula paeden •er dallados por velocidades -

alta• del tlu~o, tamb14n ea reooaelldabl• en red•• de di•tribucidn -

ID di'8etro• de 300 ma ( 12") 1 utore•, los ••nora• no tuncioMD -­

biea •• ob•tl'llt•n con •l ••paqu•• 
t.a• ... 1YU1.a• 4• .. ripo•• •e tabrionn para pre•ionea de trabll~o 

de 10.5 k.!o•2 (150 lbe/plg2), en loe diferente• tipo•• 
l) Oblea (Water), para inatalarH entre bridH, 
1) Bridada. 

11 cuerpo 1 •1 li•co d• la v'l't'Ula, ta..bi•n conocido como obl .. 
eet'8 co .. tru14o• de lli•rro gri• t\md14o, o ambo• de brono•• 

Lo• 4i'8etro• •arfan d• 51 .. (2") a 5o8 .. (20•), 

La ,,.lYUla con extremo• br1da4oa t8&biln •• oonet~• con •1 -

ou•rpo 1 al 41•oo 4• lli•rro gri1 tundido o 4• bronce, Loa t...tloa -

•arfu •• 610 u (2••> • 1219 u (48•), 
ID 18 fil• 2.1. ae aueatra Wlll ... l't'Ula da earipo .. tipo obl•a• 

arca Walwortll 1 en la fig. 2.15 H illdioan •• partH prinoipalH, 

••fal .. o, •n l•• ti ... 2.16 1 2.17 •• ••pon• la ... lYUl.a 4• 1111ripoaa 
llri4ada .. l•ortb. 

I• óODY•Di•nt• aclarar qu• l•• .. re•• de lo• acce1orio• ••ta-­
dlUH ...... traba~o. no •en DIOHU'i-nt• la• dnicH qu• •• PUJ 

4an o 4•11•• .. plear, aon •olAll•••• OOD8i4tra4a• como e~t•plo para -
po4tr llaotr - txpoaioida ... ob~ttift 4• •u oeNottrf•ticH, Ja­
que tl ob~atiYO principal 4tl prt1tnt1 traba~o •• •1 4• lar • oono­
otr •1 fllllOiO ... itnto, propd•ito , ro .... 4• ••1tco1o1181' •••o• ••o•­
aarioa, t099Jldo •n cuenta lo• .. ttrial••• 1• 1111110 le obra calific•­
lla 1 al control lt calitad atctaario• para •u fabrioaoida, •i• Qlle• 

tl llOti•o prillcipal 4• la tltoo1dn 4• UD aootaorio ata la .. roa 4t1 

fabricante • 
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SELLO HERMETICO 

en lñ l1Kha p1oport.1onado por los cm­
p<iquef. a¡ustablc~ de asbesto comp11-
n .. a:..· E1 d·~·Cf1u WALWOATH t1e1rn11e 
t:!.1,Jc•o 5ufic,en1c oa1o el operador pa­
ra e! tt,c1I n.ar11enrm1en10 

AHORROS 
SUSTANCIALES 

en los co5tos de rr1a1er1all!s e 
1n51alac16n se oh!.enen al u11-
lr1a1 el cueitfü trpo oblea Este 
drs(lño es recomendado para 
1r;stala1se 1;:nue b11das clase 

'""'"~ 

se logran mediante el disco 
excéntrico y ~I asienlo de 
hule del mismo. Ya Que el 
asiento sella contra una su­
pe1ftcie maquinada y pulida, 
eslo se Haduce en una p10-
longada vida del elaslórnero. 

r-"AR DE OPERACION MAS BAJO 

f _ que los d:~ños convencionales, se obhe· 

!
< -: r; _"' c-on el disco eJ.cént1ico de las vtllvulas 

1 ·.;,·de manposa WALWORTH Med•anle&ste 
j '.':diseño. a1 abrir la vAlvula el disco separa 
1 q ms1antáneamente las supe1!1c1es de sello 
· . eliminando la posibilidad de deformación 
1 ! permanente de! asiento de hule 

1:; ! 

SELLO 

CONEXION DISCO-FLECHA 

cuya formulación na sido com­
pletamente probada v excede los 
requerimentos de la sección 8 de 
la Norma AWWA C604. 

RIGIDEZ EN SU CONSTRUCCION Las superficies de sello son ma· 
Debido a las !lechas de acero, cuya longi· quinadas y puhdas. 
tud de inserción en el disco es de minimo 
1 l/2 veces su propio diameuo 

flg, 2, U u•ivula da lllarlpo1a Upo Oblea 
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No 

' 10 

11 
11 

\] 

" 
" " 
" 18 

" "' 
" " 
" " 

LISTA DE MATERIAL_E~ 
DISCRIPCION MATEAIAL ASTM 

ASl["'TO DEL CUERPO' 
ASIEl'ITO OH DISCO BUNA N 

BAllRO AJllAL BRO,..CE B '2 
BASl Otl OPtRAOOR Hl[RRO A 1268 

BIRLO ACERO A :Jl1·B 
Bl-llOA PRENSAll/PAOUES HJ(llRO A 126 B 

BUJf .r.nR1QH BRONCE . " EILiJ( SUPCR10R BRONCE . ., 
cuel!HIA Dfl Cl'ERPo·· 
CUlíll>O' 

CutU• Dl lA Fl ECHA AClRO A 1001018 
DISCO' 

EMPAQUES ASE!l:ilü GRMITAOO 
EMPAQUE O BUf>iA t• 

flfCHf• ll•ffRIOR' 
flfCtiA SUPERIOR' 

PEft•10 Q[l BALERO" 
PlR"40 DEl DISCO' 

PR! "SM[MPAQU{S BRO"ICE • 62 
Rt 1 E~j C'l AS:[NTO DEL DISCO' ACERO 1NQX10ABLl A 167-))4 

IGRN1LlO ACf.RO AXl7·B 
IOílt11LtO DEL RETEN' 

Tt¡tR(A DEL LA BR!QA PE LATON • 16 
TUERCA DEL PERNO' 

~ ·-----·-

ílg. 2.1s ~ATERIALCS y PlrtH pr1nc1pdH d• 

l• V'lvul• de ~n1po11 Tlpa DblH 
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(,J 

EMPAQUES 
En las valvulaSWALWORTHde 305 mm 112"Ja 
508 mm 120"1 para servicio (:nterrado ~e p1ov€'en 
empaques tipo O contenidos en un poftaernpa· 
ques de tellón. En m1;1d1das de 610 mm 124"1 y 
mayores el por1acrnpaques es de bronce 

EL DISEÑO HIDRODINAMICl 
del disco logra una b¡i¡a c.aida <1e pre 
s16n y 1urbulenc1a rniruma Su diseñe 
es11uc\U1al 1educe el esluerzo de tra 
ba¡o del material, aun a la md1om~ 
presión d1ferenc1al RESISTENCIA Al 

Las válvulas para ~ervic10 en ~:.:1nta se suminis­
tran con ernp:iques de asbr>!.10 comprimido. El 
prensaempaques a¡ustable fac1h1a el mantemmien· 
10 sin tener que desmonta1 el operador. 

EL DISEÑO DE CUERPO CORTO 
de las válvulaswALWORTHbr1da-
das cumple con las especil1ca· 
c1oncs AWVVA Una vtilvula mds 

CONSTRUCCION 
RIGIDA 
del cue1po. fund1· 
do en h11>no do al· 
ta resistencia. Las 
dimensiones v onf•· 
cios do Id:> bndas 
están de acuerdo 
ron la Norma ANSI 

816 1 Clase 125 /- ' 

DESGASTE MINIMO DEL ASIENTO 
dot ~1sco en las vAlvulas de mariposa WALWORTH 
debido al balero axial ajustable Que centra el disco 
en o\ cuerpo. 
El sistema de balero axial ajuslable se sum1n1stra en 
\li\vulas de 610 mm. 124"1 y mayores. En tamaños 
:~º;~~,~~~lerO#xial se ajus1a permanentemente 

ATAQUE DEL OZONO 
v deg1adac16n del cob1c 
con el asiento de n.11110 en 
el disco. La sección 11ans· 
versal del a!>ien10 es t1ape· 
zo1da! v cs1a s:;-stenido fil· 
tnementc mediante un anillo 
y torn:Uos. ambos de <1cc10 
de la nusma espec1f1cac10n 
de la tlecha. Esta const1uc· 
c16n provee un sello de 
360º. 

ASIENTO INTEGRAL 
finamente maquinado paria perm1111 un 
sello pc1 lecto del asiento de hule, asl 
como pa1a reducir el desgast~. La ope· 
rac16n del disco es autolimp1ante y no 
eKislen cavidades Que acumulen sedt· 
montos, 1esultando en un serv1c10 du· 
1adero. 

rlg, 2, 16 v&lvul• d• lllHiPOH TlPO erld•d• 
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LISTA DE MATERIALES 

No. DISCf'IPCION 

9 

'º 
11 

" 

A.SIENTO DEl. CUlPIPO" 
AS E,.. ro O[l OlSCO 

BALERO A:t!Al 
BUJE 1.•jfffi10R 

BUJE 5UPf:FliC'R 
cuB1ERlA DEI ( U[JH'll" 

CUERPO' 
cut.¡A DE LA t lECllA . 

CllSCO' 
EMPAQUE:; O 

F LECH;\ lt,f ERh)I~' 
fl(CtM ~·U"lFl'Ofi" 

13 P[RNG J[L BAL[f.(J' 
14 PlRt. ~OH DISCO' 

MATERIAL' 

BUNA N 

BAONCE 
BRONCE 

BROr.cE 
BllOt•CE 

."IC(RO 

0Uf'<A N 

1~ PORTA iMPAQUES THLOt•• 
!6 RE!EN DEL ASIE~IO Ofl DISCO' 

ASTM 

'" .. , 
'" 1 862 

A ICB 1018 

17 TORN1LLO OE lA CUBIERTA ACtRO CAOMlMlAOO A l'.l7 8 
18 TORMlLO DEL REHN' 
19 TUERCA DFL PERNO' 

Ple. 2,17 l•t•rt.•1•• 1 Par$•• Principal•• 4• 1• 
Y•l't'lll• 4• larlpoaa !lpo Br14a4a, 

2.1,4 v•111'1lla Ylflflea (D• clfmars 4• BuUlo), 

11 41••fto 4• •••• 'ipo 4• YlflTlllaa pre•aD'9 1111& ••ria 4• ... ~ 

'·~·· •D oomparao16D OOD l•• rilYl&la• CODYaDOiODal•• 4• 0ClaJ11Mr'9,­
•• ut111san 11n1ralmen\• en rede• 4• 41atr1lnac14n, 4eb14o a q1111 11\1,1 

4•D traba~r plJ'Oialaant.e •blertH, lo q1111 H 1D41apenaabl• pare. ua 

••~or control 4•1 flu~o •• 1a operac14n te loa eiat-•. 
La dlYUla rilflea cona'9 Honcialaente, 4• 1111& oa~a 4• ti­

rro tundido •D la que H alo~ wia ple• 11'auea que '101 1a for­

• 4• un c1lln4ro ••iaP1a•\ado 111cllo 41 l'Hl• •1Dt•uoa1 •11au1e•, 
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un oclusor y un v4sta90 de bronce rolado en frlo can tuerca del mismo 

material. 

El cuerpo el1htlco dH .;utilo, estA disliñatfo de manera Que las S,!S. 

clones trans\lersales de su parle hueca a trav~s efe la cual fluye el 

agua, e1t•n compensadas para evitar p¿rdidas de carga, 

Por su dhe"o especial, el vhtago desplazable eo l rramplt>la, d,!! 

bida a que al quedar abiorta la v&lvula, hte queda "loca" impldl¿<ld,!! 

1e que al abrir la vUvula se apriete el vhtaga, casa que es muy fr.!! 

cuente, evitando da aata rorma qua no sn de9tialle, 

tas principal•• ventajas de est11 v&lvulas son1 

A) Cl mocanl1110 d• la v'lvul1 na queda en contacta can el agua, 

lo que evita o•idaciones, incrustacione1 y 1oldadura elect.ro­

lftlca de 110 pieza1, 

B) Queda e•enta da los resultados de cavitaci&n, que consiste en 

acarrea1 qul111icas-electrolhicas que causan la deatrucci6n de 

lu •'lvul99o 

C) Na neco1ita eataperos 

O) La arena da lu agun na la dnguh debida a que ol hule re­

li1t1 da a 11 eraol6n que 101 01etal&1• 

La1 v•1vula1 •• rabrican con un ••tremo brldado con 0Mpaqu1 y to¡ 

nilloa, otro a.tremo con Junta unlv•rHl •n dibetroa de 51 mM (2") 

hHta 100.,.. (4") 1 pudiendo tener una upl11cl6n "2 un extremo h~ata • 

200 1111 (8")1 la prui4n da trabajo es de 808 Kg/c11 (125 lb1/pl9 )o 

2,1.s v•1vula d• aol• 

ta vhvula da bola conata principalHnte d• una Hhra contenida 

•n una cbara, Cando un giro a la Hhra de 90•, cHbla d• la poaici6n 

or1g1nal, cerrada, a la pollc!&n de abierta. 

La ••fara puede ur rija o '1otanto y de chara noual o raducl• 



de. S• puede cons~guir an una gran variadad de 1t1adldas y con varios -

11ecanie•o1 da operaci6n a seleccionar. 

L• •'lvula de bola llene •uchu •pllc•clonBI da loo cu1le1 1lgu• 

nea d• •1111 son1 ol control de flujo, control de prasi~n y 1ecciona• 

miento. Pueda aer uaade a altea pre1ionaa y tampiraturaa, 

(ala• v•lvulos llenen boj• c•Ída de prasl6n y bajos p•rdldas por 

riltraci&n, son de t•••"º pequel'lo y poco p111adaa 1n comparacian con -

otras 1i11ilaras, ion de r'pida apertura y ralativanionta insen1ible1 a 

l• conta•inaci~n. 

Los aelentos da ••l• v'lvula, eot&n sujetos a e•lrusl6n al la 

v'lvula •• us1da conio embudo. ~dem&s el fluido qua pueda quedar atra­

pado en la bola estando en la po1ici&n de cerrado pueda oca1ionar pr.2 

blemaa ai no es desahogado, La apertura rupentina de la v•lvula puede 

provocar golpe do ariete a causar ondas de praai~n no deaaablea en al 

(deten vario• modelo1 de •'lvul• de bolo, entra loa da uau•les 

1on1 

1) v•1vul• d• Hol• do (nlr•d• Superior, Roac•d• 

2) v•1vul• da aol• d• (nlnd• fln•l, Roac•d• 

3) v'1vulo d• Bol• Brld•d• 

•) V'lvul• d• Bol• da (ntr1d• Superior, a rld1d1 

L•• rlgs, 2,1e, 2,19, 2.20, 2.21 y 2.22 r1pra111ntan • loo tipos 

de v•lvulu arrlb• 11anc lanados. 

2.1,6 Selaccl6n de una v&lvulo 

S•g~n al uao particular • qua se destine I• v&lvulo, ••f habr' • 

da ser al tipo que se allj•, de •cuerdo can sus propledadH y cu•pll• 

anda clerl•• condlclonea, da 111 cu•I•• aon las m•s l~port•nt11 111 • 

que alguan1 .. 
A) Uno voz cerrad• l• •'lvul1, ha da 11r harM,llc1, 
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• 

flg, 2,18 v&lvul• de 

Hola de Entrada Supe• 

rior, rtoscada. 

fig, 2,20 V'lvule de Bol• 

a rtd1de. 

·-in -

1-:D~ • 1 

---· 

fig, 2.19 v•i.ule do Sol• 

d1 tntr1de rtnel, Ro1c1da 



f13, 2,2¡ V'luul• de Bol• ~rid1d1 

rig, 2,22 v'1vul1 d• Bol•~· tntr•d• SuperlDr 

Brld1d1 
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B) (alindo abierta la \ltÍlvula, debe ofrecer la m!nima resisten• 

ele 1 la corriente, 

C) Cuando la v&lvula e1t& 111dio abierta, de modo quo la corrien­

te queda estrangulada, tanto la válvula mlema como la parte -

in01od!ata do la tuberfo deben podar rasht! r la acci&n des--­

tructor• da lo cov!tac!&n, 

(n lfne1a de conducc16n larga• que atraviwsan campo abierto, las 

v41vul11 deben a1t1r ••paradas a interwelos regulare1 1 pero por econ~ 

•fa asto no os u1ual 1 por lo tinto, solo •• colocan unm al inicio de 

la !!nea y deapu&o do cado caja ro,.pedora de presi6n, 

Tambi&n, ae deban to•ar en cuenta ciart.11 conaider1cion1a da lo­

c1li11ci&n para la• v41vul11, co•o 1on1 racil!dad de acce10, y pro•i­

IRidad 1 puntoa eap1ci1lea o en cruca1 con 1rroyo1 1 donde puedan utll.! 

1u11 rácllHnta 111 vhvulas de purga a limpieza paro vaciar l• ir--

La vhvul• a•hcc!onede pare un caeo dater•inado, d•b• 1er fun-­

clanal baja lu piona condiciono de rtuJ.o y prasi&n que pudieran ª.! 

p•rer••• 

5i •n l• apereci&n norHl, na 1e crH una pr19i&n dirorancial a.! 

te an le v'lvula, el uea d• une v'lvul• de ca•puerh prob1blo111nte 

••• el •'• adecueda, 51 l• dif1roncle de preei&n •• al•v•de, 11paci•.! 

••nt• en el cua d• una ruptura, ••tH v'1vu1u can rucuancie eon i! 

poeiblH d• aperu, e~n cuenda g•n•r•1ooente ean d• conatrucci&n de d.!! 

ble dhca y eef ehct!va• pera daten•r •l flujo en cualquier dirac •• 

o16e 1pu•d•n ouet!tu!rH con •'lvulae de co11puert1 de uhnta a!•ple • 

cuenda 1• prHidn ganare de par •1 '1uJa H ejerce en une eal• dl rec -­

cUn, 

2,2 V41yulal di No Batarnq (Check) 
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2,2,1 Aapectos Canaralu 

Cuando una bomba dej1 da runcionar por llg~n motivo, el flujo o 

volumen de lfquido, recorre ciart1 diot1nci1 por inercia propia an al 

Hntido norrall de deacarga dsntro da 11 lfnBI da conducci6n, poro in-

011diata11anta daapuh invierte su Hntldo por peao propio o grav•dad, 

Al praientarn Ht• hn& .. no puada ocuionar danoa a la bo•ba o a la 

eatacian de bombeo, [1to1 problH111 pueden resolverse por 111edia de un 

ahmanto o accaaorio que impid1 la invorai6n del flujo de agua, para 

lo cual el m•• conveniente y us•do es una v•lvula de no retorno, me• 

jor conocida coma v&lvula check, 

LI v&lvula check conata da do• parteo principal81 1 que 1on1 

A) cuerpo 

O) Dhco o C lapa ta 

Cata v'1vula tlane un runcionomlanto muy sencillo, abro debido -

a la ruarza dal flujo d•l agua, producida por la dncarga de la bo•b• 

cierra dnpuh d• qua al r!ujo H inhrru11pe y antea da qua la in• 

vorai6n d•l 01lamo tenga lugar, C1 cierre a• dtbt a la dihrancia de -

pa1oa 1ntr1 uno y otro lado del di1co, 101 p1ao1 aon rorzado1 por la 

poaici6n del pivoto o p1rno, en la fig, 2, 15 se muHtra un corte 

tranav•nal d1 un1 v&lvula check, 

L• inatal1ci6n d1 uta v&lvula por lo regular H an 11 lado de • 

dncarg1 de la bo•ba, 1 1•c1pci6n da la v&lvula di pie, qua 11 coloca 

1n la parta inicial da la lfn11 de 1ucci6n, La v&lvula check aa g1ne­

ral111nt1 brid1d1, 1unqua tambi'n puede nr soldada o da utramoa roa­

cado1, 
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fig, 2,23 válvual Check, Corta Tranversal 

2,2.2 Tipos da v'1vula Check 

l) v&lvula Check da Disco Inclinado 

2) válvula Check Oscilan to Oortiguada 

3) válvula Check Oscilante con c lo pata de Goma 

4) villvula Check de Doble Puerta 

5) v•1vula Check Silancioaa 

5) válvula Check da Pie 

l) V'1vula Check da auca Inclinado 

(1ta integrada por doa partaa principalaa qua ion al cuerpo y •l 

dllco, la policidn inclinada dal dlaca par•lt• dar una dlatancie da • 

cierra peque"•• al cierra u dabido al paao na balancHdo antro uno • 

y otro lado del dhca, el paao ••yor H 1ncu1ntra baJo 11 pivote, 

rlg, 2, 23, (1 di eco aata colocado • ss• can raapeeto a la lfnaa c•n•• 

tral di canduccldn, 

Conatruccldn 

A) Cuerpo y Dlacot rterro Colado o SHlacero 
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il) Anillos del Asiento del Oisco1 fund1c1&n Centr!ruga 

C) Clavijas del Pivote eushing11 3ronce Alum!n1co 

O) P1vole1 Acero lnoddeble 

f1g, 2,24 V&lvula Chock da Oloco Inclinado 

2) v&lvula Chock Oecilanto A•ortlguada 

Su dlao~o incluyo un• palanca de pHO ••terna par• a11ort1gua•h!! 

to dol cierre, ad1•h ••t' provhta do un c1llndro a•ort1guador y Pi.! 

t&n, La v'1vula check 01c1lante amortiguada, Uono la dHvont•J• do • 

producir phd1du do carga Hyoros Qua una no ••ortlguada, 

funcio~Hi•nto. cuando •l flujo choca conha al dhco, Ht• auba 

junto con lo palanca d• paao y al aiHo tlHpo, dontro dal cilindro • 

Hortlguador •l pht&n auba arrHtrendo aira • travla da un orltlcio 
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• 

que tiene l• vllvul•, ( vllv1de check pequelle), 

Al •er d•tenlda •l rluja, el plet6n regr••• •Ju•t,ndoa• •l ron• 

da del clllndro, Oeblda el elre •trepedo 1 el eju1t1 dal pl•t6n en el 

randa del clllndro H .. artlgu•da, Y• qua ute eire •61o podr' ullr 

•n poquollH centld•dH. Lo •nterlar pravoc• que la pelanca de peto b! 

Je lenh1Hnt1 logrando que el dieco tenge un chrr• lento. C•t• vil•.!! 

1• pueda Hr lnat•l•da harlzontel o vertic•lHnte en el ledo de dH• 

cerge de l• bambe. L• rtg. 2,2S praHnt• el Hc•nhn10 de pelance da • 

Hte tlpa de vllvule, 

1 Pt!C'ICt '' '"~ t.lttrno 

1 P1auºn 

riQ• 2.25 vllvule Check DecUente 

A•artlo¡u•d• 

3) v•ivule Check Oac1l•nt• can e lepet• de Ca•• 

Cl dlHllo da Ht• vllvula ee •uy •1'"111• 1 con•hU d• trH partH 

prlnclpelH 1 que aon1 cuerpo, cublert• y clapata. LH part .. ucund•• 

rlH lH conatituyen Juntny ~ornllloe da cublerte. Soporte un• prH.! 

In d• operaclln de 12,3 KQ/c• , 

U e l•peta u encuentra colocede en el Hlen\O en un lngulo de • 

•s• con rHpecto • 1• lln .. centre! de canducclln y •• encuentra ra•• 
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forzada por una palanca un disco de acero vulcanizadas 1nteriormen• 

te en 121 mis1na. 

esta u&lvule puede instalarse en pos1ci6n vertical y harizontel 

en el lado de descarga de la bomba. 

Construcci6n1 

A) Cuerpo y Cubiertao Fierro Colado 

¡¡) C lapetao Refuerzo de Acero y Cubierto de Buna N 

C) Pernos da Cubierto y Resorteo Acero Inoxidable 

rtg, 2, 26 v'1vula Check Oecllante con 

C lapa ta de Goma 

4) dlvula Check de Doble Pu1rte 

Ceta vhvule tatobl'n ee conoce con al no•bH de •duO•chack• el • 

cioru BI producido por la acc18n qua ejerce un ra1orte eobra eua PUIS 

ta• y ebre cuendo la ruerH de la dHcerge vanea' 19 runa de el••• 
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rre de los resortes. Cuando por algJn motivo la bomoa deja de funcio• 

nar la velocld•d lnlclal del flujo va di•minu1endo provocando que loa 

resortes cierran las puertas antes que la velocidad mencionada llegue 

a cero, logrando ~e asta manera aliviar dl golpe de ariete y las CO•• 

lurnnao de ose! lacl6n hidráulica, 

Csta válvula puede ser instalada con bridas o con pernos articu• 

lados y en po!1cl6n vertical, La íig. 2,27 muestra una •'lvula de ea­

te tipo. 

Construcc l6n1 

A) Cuetpo1 f lerro rundldo 

a) Puertas1 orones 

C) S•lloso auna N 

O) R•sortes1 ~cero Ino•idable 

t) Pintura (•terior de Plo•o 

rlg. 2,27 vhvula Chack de Dobla Puerta 
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5) V&lvula C•eck S1loocioea. 

(sta v~lvula atre o cterra cuando exista una ptJsi&n de 0,04 • 

kg/cm2, d•bido a qu1 para ••• prut&n ostá dlse~ada. 

Su ventaja principal es qua produce plrclidas da carga menorl!s• 

q1.1• otro tipo da válvula qua se utilice. "Cem¡s su &rea transv•rsal 

11 mayur qu• el área de la t!nea d• conduccidn, P~&de Bit instalada 

•n Cui!lqu1•r po5ictt!n y 1n 11 lado d• descarga do la bo:nba, ta fig,. 

2.28 ~u11lra una instalaci~n da una vilvula check silenciosa, y en­

la f1g, 2,29 •• pru1nto una vi!vula d1 este tipo. 

flg, 2,28 

fig, 2,29 V'lvula Check S1l1nciosa 
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6) V&lvula Check de Pie 

Esta v'lvula, debido a su dise~o y funcionamiento, •• usa gen•• 

r1lmente en casos muy espec!ricos como e1 el de instalaciones da bo•• 

bas no su•ergldae, se coloca verticalmente sumergida an al pozo y en 

el fondo de la columna da succidn, Como la u'lvula 11tar4 da continua 

bajo el agua es racomandable escoger une que eat& construida con alto 

nival da control de calidad para que tenga una duracl~n mayor a la 

normal. 

Su funcionamiento ea •uy sencillo ya que per11anece cerrada haata 

que la bamba es accionada abriendo la v¡lvula al dejar da funcionu 

la bomba cerrará ruJevamante. La fig. 2,30 e1 de una válvula. 

íig, 2,30 vAlvula th1ck do Pi•. 
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íig, 2,31 

(n la íi9. 7,31 se observa un esquema de la instalac16n típica 

de una v&lvulo check da pie, 

2,2,3 Selecc16n de lo VAlvu!B Check 

t:xtsten cuatro factores principales que lntarvienen 't da loa CU!, 

los depende la seleccidn del tamano y tipa de v&!vula, 

1) P rop6sito 

Antes que nada se debo dorinir el objetivo por el cual ea n•• 

coucria la inatelaci6n de una v¡lvula check, Hto 1ignHic1, 

el por ~u6 y en d6nda daba uHrae, ya que co110 H vi6 anhrio¡ 

l!lente, le v'lvuln check puede uti!izaru aol.,.onta para ••.! 
hr 111 1nveraidn del flujo a la ba•ba a t .. bi4n pera aliviar 

las colu•nas da oacl!ecidn hidr,ulico, Una vez definido el Oá 

jetLvo, u puedo elegir el Upo exacto. 

2) Di&matro de la L!naa d• Conducci6n 

Se debe dotar,.inar al di,matro de la l!noa da conducci&n ya • 

- 38 -



que generalmente la v1hvula que se va a colocar ser' del •lamo -

diémet ro de la l !nea, 

3) P6rdidas de Carga Locales 

Las p¿rdidas de carga locales se producen en mayor o m1nor ca.Q. 

tided, dependiendo del di&metro de v'lvule elegido, 

Así puea, ol tema"º de la >J&lvula puede ser mayor, igual o me• 

nor el di,metro de la l!nea de conducci6n. Una válvula de tamafto 

mayor tiene le ventaja do inducir p5rdidas de carga menoros qui • 

otra válvula menor, pero as más desfavorable parque implica •ayor 

costo. El tema"º menor tiene la desventaja de inducir p'rdid11 de 

carga mayores aunque ea de menor costo, Por lo tanto •• r11co111i•n• 

de que el toma"º do la válvull sea igual al dihetro de le llnee 

de conducci6n, 'debido a que so evitan 101 problemas de costo-p•r· 

didas di carga y costos de instalaci6n de piezu e1peciales como • 

son ampliaciones y reducciones el colocar v'lvulae de temaftoa di• 

ferentes al de le !{nea de conducci6n, 

4) Costos Eepecioloa 

Como ya se vi6, existen diferente• tipos de v'lvula check pare 

poder olegir la que máe convenga a nuestro1 intareees d1pendiando 

de los primeros tres factores, Pero tambi'n se debo con1id1ur 11 

factor de 101 co1to1 que implic1n la1 ceractor!sticH 11p1cill .. 

d• cada tipo y el costo de 1ue equipos y accesorios opcionaln. 

En la Rep.lbl1c1 ~e•ic1na ao puad1n encontrar variao miren di V'.! 
vulu check, lu ""' conocidas 1Dn APCD, ~l:TRAíLEX .V VAL,,ATIC, 

La morca APCD ofrece los elgulentea tipo1 de v&lvulee check, 

1) V&lvule chack da disco inclinado 

2) v'1vula check oacllante a11ort1guada 

3) v&lvula check oecllante con clapeta de go•a 
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4) V&lvula check de pie, 

L• marca ~rTílllílEX ofrece las siguientes opcionu, 

1) v&lvula check silenciosa tipo globo 

2) V&lvula Check silenciosa tipo cilindro, 
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3, V&lvu)L Aliuia.dr)ra ._:1.ril.r.• ~ .. 1···· \rh:ltt 

3,1, fana~ono del ~olpe de Ariete 

Toda modirtcaci&n rm el escurrimiento a r&gimen permanenttii en -

un conducto, por ejamplo1 maniobr~s en una compuerta, frenaje a cam­

bio da velocid•d en una botr1ba, etc. implican uariaciones de la pre-­

si~n d• la velocidad con respecto al tiempo a lo lar~o del conduc­

to o lfnea de conduccl6n forz•da, 

La perturbeci~n se propaga en for~a ~e onda de presi~n a partir 

~· 11 aecci~n donde se produce hasta la extremidad del conducto, una 

blfurcaci&n o cambio da secci6n donde se refleja total o parc.ialiften­

te regresando a lo soccic5n de origan, continuando suc&siuamente &11 -

un vaiv'n haela per~er su fuerza, en esta forma el conducto es reto• 

rrido por lat colu1"nos de oscilaci4n hldr&u!ic11 (onda• de presi6n y• 

velocidad) hasta qua se amortiguan por erecto do las rriccionea su•• 

parriciales y el&sticaa o internas del conducto, 

(1 ren&meno anteriormente mencionado, d& lu91r • choquaa o gol• 

pitaos qu• se conocen como Colpa da Ariete, cuyas colu111na1 de a1cil,! 

ci4n hidr,ullca producen .. penaion y reducci4n en le !!nea de condus¡ 

ci&n forzada, por les preslone1 pa1itiv1s y negativas originadas, 

La• prapiadadea elloticao del aguo y del matarla! que constituyen el 

conducto Juegan un papal muy i111port1nte, tanto en la producci&n co•o 

In 11 BV01ucl4n del r1n4Hno, 

una manara de eliminar lo• erecto1 que produce el golpe da arl! 

ta canaleta en la lnstalaci4n de un diopoaitlvo que alivle el golpe• 

d• ariete proteja 11 conducto y loa 1ccB1orioa 11tu1doa aguH 

abajo dal diapoaltivo manclonado, O dhpoaitlvo puedo Hr1 

A) Lfnaa de conducci4n con v1locid1d ori~lnal baja, 

B) una ••lvula qua co•blna 11 cierra d1l conducto y la .. pula14n 

al utarlor dal lfquldo qua rogreH. 
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C) Una c&mora de aira. 

0) Un tanque de 09Cilaci6n, 

t) una v&lvula que permite la entrada del aire al interior del• 

conducto a fin de amorti~uar el fam5meno y aliviar la separ,! 

ci~n de la co}uiana dontra de la luberia. 

tn 1fntesi1 el golpe de arista en las estaciones de bombeo púB• 

da presentarse por una interrupci6n brusca o gradual del transporte, 

debido 11 

1) Proceso1 r&pidos de rogulac16n, 

a) Camoio en la carga de bomb10. 

e) Operac16n de v&lvul1a de control, 

e) Arranque a pero de las oomoes. 

2) lnterrupc16n repentina d• la energía electrlca al motor, 

3) Defecto mecánico eventual en la bomba o yrupo de bomoa1 que­

integren el siatema. 

Conviene recordar que en el momento en qua sa presenta la pre•• 

si6n negativa dentro de l• tubería por un perfodo ouFlciente, las •• 

p1rt!culas llquidas de 11 columna se eep1ran por 11 incluai6n de v1• 

por y ent6ncH lo soluc16n del golpe de ariete obtenido ya no ea v.;. 

l!da, 

Cn let.01 ceaos se recoiniendan v¡lvula1 de aira y vacfo, qua po• 

aun oritlcioa de dimen9lonu grandu y que auminhtran el aire suf.! 

ciente pera evitar lea prasione1 nagativ••• 

Para evitar el golpe de ariete, uno de 101 dhpoaltlvos da u•! 

daa aa la v•1vul1 Espacial de Alivio, da capaci~ad adecuada, diapu•! 

La da tal •oda qua H abra • una 11agn1tud pretljad• y en condicionH 

qua produzca una oacllaci5n antea de qui ae chrro 1• v'1vu1a do na• 

ratorno, para de1pu&s cerrar lentamente una •az qu• ast.o ocurra. Su• 
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.. nejo pueda aar hldr,ulico, 111ac,nlco o el,ctrico. L;ran n~11ero de in~ 

talaciona1 de plant•s de t.ior1beo eatán aquip•da1 con este tipo de v¡.! 

vwlat, en parte pare evitar la rotaci&n invertida de la1 bc~b•• y en 

puto pon reducir la olouacl6n o dls11lnucl6n de pres16n en 11 tub•· 

rfo. 

tite tipo do uhuulu debo sor de operture •'pido poro l• ed11i­

ei4n y upulel6n d• ogua y d• cierre lento •qulpedo con un amortigu.! 

dar ••pecl1l, 

CYendo ocurra uno follo on lo enorg!a o un de>perhcto 11ec&nico 

en la bo•b• deba suceder la siguiente aecuencia d• eventos ideales1 

A) L• •'lvulo de no retorno (check) en le l!nH de ducargo de• 

b• eet.ar regulada para cerrarau complet111ent.e an al in1tante que la• 

bo•b• d•J• de girar, evitonda de eate modo lo rotaci6n Inversa. 

O) l• vlluulo ollvhdoro dobe Htar regulado poro obrlra• com•• 

phloHnt• en el lnetonh de orrlbo del fluido que produce la ando • 

pooltlu• reflejado. 

C) La v'1vulo ollvladoro deba Htor •Juetad1 pora cerrarH a 

une vOlocidod eurlclontHont• lento • Fin d• oultor el duerrallo do 

cuolquler pre1!4n poeltlu• no aceptobl•· 

(n ca10 d• no a1tiafecer la• condici an1a anteriore1, como por -

•j•mplo lo ºA", 10 d•ban 1egulr do1 comlno1, en 101 c1100 de que el• 

clorre de lo vhvul• de r1hncl4n na 1H 1ufichnto••nh dpido yo ~ 

DH que la lfnH d• dncorgo 01 ulativomento corto y le inercio d•l 

Conjunto bO!lba•llOtOt poquoflo O d11plHente por propio funclon1miento 

de l• uhuull. Olchoo cHlno1 aon1 

1) Proporcionor •eyor inercl• ol conjunto bomb•••otor, con lo • 

qu• u dh•inuye el ddmo d• lo prul4n po1itl•• roflejado. 

2) Aceptar lo rotoci4n ln••rtldo da la bo•b• por uno1 segundo•• 

ha1le que cierre la v•tvula d• no r•torna, 
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La solucicSn adoptada Capencie de cada caso particular. 

3,2 íin•lidades de lo lnstalaci6n do la válvula Contra ~olpo d• 

Ariete. 

Las v'lvulas contra golpe de ari~ta, son llamadas comun~ente da 

contrepresicSn y 1llviadoras do colurnndS de or::cilaci6n hidr,uÍica cu­

yas fina Udades son1 

3,2.1 Proteccl&n contra columnas de Uscllacl~n Hidrdulic~. 

L• vhvull está provista de una llnaa de conduccl&n de dascar;¡a 

para proteccl&n contra presiones eiccesivas, manteni.Rndo una presi6n­

da operacicSn segur1 por ;aedia de desfogue de un volumen de agua a la 

zona baja de presi&n, obt~n!&ndose una prasi6n deseada, 

La v•lvulo de protecc!6n contra columnas de oscilaci6o hidr&ul! 

ca excesivas causadas por al arranque o paro de la bomba, ae abr!r&­

permitiendo el osr.:ape del flujo y evitando da esta mantJra presiones­

'"'xlmas y pellgro5aa, 

3.2,2 Prot.ecci&n de Contrapresi4n, 

Cuando un voluman o cuerpo de agua regresa y produce un• preai4n 

grande no desead• (contrapresl&n), la v&lvula abrir& permitiendo al­

p1so dol .,_ neceurle para m1ntener I• presl&n deseada en la !!nea 

de agu11 errib• y adam's protege cent.re el i•pecto excesivo. 

Nota ¡, L• v•lvula aliviadora quo so lnstala entre dos zona1 

da diferente praal~n, permitir' • la zona d1 mayor presi&n bajar h•.! 

t.a clort.o rengo en un perfoda de t.iempo, pero seguirá menteni•ndo •• 

alt1 l• preai4n en la zona antes mencionada, 

2, La v&lvula aliviadora colocada en la descarga d• una -

bo11ba de pozo profundo, aliviar& 

3,2,3 Protecci&n de SobrerluJo. 

sobretJolpe del pazo, 

La v&lvula tambl&n puedo ser Instalada en la llnaa do descarga• 
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de un tenque de almacenamiento (no en la línea de suministro). cuan­

do el tanque alcance su m'ximo nivel le v'lvultt se abrirá, permit.iH_!? 

do al aobref lujo dnscargar a la zona de baja presi&n. ~unque, es ca~ 

veniente aclarar que en la Rep~bllca me•icane no es usual emplearla­

aa! por su alto costo, a 111eno1 da que se trate de un tar.quo a presión, 

toftlo ocurre en 1iste111as hidroneum&ticas. 

En resumen, le v4lvula 1liuiadora proporciona los siguientes 

servicio11 

l) Impedir columna• da ascilaci~n hidr&ulica, 

2) (vitar aumentos e•cesivos de presl&n, 

3) Aliviar la contraprosi6n (por ajuste de la vólvulo pilota), 

L• operoci6n de lo v&tvula pilota aa produce cuando la pre1i6n• 

••cede la car~a que soportan los resortes de la misma, por lo cual -

sa obrir& haciendo funcionar la v&lvul• principal, L• velocidad de • 

cierre da la válvula aliviadora puede sor ajustada seg~n el caso P•l 

ticular, 

Por lo QBneral la v'lvule alivJarlora es_ muy sensiole, es decir, 

qua su funci&n, operac14n y trabajo son 1eguros cuenda ocurre al fe· 

n6meno para el cual est'n d1seftadas, 

El runc1onamiento de estas v'lvulas aliviadoras se lo~ra madta~ 

te un control hldr,ullca, ellctrlca a en cambinaci&n, 

3,3 íuncionomiunta de las ~¡lvulas Aliviadoras Contri Colpa de Atl! 

te 111&1 u1u1le1. 

tn el m1rcado pod1mo1 encontrar varlaa marcas, pero las rn'• us~ 

las son1 "·•rea ~osa y ff.arca :,oldan•An"erson. 

3.3.t !rarea ~oss. 

l. v&lvula ~· Altvla y r.ontnpruidn {control hldr,ulica), mod.! 

lo 50 RliiR, 
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(1 prop&slto de aota v•lvul• conalate en •li~inar al golpe do -

arieto y IH columne• de 01c1lac ldn hldr,ullca mediante un deafogue• 

a le zona da baja pruidn, La vhvule oe abre en el momento en qua l• 

bo•ba •• d1tiena pare lograr •l daofoguo da alivio, S• in•tala en 

con••i~n tipo 11 T•", 

flg. 3.1 v&lvula modala 50 RlllR 

2. V&lvula Aliviadora de Columna1 de 01cilacl6n Hldr,ulica 

(control hidr.ullco) modela 50 RlllR•A. 

tata v'lvula dlfhre d• la Na. l, •n que 81 la enna una v•lvu­

le pllota de ajuate, para abrlr la v'lvula en •l alguhnta inatanto• 

que la baaba H apaga y antes de quo lae columnee da aacllaci6n hi•• 

dr,ullca regr••en, S• in•tala en cone•idn tipa "T•" deepu&a d1 la •• 

v•lvula de na retorna y en •l leda d1 da1car9a d1 la bamba. 
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3. v&Jvula Aliviadora de Columnas de Oscilaci&n Hiddul1c1 

(control hidr,ulica y control al4ctrica) 01adala SU ~WR•E:• 

Para proteger contra lae calumna1 de 01cilaci&n hidr,ulica, l•· 

v&lvula apera a trav~1 de un pilota hidr,ulica da la mismo rar•• qua 

11 No. 1 en el caso de arranque de la bo11be, M•dlante el control 

el4ctrica (pilota da aolenaid•), la v'1vula proteger& lu columnu. 

de oacllaci&n hidráulica en el caao da qua 11 ba•ba ae •P•gua, 

oeapuh de alcanzar lo paoici&n da abertura tOtol, la ~&lvula • 

principal cierra lentamente. E:l tiHpa y proporci&n del chrre u •• 

ajuetado s11g~n el c110 particular, 

r1g. 3,3 v'lvul• ~adalo 

50 RWR•E: 
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A, V&lvulo Aliviodorl a do Cantropre1i6n (control hidr,ullca) • 

11\adela 50 HlllR•R, 

t•t• vllvul1 es usadB para m•nten~r une preai~n constante a~ua1 

arribe, al aeter do1c1rgeindo un volu"'en da agua 1uficiante a una zo­

n1 d• baj1 pre114n, to1110 una functan aecunderi• parW1lt.1 el regreso • 

d1l flujo d1 11 zone eltl cuando la prHidn aguH orrlba dlaminuye • 

por debajo de la pre1i6n 19ua1 1b1jo, 

s. v•1vul1 Alivl1dor1 D di Contrapr•1!6n {control hidr&ulico y­

control 11&ctrlco) 11odelo 50 RlllR con pilota hldr,ulico y ID• 

hnolde. 

t1t1 •'lvule funcione co•o 1livl1dau o COftlO di contraprui6n1• 

actGe por •adio de une •'lvul1 da control el,ctrico (piloto da aol•• 

nold•) qua produce l• obartur• da 11 ••lvula prlnclp•l cuenda •• l•• 

rl~. 3,s V&lvu11 111od1lo 

SD RlllR con pl• 

loto llidr,ulico 

y eol1nold1, 

dlcho eu•inhtro, 



6, v'lvula da r.antrapres16n y Check (control hidr&ulico) modelo 

SO C•RWR 

La 1nstal•ci6n de esta v.;lvula puede ser en la descarga de una• 

bo•b• de pozo profundo, cuya func16n ser& la de proteger contra una­

•obrecarga de ague en •l peso y además act~a coma una v'lvula check· 

(de no retorno) impidiendo al regraao del flujo. Pueda ser insta leda 

en una conaxii5n entra zonas da difarant.a pre.e16n para permitir al -­

rlujo do elte prao16n paoer 1 la zone beje, 

f19, 3,6 V'lvulo modelo SO C·RWR 

7, V'lvule Aliviedore o da Contr1pr1ai6n y Reductor1 do Pras16n 

(control hidr,ulico) ~od1lo 40 WR·R· 

Le inotel1c16n de Hto v&lvule aer' entre doa zonao d• dihron• 

te prHi6n pero per11t1r 11 dHcer~a de 11 zona •l te a l• baje, • -­

une proai6n con1tente, reducid• eolemonto durante el tiempo en qua -

11 zon1 b1j1 roqui•r• 19u1 peri cubrir une d•ficiench y a6lo cuenda 

l• prui6n en le zon1 •lto H auficiente peri per•itir el rluja. 
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Flg. 3,7 V'lvula ~adala AO ~~-R 

La v&lvula de A>uja, apera on conjunta con la v&lvula p1lato y-

se ajusta . 
sot;un la presi6n d• ap•roc16n deseable mediante un dllUM! 

dor, Para aumentar velocidad de cierre, se girar¡ la aguja dal cont! 

dar en dlrecci6n contraria o loo manecilla• del reloj, ver flg, 3,8, 

~1rradura 
Hldra'ullcc. 

~;;:;=;k°Tc pa. · 
·Arandela da 

'""º· 

Cu1.rpo. 

Fig, 3,8 V'lvula da Aguja, 
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u.upo. 

&1nta. 
• Topa. 

r. : (. 
'•"' ) ;v\ · Griio dt 
:¡ L._!.. ll111pl110. 

fig, J,9 filtro 

Para ll<nplar al flltro lin su1p•nder •l trabajo de la v'1vula,• 

sa abre el grifo (fig, 3,9) do limplSJa para que al agua rluya, 

Con•trucci~nt 

A) Cuerpo1 fierro fundido o S•~lacero, 

B) Acceaorios1 Bronca • 

Note1 Tambi'n ao utiliza an la conatrucéi~n del cuerpo 11 ac••• 

ro colo do o fierro ductil 1 con acceaor1oa da acaro 1noddab1a, 

Rangoa da ajuate dal piloto kg/c~2 

A) 0,35 • 1,76 

a) 2.os • •.22 
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C) 2,Sl - 7,03 

D) 5,52 ·12,úS 

E) 10,55 -17,56, 

CoJa" r11ortu. 

Cubierta d•I diafragma . 

..:.l.~9]~~-:t'· Diafragma. 

va11avo. 
Entrada 

rlg. 3;10 v&lvula Piloto, 

- !i2 -



Operación de la Jélvula koss. 

Este& válvulas operan can &l mismo principio hidráulico b&sico, 

están compuestas de dos partes escenciales1 la válvula principal -

(í19, J,11) y un dispositivo de control, El dispositivo de control -

est• conectado ewteriormente y puedo ser variado ~e acuerdo con los• 

t.ipos de oporeci&n que se requieren, t:n le práctica 111 válvula prin­

cipal puede ser operada hidr&ulica o el~ctricamenle, con rsgulaci6n­

o sin el la1 pero b•sicemente su funci&n es controlar la prt:1si&n arr.! 

ba del pistan mayor do la válvula principal. 

La íig. 3,11 muestra la v&lvula principal ebiertd, ciejando cu-· 

rrer al flujo trav&s de elle, su aoertura se logra abriendo la v~l­

vula piloto, La válvula principal ea mantiane cerrada debido a que • 

la válvula de aguja permito el paso dol agua a la cámara de fuerza -

~K 11 , hacienda bajar la copa principal por prasi~n del agua, se deLe­

tener en cuenta quo para que se lo~re lo anterior, la v•lvula piloto 

debe estar cerrada, Si •• raquiere r!Jar la posicl6n del r1isco (copa 

principal y vhto90 en una posici&n intermedio), solamente ee tendri 

que belence1r le entrada y salida da arJua a la cámara da fuerza "K"­

medienta le v'lvula de aguja y la vhvula piloto, 

Todo lo anterior~enle ••puesto logra que las fuer2as hidr&ullcE 

que act~an sobre el v•atago ast&n en equilibrio, t1ni4ndoee como ca_n 

secuencia una v•tvula regul1de. 

Cn la íig, J,12, ae muestra una v•lvula •arca Ross tipo Globo,­

cuyu dimenliones rhicH se puaden ver en IH tabla• J,1 y 3.2 qu•• 

11 presentan 1 continu1ci.Sn. 
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íi~. :3, 11 válvula Principal 

rt,, 3,12 v~lvula Contra Golpe de Arieto Tipo "lobo, 
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Tablo J, 1 Di 1111n11cnu da una V'lvul1 Contra Colpa da Ar11t11 Jl1arca rioss Tipo 

Globo, para B, 79 kg/cm2 de pr.:tlidn, 

T1•1fta (4•) ~6·) (B"~ Pº"> ( 12•) ( 14") ( 16") ( lS") ( 20") ( 2•'') (Ju") 
(e•) 10, 16 1 • 24 20.J 2 ,40 JU, iB 3S, S6 40,64 iS, 72 so. SB 60.96 76, 20 

JS, S6 4S,OBO 60,643 ,63.138 76,20 86. 36 96. 203 106. 045 107, 633 123, 19 161,925 

22,86 27,94 Ji, 29 40,66 48, 26 53, 34 59,69 63,50 69.8S 81,28 98, 425 

"' "' ' 13,97 16,51 22.86 26.JS 29,21 J6,B3 38, 10 44,45 46,673 su.su 66,04 

o IJ,97 17. 78 22,86 26,35 29. S28 36,83 38, 10 44,45 46.673 so.so 66,04 

17, l45 22.86 31.75 36, 195 43,815 51. 435 SJ,34 59,69 59,69 6S,4US 91,U 

11.us 22,86 Jl.75 36, 195 4J,B1S 51.43~ SJ,24 59,69 S9.69 6S,405 91,99 

H (11•1&•) • (27,94 .... iQ,6i <•)· 



Tabla 3, 2 Oimenelonea de uno v&lvula Contru. Golpe de Ariete ll'lorcu Hose flpu 

Globo, para 17,56 kg/cm2 de presl6n, 

Ta••PID 1~:¡6 {f>") (B") (IO") ( 12") ( l•") ( ló") (la") ( 20") ~24") (30") 
(e•) 15. 24 20.32 20,40 :rn. Aa 35, 56 4U.64 45, 72 50, BO Q,96 '/6,20 

33,973 45,065 63. 024 66, 675 B0,01 97, 155 99, 695 109,BSb l I0, 173 12B, 27 165, 259 

2S, 40 31, 75 38.10 43,Bl5 52, 07 58, 42 64, 7'1 11.12 77, 47 91, 44 109, 22 

"' .,. '· 14.605 11. 78 2J,495 26,986 29,845 37,783 39, 37 45, 72 47.94 52, 705 b8, 2é3 

14.605 17. 78 23. 495 26. 988 29. 845 37.783 39, J7 45. 72 47, 94 52. 705 68, 2é3 

17. 78 23,495 33.02 37, 465 45.085 52,07 55,88 60,96 62,23 67, 31 93.98 

17, 78 23, 495 33.02 37,465 45,085 52. 07 55.88 60,96 62, 23 67, 31 93,98 

H (11•16•) • (27,94 cn1, e 40,64 cm.) 



íl~· 3,13 u&lvula Contra Go~o da Arlata 

~arca Ro•• Tipo Angulo, ~odalo 

50 Rli/R, 
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Tabla J. J Dimensiones de une válvula Contrd r:olpti do ;i,riuta 

l!'larca Hoss Tipa Angulo. 

(cm) Clase (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) \Cm) \cm) (e") 
Te11aP\o Kg. A B e D E r G H 

lb. 

10.16 B, 79 19,05 22,86 lJ. J4 IJ. 34 20. 32 15, 88 IJ,97 31. 75 

"' (4") 17. 55 19.84 25, 40 lJ,65 lJ,65 2U,64 16. 67 l•.61 31. 75 m 
1 

15.24 8. 79 21.91 27 ,94 16.19 16, }IJ 2 •• 29 2u. J2 16.19 ~c.83 
(6'') 17. 58 2J, 02 31. 75 16,51 16,51 25, 72 21. •3 16. Sl 36. 63 

20. 32 8, 79 26,67 34, 29 22. 2J 22, 1J 32, 7U 2,, 40 22. 23 40.64 
(8") 17. 58 27. 94 J8, 10 22,B6 22.86 JJ.02 2b ,o'/ 22. 54 401 ó4 

25, 40 e. 79 31. 75 40,64 24, 13 24, 13 35.% 29.21 24. I J 45, 72 
( 10") 17, 58 33, 34 44, 45 24, IJ 24.13 35. 56 30,80 24.13 4ti, 72 

30. 48 e. 79 30, 10 48, 26 29,31 29. 31 43.82 32, 39 31 •. ,, 55,88 
( 12•) 17, 5B 40.01 52.07 29. 31 29, JI 43,B2 34, 29 31. 75 55,ae 



3,3,2 tiarca ~olden-Anc11:'rson, 

1, Control Anormal. 

Este control es el m~s simple y efectivo para proteccidn con-­

tra sobrepresi~n reqo•riendo del m!nimo de mantenimiento, (s reco-­

mendable usarlo en instal&ciontts de v•lvulas aliviadoras l'll~ltiples­

·dobirto a que posee mayor sansibilid•d que si se usara en lit instaJ.! 

·ci&n de una sola v'lvula aliviadora ~randa, 

2, Control Subnormal. 

(sta válvula abra r&pidamunte cuanrlo se presenta une subpre--­

s!dn en la lfnea de conducc!dn, ~islpando la oscilac!dn hl~r&ulica, 

J, Control Anormal y Subnormal. 

(sta v&lvula se usa para prevenir columnas de oscilaci~n hidr&..!:! 

lica cuando no edste enerij!e para operar un piloto da solenoide. -

Act~a cuando la bomba desrarga una presidn menor a la sutJnor11al fi­

jada o cuando existe una falla repentina de ener~!a. 

4, Control Anormal, ~ubnormal y de Solenoide, 

(ata v•lvula provea del m&Jor medio de protecci~n por tres ca­

Minoa. Qe instala 1obre el lado de descarga do la bomba, Abrir¡ en­

•l caso de une presi~n anormal, subnormal y en rarma indiferente •­

loa otro• pilotos de control. 

Conatrucc!dn1 

A) Cu•rpo y cubiert•1 fierro fundido o colado, 

~) Piat&n, v'lvul• piloto, asiento coron., bronce o ahac!&n, 

C) Cabeza ~el plotdn1 cuero. 

!l) Cabeza da loa pilotos, aslentoa del l•va~ero y del piloto1• 

hule o CUB[O, 

E) Aalentos, anillo• y vht•901 •leac!dn bronce. 

Instaloc!6n, 

-~-



se coloc3 con coneKiÓn tipo "Je~ adyacente a la bom~a por el -

ledo de la descer;¡a principal después c1e la uáluula da no retorno 

dearogando a la at11ósrer11. 

velaciderl y Apertura. Est! ~eterminada por le velocidad can la 

cual el agua escapa por arriba del pistan d trav~s ~el piloto y a ~ 

alm~erera, Todas &atas válvulas astan equipe~as con pilotos extra-­

laryos para permitir una apnrtura ~uy r~pida, 

velocidad de Cierre, La v~luula cerrar~ a una velocidad desea­

da parsimpl• regulacJ~n del Flujo en lo pr<sión de la !!nea de can• 

Cucclón. se recomianda un cierre lento. 

Los tamanos recomendados pare la merr:a ~olden-"nderson en lo • 

qun se refiere al tamaf\o ~e la válvula, est&n inc\lnadoe a consi~B• 

r•r el aspecto de mantenimiento m!nimo, Cuando la información indi• 

que que una válvula :n&s peque1'e qua la deseada logrará 109 resulta­

dos requeridos, no se recomi~nda su utili:raci~n debido a qua loa -­

excesos da velocidaées pueden causar ~as~astes cansit'erables c'e sus 

partes, además que la di ferenc11 en coito entre tamal'\os pr6xilf.os de 

v'lvulas no justJrica el prop~s!ta, 

L• í!g, J,14 pertenece a una v'Jvula contra golpe de ariete•• 

marca Golden-Anderaon y sus dimensiones ff1ic11 se presontan en l•· 

tabla 3,4, 

íig. J, 14 

i~. ~- -~r 
! - -i 
_¡_ - -

v&!vula Contra Golpe da Ariete 
Colden-Anderson 
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Tabla 3. 4 01menalonaa de une vélvul• Contra Colpe da Ariete 

lt\arca Go lden-Andaraon. 

Ta••fto ( 2 1/2•) (J'~ ( 4") ~6·) (8" i Pº") ( 12") {14") ( 16") 
{e•) 6,35 7.6 10.16 1 • 2• 20. 3 2 • 40 30, 48 35.b6 40,64 

IS, 24 15. 24 16.51 22.86 28, 58 36, 20 39,37 4¡,9¡ 45, 72 

31, 75 31. 75 34, 29 36.10 44, 45 54,61 SS, 66 60.96 67,ll 

~ 22. 66 22.86 25, 40 34, 29 44. 45 . 54,61 60,96 11.12 77,47 

D 29,21 29. 21 30. 48 34,93 40,01 45,09 48, 2b 53,34 57. 79 

D 22,66 . 22,86 24.13 26.58 33,66 36, 74 41,91 46,99 51,44 

29, 21 29, 21 30. 46 34.29 40.64 45, 72 48, 26 SJ, Jo 58,42 

17, 78 17. 76 17. 78 11. 78 11. 78 17, 76 17. 78 11.·1a 17. 78 

11. 43 11,43 11. 43 11. 43 11.•l 11,43 ll.43 11.0 11. 43 

45, 72 as. 72 •s. 12 •5. 12 45,72 4S, 72 4S, '12 45,72 45,72 

e 35.56 35,56 35, 56 35, 56 35, 56 35, 56 35, 56 35, 56 35, 56 



íLUJO EN 

( !:; ) 

OE ••• 17 A 
O\ 

DE 630 ID .. 
OE ur..ao-

OE 283.95 

DE su•.ao A 

DE 820.30 

DE 1198,90 

OE 1514,40 A 

Ot 1893.00 A 

oc 25U 

oc 31SS A 

T1bla 3.5 C1p1ctd11dee da 111 v•l"ulas Contra Colpa d• Arieto Merca 

Goldii!n•Andarson, 

TAlllAijO RECOMENDADO DE lA VAlVULA AR¡~E~~~~;1¡~~~) Dé (e•) 

u.11 6, 35 . 2 1/2" 31,61 

63.10 7,62 3" 45,81 

126, 20 10,15 4" 81.29 

283,95 15.24 6" 182,b8 

5D•,8o 20,32 8• 324. 51 

s20, ~o 25,40 10• 506,45 

1198,90 30,48 1211 729,68 

1su.•o 35,56 14 11 992,90 

1823,00 40.64 16 11 1297. 42 

2524 45,72· 18" 1641.93 

3155 so.ea 20• 2027,09 

Ul7 60.96 2.411 2918. 70 



L• marca Colden-Andersan, te.mbi&n presente dos tipos d':I válvu• 

lea contra golpe de arietao Tipo Globo ;~¡;. 3, 15 y iabla 3,6 y Tipo 

Angulo fig, 3,16 Tabla 3,7, 

-t-0-+ 

~j 
o 
~·--

ílg. 3.15 v&lvula ~olden-Anderaon 

Tipo Globo. 

íig, J, 16 Vélvula ~olden-Anderson 

Tipo Angulo 

- C.3 • 



labia 3,5 Olm!!nslones para una válvula t;olden 
Andauon Hpo Globo, 

cm 
r .... r.a A e o 

lf"' 6,l5 30,•B 45, 72 11,43 ~5. 12 
7,64 30,•B 45,72 12,70 45,72 

4• 10.16 3l.02 48, 26 15.24 45,72 
6" 15,24 45, 72 ss.ee 17, 78 45, 72 
8" 20,l2 62,23 63. 50 25,40 48, 26 
10 11 25,40 72,39 66.04 27,9• 81. 28 
12" 30,48 78. 74 66,04 l3.02 83,82 
14" 35,56 83,82 68,58 JB, 10 86,36 
16• 40,64 91,U 11.12 40,61 96.52 
10• •5.72 101,60 73,65 sc.ao 99,06 
20• su.ea 101.60 73,66 Sú,80 99.06 
24• 60,96 121.92 76.20 55,88 101,60 

Tibie 3, 7 Oim•n•ion•s para v&lvule Gol dan 
Andarson l ipo Angulo, 

cm 
r .. 1111\0 A e o 

~-r2·¡ 6,35 15.24 55,88 30,48 45,72 
7,64 15.24 55,88 30,48 45,72 .. 4• 10.16 16. 51 58,42 30. 48 45.72 

6" 15,24 22.86 60,96 35,56 45,72 
e• 20,32 28,58 63.50 40,óA 48.26 
10• 25,40 36,20 66.04 66,01 a1. 28 
12" 30,48 39, J'I 66,04 66,58 83.82 
u• 35,5b 41, 91 68,58 '/3, 66 86.36 
16" 40,64 45,72 11.12 83,82 96.52 
10• 45, 72 52.07 73,66 96.52 99.06 
20• 50,80 52,07 73.66 96,52 99,06 
24" 60.~6 60,96 76,20 101.60 101.60, 

-41\ .. 



3.4 Selacción de la Jáluula Contra ;,olpe de t'\r1ota. 

Para seleccionar sl tamat\o r!e la v&lvula cunlra yolpe de ari,! 

te, se debe tó~ar en cuünta un ractor muy importante1 

¿(a necesaria la u&lvula o nu? 

(a muy i11portante aaber si la v&luula aliviadorei se nDCEJsita¿: 

o no, para cOnocerlo se requier9 de un an~lisis completo del si~l! 

ma a fin de determlnsr la carga má•ima que produce el ~olpe de 

ariete, la cual se co•npare con la carga de trabajo o de prueha de• 

la lfnea o tuberfa, dR Ja si~uiente manare, segWn la HTeorla de la 

Onda ll'stlca" de Joukovsky y Alllevi1 

A) La elevaci6n de presi6n para el cierra ins~ant&nao 1 es éi­

rectamento prop~rcionHl al carta de la velocidad \v) y a le ma~ni• 

tud de la volocidad de onéa de impulao (a) y es independiente de -

la longitud del co~ducto. 

(n donde1 

h•-_ _,,_:.v_ 
9 

______ (l) 

he •lavaci&n de presi&n 11obr• la normal, en inat.roe de colurrna 

de agua. 

a• velocidad de la onda de presl&n en tubo elhtico, an m/a1g 

v• velocidad da flujo, an m/sag 

g• acalotecl&n da I• gravedad • 9.Sl •/sog2, 

(xparl1Untalmente Joukovaky encontr& que la velocidad d• la -

anda del aonido en el egua ea d• 1424 m/aog, velar que obtuvo da -

~ ~ig • 1•24 •/a•g 

La velocidad da la anda do prHl~n ae puada valuar co11a1 
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. ·--------

Haciendo op~racione5, el valor de (a) se r•duce a la siguiente 

acuaci6n1 

En donde1 

• • l r..; •• ~ 
~~[-L. d] L.: :¡ g K le 

( 2) 

l¡J • peso volum,trlco unitario dol •gua • 0,0001 k'l/c.,3 

• acoleracl~n de la gravedad • 9,Bl ra/ug2 

K • m6dulo de compre•lbilid•d volumAtrlco del agu• • 20670 kg/cm2 

• m~dulo de ellatlcidad para las pandee d•l tubo, kg/cm2 

• di,metro lnteri.or del conducto en CM 

e • espesor de pared del conducto 1n cm 

La eigulente ••preai&n ao el valor dal Tle•po crltico do el••• 

rre da una vllvula1 

2 1 
Te•---- (3) 

• 
En dond•t 

Te • Tinpo crftlco d• cl1rn d• una v'lvul• o tlHpo do r•co• 

rrldo d• 11 ond• •n ug 

1 • long! tud dd conducto en Htroo 

T•nlando en cu•nta 1•• acuaclon•• (1) y (2) •• tl•n•• 

V 

h • -J--:=!b-illl-~-+.:-... ~ 
,,, 

- ,. .. 



Cuyo ualor da la elevaci~n Ga prasidn máxima, produciCa por al 

golpe rle arieta en metros de columna t4e B!Jua. Consi~11rando on asta• 

ucuacl6n las valor•• éel m6~ula de •lastlcldad (~) para las paradas 

de tutier!a de Jos siguientes matarialas1 

Para tuber!as de acero, C.: = 2 10ó7,114 kg/cm2 

Para tuberfa de asLesto-cemento, [. • 328,00U "kg/cm2 

Para Tuber!a do P,V,C,, t: • 261000 kg/cm2 

V cansldoranda las valoras ~a (i.), ( g) y (K) dadus con anterl_2 

rlctact se ootlenen los si~ulentes valores de (h) para cada mat&rial• 

d• tuber!a 1 

1451.60 
h • 

~100 • 

"cero ( 5¡ 

h = 576 23 

~ ¡5,67 !! 
~ Asbesto-cementa (b) 

h • 169,25 

~ 
1. 36 • a 

¡¡ 

m p, V,C, (7) 

T en1 endo an cuenta que 1 

h t r • ___ 2_y.._ .. •.__ 
10 ~ d 

(n dando1 

htr • carga da trabaja a do prueba de la tuberfs, en ~et.roe 

V'. asruorzo da trobajo a de pruebo da la tuoer!a en Kg/cm2• 

(dota de rabricaci6n) 

~· P••p ""pedflca del agu• en kg/cmJ 

e • esposar de pared ~el conducta, en cm 

- t.7 -
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d • dilmetra interior del conducta, en cm 

Hacienda la comparaci&n1 

No se necesita colocar una válvula contra • 

golp• de ariote, 

sr •• necesaria la v'lvul• contra golpe d•· 

ariete 

Si detpuh de haber hecha la comperec!&n, el resultada rtnal • 

ea •l do inat•l•r una v&lvula contra ~olpe de ariete, se proaiguD•• 

• le 1eleccil5n da la •lama de; una manera muy aencillac 

Sog~n e•perienc1aa 1 se ht llagada a la conclusi&n d• que lo •• 

v1h vula debe eliminu el 33:~ del gasto que daacerge la bomoa y que• 

les p'rdidu d• carga mbimas deben estar alrededor de 0.60 11 de •• 

columna !'.!e agua, 1a c:facir1 

A) 33~ Q8 

B) 0,60 m de p'rdide de carga (dato fija) 

Con loo datos A) y 8) ae ontr1 a la gráfica 3,1 y dlr&ctHenta 

ae .. 1acctane el tama"a da la v'1vula. 

Selecci&n da una V'lvula Contra Golpe d• ariete r.arca Raaa. 

Para selecclanar el di4metra ad•c•ada do una válvula contra 

golpe da ariete, se toma la tercera parto del gasta coma m!nima de• 

d• la tubor!a principal y •• llevar4 a la gr4fica 3,2, tl di&matro• 

u determinar& en al rango comprendido entre 4,40 m y 11,BO m (15 y 

40 piaa) da p'rdida de cugo en la vhvula, 

- ·611 -



C.1u!iJ (rrl/ug) 

Grdflca J, l Pare Salaee1&n del Di&metro de 

la Vhvule Contra Golpe de Ariete, 
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Flujo en l.p.s. 

Grárico 3. 2 Paro S•lecci~n del Oilmotro d• la 

v&lvulo Contra Golpe da Ariete ~arca Roso, 

3. 4,1 Colocacl~n de la válvula Contra Golpe de ~ti.ate, 

o 

rig. 3, 17 

- 70 -



En 11 r1g, 3, J 7 •• muutro c&mo ~•b• colocar•• le v~lvula 

aliviadon contra golpe d• arieto, La dimensi&n "o" indica un espa­

cio n•cesario p11r1 retirar la cubi•rta y al p~st~n en caso de r1pa­

rociones da la v&!vula y edemh •• un espacio da trabajo odicional­

pera m1nt•nimi1nto c0Jnpl1to de la misma, 

La dimen1i&n •p• indica un upacio neceoario pera quitar le t! 

pa da! cilindro cuyo vid• normol •• da 15 • 20 enos eprodmadamente, 

La tabla J,8 •• obs1rv1n laa d1m•n1ian11 '"fnima! en cm, 

'ª"'ª"º ¡n ¿n ª" 10• 12' }tN íL* 18• 
o 20,50 35,60 40,60 53,JO 58,40 71.JO 7!, 10 BJ,BO 
p 11.40 14,ou ~.10 s.10 5, 10 s.10 5, 10 5, Jo 

fama Ha 20" zaw JOA 
o 83,80 91,40 109.20 
p s.10 5.10 s.10 

Tabla 3,B Oirnanaione1 M!nimas da "º" y ttp", 

Arregla• tfpico1 en le l!noe d• Conducci&n, 

fig, 3,18 In1tel1ci&n Tipo "T•"• 
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flg, J, 19 ln1tal1c16n (ntre ºª' zann di 

01rennt1 Prea16n, 
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4, VÜlvulas Aliviadores de Aire, 

4,1 Aspaclos ~enarales, 

La presencia de a 1 ro Pn una 1 !nea dt:i CO'lducc iÓn, se debe p ri~ 

cipalmenle a las si~uienteo cau5i!l91 maniobras de apuración un dis· 

positivos d~ control, vtrtiLBS ~n los orificios d~ antrada, por el 

arranque o paro d~ las bombas que alimentan el sistema, ventilaci~ 

nes, separaci&n dR columnas a bajas presiones, llenado y Avacuado­

de las tuber!as, etc. 

Corno consRcuencia dF.1 esto en la lfnea de conducci&n, se prod~ 

ce un arrastre do una cierta cantidad de aire emulsionado o en fo.! 

"'ª de burbujas, 

La eoluci6n al problema de la presencia de aira en una lfnea­

serfa •liminar les causas que producen dicho fen~meno, sin embarga 

esta no resulta posible en al~1Jnos casos ya que se necEsitarla he• 

cer arra1loe muy especiales que elevarfan mucho el costo da la in.! 

talaci6n. 

Durante una lnvestigaci6n realizada en Ontaria, Canad&1 se •• 

ob1erv6 que pera eliminar Durbujas de aire en una l!noa de conduc­

ci&n se neceBitan velocidades 9umamante altee que no pueden ser a,! 

canzadas por ratones de tipo t~cnico, por lo que los medios mecán,! 

cos, es decir, el uso de v&lvulas, 'º" las m•• viables, 

Pora tol erecta, existen dihrent81 tipa• dt v'1vulae codo •• 

una con 1ue funciones específicas y les cuales aa e•,lican amplia• 

mente an los incisos siguientes. Catos tipoe son1 

4.2.1 Válvula de escape de aira. 

4,2.2 v&lvule da aire y vac!a. 

A, 2, 3 V'lvule camb inoda. 
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A,2 Oifnrentes Tipos de V1'lvulae Aliviadores do Aire. 

A,2,1 Vdlvulas de Escape dA Alra. 

Este v'lvula se abre para expulDar las peque"ªª cantidades de 

aire que se acumulan en la l!nea mientras &sta opera bajo presi6n, 

esto significa que per•iton la salida de aire a presL6n. 

La ecumulaci6n ~e aire en una l!nea de conducción gent:tralmen• 

t.tt se presenta en forma dR burbujas, las cuales tienden a d1Jposi•• 

tarso en los puntos altos do la lfnea y en los tramos cortoe aguas 

abeja de le misma produciencta una resistencia adici"Jnal al flujo,• 

llegando a ser d•l 10~ al 15.1 d• la rosistoncia total. Este incre• 

manto de resistencia puede ser vencido por la bomba, utili1ando m1 

yor potencia de le necesaria para mover la cantidad de agua raque• 

rlda, Eeta p¿rdida podr!a no sor detectada por at\oa, par lo cual • 

se tAndrfa un incremento en el costo de operación del bombea, 

La ecumulacl6n de aire en la lÍnoa puede llagar a ser de tal• 

volumen que pr&cticamente impedirla el pa•o del agua, 

Calocacila. se calocB generah1ent.e en las puntos altos, que -

os donde se acumulan las burbujas de aire as! como en loa cambios­

de dlracci~n dascendantee, 

funcionamiento, Para tener una idea m&e clara acerca del run­

clonamlento de 1:1ata v&lvula, se muestra en la Fig. 4, 1 un a1quem1• 

en el qua sa aprecian sus partea principales, 

La prui6n p1 producida por la acumulacl6n de burbujeo de ai­

re, provoca qua en nivel rlel agua dasciencia hasta el momento en -­

que el flotador, debido a su peso Uil y que adam's se ve aumentado ~ 

por el juego de pahncu, duelen da al nivel de la entrada d• agua 

a la v&lvule. Por lo tanto, el bajar al r1ot1dor·•e abro el peque• 

"º orificio con lo que el aira escapa cansocuentemAnte la pr•••• 

- 14 -



s16n disminuye. 

Inmedlfttamonte el líquido vunlve a ocupar ~l ~spacio que dej~ 

el alra y el nivel suba, sin dtijar oscapar agua1 luF.J·jCJ el flotador 

sube ocasionando t!l clerr'il del pequeRrJ orificio, til cual volvMr~ il 

quedar abierto al lHHnenl'lr hasta ciurt.o rango P¡• "sl al clcJo se­

rflpita aulo•néticamente, 

----- Q 

íig, 4.1 Corte Transveri:;a) t:squemát.ico de una 

válvula de Escape do Aire, 

En donde1 

a s area transversal del orificio, 

p1= prest6n provocada por la acumulación do aire en el inte-­

rior de la v&luula, 

UJ a peso del flotador, 

jue~o de palancas 

O•bido a que el peso del flotador es mayor que el producto de 

lo presi6n por el araa dnl orificio, esto •• [111 P¡ • ~ se aore 

la vtllvula al descender el flotador gredas a que las dimene1on81• 
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de (a) son muy pe~uonas, de ah! la caractsr!stica de estas v'lvu--

la• da poseer orificios paquR~as, 

El funcionamiento de ostu v¡lvulae ••plica el por qu& para "' 

este tipo de v'lvula el orlficio es m&s peque"ª a medida que eume!! 

ta la prest&~ ~e servicl~. 

En las tuberlas que presentan cambios de pendiente, la burbu.}1 

tiendo a de•plazaree hacia a9uae •bajo debido a la velocidad del • 

fluj::>, Como se aprAcia en le f"ig. 4,2, 

íig, 4,2 

En aquolloe casos de poca velocidad, la burbuja tienda a col.!! 

caree en loa puntos altos o cambios de pendinnte d11scendiente, Ce• 

mo •• observa en l• íig, 4,3, 

Hg, 4,3 
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Por lo anterior, se recomienda la 1nstaleci6n de "toma múlti­

ple" de di~metro igual e la toma principal a jistancias dH l.S m • 

y 2.5 m aguas a~ajo para o~lonar une oficientP eliminación del 

aire. Como se aprecia an la fig, 4,4, 

ílg. 4,4 

Caractorlsticas ~el flujo de aire a trav6s del orificio da •• 

una v&tvula do escapa de aire. tl oir•1 descargado a trav~s del ar.! 

flcio da una v~lvula de este tipo, fluye a una determinada veloci• 

dad, la cual oe incrementa en la medida en que aumente la presión­

dlferencial a trav6s del orificio, hasta que alcanza una veloci·-­

dad aproximada de 93 m/1e9 9300 pieo/seg), ~ste m'xima de velaci•• 

dad del flujo ocurre cuenda la presi~n se encuentra apro•imadamen­

te en 0,5 kg/c~2 (7 lba/ptg2 ) y permanece canatante la velocidad• 

da ahl en .adelante, aunquo 9113 observan incrementos de presi&n poa­

terioras y 1nucho mano• frecuentes, 

Sln embarga le cantidad de aire expelida realmente a travh • 

~el orificio cont1n~a increment&ndose inderinldamente si aumenta • 

la presión debido a que, ai bien, no edstn un incremento post•••• 

rlor en la velocidad de escape para proaiones mayare• de O,S kg/cm2, 

al flujo de aira con esta velacldud par s( mlama ee torna pragta•.! 

vamente m's denso haciendo qua aumenta la mas" de aira ••puleada y 
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con ello el volumen, al expresarlo en ml a la presi&n atmosf&rica, 

Const rucc16n 1 

A) Cuerpo y Cublert11 fierro Colado, 

B) ílotedor1 Acero lnoxldebl1, 

C) Aolonto del Sallo1 ouna N, 

O) Sist••• de P1lanc101 ~ronce, 

t) Torn11101, Pije•, etc.o tironee y Acaro Inoxidable. 

L• •Uce "APCO" !Ír81•nte cuatro tipos dlfurentas da v'1vulu-

di ••cepa de .aire, que aon1 

1) Pelanc• Simple, 6tll peri pr•elonea hasta J0,56 kg/cm2 

ílg. 4, 5, 

2) P11anca Co•pueoh, ~t11 paro pr•slonee hasta 21,11 kg/cm2. 

ílg. 4,6, 

3) De Accl~n Olrecta, 11pnc!r1ca para operar con pruaionee •• 

huh 10,56 kg/c11 2 íig, 4,7, 

4) D• elt•a ~reelonee, ~tll paro preelones hute 105,56 kg/cil­

flg, 4,9 

Eah lnformec16n se co•plem1nta con 11 table 4, l que corro1~­

pond• e la •erc1 APCO y proporciona lea d111an1Lonu rhicas de 101 

cu1tro tipos da vhvulu de 11c1p1 de aire qui hbrica, 

f•111Ho da 
la V'lVU• 

Numero 
d•l 

~odelo 

Dt ACClON 

1.91 3/4") 
2, 54 l" 

61 
75 

Utun 
cm 

OIRCCTA 

13.97 
23 50 

Ancho 
Cll 

5,72 
13.3• 

- 7& -

Pee o 
k 

1.13 
4,99 

f•111Ho de 11 
•nt.red1 ro1ca 
de c• - Lon i 

t d c!O), 

ContinGa en la 119, hoJ•• 



DE PALANC~ 51 NPL E 
1,27 ¡m:i 55 12,70 6,41 

'· 49 
l. 27 16. !9 

1,91 65 17, 78 11. 43 4,08 1. 91 21. 59 

~,; P•L.UICA CO>PuESTA 
2,54 (l") 200 A 25.ao 17. 79 §,01 2. 53 
5,09 (2") 200 A 25, 40 17. 78 9,07 5.08 

5,oq (2"1 2uo :n. 75 24.13 20.41 s.oe 

4,0 
52, 16 5.U8 

Tabla ~. I Cllmenslones físicas d• v'1vulas 

ílg, 4,5 ~&lvula de Palanca Simple 
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Fl~, 4,6 V&lvula de Palanca Compuesta 

f1~, 4,7 v&lvula de Acc16n Directa 
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flg, 4,6 V&lvula de Alta Pres16n, 

La marca "VAU•'."TIC" tiene rios tipos dlferentest 

1) De Palanca Simple, ~tll pArO presiones hasta 10,55 kg/cm2-

fig, 4,9, 

2) De Palanca Compuesta, ~tll para presionas hasta 56,25 kg/cm2 

flg. 4,10, 

La dlvisi&n de astas válvulas est& hecha an funci6n de su dl.1i1 

(n su construcc16n se ulil iza acero inoxidable en todas sus .. 

portes, (n la table 4,2 se 

tas v&lvulao. 

fig, 4,9 v&tvula de 

Palanca Simple 

de o~ 
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fig, 4,10 V&lvulo de Palanca 

Compuesta. 
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Tebla 4.2 Dimensionas f [sicas d• v~!vulss 

[liminaéoras Ce Al ra f1iarca Valmutlc, 

Olh•tro máxima rama~"J fa'flDr'!a 
d•l Presi~n da :!e 

Or1'1c1o ~od•lo de Altura "'ncho Lrit rada Sallda Poso 
(CM) 

T ~ob~~~ (CM) (cm) (cm) (cm) ¡ <ul 

0,!6 15 10,55 13. 34 12.07 J ,91 0,95 2, 49 

~ 22 iu~ is.aa 13,02 l. 27 1.27 3.63 1:91 
°' ... 
' ~ 38 ~ 24,77 17, 7~ 2,54 ¡,21 l0,B9 . . 5.08 

H 45 ~ 31.12 24, 13 s.oe 2. 54 21.11 . 
H 50 ~ 33,02 30, ~3 s.oa 2.54 32.66 . 



V 

4,2,2 V&!vulas ~e ALro y Vacfo, 

Su coractor!stLca ~rlnclpa! es que no p•rmite la solida d• •l 
re cuando le tubería trabaja a presi6n y adern&s eslo la diferencia 

de las v•1vulas de e9cape de aire. Posoe un 9ran orificio do vent! 

lac!6n y su funci6n consiste en admitir aire del exterior cuando • 

es necesario dranar la línea y expulsarlo en el ceso de llenarla. 

La colocaci6n de ~!Ita v&lvula es nAcesaria hacerla en tos pu_a 

tos altos del sistema. Como ya se mencion&, estas válvulas poeeen­

un orificio d• ventiloci6n grande que permite la salida o entrada. 

de una gran cantidad de alre al slstal"le o ruara de &1, mientras -­

que •ate et llenado o drenado seg6n sea el caso, 

La cantida~ de aire que escapa, e•t& en funci6n de la presi6n 

producida por el empuje del agua a travh de la abertura de la v&.1 

vule, ee decir, que el agua que entra comprime el aire hasta Que • 

la presi6n desarrolla lo suficiente paro darle al •ira una veloci• 

dad de eacape igual a la del rluido qua entra, una vez que la l!-­

n•a esta llena, el ogua !evento el flotador do la v&lvula y cierra 

el orificio que permanecer& as! hasta que la llneo sea drenada, P.!1. 

quenae bolaa de aire pueden entrar a la v&lvula y desplazar un po­

co al l!quido mientru ol sistema e1t& en operaci6n pero la pre••• 

si6n interna no oufre cambio notorio y sostiene arriba al flotador 

cerrando el orificio. 

Sin e~bargo, on cuanto la l!naa comienza a eer vaciada, la •• 

preai6n interna dilminuye permitiendo qua el flotador baja quedan­

do •l orificio nuovs,..nta abierto con lo cual se permite un fluJo­

da aire hacia adentro d• la lfn••• tato evitar• que •• forma un 

vado, prote~iando de uta manera al sistema de un posible dano 

Que incluso podr!a llegar al colapso, 
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Pare tener uno ldaa mis clara acarea del funcionamiento da •.1 

ta v6lvula, se muestra la r!g, 4,11 que ea un esquema iluatrativo• 

de 1u1 p1rtes principales, 

. . . . 
1 1 

t----1' •• ·----' 

r!g, 4,11 Corte Tran1v1r1al E1quem,tico de una 

Vhvula da Aire y Vado, 

En dondet 

A • ar•• tranavor1al del orlflcio 

pz• pr11i&n provocad• por la acu11ulac16n da aire •n el inte•• 

rlor da la v'1vula, 

111 • puo del flotador, 

11\hntru el l!quido no ha entrado en la •'lvula, •1 flotador• 

p1r11an1co abaja, an al 1110111nta en qua suba ol agua el flotador 19• 

clonde hHta obturar el artricia, Se prHentar'n burbuJH d• aire• 

dentro da la vhvula prav1nlont11 do la tubar!a, eata acuntulacidn• 

de aire provocará un dncen1a 1n el n1v1l del 1gua, pera •1 flota• 

dar permanece obturando al arlflcla (A) debida • que [ 111 < P2 , A] 
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Solo ha•te que la l!nea sea crenade, la presidn (p 2) dit~inul 

re a predones negativas, con lo cual el flotador descenderá permJ. 

tiendo lo entrada d• aire al listema, Quedando en pasici6n d• tlP.!! 

Ur •l ciclo en forma autodtica, 

Dl••"º' La v'lvula consiste de un cuerpo, une cubierta, un •• 

flotador, un sello y un desviador, ea un diapasltivo que e•t' dila 

"•da pan proteger el rtotadar del impacto directo de aire y a gua­

y ta11bt•n prevenir al flot.at'nr 1'•· l,P t·11-J..1• '-'1·1·1·c1u1·c1. (J EE-llo B,! 

r' asegurarlo en le cut.lRrt.P ~· la v&Jvul• ~erif fari l 1.1anL1~ rfi1nov! 

ble en ca• ' d• nec"9idad, (1 rtohdar •st~ dlse"ada pera resistir• 

huta 70,Jl k,./cm2 (1000 lbe/plg2) de presi6n, Cl flotador ser' •• 

guiada par el centro para poder tener un buen cierra, eliminando • 

con asto la posibilided de fugas. 

Canstrucci6n1 

A) Cuerpo, Cubiarta y Desviadori Fierra fundido, 

~) Flatsdar1 Acero lna•idsble, 

C) Sellos1 Buna N 

O) P1rte1 lnt1rna11 Acero Inoxidable a Bronce, 

Los material•• de can1truccidn se eligen con cuidado para evJ. 

tar la acci6n galv&nica, 

La marca "APCO" pr91enta da1 tipa• de v&lvulos do aire y v1cla1 

1) El Upo "A" que •• de paqu•"•• dimenlionee desde 2, 54 cm • 

(l•) huta 7,62 cm (3"), Fig, 4,12, 

2) El tipa •a• qua •• da gr1nd•• dl~ensian•• desde 10,16 cm • 

(4") hasta 15,24 cm (6"), De 20,32 cm (e•) y mayarse ion -

de forma eiml11r. Fig, 4, 13 

las proeianes da trabajo de la marca APCO para este tipa da • 

v'1vula •• de 20,4 kr;/crn2 y pueden sal1cltau1 pare preetanH de -
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servicio hasta 6B kg/cm2, 

A contlnuacl~n se prese~ta la tabla 4,3 que d& las dimonsio-• 

nes f!alcas de las vhvu!as de airo y vado marca "APCO", 

"1odolo 

141 

142 

144 

146 

152 

1S3 

154 

!SS 

156 

157 

158 

Dilmetro 
Tama~o Al tura rr~aximo Entrada Salida 

1.3 (1/2") 17.8 13. 3 1. 3 1tas.:adñ 1.3 rloec. 

2.s (l") 

5,1 ( 2•) 

7,6 (3") 

10, 2 (4") 

IS. 2 (6") 

20. 3 (B") 

25, 4 (10") 

30,5 (12") 

35,6 ( 14") 

40.6 (16") 

22.9 17.8 2.5 2.5 " 
31,8 24,! 5.1 s.1 

32. 4 24,J 7.6 7,6 

47. r, 33.0 10.2 10.2 Plan• 

53,3 40.6 15.2 erld•da1s.2 " 
63.5 4B.3 20. 3 20,3 

68,6 53. 3 25. 4 25,4 

68.6 71, 1 30.5 30.5 

73.7 76.2 35.6 3S,6 

77.5 81.3 40.6 40,6 

Dlmenslones en cm, 
Paso en kg, 

Tabla 4,3 Dlmensionea ílelcu da UAlvulae 

da Alre y Uac(• marce APCO, 

-·9'1 -

Po: o 

4. 5 

lll 

25 

27.2 

45.4 

68 

90.7 

159 

227 

284 

376 



flg, 4,12 V&lvula de Aire y V•cfo M•rca APCO 

Tipo "A", da PequellH 01 .. n1lon91, 
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í19, A.13 Vhvule d• Aire y Vacfo /liare• APCO 

Tipo "H", d• Grandes Ol11enolonea, 
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La 

do aire 

l) 

2) 

marca 11 VALHAT1C" tambi~n proporciona dos tipos ds v&lvulas 

y vado• 

E:l tipo ºAº 

E:l tipo "ª" 
de ontrada bridada, f ig, 4, 14, 

d• entrada rosee de, f19, 4, 15, 

fig, 4, 15 Vhvula VALNTlC Tipo •e•, 
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ama~o Tamat\o ---Presi6n 
Modelo A !tura Ancho de do ir.áxlna cfo Peso 

CattiidD SaUdíl 5¡:l 1da 

11 

101 24, l 17, '? 2.5 2.5 21 10,9 

11 

102 ~o.5 24, l 5,1 5.1 21 22, 7 

11 

103 JO.~ 24, 1 7,6 7,ñ 21 25,0 

11 

104 43, 2 30,5 10, 2 10,2 21 47,6 

11 

105 50,9 35,6 15. 2 15, 2 21 72,6 

11 

lDB 58, 4 AS, 7 20, J 20,3 21 94,4 

11 

110 lj6,0 50, 9 25, 4 25, A 21 167,B 

11 

m: za. z 61111 Ja,~ Ja.~ '' 21iZ1!i 

Dimensiones en cin. 2 Presiones en kg/cm • 
Paeo en kg. 

T•bla 4,4 Dimenai ones f!sicos de v•1vulao di 

Aire y Vacío ~arca VAL~ATIC, 

Adem&s de los v&lvulo• expuestos en esta temo, existen ciar--

tos tipos quo aporte do poner 109 coractarlotlc09 da les v•lvulas 

da al re y vado ast.ndar, poeean dispoll tlvos especlal"" que 111 • 

permitan runclones odiclonalas, Alguna• da .. t .. v&lvulH 1on1 

• 
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l) V&lvula de Aire de Cierre Lento, 

2) V'lvula de Aire y Vado de Cierre Lento Controlodo Hidr&¡¡ 

t lcam•nte, 

3) V•tvulea de Aire para Bomba íurblna, 

4,2,3 V'lvula• d• Cecape do Aire y Vac!o Combinadas. 

(eta v'lvute, coma su no~bre to dice, combina las runciones• 

de la ••lvula do elre y vado con una oli .. tnadora de aire, 

E:l orlflc!o oa grande, caracterht!co de las v•1vulas aire•• 

vac!o.tlene las •lgutento• funcione•• 

A) Pormlte la entrado inmediata éo aire cuando la l!noa •• -

drenada, 

~) Llh1!na ol r!oo;o de colapso por erecto de vado. 

C) ¡:Jl.,lnar el airo cuando la !!nea está siendo. llenada, 

las funciono• del orlflclo pequano, caracter!at!co de las 

v'1vulas elim!nedoru de aire son• 

A) Desalojar burhujas de aire muy pequenas que so rolectan • 

cuando.la !!nea op•ra ~ajo prest6n, 

C1 objetivo de la •'lvuh combinada es garantizar una abso!.11 

ta protecc!8n y m.antoner la artctencla ée la t!nea tanto al llena• 

do y drenodo, as! co•o cuando est• en servicio, 

Se rocnm!enda la co!ocac!&n do esta v•tvula en 101 puntos lll 

toa de la lfnea de conduccl8n, CO!llO 1e puodl ver on la 1 tl]o 4, 19, 

runctona•lento• cuando la línea eat' atondo llenada, ol orl• 

tlclo grande p•r•lte al ucepe de grandes volumenes de aire, cuan• 

do termina o! proceso y el l!quldo entra on la v'lvula, ae cierra• 

el orificio, Cuando·el orificio granda ••t' cerrado (10 cual auc•­

da durante todo el. Uaapq an qua la tfnea ~· conduccl8n ut' traba 

·. Jando dado qua, [ 1117 < p , ~ ) y allora bajo preat&n, H acu111ulan• 
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paquenas hurbuj~s rla aire en Ja v~lvula las cuale! provo:an presidn­

( p), El airo dosp laza al agua con 1 o que do sciende el ni vol y el 

flotador¡ luego el orificio pequono so abre pu~s [• 1 > p , a} y -

por et escape da aira que provoca la fuerte presidn, Una vez quE! el­

aire ha escapado, ol nivel de agua ascienda y con ello se cierra 

nuovamente ol orificio peque"º ropitidndose el ciclo on rarma automi 

ti ca, 

C¡ runcionamiento del orificio pequo"o es automático e lnrlcpon­

dlento riel orificio grande, C¡ orlricio gran¿e permitirá la cntrada­

do grandoo volumenas de aire durante al r'renada para romper el 11 va-­

c!o11, La rlq, 4, 16 muestra tas partes principales de esta válvula en 

forma esquemática, 

ítg, 4,15 Corte tran.v1trsal (squom.Ctico do 

un• Va!vul• (;ombinad• de Escape d• Aire 

Vado 
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Diseno. L• entrada da agua· a la vhvula debe ser dHVLada para­

protegar al flotador del enoque da aire 1 agua y as! prevenir un el! 

rre prematuro, El asienta debe ser asegurado e la cubierta de la vil! 

vula sin dietorcL~n 4el sollo, 

La marca "APCO'' ofrece daa tipos de v•tvulat 

1) vhvula combinada de cuerpo dnico, f"Lg, 4, 17, 

2) v&lvula CJlbinada uniando u~a vhvula ~t hl re y Vacfo con una 

vhvula do tscape di Alre, f !g, 4,ls. 

La primera est& construirla para una presitSn de servicio da 21 • 

k;¡/cm2 (300 lts/pl~2 ), L• segunda tl,ena una capacidad de B,B, 17,6,. 

42, 2 62, 3 kg/cm2 ( 12~, 250, 600 y .900 lbe/plg2), 

Construcci&nt 

A) Cuer?o, Cubierta y Oesv!adoro fierro fundido, 

H) flotador, Acera lnaddablo, 

C) Sello1 Buna N, 

O) Tap~n1 Bronce 

Las flotadoras neis ten hasta 70, J kg/cm2 ( 1000 lbe/plg2), 

~n las tablu •· 5 y 4,6, se exponen laa dimensiones f(sicH do• 

la v&lvula comcinada da cuerpo 6nica, qu• se mu11tra •n la Fig, A,17 

y es de la marca APCO, 
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flg, 4, 17 VIÍlvula Comoinada de Eacape da 

Aire y v1c!o da Cuerpo Unica, 
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Dimensiones en c:n y peso en k~. 

Tama~o da 
la v&lvulo 

z.s (I") 

5.1 (2") 

7,6 (l") 

10. 2 (4") 

15,2 (6") 

20,J (8") 

!11od1lo 

143 e 
145 e 
147 e 
149 e 
1so e 

is1 e 

:1odalo Altura ~ncho LOM•ji tucl P65:J ~ntrai:fa 

143 e 25, 4 17. 6 27,9 15.9 2,5 ~OSCit ria 

1•5 e 3ll, 5 20. 3 35,6 29. 5 5, I 

141 e 3&, I 25.4 40,6 45, 4 7.6 ;oseada o 
crideda, 

149 43, 2 27,9 47,U 77 .1 10, 2 " 
150 69,9 34,3 47,ü 90,7 B. '.hJ 

151 e 67, 3 4S, 7 53, 3 1 J5 17, 58 
kg/cm2 

Tobla 4, ~ Qimansionea r!sices de la v&lvule 

combinado de Cuerpo Unito if1arca 

11 APCO'' • 

í 

Oihatro del 01&m1tro del 
Or1f1cio Grande Orl.ficlo Peque~o 

2.~ o. 20 

5, 1 o. 24 

7, 6 Q,24 

10. 2 o. 2" 

15, 2 O, J2 

20,3 U,24 

Oimeneion•• en cm, 

hbh 4,6 Oimanolon .. rfaicu de la vhvula 

Combinada da Cuerpo Unlco 11\arca "APca•, 

·' 
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En la tabla 4. 7 se dan las dimensiones físicas de vi!lvulaa co!! 

binadas unlerido una válvula de escape de aire con una válvula de 

aire y vac!o, (eta válvula sa expone 11n la f'ig. 4,)8 y os de la 

marca APCO. 

11\adolo Tamal'io lan9itud 

152/200 A 10.2 ( 4") 30.5 

153/200 A 15,2 (ó") 40,ó 

154/200 
"' 

20, 3 (6") 411, 7 

155/200 A 25,4 (10") so.e 

156/200 A 30,5 (12") 61, o 

157/200 A 35,6 ( 14") 71. l 

156/200 " 40,6 (16") Sl, 3 

Ancho Al tura 

53,3 o5,9 

61.0 58, 4 

68,6 6ó,O 

76. 2 71, l 

91.4 76, 2 

%.5 33,6 

101, 6 81, 3 

Peso para Peso pam 
U tipa 
B, 79 kg/cm2 

El tipa 
l 'I. 58 k 91 cm2 

54,4 59, o 
7'/, l a6,2 

~9. o 115. 7 

167, 8 163, 7 

2~5.9 208, 6 

292,6 315. 3 

317, s 5Jl. 5 

Dimensiones en cm. 
Peso en kg. 

Tabla 4,7 Oimensionee f!sicas do la v&lvula 

Combln•d• de rri1rc1 11 APC0 1t. 

4,18 v•1vula Combinada 
Uniendo une válvula • 
de Aire y Vac!a can -
una v&tvula de [scape 
de Aira. 
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........................ 

fig, 4.19 O cat&logo Recomienda 

V'lvula combinada, 

L• fig, 4.19 pro1anta loo a1t101 m&a rocomendablea para 1nsta• 

lar las v&lvulaa do aira. 

En donde1 

= gradiente hidr&ulico. 

• v&lvulaa combinadas en camt>ioa da pendiente da&cendl1nt.e -

pos1b1lidad da vado cuando se drena la l!noa. 

C • paralelo al grad1ante h1dr,ul1co, para 1nstalar cuando •a• 

nos do1 v'1vulas comb1nadas (no ee 11uy uoual por lo cooto• 

10 d• la• v'1vulu), 

D • cambio da p•ndlonta .. candente, 

• trama ler9a aac1nd1nt• 1in c~apld1. 
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• p1ndient1 acerc,ndo•• al gradiente. 

• tra•o largo d1•c1nd11nta ain c~apida. 

H • tr111a larr;¡ia horizontal sln c~apide. 

e • v'lvula combinada 

• • v'1vula da aire y vado, 

x • v•lvula dr1nador1, 

4.3 Salecci&n di y&lvul11 Allvi1der11 de Alrs, 

•,J,l Salacc16n da V'lvul1• de ••cape de Aire, 

Para eel1ccionar una v•tvula de a1cape da aire cuando se requi.! 

re una dator•lnada capacidad da 8"pulsi6n, se pueden 1eguir loa si•• 

gulanha paaas1 

A) Sa 1ntr1 en la gr,rica 4, l can 11 prasl6n de servicia que •• 

ulah en al ahteme y can le cap1cidad de ven ti lacl6n que 1e raqui! 

r•. 
B) •n la interucci6n da la pnl16n y la capacidad de v1ntU1•• 

c16n, H eacaga el di&matra dal ar1flcia mh cercana, 

C) 51 eain •n la tabla 4,8 can el di&metra del orificio y ae • 

uhcciana le v'lvula qua puad• uaar aeta dihetra de orificio a 11· 

praai6n involucrada • 

Cota dtada do ul<cci6n u •'l1da en general para cualquier •• 

merca, La gr,rica 4.1 y 11 tabla 4,8 aan v'Udaa para la 10arca APCO• 

la gr&rtca 4,2 y l• tabla 4,2 para 11 morca VAL~ATlC. Ca intareaante 

h1cu nahr que el comportamiento de las v~lvulR' ~PCO y VALP:ATIC os 

direrente a~n cuando el di,metra del orificio ao1 el misma en lH 

daR vi!lvulu en estudia, Cn alguna• CHDI y r1nga1 resulta ..&1 1'1•· 

cianh la APCO y an otra• 11 VALMTlC, cama aucade can el tania~o d•· 
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0.470 cm y la de o.gs~ cm, sionda 1111Ís eficiente en el primer di,me .... 

tra la VAL~ATIC y en el segunda la ~PCO. 

CkA11tT11 • "°' 011r1c1oe, r• .. 

ILI 
OU 0.48 OH 0.71 O.H lM 1.21 

11' V 7 V 1/ ... ... J J / / ./ / ./ 
1 I 11 , ,1 SÍ' •.• ... I ./ I 1/ V , 

J , ' / 1/ : 
i 
¡; 

1 

... .:. I I / 
1 I 1 "/ / 

LI I 'I /j 
LI ... ... ... ... 
• 

//, 1/ 
' 11 
/IV/ J 

"· 11 J 
11117 

e • 11 .. 11 11 111 l•I 171 IOI 

U•ACIDU 111 PL.Ull H AIH Lllllll, U ~: t 

Gr,tl.C• 4, l De íunclanulento pua V'luulH 

tllmlnadoraa de A1n "APCO", 

.. 
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Tabl• '·ª DlHndoriH d1 lo• OrlflclD1 111.rc• •APco• 

Upa hMl\o dll DIAllllCTRO OC DRHICIDS MXHllD$ CK C•, PARA USARSC CON LU SlCUltNTCS PKt510NCS 

.t. arUlclo • 
< kWc•2.i> d1 •ntr1d• PRCSJDNCS e' 

wul• • 1• tub•• 
Js.15 ria •n t•• 0,70 1.16 3.52 s.21 7.03 B,19 10.ss u.os 17,S.fl 21.09 56.~5 105,•ó 

55 1,27 (1/2") o.:ne o. 318 a.:ue 0,318 D.318 0,318 [§:Tul 

§ 61 1,91 (3/•") D,10 0.10 D.10 0.10: 

65 1,91 (3/•") 0,556 o.ss6 0.556 o,556 o.u6 0.398 1 o.3181 

1 n 2,s• (1•) 0,238 0.238 0.238 0.238 0.238 o. 238 0.2JB 

IDOA 2,54 (1•) 0,79' 0,194 o. 79• 0,635 Q,556 0.&76 ~ Q,397 0,238 0.238 

200 5,01 (2') , l.21 1127 t.27 1.21 1.111 Q,953 [§] 0.635 0,556 D.556 

IDI 5,01 (2•) i.21 o.953 u.953 0.873 o.1u 0.11• l O.:iS6! o,JUI 

20I &,ae (2•) lo.2nl. ... .... (2") D,79• 0,794 o. ni• Q,635 0.635 0.635 lo.mi o,&76 D,238 D.23! 

OlllílCIOS. tSU"DAR CNCCRRADOS CN RCCTAÑCULD DIAPICTRD OC ORlílCIOS C1' CJll, 
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4,3.2 sotacci&n de la v&lvula de •ira y var.Ca. 

?are seleccionar esta válvúla, se siguen llls pasos quo a cont! 

nuacidn se describan1 

A} Oeterminar el n~moro noc~saria de v~lvulas in~opdndientes • 

para cada punto alto en la tuoer!a o de acuerno con las r&co~enda-­

ciones indicadas en la fi~. 4,19. 

d) oetermlnar la magnltud de las presiones mas severas ~n las­

puntos altos de la instalaci&n y de ac1Jerdo ton los ;¡radiantes de • 

presi&n resultantes en la llnea para las difarentes condiciones de• 

funci.onami en to, 

C) oeterm1nar el gasto má1dmo de aiJua ar. m3/se1J que pueda ocu­

rrir para ese 9radiente, tanto duranto la opcraci&n de llenado como 

durante 11 drenado ~e la J!noa, ~e manera de a~e~urar que se consi­

d•re el mayor d& todos, Por tijemplo, una bomoo impulsando el agua • 

contra un gradiente hasta un punto alto puede manejar un ~asto mu-­

cha menor que en el caso de invers16n dal flujo el dismimuir dicho­

gradiente par la occi&n de la gravedad o bien ;>ora el flujo de1cen­

dont11 eobre el lado opuesto al punto alto, Siempre se debe ase~urar 

qua u tome ol gasta m~dmo pasible baja cualquier circunstancia. 

Pera calcular el gesta, •• puede hacer de la siguiente manera1 

A) Si la l!oea asta alinda llanada por bombeo, el gHto en 

.,3/aag carrespondad al do la bomba, hocienda las transformaciones• 

necesarias an l•• unidada1 de medide, 

B) Si la t!nea asta siendo llenada o drenoda por gravedad se • 

tiene qua1 

Q • o,00023e&6 (s os) 1;2 

donde1 



• iaasto en m3/sn.;. 

= pendiente del gradiente hidráulica. 

O di&metro c1el tubo en cm, 

C) Las válvulas por in~talar on los puntas altos deben permi•• 

tir la 1alida o entrada de la cantidad ~e airo (en m0/seg) i>ual al 

gaoto m'•imo poslblo do agua (en m3/so:¡) en eatos puntoa alto5 pre­

vi•tHnle calculados. 

O) Para economizar •n el tam1r.o de la• v'lvulaa s1leccionada1 1 

al paso final conolste en determinar la pr•si!n m'dme diferencial• 

quo pueda eer tolerada a traule del orificio de l• u•luula, cono!•• 

tonto con el gasto de aire requerido an m3/se~, proulamonto determ,! 

nndo. 

t) Para determinar sota presi.Sn mbima diferencial que puode • 

••r tolor1de, ~9 necesario calcular al hay ri••90 d1 colap10 en l•• 

lfn1a d•bido a vado, t•t• condlc16n gonaralHnte o61o H prHanta• 

an tub•rlH do pared delgada do acero con di,matroo mayorH da 61 • 

ca (2•"), Para calcular la prni~n d• colapeo, u tl•n• qua1 

p • i 160 093 c;i 3 

dond•1 
p • prni.Sn da colapao 

• • ••P••or d• la parad del tubo, 1n cm. 

O • di,•atro dal tubo, en c•, 

La fh11ula anterior incluya un factor da Hgurldad da 4, 

r) sa d•b••' uaar la praal&n dlferanclol mbima parmilibla ad 

calculada, con un m'd•o da 0,35 kg/cm 2 y con alla •• ontro •n la • 

gr,fica 4, 3 y con al gHtO do al re provlamenta detar•inado • fin do 

•aleccionar la u•lvula aproplade, o bien •l n~••ro n•c•1arlo al una 

1011 no d' la capacidad ouficlenh, 

········· .¡ .. ,. 



~) Estas válvulas se instalarán sobre los puntas altas, con 

una v~lvula do aislamiento o corte debajo de el la y que uaualment9• 

~s una válvula ~e glooo. 

~) t.:l mismo procedimiento se seguirá para cada punto :ilto. Si• 

le llnea carece d1=1 puntos altos claramente det !nidos o est'n sepiH! 

dos por tramos largos de gradiente uniformo, so recomienda elegir • 

las válvulas adecuada!i como so explic& anteriormente y duplicar las 

lnstalacionos hechas a inter\lalos regularas, eproxima~&mante a cada 

aUO o 1500 m, a criterio del Jngcniero Residente, 

Pero usualmente en la RHp~bllc.a l"exicana, si se pn1ssntan las­

cJntilclonns menclonaC:as anterlor;nentt:, las válvulas se instalan a -

ca~a 2 km por lo c11sttJso que son, 

El m&todo de selocci!n ent•rlJr es genaral, siendo la gr&flca• 

4,3 válida para las marcas APCO V VllLmATIC, :ar. pequeflas dlrerencios 

en la ria 211 y J" un las cualns es m&s eficiente la APCO. Tamblan so 

si9ua este m•tado para la selecci~n de escape de aire >' vacfa com-­

l; i nad as, 

3 • • ' . . ~ • o 

7 • 7 11 IÍ 1 li 
1/ 1/ I I v, '/(11/ 

V V V 1/ 
v llh V,i ll ~ ./ "' ........... _....., ¡:::.. _..¿ ~~ VAU: ......... 

.. ... .... 
GaSlo de aire Ubre o tra1111 de lo val11ulo, en lp.1. 
, ....... , ...... 1 •••• 

Cr,rtca A, 3 O• funcion1mhnta pua V'lvula1 
di Aire y Vacfa y V'1vula1 Co•blnadH, 

- l°' -

. ..... 

... 



4,4 Proclama& que se Prasonton si no s~ Instalan lJs 1&lvulas ~li~ 

viadarhs de Aire. 

tos principale~ protJlArnas que ~a presentdn en unb l!nt:ia du C·J!! 

ducci~n si no se inr.talan nst~ tipo de v&lvulas, son1 la acumula ...... 

ci~n Ce aire al ser llenade la llnt:ta t la formación de 11 vacfo 11 al -

aer drenar1a. 

La ocumulacl~n de aire en el sistema puede provocar problemas­

serios dg operacidn 1 siendo los más importantes los sigu1entcs1 

1) ~l edetlr aire en la tubor!a, la socci~n transversal of•c• 

Uva disminuye, produciendo plrdidas a~icionoles de energ!a y una • 

reducci~n en la eficienria de las bombas. 

2) Durante el primer llenado de la 1 !nea, so necesitar& ellmi· 

nar el aire qua se acumula an los puntos al tus de la tuberfa, 

3) Columnas de oacllaci&n hidr&ullca, 

4) Corroei~n do la J!nea de conducci~n. 

L• tormaci~n de ~vac!o se produce en el momento en que por al• 

g~n mativo ae detengan las bombas, ent~nces en los puntos altos se­

pres1ntar•n preslona1 ne9atJv1a, D• acuerdo con la intensidad da la 

preai&n negativa, a•r' al afecto que tonga en la tuDerfa, Por lo 

qui aqul H roqu1ort airo del .. terlor que permita pravaor para ev! 

ter lo cav!taci&n o d•"ºª al conducto, pudiendo llegar al colapea, 

CClflO a• puede apreciar, la pr11encia o ausAncia d• aire en •l• 

1110111nto pr1ci10 en le ltnea, traer' como consacuencia Fallas on la­

operacl&n del ahtema qu• finalmente se ref!ejar&n en el costo de • 

operaci&n y 011ntenl1dento de '•te. 
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5, Piezas Cspociales, 

5,1 ~spectos Generalas. 

Las cone~ionas para unir tramos de tuberías para formar una -

lfnca de conducci~n contin 1.Ja, en cambios de diracci6n, 1ntersecc1_2 

nes, variacicSn de di&metro, transic!cnss de clases de tubo, acceso 

a v&lvulas, tanques de o.lr.tacanamiento, etc, se conocen como 11 Ple--

2'aB especiales" y puedan ~er de e.cero, asbesto-cemento, P'JC' fiA-­

rro fundido, fierro galvanizado, cobre Y'Concrato. 

Las :;:>1 eza.s de fierro rundido son generalmente las rn&s use das ... 

y se fabrican cael todas los ~i&metros da las tuberlas, pero para­

tuber!es de l" y 49" de d!&motro na edstnn piezas especiales da • 

fierro fundido, 

Si la tuber!a es do PVC, ent~nces las piozas osp•clalus rn&s • 

recomendables de ,usarse son las fabricadas en el mismo matorial. 

Las cruces, tos y codos rorman la base del crucero, junto con 

las v•tvulas que aa ospaciflcan en el proyecto, 

"catea piezas espaciales se conoctan con las v&lvulali por medio 

da tornillos en el ceso de que embae piezas sean bridadaa y entre­

ella• se coloca un e~paqua de aellomiento qua deba ser de plomo, -

de acuerdo a lo recomandado en lae normas vigentes para la cona••• 

trucci&n de l!neea do conducctdn, excepto cuando las piezas saan -

d• PVC donde ee emplear'" eapaquos do neopreno, 

La unidn de este• piezas con 11 tuberfa •• realiza utilizando 

•Juntas", que pueden 1er1 Juntaa Universa lea o Juntas G1b1ult, Son 

Htu piezas una parte muy iaportanto 1n la construccidn de la l!· 

nea de conducc16n, por lo qua debido a nto H Htudiar4n amplia•• 

1111ntl en los siguientas aubte111u, 
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5,2 Junta ~nivffrsal 

La junta est& for~ada p~r las si~uient~s p3r~a~1 ver íi~. ~.11 

A) ;;riée 

~) Tambor o barril 

C) Aoilln 

D) Empaques (2) 

E) .i 1 rlos 

F) Tuerces 

íig. 5,1 Junta Universal ~p;, Partefi que 

la integran. 

La brida queda holgada pormitlend<> ••ior angulo de defluiSn. 

a la tuberfa, El empaque as de menor di&motro que el exterior del• 

.tubo, con el objoto de sell!S' herm&ticamente el rodeer forzado al• 

tubo. 

~obido al dlsano de cado una de sus partes y a la plasticidad 

resistencia de sus dos empaques, admita una defle•ii$n de 6• a 10• 

entre una pieza aapecial cualquiera y la tu~Jda a la que une, por 

lo que a pesar del asentimiento en el terreno, peque~os 'ngulos de 
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disel\o 1m la l!nen, movimientos rle la n-.ir.ma o empujas vcrticalrs,-

la junta universal conserva Ju hurmeti~ida~ du la línea. 

Perl'lita, además conectar pieza!:> especial1.1s o v~lvwlns C:irect~ 

mente ron la tubHr!a, qua puede s~r d~ asbasto-cemento, hierro, ·­

pl&stlco o acero. 

La junta urlivPrsal, resulta ocon6mice porque elimina la 11 ex•• 

tremidad", la jurita ~ibault, empaq•JBS y tornillos to,,hmrlo con es­

to ahorros considoratles d; IT'aterial, tie:r.;po da instalacl&n )' fT'linD 

de obra. Además de su acnnomla tiene mayor ef iciAni:ia Yil que pen1_! 

te mayores angulas de derlexiór.. 

La junta Universal '.'.;P:J se presonte en diferentos r11ámatros ... 

que von desde 51 mm (211 ) hasta 610 mm (24") de di!matro nominal, • 

En la fig, 5,2 se muestra una junta universal GP..: y en la tabla-· 

5,1 se presentan las dimensionas de dich& junta, 

1 • ' ; 
¡----~ ' 
' 1 1 f------·, 

fig. 5,2 Junta universal GP3 
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On On ºº A 
plg. mm, 

2 51 1'10 92 122 

1/2 54 180 92 122 

3 75 200 92 122 

4 102 230 115 145 

152 300 115 145 

8 203 340 125 1~5 

10 254 430 lJ5 !SS 

12 305 500 12b 155 

14 356 S3\J 125 150 

16 406 610 125 160 

18 457 ~60 180 230 

20 SOA 730 lSO 230 

24 510 950 130 230 

Tebla 5,1 Dimensiones de Juntas universales 

GPd 

tnstalaci&n "da una junta Universal r;p¡J, 

l.• Calcular una holgura da 55 mm entre la cara de la pieza • 

especial o la v•lvula et borde del tubo da dihetro nominal des­

da 51 m'1 (2") hasta 406 11m (16") y d• 75 mm para tubos daada 45lmm 

(18") hasta 610 m• (24") d• di,metra, 

2,- ~atar la brida con la cara hacia el tutio y la caja hacia• 

la pioze upacial a 1• quo se unir'· íig. 5, l, 

3,• El e11paque d•b• utirarse entrando ajuatado alrededor dal 

tubo, dejando 2,54 cm (1") e 5,1 cm (2") del ••tremo del tubo, Flg, 

5.3. 
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4,- Colocar al tamtor o oarrit ~a tel mnnera que el rllAmetro­

mayor queda f1acia la pi~;oo asreclcll. 

s ... ta parte salionte c!ei antllo metálico en fil que est' mon­

tado el empa~ue, deoer' insertarse o~ la bo~uilla dAl tembo~. 

5,• Juntar todas las partes de le junta Jniversai en aJ orden 

en ~uo se indica en la fig. 5,4, ha9ta qu~ su ampaque QUijd~ 9n ca~ 

tact:l con la cara. dal flen';a o brida de 13 pie?a a c¡uf? se •mir&. 

?,. Las tuercas da los birlos so aprietan peulatinamcnts an -

rotaci&n, p~ra que la prosi&n en los ~mpaquas sea vniforme, 

rig. s. 4 

Orden de Instalaci6n 
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5, 3 Junta '.;ibault. 

Este tipo de junta permite conectar en una dR sus ~ocas una -

ttextremida~" de fierro fundido y por la otra la punt~ c~l tuco. -· 

En la flg, ~.5 so expone la fotograf!a da una extremidad ¡ Hn l~ -

tabla ~.2 las di ... -;rsiunes f!sicas do esta pieza, para la cual se -

anexa un dioujo esquemático de la misma, 

Cl sellamiento de esta junta, se loare mediante la prasi6n -­

de las gamos, ejercida con las bridas y tornillos sobre el barril! 

te, Las gomas son da hule. 

Hg. ~.s 

E•tre:ni~•d di fofo 

Corto Csquem,tico, 
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X T R e ~ 1 o A o E s 
bi&110Ero [spesor (DnlJÍ• Longitud de Pt110 

01,Htro C•torlor da lo tud fYlaqulnado Aproximado 
No•lnal ~aqulnado Parad on 

"d'' •o• ... 11L11 11111 K 

•• eul¡. mm euts¡. •• eul511 mm mm eu151 

50,8 2 b6, 7 2 ,5/8 ll.1 7/16 400 dB,9 3 1/2 8 
63,5 2 1/2 79,4 3 1/8 ll.1 7/16 40U ea,g 3 1/2 10 

1~~:: 3 95,3 3 3/4 ll.1 7/16 400 88,9 3 1/2 12 
4 121.0 5 12. 7 1/2 400 88,9 J 1/2 IB 

E 152,& 6 1s1,o n~: 14,3 9/16 400 90,5 3 9/ 16 '28 
203,2 8 235,0 15,9 5/B 40U 90,5 J 9/ló 41 
25&,0 1u .• 292,2 11 1/2 19.1 3/4 400 119,I 4· 13/16 60 
30&,H 12 346,0 13 5/B .20,6 13/lti 400 119.1 4 13/16 BU 
355,6 1• 400,0 15 3/4 22.2 7/~ 400 119.1 4 13/16 99 
406,& 16 457.2 IB 25, 4 500 119.1 4, 13/16 152 
457,2 18 Sil, 2 20 1/8 21.0 1 1/16 500 119.1 4 13/16 176 
508,0 20 565, 2 22 1/4 28,6 l 1/8 500 119.l 4 13/16 210 
609,6 24 673,1 26 1/2 31,8 1 1/4 5UO 125, 4 4 15/16 280 
762,0 30 835,0 . 32 7/8 36,5 1 7/16 500 139, 7 5 1/2 402 
91•.• 36 997,0 39 1/4 41. 3 1 5/B 600 165,1 b 1/2 644 

Tabla 5,2 Olmenalon•1 rfalc1a de 181 t.ctremld1de1 



.. 

,_;_,,. 

Lil forma c~nca·u1 'i:tl barrilete, per"ito nfecl•Jar c!af)exionest 

su di&metro intorlor cf.3be ser rlo 2 a m~ ~&s ;randa que e\ ~e l~s 

tuberfas, en medi~as hRsta 2CO m~ (S~) ) Me~ a 10 mm an tu~er!as­

mayores. En algunos casos esta junta f'uec!e ser sustitui~.i ;¡ar unu­

junta universal debido a que para su lnstalación so requierb rlo 

una extremidad 7 empaque de plomo, lo que la hacu más costosa, --· 

Las juntas ~icault se entregan en pAquete completo, os decir, sa .. 

incluyen empaques y tornill1Js, 

Brida 

íig, 5.6 Procuo do lnstalac1Sn de la 

Junta Gibault en las Tub•r!as, 
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J:~TAS ;I:JAULT 

T01r-1L LO~ Pat.o 11prox. 
Diámot ro Cimensionus i~umeriJ de la Junta 
r .. amina l Total Completa. 

mm pulg ~m ¡'.dj, 

so.e 1 ..1 X 100 1/2 X J,O 

63.5 2 1/2 13 • 100 1/2 • a 3, o 
76. 2 15 • 125 s;a • 4. 3 

IU!.6 16 • 125 5/8 X 7, o 
152, 4 15 X 136 5/~ X 1/2 l!. o 
203.2 )6 X IJB 5/8 )( 1/2 16. o 
254,0 10 16 • 153 5/ 9 • 6 1/2 22.0 

304,B 12 !5 • 175 5/6 • 7 l!7, o 
355,6 14 15 • 175 5/B x 38,0 

406,4 16 16 • 168 5/d • 1/2 50, u 

457,2 IB 16 X 186 5/8 )( 1/2 B 60,0 

soa,o 20 15 K l~B 5/B x 7 1/2 70,0 

609,6 24 19 • 213 3/4 • 1/2 12 9;,o 

762.0 30 I~ • 225 3/4 k 9 lb !JO, O 

914.4 36 19 • 225 3¿4 • 9 16 1~0.0 

Para so!1citor estE tipo do pieza, es necesario indicar los tubos-

(.,etaria! y preoi~n de trab1Jo} con los que se utilizar&, o bien,• 

hacer uso de le tabla sigulante. 

Table s. 3 (1peciflcaciones de Tornll101 

Pesa de la Junta completa, 
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J U N T A S Gl3AULT 

Di,motro 01,metros lnteriorBO 01,metro if\ r" Oi&metros Jnterioros 
NOllinel da las juntu Gibau l t en que Nominal de las junta& Gibault en que 

normalm1nt1 se fabricen normalmente se fabrican. .... pulg, mm pulgó 

so.a 65, 70 y 7b, 355,6 14 33U, 390, 395, 400, 405, 410 y 420. 

63.5 2 1/2 85 y 90, 406,4 16 445, 450' 455, 460, 47S, y 4BO, 

76.2 3 95, 100, 105 y llO, 457.2 18 495, sao, sos, 51U, 515, S30, 53S, 

101.6 4 120, 122, 12S, 127, 130 y !JS,508,0 20 S50, S55, 5fi0, ~7U, 575, se.y 610. 

= 
152,4 6 170, 172, 

y l9S, 
l7S, ltlO, l8S, 190· 509,6 24 520, 55S, ti70, 580, 685, 'lúO, 7U5 -

y 110. 

203,2 B 225, 227, 230, 235, 24U, 245-
25U.y 25S, 

7~2. o 30 sao, 810, 835, 850 y B'/U, 

254.0 10 27&, 2BO, 285, 290, 295, 300- 91", 4 36 950, 960, lOúO, 1020, 1035, 1045 -
30S, 310. y 31S. y 1060, 

304,e 12 330, 335, 340, 34S, 350, 355-
y 360, 

Tablo 5, 4 Dimensionas d• Oi&metro do Junta Gibault, 



5,4 tmp1qua1 y Tornillos, 

Como ya se v16 1nterlormente, al9unae de les piezas especie•• 

hl son bridadH, por lo que roquleren de elementos adecuados para 

su '1Jaci6n, ts dacir, qui paro unirlas a la tuber!1 o a algun otro 

accHorlo (con oxtnmo brldado) es necesario el empleo de torni••• 

lloa y tuarc11, para lograr la correcta sugacl&n antre ambas pi••• 

Adem'a da 101 tornlllo1 y tuercas, se requiere colocar entro-

111 bridas un •empaqu•• del m1terial adecuado pare 9arenti zar la • 

harmatlcidld total en la un16n de accesorios entre s! o con la tu• 

bar fe, 

Pare 109rar al 11llado harm6tico en este tipo de unlonee, es­

nacuarlo conter con 101 tornil loa, tuorcu Y. empaques adecuados -

al ta.afio del 1cc11orio o pieza 11p1chl, como ya se mencion& el -

inicio da uta capitulo, Cn el caao do empaques las normas vlgen-­

tH roco•landen unlc111nta 101 '8bricados en plomo y pare plazas -

HpactelH de PVC 1 1111p1qu11 d• naopnno, 

en al CllD di la Junta Clbault, loa 11•p•qu11 y tornllloa i8 -

incluyen al edquirlr la pieza, poro 101 qui ven entre le utnmi•• 

dad y la pl1za bridade es requieren co•prer por separado, 

A cont1nuaci6n 1a •u11tran 111 teblH S,5 y 5,6, t:n 1• pri"ª" 

H 11 Hpac1'lcan 111 dl.,1nalonas da tornillo• pue 11paquH, tor• 

nUlo• y a1p,rragoa para ••1Y111ae da .. riposa, tn la 11gund1 lH• 

d111n1lon11 di loa 11paqu11 do plo•o, 

- 111 -



LSP<trra;-os 
tornillos y r~o~inal P1~z~ Canti Dimensiones Tornillos Peso total 
espárragos mm pulg, dad.- mm pul(!. K~· 

Tornillos 
para 
omp1que1 
(El peoo 
total 
incluye. 
el ampa­
Q•Je de • 
plomo. 

Tornillos 
para 
válv•Jlas 
de mari¡10 
88 (El pi 
oo total-: 
incluye • 
torn 1 llos 
y esp,rra 
gos), -

[1p&rr"ªº" 
pe re 
vhvulas 
de 
mariposa 

so 
60 
75 

100 
150 
200 
250 
30~ 
350 
400 
450 

~ªº óUO 
7~0 
900 

300 
350 
400 
450 
500 
600 
750 
YOO 

1070 
l?.20 

300 
350 
400 
450 
500 
600 
750 
900 

1070 
1220 

2 1/2 
3 
4 
ó 
B 

JO 
12 
u 
16 
18 
20 
24 
30 
35 

12 
J• 
Jó 
]8 

2U 
24 
3U 
3o 
42 
48 

12 
14 
16 
13 
20 
24 
30 
36 
42 
48 

4 
4 

• ;¡ 
8 
8 

12 
12 
J? 
16 
16 
20 
20 
28 
:l2 

B 
g 

J2 
J2 
JE 
32 
48 
55 
64 

'~º 

a 
8 
a 
B 
a 
8 
8 
a 
a 
8 

11) )( 64 
16 64 

64 
X 76 

16 
16 
19 
19 
22 
22 
25 
2:; 
29 
29 
32 
32 

X 89 
X ~9 
• 102 
X 102 

114 
114 

X J 2 7 
X 127 
X 140 

J~ )( 
152 
178 

22 X 19 J 
25 • 203 
25 X 225 
29 241 
29 2,4 
32 I •: 
32 165 
38 l 7d 
38 191 
::F. ' J 97 

22 X 95 
25 • 95 
25 102 
29 105 
29 x lU8 
32 • 130 
32 X 162 
38 • 175 
3e X 181 
38 X 191 

5/ 8 X 2 1/ 2 
s¡0 2 1/2 
5/ 9 2 l/ 2 
5/8 • 3 
3/ 4 X 3 1/2 
3/ 4 X 3 l/ 2 
1¡a , " 
7/8 X 4 
l X 4 l/ 2 
l • 4 l/ 2 

l 1/8• 5 
l l/ Bx 5 
l l/4x 5 1/2 
l l/4• 6 
1 l/2x 7 

7/ 8 X 7 1/ 2 
l • 8 
l X 9 

1 l/d• 9 1/2 
l l/Bx lU 
l 1/4• 5 1/2 
1 l/4x ~, 1/2 
1 l/ 2• 
l 1/2• ., 1/2 
J l/?x ~/4 

1/8 X 3 3/8 
l X J 3/ 4 
l ' 4 

\ l¡ 3x 4 l/ 8 
l l/8• 4 l/4 
l l/ 4" 5 l/8 
l 1/4• ó 3/8 
l 1/2• 6 7/S 
l 1/2• '/ l/B 
l l/2x 7 1/2 

Table 5,5 ~1men1lono1 de Tornillos y Esp&rragos 

par11. E:mpaques. 
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U,852 
0,903 
0,931 
l, A97 
3, 414 
:l,912 
7. 948 
6 1 5Sb 

l2,W4 
16.159 
18,629 
2:1,010 
39. 612 
S8,69d 

11)5, 048 

9. 415 
13, 744 
19.~64 
24, 184 
31.288 
5E,04B 
99,b54 

188, 586 
219,992 
274, 350 



(~PAQU(S o.: P1.u1r.u 

01•m•tro Ol,motro ol&motro Espesór Ancho can·u s~parac115n P~so 

Nom1n1l lnterlor E•terior l)IJdO y alt-;' corru~ado ttpro .. 
da le p1BZI "d" 1101• 11911 11 b ). h~ lla•• JCim! 

do 
•• pulg, •• pulg. •• pulg, ~·· m•n mm kllo1 

i;a,a 2 54, D 2 l/B 104, e 4 1/B 2 1.5 u. ~t:i 9, u u. ieo 
1 63,5 2 1/2 66, 7 2 5/0 123,0 4 1/B 2 1. 5 u. 'l:i !U, O O, 23U 

= 
76.2 3 79, 4 3 1/B 13fi, 5 5 3/e 2 1.s 

111 º· 75 10.0 U, 26U 
101.6 4 104,e 4 l/B 174,6 6 7/B 2 1. 5 )( º· 75 12.u o. 470 
152, 4 6 155,6 6 1/B 222, 3 o 3/ 4 2 1,5 X Q, 75 11. o U, 7DU 
203.2 ~ e 20b, 4 B l/B 279, 4 11 3 1 1. 5 o, 75 12. D . i.ouo ,. 
254.0 ID 257, 2 10 l/B 339, 7 IJ 3/B 3 2.0 1.00 10.u 1. ~so 
304,8 12 JOB, O 12 l/B 409,6 16 l/B J 2.0 • 1, DO 12. 5 2.~uo 
355,6 14 35B,B 14 l/B 450, 9 17 3/4 4 2. o JI 1.00 ll. 5 2,900 
406.4 16 409,6 u l/B 514,4 20 1/4 4 2, D • 1.uo 13.0 J,6UO 
457, 2 IB 460, 4 IB l/B 549, 3 21 5/B 5 2. o .. 1.00 u.o 6,0UU 
50B, O 20 511. 2 20 1/B bD6, 4 23 7/B 5 2.0 1.00 12.a 7,000 
609,6 24 612,B 24 ~~: 717,6 2d 1/4 5 2. s l. 25 13,0 e,100 
762.0. JO 774, 7 30 BB2, '/ J4 3/ 4 5 2,5 1,25 u.u e.ese 
914 •• 36 917,6 36 1/B 1047,B 41 1/4 5 2. 5 • l. 25 16,0 ll.4ti8 

T1bl1 5,6 Olm1n8ione1 d1 loe Empaquea, 



6, t:quipo da 1nedición, 

6, l Objetivo, 

La lnstalac16n del equipo de madici6n en una línea de conduc• 

ci&n tiene por objeto, ayu~Dr, por medio de las lecturas obt~nidas, 

a tener un control adecuado del flujo a través de la l!nea, 

Cabe aclarar, que ~1 equipo de medici&n n~ c~ntrala por s! -· 

l"li9rTIO, sino que es la parte complementaria del sistema que debido• 

a su di11tlo proporciona r&l)istros que se obtienen de la lectura .... 

que ae ha.;¡a en Jos iindlcaéores a sus carát11las. 

Con la ayuda de este equipa, se trata de mantener un flujo 

cont!nuo estable, logrando de esta manera que el ser•.1icio soa 

eficiel"lte, 

Por medio del ~edidor de Gasto, se puede llevar un r&)istro -

conatante del volumen del l{quido en la unidad da tiempo. tvitan~o 

con esto lnauf1clanc1as o desgaote innecesario del l!quldo, As! •• 

mi1mo, 1e reg19tran por medio de .nan6metros la presi&n que lleva -

al l!quido al desplazarse dentro da la tuber!a, pudiendo aa!, to--

11er m1did1a pertinentes para evitar sobrepresionos o presiona• ne­

gativas en la miama, que de pres1ntar11 pudieran s&r ..iuy perjudici,! 

1•1 paro •l sl•tama, O•bido a 11to es naceoaria la instalacl6n de• 

Ht• aquipo en l•• llnau d• conduccifo, 

6,2 11'1dldor d• Cuto, 

t:o 11 in1trum1nto por 111dlo del cual se mide el volumen l!qu,! 

do que pase a travh de la l!noa en la unidad da thmpo y que co110 

ya •• mencian~, ayuda, por medio da sus re9i9tros ~ tener un mayor 

control d•l guto para al cual 11tl dioe~eda la l!naa de conduccl6n, 
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se puer1en Rncont.rar en el mercac!o varias !ilarcas fabricantes -

de medicfores dP. 9asto 1 ontre "lla& las más conocidas son, 

A) Eadger ~oter, !ne, 

e) "ersey-Sparlin, ~otar, 

ta marca 11 3ad~er meter, tnc. 11 presenta dos modelos de rne~ido· 

res de nosto, El modelo trLíf, que se rabrica en tamaños de 51 mm • 

(2") de di&metro, hasta 355 mm (14") de di~metra y el modo!o :Clf"~l', 

rabricado en tamanos de 102 :nm (4") d• di&metro hasta 35~ mm (14") 

de diámetro, 

Ambo! modelos son U!ados para mEdir flujos de pozas, descar~a 

da bombas y l!neas da conduccidn. Estos medidores pueden sir 1nst_! 

lados en la posici~n que m&s convenga a las necasidedes locales 

del proyecto, sin embart~o la tubería deba estar llena cuando el m.!! 

didor est& operando, Para lo;¡rar un máximo de eficiencia en las m! 

dicionos, se recomienda que por la menos e1dsta un tramo de aprox.! 

madamcntc cinco vacBs el diámetro Ct lo tuberla en la l!nea recta .. 

sin obst&culos antes del medidor, ver fig, 6,1, 

estos medidores son de f.!cil inatalacidn, requieran de poco -

••pecio, producen bajas p'r~idas de presido y permit1n r'pido acc.!! 

so a las partos operativas, 

~-----·--n-''_.lº_'_ªº-r .... 11?F....-;---+--•­

l,..ui '1<>r 

S • ~ • S vecea el di&ftlltro ~· la tubeda. 

fig, 6,1 Instelacidn da! ~erlidor de 

Gaeio 11 t\AO~CA 11 , 



La prscisi6n de 101 medidores, varía m&. o menas en 2¡( con 

respecto ol rango de flujo normal, Adem's no es aractada por vari! 

cionas en la praoi6n, su presi6n de trabajo es de 10,55 kg/cm2 

(150 lbs/plg2¡, el contador es de b d!gitoa de tipo recto con pru.! 

ba manual calibrado sn medidas esténdar (si a tema m&trico decimal y 

sistema inglh), 

La cabnza y la caja del medidor est&n construidos de r hrro -

fundido do Grano Corredo1 el tubo de ca!da lo caja de engranajey 

de broncn1 las '1echas 1 el Lornillo sin fin, la tuerca para al to,t 

nillo sin fin y el cojinete de bolas, de acero !noxl.dablo y la pro 

pele, de pl~stico de alta densidad, 

!::n la ftg, 6. 2 se muestre el medidor madelo tritfST, en la fig. 

6,3 se expone un corte transvorsal y corte longitudinal del ~1smo• 

medidor y en la tabla 6, l se Indicen las dimensiones r!sicils del • 

medidor, 

fig, 6,2 medidor de Gasto ~arca 

·~AOGER•, Jllodela f!LíST 
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"' Par;¡ registradores est&ndar unir.amonto 

fig. 6,J ir.adidar Modela J!ilfST, corte 

Transversal y Longitudinal, 

Tama"a Rango Normal 

plg mm da flujo 1,p.a, A B' e r H K 111 

4 102 25 355 229 157 24 16 209 152 179 

6 152 57 559 279 216 25 8 19 21!1 346 203 

203 76 610 343 270 28 19 273 349 22!1 

10 254 94 660 406 324 30 12 22 273 400 254 

12 305 126 711 483 381 32 12 22 273 451 27!1 

14 355 15 158 1067 533 U3 35 12 25 432 686 317 
Oi111enaianH en .... 

Table 6,1 Oimenaianes rfe1c•• del "•d1dar 

lllerca "BAOGCR", ll!adlla ll!LfST, 
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Cn loe figuras qua so muestran a continutaci~n, podamos obs•r 

ver el medidor modelo ~LfT •n sus dos presentaciones, as! como una 

vista dal interior y en la Tablo &, 2 se exponen lse dimensiones f1 
alcas de este medidor. 

fig, 5,4 medidor de Gaeto Merce 

"BADCEAªr ~odelo ALFT 



44 ., .. [=;H , 
L__ 

¡--
M 

• Para registradores 

fig, 

Tame~o Rango Normal de 

plg mm flujo 1,p,a. 

2 51 2 5 

3 76 - 13 

• 102 4 - 2S 

6 152 - 57 

a 203 6 - 76 

lD 254 B - 94 

12 305 9 - l2b 

14 355 16 - 158 

;~bla 6. 2 

estándar unictmente 

6,S it\cdidor modela illLíT, Cortas 

Transversal y Lon~itudinal 

A B e f e H 111 

355 152 19 4 16 209 152 127 

JSS 19D 22 4 16 209 152 127 

355 229 22 B 16 209 152 179 

559 279 25 e 19 219 346 203 

610 343 30 B 19 273 349 229 

660 406 32 12 22 273 400 254 

711 483 32 12 22 273 451 279 

1061 533 35 12 25 432 686 317 
D1••n1lon•• •n •• 

Ohon1ionu rt11ca1 del ~•dido1 

lllHCI *BAOGtR•. lllod•lo llllfT. 
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La compali!a 11 Hersey-~parling t;rtcr 11 , presenta varios modelos• 

d• medidores, para poder seleccionar el que mis convenga a las ne• 

culdadea del proyecto. 

caractarfsticas ~enereles. 

lnstalaci6n sencilla, Loo medidoras Sp•rling tipo tuco pueden 

ser instalados como al fuera un tramo corto de tubo y no requiere• 

de accesorios adicionales pare su instaleci6n, 

(con6mico, ~&.ima ericiencia, mantenimiento m{nimo y alta CI• 

lldad. titos factoru hacen poaible qua el medidor SparUn~ sea •• 

baatante acon6mico. 

t•actltud asegurada. tatos modelos garantizan un registro en• 

t.re el 2;~ m&s o menos del caudal real cuando son instalados corre,; 

ta•ente. 

Saja plrdida do carga, Dado que •• producen plrdidos da carga 

~uy poqua"ª"• ~stas se pueden despreciar, ts por esto que al dise• 

"ªr los medidotos Sparling se considors que puedan adetir e•cesi• 

voe rectoras de rricci6n al estar en oporaci&n el sistema, 

11\ant•nimiento mfnime, Lubr1coci6n peri6dica • inspecciones 

ocaclonalea son lo &nlco qua requiere, no necesita de herramientas 

aopacioles paro el servicio de mantenimiento, 

ouraoilidod, su ••ncillo di••"º aoegura un largo par!odo d• • 

servicio •ln problemas, La cuidadosa selecci6n da ouo material•• • 

da conatrucci6n, co110 aon1 acero inoxidable, bronce y pl&atico que 

son resistentes a la corrosi&n, hace qua no requieran serulcio por 

largos períodos, 

Su diae~o permite que sean adaptables • modernos aparato• d•• 

control re11oto o autam&ticoe, 
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ro~idor Sparling r:nsterflo ~e rransmisi6n ~agn&tica, 

En la fig, b,6 so muestra al me~idor Sparlin~ t~asterflo de 

rransmisi&n MaQn,tica y on ~l cual su indican sus partes principa­

les y se hacn una brevu rtescripc1&n de ellas. Su m~xime presión de 

trabajo es da 10,55 k'.lfcm2 (l~O lbs/pul92) o da 17,r. kg/cm2 (250. 

lbs/plg2) y su tama~o vada d• 102 mm a 610 .nm (4" a 24"), 

íig, 6,6 Medidor Sperling mestarflo, 

l,• Trensm1s16n ~,agn&t.lca, Un avanzada dlseRa en lÍnoa prlnc,! 

pal de la propala de med1c16n, es el desarrollo de un ensamblaje • 

sellada harmhicamente da la cabeza del medidor, El poder de los•• 

magneto• radiales de polos, tronsmlten la rotaci6n d• le propala 

a trav6s de una caja sellada hacia lo flecha de transmls16n, Las • 

partns movibles dnl medit1or y que sori vital!!s para su buen funciD• 

namianto est&n pratagldas contra la carrosi6n y In fr1cci6n es re• 

ducid3 par la ellm1nac16n del tradicional empaque, 
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Los empaquH " O - RING •, localizado• "" puntos cr!ticos, 

uegur•n 11 1ello horm,tico de la cabeza del medidor, Este eello • 

•• aainetido a pruebas durantu el 1.nsamblado. 

toa ••gnetos act~en como un macanlama de erabraguet un eKcesi­

vo e1ruerzo de torai6n en •l equipo eudlier rimper& la agarradera 

11agnlt1c1 •ntH d• que H dane el mecanis010 de med1ci6n, 

2,• Propola C6nica Autolimpiante do 3 hojea, Las propelae 18• 

t'n mold•adao de poliatihno duro, Las hoju est&n colocadu en un 

angulo da 45• y con un amplio eepacio entre ellas •vitando de esta 

manera qua ec puedan ro11p1r por el golpe de alg~n materlal oxtrano 

en el r1ujo, var fig, 6,e, 

3,• Indlcedor • Totalizador de Lectura Directa, El indicador­

viene montado en la parte auperior rl•l medidor y puede ser adapta­

do para cualquier unidad d• medida est,ndar, El mecanlamo ••t' se­

llado por un empaque "O·RING" para provenir danoa caueadoa por ol• 

polvo o humedad, ver ílg, 6,9, 

4,• Tuboa para ~edldor, Todo1 Bridadoa, Loa tuboa para madi•• 

dar aon rabrlcadoa do acero pu• aoportar presionas da 10, 55 kll{cm2 

(150 lba/plg2) o da rterro rundido pua pr .. 1onos de e.e kg/cm2 -­

(125 lbo/plg2), THbUn puedan aer sumin1etrado1 tubos para prui.2 

nea .. yoru1 para 21.10 kg/ca2 (300 lbe/plg2) en acoro y 17,6 kll{cm2 

(250 lba/plg2) an flerro tundido, ver íig, 6,10, 

filio 6, 7 EnHlllbla da l• 

TranHlll&n 1111gnltic•, 



~ 
ri~. é, a Propala c6nicA 

f1g, 6,9 Indicador - Tatalua~ar 

fig, ~.10 Tubo para ~enteje de ~edidor 
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Tabla 6,3 Dimensiones r!s!cas del medidor 

Sparling ~astorflo, 

61~ 
¡_.....; B ~. 1-:----..- fli. ----1 

1 amaño Hango Normal de e 
plg mm rlujo l.p,s. 10,55 17,6 10,55 11.s 10.55 17.b( 

102 25 508 524 229 254 246 246 

152 57 711 711 279 306 294 294 

203 76 762 752 ~4J 381 294 294 

10 254 10 101 864 Be4 406 445 352 352 

12 JOS lJ 139 965 955 48J 521 352 352 

14 355 15 189 1015 1016 53J 584 J67 367 

16 406 22 240 1321 1321 576 646 464 464 

18 457 28 290 1422 1422 635 711 464 454 

20 580 Jo J5J 1524 1524 674 775 464 464 

24 610 50 5J6 1Si9 1829 81J 914 514 514 

'f( dxt11a presi~n de treoajo en, kg/cm2 

Oirwen1lones en lftm, 
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modldor Sparllng tlpo "Sll!a do ~ontar•, Jodelo 906, 

se hbrlcan en ton1a~os de 406 mm ( 16") a 1629 mm ( 72") de diá­

metro y 1u m4dma presi6n de trabajo es de 10,55 k~/cm2 (l:iO lbs/p1¡;2) 

a 17,6 k~/cm2 (250 lba/plg2), 

O me~l~or Sporllng tlpo "Sil la de ~ontar se lnstaln sold&ndo• 

lo a un cilindro de acero y se coloca An un tubo de concreto. ~sto• 

es cuando se rnqui.are instelar en tuberías no metálicas, en el caso 

do lnstalar•• en tubedaa de ecno, simplemente se •olcla el cllln• 

dro adaptador a la tuborfa, 

una nllc!a ut4ndar brldada o una abertura, provee una loca--­

clan ld .. 1 para •l modldor modelo ~06, El dloe~o d• la cabeza del -

llOdldor permita al enBOmble de la propala dHlizarse directamente a 

trav•s de la abertura. Todo est.n es requerido para cerrar la cabeza 

dal medidor y ponerla en poolci6n pera un servicio inmediato, 

LH partes quo oon propiamente lo1 que la dan el no11bre 1 esto 

Upo do 11odidor, BI decir, •l •aohnto de silla" y la falda de man-

taje, ion fabrlcadoa do acoro pueden sar eurt.idas pera colocarse• 

an tuborfaa d• ocero uhtontn o en tubor{ao do concroto reforzado 

1n clUndroo da acero durante ou fabrlcacl6n, 

Ln cabezu dol medidor, est&n dhponlblH en dos for11as1 

A) Caboza do ~•dldor Unlc1, 

B) C•b•Za da ~adldor Completa, 

L1poclflcaclonu1 

A) E• 1urtlda can Hpaquu y tarnllloo para lnotalaua lnHdi! 

taHnta an llnH• dando ••litan Hlidu brldodu eat,ndor o oo•rtu-

r••· 
B) tncluya sllla da acoro, falda da 11ontaj•, empoquu, tornl•• 

!loa y 3 ruhtentu p•lotH da .. tal para aoldor o ltornlllar, 
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Tabla 6,4 Dimensiones del lfedidor 

Tar;¡ai'lo M.anc,:o r.iorma l de 

plg 'llm r lujo 1. p ••• 

16 AOS n - 240 

16 457 2; - 284 

2U 580 35 - 347 

24 510 50 - 50';i 

30 751 75 757 

36 !114 94 - 1009 

42 1067 132 - 1388 

4B 1219 170 - 1766 

S• 1372 214 - no0 

60 1524 2b5 - 2649 

66 1676 315 - 3154 

72 1629 379 3765 

•~'•ima Presi&n de trabojo 

fig, 6.11 ln.atolecl&n 

T !pie• del lll•didor -

906. 

hV. de Ter-
ni\~os. 

tlf !O,'i5 17.ó 

. 12 20 

12 zo 
12 20 

16 24 

15 ~4 

20 24 

20 24 

28 28 

28 28 

28 26 

28 28 

28 28 

en, kg/cm2, 

.. .. 
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32 38 

32 3~ 

32 44 

32 44 

32 44 
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fig, 5,12 Partes Principal•• del 

m•didor 905, 
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(1 man&metro es un instrumenta robusto destinado a madir pre•• 

siones. Su aspecto e>etcrior es el de un reloj1 un dial con l'IJmesros­

alrededor y una aguja en el centro, La aguja indica la pr•si6n en • 

unidades ost&ndar \atm6sforas, kg/cm2),(lbs/p1~2, etc,) 

l.l man611etro est¡ conectado con el fluido cuya presión mide m! 

diante un tuba, generalmente hecho de cobre, Dentro del men6metra 1 -

•I fluido pon•tra en un tubo curvo o espiral, el&stico y de secci6n 

elíptica, El ••tremo por el cual entra el fluido ept' fijo¡ el otro 

••tremo puede moverse licremonte, 

O fluido a proai6n hace que el tuoo tienda a 11tirar1e o end.! 

rezarse, Cuando la presi&n cesa, el tubo recupera su forme original. 

Cada manómetro est¡ destinado a medir una cierta gema de pre-­

aianes, (n los de baje presi&n se emplean tubos de bronce porque so 

11tlran más facilmente, pero un e•ceso de prosi6n arruina el instr_!! 

mento si se estira demasiada y no puede volver a su farrna orig1n1l, 

Por e1t.a motivo, los man~metros da bronca no ?uc:den empl~arse para­

pr .. iones moyores de 2~0 kg/cm2¡ ~ara presiones da h•std na ~;¡/::n2, 

99 00,plea acoro y para prosioneS muy altas de hasta 55UQ k;¡/cm2 SB• 

e:r.¡:>lee acero lnaiideble • 

S• impide la entrada d• su1tanc1a1 corro1ivas al interior dll• 

iJent!matro mediante trampee de aceite o e9ua. Por razone• de seguri­

dad, el frente d•I men~m•tro es muy reaist•nte y •I fondo d'bil, Si 

•l instrumento no pudiera ruistir la presi~n, lo quo cede al IKpl,2 

ter •e 11 fondo, sin da~ar a quien pudiera ester leyendo el dial en 

••• inst.ante, 

!)ebldo a su ai•plicidod y 1daptabllid1d, son uHdoa muy frl••• 
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cuontomonta loo man6matro1 que so basan en el principio del Tubo -­

da •eourdon• y sus modiricacionos, En su formo m~s simple el tubo -

da eourdon consiste on un tubo de socci6n ol!ptica encorvado en fo.!: 

ma d• aJ"co circular. uno de loa extremos se halle unido al mecanis• 

mo que •cclana 11 a9uj1 indicadora, la cual permite leer sobre una­

ocala graduada 11 valor d• la praei6n a medir, El otro extremo del 

tubo 11 halla abiorto y a h se aplica en forma dlrech 11 presl6n­

• detar.,inar, U sor ojercida lo prssl6n sobro 11 tubo, ella tiende 

a 11od1'lcer la 11cci6n dol mismo, tratando da convertirla de el!pt,! 

ca 11 circular. Al •le•o tiempo, el tubo tiende a enderez¡srse, E:l -­

•oviallnto del 11tro110 libre d•l tubo origina un movimiento de la -

aguja indicadora sobre 11 escala graduada an que •• la•n diroctame!! 

to l•• pr11,onoa, 

Lo• tubos de eourdon son fabric8dos a partir da una ••tenaa V! 

riodad di •1toriales y do espesaras. Los materiales el•gidos para -

la con1truccl6n de un man6motro dependen de la naturaleza del flui­

do cuyaa presLonu ae deseen medir y al espesor del tubo en runci6n 

do la Hgnitud da ln pruiones a medir. Las dlm1nsionea rules del 

tubo influyen terainontomont• •obre la fuerza aprovechable paro 010-

v1r la aguja indicador1, Para med~r lH .itas pruion11 on lfquido1, 

aullen 1mpl1an1 tubo1 do acoro, 

En lu apllcacion11 on qui ol men6118tro 91 halle 101Utido a -­

loo 1focto1 vlbratorio1, la baquelit1 e1 •l material •'• indicado -

pera la con1truccl6n d•l cuadrante del operato, pu'• 101 1n11yo1 de 

laborotorlo han 1101trado que la baquellta pou1 una•gran re1htonc1a 

a 1•• ooUcitacionH, pruionH y 11ru1rzo1 bru1coe o altornatlvo1, 

En 101 ceooo do 101dici6n do preo1on11 on un lfquido bajo la -· 

accl6n do bo01baa do alto volocidod, ln vibracionH do la aguja pu! 
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den sir tan peque,,as que resultan apenas visibles. Ello, no obstan• 

te ion muy perjudiciales para el mecanismo y por lo tanto se la su,! 

l• amortiguar llenando la CBJB de instrumentos can glicerina, le -­

cual amortigua 111 vibraciones, 

cuando se amplas el manllmetra de ~ourdon, na es conveniente .... 

qu• 11 mhima pr8"i6n do trabajo 1upere el 70,I del valor m&dmo in• 

dicado por el aparato, si bien en genoral el tubo se halla fabrica• 

do para aoportar presiones r1ua van hasta dos veces el m&.:lma valor-

1nd1cado, Tomando este1 prec1ucianes, se Avitan lo~ errores que pr_g, 

vienen de la l'atiga dol 111terial de que se hella construido el tubo, 

La naturaleza del '1uldo cuya presi6n desea medirse, debe te•• 

n•r•• muy en cuenta cuenda se •liga el meterla! del tubo, pu¡¡s la ... 

corroai~n del mismo, dRbido al contacto con el fluido que contian1, 

altera lea propiedades el&.ticas del tuba pudiendo ocurrir que que• 

de pr,cticemento inutllhado, 

Si en un casa determinado, 111 prasitSn que soporta el tubo de ... 

acurdan 1obr1pesa el valor m&.:imo indicado por la escale, conviene• 

raallzer una nueva contrastaci6n del aparato, pu'1e las sabrepresio­

ne9 pueden haber oc1s~onado daformacion•s da carácter permanente, -

las cuales no ea anulen luego de quitad1 la cau1• que las praduce,­

(n asas condicionas, ol tubo queda derormado por al efecto del ••C! 

eo da prui6n y los valoree indicadoru aobre la escala, por la ••• 

aguja, no sar'n ya axacto1 aino quo adoloacan dal error qua introd,!! 

ca la derar11aci6n del tubo, Si al ser comparado con un in1tru111nto• 

exacto ea notara una divergancia eniN'1'ª valoras camparadoo, do •• 

tal 11odo, qua au dihunch oea conatante, dobo procodaroo o l• ca• 

rracct6n dal aparato, 



,, 

• 

Tubo• de Bourdon Tlpo espiral. 

1:1 movlmiento resultant• del extremo libra de un tubo de l!our• 

don, resulta sor runci6n de dlstlntoo f1ctoras, Cn primer lugar, es 

inverea•1nte proporctonal •l espesor de que ••t' hecha el tubo. oa­
pendo por otra parte do la rorm1 de la s•cci6n transvoual d•l mis• 

110 y verh en ror"'o dlrectemonte proporcional con el &ngulo subtan,! 

do por •l tubo. Si •• tlena un tubo cuyo &ngulo al centro es de •• 

l&o•, ou extromo libro .. perimontor& un movi01ionto igual al doble • 

que Hporlmonte un tubo con un 'ngulo Ol centro de BQ•, Pueda OIDdl• 

ficaru combiando al ángulo al centro del tubo variando su espesor, 

Puodon hbrlcaroe tuboo do Bourdon cuyo &ngulo al centro alca!! 

ce loe 360• y a~n puede aumentarse la longitud del tuno Hdiant• 

doe camino• distlntoa1 conotruyendolo en forma de Hpiral o d&ndole 

la rorH do ~'11ce. Al crecer el n~mero d• vueltas do la Hplral o. 

de la h'llce, e• conelgue aumentar la emplltud del Olovi•lonto do! • 

.. tr0110 libro d•l tubo, 

La roua do eoplral ae uploa en loe lnetrumentoo dutinados a 

Hdlr baju presionos, "'lontru que la formo d• hAlic• auolo ser •• 

u11da on aparato• daatlnadoa a la Hdlcl4n da praalonaa •levadas, • 

El movi,.ionto dal utro110 libre dol tubo es tranamitldo o 18 aguja• 

lndlcadora Hdlant• un oloHnto da Hhl '1niblo, (ah permito al• 

ntrHo da la espiral un movillhnto da diraccidn radial, En la ta•• 

brlcaci&n di tuboa Bourdon d1atinado1 a prealonoa 1levada1, •• •••• 

11han tuboo ain costura y rotorcidoa •n f'ortoa do hhlca, Loa 11at••• 

rlalH elegido• para ou conatrucci6n dopondon d• la naturaleza dol• 

rluido cuyo pr11t6n a da tHdlrao. ActualHnta H aot• Hphando con 

"'ucha frecuoncia •1 acoro inoddablo, 



fig, 6,13 ~an6motro d• bDurdan H•licaidal 

ir.arca "WIKA"· 
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BOurdon 
helicoidal 

Movimiento 
de precisión 

PiMn.er:igranes y 
flechas de acero 
inOll idablt> 

Tornillo dt> acero 
inoxidi!blt> 

Uniónc:lt' 
ajuste 

flg, 6, 14 Interior del lll•n&metro de acurdan 

Hellcold•l lllHC• "WIKA"· 
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1, 'Jispod.tivc1~ 1e Contr:1l. 

7.1 11áluula dE! fl.,ta~or. 

una 11naa de conrh.1:-:cicSn es la parte riE:l sistema de abasteci--· 

miento clri a~uA put:JIJlc, por medio del cual se transporta el ai;ua -­

procedente de \a fuel"lte de al1astecimtento t'iasta un tenque de regul.! 

rizaci~n, cuya f~nci~n es, como su nombre la dice, re3ular el r¡gi­

men constarite du ep.Jrtaciones y el r~glmen uarlatile de d~mandas ti1J• 

r arl;,s, 

Estos tanquo! ~u~~en F~r ~uparficiales o elevPdos ¡ es en nll~ 

~onde se instalan las válvulas Ce fl0Lad1r. una v~• i~slalada sor-­

virá para control~r el llnna~o Cal mismo. 

runclonamle'1ta. ~l mecanismo b&sico por medio dal cual opera -

esta v'lvulo es mut !nnc:illo. La váluula c'e un flotador hectio de m!. 

tori<il lisera (plástica), e] t;uíll estit en canta.et? con la s•Jperfi-­

cie riel ª')ua, t:le ti'\l manera, que cuando el tanque ast& siendo l len.! 

do, ol flotador asciende r.a3t1 un nivel predeterminado, cerrando la 

v~luule pera evitar un so~rellenado¡ de i;ual manera, cuando el ta~ 

que es deecargedo el flotador ciesciende abriendo le v&tvula para •• 

permitir la entrada del l!quido, 

La marca Roes pr1sente varios modelos de v&luula de flptadnra 

l) O• occi6n directa 

~odelo 20 

rnodel o 21 

2) D• accl6n directa, oporo~a por el piloto interno. 

Modelo 21 í Espacio!. 

3) O• seml-estr~n~ulemiento, operada por piloto axterno, 

r.odolo AO íWR 

f'!:ortelo ":5 íiMR., de co:it r:::il remoto. 
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4) O• no-estrangulami1nto, operada por piloto externo. 

modelo ~o f~R 

11\odalo 50 fllJR, d• control remoto, 

V'lvula de flotador de Acci~n Directa y Operada por Piloto In-

terno. 

Prop6olto, L• v~lvule de flotador de acc16n directa, ea un me-

cania~o afectivo para controlar el nivel dol a~ua en un tanque de -

regularizaci&n, ya que cierra :sutomátic~;~nte para llenar el dep6e.! 

to, 

Ois~"n· Internamente la v~lvula está balanceada, por 10 que 1~ 

diforencloieo de presl6n hidr&u!lca no desarrollan yran esfuerzo, -

como ha 1ucedido en experiencias con v&tvulas da ~ompuerla u otras­

vllvules no balancoedas, su d! .. no facilite su opereci6n, 

l'!odalos 20 f y 21r, 

L• fuerza para operar el pistón es desarrollada moc~nicamente­

por al efocto de toya de eu sistema de flotedor qua consta de un -­

br•zo de palanca en cuyo ••tremo a• encuentra el flotador y un epa. 

yo di palanca. Tan grande como a1111 111 relaci&n del brato di palanca, 

ud la fuarze desarrollada y mh gradual el cerramiento y la ap•r· 

turo del plet&n con respecto al aocenso y descenso del nivel del -­

agua, ver fig. 7,1 y 1,2, 

Notao La •'lvula modelo 21 f •• recomendade para una prasi6n -

da ontnda "'•i•a de l. 7 kg/c•2 (25 lb1/plg2), la cual es indicati­

wa de beju preaionH dHerancial ... 

(1 modelo 21 r "••P•ci•l", •• recomendada para una pras16n do• 

entrada m'•i•• da 12,6 kg/c•2 (18D 1bs/plg2), y ea por aeta conva--

nllnte pan operacion11 can 9rand11 pr11ion11 diferonclalea, 
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íig, 7,J modela 20 f de Acción Directa, 

Cerocter!sticas del l!lo~slo 20 í de Acc14n Directa. 

A) se fabrica en di,Mtroa de 12 a 76 Mm (1/2" a 3~) • 

8) Son rosead .. , 

C) Presión m&•il'a de entrada, 6,3 kg¡cm2 (90 lb1/pl92), 

O) r:aturiol ""' Toda de bronoe has te 2" de di,Htro, en 2 l/2º• 

y 3" dA di~metro el cuerpo #e d• l'iarro rundido y las par • 

ten internes de bronce, 
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íig, 7,2 l'iodelo 21 í de Acci&n Directa, 

Coracterhticae del 01adala 21 f de Accl&n Directa. 

A) So fabrica en di,metro1 d• 100 a 203 ... , (4" a 8") 

B) Son brldadas 

C) Presidn m'•imo de entrada, 1.7 kg/cm2 (25 lba/plg2), 

O) l'iater1aloao cuerpo de fierra fundida y partH 1ntarnH da • 

vhvula modola 21 r "Capecial"• 

L• ru•rza deserrol11da para aparar al pllt&n puede obteneue • 

m•c•nlca o hidr,ullcamanh, Le fuerzo .. c.nlca u ca110 l• dHcrlt•• 

par• loa 11odelo1 20 r y 21 r. la ruerz• hidr•uuc ... generad• par­

la v'lvula pilota' interna la cual H cerrada y •Diert• por el ellt! 

•a de flotador y buzo de palanca, 

• HJ'• 

. "'•'-'-: 



Cuano;io la válvula piloto es ~tiierta, el a;.u:l a alta presi&n es 

lib•rarla rle la parte superior dal plstAn Mar.in •l l•do de baja pre• 

si6n o bguas abajo de la váluul~. E~to permite qu~ el pist.6n da la• 

villvula principal se muevil hacia arriba aori.endo la válvulat recf-· 

procament.u cuando la válvuli." piloto se cierra, el ayua a alta pre-­

si&n introducida a t.ravlis rle una válvula de asiuja para controlar •• 

•l moviml•nto del vhtago, es atrapada en le parte superior d•l pi_!! 

t6n provocando que este se mueva hacia abajo cerrando la v&lvula ... 

principal. 

Carocterlstlcos del ~ode\o 21 í lSpi!clal, 

~) Op•r•da por piloto interno, 

H) 5e fabrica en diámetros da 100 a 406 mm (A 11 e 16 11 ). 

C) son brldadas, 

D) Presi&n máxima de entrada, 12,5 kg/cm2 (lBO lbs/pl~2), 

Cn l• íig, 7,J se mu•otra l• vhvula modelo 21 r Espoclal, 

J 
.ílg, 7,3 V'lvula ~adelo 21 f "t1psclal• 
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V'lvula de f!otacor, Op•rada por Plloto externo, 

( sa111l-cstrangu lamhnto). 

Prop6oito, La v&lvula de rlotador operada por plloto externo,­

control1 el nluel d•l agua en un tanque de regularizaci&n 1 como SA• 

d"9crlbl6 en las v'1vulas de acci6n df recta, 

Ca usada principalmente cuando le presi~n de abaster.imiento es 

considerablrimente mayor que la carga de &•JUa en ul tanque1 donde 

exista un r•quar1m1ento pare las niveles de "abiArto" y ••cerrado~ -

entre 1 y 3 pulgadas uno de otro y donde sA d1Jsec que haya •cierre 11 

y "apertura• lenta para un camblo del nivel del agua da 2 pulga~as­

al punto da clerr• total, 

Oisa~o. reta v&lvula estA balancPada int~rnamente para un con­

trol ""noitlvo, por lo qua las dlhrencialcs de presi~n nidr&ulica• 

no do1arroll1n gran esruerzo como hl sucedido on nxperiPncias con • 

v•lvulH de coftlpuarta u otras no balanceadas, 

Para asta v•lvula, la ruarza dal agua para accionar el piot6n­

da la v•lvulo principal, ea tom~~a a trov~s de la v&!vu\a do aguja• 

• introducida • la c•~er• da ruarza situada "n la parta euperior •• 

del pistdn, Por "'dlo da una v'1vul1 piloto aparada por un flotador 

el agua ee descargada da le chare d• ruarza hacia al lado do dH•• 

carg• o direct1111nt1 al raclpllnte bajo control pera deducir la 

prosl~n 1obr1 el piatdn pera que abra. 

!'.eta v'lvuh piloto operad• por notedor, .. cierra para lncr! 

mentar h praeldn eobra el piet~n pera quo chrr• la v'1vula prlnc! 

pel. 

Car1ct1rf1tlaa1 tspecl1l11, 

1,- tn muchos cual donde la prosl~n d1 acaateclmiento es conb 

eldarablamente 1uparior qua la carge d•l tanque, u convanlento pr! 
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venir que ln presi6n d• at.asteci1J1iento se abate por debajo de un V_! 

lar predeterminado, Para cumplir este proceso puPde incorporarse 

una v'lvula ~ilota sostenedora de presi6n, ~n loe controles de la -

v&lvula de semi-nstrangulami1mto, 

2,- El diso~o do esto v&lvula, tombi~n per~ite •l control del­

ofluente de un tanque, abriendo poro permitir que el l!quido fluya­

cuando se ha lle~~do el nivol superior del tanque, 

v&lvulo ~·delo 40 r~~. 

(eta v'lvula es rocomendable par3 usarse dondt no es posible o 

no ea prudente colocar la v&lvula piloto operada por Flotador don-­

tro del tanque, porquo puede da~arse debido a lo accl~n de oleaje • 

o al congelamiento, ya que esta v&lvula se instala ruara del tanque 

runciono medlanta el principio de los vasos comunicantes. ver 

fig, 7,4, 

Notar (s necesario una presi6n de entrada m!nimo de O, 35 kg/crn2 

(5 lbs/plg2), Si •ata presi~n bajar• cuando la v&lvula ost6 abierta, 

deber' ser usado un generador de preai&n separado pare operar la -­

vhvula, 

i'\Odolo 45 ílllR, 

C1t1 válvula podrá sftr usada cuando aea po1lble colocar la vá! 

vula piloto operado por tlotedor dentro dll tanque, para operar la· 

v'lvul1 d1 flotador a control remoto, V•r flg, 7,5, 

Not1r l,• Conde ulste 1ccl6n olo1j1, uta dl9Ula dobará aar 

coloc•d• d•ntro d1 una caja de acero. 

2.- Pu•d• acoplarse un rlotador que tenga ciorto ju1go,­

par1 proplcl1r que 1ot1 válvul1 1e abre h11t1 que •l 

nlvel d•l ague ha d11csndldo una 11tura d1tauln1d1, 
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fig, '/,4 Modela 40 flilR, Válvula Piloto 

de control, fuera del Tanque, 

rig. 7.5 l'IDdelo 45fWR, válvula Piloto 

01 Control, en el Tanque, 

• H? • 



.á1v11ltt {"r~ tlot_adcr !)perada por Piloto Ext.erno sin Esttan;ula• 

nlc:nto. 

?rop~slto. La válvula Ce flotador operada por piloto externo -

slt"I f1'lran.;:1.1lomie'lto, es usada como las otras anteriormente descri• 

tas, para controlzsr ol nivel del ague en un tanque de re;ulariza••• 

cl~n. 

Se reco:nienda ;¡ara usarse un una inst;\laciÓn donde le magnitud 

da la presión rle aoastecimi!!ntn se a¡)ro:cima a la carga de agua dal­

tanqu1J y rlonda se rAquiera que la válvula se abra en un rango de --

1'' a 3~, por ~otaJn d~l nivel ~'~imo dAl agua. 

Oisgfto, Al igual qur. las doscritas anterl~rmente, Jo válvula -

dn flotador nporAó~ por pt loto 13><Lerno as té balanceada interiormen­

tP rasultando con la5 ventajas lambi~n ya moncionadas, 

La ruerza del agua ~~ra cerrar ~l pist6n do la v&lvula princi­

pal J9 tomada del lado do entrada u abastRcedor, e introdutida en -

la c&m1u·a de fuerza situada arribe del pist&n, a trav~s de la v&lv:! 

le do fl atador piloto. Para abrirla, le fuarza del agua situada en­

le cámera ~o ful!rza, es liberada a través de la válvula pilLJto c!I .­

flotador a la prasl6n atmosr&rice. 

Ceracter!eticBs Especial l!IS, 

Este v6lvula pormlta el llenado del recipiente m&s rapidamente 

qua cualquiera. do los otros tipos do válvula flotador. 

En lB f"ig. 7,6 se muestra la válvula de flotador de no estr•n­

IJUlamiento modela 50 f'JJR y on la cual se puede apreciar que es eiml 

lar a ln v~lvula do semiastranS!ulemiento modelo 40 íWR axc•pto qu•­

ost' disat\adn sin estrenc;ulamionto. 

~~ate l.- Qooe ser provista de un dronaje para poder d1aal0Jar 

una peque~a cantidad da agua de deep•rdicio proveniente d• lo• con-
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.. 

troloe, Esto ocurre sólo cuenda la válvula 1a está abriendo, 

2,- S• necesita una pras16n de entroda m!nima de 0,35 

kg/cm2 (5 lbs/pl:j2), 

fig, 7,6 v•lvula ~odalo 50 r111R, 

Cn le r19, 7, 7 11 muestro una v•1vula cf• flotador modelo to 

íll!R control remoto, qua .. slmiler al modelo d• la ílg, 7,6 a par-­

tir da quo ea lln Htrangulamlento y elmllar • le v•lvu la modelo -· 

~5 ílllP. o partir do qua la v•l vula piloto uaualmenta H coloceda d•,!l 

tro del tanqu• para la oparacl6n • control r•11ota, 

ílg. 7.7 v•1vula ~odola 

50 ílilR, Control Remato, 
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7,2 S•lecc!6n Econ6mlco, 

Para 9olecclonar el di&motro adecuada de una v&lvula de f'lola• 

dar para una tfrieo '1e conducci&n por bombeo, deberá tomarse el gis-

to total proyectado con este valor ~ntrar en le gráfica corrospo~ 

diento. El di&metro so determinará en el rango comprendido entra 

0,9U m y l,n m ( 3 y 4 ples) da pholdo do carga on la v'lvula, 

(n al CilSO r1e una línea de conduccitSn por gravedad, la p•rdida 

de r.ar~a ºH 11 so rernmi!lnda mayor por el muy alto costo do las v&lv~ 

lar.. éohlendo vorlflcar que1 

t.1ondo1 

!)n!1n1 val 

7,6 m/sag (25 ples/seg) 

Veloclda~ dol flujo, 

Pare la corr:.ort3 solocci~n dr. las v&lvulas, a continuaci~n se• 

prcornlan las gr~rlc" e¿ocuadas paro los diferentes tipos de v&lv~ 
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(sta gráfica corres~onde a toéos los ;iodela;. rlcJ válvula Ca fl,2. 

tedor de la ~'.arca Ross, axce;:ito para el modela 20 r de acci~n direr 

ta. 

EJemplo1 SI el gasto total es d• 63 l.p.s. (1000 g.p,m.), el -

dl~m•tro do la v&lvula ~cber& s•r a pi~ • 
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dilo 20 1 d• accidn directa. 

7.3, Jnterruptor de fre•idp. 

El interruptor de preei&n ea un dispositivo que ptr.1te coe 

trolar de una .. nera efic1ante la preaidn del liquido dentro de• 

UDa l1n1e de conduccidn, 

Propdeito, I• 81 de co11troi.r la presido producida por el -

flu~o del líquido dentro de 1111• linea de conducci6n proporoion&e 

do control operativo, límite auto...ltico o límite ee proteccidn -

depene11ndo d•l tipo de l..nterruptor aeleccionado. 

Puaoionamiento. El control de presido, lfaite Preesuretrol, 

•• un controlador de •lt• presido límite de repo•icidn 11&Aual -

que puede usarse con vapor, aire, l!S••• no combu•tibl•• 1 tlut~ 

dos no corros1voa al elemento sensor. 

El modelo L4079A, abre dos circuito• que pueden aer loe que 

act~n oo~o suministro de energfa; al modelo L4079B, 111\icasent•­

Mre un oircu:tto, 

Un lICROS~IfCH, •• 1111 interruptor de eccidn inetant'1>1a q,.. 

•• abre auto~'ticaaenta al aumentar la pree16n, debe reponer•• -

manua.t.ente, Incl\11'• •cceaorio atrdn ( t:raape de npor), l• , .. P! 

raturs ambiente mlxi .. debe aer da 65.5º o, el elemento aenoor -

as un diafre.gme becbo de acero inoxidable. Dimenaionee aproxilla~ 

a..1nte1 127 • 114.5 • 89 ... lstoa interruptorea aon de la .. ,._ 

ca Hon•JWlll, 

En la tabla 7,1 •• l..ndican lo• rencos 4• operac16n 1 l• Pf! 
aidn ~ima del di•fJ'lllllll, ~•(como en la fil• 7,8 •e pveae ob-­
aeJ"'111r el control de preeidn modelo J.4079. 

Pig. 7.8 oon,rol de 

Praaidn. 
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a pl1Jna carga 

en ol arranque 

8 Cada Circuito, 

ACCESOR!OS1 

CARACTERISTICAS ELECTRICAS 
(en ampores)a 

120v ca 
9.8 

58. 8 

24dv ca 
4,9 

29, 4 

J33Z28 Perilla moleteada de Ajuste -para tornillo de ajusto del PU!! 

to do control de la escala principal. 

AU74D~G Conjunto dal tope llmile -incluye tornillo y llave de rango 

da topa. 

Rango de operacl6n Presl8n tl'1i•lm1 
N6ml'lro de 

l<g/cm2 lb/pulg2 del 
modelo dia~regma 

L4079Al035 0, 14 • 1,05 2 a 15 

l4079Al050 Q,7 e 10.5 10 a 150 

L4079Al033 Q, 14 8 1,05 2 " 15 l,7 Kg/c~2 
(25 lb/pulg2 ) 

a Incluye Accesorio Sir6n 14025, 

Table 7,1 Espocificacionao, 

Controladores de Pr1s1&n "Pre1suretrol". 

Proporcionan control oporativo, llmite euto~&tico o llmita d•­

protocc16n con repos1ci6n manuol pera inatalacione• da prtsi&n ha•• 

te 21 kg/cm2 (300 lbo/plg2). Puedan •mploorsa con vapor, airo, ~··· 

ses no combustibles o flu{doa no corrosivos al·•lemento aeneor de• 

prui6n. El modelo L404í tiene un lnt•rruptor encapaulado d• accl&n 

• 15). 



instanl&noaJ tDdos los otros modelos tienen interruptor de mercurio. 

Incluye un accesorio sifdn (trampa do vapor) oalvo indicacidn­

en contrario, la temperatura ambiante máxima debe ser da 65. s• e 
(150• r/. El element.'l sensor de presión es un diafragma hecho de 

acriro inoxidoble (fu el le de bronce en lus modelas con rango de ese.! 

lo J,4 a 21 kg/cm2), Los elementos necosarios para su montaje son -

loo siguisntcso roscas de 1/4 plg NPT, o montaje en euperficia por­

medio de orificios en la parte posterior de la caja. Estos conlro~­

les de pres1~n son de le marca Honeywell. 

tn la laola 7.2 se indican las especirlcaciones correspondien­

tes a estos controlas da presién y en la fig, 7,9 se muestra el CD.!! 

trol do pr••idn modelo L404A, e, e, O, f y el modelo L404L, 

11 
·-~~ 

fig, 7,9 ~odelo1 L404 y L4D•L 

1 

(\ 

:1 
:¡ 
i! 
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!I 
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CA~ACHRIST!CA5 ELECTRICAS 
\en ampers) 

L504 

A plena carga 

(n el arranGUB 

Carga rasisliva 

A Plena carga 

En el arranque 

carga raalltlva 

ªL'04r1 no t.ione capacldod de 

OimAnsiones1 

120V 
ca 

10 

48 

lU 

contaotos 

2401 
ca 

s.1 
30,6 

30,5 

"" r.c, 

Rangn en Alto Ancho 

Kg/cm2 .. pulg mr11 pulg 

(psi) 

D.14 a l 124 4 7/9 114. s 4 1/2 
(2 a 15 psi) 

o,35 a 3,5 127 s 114. s 1/2 
(5. 50 pll) 

0,70 a 10,5 12'/ 5 114,5 1/2 
(10 a 150 p1l) 

lo4D a 21 145 5 
(20 a 300 p1l) 

3/4 11•.s • 1/2 

Acc1soria11 

l 2JV 
ca 

2, 4 

24 

20 

240V 
ca 

1.2 

12 

IU 

4 

Prol'undidad 

mm pulg 

82.S 1/4 

7U 3/4 

70 3/4 

7Q 2 3/4 

33Jl2a Parllla l!lol•tHde d• ajuate -pare tornillo d• aju1t1 dal 

punto d• control de la ascale prlnclpal, 

4D74SWC conjunto dal Top• Lfmit• -pera l!mlter el punto do control• 

Incluye Rango da Tope 129554, Tornillo da Rengo da Topa 

107194 y llava 23466, 

14025 Accuorlo1 s1'&n (trampa da vapor), 

Teb la 7, 2 (spocl ricaclonn. 
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Continúa Tabla 7.~ 

l404f1177tl º'!;111.0!i 2• 15 0,15• ,40 ". u 24.5 sr 1n11rrup1D•dt 
R·8Abr1 .,,., .. ,, .. ., .. 

~~~:~ o 70a10.~h 10i150 º· hl.6 h7J 15.5 224.JS s: 
lntrrrupmr o~ 

R-BAbre acc.On •nlllnlinn 

l4(14f\19JI U10a:i'O.OO 21,75•190 O. SiJ.5 2U5'50.7S 24.0 ,, .. s: lnltfruplOfdt' 
R BAb<1 •tt16n1nu..,1ann 

L404F l]Olt' 0,4013,SO ls.soa&o.75 0.4 il.O 6115 5.80 .. s: ln1r11up10•0t 
R BAb<1 •et•ón1nu.,,1&nn 

L40olL10Cl6' 0.151 1.0S º' 15 D•lr•tnt•1lf•1ot 1.40 m s: 2mH11up\ort1 -~ 

l404L1Clll' O.J!ul0.55 51IS:l 01lr11nt•1ta1uillb•rt 1S.BS m s: unip0l1111 

2mur•upto•f1•n· 
n BC•rrr1 l604F1DO!ló o ¡ 2.•!"i o• JS 01lrrtncia1J,1ot 3.65 " s; Yf•ID•HdtKt•ón 
R-WAbfe •l'i!lf\l .... lt 

l(i()tGIOIS O,l!"ia 3.50 "so 0,1511,25 2i18 7,75 '" sr 21n111ruplO'H 
C111r111tircu1to 

Lf,C>:H10\4t 0.70a 8•5 10• 110 0.55•1,15 8116 15.85 m s; Unrpol•rtf\llfrJO• A 8Abf'1 

L6Q.tl1035 O.H11 1,05 H 15 Rtt>0i•t•611m1nu1I us 2S s; Un1polar on•lliOf 
R·WC11rr1 

R·BAb<t 
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o. conclusionC:!s y Recomendaciones. 

a.1 conclusiones. 

(sta tesis describe, particularmente, Jos accesorios necesa·-­

rir.is y uaual;nente empleados en lÍnPa ele conduccil>n de A~ua potat.Jla­

ftn la Rep~blica ire1dcane. 

t: 1 objetivo rlr;: 1~ste trabajo fuR, reunir informacil>n de los i..:i­

tados accasorlos haciendo una descripci6n ds cada uno en Ja que sa­

indice, c6mo están construidos y ~a qu& ~ateriales, para ~uA sirven 

y c~mo funcionan, d~nde ae deben colocar, qu~ efectos •• producen -

•ri 11 flujo en presencia dn ollas y qu~ mejoras !iB introducen en la 

eficiencia y funcionamicmto c!e la lfnea de canducctc5n con ill 101. 

En base a esta 1nformac16n se puede hacer un an~lisis c;,uneral­

d1l sistema, de tal manera, r¡ue so detormtne d6nde ~~ necesario in_! 

tater cierto accesario y Juago en forma partic:ular determinar qu~ -
•, 

tipo d• accesorio es el más adecuada para satisfacer esa necesidad• 

lace!. Para esto, tambi¡n s• incluye en la dascripci6n, la forma de 

e1l1ccianerloa para qui el accesorio en cuesti&n sea el más funcio­

nal y •candmlco. 

cc..mo 1e pu•d• apreciar en este traoajo, eJ1Ciste un• amplia gama 

de accoaorios, P'abricados 1n diferentes tamaf\os y modeloa para PO•• 

der cubrir to mejor posibl• las necesidades d•l proyecto en que se• 

Htl traDejando, 

existen olgunos sitios d• una conducci5n en los que tradic1onol 

••nta se coloca cierto tipo da accesorios, como es el caso de la • 

"'lvula "chack" a de no retorno, q1.1• se coloca en el l!do de d•1ca! 

9• de una bomba, en un sistema de conducci&n por bombeo. Pero hay -

casoa en los que se recomienda instalar alg~n accesoria, coma •• -­

una v'lvula de s~ccionamientc d intervalos r19ular11 119~n la lan9.! 

- in -
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tud y c1pacldod ~e le línea, pero por Jo costoso de ellas esto no -

es uaual, por lo tanto s61o se colocan una al inicio de la línea y• 

dospu&s di coda caja rompedora do prosión, 

(n una tlnea de conducción se pueden pregentar ciertos f en&me­

no1 y entre ellos los m's importantes son1 el golpe de ariete y le­

acumulaci~n de aire 1n la tubería, Para evitarlos o controlarlos se 

cuenta con accesorios •specialmente diset'lados para ello, estos son1 

v&lvulo aliviadore contra golpe de arlete y v'1vula de olre respec­

tiva11t1nte. 

(.s de vital irnport1ncia controlar dichas fen&m1.1nos porque "."e -

no hacerlo pueden cau1ar dat\os de consideracicSn al sistema • inclu­

so pueden provocar el colap10 de la tuberfa, 

E.n resi.1men, s• pueda decir que en la República 'r.B)(icane ea po­

sible encontrar una gran variadad de accesorios para dar la soluci6n 

adecuada a loe problu1ae que •• presentan en la! líneas de conduc-­

ci6n do agua potable, pero decldo al alto costo que algunos d• ellos 

tienen, no ae pueden 1111plear como •• conveniente o recomendable en­

un1 llnaa. (a par ella qua se tienen qua buscar soluc!ones econ6m1-

camantn ec11ptabl1e, pra\locando can e1ta que en algunas acaaionss -­

el runciona111iento da las líneas de conducci6n, no sea el correcto,­

d•bido • que lae aolucionu dadas por los tAcnicos especialtzados -

1n abasteci111ianto d1 1gua potable algunas voces no son las adecua-­

das, porque frecuentemente 101 proyectas se encomiendan a emprasas­

can na mucha capacidad para desarrollarlos y posteriormente cans--­

trulrlos, Esto no quier9 decir que en et pa!s no 111xistan r&cnlcas -

altamente calificados, :t los hay paro pero realment• son pcc11 pa­

ra le gun demande d• abutacimlento da agua potabl• que tiene la -

Rap~blice ~•xicana~ 

- us·-



• 
8, 2 Recomenda cien as. 

La mayorle de las acccsoriFJs quo :zc emplr!an en el pals, son de 

fabricación oxtranjara y se distribuyen en la Rep~blica ~:axicana a• 

tr•v'e de compañ!as nacionales representantes d'e las extranjeras. 

Son rcalrnnnle pocas las compa"!as nacionales que fabrican cs-­

to1 accesorios )1 na producen tanta variedad de tama"os ni de mode-­

las, por lo tanto al sA quiere emplear alg~n accesorio de rabrica•• 

ci&n n1cionel, se tiene que adecuar el proyecto a lo ~xistenta en -

11 mercado, 

Consid•rando esto serla rocomendable, que dJJ alguna manera se. 

dieren ru111dade1 • inversionistas para Ja rabr!caci~n de eotoa ª.!: 

casorios. Tomando en cuenta tambi•n, la capacidad econ~mlca del 

pafs pare, primero1 desarrollar proyectos de conducci&n d• agua po­

table y segundar construirlos, ye que sin ellos no haor!a el merca­

do suriciente para que la producc_!~n y fabricacidn de •atas ecceso­

rioa realmente fuera costeeble, 

Tambi&n seda recomendablo, •Joborar un compendio d• todo1 ••• 

101 acce9orioa qua 1a pu1den cone.e~uir y que son usu11ltnente emplea­

do• •n el pafa, Incluy•ndo1 sue e1p;~irt~ai:1on11 y obJeti"o de t.i­

manera qui los reaponS.it les do d"sarrollar proyectos de líneas de -

conducci&n no piorrlan tiempo bu1cando cuh •• •l accoaorio mh ed•· 

cuido pare lograr •l m&•imo rendimiento de 101 1i1temo1, 

l•b H 4a •uu 18ponano1a porque c•4a 4fa rHuUa d• ca• 

l'O •lla•t•o•r • la poblao1da 1111 1•a•ral •• aaua potable 1 •uobo -
... toda't'1a a la• gru4H llODH ur-..• COllO lo H •l caao aOll­

oreto 4• la C1u4a4 4• ••atoo, 4eb14o a eu creo1m1tato 4t .. t414o, 

la oamoa ooeo Hh Hr1a •IQ' OOD't'eaú•atl ooatar ooa acoe­

rio• a4aoua4oa, 4• butaa ca114a4 1 aooa&.100• que aoa ca~ -
allol'TO• au•t8nC1•1•• tanto ea la aoaatn1101dD tel aiat ... 0090 • 
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ID IU funcionamiento, 

Bato no auiore decir auo aolaaente en problema• tan claroa­

coao •ate podrfamoa aojor.r, por el contrario, contando con lo -

adecuado •• lo.,.arfa un buen tuncionaaiento deade el momento •n­

oue •• dieefte un sistema, 

ro .. ndo •n cuenta esto, tambiln aerf• rec08lendabl1 que el -

orjJlllliaao oficial, 1ncar'8dO de eetoa pro71cto1 (SBDUB, SAIH) ~ 

contara con un laboratorio •n el cual •• pudieran diaellar 1 d••­

pule probar accesorio• ... adecuado• a la• n1ceaidad1a realea 1~ 

por eupueato a la capacidad econdmica real del Pafa, Eltperimen~ 

tando con la util1aaci6n dt .. t•ri•lea au• .,.dujeran •l aoeto di 

la tabric•oidn de eetoa •cceaorioa, claro ein que dejen d• ••r -

funcional•• 1 por lo tanto inaeMribl••· 

Se pueden hacer mucha• recoaendacionea al ... apeoto, pero 

raellienta, baata que alguien tome el probleaa en eue .. noa aa P2 

d~ dar 1111a o •ari•• aolucion•• para .. pliar la T&riedad de ac~ 

oHorioa adecuado• 1 de bajo coato para el buen funcionamiento ·• 

de la• lfn••• d• oonducci6n de agua potabla, 
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