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tHTRODUCCtOH 

Anteriormente el concepto de alberca, era et de un 

tugar s6to reservado para et deleite espiritual, 

para el recreo de ta vista. Ajeno, sin embargo, a 

cuatquler tipo 

En ta que 

de utilidad corporal. 

el agua jugaba un papel 

belleza decorativa. 

de elemento de 

Para encontrar una compenetraci6n m:ts íntima entre 

el nombre y et agua, hay que adentrarnos en nuestro 

siglo 6 retroceder muchos aftas, hasta llegar a tos 

periodos ct:lslcos del mundo. Sobre todo, Grecia y Roma. 

Y volver a encontrar ta manlfestacl6n deportiva de ta 

nataci6n no como prActica de unas minorfas m5s o menos 

seleccionadas, sino como un impulso general, que ,;ibarque 

lo!! diversos estratos que Integren ta sociedad. 

Actualmente ta prllctica de ta natacl6n se na Ido 

popularizando, y con 15sto poco a poco se han superado 

mucnos prejuicios de otras 6pocas, ya que para nadar es 

necesario llevar poca ropa encima, el cuerpo tiene que 

encontrase libre. Por eno fue necesario vencer los 

prejuicios morales existentes en otras Epocas. 



Tambl6n habTa que demostrar que el agua podTa 

convertirse en un medio de recreación y de 

esparcimiento del hombre. 

con la popularización de la nataclbn empieza la 

proliferación de las albercas privadas, deportivas y 

PObllcas. En-frentl'indonos a los problemas de construccl6n 

y perfeccionamiento de los equipos requeridos en cada 

caso. 

SI alguien siente Interés por el tema o ·se encuentra 

frente al problema de construcción equipamiento de 

alguna alberca, lo primero que descubrlrli es que, en 

obras técnicas de1 ramo de ta construccifin. existe una 

gran laguna 

'f si en 

al respecto. 

su a-r5n de Investigador recurre a alguna 

enclctopedlo, en cuyos tomos esperamo:i siempre encontrar 

satlsfaccl~n a nuestra curio3ldad, lo m5:1 que podrli 

obtener ser:\ la definición de all)erca, limltandose a 

decir, que una alberca es un estanque dedicado al ba~o, 

cuya profundidad y dimensiones permiten la prlictlca de 

la notacl6n, sin embargo, una alberca es mucho mAs que 

lo que comprende esa definición. 

La presente tesis tiene como objetivo principal el 

servir como una guTa para el Ingeniero o el arquitecto, 

qui! durante su vida profesional se vea en la necesidad 
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de diseftar y construTr una alberca de concreto de tipo 

m o no1Ttleo. 

Ahora bien, el presente trabajo pretende poner a1 

alcance de cualquier persona el mTnimo de conocimientos 

y especl1'1caciones que requerir~ la construccl6n de una 

obra de este tipo. Sin embargo, tratAndose de albercas 

del tipo deportivo, seml-olTmplcas y olfmpicas, se 

requerir! de la asesorta directa de un proi'esiona1 

capacitado en el ramo, puesto que la construcci6n y 

equipamiento de una alberca responde a las 

del caracterf.stlcas determinadas por la naturaleza 

terreno, el e lime, 1a disponibilidad de agua en la zona, 

las dimensiones y la ubicación de la obra, ya que de 

ello depender~ el tipo de equipo que se utilice en la 

misma. 

Para 

problema 

flltracl6n 

colder-a, 

lo anterior, hemos desarrollado paso a paso el 

de la com1truccl6n, la eleccl6n del equipo de 

o purlflcacl6n, la planta de calentamiento o 

asT como tambl5n el mantenimiento del equipo 

mecAnico, mantenimiento de ta alberca y e1 tratamiento 

del agua de la misma. 

La presente tes1s es hasta el momento, el Qnico 

trabajo que engloba toda la problem5tica que representa 

la construccl6n y el equipamiento de una alberca de 



IV 

cualquier tipo y dlmenst6n, que haya . sido hecho en 

nuestro pats. 

Consideramos que en una clvillzaci6n, 'ª 
presencia del agua no cuenta, mientras sea patrimonio 

de unos cuantos privilegiados. El derecho al ballo 

corporal, a 1as actividades recreativas y deportivas 

debe pertenecer a todos, 



CLASIFICACION 

En Jos Dltlmos aftos Ja construccl!ln de albercas ha 

tenido un auge que ha provocado que Jos usos que se Je 

dan, y Jos ml>todos que se utilizan en su construccl!ín 

sean muy variados. 

Por tanto, las c1as1-r1caclones que se hacen de las 

albercas son diversas, atendiendo a puntos de vis ta como 

el tipo de uso, Jas dlmencloneo, la -ror~a, el ~stodo 

cons.tructlvo y los materl3les utill:ados en BU 

conetrucci~n. 

11.1 TIPO DE uso.- SegOn ol U30 para :>I que son 

des tln:>das ;:>ueden ser: 

11.1.1 PUBLICAS.- Eotas 0Jberc11:i ::ion ;!quenas a ·J:is que 
; 

el pObllco puede tener acceso -r !lcllmente mediante Ja 

adhesl6n a una orgenlzael6n o rnedi!ln"::t et· ?ª:3º d!! un3 

cuota en los balnearios pO::>Hcos. 

se encuentran · ubicadas entro IC3 lJBredes de en 

edificio c:ue guarda, al mismo tiempo, los rl!stantes 

servicios C:e la organlzaci!ín. Tambi~n pu~den encontrarse 

en sitios de veraneo, como lo son los centros 

turfsticos. 

Presentan ventajas indudables, estan cubier'tas, al 

amparo de las variaciones c1imato16gicas, el agua se 

calienta por medio de calefactores, para que ofrezca 

una temperatura constante. 
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En el caso de albercas al aire libre como las que 

encontramos en los centros turtstlcos, se cuenta con 

servicios complementarlos como rest.aurante, bar y otros. 

A pesar de las ventajas ante" aenaladas, carecen de 

le Intimidad que todo ser humano necesite para que 

su deleite sea Optimo. 

11.1.2 DEPORTIVAS.- Las albercas deportivas son ac;ue113s 

que son destinadas para la reanzacl6n de compet!lncias 

de natacUln. Las albercas deportivos pueden encon~rarse 

Instaladas al aire libre IS en el Interior de edl-ficios 

que cuenten con todos los servicios suplementarios. un 

ejemplo de este ti;>o son las albercas olim;>ic:is y 

las •seml-olimplcas•. 

Por lo ge~r_:>~ el pQbffco tiene pocas -faclNdades de 

acceso, pues en una CiUdlld hllbltual::i.ente existen &610 

unas cuantas. 

11.1.3 RECREATIVAS.- Las albercas recre3tivas -fueron en 

un principio un motivo de ostentaci6n que poco a poco ha 

Ido popu1ar1zandoee y ;>asando a ser accesible a muchos 

que, en otras ocaciones Jamlle hubieran pensado en tal 

posibilidad. Se trata de une tendencia muy reciente. 

Por lo general lee albercas recreativos son 

privadas, es decir, se encuentran ubicadas en 

r eeidenciae particulares. Tienen pequen as dimensiones, 

ee Instalan al aire libre o bajo una cubierta, tienen 
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cale1'accllln, pueden adoptar muchas formas geom6tricas o 

irregulares, no alcanzan una gran profundidad. 

11.2 DIHENSIONES.- GegOn sus dimensiones pueden ser: 

11.2.1 OLIHPICAS.- son de 50 mts de largo, 25 mts de 

ancho y 0.9 mts de profundidad, pudiendo algunas tener 

1.70 a 1.90 de profundidad, 11on de tipo deportivo y son 

utilizadas pare entrenamientos y competencias. 

11.2.2 SEHl-OLIHPICAS.-Ttenen 25 mts de largo, 15 mts de 

ancho, 0.9 de profundidad, 6 30 mts de larao, :s mts c::e 

ancho y 0.9 mts de profundidad. La profundidad puede 

llegar a 11er C::e 1.50 mts a 2 mte. Estas albercas son 

utilizadas para entrenamiento y recreact6n. 

11.2.3 PRIYADAG.-Gus dimensiones pueden variar desde .Jos 

6 mts 11 los 15 mts de !Argo y C::!! 3 mts 11 !I mts de ancho. 

La pro1'undidad puede s9r da 1.60 mte en\. promedio, 

pudiendo ser mayor¡ !IU utill::oct6n QB puramente 

recreativa. Ver figura No 1. 

11.3 FORHA.- Descuerdo con su forma las podemos . ' 
clasificar de la siguiente manera: 

11.3.1 RECTANGULAR.- En un principio, la estructura 

aceptada como mis conveniente para la construcct6n de 

albercas era la rectangular, que reunta diversas 

caractertsticas favorables, tales como elementalidad de 

la 1nsta1acl6n, aprovechamiento total de su capacidad, 

condlclonee 6pt1ma11 para efectuar en ella entrenamlentoe 



MEDIDAS ALBERCA PRIVADA, TIPO REDUCIDO 

LOJGITUD A?lCJ!O PROFUNDIDAD 

Mínima na- Má Trampolín o zona de 
Mínimo 6 m x 3 m Niños 

dar o zona 
Hedia 

xima saltos 

desde desde desde 

1 m 2 m 3 m 

10mx 5m 0,30 a 1 ,50 2 m 2, 50 2,75 3m 
Medio 

12mx6m 0,60 apr6x 

Normal 15mx Om 

TIPO DEPORTIVO 

Medidas mi ·25x1,2,5 
nimas 33, 33X 15 0,80 1,50 3m 2, 50 2,75 3m 

-

FIGURA Vo. 1 
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y competiciones deportivas, y tambilSn 1acilidad en la 

limpieza de las paredes y 1ondo. 

11.3.2 EN • L •.- Las albercas en "L" estan compuestas 

por dos brazos rectangulares unidos por un eKtremo en 

lingulo recto. Uno de . los brazos suele ser de menor 

longitud que el otro y en muchas ocaciones carece de 

profunaidad apreclablo, _ por que cumple la mlsi6n de un 

estanque de chapoteo, es decir de zona dedicada 

exclusivamente a Jos ninos y a no nadadores. 

11.3.3 EH • e " 6 " u •.- La .,or ma en " e " 6 en • u • 

corresponde a una alberca rectangular provista de dos 

brazos en ~ngulo recto, ambos de igual longitud y 

dispuestos cada uno de ellos en Jo:> extramo:s i:e aquello. 

Cuando estos dos brazos son cortos en r'l]aci6n al cuerpo 

central , el nom::>re adoptado e:'l el d~ :l1b2:"'cil en • e •¡ 

al por el contr::Jrlo1 esto:1 !lrazOa aori -.tan l~r1:os e:;~ 

igualan o superen a1 cuerpo entonces la denominaci6n <!;> 

alberca en • u "· 

11.3 • .ol EN T •.- L.a llamada forma en T esta 

Integrada por una alberca rectangular de cuya parte 

central s;::lc un brnzo tnm!:>ll5n rect!ngular y en ~ngulo 

rect.o, equidistante de ambos e)(tremos de aquella. 

11.3.5 IRREGUL.AR.- L.a 1orma irregular suele ser la que 

adoptan una inmensa mayorra de albercas privadas, por 

ser la que mejor se adapta a cualquier palsaJe, al 
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permitir adaptar eu dibujo, a las condiciones naturales 

que puede hallar en este caso. 

L.as formas pueden ser redondas, ovaladas o '!'ormas en 

las que se combinen 189 ITneas rectas con lTneas curvas. 

11.4 HETODO CONSTRUCTIVO.- Oe acuerdo a BU proceso de 

conetruccl6n ee clasifican en: 

11.4.1 PREFABRICADAS.- E etas a11>ercas pueden ser 

fabricadas en acero glavan1zado r eveetldas de 11tnll o de 

pollester r efor.:ado con fibra d'!t vidrio. 

Pueden ser de!larmablea, empotral>les, de secciones y 

de monocasco. son de rtplda colOcacllln y de l>eJo costo, 

ou mantenimiento es prlcttcamente nulo, pero carecen de 

calefaccl6n, por lo general son Instaladas a nivel del 

suelo. 

11.4.2 EXCl'IVADAS.- Este tipo de alberca ea 'ª m!IS comen. 

' 
Se e><cava l!na fose, se construyen l:r.'J parodee y "' ?l<>o, 

se revisten y se le Instalan la calefaccl6n y loe 

acce eorloe. 

11.5 Hl'ITERIAL.ES.- Descuerdo a tos materiales utlllzadoe 

en su construcct6n las podemos clasificar en: 

11.5.1 Pl'IREDES DE HAHPOSTERIA.- son albercas cuyas 

paredes son conetruTdas con piedras llamadas mampuestos. 

Revestidas con azule Jo o cualquier otro tipo 

de recubrimiento. 



Paredes de ladrillo. 

Paredes de concreto. 

Paredes mixtas. 

7 

Estas albercas tienen paredes que pueden ser de· 

ladrillo y mamposterTa, ladrillo y concreto o 

msmposterTs y concr·eto u otras combinaciones. 

11.s.2 CONCRETO l\R"l\DO "ºHOLITICll.- son albercas cuyas 

paredes y piso, non coladas en una sola pieza. El armado 

puede ser sencillo 6 doblemente armada, dependiendo ~ 

sus dimensiones, esto es con el 11n de darle mayor 

s611dez estructural. 

De este tipo de albercas, nablaremoa snls adelante 

explicando su proceso constructivo •. 



DESCRIPCION OPERATIVA DEL 616TEHA 
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El objetivo 

el agua de la 

se ubica en un 

principal del sistema es hacer cTrcular 

alberca por el filtro o purificador, que 

cuarto o casa de mAqUinas, ademlis deberli 

encontrar11e lo mli11 cerca posible de la alberca, con el 

i'ln de tener menore11 p6rdldas de energTa hidrlullca por 

fricción y desde Juego menores costos de lnstalaci15n. 

Este 

que son: 

retorno. 

sistema 11e 

l:l succl6n, 

divide en 

la i'lltracu;n 

tres partes bli91Ca9 

o ;iuriflcaci6n y el 

La 

tre:s 

succión 

zona!li 

del agua de 

principales: 

la alberca, se 

el fondo, 

localiza 

en 

en 

la 

boquilla do aspiradOra y en el. decnatac:or. . L:l . 9uccl6n 

C:el fondo como su nombre 1':> Indica deberl u::Mc;:x:11e on 1:1 

parte ml11 

Importante 

La 

baja del piso de la alberca,. e11te punto 

sobre todo cuanC!o se de11ea vaciar lll 

boquilla de aspiradora de::>erl 

es r.lU'f 

al::>erca. 

ubicarse 

aproximadamente entre 25 y 30 cm bajo el nivel del 

espejo de agua que tendrli finalmente la alberca, ·con el 

fin de c;ue cualquier persona conecte la manguera en la 

boquilla de la aspiradora, sin necesidad de Introducirse 

en la alberca, 

aspirar el piso 

una vez conectada la manguera se puede 

y de esta forma eliminar la tierra y las 

hojas o algOn otro tipo de basura que se haya dep6sitado 

en el piso de la alberca, 
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El desnatador juega un papel muy importante ya que 

por medio de este se podrll tener succl6n en la 

super-riele del agua de la alberca y de este modo 

eliminar las hojas de los lrboles, los cabellos y la 

grasa del cuerpo humano, asT como cualquier objeto que 

se encuentra en la super-riele del agua. 

Estas tre" lTnees de BUCCl6n, deberln unir e e para 

-formar una sola, entes de entrar a la trampa de la 

motobomba, al punto de uni6n de es'tas tres lTneas se le 

llama cabezal. 

Una vez que el agua circula por una :>Ola lTnea, pasa 

a trav6:s de la trampa, de la carcaza C:el impul!!or de la 

motobombD y, e!! enviada al -filtro. 

El 111tro es la parte del sistema encargado de 

retener tod:is y cuantas materias ae encuentren en el 

agua por pequefta!I que sean, devolviendole de esta -forma 

la claridad al agua. 

Despu5s de que el agua ha pasado a tra11:;s del -filtro, 

pasa por el calentador o caldera con el -fin de elevar su 

temperatura, de no contar con el sistema 

t5rmlco entonces, el agua retorna a la alberca. 

El retorno del agua ya sea despu6s del 111tro o de 

la caldera, pasa mediante una línea que puede tener una 6 

mis salidas en las paredes ae la alberca, estas salidas 
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se pueden conectar mediante las boquillas de retorno y 

que deberlln ubicarse aproMlmadamente entre i!5 y 30 cm 

debajo del espejo d e agua, con el fin de que 

de la alberca, 

puedan 

ya que 11er maniobradas desde 

las boqulllas pueden 

la banqueta 

estar en poelcl!>n de abertura 

total, parcial o cerradas. 

Es recomendable que la co1ocaci!>n de las boqulllas 

aea siempre buscando que el movimiento que van a 

producir en el agua, pueda ser aprovechado por los 

puntos de succl!>n, como se puede apreciar en la figura 

NO 2. 

AsT como 

detalles de la 

de maquinas, asT 

sera sometld3 el 

tambl6n, se aprecian 

1nstalacu1n del equipo dentro de 

como un clllgrama clel clrcurto 

agua de la alt>erca. 

alguno e 

cuarto 

al que 
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PROCESO CONSTUCTIVO 

IV 

El proceso constructivo que explicaremos es el de 

las albercas de concreto monolTtlcas, ya que es de .1os 

mlitodos m5s actuales y adem5s su construccl6n es 

sencma, rAplda y segura¡ sobre todo en los aspectos de 

las posibles i'ugas, asT como del armado que puede ser 

sencillo 

e\berc·a, 

o 

las 

doble dependiendo 

posibilidades de 

terreno 

de las dimensiones de la 

un sismo ruptura mediante 

son pr6ctlc8111ente nulas. o por el empuje del 

IV,1 PLANIFICACION.- En la eleccl6n del tama~o y i'orma 

de la al~erca se tendrll en cuenta diversos 1actores, 

tales como los componentes que Integran la i'amllia, 

eu edad, el 

utlllzarl\n la 

Suponiendo 

caracterfstlcas 

dimensiones, 13 

namero de 

alberca. 

que se 

;>rlnclpales 

ublcacl6n y 

nadadores que posiblemente 

han determinado 

que 

el 

son 

volumen 

la 1orme, 

de 

las 

185 

contendrl el vaso de la alberca: da 

lo 

comienzo 

realizacUln 

agua que 

la primera 

de los etapa de ejecucl6:'1 que serl 

pianos, que normalmente son presedidos de una serle de 

dlse~os que den las posibles soluciones arqultectl5nicas 

de la alberca en re1acl6n con el paisaje. 

Los planos propiamente dichos, es decir los planos 

de construccl15n son los dibujos realizados a escala en 

donde se presenta, la obra detallada a ei'ectuar. 
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Mediante un acotado oportuno, quedan registradas las 

principales medidas pudiendo obtener las restantes de un 

modo directo, tomandolas del plano. 

Los planos de una alberca deben ser necnos por 

personas f acuitadas, tl5cnlca o profeciona1mente para ello. 

El presunto prop;,;t"rlo se 1Tmltarli en la mayor!a de las 

veces a orientar en la etecci6n, aunque en ocaclones 

nasta estos pormenores Iniciales se dejan en manos de la 

firma especlallzaab que asumir A ta con11truc16n de la 

oDra. 

En el plano figurarlo representados no s6to los 

elementos puramente constructivos y aquellos que se 

refieran al acaDado de la obra, sino tambl6n aquenos 

otros de los servicios aUK\Harea; principalmente el 

equipo de 

clrcutacl6n 

fl1tracl6n del agua, con :.1U esc:;,uem3 di! 

La ublcacl6n del equipo depende del punto en donde 

pueda ocu1taroe, para obten;,r mejores 

que tomar en cuenta que la longitud de 

r e3ult:idos, hay 

las tuberfas de 

succl6n y de retorno tendr~n que ser lo mb cortas 

posible. 

Desde luego es recomendable revisar el reglamento de 

construcci6n para ta :zona en la que se este construyendo 

y verificar que se cumpla 

locales que regulan y 

con todas 

autorizan 

las disposiciones 

legalmente la 



construccl5n de este tipo de obras. 

IV.2 PREPARACION DEL TERRENO.- una vez Ubicada sobre el 

plano la alberca, se procederli a transladar la sltuaci5n 

de la misma sobre el terreno, sena1ando el perlmetro que 

vaya a tener con exactitud, utlllzandose para tal objeto 

cualquiera de los procedimientos conocidos para el 

replanteo de la base, mediante estacas y cord¡¡n, 1ranJa 

ancha pintada con yeso, o recurriendo a hendiduras 

trazadas a golpes de pico. 

Al e1ectuar la excavacl5n habrli que lncrement:ir, 

como es 16glco, las dimensiones reales con ~1 s;rucso t;Ue 

tl!ndr!in los muros de contenci6n que de::>oan l~vanterae 

posteriormente, espesor que vendrli determinado por el 

volumen de agua o contener dentro del va:!o y por la 

naturaleza 1Tslca del terreno. 

61 la alborea es del llamado tipo elev.,do, es decir, 

con el 1ondo descansado aobre el i;:iroplo suelo del 

terreno, la sei;;unda 1ase serl! ·la di!. proceder "I 

apisonado conci~n::cdo de Ja base, comenzanC:;:> a cona-:ruTr 

a contlnuacl6n. Pr~vl!mente nos h.abr=mc3 •a:ogcr::C:o da 

que el piso sea totalmente plano por medio del nivel, 

Procediendo a rectificar mediante el oportuno rellenado, 

en caso ~e que sea necesario. 

El caso de construfr una alberca elevada se 

presentarli en pocas ocaciones ya que en 1a actualidad, 
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casi todas se construyen totfilmente enterradas y en el 

supuesto contrario, la Onica concesl6n que se adopta es 

la de que los muros sobresalgan 30 6 40 cm sobre el 

plano del suelo, aprovechllndose tal altura para que 

sirvan de cerco natural y de asiento para los baftistas. 

Por lo tanto habrl que excavar hasta negar a la 

profundidad que se precise. Tratandose de albercas 

pequellas en donde es raro que las mayores profundidades 

alcancen los mts, y en abrumador 

presentan cifras medias de 1.20 6 1.50, el 

la excavacl6n es muy sencillo de resolver y 

de per:5onal especializado. Baatarll con 

porcentaje 

problema ae 

no precisa 

uno pala 

excavadora 

to de la 

y un caml6n para nevarse la 

excavacl6n. En ocaclones podr5 

tierra produc­

sustltulrse el 

equipo mecanizado por lo r.10.no del hor.ibre, llevando la 

operacl6n o pico, pala l' carretilla. A menos de que se. 

trate de un terreno rocoso y haya que recurrir a la 

dinamita para abrir zanja, 

IV.3 EL TERRENO.- Atendiendo a las caracterTstlcas 

fTslcas que presenten podemos establecer una divisi6n de 

acuerdo con las siguientes denominaciones. 



• Suelto 

Consistencia media 

• Compacto 

Roca blanda 

a Roca dura 

16 

Los dos primeros, por considerarse como terrenos de 

naturaleza 

los muros 

blanda, 

tenar•n 

aon 

que 

Jos mis ·flclles 

hacer -frente a la 

de excavar, pero 

doble carga que 

parte, y a la contencl6n de tierras, por suponga la 

preal!ln del agua. ca1cu1ando ambos 

fueran Independientes. 

une 

factores como si 

No es conveniente considerar que ambos empujes 

pudieran 

principal 

contrarrestarse entre s1, por 

tarc!a 

varias causas¡ 1a 

ea 

en adquirir 

lugar a 

preel6n 

que 

del 

que el terreno blando bastante tiempo 

su consistencia definitiva, pudiendo dar 

las paredes del vaso de la alberca, 

volumen de agua contenida, cediese 

ante la 

en parte 

y originara i;rletas que arruinaran Ja obra. 

Por la misma causa, mientras se trabaje en la 

profundlzacl6n del terreno habrll que proceder a mantener 

a plomo las paredes, en prevlsl!ln de 

una fal1a de estabilidad de taludes, 

servir para tal objeto las mismas tarimas 

pudiendo 

que se 

vayan disponiendo, re-forzadas convenientemente. 

En cambio, tratandose de terrenos calificados como 



compactos, 

tnmblfin en 

verticales 

compuestos 

la roca 

mantienen 

de arclllas 

blanda, se 

la debida 
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resistentes, asT como 

supone que las paredes 

cohesl6n, -facilitando la 

construccl6n t.anto ~n rApide2 como en economta* factores 

que conviene aprovechar cuando las circunstancias lo 

permitan. 

Finalmente cons5dersremos los t.errenoa duros, 

constituidos por :zonits rocosas, que o1recerln una 

resistencia absoluta y en los que, la misma capa del 

.,ondo, podrl servir de sotera de la alberca, uin otra 

preperacllln, que una pequefta capa c!e concreto muy rico, 

que sirve para Igualar la super11cie y de la adici6n a 

la me2cla Impermeabilizante que prevenga, al mismo 

tiempo, contro posibles "fllt.raclone!) naturales. 

Aunque 

recomendable 

rnonolftlca. 

en zona.e 

construfr 

sfsm1ca:i 

alberca 

siempre ser!i mis 

de concreto armado y 

IV.4 PROCESO CONSTRUCTIVO.- Hay que conoic!:>r:ir como 

punto ds partida, que se trata de conseguir un vaso 

perfectamente cerrado, en el que no exista posibilidad 

de -rugas del agua contenida y que, al mismo tiempo 

ofrezca la resistencia necesaria para soportar la 

preslOn del volumen que contenga, as T como la que pueda 

ejercer el terreno sobre las paredes: 

El concreto armado, constituye sin lugar a dudas, el 
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material Ideal para este tipo de construcciones, dado 

que reune todas las caracterlsticas de resistencia, 

duracl6n e Impermeabilidad que pueden exigirse a las 

paredes de una alberca, ast como tambl5n para resolver 

el piso de la misma. 

Es tambl5n actualmente la solucl6n m:i.s popular, 

generalmente utl11zad11 en un extraordinario porcentaje 

de obras de este tipo. El concreto armado resulta un 

material sumamente manejable, que puede adaptarse con 

suma senciltez a cualquier 'forma. Nos encontramos, pues, 

con la posibilidad de poder prescindir de las cl!slcas y 

rut1narl11s con'formaclones rectangulares, adaptando 

construccl6n a tos deseos del proyectista, sin mas 

llmltantea que aquellas derivadas de las regl3s de 

lngenlerT11 que requiera 11u utmzacll5n. 

La alberca de concreto armado es una obra resistente 

y durable. 

cualquier 

La lnversl6n Inicial serl mayor que la de 

otra so1ucl6n, pero los ga:stos de 

mantenimiento serln muchTslmo mli11 reducidos, con lo que 

e la l11rga 111gnlflcarl una construccll5n mllis econ6mlca. 

IV.4.1 EL ARMADO.- El armado se realizara utilizando 

varillas de acero, de una aeccl6n comprendida entre los 

9.5 y los 19.0 mllTmetros de diAmetro, en ambas 

direcciones, a una distancia entre st que determinen en 

cada caso las cargas y presiones a 11oportar. Esta 
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separacllln oscllari entre los 15 y 20 cm. 

La resistencia de los muros de la alberca quedari 

encomendada, en su mayor parte, a 1a armadura metllica, 

sena1andose al relleno de concreto la -runcllln de 

unl-flcar Is super-flcle, haclendola homog5nea y evitando, 

a un mismo tiempo, que el agua sa1ga por las manas. 

Por lo mismo, no serA necesario un gran espesor en 

las paredes, bastando para ello, 'ª" medidas 

comprendidas entre los 10 y 20 cm, aegOn sea la altura 

del muro y las dimensiones de la alberca. 

HabrA que tener en cuenta 1<>s di-ferentes c6lcu1os de 

resistencia que :i-fectan a la pro-rundldad de la alberca. 

para disponer de las separaclon"'s de la varillas en 

ambas direcciones, asT como los dllmetros de la9 mismas 

segCln se vaya ganando al~ura. 

Aunque lo mis recomendable para evitar una -falla en 

la realstencla, aerl proceder a unl-flcar los dllimentros 

de laa ~armas, aaT como su separacl6n, aceptando las 

condicione" mAs desfavorz,bles. 

-fortaleza de la obra. 

El concreto 

doblemente armado, 

podrA Ir, 

dependiendo 

Ta\ camino asegura la 

simplemente armado 

de las dimensiones de 

6 

la 

alberca. considerando el caso de las albercas olTmplcas 

hasta semlolTmplcas, el doble armado es obligatorio. En 

el caso de albercas de menores dimensionen el doble 
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armado en ocactones es m5s recomendable, sobre todo en 

terrenos con 1as propiedades -tTsicas, antes mencionadas, 

como, sueltos y de consistencia media. Ya que los 

muros tendr In que soportar las cargas de empuje del agua, 

asl como del terreno, para las ocaclonea de alberca ne­

na y vacra, asr como para el caso de sismo. 

La malla de acero deberll colocarse siguiendo ta 

forma que tendrfin los muros y piso de la alberca. En ta 

mayorTa de los casos se utllizarll et simple armado, que 

deberli Ir al centro de los m..ros y piso de la alberca. 

IV.4.<! LA CIHBRA.- LB cimbra tiene la funcl6n de 

contener al concreto para dar1e 'forma a las paredes de 

la alberca. 

Los m.A3 comunmente usado son tas tarimas de mader31 

aunque tambl6n se puede utilizar l!I cimbra metlilica, 

cualquiera de las dos proporcionan muy buenos 

resultado!!. Tambl&n puede utilizarse el trlplay, aunque 

no es muy recomendable. ya que al utlllzar el vibrador 

se puede llegar a tener deformaciones en los muros de ta 

alberca. 

La solucl6n para la uni6n entre el muro lateral y et 

piso de1 fondo de la alberca, se recomienda que sea 

mediante una curva, que puede tener un radio que oscile 

entre los 20 y 50 cm, dependiendo de la profundidad de 

los muros de la alberca. Esto es con el fin de que una 
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vez que la alberca estE en operacl6n, pueda ser 

per1'ectamente limpiada, ya que una uni6n entre muro 

lateral y piso perpendicular, dlflcultarUln la limpieza 

de esta zona. 

La forma y el radio de esta curva deberll quedar 

establecida desde la eKcavacl6n, que deberfi tener esU 

curvatura, asr como el acero de re-fuerzo. 

La cimbra deberl cublr las paredes de la alberca, 

hasta el punto en el que Inicie la curva de unl6n entre 

el piso y parede~ ya que no es necesario que se siga la 

'forma de la curva con la cimbra. 

La cotocacil!in de la cimbra siempre deber! respetar 

el ancno de las paredes de la alberca, que serl 

regularmente un mTnlmo de 15 cm. 

IY.4.3 COLOCACION DE ACCESORIOS.- Los accesorios que se 

tendrAn que colocar en esta etapa de lo construccl6n son 

los siguientes: 

Opcional 

Boqullla(s) de aspiradora 

BoqUilla(a) de retorno 

Harco para la rejilla del fondo 

Limpiador de superficie o desnatador 

Arillo para reflector 

Caja registro para re1'1ector 

Las boquillas de retorno, tanto como las de 
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aspiradora, que se encuentran en el mercado en medidas 

de 25 mm, 38 mm, y 51 mm. 

Los materiales utilizados en su -fabrlcac1i;n son 

regularmente el lati;n, lat6n cromado o el PVC. 

La colocacl6n es relativamente sencilla, se tendrA 

que conectar a las boquillas un niple, se recomienda sea 

de -fierro galvanizado, aunque puede tamblen utilizarse 

l'I PVC. La longl,lud d., dicho nlple clebera ser de cuando 

menos 30 cm, de tal -forma que atraviese completamente el 

muro de la alberca y de su.,iciente espacio para 

conectarlo a la linea correspondiente. 

La pro-fundidad a la que deberan colocarse Isa 

boquillas es de 30 cm, debajo del nivel normal del 

espejo de agua. En caso de albercas olfmplcas las 

boquillas de retorno deberln colocarse a 60 cm, cel 

nivel normal cel espejo del agua y las de aspiradora a 

35 cm. 

Oeber6 c=i1cul3ree el espesor que tendr!I el 

recubrimiento ae- tos muros de IZ>i 3!berce, con el fin de 

que In boquilla quede Justamente al ml!!mo nivel. 

Para la colocacl6n del marco de la rejilla del 

fondo, se deberfi tomar especial cuidado, en la seleccl6n 

del sitio, ya que por principio serl!i el punto m:.s bajo 

de toda la alberca. Tambi6n se tendrli especial cuidado 

en et armado y colado, ya que se construTra un 



pequello 

La 

c!rcamo. como 

cotocacl6n 

se muentra en 

del limpiador 
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la figura No 3. 

de superficie 6 

desnatador es muy importante, deberli ubicarse siempre en 

contra de la dlreccl6n de los vientos dominantes, con el 

fin de aprovechar et movimiento natural del agua. 

Es conveniente poner especial cuidado en la 

cotocaciC>n ya que de ello depende el buen 

i'unclonamlento, asf como, evitar las posibilidades de 

i'ugas. Ver figura Ho 4. 

El limpiador en su Interior deberA contener una 

pe quena canas tilla que servirA par3 contener ctertos 

objetoa que pudieran llegar a bloquear las tuberfas, 

como hojas, pllsticos, pequenaa pelotas, etc. 

Los materiales en tos que se fabrico este limpiador 

son, plhtlco y el alumililo colado. La ventaja del 

plAstlco es, que es mis econ6mlco1 pero en cambio tiene 

ta desventaja 

problemas que 

de ser .nuy suceptlble 

no ;>resen1a el limpiador 

n rupturas, 

fabricado en 

aluminio aunque su costo Inicial es mAe eleV"ado. 

como 

encuentran 

llumlnaclC>n 

accesorios opcionales, 

los 

al 

re1'1ectores, 

interior de 

que 

la 

de la alberca, se 

tiene el fin de dar 

alberca, proporcionando 

una agradable vista de la alberca durante la noche. 

Para ta colocaci6n del re-rlector es necesario la 

const.rucci6n de un nicho en ta pared de la alberca, 
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teniendo especial cuidado, ya 

suceptlble de -rugas, asr 

que puede ser 

como, tambi5n 
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un punto 

en sus 

dimensiones, ya que deberli permitir la Ubre entrada del 

rei'lector. 

Junto con la construcci6n del nicho. serA necesario 

empotrar el armo, sobre el que despu6s se apoyarli 

dicho rei'lector, 11sr como en la banqueta de la alberca, 

colocar una caja registro que tendrli que Ir conectada 

hasta el nicho del rei'lector. ver i'igura No 6. 

Existen focos para 

siempre se recomienda 

rei'lector 

que se 

se 

de alto y bajo voltaje, 

utilicen de bajo voltaje, 

Para utilizar i'ocos de 

Instale un trasi'ormador 

previendo cualquier accidente. 

bajo voltaje es necesario que 

de 12 volts, en el cuarto de mlqulnas. 

Existen dli'erentes tipos de i'orma y de marcas de 

re.,lectores1 todas son e.,iclentes, s61o se recomienda 

que el foco sea de bajo voltaje. 

IY.4.4 EL COLADO.- Las caracterTstlcas d~I concreto que 

se utlHza en este tipo de obras, dc~e ser de una 

i"'c=200 kg/cm.21 como mfnimo, con tamafto mliKimo de 

agregados de 19 mm y en revenlmlent.o de 8 a 10 cm, con 

10 que se "tendrfl un concreto manejable, ya que no es 

necesario nlngon tipo de aditivo. 

La colocacl6n del concreto se puede nevar a cabo 

mediante la utllizacilln de bombas, de no contarse con 
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este equipo se tendrA que realizar mendiante boteo, 

teniendo en cuenta las consideraciones pertinentes 

la contrataclC>n del personal requerido para 

operaclC>n. serli Indispensable la utlllzaclC>n 

para 

tal 

de 

vibradores, con el -fin de garantizar 

evitando la formaclC>n 

el 

de 

perfecto acomodo 

del concreto, cavernas. 

El proceso de 

ser del punto mis 

fabrlcaclf>n del concreto tendri 

bajo al punto mlis alto, es decir, 

que 

que 

deberll empezar la colocaclC>n del punto mfls bajo del · piso 

de la alberca, teniendo el especial cuidado antes 

recomendado, ya que este punto normalmente coincide con 

la succl6n del -fondo, E 1 avance ser:I hacia las parteB 

mlls elevadas d1>l piso, hasta llegar al punto en donde 

Inicie la curva de uni6n entre muro y piso, en ests :ono 

cuidado en se 

al 

tendr::t 

momento de colocar 

13 

el 

colocacl6n, 

concreto 

ya 

se 

que 

dar a 

In -feorma de lo curva, asT como tambl6n so tendri que 

cuidar que en todO momento se tengo el anchO lllTnlmo del 

muro. posteriormente :se 

concreto en los muros, 

del vibrador. Por Oltlmo, 

proceder!! 

aquT serli 

y una vez 

a la colocaclf>n !!el 

Indispensable el uso 

que se ha t6rminado 

el cotado de los muros de la alberca, se procede a 

colocar el concreto en la parte superior formando la 

banqueta de la alberca. 

Este proceso nos garantiza que la alberca quedarl 
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colada en una sola pieza, este sistema de cotado es el 

que 

IV.5 

le da el nombre 

COLOCACION DE 

de monolftica. 

TUBERIAS.- Una vez concluido el 

trabajo de colado se proceder:! a abrir zanjas laterales 

a los muros de la alberca, hasta encontrar los puntos en 

los que quedaron las conexiones de los accesorios tanto 

de succi!ln como de retorno. 

Cada uno de los puntos de aucci6n deber:! llegar con 

lfneas independientes hasta el cuarto mllqulnas. 

Mientras que los puntos de retorno podrAn estar 

conectados a la misma lfnea. de lo anterior se deduce 

que cuando menos, cada alberca deber:l tener cuatro 

lfneas de cone><l!ln con el cuarto de mllqulnas. 

Estas lineas !I tuberfas de conexi!ln pueden ser de 

tres materiales: Cobre, PVC, y fierro 

galvanizado. El cobre tiene la ventaja de ser muy 

durable, resistente a los ataque 

los llcidos, es flcll de Instalar, 

de soldadura y soplete, una sola 

de la oxldaci!ln y de 

ya que S!llo requiere 

persona lo puede hacer 

en poco tiempo, pero tiene la terrible desventaja de . que 

su costo es sumamente elevado. El PVC tiene la ventaja 

de ser Ja solucl!ln que representa el costo inicial mis 

bajo, tambl6n es fllcil de instalar pues s!llo 

de pegamento, es durable, no se oxida y 

se requiere 

resiste al 

ataque de los llcldoa, pero tiene la desventaja de no 
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soportar las tensiones que se presentan en el suelo 

cuando 6ste se asienta tienden a despegarse o 

romperse en los puntos de unl6n propiciando fugas. El 

fierro galvanizado tiene la ventaja de soportar las 

tensiones que el PVC no soporta, su instalacl6n es mis 

laboriosa que la de cobre y de PVC, debido a que todas 

las coneKiones son roscadas y se requiere de cuando 

menos dos personas para lo!! trabajos de lnstalacusn, su 

costo en la actualidad es ligeramente mlls elevado que el 

del PVC, y su vida Qtll es de aproximadamente 15 anos. 

IV.6 CotlSTRUCCION DEL CUARTO DE MAQUINAS.- Toda alberca 

equipada deDerll tener en espacio 

destinado al equipo de 111 alberca. .\ 

est6 lugar deberlln de concurrir todas las 11neas de 

11uccl6n y retorno. 

El equipo que contendrl estli cuarto de mllqulnas, 

!!erl cuando menos una motobomlla y un filtro, en 

ocaclones tambl6n una caldera, por lo que las rnedi~s 

mfnlmas de construcci6n del cuarto de maquinas, iser• 

de 2 x 3 mts, por t. 70 mts de altura, su ubicacl6n 

tendrl que ser lo mas cerca posible de la al1>erca, con 

el fin de ahorrar en tUberfas y de perder menos energfa 
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por .,rlccl!in. 

Es recomendable para el buen funcionamiento del 

equipo, 

debajo 

equipo 

que la construccl!in del cuarto de mAquinas quede 

del nivel de espejo de agua, con el .,In de que el 

trabaje siempre debajo de dicho nivel. Evitando 

de descarga. problemas 

Para la 

tendrl en 

construccl!Sn 

cuenta que 

lo 

de este cuarto de 

deber A tener buena 

mlqulnas, 

ventnact!in 

se 

6 

lluminácl6n nl'.tur.11, 

30 cm, del 

considerarse 

nivel 

que 

qu" 

normal 

obligara a sacarlo de 

del terreno, tambl6n 

las dimensiones del acceso 

20 a 

deber~ 

serJn 

suficientemente amplias, para posteriormente Introducir 

e instalar el ec;uipo. 

En el interior del cuarto de 

Instalar una escalera, normalmente 

mliqulnas se 

¡>or el poco 

d.:?ber~ 

espacio 

con el que se cuenta se utilizan escaleras marinas. 

Tambl6n se tendrll que instalar numinacl!Sn artl.,lcial, 

asf como, un tablero para 103 controles el6ctricos del 

equipo. 

El cuarto de mllquinas contara con un sistema 

de drenaje que puede o no estar conectado al sistema de 

drenaje principal, cuando no es asf o no existe 

posibilidad de hacerlo de la manera antes mencionada, se 

procederl a la conetruccl6n de un pequefto carcamo de 
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bombeo, con el fin de desalojar el agua que se acumule 

por lluvias, manejo del equipo o cualquier problema con 

el mismo. 



FR..TRADO 

V 

El sistema de 'flltracl5n es el Onlco absolutamente 

Este sistema esencial en el equipo de una alberca. 

permite que el agua suministrada Inicialmente pueda ser 

reutilizada una y otra vez, solamente al'ladiendo la que 

sea necesaria para cubrir las p!rdidas por evaporacilln, 

y la que se pierde cuando se utiliza (clavados, etc), 

Un 'filtro eficiente mezcla sustancias qulmlcas y 

limpia el agua mediante un 'flltr ado que elimina las 

partlcuals lnde:seables. Un buen -filtrado de tratamiento 

qulmlco garantizara que la alberca se conserve limpia y 

11tr11ctlva. 

El tamallo del filtro esta determinado por la 

cantidad ele agua que contiene la alberca. Oebe ser capaz 

de -filtrar toda el agua en un tl&mpo razonable. un 

'filtro pequel\o serl saturado y no serl capaz de manten&r 

limpia la alberca. por otra pa"te, un 'filtro demasiado 

grande serli lneceoarlamente c11ro de Instalar y de 

operar. una alberc11 residencial de 72 metros cilblcos o 

menos requiere solamente de 1m tanque de 111traclon, 

para 'flltrar1á completamente el volumen de agua de la 

alberca en 6 o 12 horas de ope-racl!in continua. 

un sistema de 1i1tracllln esta compuesto de cuatro 

elementos Filtro de gruesos, Hotobomba, El tanque de 

'flltracl!in, y tuberla para Recirculacl!in. 
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v.1.- FILTRO DE GRUESOS.O tambi!in conocido como trampa, 

es uno de los puntos mlls dehcados de ta instalacl!>n, ya 

que, aqul deber!\ evitarse que llegen e los distintos 

puntos del equipo, cuerpos extrai'\os capaces de alterar 

su funcionamiento. 

El filtro de gruesos se compone de custro elementos 

,que son ~La carcaza, la tapa, el empaque y una 

censstllla per'forada o cedazo. 

suelen construirse la car caza y la tapa en 

materiales como el acero galvanizado, el bronce, 1'ierro 

cotado o en plllstlco. De los cuales Jos dos primeros en 

la actualidad resultan sumamente caros, en cambio el 

'fierro colado cuenta con la ventaja de ser muy 

renlstente a tos ataque11 de tos agentes químicos que se 

ut111zan, considerando que ta Vida o ttl es 

apr•ol<imadamente de 50 anos. El Pllstlco es mas 

re·sistente al ataque de los agentes qufmicos, pero 

tiene el defecto de que con cualquier mal manejo del 

equipo o del 'filtro de gruesos puede fallar la 

carcaza. Ac tulamente el pl:IStiCO es la SOIUCl~n mlls 

eeon6mic a. 
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La canastilla perforada o cedazo, se puede fabricar 

con lamina per-rorada de materilas resistentes a la 

o><ldacl6n como lo son el aluminio, el C>ronce, el acero 

lno><idable, el Pllistlco. TamC>ilín se puede utilizar la 

lamina perforada de fierro negro, siempre y cuando se 

le de un recubrimiento con pintura pllistlca, actualmente 

esta es la so1ucl!ln mis econ!lmlca. Las per-toraclones de 

la lamina deC>eran aer de alrededor de 6 mm, cuidando 

siempre que la suma del lirea de las per-rornclones sea 

cuando memos cuatro veces superior al lirea de salida de 

la carcaza, esto ea con el fin de garantizar un buen 

funcionamiento del filtro de gruesos. 

La mlsl6n de este filtro conslstira en retener, al 

paso del agua, todo cuanto por sus dimensiones requiera 

una elimlnacl6n automlltlca. No solo cabellos, hilacnaa, 

hojarasca, botones, etc., sino tambllín Objetos e><trallos 

que aveces llevan consigo los nadadores y que pudleran 

perder ocaclonalmente, naves, monedas y, sobre todo 

joyas, cosas todas enes susceptibles de estropear el 

-runclonamaento del ;;quipo y que, ademas, por su· propio 

valor Interesan sean recogidas. 

La poslcl6n de este filtro de gruesos deber:! ser 

siempre detras del cac.ezal de succl!ln, y puede quedar 

Integrada al cuerpo de la motobomba. 
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v.2.- BOHBAS Y HOTORES. · La comblnacl6n de bomba y motor 

se le conoce con el nombre de motobomba, 

objetivo, succionar el agua de la alberca, 

pasar a trav!s del -filtro, y mandarla de 

alberca. 

que tiene como 

forzandola na 

regreso a la 

El tamano de la motobomba esta determinado por Ja 

cantidad de agua que va a 

debe 

ser -filtrada, y la presusn a 

la cual la bomba ser operada. Deben ser 

suministrados suficientes caballos de -fuerza para 

garantizar un filtrado m:lxlmo, pi:ro no demasiados para 

no danar el filtro o la moto~omba, e Incrementar los 

costos de adqulslcllSn del equipo, asT como, los costos 

de operacusn. 

para el cllculo de le potencia del equipo de bombeo 

se utiliza la siguiente relacilln: 

Donde: 

G >< H 
HP [ 1 V .1 ] 

76 x n 

G gasto en [lts/seg¡ 

H altura de la carga, aprox. 15 mts 

considerando que la presllSn de trabajo 

serfi de aprox. 1.5 Kg/cm.2 

n eficiencia de la bomba >< e-ficlencla de 

la trensmisi6n 0.75 )( 0.95 0.70 



Los caballos de 'fuer·za no garantl:z:an por el mismos 

un buen funcionamiento di! la bomba. La cantidad de agua 

bombeada produclra una presl6n posterior 

•cabeza de la bomba", y que es el 

que es 

crrterlo 

Importante en la a<1aptat111idad de le bomba. 

llamada 

La mayorra de los sistemas de filtracl6n Incluyen la 

motobomba como parte ael paquete, y la mayorra de las 

bombas son unidades centrfi'ugas autocebantes. La bomba 

centrTfuga regular corre el peligro de perder su cebado, 

aun al una peque/la cantidad de aire alcanza 111 Impulsor, 

la bomba debe ser <le tenida Inmediatamente y 

purgada a mano. Huchos de estos problemas se 

encuentra por debaJo del nivel 

ea decir, si la motobomba 

ewtan st le motobomba se 

del agua de la alberca, 

trabaJa anogada. 

Se 

La lnstalacl6n de la bomba 

recomienda que la bomba no 

requler de algGn cuidad<>. 

se Instale a mlls de 60 

cm., sObre el nivel del agua de la alberca o a mlls de 1.? 

mt11., de dllltancl!l de la alberea. SI la loca11:z:acl6n del 

'filtro debe estar a mas de 12 mt:i., '"' bomba debe aer 

coloeada tlln cerca de 111 alberca como sea poa11:11e. 

Los motores de 1/2 llp B 1 1/2 hp, requieren <le -tace 

normal de 1101220 volta. No obstante es mejor utm:zar 



un oumlnlu Lru ui..~ cm.:roT~ e16ctrica de 2?0 vnlts., pñr;\ 

prevenir que se a sobrecargado el circuito durante el 

arranque del motor. Es recomendable que se tenga un 

circuito especial para motores e!Ectricos. debe tenerse 

cuidado para que el agua ·no penetre en la unidad, ya sea 

por lluvia o por cualquier otro medio. 

Los motores deberan trabajar a 3450 r.p.m., con un 

namero de ciclos Igual 11 so. 

El tubo de succi5n debe ser exlctamente del tamano 

de la bomba, de ninguna manera se debe reducir la 

entrada de succl5n. 

Las figuras No 6 Ho T y No 8 nos muestran 

et tipo de motobombas iltlllzados en las albercas, asT 

como, las curvas de carga YB gasto entregado, 

Independientemente algunas caracterrsticas de las 

mismas. Cada fabricante deberl de proporcionar estoa 

datos. 

V.3 f'IL TROS.Los filtros se diferencian fundamentalmente 

entre si por la materia filtrante que utilicen; se han 

ensayado diversos procedimientos para encontrar medios 

filtrantes mils perfeccionados que tos considerados como 

cllislcos; continuamente y por medio de revistas Uicnlcas 

nos llegan noticias de otros nuevos descubrimientos, que 
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los articulistas, al presentarlos 

revotucionartos y definitivos. Sin 

1os1 clasifican 

embargo, hoy 
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de 

por 

hoy debemos atenernos a considerar solamente dos grupos, 

.,armados respectivamente por los llamados sistemas de 

gravas o de arena si1Tca1 y sistema de diatomeas. 

l..OB materia le& mas comunmente usados en la 

.,abricact/Sn de los tanque& de flltraci!in, varian pero 

todos los componentes deben, si es posible, ser 

resistentes a la corrosi6n acero al carb/Sn 

cobre, bronce, plastlco, o materiales no ferrosos ), De 

tos cuales los mlis recomendables por economro y 

.,uncionaHdad eon el acero al carb/Sn y la fibra de 

vidrio. 

V.3.t- FILTROS DE ARENA SILICA. En los últimos atlios los 

.,lltros de arena smca se han vuelto rnU)' populares en 

las albercas residenciales. Estos filtros aan tanques de 

presl6n, generalmente de acero al carb/Sn o fibra de 

vidrio en las unidades peque nas y de acero en las 

unidades grandes. Estos trabajan llenos PC·r completo de 

agua. De tal forma que no puedan presentarse procesos de 

o><ldacl/Sn en las chapas met:llicas que revisten sus 

paredes. Por lo que, tambl6n es conveniente un 

recubrimiento interior de las paredes del filtro con 

pintura pUistica, eol/S en el caso de tanques de acero 

al carb6n 
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el 

por 

de 

En este sistema, que sin duda debe consideranse como 

de mejor resultado, el 1ecno del filtro esta formado 

una capa de arena de un s61o calibre, cuyos granos, 

procedencia silicea, se car~cterizan por su 

extraordinaria dureza y se presentan en -rorma redonda, 

perlada, sin arcl11a, lodo, impurezas ni materias 

orglnicas. 

granulometrla 

el tamal\o de 

flltr ante. 

su 

de 

los 

poder de 

ta arena, 

canales o 

retencl!ln varia con 1a 

es decir, en definitiva con 

poros formados en el leen o 

Ahora bien, un tamar.o de poro excesivamente reducido 

Incrementa le pfirdld11 de carga de los filtros, de 11nt 

que sea muy 

granu1ometr111 de 

mis adecuado es 

mm de dilMetro. 

Importante 1:> 

la arena. El 

el comprendido 

Justa 

tamafto 

entre ·tos 

eleccl6n de la 

de se considera 

0.40 mm y o.55 

En la mayort11 de los sistemas de filtraje por arena, 

est11 cap11 descansa sobre un lecno soporte de gravilla u 

otro mat.nrlal 

uniformente tanto 

poroso, 

el aguil 

que sirve 

filtrada como 

par11 

la de 

distribuir 

lavado. Su 

capacidad ce filtracl!ln debe ser tal que permita 'filtr11r 

totalmente el volumen de agua contenida en la alberca 

sin emplear mas de ocho horas, asegurando una super'ficle 

de paso para la velocidad constante proporcionado a 
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gravedad, 
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Estos 1iltros trabajan a presl6n o por 

Una conexl6n de drenes en el Interior del 1iltro 

matlene un i'luJo no turbulento del agua de Ja alberca a 

travlis del 111tro, que consis"te en grados especiales de 

arena. La tasa media del i'lujo par" operar adecuadamente 

es de 0.07 lts/mln por cemtlmetro cuadrado del lirea de 

cama de 111trado. 

Los sistemas de alta tasa de -r;1tracl6n se basan en 

el concepto de que altas tasas de 11uJo y presl6n llevan 

las partlculas extranas a travlis de la cama de arena, 

dando un mlixlmo uso a la 

Te6ricamente 1 si el filtro no 

partlculas de suciedad podrian 

medida 

1uese 

alcanzar 

del 111tro. 

lavado, las 

los drenes, 

donde podrlan ser regresadas dir.,ctamente a la alberca. 

BaJo condiciones normales, la preal6n es tal que la 

bomba es detenida antes de que esto pudiera suc.,der. º" 
cualquier forma,debldo a esto poslbllldod y a las bombas 

de alta presi15n que se requieren en las Instalaciones 

comerciales, muchos constructores no colocan filtros de 

arena de alta graduacl6n para albercas pObllcas; 

Aunque estos problemas pueden eliminarse haciendo 

regularmente la operacl!>n de el lavado de la suciedad en 

el filtro, consiste simplemente en cerrar y abrTr las 
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vAlvulas adecuadas, nevando el flujo de agua en reversa 

a travi5s del filtro. Un filtro de arena de atta 

graduacl6n requiere de 200 a 240 tts/min de agua como 

mlnTmo) para ser tavado, con ta bomba a su m:i)(ima 

presl6n durante dos o 

de filtro et agua que 

tres minutos. En 

se pierde durante 

de ser convenientemente dispuesta. 

cualquier tipo 

esta operacl6n 

de 

de 

de 

cada filtro envuelto en su 

ac...-o al carb6n o material 

unidad de filtrado, ast como, 

correspondiente carcaza 

anl!.logo, recibe el nombre 

el conjunto de unidades 

filtrado al servicio de ta misma alberca, es 

denominado planta de filtrado. Tratandose de albercas 

privadas de pequefto o mediano volumen, suele bastar con 

una sota unidad de filtrado. 

Esta ee hallar A dotada de un dispositivo par a medir 

ta presl6n del liquido ef'luente y e-fluyente, de una 

vllvuta de descarga de aire y c:e un 

cristal conectato a la tuberTa que va al 

fin de observar ta claridad del agua 

vaso mirilla C:e 

dre:ia~, con el 

al momento C:e 

realizar ta operacl6n de 

V .3.2. FILTROS DE CORAZOH 

tavado del filtro. · 

DE DlllTOHEAS. Los filtros de 

corazM de diatomeas tienen grandes ventajas sobre los 

filtros de arena: son mis econ6micos de Instalar, ya que 

normalmente utilizan vAtvulas multiptea, ocupan menos 
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espacio, el material usado en su fabrlcaci6n es la fibra 

de vidrio, y sus demandas de lavado son muy modestas. 

Las diatomeas son algas unicelulares microsc6picas 

fosilizadas, que se distingen especialmente por la 

estructura compleja de sus paredes celulares, las cuales 

estln, por lo coman, fu<0rtemente Impregnadas de slHce. 

La mayorTa son muy diminutas y una que midiera 1/200 

mlleslmas de pulgada, eerTa considerada por encima de la 

~ 

Estas algas eran abundantes en algunas partes de la 

tierra hace millones de al'los, al morir, se producia una 

Incesante lluvia de sus diminutas vAlvulas ellicosas que 

Iban a depositarse en el fondo de las aguas del mar o 

lagos para formar un extenso dep6slto. De aquT su 

carlcter de roca sedimentaria, diversos fenomenos 

geol6glcos que se produjeron posteriormente d1!termlnaron 

un desplazamiento de las aguas, y aquellos dep6sltos de 

tierra diatomacea pasaron a convertirse en canteras. 

Las principales se encuentran en los Estacos Unidos, 

siendo la m~s Importante la situada en los campos 

petrollferos de Santa Harla, en California, en donde 

alcanza un espesor de 900 metros. 

Por tal causa, la mayorTa de los filtros para 

alberca de fabricacl6n o patente estadunidense, 
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i'unclonan con cllatomeas. 

Los -tiltros ele este sistema trabajan por presUSn o 

por vaclo. En los primeros, el dispositivo adoptado 

soporta una presllln de trabajo Igual a la ele la V51Vula 

cerrada de la bomba, con un 'factor de seguridad de .11, 

mientras que los 'filtros de vaclo estan dlsellados para 

soportar la presilln producida por el peso del agua 

contenida en los mismos y los 'filtros ele vaclo cerrados, 

debiendo soportar, aal mismo, la pre:1i6n ele 

aplastamlen';o producida bajo un vaclo de 625 milímetros 

de mercurio, Igualmente con su corr<!s;>onc!lente i'actor ele 

segurlclacl. 

En los 'filtros 

procedente ele la 

media clal -tiltro, 

sale ya filtrado 

de coraziln de diatomeas, el ni;:ui 

alberca, ea -rorzac1a a travils de b 

penetrando por 

por la parte 

la parte 111-rer1or y 

superior del apar3to,. 

despuils de hllber sido sometlC:" a, ):> • accliln d:!: 1<>3 

elementos filtr9ntes, que adoptan la forína ele unos 

discos o platos dispuestos paralelamente, en la que cada 

placa contiene una superficie de -tlltr~clO en, · ambos 

lados, y mediante el Incremento de placas el llrea de 

-riltrado en enormemente incrementada, Bln la necesidad 

de un alargamiento del tanque. 

"I entrar en funcionamiento la bomba, se. crea una 
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presl6n en el interior del filtro, ocaclonando con esto 

la formacllin 

diatomeas, al 

Inmediata de la llamada precapa de 

fijarse estas en la totalidad de la 

superficie que presentan los elementos filtrantes 

horizontales o verticales. cuando se na producido la 

saturact6n, se provoca una disminución considerabJe en 

el caudal filtrante, debera efectuarse la operacl6n de 

desaturizacl6n y proceder 11 necnar nueva carga de 

diatomeas, salvo en aquellos m6delos en los que tal 

estado 

Interior, 

filtrantes 

provoca de manera automAtica una depresl6n 

la cual es causa de que los citados elementos 

se d~sprendan las diatomeas, produciendose la 

disgregacllin de la precapa saturada, 

dispositivo !le permite que el filtro siga 

sin nocesldiOd de la lntervencu:n manual ni ce 

carga de diatomeas. 

exceder un perTodo 

cor.iblar ?Or completo 

A pesar de esto nunca se 

de cuatro semanas, para 

la materia filtrantl!, lo 

con cuyo 

funclonanc:o 

rcnov-.7lr 1~ 

deberli de 

proceder a 

que supone 

unos gastos de mantenimiento de cierta constderactlin. 

Para efectuar las operaciones de limpieza del filtro 

se procedera exlictamente igual que en los filtros de 

arena, tLln s.51o es cuesti6n de invertir el sentido t!at 

agua, para dicha operacl6n se requieren de 200 a 250 

lt.s. 
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V.4. INSTALACION.La un.ldad de filtrado deberli instalarse 

en una caseta sobre el nivel del terreno o bien y de 

pre'ferencia, bajo et nivel del terreno, ya que con esto 

se pueden evitar muchos problemas en el 'funcionamiento 

de dlcna unidad. 

Situando el equipo bajo tierra, no solamente no se 

precisa contar pare nada :on ningan genero de 

ediflcacl6n contigua, ni de levantar de obra en caso 

de no existir algo construido, independientemente 13 

sotucllln permite disponer del circuito mlis corto. 

La instalacllln de la unidad de filtrado consiste 

primer amente, en armar un cabezal, con el objetivo de 

recibir las tres lTneas de 11uccl6n de la alberca y 

nacer las una sola antes de entrar at filtro de gruesos. 

Ca de lTnea de llUCCHln deberl nevar una vlilvula de 

compuerta. 

una ·1ez Instalado el cabe:al se procede a la 

ubtcaci6n del filtro de gruesos, que normalmente deberl 

ser inmediatamente despu!i:! del cabezaL El filtro ée 

gruesos puede ir integrado at cuerpo de la motobomba. Es 

muy convemlente y pra.cticamente necesario que a la 

entrada del filtro de gruesos y salida de la motobomba 

se Instalen tuercas uni6n, esto es con et fin de poder 

desprender de la lnstalacllln el cuerpo del filtro de 
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gruesos, et de ta motobomba o e1 de ambos, en el 

supuesto de una reparacl6n. 

A ta salida de la motobomba deoer5 Instalarse lo mlis 

cerca que sea posible et tanque de fi\traci6n, con el 

fin de tener menos pErdldas por fricci6n. 

La instataci6n se puede llevar a cat>o, con tuberTa 

de de diferentes materiales con el cobre, el 

fierro galvanizado. La tuberta y conexiones 

por las propiedades del mismo materui: es 

PVC, o el 

de cobre, 

la SOIUCl6n 

mlis 

alta 

que 

adecuada, 

resistencia 

actualmente 

cone><lones de 

se requiere 

por su flicll lnstalaci6n, 

al ataque de tos agentes 

es la solucl6n m~s costosa. 

y por BU 

c;utmlcos. Aun 

La tuoerta y 

PVC, son sencillas de 

de pegamento, se 

Instalar, unlcamente 

puede considerar 

:actualmente como ta solucl6n mlis econ6mlca.. Aun GUe con 

mucn3 frecuencia llegan a fallor, ocaclonando fuertes 

daftoa al equipo. La tuberta y cone><lones de fierro 

galvanizado, alc:m::an :.ona vids Otil de apro><lmada:nente 

10 anos, es l;geramnete 

o diferencia de esu1 

m~s costoso que el PVC, 

es sumamente dificil que 

fallar y no es complicada su 1nstalacl6n. 

aun que 

lle¡¡e a 

Para observar detalles de ta instalacl6n v~ . figura 

No 9. aue muestra un tanque de acero al carblln, con un 

regtstro 

e><terlor. 

de tortuga y tuberta galvanizada en et 
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La siguiente -figura No 10. nos muestra e1 tanque y 

los elementos de un -filtro de corazl5n de diatomeas. 

V,5.- CALCULO DE LAS DIHENSIONES LA UNIDAD DE 

Fil TRADO. Para ei'ectuar el c:lilculo correcto de las 

dimensiones, que en cada caso requiera Ja unidad de 

filtrado, ser A necesario tomar las siguientes 

consideraciones. Primero supondremos que toda el agua de 

la alberca deberl pasar en un tiempo razonable a trav6s 

de la unidad de filtrado, admitiendo como bueno un 

tiempo d"' e hrs. El volumen serli un dato conocido que 

depender!l de las dimensiones de la alberca. 

considerando que los drenes mantienen un flujo no 

turbulento del agua a trav5s del filtro. La tasa media 

del flujo para operar adecuadamente ce de 0.07 lts/min 

por centlmetro cuadrado del llrea de la cama del filtro. 

Ordenando la anterior tenemos: 

Datos 

Tiem;>e: t Ar.ea del filtro A lncog, 

Volumen vol. 

i? 
Factor de tasa media = Ftm = 0.07 lts/mln M cm 

Como toda el agua deberli de pasar en Bhrs, podemos 

decir que: 
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vol.[lts] 
Gasto Q =-------,--

t [mln] 

Dicho gasto, deberli pasar por la secci6n transversal 

del filtro. 

Q Ftm IC A 

Donde 

A 

sustituyendo 

2 
'Ir D 

4 

lts 'i'r D 
2 

0.07-------- [-------] Q 
mtn cm.2 4 

lta 2 1 t s 
0.05-------- D Q 

mln cm.2 min 

Despejando D 
1/2 

Q 

D 
0.05 

D = [ cm 

Como se puede observar esta 'f'ISrmula nos 

proporcionarli, el diimetro del tanque de la unidad de 

filtrado que requiera cada tipo de alberca de acuerdo con 

su capacidad. 
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Dicho resultado deberA de ajustarse a los dll!metros 

comerciales, escojiendo siempre et inmediato superior. 

Por lo que, podemeos pasar la construcctf:ln de una 

tabla, que nos relacione el dilimetro del filtro con la 

capacidad de la alberca, asT como, la potencia del 

motor, dicha tabla seri vAllda slilo para filtros de 

capacidad 
3 

m/etrs 

o - 25 

2!5 - 40 

40 - 80 

80 - 120 

120 - l50 

t!IO - a2.0 

220 - 290 

290 - 400 

400 - 500 

500 - 600 

600 - 850 

650 - 12!50 

1250- 2250 

FILTROS DE ARENA 

diametro 

m 

0.46 

0.51 

0.61 

0.68 

0.76 

0.91 

1.06 

1.25 

1.40 

1.50 

t.60 

2.20 

3.00 

Area 
2 

m 

0.16 

0.20 

0.29 

0.36 

0.46 

0.66 

0.66 

1.23 

1.38 

1.77 

2.54 

3.80 

7.07 

motor 

hp 

1/ 3 

1/2 

3/1, 

1/2 

2 

3 

5 

7 1/2 

1 o 

1 5 

25 
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Los -filtros de coraz6n de diatomeas, forzan el agua 

a trav6s de la media del filtro, cada placa contiene una 

super-flcle de -filtrado en, ambos lados, y mediante el 

Incremento de placas el :ir ea de -filtrado es enormemente 

incrementada, sin la necesidad de alterar las 

dimensiones del tanque. Por lo que el flrea de -filtrado 

esta en funcl6n del namero de placas. AST el lrea 

requerida para la filtrac\15n tendrl que ser cubierta por 

un cierto nOmt::"o de placas, dependiendo estas 8 au vez 

de aus dimensiones. 

FILTROS DE PRESION DE DIATOHACEAS 

capacidad 
3 

m/!lt'MI 

o - 60 

60 - 80 

80 - ffO 

tK> - t50 

l!rea del filtro 
2 

m 

t.80 - 2.25 

2.70 - 3.1'5 

3,15 - 3.60 

motor 

hp 

t/3 

1/2 - 3/4 

3/4 -

t - ·t 1/2 



TERMO-EQUIPO 

VI 

La calefaci6n de una alberca no es obligatoria, pero 

en todo tipo de climas la calefaccl6n de albercas se ha 

Incrementado. lo cual ha permitido que la temporada de 

natacl6n se e><tlenda desde los primeros dias de la 

primavera hasta el Invierno, propiamente durante todo el 

allo. 

Hay muchas razones que nos hacen ver que · la buena 

seleccl6n 

Importante 

filtrado 

de un calentador 

como la buena 

corre spondlente. 

para 

se1eccl6n 

Asf, 

alberca 

del 

un 

es 

equipo 

tan 

de 

calentador 

correctamente seleccionado cuando menos aumenta al doble 

la temporada de uso de la alberca durante el ano, 

El empleo del calentador no se limita unicamente a 

zonas relativamente frtas, ya que en la mayorta de los 

casos aun cuando la temperatura ambiente es agradable 

para zambu111rse en el agua, la temperatura de &sta es 

desagradablemente frta, como sucede en lugares CC•mo 

Cuernavaca, Hor. 

La temperatura para dar conf'or at organismo humano 

es mucho mayor en et agua que en et aire, siendo amoos 

valores menores de la temperatura del cuerpo humano. Sin 

embargo, como et agua te rooa calor al cuerpo mucho mías 

rllpldo que el aire, se requiere de una temperatura mayor 

que ta del aire para proporcionar confort. Por otra 
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parte, Ja temperatura mfnima requerida para el agua de 

una alberca varta segan el uso de la misma.. Las 

temperaturas m§s bajas requieren en albercas usadas por 

gente joven para competencias de nataci6n y deportes 

acu~tlcos, en tanto que para personas de edad avanzada 6 

aplicaciones de hidroterapia se requieren temperaturas 

mis altas. De todos modos las albercas que no tienen 

equipo de calentamiento tienen una temperatura menor que 

la conveniente, teniendolas localizadas a la intemperie 

una temperatura casi Igual a la del medio ambiente, 

siendo 16glcamente mlis calientes que el ambiente de 

verano y mas frtas en invierno. 

El empleo de calentadores para alberca ha sido 

reconocido como una necesidad por los e)(pertos en la 

materia, desde hace muchos al'los~ siendo su apHcaci6n 

prActlca relativamente reciente por la -ralta que habfa 

de calentadores apropiados y satisfactorios, ya que es 

una apllc::cllln del calentamiento del agua sumamente 

espaclalizado y las calderas y calentadores de dise~o 

normal han demostrado pr~cticamente que su ernpleo en 

este campo es Inadecuado. Sólo hasta que se han 

introducido calentadore:i cspaci~lmente diseñados para 

trnte uso, UbrP.~ de problemas, se ha Pl'H1u1t"' P.:<tAncs~r P.I 

empleo de estos equipos. Adem§s, la experiencia 
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obtenida en la prlictlca con estos equipos permite 

actualmente determinar: (a) culiles son de 

calentadores realmente recomendables, (b) la forma de 

seleccionar la capacidad adecuada del calentador, (c) 

1011 gastos de operacl!ln, (d) la forma de operar el 

calentador. 

Antes de er>trar en el aspecto del dlsello apropiado 

del calentador, es conYenlente mencionar algunos de 1011 

especiales de operacl!ln que problemas 

calentador de alberca debe resolver y 

un 

que 

buen 

son 

privativos de este tipo de trabajo. 

Estos problemas aon bAsicamente los siguientes: 

INCRUSTACION, CONDENSACION, CORROCION Y CONTROLES, L3 

naturaleza y so1uc1r.n de estos problemas ser:!n 

discutidos a contlnuacl!ln. 

Vl.1 INCltUSTACION Este es el problema mis Importante 

en el calent:imlento del aguo de alberca. Los minerales 

que originan la lncrustac111n se hacen presentes en el 

agua por distintos medios, 01enao la fuente principal el 

agua en sl, la cual .,recuentemente es dura por 

naturaleza y debido a la evaporaci6n continua, la 

concentraci6n de los minerales aumenta con el tiempo. 

Algunos productos qurm1cos para combatir las algas 
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contienen 

producen 

cantidades considerables de minerales que 

que lncrus'tac1ones, especlficamente los 

contienen calcio y magnesio. AsT mismo Jos muros de la 

alberca por su construcci6n contienen materiales 

lncruetabl"s que son arrastrados por el agua. 

Los productos quTmicos que se emplean para mantener 

et agua en buenas condiciones tienden a 

problema, aunque si no se precipiten, por 

de aumentar et contenido total de s61idos 

agravar este 

"' solo hecho 

diaueltos en 

el agua; negando en ocaciones a valores tan altos que 

"forman dep6sltos en las paredes de la alt>.,rca d" 

cristales min.,rales, Jos cuales llegan 1ncluslv" a tapar 

las tuDerTas y el medio 'filtrante. 

Oebldo a qu" la lncrustacl6n aumenta con el aumento 

"n la t..mperatura del agua, el calentador estA sujeto "n 

mayor grado a est" prot>lema. Por consiguiente es 

Importante escoger un calentador que se pueda limp.ar 

"flCllmente "n todas sus partes "n cantacto con "1 ag Ja. 

El 'factor m:is importante respecto a la lncrustacl6n 

es la ve1oc1aad del agua. 

circula lentamente 

"fAcilm.,nte; mientras 

en 

que 

Un calentador en el cual 

su interior se incrustara 

aquel diseftado para crear 

velecldades muy altas en su Interior no tendrA "se 

problema normalmente. 
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Vl.2 CONDENSACION.- La combustl6n a gas origina vapor de 

agua en los gases de combustl6n. La condensacl6n en la 

camara de combustl&n se origina al enfriarse este vapor 

critico. Este problema es muy de agua abajo de su punto 

flcll de presentarse en 

alberca, debido a que 

entre 2!5 a 30 c. 

el calentamiento de agua de 

conaumo de agua 

es de 60 a 80 c. 

11 

caliente 

el agua 

diferencia 

en los 

Por consiguiente 

se calienta 11olament1> 

de aplicac1one11 para 

cuales la temperatura 

la temperatura de las 

paredes transnlsoras de calor estan frTas y la humedad 

presente en los gases de combustlGn oe condensa. Este 

condensado es corrosivo y dafta a los quemadores, piloto 

de gas y otras partes vitales en un tiempo 

sorpreslvamente corto. 

La formaclGn de condensado puede ser eliminada 

mediante calentamiento Indirecto o bien con un 

calentador provisto df, bomba de "Chlflones-HOltlples•, 

El calentamiento Indirecto permite 

circula en el calentador este siempre 

que el 

caliente 

agua 

y el 

que 

agua 

de la alberca se caliente mediante un lntercamblador de 

calor. En el dlsefto de bomba de Chlflones-HOltlples • 

se mezcla el agua caliente que sale del calentador 

provisto de bomba de Chlflones-HOltiples •. La alberca 

precalentlindola en esta forma, manteniendo por 
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consiguiente tas super'ficies transmisoras de calor a una 

temperatura superior a la crttica, para evitar la 

condesacl&n. 

Vl.3 CORR0610H.- Con e' empleo de diversos proauctos 

quTmlcos purlf'lcadores, estabilizadores y balanceadores, 

tales como el cloro, euHato de cobre, etc; el agua de 

ta alberca se vuelve .1umamente agresiva y corrosiva, 

especialmente al elevars• su temperatura dentro del 

calentador. Por consiguiente debe escogerse un 

calentador cuyas partes en contacto con el agua de la 

alberca sean inmunes a la corrosi6n. Para esto el acero, 

aan cuanc:o est6 cubierto con otro material, no es 

apropiado, en tanto que et cobre, bronce y el fierr~ 

f'undldo esmaltado han demostrado su capacidad para 

resistir el ataque de las 8guas corrosivas. 

VI.~ CONTROLES.- En cualquier calentador, no Importa su 

tamaflo debe tenerse un Juego completo de controll!s d& 

operaci&n y de seguridad. En el caso de calentador de 

gas, se recomiendan tos siguientes controles: 

Piioto de seguridad automlitico.- Evita que el Gas 

escape por los quemadores si el pi1oto se apaga. 

Regulador de presi6n de gas.- suministra el gas a 

los quemadores a preei6n constante. 

Dispositivo de cierre de alta temperatura.- Apaga 
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el calentador al el egua dentro del mismo llega a una 

temperatura que se considere peligrosa. 

VllVula de alivio de presl6n.- Alivia la presl6n 

dentro del calentador evitando que el mismo pueda 

estallar. 

- VIJYulli e15ctrlca gas.- Controla 

automltlcamente el flujo de gas a los quemadores. 

- Yll1vu1a manual de ¡¡as,- Permite apagar manualmente 

el calentador. 

VlllVula de ajuste de piloto.- Permite regular la 

llama del piloto, 

Termostato de goDlerno de la temperatura de la 

alDerca.- Mantiene la a1Derca a la temperatura deseada 

por el usuario. 

Oesconectador automlltlco por presl6n del agua.-

Evita que el calentador se encienda a menos que circule 

agua por el mismo a la preslM ccrrecta. 

Loa ültimos dos controles non dl:JC~!ltlOO para usarse 

en calentadores peraa alDerca. AsT al tenerse un 

termostato ultra sensitivo diferencial de 1/5 e o 

menos) el consumo de gas se reduce conslderaDlemente. E:l 

termostato de lnmersl&n de uso general tiene una 

diferencial mucho mayor, lo que hace que el calentador 

opere perTodos mucho mayores de tiempo cada vez que se 

-·--- -·· 



Inicia un ciclo y l!I temperatura de 

que aumente tembllin lea plirdldes 

para e& mayor, 

de calor. · con 

termostato ultrasenaltlvo el calentador operar A 

lo 

al 

por 

perTC>doa ese una hora & menos ele cada ciclo, manteniendo 

la tamperatura alempre muy cerca a le deseada, 

redUclendo las plirdldea al 111n1mo, a dlfarencla dal 

termostato ordlnerlo con diferencial grande. 

El desconect11dor automltlco por preal&n del agua, ea 

requerido pare ev1t11r que 111 calentador se prenda al no 

clrcu111 suficiente aguo por H. Este dispositivo es 

mucho mejor que conectar oUictrlcamente el calentador a 

la bomba de clrcul:lcl!ln de 119ua, ya que en este CHO 

puede auceder que por falte de cebado & durante el 

retrolavado, el calentador opere Innecesariamente. Este 

desconectador o tembllln llem11do swlch de presl&n, debe 

ser dlaellado especialmente, ya que debe aer su11amente 

aensltlvo, puesto que 

preslbn no mayor de 

mismo tiempo debe 

debe operar 

0.35 . mta. de 

con una diferencial de 

columnll de agua y al 

realatlr variaciones bruscas de 

preal&n que se presentan frecuentemente¡ y debe ser 

lmnune al cloro que se encuentra libre 

En el caso de calentadorea de 

dispositivos de t1egurldad p11r11 los 

en el agua. 

Olesel, recomiendan 

fines s1gu1ente11: 
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la caldera contra una presllln 

excesiva. 

contra la -falta <le agua. 

Para cerrar la vtiitvula de a\lmentaci6n del que­

mador, en el caso de que el dieset, por un motivo 

cualquiera, no llege a encenderse. 

En los calentadores a dieset, se utilizan quemadores 

como los que se muestran en ta .,igura No 12: 

La ?roteccíOn contra un exceso de ?resión se 

consigue por r.1e~10 de un man&rn~tro especial, proviato de 

contactos elEctricos, que se instala en 1~ caldera y GUe 

par!I el quemac:or si la presi6n alcanza \!il valor 

Clemosiado grande. 

L:i ;:rotecci6n contra la 'falta de ~gua se consi;!.!e 

medin:lte un interrc;>tor cuando et nivel del agua de ta 

cold~r.J queda ;>or de~iJ.jo de un punto ;>rcofij:u~o .:!e 

::mtc::i~:io y el quemador d?-ja de i'uncion~r. 

L3 ;iroteccl6n con~•a la -falta ée encendido <::el qce 

mador se pueC:e ·canse•JUli' de varias maneras. Un 

?rocedimiento muy corriente consiste en utili::ar un par 

termoe1Ectrico instalado en tos hurnerólles si el 

.,uncionamiento del quemador es normal, ta temperatura de 

los gases de 1os duetos de humos subé r~pidam'ente asT 
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<;Ue el quemador se pone rApidamente en marcha. Si por 

cualquier motivo el dlesel no se enciende y el calor no 

llega al par termoel6ctrico al cabo de pocos segundos, 

el quemador deja de funcionar automAticamente. Estl 

protecci6n es conocla como swlch de chimenea. 

Vl.!5 DIFERENTES TIPOS DE CALENTADORES PARA ALBERCAS: 

Existen siete tipos generales de sistemas de calefaccilSn 

usac:os c.~ albercas, que son 1os siguientee: Oe chi'flones 

maltlples, 

Indirectas, 

calderas para cal.,faccllSn c"ntrallzad.,, 

directas, calefacción por rediacllSn, 

e1&ctrtcos, calefacci6n por energfa solar. 

Vl.G.1 TIPO DE CHIFLONES-HUL TIPLES.- El calentedor c:e 

chlflones-maltlples fue dlsel\ado especialmente pe:"a el 

uso en albercas. Estos chiflones similares a las 

boquillas de los quemadores de combustible líquido de 

calderas, proyectan hacia 

calentador, lnyectAndose toda 

Esto origina un vacro en la 

que succionen aoua canente 

los tubos 

el agua a 

descarga 

del otro 

de agua del 

trav6s de ellos. 

de IOS chiflones 

extremo de los 

tubos del calentador y la mezcla con el agua frfa, 

circulando en esta forma agua caliente siempre dentro de 

los tubos del calentador, eliminAndose en esta forma la 

condensacl6n. Por otro lado, flujo turbulento 

Inducido en esta forma por los chiflones evita que se 
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produ:::ca incrustación en los tubos del calentador. 

Vl.5.2 TIPO DE CALDERAS PARA CALEFACCION CENTRALIZADA.­

Cuando se cuenta o se planea un sistema de calefacción 

centralizada, debe verse la posibilidad de aprovechar el 

mismo para calentar el agua de la i1Jberca, ya sea con 

i!'dUa caliente ó con vapor, mediante un lntercamblador de 

calor. Este sistema es sadisfactorio; limlUndose el 

mantenimiento al servicio requerido para eliminar la 

Incrustación en el lnter-camblador. Debe tenerse en 

cuenta los siguientes -ractores1 para determinar en coda 

caso la posibilidad de ser empleado este método. 

Comparar el costo de un calentador lndipendlente 

para la alberca, respecto al costo de instalar un 

calentador central de mayor tamano, el intercamblador de 

calor y los controles requeridos. 

La operación de un sistema central durante le 

verano, para calentar Qnlcamente la alberca, operando a 

eficiencia muy baja por tener una car ge relativamente 

pequella. 

El mantenimiento y operación del equipo central en 

este perTodo que puede requerir la asistencia personal 

especializado. 

Vl.5.3 TIPO INDIRECTO.- En este calentador o caldera 

que es del tipo convencional con un serpentfn interior, 
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que basa su funcionamiento en el conocido fen6meno 

fTslco de la tranemis16n calorTfica de los cuerpos 

sometidos a distinta temperatura, que las amas de casa 

aplican en la cocina con la coman denom1naci6n de ba~o 

maria". 

En este tipo de calentador, no existe el p:-oblema de 

condensacl6n y la lncrustacl6n en algunos casos es mas 

l'"nta que en el tipo directo, pero en algunos c:e ellos, 

la li:npie;:a es muy dificil de realizar. en general nan 

dcr:1ostrado en la prl!ictlca que son bastante apropiados. 

Su principal desventaja se refiere a su costo Inicial 

relativamente elevado y lo complicado de sus 

controles, debfdo a que tienen dos fluTdos sep<?.rados 

agua-agua o agua-vapor) que requieren controles 

Independientes. 

Vl.5.4 TIPO DIRECTO.-Con este nombre se conoce el medio 

ml!is antiguo de cuantos sean presentados en el transcurso 

del tema. 

En los inicios de su apllcacl6n, este sistema se 

basaba en el hecho de hacer pasar el tubo conductor del 

agua a trav6s de una caja, cuyo Interior era calentado 

por la acci6n directa de un quemador longitudinal de 

gas. El agua penetra por un extremo, procedente del 

filtro depurador y su temperatura normal, y se 
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calienta durante el recorrido, vertiendo asr 

inmediatamente dentro de la alberca. 

Las de,.ventajas que se derivan de este primitivo 

procedimiento, parten del hecho de que el agua -rrra que 

entra en la caldera, al cambiar bruscamente de 

temperatura, es suceptlble de originar condensaciones 

eKtertores en toa tubos que, a su vez, determinen goteos 

sobre los t1uemadores, provocando diversos 1en6menos que 

rebajen, en mucho, su normal rendimiento, tales como, 

por ejemplo, la -rormaci6n de hollfn, la combusti6n 

Incompleta del gas y, por lo tanto, una baja e-ticiencia 

calefactora. 

Por otra parte, en el Interior de los tubos 

conductores se -rormaran incrustaciones de naturaleza 

calcarea, a causa de los minerales que el agua pueda 

llevar en disoiuci6n. 

El costo del calentador en si es el mlls bajo, pero 

su mantenimiento es elevado, ya que, dejando aparte su 

bajo rendimiento, el sistema obliga a una constante 

limpieza de los tubos de conducci6n y de los quemadores. 

Este primitivo procedimiento que acabamos de 

describir someramente, -fue mejorado con la aparici6n de 

los calentadores provistos de serpentTn, con cuyo 

dispositivo logra una mayor superficie de calentamiento, 
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sin evitar, no obstante ninguno de los lncovenlentes 

citados anteriormente. 

Actualmente este sistema se na Ido perfeccionando, 

reuniendo la mayor parte <le sus ventajas, eliminando 

algunos de sus Inconvenientes y elevandc• al m!xímo el 

rendimiento del aparato, lo que 

senclble rebaja en el costo de 

E:l procedimiento usado, 

se 

su 

traduce en una ~uy 

mant.entmiento. 

puede considere:- se 

comprendido dentro del grupo de ca1 .. -racci6n dir<>ct& 

cnterlormente descrito, ya que funcionan a base de un 

cambiador de calor a fuego directo, pro medio por medio 

de las llamadas celderas cllmatlzadoras, tipo 

automAtlco. 

Estas calderas de las que existen en el mercado una 

extensa gama de m6delos y potencias calor fflcas, 

comprendidas entre las 30,000 hasta el t. 7 00,000 

calorlas, son adaptables a cualquier clase y tamatlo de 

alberca, desde los to metros cOblcos de capacidad hasta 

tes de maxtmas proporciones, eean cubiertas o at .air"'e 

libre, para el agua de mar o para agua dulce. 

La figura No 14, nos muestra el detalle interior 

de uno de estos c1imatizadores, correspondiente a la 

serie laars, de fabricaclt>n y patente · norteamericanas. 

Este calentador cuenta con una tabuladura de aletas de 



. 73 

cobre, por donde circula el agua para elevar su 

temperatura, este sistema es de lo mlis eficiente. 

La ftgur a No 15. nos muestra el detalle Interior ae 

otro de estos climati:zadores, correspondiente a Ja serie 

Hyarotnerm, de fabrlcaciiln y patente norteamericana. 

Este cal.,nta<lor cuenta con una pila de secciones o 

cuerpos ae lllerro fundi<lo, conectadas alternaaamente lo 

c¡uo permite que el agua recorra un trayecto en zig-zag 

C:esde el retorno hasta la salida del agua caliente, corno 

se puede ver en la figura No 16, que tambien nos muestra 

los detalles Internos de la caldera sin cut>lerta, 

La siguiente figura No. 17 nos muestra el detalle 

interno de otro de estos cllmatlzadores, correspondiente 

a la serle Albermex, de fabrícaci6n y patente mexicana. 

Este calentador utiliza et mismo principio que el del 

calentador 

.,al>rtcadas 

anterior, a6lo 

con acero 

que dichas secciones son 

galvanizado, y loa tubos 

conductores estlln dispuestos en forma regtangular " 

Inclinados, buscando que al paso de la flama se exponga 

la mayor super-riele. 

En la actualidad predominan las cal<leraa de gas, ya 

que el dlesel tiene un costo mucho mlis elevado, ast como 

tamDl!in, los costos de mantenimiento son mlis elevados 

para 1as calderas de dlesel. La figura No 16 nos· 
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muestra una de estas calderas diese!, de fabr1cac16n Y 

patente mexicana. Al igual que en tas calderas ae gas 

existen muchas marcas de calederas ,d.g,oel nacionales Y 

extranjeras, soto que en ta actulidad ya no se fabrican 

por los inconvenientes antes mencionados. 

Estas calderas o climatlzadores estan disellados para 

soportar todos 1os climas, siendo construidas las piezas 

principales en cobre, bronce, cobrenlquet, hierro 

-fundido, acero galvanizado, por to que, estos c;:>aratos 

pueden ser colacados a la intemperie y funcionar incluso 

con agua de mar. La 1ns"talaci6n de estos equipos es 

sencilla solo basta con colocarlos entre el filtro y 

la alberca sin necesidad· de DomDa o motor alguno, C:edo 

que ta presil>n del agua a la salida del 1iltro es 

su.,iclente. 

Vl.5.5 TIPO DE RAOll\CION.-En esta clase se emplea tubo 

cobre de dlllmetro pequello 13 mm. generalmente) ahogado 

en la estructura de ta alberca.. el tubo estli dispuesto 

en -forma de serpentTn, a semejanza de las instajaciones 

residenciales de cale.,acel6n radiante. Se hace cir'cular 

agua caliente por los tubos, la cual calienta la alberca 

a trav6s de los muros y piso de la mlsma. 

La expresi6n de •calor radiante" en este caso no 

esta correctamente empleada, ya que et agua es 
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transparente a los rayos lnfra-rojos. En realidad el 

agua de la alberca es calentada por la conduccl6n del 

agua en el serpentfn al serpentrn mismo, de liste al piso 

y muros de la alberca y de estos al agua, siendo en 

realidad un calentamiento Indirecto a trav&s cie un 

lntercnmblador de calor, estando liste colocado en la 

estructura de la alberca. Como el serpenttn circula agua 

en circuito cerrado, puede emplearse un calentador 

convencional para el objeto. Las ventajas a~gumcntad~s 

por este sistema, particularmente en el sentido de c;ue 

puede usarse un calentador de menor tamano y que el 

costo de operaci6n es menor, razones c;ue hasta el 

momento en ta pr~ctlca no han podido comprobarse. Lo 

anterior se ha argumentado explicando que al calentar 

una alberca por tos otros m5todoa, el agua caliente se 

t...:umula t:m ;,. hUµttr.,icle de la alberca ocacionando 

mayores plirdieias de calor, en tanto que al calentarse 

por radiaci6n la temperatura del agua es igual · en todos 

los puntos. 

Sin embargo, se han llevado cabo pruebas muy 

precisas que invalidan esta teorTa. En ningún tiempo de 

calentamiento se ha observado esta estratlflcacilin de la 

temperatura. Como la plirdlda del calor del agua es la 

misma cualquiera que sea et sistema de calentamiento 
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emplado, el tamano del calentador debería ser el mismo 

Independientemente 

calentamiento. 

del elstema empleado 

El costo total de este sistema • radiante 

para el 

es casi 

siempre mucho mayor que 

debido 

el costo Inicial de un 

de calentador 

construTr 

convencional, 

el eerpentrn alrededor 

parte al costo 

de le alberca, 

hablendose presentado problemas <1et acabado exterior de 

la alberca en tos rugares cercanou a los tubos de agua 

caliente cuando estos no se sltuan correctamente. Para 

evitar esto los tubos deben Ir enterrados cuando menos 

5 cm. de ta superficie 

durante el colado de 

y si 

la 

la alberca es 

alberca deben 

de cemento, 

mantenerse 

Interiormente a una presl!ln de 15 Kg/cm.2 para pre­

e xp a n d l r 10 s. 

Vl.5.6 TIPO ELECTRICO.-A tTtulo de curlosldad,hablaremos 

utiliza la el5ctrlcidad muy brevemente del sistema que 

para convertir su 

t6rmlca, exactamente 

de agua para bano 

potencial el5ctrlco 

Igual ocurre con los 

y cocina, pero con 

en energfa 

calentadores 

los aparatos.. 

dlseftados y construidos de acuerdo con el caudal de agua 

que deberan calentar, que es infinitamente superior. 

El sistema es utilizado sobre todo en los Estados 

Unidos, es practlcamente desconocido en 11axico, en donde 
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no se ha popularizado probablemente por lo elevado que 

resulta el gasto de .,unclonamlento, muy superior al del 

gas. No puede decirse que sea totalmente desconocido, 

por que se han importado calentadores da este tipo para 

albercas, de la marca General Electrlc. 

Yl.5.7 TIPO CALEFACCION POR ENERGIA SOLAR.- Todos )O!I 

sistemas antes mencionados, o-trecen el Inconveniente de 

consumir una cantidad considerable de combustible para 

su -funcionamiento, to que tas hace poco económicas. 

Se han Inventado varias .,i;rmulas mis o menos 

Ingeniosas para evitar tal caractertstlca, todas ellas 

relacionadas con el aprovechamiento de la rad1aci6n 

sotar. Una de ella!! la mAs elemental, consiste· en 

utilizar grandes espejos, proyectados desde distintos 

planos sot.!'e la super.,icle del agua. Hl!todo que SI! 

Pl!r.,ecciona recurriendo a un cierto nomero de 

colectores, de tipo plano y de metal bruftido, montados 

sobre eje:: que permiten neutralizar su .,uncl6n en el 

mismo .momento en que vaya a ser usada la alberca. 

La solucrnn no es demasiado econ6mlca en cuanto al 

precio de instalaci6n inicial, si bien no tiene gastos 

de mantenimiento ni de .. consumo, por que requerir a de un 

dispositivo especial que ocupara una gran parte del 

per!metro de Ja alberca. Estl!ticamente, la presencia de 
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estos elementos serA poco grata. Y en cuanto a los 

resultados prActicos que pueden obtenerse por tal medio, 

serAn de bajo rendimiento, pues para conseguir una 

elevacl!ln apreciable de la temperatura del agua de la 

alberca, tendrlin que actuar durante varias horas y 

disponer de un magnl-flco sol, clrcustanclas ambas que no 

siempre se hayan a disposlc16n de uno. 

Otro sistema puede ser el de colocar una bomba 

aspirante, que capte el agua -rrra de las partes bajas de 

la alberca, envlftndola a un dls tribuidor que vierte 

encima de una placa met:Uica acanalada, encarada al sol 

del mediodía y provista de una ligera pendiente. 

El agua, repartida en -forma de hilos delga.dos, 

recorre la plancha en contacto permanente con el sol y 

es recogida al final de su camino, en donde te6rlcamente 

deberA haberse calentado, por una canal que enlaza 

directamente con otra tuberTa de retorno. 

El procedimiento, de resultados prActicos un tanto 

problemAtlcos, presenta el Inconveniente de que no puede 

considerarse como muy hlgienlco, puesto 

Independiente a la red de -flltracl6n, en el 

que actua 

supuesto de 

que exista, y en cierta f'orma produclra e1ectos 

contrarios a la misma, a1 arrastrar en su largo 

recorrido por la plancha expuesta al aire libre, toda 
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suerte de impurezas que pueden haberse dep6sitado 

encima, Hevados anr por et viento. 

Actualmente se han realizado experimentos, que 

parece han dado lugar a excelentes resultados, haciendo 

flotnr encima de la superficie del agua una pelTcula de 

matt•rial absorbente respecto a las radiaciones solares, 

capaz de absorber calor y evitar su p6rdlda, 

Esta pelTcula puede consistir en una !Amina de 

polletlleno de color negro, convenientemente reforzado 

para darle mayor cuerpo, !Amina que podrA enrollarse 

como alfombra cuando no tenga~ que usarse. 

TratAndose de una alberca de tamano medio, en 

aumento de temperatura que podrTa lograrse en ciertos 

casos favorables, como el que se der1varta de la 

posibilidad de poder someter a la masa ITqulda contenida 

a una clrculaci6n forzada, a fin de que el calor 

transmitido por la !Amina de pl:listlco negro llegese 

hasta las partes m{is pro-fundas de la alberca, serfa del 

orden de los 30 c. con el agua quieta y contando con-

pro-fundidades mfnimas, como las que suelen presentar las 

albercas particulares, en estas pueden consegirse 

temperaturas comprendidas entre los 20 y 25 c. 

La pelTcula negra representa igualmente un eficaz 

medio para evitar la presencia de algas e insectos en el 

agua. 
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calentamiento 

DE 

de 

OPERACION.-

una alberca 

El 

es 
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costo total 

al suma de 

siguientes -tactores: Oepr e ciaci6n, mantenimiento 

del 

los 

y 

combustible. 

Vl.6.t DEPRECIACION.- Se obtiene dividiendo el costo 

inicial entre la vida Otil estlmaaa de un equipo. Por 

consiguiente es de suma Importancia seleccionar un 

calentador de buena calidad dlsel\ado especialmente para 

uso en albercas y de larga vida. Un buen calentador debe 

dar servicio entre siete a diez anos¡ no siendo raro 

que equipos no dlsel\ados especialmente para albercas 

tengan que reemplazarse en dos allos o menos. 

Vl.6.2 MANTENIMIENTO.- Los calentadores especialmente 

dlseftados para albercae requieren poco mantenimiento. se 

puede estimar un gasto anual del 5X del costo inicial 

para cubrir los servicios de rutina y repar aclones 

ocaclonates. En calentadores y calderas que no son 

apropiadas para este servicio se dan casos de gasto 

anual por este concepto hasta del 50 X del costo inicial 

y aon mayores. cuando el calentador opera •frTo• y quema 

combustible lTquido se acumula hollTn en la c~mara de 

combustllin, lo que obliga a servicios m~s frecuentes que 

con calentador es de gas. 

Vl.6.3 COSTO DEL COMBUSTIBLE.- La cantidad de combustible 
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necesario para calentar una alberca situada a la 

intemperie depende de muchos -factores tales como la 

temperatura exterior del aire, numedad, viento, 

orlentaci6n, temperatura de la alberca, etc. siendo 11uy 

di.,lcll poder dar una cifra e><acta. Un m6todo aproximado 

para obtener el valor del comsumo de combus tibie en Kcal 

es !!I siguiente: 

er. Paso.- Determinar los siguientes .,actores: 

A.- L.a temperatura media del mes en cuestl6n en C 

B.- La temperat\J!'a deseada en la alberca en C 

c.- El lirea de la euper-flcle de la alberca en Ht.a 

Una 

siguiente 

vez determinados 

pasos: 

estos f'actores, 

Paso z.- Reste el valor de B de A. 

Paso 3.- Hultlpllque la diferencia por C. 

Biga loe 

Paso -4.- En calentadores a gas, multiplique el 

resutado por 20,250. 

En calentadores a combustible ITquldo, 

multiplique el resultado por 24,300. 

El resultado serS el mJmero de Kcal. por mes que se 

necesitan para mantener la temperatura deseada. 

Por ejemplo: se desea mantener una alberca de 6 >< 12 

mts. a 2.1 e en un mes cuya temperatura media es de Z1 e, 

siendo el calentador a gas, e1 consumo mensual seria: 
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2.- 27 c - 21 c = 6 c 

3.- 72 Ht.2 X 6 c 432 

• 
4.- 432 X 7!5 X 270 horas al mes = 6 730 000 Kcal 

para combustible ITquldo X 90 

Para convertir el consuno en Kcat. a costo en pesos. 

se necesita conocer el poder catorf"flco del combustible 

usado y et costo por ltro, Kg. o Ht.3. Como ln-tormacllln 

general tenemos: 

COKBUSTIBLE PODER CALORlf"ICO 

Gas nati.ral 9,650 Kcal Ht.3 

Gas L.P. 22,000 Kcal Ht.3 

Diesel 11,170 Kcal/Kg 

Siguiendo con el ejemplo anterior, 111 consideramos 

que el cotnbustlble es gas L.P. El costo del combustible 

esta sujeto a cambios, por lo cual el costo de 

operacllln serla: 

6.730,000 / 22,000 X $ costo mensual. 

Vl.7 SELECCION OEL CALENTADOR.- El calentador debe 

tener capacidad para proporcionar la cantidad de calor 

necesaria para mantener ta temperatura deseada, 

cubriendo las p6rdldas de calor a trav5s de la 

super-riele de la alberca. 
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A contlnuacl&n se Indica un mlitodo sencillo, paso 

por paso, para seleccionar un calentador. L1> capacidad 

se especifica en Kcal/nora de •entrada• y para llegar a 

una aeleccl!Sn se requiere aolamente determinar tres 

f8Ct0f"~S. 

A.- La temperatura media ambiente del mes m5s frTo 

en el cual se desea usar la alberca. 

e.- La temperatura apropiada a mantener en el agua 

de la alberca. 

c.- La superficie de la alberca en Kt.<! 

Una vez determinados estos factores se procede de la 

manera siguiente: 

1.- Reste A de B 

2.- Hultlpllque la diferencia por C 

3.- Hultlplique el resultado del paso 2 por 75 

El valor obtenido aerll la capacidad del calentador 

en i:cal. por nora de entrada. 

Por ejemplo, una alberca de 6 x 12 mts. se va a 

calentar a 27 e y la temperatura media del mes m:is frTo 

es de 13 c. Siguiendo los pasen indicados. 

" B e 
e 21 e 

e = s x 12 72 Ht.2 



1.- 21 - 13 = 14 e 

2.- 14 l( 72 = 1006 • 

• 
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3.- 1006 )( 75 61,600 Kcat/nor a de entrada 

para combustible liquido x 90. 

Se puede tener una econom!a er et costo inicial si 

se toman en cuenta cler tos 1 act.1.,res tales como 1a 

1oca11zacl!'ln de la alberca respecto al sol y a la 

sombra. Sin embargo, esta economra es relativamente 

pequena y no se recomienda tomarse en cuenta. 

Yl.6 DllTOS PllR" INST "LACIONES.- Los calentadores de la 

alberca constutuyen un tipo de calentador muy 

especializado y sus condiciones de operaci6n son 

diferentes de cualquier otra clase. No debe de dejarse 

de prestar especial atencll'ln al necno de que deben ser 

Instalados y operados siguiendo fielmente las 

Instrucciones del fabricante. 

Las Indicaciones y diagramas que se exponen 

continuacllln se dan como gula general que podrAn 

emplearse en caso de no tener indicaciones espec1-flcas.. 

del correspondiente fabricante. 

Yl.6.1 TOMA DE AIRE.- Debe tenerse dos tomas de aire sin 

obstrucciones en el cuarto donde est6 el calentador; una 

cerca al tecno y otra al piso. El Area de cada toma no 
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debe ser menor de 0.1 mt.2/25,000 Kcal. de capacidad de 

•entrada" de1 calentador. 

v1.e.2 ESPACIO LIBRE.-Debe ajustarse al reglamento local 

y para permitir -rAcll acceso a todos los puntos del 

catentaador par a et servicio requerido. 

ConeKlones de tuberlas.- debe tenerse las siguientes. 

1.- Tuercas unll!>n o bridas a la entrada y salida del 

calentador, para poder retirarlo si es necesaria alguna 

reparacil!>n. 

2.- Juego de vA1vu1as derivadoras para ajustar el flujo 

de agua dentro del calentador. 

3.- Terml!>metro a 'ª salida del calentador para 

facilitar el ajuste del "flujo. 

4.- v:uvula de alivio de presil!>n de acuerdo con tas 

normas A.S.H.E. 

!5.- Algunos reglamentos de Instalaciones obligan a 

instalar una conexi6n con "Ant\-sifon• namada tambi6n 

"circuito Harford". Es conveniente consultar a las 

autoridades correspondientes para mejores detalles. 

s.- La conexi5'n para la inyecci6n de cloro si la 

hubiese) debe hacerse en la ITnea de flujo aguas abajo 

del calentador ya que en caso contrario puede dal'\arse 

considerablemente en muy poco tiempo. 

7.- Si el calentador es de gas, aliment.ese con tuberta 

de dl!imetro apropiado. 
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e.- consulte a su abastecedor de gas para la necesidad 

de -filtros, trampas, etc. en la ITnea correspondiente. 

9.- Consulte los diagramas necesarios para ver los 

materiales requeridos. 

Vl.9 OPERACION.- A continuacllin describiremos los puntos 

bAsicos que debertln tenerse siempre en cuenta durante 1a 

operacl6n 

1.- Como 

para tener 

limpiar y 

del calentador. 

el call!ntador dependl! del sistema 

el -flujo adecuado de agua, es 

dar servicio regularmente al 

di! -filtrado 

Indispensable 

-filtro para 

evl tar que la c1rculacilin del agua disminuya. 

2.- El calentador no debe -runc1onar si el ·-filtro no 

-funciona. cuando Inicie el calentamiento, si el -filtro 

tiene r~loj automtitlco para operar, debe dejaerse en 

'funcionamiento 

calentamlen to 

todo 

sea 

el tiempo 

Insuficiente. 

para -evitar que el 

3. - 61 hay peligro de congelacllin del agua en Invierno, 

debe drenarse el calentador. 

4.- Ajuste . el flujo en el calentador de acuerdo con la 

recomendacl6n del fabricante. 

5.- Es muy buena practica revisar los tubos de agua del 

calentador regulrmente: especialmente si se emplea 

hlpoclorlto de calcio para el tratamiento del agua. ya 

que en ocaciones el· agua de la alberca de super-
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satur3 de minerales los cuales se depositan en gran 

cantidad en muy breve tiempo. 

6.- 51 el valor del PH del agua de la alberca se deja 

que lle ge a un valor que sea muy alto 6 muy bajo, puede 

dallarse el calentador ya que al ser alto, se precipitan 

los f,611dos en auspencl6n y al ser bajo es muy corrosiva 

el agua. 



ACABADOS 

VI 

Las albercas de concreto monolTtlcas, requieren por 

.,uerza de un acabado de los muros y piso interiores. 

Dicho acabado puede llevarse acaba mediante un resanados 

de 1011 Interiores, con azulejo olecoratlvo, mediante la 

pintura, con \a colocaci6n de v1,necianos. Acontinuaci6n 

trataremos de ,t'l<pUcar en que constnte cada uno de estos 

mi5todos, asT como sus ventajas y desventajas. 

Vil.1 RESAH.O.DO.- Un acabado coman sobre todo en los 

Estados Unidos, para albercas de concreto es el 

resanado, el cual dura inde1'1nldamente de 12 a 20 arios 

como mlnTmo si se le da un mantenimiento correcto) le da 

a la alberca un recubrimiento a prueba de agua, muy Usa, 

y proporciona una superi'lcle no-resbalosa en el -fondo de 

la alberca. 

El resanado de albercas difiere mucho del resanado 

de casas; se requiere mfis allanado y afinado que et 

reallzado en casas-habitaci6n. Los trabajadores que 

deben hacer e1 trabajo son 1os resanadores que se. 

especializan en albercas. La superi'icle primero debe ser 

lavado con ~cldo muriat\co y enjuagada concienzudamente; 

toda el agua y el !leido debe ser bombeado de la alberca 

antes de que et resanador pueda empezar. 

Hay dos problemas que deben ser evitados para 
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asegurar un buen resanado. Primero. et resanado se 

coloca rapidamente y puede quebrase si no es trabajado 

adecuadamente y permaneser mojado durante el terminado. 

61 una grieta aparece despu6s que el resanado ha sido 

acabado, la superficie perdera su calidad a prueba de 

agua. Las grietas deben ser reparadas y se proveera d" 

una apariencia limpia y a prueba de agua. Un resanador 

con reputeci6n le darli un Uirmlnado a toda la alberca si 

aparece una grieta. 

Vll.2 PINTURA.- cuatro tipos de pintura son actualmente 

utilizadas en albercas; De cemento base, de caucho 

clorfnado, vlnlllca y ep6xlca. La pintura con bese de 

cemente es la mas econ6mica, pero su durabilidad es de 

aproximadamente 

cada ano para 

cemento es la 

un ano. La alberca debe 

garantizar un acabado liso. 

mlis flicll de aplicar para 

ser repintada 

La pintura de 

un novato y 

usualmente es aplicada bajo condiciones donde la alberca 

sera drenada cada ano de cualquier "forma. 

La pintura de caucho clorlnado, es normalmente la 

m.Aa pr:ictica y econ6mica. Generalmente es considerada 

mas atractiva que la pintura de cemento y es mucho mlis 

duradera. 

Pinturas 

Es mlis econ6mlca y facn de aplicar que las 

vlnlllcas o ep6xicas. 

La pintura vlnilica da una dura y gruesa superficie 
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que tiene mss resistencia a la abras16n que la pintura 

de caucho clorlnado, La pintura vlnllica "f:icillta un 

rSpldo drenado, aunque requiere de una capa de sellador. 

SI se emplea pintura vlnllica o pintura de caucho 

clor1nado, se puede esperar que se aplique una capa 

nueva sobre 'ª vieja cada dos o tres al\os. 

La pintura ep6><ica produce un e><celente acabado pero 

es de dl"flcll apllcaci6n, y por tanto se requieren los 

servicios d" un pro"fecional. 

VII.<! AZULEJO DECORATIVO.- El azulejo es utilizado como 

elemento decotivo alrededor del perTmetro de la alberca 

y muchas veces entre el piso y Jos escalones. EXiste una 

gran variedad en tamatl.o, forma y color, en el decorado 

para azulejos, que tambl6n son utilizados para cubrir 

las uniones y tas esquinas angulosas del interior de la 

alberca. 

VII. 4.- HOSAICO VENECIANO.- Es un material hecho a bas .. 

de arena smca y fundentes, igual que el vidrio, solo 

que es opalizado y coloreado con di"ferentes materiales · -

al estarse 'fundiendo; Jo que le da un color permanente. 

Se -fabrica en una amplia gama de colores 

actualmente. veintiuno) con lo que se le da al producto 

gran versatilidad. 

Es de f3c11 colocac16n y provee la mismas ventajas 
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que Jos recubrimientos vitr eos, tales como: 

Impermeabilidad a las grasas, resistencia a los Acidos 

eKeptuando el fluorhldrTco), resistente a Jos cambios de 

temperatura, etc. 

su mantenimiento es casi nulo, especialmente si se 

sfnuen ta recomendaciones para su colocaci6n. 

Algunas especi'flcaciones 1 se .,abrlcan en medidas de-

2 K 2 cm, pegado en hojas de papel ( se despega con agua 

al colocarse), de 31 x 64 cm, se empaca en cajas de 

carton de 38 Kg apromlmadamente, contenlentdo una Area 

de 6 Ht.2. 

Actualmente es uno de los recubrimientos mis 

econ6mlcos y durables en el mercado. 



Hfo.HTEHIHIEHTO DEL EQUIPO 

VII 

El mantenimiento del sistema de flltracllin es de 

vital Importancia, ya que debe ser conservado en 

perfectas condiciones todo el tiempo para un buen 

funcionamiento y operacl6n de la alberca. 

Para euo es necesario ~ue se mantenga una 

vigilancia constante con el •>bjetlvo de resolver 

Inmediatamente cualquier dificultad que pudiera surgir. 

ya que de no hacerlo asT, los pequeños problemas se 

pueden convertir en graves y costosos problemas. 

La verlflcacl6n 

efectuarse siguiendo 

del fabricante. En 

dificultades que no 

las Instrucciones 

del sistema de filtracllin debe 

rigurosamente las espec1-t1cac1ones 

caso de que sur Jan graves 

puedan ser so1uc1onadas siguiendo 

de operacl6n del fabricante, 

serA necesario acudir directamente con el fabricante o 

con la compal\Ta que instalo el equipo, 

'1111.1 FILTROS DE ARE HA.-

de las condiciones qu!micas del 

es el factor crucial para 

filtro de arena. un P.H. bajo 

Un control adecuado-

agua 

el mantenimiento de un 

significa que a trav6s de 

las vli1vu1as y el tanque esta pasando agua 
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liclda,mientras que un P.H. alto y un gran nivel de 

precipitación de r.:Alt:in puP.dP. convertir la cama de arena 

en una sl>lida masa de escamas. 

Sin embargo,sl el agua es controlada adecuadamente, 

no se necesitara de un tratamiento extra. 

un lavado adecuado y frecuente del filtro, mediante 

el ml!itodO consistente en hacer pasar un flujo de agua en 

sentido Inverso al normal, a travl!is del lirea media del 

filtro, elimlnarli los depl>sltos de suciedad y partTculas 

no deseadas, que se pueden depositar entre los granos de 

arena del filtro. Lo anterior hace que sea poco probable 

que se reduzca substancialmente la superficie de 

flltrac11>n. 

la 

y 

Esta operacl6n deberli !lavarse 

dlferencis de presiones de los 

salida sea mayor o Igual a o.5 

Para una filtracll>n fina, se 

a cabo, siempre que 

manl>metros de entrada 

l(g/cm.2. 

debe adicionar sulfato 

de aluminio o alumbre;la cual forma una capa gelatinosa 

sobre la arena, y atrapa las pequeftas partTculas que de 

otra manera podrTan pasar a trav!is de ella. Debe ser 

disuelto y adicionarse lentamente dentro del filtro en 

una proporcll>n de 10 gramos por __ cada 100 cm2 de lirea de 

flltracl6n. cuando se aftada alumbre, se debe asegurar 

que el P.H.del agua sea mayor de T.4; ya que el alumbre 

no -floculari5. en condiciones de acidez. 
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v111.2. FILTROS DE COR ... ZON DE Dl ... TOHE AS.- Deben ser 

atendidos en -forma especial, y lo mAs importante para el 

mantenimiento es el lavado de sus elementos. 

Para que se conserve en perfectas condiciones la 

superficie media de flltracl6n, es necesario que se 

sigan estrictamente las especi-f'lcaclones del -r abrlcante, 

Los filtros de corazlln de diatomeas pueden ser 

lavados a mano, o con el mismo ml5todo que se utiliza en 

los filtros de arena, es decir, haciendo circular un 

-flujo de agua en sentido inverso al usual. También se 

puede utilizar una combinaci6n de los dos m6todos. 

Puede suceder que sea necesario lavar la unidad 

haciendo circular r~pidamente agua en sentido inverso, 

siendo posible que se bloqueen los elementos del filtro, 

por lo que la unidad deberA ser separad<> y lavada a 

mano. 

Vlll.3 HOTORES BONDl\S.- Requlren muy poco 

mantenimiento para su buena conservacl6n. En la 

mayorta de los casos el mantenimiento se reduce a unB"' 

lubrlcacl6n del motor de vez en cuando. 

Es aconsejable seguir las especificaciones del 

-fabricante, ya que estas e)(p1ican claramente cuando debe 

ser lubricado el motor y que tan seguido requiere de 

s~icio. 
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Debe tenerse mucho cuidado de que la bomba tenga un 

buen purgado, es decir, que haya sido eliminado todo el 

aire de las tuberTas de la misma, de tal modo que se 

evite que opere en seco y se dan e el motor. 

61 la bomba pierde su purgado, se deber A detener 

lnmedlatamen te el motor, se nenarll con agua lentamente 

las tuberras para eliminar el aire, y se operar:! de 

nuevo. En caso de que no se haya purgado adecuadamente, 

se repetlra e1 procedimiento tantas veces como sea 

necesario. 

En le bomba se acumulan partTculas de suciedad, por 

lo cual deberan ser eliminadas antes y despu6s de un 

vaciado de la alberca o de un lavado del sistema de 

flltracl6n. En cualquier caso se deber:! tener cuidado de 

que la bomba este purgada adecuadamente. Es decir, se 

deberl cuidar que el cedazo del filtro de gruesos no se 

encuentre saturado de suciedad. 

Vlll.4 CALDERAS.- El mantenimiento de la caldera debe 

hacerse siguiendo cuidadosamente tas instrucciones que 

suministra el fabricante. 

Las calderas, particularmente el sistema directo, 

tiende a formar escamas o costras. SI el agua que se 



101 

utiliza en la alberca es dura, es recomendable que la 

ca1dera sea desarmada e inspeccionada por 10 menos una o 

dos veces al ario. 

Si aparecen formaciones de escamas, sera; necesario 

limpiar las tubertas con cepillos de alambre o con 

llcldo. En casos extremos, puede ser necesario reemplazar 

las tubertas por otras nuevas. 

La mayorta de estos problemas 1>ueden ser evitados 

si se adquiere una caldera bien dlsefteda, que se adapte 

adecuadamente a tas necesidades de la alberca, y que el 

balance qutmlco del agua sea el apropiado. 

Vlll.5 ¡\CCESORIOS.- Los accesorios que se utilizan en 

las albercas, y que generalmente estan construtdos en 

acero Inoxidable o cromados; requieren de 

mtnlmo cuidado para conservar su buena apariencia. 

Los accesorios que se localizan en Areas libres de 

agua, deberan ser limpiados y pulidos con un limpiador 

de cromo. 

En general, tos accesorios requieren de muy poco 

mantenimiento, y cuando se nace necesario efectuar 

alguna reparación, el costo de esta es muy bajo. 



HANTENIHIEHTO DE LA ALBERCA 

IX 

El mantenimiento aprop1aao de la alberca consevara 

el equipo funcionando f licllmente, el vaso de 

la alberca en buena condlci6n, y el agua limpia. El 

mantenimiento de la alberca empieza con el agua, tan 

pronto c<>mo el propietario lo crea necesario, y continua 

durante toda la vida Otll de la alberca. 

El mantenimiento 

trabaJo especlallzaao, 

rutinarios. El 

no requiere de una gran 

pero si de un programa 

tiempo requerido ver Ta 

cantidad de 

de trabaJos 

con cada 

lnstalaclan. SI el propietario 

si mismo, deberlo emplear de 

hace todo el traDaJo por 

4 a 6 hrs. a la semana 

durante el verano. La faena consumirlo menos tiempo 

durante el Invierno, y prlictlcamente no eKlste si se 

cubre la alberca. Los aparatos automAticos para el 

tratlimlento quTmico del agua, y para el vaciado de la 

alberca se han convertido en equipo normal de toda 

alberca. La lnstalacl6n Inicial es Importante no s61o 

por la cantidad de trabajo ahorrado, sino porque ademas 

protege contra la negligencia no intencional. 

No es recomendable tratar de ahorrar dinero 

mediante el mezclado de quTmicos en el filtro; estli 

prlictica s61o lncrementarli la posibilidad de danos que 
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requieran reparaciones mayores. 

Lo mejor es asegurarse de mantener los costos bajo 

control mediante el conocimiento de los requerimientos 

de la alberca. 

En la mayorfa de las ciudades importantes eKisten 

compaMas que se dedican a dar mantenimiento adecuado a 

las albercas; el costo de los servicios que proporcionan 

varia de acuerdo a la cantidad de estos realizados 

durante la semana, al tamano de la alberca, y a la 

distancia que los hombres del servicio deben viajar. 

Esta:i companras pueden proporcionar mantenimiento 

permanente, o cuidar la alberca cuando el propietario 

sale de vacaciones; en cualquier caso, no es 

recomendable dejar una alberca sin 

adecuado. 

el mantenimiento 

IX.I FIL TRACION.- Es le prlnc:pal lfnea de 

defensa contra las Impurezas. Durante el verano, cuando 

la mayorfa de las partlculas contaminantes entran a le 

alberca, el filtro deberll permanecer trabajando durante 

a hrs al dia. 

Para temperaturas de 26 c. o mayores, un perfodo de 

flltracl6n de 10 hrs. es generalmente recomendado como 

el mfnlmo, pero de 10-12 hrs. es pr eferlble. En la 

. -
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temporada en que este "fuera de servicio de 6 a 8 hrs. 

de "filtrado serli suficiente. Siempre deber A verse 

claramente el fondo de \a alberca en su parte mAs 

pro"fU'K!a. 

Es recomendable sobre-filtrar cuando se corre et 

riesgo de tener condieiOnes sanitarias 

ln11propladss. Siempre deberl permanecer funcionando el 

"filtro despu&s de que se haya alladtdo qui micos a ta 

alberca para asegurar una dispersl6n a¡>ro;>iada. 

IX.2 RELEVllOORES,- Gulza et gasto mlis pequel\o que :oe 

puede hacer en reltlciM a tos beneficios que se ob:tenen 

sea un relevador de tiempo pllrs el stste:::a ::te "filtr:ici6n. 

El relevador enciende y a¡>:iga autor,¡!tlcsmente et 

'filtro, regulando e><lctamente los ci::los y ¡:.e e:;a manera 

mantener bajos los costea de operncl6n. 1-\tgunos 

releve:lores de::c:inecten la caldera det1;>.ués qun 

sistema de filtracl6n se detiene, de e:ita m::::nera no se 

;:icur.iuta agua caliente en tas tuberT ;:i:i. 

El relevador puede ser Instalado cuando es hecne 

la coneccl6n el6ctricn del filtro o puede ser aftadido 

mAs tarde. 
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IX.3 ALBEKC:AH NIJI VAi;.- Nn ft" 11A extranar que ooa alberca 

nueva tenga agua turbia aesputiis quP. A~ llP.:n'1f1.1 por 

primera vez. lae partfculas suspendidas son mAs evidentes 

en grandes cantidades de agua, pero con un dia o dos de 

flltracl6n y cloracl6n sera SL!flciente para eliminar la 

turbiedad del agua. 

Las albercas nuevas de pa""edes resanadas requieren 

de especial atenci6n durante las primeras semanas. Es 

Importante llenarlas Inmediatamente y mantener un flujo 

continuo para prevenir la formacl6n de suciedad. Es 

la suciedad tamblGn 

durante 

necesario alejar 

e1 curado del resanado. El 

de los 

cepillado 

colectores 

frecuente 

durante las primeras dos semanas ayudara a mcntener 

alejada la suciedad, la capa de 

resultante serA 1ac11mente eliminada 

flltracl6n. 

IX.4 EQUIPO &E LIMPIEZA,- El 

requerido para realizar el servicio 

la alberca, deberll consistir de 

polvo 

por el 

y suciedad 

sistema de 

equipo de Umpieza 

de mantenimiento de 

cuando menos una 

barredora de fondo, un cepillo y una red de hojas. A 

contlnuacl6n hablaremos sobre cada uno de loe 

accesorios mencionados. 

IX.4.1 BARREDORA DE FONDO.- El circuito circulatorio 

establecido por la bomba, entre las boquillas de toma y 
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las de salida, no puede impedir que cierto ne.mero de 

impurezas procedentes del exterior y depositadas sobre 

el agua, sobre todo aquella materia de cierto peso o 

densidad que sean capaces de un descenso rllpido por sT 

mismas, t.ales como la tierra, arena, et.e., se depositen 

en el "fondo de la alberca y se evadan, de tal forma, del 

proceso, del filtrado posterior. 

Otras sustancias de origen vegetal, como hojas 

secas, semillas ralees, etc., quedan -f'lotando en el agua 

y .,.¡ no son rectgtdas de allT, el caba de cierto tiempo 

terminaran por descender, pasando a engrosar la capa de 

materias Inertes que ensucian el fondo de la alberca. 

El procedimiento de vaciar por completo la misma y 

proceder a una lim;>teze en seco de las ;>aredes suelo, 

resulta no muy prllcttco, ni econ6mtcc•, por lo que parn 

evitar tal gesto de agua, se ultllzan lüs t>ürredoras de 

fondO. 

Hodernamente existe la postbllldad de proceder a una 

limpieza detallada sin necesidad vaciar el ague de la 

alberca, desde los bordes de la banqJeta de la alberca, 

con un aparato denominado barredora de fondo IS 

limpia-fondos, "funciona por medio de la bomba 

.autoasplrante. 

La barredora de fondo no es otra cosa que un 

aspirador cuya boquilla de succt6n va montada sobre 



ruedas, para 

los bordes de 

facilitar su 

la banqueta 

manejo, 

de la 

107 

que se realiza desde 

manera! 

distancia 

que premlte 

dentro de la 

alcanzar 

alberca. 

alberca por medio de un 

cualquier pro'fundldad y 

Est6 aparato de limpieza 

complementarla 

la boquilla de 

que 'funcione 

debe conectarse mediante una manguera a 

aspiradora o al desnat.ador, de tal 'forma 

Integrado al etstema c:e flltrac!M. 

Las barredoras de 'fondo se 1.t!brlcan en materiales 

como 

IX • .ol.l! 

el plllstlco y 

CEPILLOS.-

el broce cromado. 

Los tienen por 

preparar el camino a la 

cepillos 

barredora. ejerciendo una 

llllSii!ln 

acci6n 

que de frotado 

componen el 

complementarla 

de asplracl!ln 

en5rglco 

vaso 

de 

de 

las 

18 

se explica por 

de la barredora 

superficies Internas 

alberca. 

el hecho 

de 'fondo, 

Esta 

de que 

no es 

'funcl!ln 

la fueza 

su'flciente 

muchas veces para desprender :3e incruetaclones, qu~ 

hayan podido acumularse en las paredes y fondo. 

Estos elementos acostumbran a montar, sobre un 

soporte de bronce croamdo o aluminio, cer.das de nayl6n 

de tipo fuerte, La forma que presentan puede responder a 

dos tipos, segan que sean totalmente planos o · que tengan 

los extremos ligeramente curvados. Este Oltimo se adapta 

mejor a los llngulos que -forman la unilln de las paredes. 
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IX.4.3 RED DE HOJ,..S,- Otro de los elementos auxiliares 

que es conveniente tener para el Duen cuidado de la 

alDerca, es la namada red de hojas, que es una especie 

de cesta de tela acoplable a un mango que trabajarA por 

encima del nlvel del agua, con Ja mlsl6n de efectuar una 

limpieza auper'flclal 

que 'flotan, como 

Ver figura No 

per-o efectiva de 

hoJar asca, Insectos, 

t9, 

aquellos cuer-pos 

etc. 



aARREDORA DE FGNDO 

RED DE HOJAS 

Con mango y marco en plástico 

RED DE HOJAS 

Con mango y marco de aluminio 

RED DE EOJAS 

Cor. ma~.go y marco en plástico, 
tipo bol•a 

CONECIORES PARA MANERAL 

En aluminio 

CEP:LLO 

Con mango y soporte en 

a1umil1io, cerdas de r>aylén 

F!GURA ?'e. 1 9 

o 
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No es dificil conservar una alberca con agua clara 

y en condiciones sanitarias apropiadas. unas cuantas 

pruebas un mTnlmo de equipo de limpieza y algunas 

eusbtanclas qurm1cas son 11u1'lclentes para eno. 

Los 

son la 

quTmlcas. 

mayores riesgos 

negligencia y 

El cuidado 

para 

el 

debe 

experimentar 

recomendadas. 

con t&cnlcas 

el mantenimiento del agua 

sobreuso de substancias 

aer conais"tente, y no 

no y con auatanclas 

X.1 EQUIPO 

la mejor 

DE PRUEBAS.- l\propladas pruebas del agua eon 

garantTa contra el desarrollo de serios 

problemas. Se debe considerar al equipo de pruebas como 

una gura para el buen estado de una alberca; pues 

proporcionan la ln1'ormacl6n necesaria para determinar 

los requerimiento qu!mlcos del agua, 

El <!'quipo mlis sencillo es el que se utlllza para I& 

determlnacl6n del PH del agua, Y la cantidad de r eslduoa 

deslntec tantes en la 

equipos que Incluyan 

PH, desinfectantes, 

dureza del agua en 

misma. Tambl5n es 

pruebas para la 

alcalinidad, demanda 

una s6la unidad. El 

posible obtener 

determlnaci6n de-1 

de acidez, y 

equipo par a la 
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deteccl6n del Acldo clanurtco usualmente se obtiene por 

separado. se debe tener cuidado de que el equipo de 

pruebas sea el indicado para la prueba 

utilizado 

que se 

para 

va a 

otros reauzar, y de que no sea 

compuestos quTmlcos. 

La prueba es un 

llenar lHl pequello tubo 

unas cuantas gotas de 

simple proceso 

<:on agua de la 

e:;ente qutmlco. El 

que con sis te en 

alberca y alladlr 

agua tratada es 

entonces comparada con un patr6n de colores o una tista 

de cA1cu1os proporcionados Junto con el equtpo. El meJor 

momento para realizar prue1>as en el agua es al Inicio de 

la tarde. Se debe evitar el agua auper.,lclal cuando es 

llenado el tul>o, 

de 40 o !50 

especl.,lcada 

se tomar ll una 

cm.. cuando 

de agentes 

suavemente, evitando poner el 

que lll acidez corporal puede 

muestra a una pro-rundldad 

se adicione la cantidad 

qutmlcos, 

pulgar sobre 

e.,ectar el 

se mezclara 

el tul>o, ya 

resultado. Se 

leera la pruebe despu&s de 10 segundos de ·a-rectuada la 

prueba y se mirara el 

(pero no contra el sol). 

efectuada la prueba y se 

color resultante contra la luz 

se guardara el tubo despu6s de 

tendrll cUldado de que s61o sea 

utilizado para la misma prueba. 
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x.2 BALANCE DEL AGUA.- La 'temperatura, acidez, 

alcalinidad y la cantidad de sales miner ates en el agua 

deben ser conservadas bajo control para prevenir ta 

corrost6n de partes metlillcas, dep6sitos de escamas, 

y marcas en las super-flcies resanadas. un batanee 

apropiado tambl5n ayuda a reducir tos requerimientos 

de agentes sanitarios, permitiendo que estos qutmlcos 

reauzen su trabajo m:is e-fectlvamente. 

Toda el agua tiene un batanee de acldez-alcallnldad 

que es medida en una escala de PH. Esta escala va de o a 

14 con 7 para el vator central o neutro. Los valores 

a 7, representan varios grados de superiores 

alcalinidad, mientras que loa valores Inferiores 

representan grados de acidez. Por ejemplo, el licldo 

murlatlco tiene un PH cercano a o, et vinagre es de 3, 

n~~r\tras que el ngua destilada tiene un PH de 7. 

El control del 

Vital. El ranr¡o 

a1c9Hno, entre 7.4 y 

balance del 

Ideal estli 

7.6 en la 

agua de la 

ligeramente 

escala de PH. 

alberca es 

del lado 

SI el PH 

en mu:r alto, tos desinfectantes son menos e-fectlvos en 

la destruccl6n de algas y basterias; el agua estarl 

turbia, se desarrollaran costras o escamas en tas 

superficies resanadas y el filtro puede ser obstr-uldo. 
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51 el PH es muy Dajo, causara 1rr1tac16n en la piel y en· 

los ojos, corrosi6n de partes metllllcas, marcas y 

decoloracll'Jn en las superficies resanadas. DeDido a que 

la sobre-acidez puede ser la m~ seria, el PH no deber A 

permitirse que sea menor de 1.2. 

La correccl6n del PH no es dificil. La muestra de 

agua en la prueDa cambiara de color de acuerdo al PH. 

Por ejemplo, un Indicador fenol rojo volverll la muestra 

amarme para la acidez, naranja para no alcalinidad y 

roja para una gran alcalinidad. Un buen equipo de 

pruebas deberll tener por lo menos 4 graduaciones de 

color entre 7.2 y 6.0 para reellzar una lectura 

adeCU8d8. 

Durante los meses de verano, el PH deDerl proDarse 

z veces por semana. En Invierno, despu¡;s que se naya 

balanceado et agua, con una vez por semana o menos sera 

suficiente. Siempre deberll probarse el PH despui'js de una 

tormenta o cuando una gran cantidad de contaminantes 

nayan sido acarreados al agua de la alberca. 

X.3 ALCALINIDAD TOTAL y PH.- Aun cuando el PH y 111. 

alcalinidad total sean relativas, el PH es un balance 

temporal entre la acidez y la alcalinidad del agua, 

mientras que la alcalinidad total se re-riere a la 
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a la cantidad y tipo en PPH-partes por mlll6n 

en 

y 

peso) solubles en el agua. Para cambiar 

tipo de sales alcalinas, se debe cambiar la 

de agua 

el nivel 

cantidad 

de ellas. 

El agua utilizada en muchas albercas 

alcalinidad, creando problemas para ajustar el 

es alta 

PH. El 

en 

PH 

es rlpJdamente controlado por medio de agentes 

y puede variar eu valor dllirlamente 11 lnc\ueo 

qufmlcos, 

en horas. 

estli fluctuacllln puede conslderaree 

ajusta Ja alcalinidad total entre 80 

La alcalinidad total puede ser 

y 

despreciable 

100 PP11. 

si 

muy diferente 

se 

en 

albercas distintas, debido a la gran variedad de 

programas para 

suministrada, 

la alberca. 

100 PPH y 

y 

SI 

eJ 

suficiente para 

tratamiento del 

a la cantidad 

agua, al origen del agua 

de agua fresca alladlda a 

'ª alcalinidad de 1a alberca es mayor de 

a~adir a llcldo PH es 

baJar 

mayor 

eJ PH 

de 

a 

7.8, se 

menos de 7.4. El PH 

probablemente se elevara de nuevo, asl que ae continuara 

el tratamiento hasta que las pruebas del agua den 

lecturas constantes de 7 .4 a 7 .6 en un perfodo de varios 

cfias. Cada vez que se afiada Acldo, la cantidad det>erll 

ser su11clente para bajar Ja alcalinidad total entre 6 y 

12 PPH. 

Una vez que el nivel de alcalinidad haya alcanzado 

un rango de ao a 100 PPH, el PH deber :1 ser verificado 
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para e!ltar !leguros 

nlngan 111omento. El 

tal que la adlcl6n 

de que no caiga por debajo de 7 .z en 

PH deberll ser mantenido en un punto 

de llcldo sea mrnlma. 

La alcalinidad total es flicllmente mensurable con 

una !!enema prueba. DespulSs del primer ajU!lte de 18 

alcalinidad total es necesario que !lea verificada tan 

o61o una vez 

Indicar que 

por mes. 

cantlda11 

Una 

de 

prueba 

Acldo 

de acidez nos 

debe anadirse, 

puede 

sin 

embargo, es coman que se anadan pequenas cantidades de 

Acldo para tener un mejor control. El meJor lugar para 

lo adlcl6n de leido es el fondo de la alberca, 

aproximadamente s !50 cm de la pared y en un llrea Hbre 

do succl6n de agua 6 lfneas de retorno. SI es posible, 

se dllUlra el Acldo antes de ser anadldo a la alberca. 

X,3.1 AGENTES QUIHICOS PARA EVELAR LA ALCALINIDAD.- El 

carbonato de sodio 815 un agente qufmlco 

accesible y efectivo, que ajusta el PH rlpldamente. 

Puede anadirse a la superficie iie agua de la alberca una 

cantidad de 200 gramos y disoiverse en 3 o 4 hrs.. Se 

puede obtener en f'orma granulada y esparcirla alrededor· 

de la alberca. Se deben esperar 30 minutos y tomar 

lecturas del PH. SI es necesario se repetlra el 

procedimiento hasta que el PH haya alcanzado el nivel 
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apropiado. 

El bicarbonato de sodio es barato y fllcll de usar, 

pero es la mitad de efectivo que el carbonato de sodio. 

se utiliza tanto como sea necesario para elevar la 

alcalinidad y PH. con 700 gramos se puede elevar la 

alcalinidad en 10 PPH de 40000 litros de agua. 

X.3.2 AGENTES QUIHICOS PARA BAJAR LA ALCALINID!'ID 

El leido murlatlco lrquido es el mlls popular dgente 

qutmlco pera ajustar el PH y la alcalinidad. Es fll.zil de 

consegllil"' y en pequenas cantidades pueden cambiar el PH 

significativamente. De cualquier manera, si es mal 

aplicado puede ser muy per Judicial. Con medio litro por 

cada 20000 litros de agua se reduclrl la alcalinidad 

rlpldamente. No se debe anadlr mas de medio litro a la 

vez, permitiendo que se mezcle lentamente en el agua de 

la alberca antes de que se anada mis leido 

(aproximadamente de 30 a 60 minutos). Debe manejarse con 

cuidado para evitar salpicarse uno mismo, y debe lavarae 

cualquier escurrimiento Inmediatamente. 

El blculfnto de sodio es el llcldo seco mlls fllcil de 

conseguir para ajustar e1 PH,es excelente para albercas 

pequenas que requieren cantidades mtnlmas. se usara 
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dlsolviendolo en agua previamente y se esparclr6 

alrededor de la alberca. Se deben seguir las 

Instrucciones de la etiqueta y las cantidades 

apropiadas, y se manejara con mucho cuidado. 

X.4 DESIHFECCIOH DEL AGUA,- Las bactertaa son la 

principal causa de que el agua de una alberca no 

condiciones sanitarias presente 

orgllntsmos 

Invaden el 

mlcrosc6plcoa, algunos 

agua de Is alberca por 

portador; la mayorTa de las 

part1cua1rmente en albercas 

apr optadas. 

de 

medio 

veces 

ellos 

de au 
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estos 

nocivos, 

principal 

usuarios. 

pequl\as con uso 

lntenso,el control de las bacterias debe ser emfatlzado. 

Hay varias formas de destnfeccll5n del agua. Por 

ejemplo, mediante sistemas el&ctronlcos 6 quTmlcos, pero 

que no se han popularizado debido a su alto costo 

Inicial, requerimientos de mantenimiento, y • su baja 

efectividad. 

El yodo 

desinfectantes, 

de albercas 

y el bromo son utilizados como 

pero tan s/510 en un porcentaje 

residenciales. El cloro es con 

muy bajo 

mucho el 

agente desinfectante mlls popular. Es fllcll de conseguir 

como gas, ITquido, polvo o tabletas; y ha demostrado su 

efectividad y fllcilldad de uso. 



X.4.l uso DEL CLORO.- El cloro utilizado como gas, 

es generalmente empleaao en albercas pObllcas. contenlao 

en tanques de pres1an, el gas requiere un manejo 

especial y un alimentador automlitlco. El cloro IT<~UldO 

(hlpoclorlto de sodio), el cloro seco (hlpocl~rlto de 

calcio), y el la o cianuro de cloro son los Upas mis 

empleados en albercas resldenclal1>s y en albercas 

pequellas. 

Clorlnadores e hlpoclorlnadorea automltlcos son muy 

utilizados para mantener la cantidad adecuada de 

d1>s1n-rectante en el agua. Si se operan constantemente, 

durante el ciclo de filtrado, el clorlnador regulare la 

cantidad de cloro a~adldo al agua de acuerdo con los 

requerimientos de la alberca, Como resultado, la alberca 

se conservara en optimas condiciones sanitarias todo el 

tiempo, y puede dejarse aln mantenimiento por largos 

pertodoe. 

Se deberan efectuar- pruebas del agua regular-mente 

para asegurar-

sanitarias del 

el Dalance qufmlco y las condiciones 

agua. 

X.4.2 CLORO RESIDUAL.- cuando se adiciona cloro al agua 

de la alberca, Inmediatamente hace su trabajo matando 



algas 

parte 

y bacterias, pero 

del cloro por las 

en el proceso 

mismas algas 

ea 

y 
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destruido 

bacterias. 

la cantidad de ctoro utilizado de esU manera es la 

demanda de cloro del agua. La cantidad de desinfectante 

en el agua es remitida como cloro residual. El residuo 

libre mantiene la alberca en condiciones sanitarias 

favorables, y s61o pequeftas cantidades son necesarias. 

El agua de IBS alberca!! de natacl!ín tambl6n 

contil!ne amonla y otros compuestos de nitro geno, 

particularmente amonla nitrogenada. El cloro y la amonla 

combinados causan quemaduras en los ojos, lrrltacl6n de 

la piel, y el desagradable olor que con frecuencia se 

asocia al cloro, particularmente punzante al el PH ea 

.bajo. SI se puede oler el cloro, entonces no hay 

suficiente cloro ijbre en el agua, ya que en estado puro 

es prlctlcamente Inodoro. Los compuestos de nltrogeno 

pueden ser 11carreadoa por el viento hacia la alberca ese 

fertilizantes utilizados en plantas y jardines cercanos. 

El cloro residual no comt>lnado con nltrogeno nunca­

debera ser menor de 0.4 PPH, y se considera que un valor 

de 0.8 es Ideal. 

La luz solar, la temperatura del agua, e1 viento, 

su utmzaci6n son las principales causas de que se 

agote el cloro residual. La tuz solar puede disipar el 
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cloro, y mientras mlis gente utlllze la alberca, inlis 

pesado serll 

El uso 

el trabajo para 

regular de cloro 

el agente quTmlco. 

debe conservar el residual 

en un nivel seguro. Pero un dTa de mucho uso puede 

destruir todo el cloro en el agua, a menos que se haya 

atladldo una cantidad eKtra antes de que los usuarios 

lleguen. Aun entonces, deberS atladlrae otra cantidad al 

final del dTa para restablecer el cloro residual a su 

nivel apropiado, 

El cloro residual debe ser verificado con la misma 

frecuencia que el PH. 

X.4.3 SOBRE-CLORACIOH.- Es un tratamiento eKtra aplicado 

acaslonalmente al agua de 'ª alberca para eliminar 

compuestos de nltrogeno. Bacterias, algas, y amonui 

pueden llegar a un punto debajo del cual el tratllmlento 

normal p~ede manten&rlas controladas, de esa forma "'" 

tan s6Jo necenm""io adicionar cloro a Ja alberca de 3 a 5 

veces la cantidad normal. El cloro líquido es la forma 

preferida para la sobre-cloracl6n. 

El crecimiento de las algas y el uso intenso de Ja 

alberca a temperaturas mayores a los 300 -c. deberl! haber 

suficiente cloro para 2 semanas. En albercas frTas no ea 

necesaria una dosis extra a menos que sea utilizada 
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Intensamente. 

Se recomienda que la sot>re-cloraci!in sea efectuada 

cada vez que se aplique fertilizante en plantas y :\reas 

Jardlnadas cercanas a la alberca, pues puede ser 

acarreado hacia ella por el viento. 

se debe 1ldlclonar agentes quTmlcos a la alberca muy 

temprano 

mantendrA 

por la maftana o al empezar la noche; s" 

el elstema de flltraci!in en operacl!in por lo 

menos una hora para asegurar un mezclado adecuado, La 

sobre-cloracl6n no se debe efectuar bajo los rayos del 

sol, ya que los rayos ultra-violeta destruyen parte del 

cloro. Se debe cerrar la alberca a los usuarios hasta 

que el cloro residual baje al nivel normal. 

X.4.4 PRESENTACIONES DEL CLORO.- El cloro ltquldo !i 

hlpoclorlto de sodio es accesible, y ·es ademAs I• 

µopulur. s~ dispersa 

rllpldamente en el agua y no deja residuos que 

puedan aumentar la dureza de la misma. Tiene grandes-

cantidades de cloro y requiere un manejo cuidadoso para 

evitar las salplcaduras, que pueden dallar la ropa, y 

deteriorar el color de los acabados de la alberca. El 

cloro lfquido e1eva la alcalinidad y el PH del agua de 

la alberca. 
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El cloro seco o hlpoclorlto de calcio se puede 

consegUir en tabletas o en 'forma granulada. Es accesible 

y se dispersa mlls lentamente 

Contiene aproximadamente 70X 

que el cloro 

de cloro 

líquido. 

y es 

particularmente bueno para la ellmlnacll5n de algas. 

A pesar de que el cloro granulado pueoe ser alladldo 

directamente a la alberca, deja un residuo <le calcio que 

puede obstruir los 'filtros de dlatomaceas, voMendo el 

agua lechosa, y en algunas ocasiones puede cementar los 

iranos de arena de un 111tro de arena. 

Las tabletas de cloro se colocan en canastas sobre 

las líneas de allmentacl6n de la alberca. El cloro es 

gradualmente como un 11ujo, liberado 

El hlpoclorlto 

agua de la 

de calcio, 

alberca. 

eleva la alcalinidad y el 

PH del 

El !soclanuro de cloro l!S un compuesto de cloro y 

cianuro ele base leida. Oespulis que una alberca ha 

tratada con =icido clanurlco, r~pldamente 

acondicionador p6rdido con las salpicaduras 

Estos compuestos de cloro son 1Aclles 

reemplaza 

y el 

de usar, 

sido 

i'.ll 

uso.~ 

se 

disuelven rApidamente, no dejan residuos de calcio que 

puedan danar los filtros, no altera en forma apreciable 

el PH, y es 'f'l!cil de conseguir en tabletas o en forma 

gr-anulada. 
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X.5 PROBLEMAS ESPECIALES DEL AGUA.- Algunos problemas 

que ae enHstan a conttnuacll~n ocurren de vez en cuando. 

Son genralmente causados por el uso Intenso de la 

alberca, el sumunlstro de agua, condiciones extremas del 

clima, o breves perTodos sin tratamiento del agua y 

flltracl!ln de la ralsma. 

X.5.1 ALGAS.- cuando se tiene un programa de tratamiento 

del ai;ua constante, se tendrA bajo control las ·algas, 

aunque en ocasiones reaparecen de cualquier manera. 

Las algas se detectan fllcllmente si el agua adquiere 

un aspecto verdoso o aparecen manchas negras o verdes en 

los paredes de la alberca. 

Existen dos tipos de algas: flOtando libremente en 

el agua a adherld~a a las paredes y fondo, Algunas de la 

11lga11 adheridas pueden resistir cualquier esfuerzo y 

permanecer como manchas verdes o negras en IOll 

Hay varias formas de eliminar la contam1nac1!5n 

por algas. 

acabados. 

del agua 

a) Verificando la 

se estA en un rango 

alcallnldad 

de BD 

Tambl!in se aJustarll el valor del 

sobre-c1orara con litro de 

a 

to'tal del agua. SI no 

100 PPH, se aJUS'tarl. 

PH entre 1.z v 7.4, se 

cloro lfquldo por cada 



10000 litros de agua, se detendrll el filtro durante 24 

horas. Se cepillaran las paredes, se pondrl en operacl6n 

el filtro, y se evacuaran las algas muertas. 

b) SI lall algas permanecen, e1<l11ten varios 

algulcldas muy efectivos para su ellmlnacl6n. Puede ser 

un algulclda 

debe estar 

conveniente que 

como par te de 

se agregue de vez en cuando 

la rutina de mantenimiento. Se 

seguro de que se utiliza el al;ulclda mis conveniente 

aegon las 

C) 

semejante 

eliminar 

caracterTstlcas de 

Se puede utilizar 

las algas. 

piedra 

para tallar las paredes de 

las alga11. 

pomez o 

la alberca, 

alguna 

y asl 

d) se deberl verificar el cloro residual y el nivel 

del PH despu!is de que se haya empleado un tratamiento 

qutmlco, permitir que los usuarios entren al agua hasta 

que este balanceada, y que el cloro contenido este en un 

nivel seguro. 

X.5.2 TONALIDADES EN EL AGUA.- SI el agua de una alberca 

presenta dif'erentes tonalidades, esto puede deberse a la 

presencia de algas o de vegetales muertos como el 

tamlno, y se puede eliminar fllcllment.e si se aftade cloro 

suficiente. Tambl!in puede ser causado por la suciedad, 

en cuyo caso será eliminado con ta -filtracibn. 



Tambl6n puede ser posible que la tonalidad sea 

debida a la presencia de minerales en el agua, que 

comunmente sunten ser nierro o manganeso que se vuelven 

Insolubles cuando se &><ldan por o><tgeno o por cloro. 

61 el a,iua luce turbTa, estll es muy alcalina y ae 

necesita solamente de mls .,lltracl&n o cloracl&n, o de 

ambos. 

El agua de tonalidad 

proba!>lemente muy ::leida y 

ta llcidez y la alcalinidad 

e><lste nlerro en el agua. 

lecnosa,azulada o verdosa es 

baja en alcalinidad total. 61 

total son norma1es, entonces 

cualquier tono que presente et agua narl necesario 

que se filtre casi continuamente, y se verifique el 

balance quTmlco hasta que las condiciones sean 

adecuadae. 

X.5.3 HllHCHA6,- Una alberca de concreto puede ser 

manchada por residuos, objetos metAlicos, algas 

y depi5slto<1 minerales. Manchas rojas o ca-res pueden ser 

causadas por hierro presente en el agua. SI se al\ade 

demasiado leido al agua se pueden provocar manchas. SI 

se al\ade muy cerca del espumador, puede ser acarreado 

hacia el sistema de flltracllin, causando corrosliSn y la 

aparlcl&n de mancnas. también puede corroer las 
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tuberras el filtro, y Tos sistemas de calentamiento. 

Se debe mantener un PH adecuado· para evitar estos 

problemas. 

Horquillas para el cabello, Juguetes o cualquier 

otro objeto metllllco deben ser sacados de la alberca 

Inmediatamente para evitar ta aparlcUSn de manchas de 

leido. 

X.!5.4 ESCAHAS.- son causadas principalmente por una 

acumulacl6n de sales de calcio Junto con un gran PH y 

alcalinidad. Aparecen usualmente en tos calentadores, 

asr es que no deben ser operados cuando el PH sea mayor 

que el rango de 7.6 a a.o. Se debe verificar que el PH 

sea adecuado antes de que se uaen los calentadores. 

X.!l.!5 ELECTROLISIS Y CORROSIOH.- La. corrosi6n 

puede ser causada por condiciones de 

sobre-acidez, uso Inapropiado ·de qufmlcos !leidos, o por 

oxidacl6n. T ambl6n puede ser causado por 

etectr611sls. Cada vez que dos met.:lles diferentes entran-

en contacto con agua tratada qu~micamente, una pe quena 

corriente el6ctrica fluye entre ellos. Esta corriente no 

causa un choque el6ctrico, pero puede causar corros16n 

en met:iiles como el hierro y producir manchas de 

h~rrumbe. 
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SI los tan"'-leS y tubertas de cobre del sistema de 

reclrcutacll>n se encuentran seriamente danadas por 

etectr&llels deberln ser reemplazadas en poco tiempo, 

Deben realizarse revisiones pertoaicas de tas 

vAtvutas de cobre y hierro, para prevenir y corregir ta 

corrosl&n. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

XI 

Nuestras conclusiones y recomendaciones son las 

siguientes: 

DISERO. 

a) Deter1111nacl6n de la ubicacl6n y dimensl6n de la 

alberca. Para proceder a cuantt-rlcar los materiales 

requeridos, en la construccl6n, asT como, la capacidad 

del equipo. 

b) Determlnacl6n del uso que se le darl!i a la 

alberca. Ya que esto lnfluiro en la eleccl6n del equipo 

de flltracl6n y calefaccl6n, asT como, los porcentajes 

requeridos de productos quTmlcos en el tratamiento del 

agua. 

c) Determlnacl6n 

Para determinar si 

doble armado. 

de las caracterTstlcas del terreno. 

la alberca requerlra de simple o 

d) Generacl6n de posibles soluciones puestas a la 

conslderacl!Sn del cliente. 

e) 

f) 

Eleccl6n de la 

E laboracl6n 

definitivo. 

CONSTRUCCION. 

solucl6n 6ptima. 

del proyecto 

a) Trazo y nivelacl6n del terreno. 

b) Excavacl6n del vaso de la alberca. 

arqultect6nlco 



c) Habilitaci6n del acero de refuerzo segOn los 

requerimientos de la alberca, 

d) Cimbrado de las paredes, hasta el punto donde 

Inicia la cur.,,a de uni6n 

e) Es recomendable 

entre paredes y 

colar la banqueta 

piso. 

Junto con las 

paredes 

posibilidad 

f) 

y piso de la 

de fuga. 

alberca. Para evitar cualquier 

Es 

colocados en 

Indispensable 

su lugar de 

proceso de cimbrado. 

que los accesorios queden 

ubicacl6n definitivo durante el 

g) Construccl6n del cuarto de ml!qulnas. 

h) Hacer lo posible por que la distancia entre la 

alberca y el cuarto de m5qulnas no exceda de 12 mts. 

ELECCION DE LAS TUBERIAS.- Es importante que para el 

funcionamiento 6ptlmo del equipo, se haga una eleccl6n 

adecuada del dlllmetro de las tuberfas de conduccl6n del 

agua. Recomendamos la utilizacl6n de la f6rmula de 

Hazen-1\lllllams, que es una de las mlls empleadas debido a 

sus aceptables resultados. 

F6rmula de Hazen-WiHiams: 

0.63 0.54 
V t31B Ct R s 



Para tubos 

y 0.55 C1 O 

Q 

h., 

D 

0.432 C1 o 

4,727 

4.87 
D 

1.376 

0.205 
s. 

donde: 

con pleno caudal: 

0.63 

2.63 

L 

0.54 
s 

0.54 
6 

Q 

e 1 

Q 

e 1 

l 
1.85 

0.38 
l 

Y : velocidad, en ple/seg. 

130 

CI coeflcien.te, dependiente de la rugosidad de 

auper.,lcle. 

R radio hldraGlico en ples. 

s p6rdlda de carga por frlccl6n, en ples por ple 

de tubo. 

D dll!metro del tubo, en pies. 

L longitud del tubo, en ples. 

Q descarga, en pie.3/seg. 

hf p6rdida por frlcci6n en pies. 
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CI 125, para fierro galvanizado. 

CI 150, para tubt!rla de PYC. 

Es recomendable que las plirdidas por frlcci6n no 

sean mayores al 201. de la carga que proporcione la 

bomba. 

La velocidad en la linee principal de succl6n no 

deberll ser menor o igual a 2 mps¡ en la linea de retorno 

c.h.•1J1..·1 J .• 11111•.1, en lu lincu de 1u 

bM""rP..:torA P'-">t1rr1 ~P.r mP.nor' ,., igual a ti mpa, 

EQUIPO. 

f'ILTRADO 

1.1 f'IL TRO DE GRUESOS 

a) Recomendamos que el filtro de gruesos sea de 

fierro coJado, por la resistencia que tiene .:l1 ataque de 

1os agentes qufmicos, asT como, resistencia a cualquier 

mal manejo. 

b) La suma del :lrea de las perforaciones del cedazo 

deber~ ser cuatro veces superior al !rea de la salida de 

la carcaza del fl1tro de grueos. 
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1.2 BOHBAS Y HOTORES 

a) La carga mfnima que deberA proporcionar la bomba 

serll de 15 mts. Para cubir la presl6n que requiere el 

tanque de 

b) Es 

1natasca>les 

flltracl6n. 

recomendable utilizar impulsores del 

o abiertos .. 

1.3 FILTROS 

1.3.t DE ARENA 

Recomendamos utilizar et factor de 

tipo 

tasa a) 

media 0.07 lts/min x cm.2, para et c5tculo de Area del 

tanque de flltracilln. 

b) Verificar el 

materiales utilizados. 

funcionamiento llptlmo 

acomodo y 

Ya que de 

de la unidad 

graduacll5n de 

ello depender& 

de filtrado. 

los 

el 

e) lntalar vaso mirilla en la lfnia del drenaje, 

para verificar que se ha completado la operaci6n de 

retrotavado. 

d) Instalar man6metros para conocer la presi6n 

de entrada y salida al tanque o unidad de -filtraci6n. Ya 

que esta diferencia de presiones nos Indicara cuando es 

necesaria la operaci6n de retrolavado 



1.3.2 DE CORAZOH DE DIATOMEAS 

a) Recomendamos las Instalaciones mencionadas en los 

incisos e y d, de los filtros de arena. 

de 

b) Ho 

diatomeas 

es 

en 

recomendable 

nuestro paTs 

utilizar 

debido 

filtros de coraz6n 

a sus altos costos 

de operacl6n y mantenimiento. 

11 TERMO-E GUIPO. 

a) Recomendamos seleccionar el calentador de acuerdo 

a la cantidad de Kllocalortas de entrada requeridas por 

la alberca, para elevar su temperatura y mantenerse en 

esta. Ser6 Innecesaria una mayor capacidad. 

b) Es indispensable Instrumentar el funcionamiento 

de la caldera, mediante controles de temperatura en la 

ITnea de entrada y en la caldera misma. Es recomendable 

Instalar un Interruptor o swich de presi6n para proteger 

a la caldera contra la falta de agua y de presl6n 

en la misma. 

Para calderas de diesel es necesario instalar un 

interruptor o swich de chimenea, para protegerla en caso 

de que el combustible no Uege a encenderse. 

c) se debe buscar que la caldera tenga una aceptable 

resistencia a ta corrosi6n, incrustaci6n y condensaci6n, 



e independientemente que este 

controles de protecci6n a la misma. 

equipada con 
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los 

d) Un buen equipo tendrlli una vida utll de allos 

aproKlmadamente. 

HAHTEHIHIEHTO. 

1.1 A LA ALBERCA. 

a) Es Importante que el equipo de limpieza de la 

alberca este en 

trabajo· eficiente. 

etc.). 

b) Utilizar 

buenas condiciones, para realizar un 

barredora, cepillo, red de hojas, 

un colorlmetro para verificar •1 

equlllbrlo qufmlco del agua. 

c) 0Hpu6s de unm torm..nta - recomendamos que no ""ª 
suspendida la activada del equipo de i'lltraci6n, por lo 

menos dui'ante cuatro horas mk\s. 

1.z EQUIPO HECAHICO. 

a) Limpiar el cedazo del filtro de gruesos, una vez 

por semana, para evitar que se acumulen las basuras y 

llegen a obstrufr la lfnea de succiM. 
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bl Retrolavar el filtro despu&s de hacer el serv\cio 

de matemm1ento de 1a alberca, que cuando meno.a c:ieber:i 

ser dos veces por semana. 

e) Es recomendable someter a limpieza la caldera por 

1o menos ooa vez por afto. 

calderas de diese!. 

Sobre todo si se trata de 

TR,._ T AH!ENTO DEL AGUA. 

APLICACION DEL CLORO. 

a) Mantener el clor residual entre 0.1 y 0.3 mm. 

b) El cloro debe ser aplicado despu6s de la puesta 

del sol, ya que el cloro se evapora con los rayos 

solares. 

c) El i'iltro i'uncionarll varias horas despu6s de 

aplicarse el cloro, para garantizar una buena mezcla, 

asT como, una buena desinfecci6n del agua. 

d) La alberca deber~ superclorarse, de 3 a 5 veces 

1a dosis norma1 siempre que se presenten alguna de las 

siguientes condicíones: 

1.- Cuando el agua es nueva. 

2.- Si el agua se pone verde 6 con manchas verdes o 

ca-tes en la pared de la alberca generalmente del lado 
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de la som1>r a). 

3.- Si es de uso pQbbco o se emplea par a clases de 

natanci6n. 

•!) Para mantener en los valores correctos el cloro 

resicual, recomendamos la siguientes siguientes dosis 

de aplicaci6n del producto, a6lo para mantenimiento 

norm.1L 

CAPACll>AO 

ALBERCA EH 

Hts.3 

35 

a 

75 

75 

a 

110 

110 

a 

151 

16 e 

a 21 e 

2 Ita 

cada 3 

cias. 

3 Ita 

Cada 3 

dias. 

4 lts 

cada 3 

di as. 

TEMPERATURAS 

21 e 

a 28 e 

2 lts 

cada 2 

d las. 

3 tts 

Cada 2 

d 1 as. 

4 lts 

cada 2 

d 1 as. 

DIARIAS 

28 e 

a 33 e 

2 lts 

diarios 

3 Ita 

diarios 

4 lts 

diarios 

HAXIHAS 

mAs de 

33 e 

3 lts 

diarios 

4 lts 

diarios 

6 lts 

diarios 

Para albercas de mayor capacidad, que cumunmente son 
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usada para competencias deportivas, clases de nataci6n o 

de uso pablico, se deberan de tomar en cuenta muchos 

factores para la determmaci6n de la dosis det producto. 

EQUILIBRIO DEL PH hldr•>geno potencial) 

a) El PH debe estar entro> 7.4 a 7.8 de los valores 

Indicados en los colorimetros. 

b) Para cualquier a1teraci6n du 6stos valores, se 

corrige con la aplicaci6n del Acido murlatico en 

albercas que utilizan cloro lfquido, en polvo o tables, 

para el caso de albercas que utmzan cloro en gas se 

aplica carbonato de sodio soda ash ). 

111 APLICACION DE ALUHBRE DE POTACiO. 

a) Aplicar alumbre de potacio en una proporci!ln de 

16 grm / dm.2 de Area filtrante, dicha aplicaci6n se 

deberl't hacer generalmente despu6s del retrolavado del 

.,iltro, 5sto es con el 'fin de conseguir una .,iltracl6n 

ml'ts e.,ectlva contra 

b) El alumbre 

del desnatador o en 

1as particulas sumamente 

se deber!\ dep6s1tar en 

el cedazo del filtro de 

pequeftas. 

la canastilla 

gruesos. 

c) No se aplicara alumbre si el agua de la alberca 

es demasiado :icida. 
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IV SULFATO DE COBRE 

a) Se recomienda la apllcacllin del sulfato de cobre 

para evitar el desarrllo de algas. Una dosis 

recomendable serl de 100 grm del producto disueltos en 

un 6tro de agua, deberl!i apHcarse una vez por semana. 

b) Aumentar en un 50 r. la dosis durante el verano, 

asf como, despu6s de una fuerte lluvia. 
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WATER FOR ALL COttHERctAL HEEDS •. HORTHVALE, N.J. 

CATALOGO • AQUO STEAH •. HEXICO D.F. 

C-'T-'LOGO • SOSA DE HEXICO, HEXl-CLOR •. MONTERREY, 

H.L. 
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