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l. INTRODUCCION 

La ciencia se preocupa por la exploración de la naturaleza. por la 
comprensión de los fenómenos naturales y por la necesidad que existe de 
conocer todo ·10 que ocurre a nuestro alrededor. Sin cmbago es la aplicación 
de loe conocimentos adquiridos, lo que permite que nuestra vida diaria pueda 
llegar a beneficiarse de una manera práctica. 

La ciencia pura sólo puede utilizarse de manera provechosa cuando es 
aplicada de modo inteligente y productivo. La Tecnología es la aplicación de 
diversas ramas del conocimento a usos prácticoH. Algunos tipos de tecnología 
se generan a partir de un conjunto de hallazgos de diferentes úreas, encausa
dos a un objetivo común e incluso a partir de la aplicación de conocimientos 
no cientificos. La capacidad de estructurar y organizar esos conocimientos es 
un reto al ingenio del hombre. 

Puede ocurrir que la realizaclLín prá~:tica de algún objetivo fracase por 
la limitación de los conocimientos que se tengan sobre una rama de ln cien
cia, pero lejos de desanimar 1 estimula al científico a que con investigacio
nes y experimentos, amplíe las frontcrns del conocimcnto en ese campo y as! 
haga posible su realización práctica y económica. 

Los descubrimientos cienLificos hacen posible un avance conutante de las 
ciencias aplicadas, es la causa de cambios t:ontinuos y de unn perfección cada 
vez mayor de la tecnología. También existu una retroalimentación de la cien
cia a través de la tecnología, pues al existir limitaciones esta se ve forzn
da a nuevas invest1gac1ones. 

Las fronteras de lo ciencia están en constantt: expansión, y el 
Ingeniero se enfrenta continuamente al reto de dar un uso práctico a esos 
nuevos conocimientos. 

La evolución de las ciencias por las necesidades de la tecnología, es 
as! como la Electrónica se derivo de la electricidad cuando hubo la necesidnd 
de manejar dispositivos de "Estado Solido11

• La tecnología fue encontrando 
aplicaciones a esos descubrimientos y por la necesidad de controlar, manejar 
y administrar la información en forma recurrente üe derivó en conjunto con 
otras ciencias la Computación. 
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Dentro del áren de control el avance de la tecnología ha sido sorprenden
te, utilizando diferentes dispositivos se puede dirigir, regular, inspeccio
nar. comprobar y dominar algún evento o bien un proceso. Todas las variables 
que intervienen para llevar a cabo el control de un sistema pueden ser proce
sados por algún dispositivo electrónico que se encargue de ejecutar la acción 
correspondiente y si además se cuenta con ret realimentación se tendrá un 
control automático del sistema. 

En el campo de la Electrónica Digital la tecnología de semiconductores ha 
evolucionado en forma sorprendente• en 1970 surgió el microprocesador. este 
dispositivo permite monitorear variables y tomar acciones de control en frac
ción de segundos, contiene la Unidad de Control (UC) y la Unidad Aritmética y 
Lógica (ALU), asociando una unidad de memoria y una de entrada/salida se con
forma el dispositivo que conocemos como microcomputadora. Posteriormente con 
el avance de la tecnología y la necesidad de integrar todo conformando un 
solo dispositivo se creó ln microcomputndora integrada en un Chip que contie
ne las cuatro unidndes básicas. 

En el Laboratorio de Automatización del Instituto de Ingcnier{n se rcque
r!a de un dispositivo que pennitiern controlar el acceso al Luboratorio, ya 
que existe mucha gente que requiere entrar pero no cualquiern tiene autoriza
ción, así que se pensó en un dispositivo tal que a través de un teclado se le 
alimentara uno secuencia de d{gitos (clave), ln reconociera y permitiera o 
no el acceso al Laboratorio. Este dispositivo contempla utilizar la micro
computadora integrada en un chip (microcontrolador) por sus características 
aplicables al control y procesaminto de información, se cuenta con equipo y 
programas de apoyo que permiten su programación, su costo no es elevado y 
conviene experimentar aplicaciones con este chip. 
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2. DESCRIPCION GENERAL 

El Dispositivo Para Control de Acceso "DJPAK. 11 se diseño y construy6 sobre 
una tarjeta 11Punto Flot8nte11

, posteriormente se hizo una tarjeta con el cir
cuito impreso para futuras instalaciones. Para describir mejor su funciona
miento lo dividiremos en 8 bloques que son : 

- Fuente de Poder 
- Microcontrolador 
- Teclado 
- Despliegue de Datos 
- Número de Clave 
- Control Remoto 
- Señales de Func.ión 
- Accionador de la Contra-Eléctrlca 

El Micro controlador se encarga del monitoreo y el control de los diapo
sitivas periféricos, a su vez este se encuentra gobernado por un Programa de 
Control (Fig. l.l), cada uno de estos bloques tienen la siguiente función : 

a) Fuente de Poder : 

Su función principal es la de proporcionar un voltaje regulado de 
5 Volts a 500 milinmpers al Sistema, todos los elementos trabajan a ese 
voltaje. 

b) Microcontrolador : 

De acuerdo n la información que monitoree, tome acciones de control 
sobre los dispositivos periféricos, este microcontrolador es específica
mente el 8748. 
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e) Teclado : 

Transmite la información pulsada por el usuario hacia el microcon
trolador, este se encargará de interpretarla y saber que tecla fue opri
mida. Consta de un juego de l1 teclas conectadas en forma matricial, el 
teclado cuenta también con un interruptor al microcontrolador que sirve 
para Resetenr (recolocar) al Sistema. 

d) Despliegue de Datos : 

Por medio de un despliegue de 7 segmentos se presenta el número de 
la clave seleccionada mientras esté sin utilizarse, al momento de oprimir 
alguna tecla despliega el número asociado a dicha tec1n, también indica 
cuando la tecla oprimida es equivocada. Este bloque del sistema no lo ve 
el usuario, pero auxilia para la selección de la clave e indica a la per
sona que la instala su buen funcionamiento. 

e) Número de Clave : 

Permite seleccionar con un juego de 4 microswitchs alguna de las 16 
claves programadas y será monitoreada por e 1 microcontrolador al iniciar 
el Sistema. 

f) Cent rol Remoto : 

Esta opción permite accionar en forma manual y remota la contrn
cléctrica. esta señal es sensnda por el microcontrolador. 
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g) Señales de Función : 

Estas señales indican al usuario que el "DIPAK11 está funcionando a
decuadamente; consiste básicamente en un Led que se encuentra intermiten
te, al momento de oprimir alguna tecla el Led se detiene y al mismo tiem
po se genera una señal audible en una bocina. 

h) Accionador de la Contra-Eléctrica : 

Acciona a través de un reelevador la contra-eléctrica. Cuando el 
microcontrolador detecta una secuencia de 4 dígitos correcta o bien el 
control remoto ha sido oprimido, se selecciona al reelevndor y una vez e
ner gizndo permite el paso de un voltaje eléctirco no rectificado, tomado 
directamente del trnnsformndor de la Fuente de Poder y así se genera una 
corriente en el solenoide que libera la contra-chapa de la puerta, permi
tiendo el acceso. 

Los Bloques de la Fuente de Poder,el Microcontrolndor 1 el Despliegue de 
Datos, el Número de Clave y parte de Señales de Función se encuentran inte
gradas en el Circuito Impreso, el Teclado, el Control Remoto y una parte del 
accionador de la Contra-eléctrica y l;rn Señnles de Función son externos al 
circuito impreso pero son gobernados por este. 
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FUENTE 

DE 

+ 11 PODER. 

ACCIONADOR DE LA 

CONTRA ELECTRICA 

---11 CONTROL REMOTO 1 
MICROCONTROLADOR 
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~ ~ 

NUMERO DE DESPLIEGUE 
TECLADO 

CLAVE DE DATOS 

Figura 1.1 



3. DESCRIPCION HARDWARE 

Describiré en detalle cada uno de los bloques que conforman el Disposi
tivo Para Control de Acceso 11 0IPAK" en orden de importancia, mencionando su 
modo de operación, asi como la implementación de cada bloque : 

3.1 EL MICROCONTROLADOR 

Es el dispositivo central del "DIPAK.11
1 constitu{do por el 8748 que por 

sus caracteristicas y por los elementos de apoyo que mas adelante describire
mos, se acoplo perfectamente para nuestro objetivo. 

El avance de la tecnología permitió a INTEL crear una familia de micro
computadoras integradas en un solo chip llamada MCS-48¡ la microcomputadora 
que se empleó fue el 8748 que posee memoria programable (EPROM) 1 sus princi
pales funciones san : 

* CPU de 8 Bits 
* Memoria Programable EPROM de lK x 8 
* Memoria de Datos de 64 bytes 
* 27 Lineas de Entradn/Snlidn 
* Contador de Tiempo/Eventos de 8 Bits 

La alimentación es de 5 Volts por lo que es compatible con circuitos 
TTL; tiene un repertorio de mas de 90 instrucciones ejecutables en uno o dos 
ciclos de máquina. 

MF.MORIA PROGRAMABLE 
• EPJ!OM • IK x 8 

CONTADOR DE TIEMPO/ 
EVENTOS 8 Bits 

MEMORIA DE DATOS 
• RAM • 64 X 8 

UNIDAD DE ENTRADA/ 
SALIDA • 27 Lineas • 

Figura 3 .1 Diagrama de Bloques 
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XTAL-{ 

RES ET 

SINGLE STEP 

MEMORIA EXTERNA 

PRUEBA -{ 

INTERRUPCION 

BUS 

+5 V 
GND 

8748 

Programación 
EPROM 
,.,...L.,. 

8 PUERTO 
11 

PUERTO 
#2 

LECTURA (READ) 

~ESCRITURA (WRITE) 

PROGRAM STORE 
ENABLE (PSEN) 

ADDRESS LATCll 
ENABLE (ALE) 

Figura 3. 2 Diagrama Lógico del 8748 

TO 40 vcc 
XTAL 1 2 39 TI 
XTAL 2 3 38 P27 

RES ET 4 37 P26 
S"S" 5 36 P25 

Tm' 6 35 P24 
EA 7 34 PI 7 
!ID 8 33 Pl6 

Prnf 9 32 Pl5 
mi. 10 8748 31 Pl4 

ALE 11 30 Pl3 
DBO 12 29 Pl2 
DBl 13 28 Pll 
DB2 14 27 PIO 
DB3 15 26 VOO 
084 16 25 PROG 
085 17 24 P23 
OB6 18 23 P22 
OB7 19 22 P21 
vss 20 21 P20 

Figura 3, 3 Diagrama Ffsico 
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3.1.1 Función 'los Alambres del 8748 

A continuación se describe la función que tiene cada alambre 

AS!GNACION 

vss 

VBD 

vcc 

PROG 

Pl0-Pl7 
(Puerto 

P20-P27 
(Puerto 

D0-07 
(BUS) 

TO 

Tl 

1) 

2) 

No.ALAMBRE 

20 

26 

40 

25 

27-34 

21-24 
35-38 

12-19 

39 

Tierra GND 

Programación +25 V 
Operación +5 V (ROM y PROM) 

Fuente Principnl de Poder +5 V 
Programación para el 6748 

Programa de Pulsos (+25 V) durante la 
programación del 8748 

Puerto quasi-bidireccionnl de 8 Blts 
(Resistencia interna de Pullup .o. SO K.í\.) 

Puerto Quasi-bidireccional de 8 Bits 
(Resistencia interna de Pullup • 50 KJ'L) 

Los Bits P20- P23 del Puerta 2 pueden 
contener los 4 Bits altos del Program 
Counter para di rece. la Memoria Externa 
Programada y sirven como 4 Bits de E/S 
expandiendo el BUS con el 8243 

Puerto Bidireccional que puede ser es
crito o leído en sincronía con las se
ñales RD 1 WR. El dato es guardado(Latch). 
Puede contener los 8 Bits bajos del PC 
para direcc.la mem. ext. programada bajo 
el control de la señ11l PSEN. T3mbién 
puede direccionar memoria RAM bajo 
control del ALE, RD y WR. 

Entrada de prueba, usada para saltos 
condicionales. Puede habilitarse como 
salida de reloj. Se usa durante la 
programación del chip. 

Entrada de Prueba 1 usada para saltos 
condicionales. Puede habilitarse como 
la entrada de un contador de eventos. 
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ASIGNACION No.ALAMBRE 

6 

8 

10 

ALE 11 

EA 

XTALl 

XTAL2 

Entrada de Interrupción. Genera una in
terrupcion si está habilitada. Si está 
deshabilitada se utiliza en saltos condi
cionales. (Activo Bajo) 

Señal de Salida, activada durante una 
lectura al BUS. Puede habilitar un dato 
de un dispositivo externo conecectado al 
BUS. Para la Lectura de Datos de Memoria 
Externa. (Activo Baja) 

Inicia al Procesador. Usado durante la 
programación y verificación de la Mem. 
Programada PROM. (Activo Bajo) 
(Pullup interno • 200 K Jl.) 

Señal de Salida, activada durante una es
critura en el BUS. Utilizada para escri
tura en la Memoria Externa. (Activo Bajo) 

Address Latch Enable. Generada cada ciclo, 
utilizada como una señal de reloj. Durante 
el estado negativo del ALE se puede direc
cionar internamente el programa de memoria 
y datos externos. 

Program Sto re Enable. Esta señal de salida 
ocurre durante el Fetch del Programa de 
Memoria Externa. (Activo Baja) 

Single Step. Se usa en conjunto con el ALE 
manejando "paso a paso" cada instrucción 
del procesador. (Activa llnja) ( Resisten
cia interna de 11ullup .. 300 KJ\.) 

ExLernal Acccss. Entrada de Acceso Externo 
el cual provoca que el Fetch de la Memoria 
Programada se refiera a la Memoria Externa 
Utilizada pnrn la Emulación y depuración, 
es esccnciol para la verificación y pro
gramación. (Activo Alta) 

Una pata del Cristal para generar la osci
lación 1 puede ser una fuente externa. 

Otro lado de la entrada del Cristal. 
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3. l. 2 Arquitectura del CPU. 

El CPU lo podemos subdividir en 3 Bloques 

REGISTROS 

UNIDAD DE CONTROL 

3.1. 2.1 Registros 

Podemos subdividir a los tegistros en 

- Registros De Propoaito General : 

Son registros de almacenamiento tempornl que interoctunn con 
la Unidad de Control y el ALU (RO - R7). 

- Registros de Proposito Particular 

Acumulador (A) 
Program Counter (PC) 
Stnck Pointer (SP) 
Banderas 
Instruction Dccodcr 
Program Status Word (PSW) 

3.1.2.1. l Acumulador 

Es un registro muy importante, es una fuente de entrada al ALU y a menudo 
es el destino del resultado de la operación ejecutada dentro del ALU. }Jara 
intercambiar un Dato de Memoria y ~n los Puertos de Entrada/Salida. 

3.1. 2 .1. 2 Program Counter (Contador del Programa) 

Contiene la dirección de la Localidad de Memoria de donde se leerá la 
siguiente instrucción. Utiliza LO bits para direccionar las L024 palabras de 
la memoria programada, el PC se inicia con cero activando la linea de RESET. 
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Direcciona la Memoria Programada del 8748 
Cuenta del 000011 a 03FFI! 

.._ ____ _.,Lo utiliza el 8049 para direccionar 2K. 

~-------+ Contiene el Num. de Banco de Memoria durante 
un salto o llamado a subrutina. Durante una 
interrupción Al 1 es .. O .... 

3.1.2. l.3 Stack Pointer (Contador de la Pila) 

Contador relativo, contiene la dirección del último nivel del Stack en 
RAM, el Stack tient! 8 niveles por lo que el SP cuenta del 000 al 111. El 
Stock es un área dentro de la memoria de datos (RAM) 1 está compuesto de 8 
niveles de 2 bytes cada uno, empiezn en el (RB 1 R9) y el último nivel está en 
el (R22,R23). 

Cuando se genera un llamado a 
subrutina o bien una interrupción 
se sigue !ti siguiente secuencia 

Cuando se detecta el retorno de sub
rutina (RTN) se tiene la siguiente se
cuencia : 

PC 
n 
(Rn 0-7) 
(Rn+l 0-3) 
(Rn+l 4-7) 
SP 
PC 

••• donde 

--· PC + l --· 8 + SP • 2 
--• PC 0-7 
--• PC 8-11 
--• PSW 4-7 
--• SP + l 
--+ Dir, de Salto 

PC • Program Counter 
SP • Stack Pointer 

SP 
n 
PC 0-7 
PC 8-11 
PSI/ 4-7 

PSW • Program Status Word 
Rn • Reg. Proposito General 
n • No. de Reg. a utilizar 

-13-
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3.1.2.1.4 Banderas 

La microcomputadora maneja 4 banderas• posee instrucciones que permite 
al usuario limpiarlas, complementarlas y probarlas, son : 

- Carry (CY) • • • • • • • • • • • • Indica que la operación ejecutada en el Acumu
lador tuvo un sobreflujo. 

- Carry Auxiliar (AC) • • • Generada por la instrucción ADD y utilizada 
por el Ajuste Decimal. 

- FO y Fl • • • • • • • • • • • • • Banderas utilizadas por el usuario, 

Las Ba0de.ras CY, AC y FO están contenidas en el PSW. 

3.1.2. LS Program Status Word - Palabra del Estado del Programa (PSW) 

Contiene información del Stack Pointer y Banderas que el procesador 
afecta, dependiendo de la instrucción ejecutada. El PSW realmacena loe 
estados de la máquina después de alguna secuencia. 

CY 

Se salvan en el Stnck 

AC FO BS 

Stack Pointer 

S2 SI so 

Registro del Banco del Banco de Trabajo 
O • Banco O 
l .. Banco 1 

~---- B•ndern O (FO) 

~-------Carry Auxiliar, (AC) 

~----------Carry, (C) 

Los 4 Bits mas significativos se guardan en el Stack de memoria cuando se 
genera un llamado a subrutina o bien una interrupción. 
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3.1. 2.1.6 Registro Decodificador de lnstrticciones' (IRD) 

. Una porción del código de operación de cada instrucción del programa es 
almacenada en el registro decodificador de instrucciones y convierta a ln sa
lida una función de control para cada uno de los bloques de la sección arit
mética. 

3.1.2.2 Unidad Aritmética y Lógica (ALU) 

El ALU peru1ite ejecutar operaciones binarias aritméticas y lógicas entre 
dos operandos y está bajo el control del Decodificador de Instrucciones de la 
Unidad de Control. La operación se realiza con un registro de propósito 
general y el acumulador que es donde se almacena el resultado de la 
operación. El ALU puede ejecutar las siguientes instrucciones : 

- Sumo con o sin acarreo. 
- Funciones Lógicas : ANO, OR, XOR. 
- Incremento / Decremento. 
- Complemento de Bit. 
- Rotar a la Izquierda o a la Derecha. 
- Intercambio de Nibbles (4x4 Bits) 
- Ajuste Decimal. 
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3.1.2.3 Unidad de Control (UC) 

Se encarga de coordinar las funciones de las otras unidades, llevando 
control sobre la unidad de memoria, el ALU y la unidad de E/S. La Unidad de 
Control recibe la instrucción del programa a través del Registro Decodifica
dor de Instrucciones (IRD) y la ejecuta generando señales de control que ac
tivan o desactivan según sea el caso las unidades controladas. 

Acciones de la Unidad de Control : 

- Señales de Prueba 
- Salto Lógico Condicional 
- Señales de Interrupción 

La UC hace uso tanto de los Registros de Propósito Particular, controlan
do de esta manera la secuencia y el ambiente del sistema. Además toma accio
nes de control sobre otros bloques de la microcomputedora como el Contador de 
Estados y de Tiempo 1 Direccionamiento Externo 1 etc. que analizaremos en forma 
separada. 

3.1.2.3.l Señales de Prueba 

Los pines TO, Tl e INT son entradas utilizadas como señales de prueba que 
al ser sensadns por la UC pueden ejecutarse Saltos Condicionales. Al iniciar
se el Sistema el valor de TO y Tl es cero y el de INT es uno. 

J.L.2.3.2 Salto Lógico Condicional 

Existen varias condiciones habilitadas en forma interna o externa por las 
que la UC puede preguntar por medio de instrucciones ya definidos 1 que permi
ten cambiar la secuencia del programa en ejecución. 
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La siguiente tabla muestra que variables (condicionales) puede sensar la 
UC y el estado que deben tener para tomar una acción de Salto 

Acumulador 
Bit-Acumulador 
Bandera de Carry 
Banderas (FO,Fl) 
Bandera de Sobreflujo de Tiempo 
Entradas de Prueba (TO,Tl) 
Entrada de Interrupción (INT) 

SALTO CONDICIONAL 

Todos los Bits • 

o 
o 

No Todos - O 
1 
1 
1 
1 
1 

Como vimos anteriormente el Program Counter (Contador de Programa) consta 
de 12 Bits, en nuestro caso para direccionar lK de Memoria Programable reque
rimos de 10 Bits, sin embargo el direccionamiento para Saltos Condicionales 
utiliza unicnmente 8 Bits 1 por lo que se manejan 4 páginas de 256 Bytes e/u 
direccionadas por los 2 siguientes Bits del PC. 

Program Counter (PC): 

AS A4 AJ A2 Al AO 

256 Bytes por Página 

'--------- 8049 direcciona 2K .. 8 páginas de mcm. 

No. de Banco de Mem. 

Las instrucciones de Salto pueden direccionarse dentro de cada página 
pues únicamente cambia la secuencia en el PC del Bit O al 7 1 direccionando 
256 Bytes, por lo que hay que tener cuidado de no salirse de la piigina al 
ejecutar un salto, pues al no modificarse los Bits B y 9 se tendría un direc
cionamiento equivocado. Existe una instrucción de salto directo incondicional 
que puede di rece tonar las 1, piíginas de la Memorin Programable. 

-17-



3.1. 2. 3. 3 Señales de Interrupción 

El pin de entrada LNT puede ser habilideda para funcionar como uno in
terrupción EN I y deshabilitada con DIS I o al generar un RESET a la micro
computadora. Una vez habilitada, lo interrupción se genera con un nivel bajo 
11 0 11 en el pin INT'" y se detecta durante el ciclo ALE, causando un 11salto a 
subrutina" en ln localidad 3 de la Memoria Programable 1 donde por lo general 
se tiene un salto incondicional para manejar la interrupción en otra parte de 
la memoria; como en uno subrutina el Program Counter y el PSW son salvados en 
el STACK, durante la ejecución de la subrutina los demás pedidos de interrup
ción serón ignorados hasta finalizar su ejecución con una instrucción de re
torno (RETR) 1 regresando al ambiente anterior a la interrupción. 

3.1.2.3.5 RESET (Rccolocnr) 

Es una señal de control e:xternn que permite iniciar la Unidad de Control 
de la microcomputadora 1 esta constituido por un Schmitt-Trigger con una re
sistencia interna de Pull-up (• 200 KJ\.) que en combinación con un capacitar 
externo al aplicar un nivel bajo 11 011 se genera un pulso que recoloca la cir
cuiterin interna afectando lnR siguientes funciones 

Program Counter (PC) 
Stack Pointcr (SP) 

* llaneo de Registros 
Banco de Memoria 
BUS (todos los Bits) 

te Puertos 1 y 2 
K Interrupciones 
* Contador Tiempo/Eventos 
* Bnnde ra de Tiempo 
* Banderas FO y Fl 
• Pin TO 

-L. 1 KI\. RES ET 

r IJF 

l 
Figura 3.5 
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1 (e:xepto cuando EA•SV) 
Modo de Entrada (INPUT) 
Deshabilito 
Detiene 
o 
o 
Deshabilita como reloj 

• 200 KJ\. 

RES ET 



3.1.2.3.4 Ejecución Escalonada 

Permite al usuario ejecutar instrucción por instrucción, su modo de ope
ración es el siguiente : 

ALE 

SS 

DATA 
BUS 

a) Para detener al procesador es necesario aplicar un nivel bajo 110 11 al 
pin~. 

b) El proceso se detiene antes de la ejecución de la siguiente instrucci
ón (Edo.3 de la Sig. instrucción) dejando en alto el ALE. Si se proce
saba una instrucción de dable ciclo, ambos ciclos se completarán antes 
de detenerse. 

e) El procesa puede permanecer detenido indefinidamente manteniendo el 
ALE en alto y la dirección de la siguiente instrucción a ser traída en 
el BUS y en la mitad mas baja del puerto 2. 

d) El procesador sale del modo de detenido aplicando un nivel alto 11 111 al 
pin Ss, el ALE muestra un nivel bajo 11 0 11

• 

e) Para detener al procesaJor en la siguiente instrucción, se da un nivel 
bajo al SS tan pronto como el ALE está en nivel bajo. Si el ff se deja 
en nivel alto el procesador permanece en modo de RUN. 

~/ 

------------< 

\~~/" \~

"'------'·~ 
PC 0-7 :: >-·· 

P20-P21 
I/O 

_ ___,=>( PC 8-11 : X 
CICLO ACTl VO ICICLO PARO 1 C. PARO 1 

Figura 3.6 Diagrama de Tiempo Single-Stop 
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3, 1. 3 CIRCUITOS DE RELOJ Y TIEMPO 

La generación de pulsos para el MCS48 se maneja a través de la frecuencia 
de referencia que puede ser un cristal (XTAL), un inductor o un reloj externo. 

3. l. 3 .1 OSCILADOR 

Es un circuito resonante de alta ganancia con un rango de frecuencia de 1 
a 6 MHz. El pin XTALl ea la entrada n lo etapa amplificadora. mientras XTAL2 
es la salida. Un Cristal o un inductor permiten la retroalimentación y lo fase 
de cambio requerida para la oscilación. De ahí se generan las frecuencias para 
los demás elementos. También podemos utilizar unn fuente externa de frecuencia 

3.1. 3. 2 CONTADOR DE ESTADOS 

La salida del oscilador es dividida entre 3 en el contador de estados 1 

creando un re!loj (CLK) que define el tiempo para coda estado y se puede 
manejar externamente habilitando el pin TO con la instrucción ENTO CLK. El 
reloj es deshabilitado unicamente con un RESET. 

3. l. 3, 3 CONTADOR DE CICLOS 

En un Contador de Ciclos CLK es dividido entre 5. dando una señal de reloj 
cada ciclo de máquina (5 estados de máquina). Este reloj es llamado Address 
Lat:ch Enable (ALE) y se emplea básicamente para la expansión de memoria. 
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UTILERIAS DE RELOJ 
Salida 
Reloj 

Salto Cond. 
Prueba• 1 o O Entrada 

XTAL2 Prueba 

6MHz = Contador de .5 /'seg (2MHz) 
Estados ... 3 

XTALI 
Contador de 400 khZ 

Ciclos ... 5 2.5/seg 

CICLO DE INSTRUCCION 

Ciclo de 2.5 J' seg 

1 S5 SI S2 S3 1 S4 1 SS 
Lee 
Instruc Decod E j e e u t a 

Salida Direccion lnc. PC Salida Direccion 

1 1 

DIAGRAMA DE TIEMPO 

TO 
Sal. 
Reloj 

ALE 

PSEN 

RO 
WR 

PROG 

SI S2 

1 1 ' 

S3 S4 SS SI S2 

Figura 3. 7 Circuitos de Reloj y Tieripo. 
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3, l. 4 CONTADOR DE TIEMPO / EVENTOS 

El microcontrolador posee un contador interno que puede ser cargado o leí
do por software, no se afecta por el RESET y puede funcionar como : 

- Un coiltador de eventos habilitado por la instrucción START CNT 
- Un contador de Tiempo habilitado por la instrucción START T . 
- Detener el Contador por medio de un RESET o por la instrucción STOP TCNT 

Cuando el Contador sobrepasa el máximo valor que puede registrar (FFH), 
reinicia con el valor OOH y se afecta la bandera de sobreflujo que puede ser 
utilizada para un salto condicional (JTF) o bien si se encuentra habilitada 
como interrupción (EN TCNTl / DIS TCNTl) se tendrá un salto a la localidad 7 
de la Memoria Programada, donde podrá haber un salto incondicional y se hara 
el tratamiento igual a un llamado n subrutina, por lo que al encontrar la 
instrucción RETR, regresará al ambiente anterior. 

Cuando se utiliza el Contador de Eventos, cualquier transición de Alto a 
Bajo en el Pin Tl incrementará al Contador. 

Sl se utiliza el Contador de .Tiempo, este se ini:remcntará cada 32 pulsos 
del ALE (XTAL / 15) osea cada 480 pulsos del CriHtal (XTAL), si ae considera 
que el cristal trabaja a una frecuencia de 6 ~JUz, tenernos que la frecuencia 
del contador ce de 12.5 KHz, osca que ~e incrementa cada 80 ,,J seg y cada 20 
milisegundos (256 incrementol:i), se detecta un sobreflujo, que por software 
puede almacenarse en registros y tomar acciones de control cnda intervalo de 
Tiempo. 

XTAL • 15 
DIVISOR 
.. 32 

empezar 
CONTADOR 

DETECTOR DE ACTIVO 
ESTADO 

CARGA O LEE 

CONTADOR DE 
TIEMPO/EVENTOS 

8 - BITS 

HABILITADO 

Figura J. 8 Contador de Tiempo y Eventos 
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3. l. 5 UNIDAD DE MEMORIA PROGRAMABLE 

La Memoria Programable consiste en el 80/87 48 de 1024 palabras• en el 
80/87 49 consiste de 2048 palabras, cada una de 8 Bits de ancho, los cuales 
son direccionados por el Contador del Programa (PC). En el 8748/49 el usuario 
puede programar esta memoria pues es EPROM, EN EL 8048/49 la memoria es ROM y 
es programada de Fábricae 

4095~ 

2048 +SEL MBJ 
2047 SEL MBO 

"' .... 
o 

"" 1024 

o. 1023 
.... 
.c u 

~ 
o 
"' 
o. a .... 
.e 7 LOCALIDAD 7 Interrupción u 

6 del Contador 
5 
4 
3 LOCALIDAD 3 Interrupción 
2 Externa 
1 
o LOCALIDAD O Re set 

Figura 3.9 Mapa de la Memoria Programable 
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Existen 3 localidades de la memoria programable de especial importancia: 

LOCALIDAD O 

LOCALIDAD 

LOCALIDAD 7 

Activando el RESET del Microcontrolador provocamos que 
esta sea la primera intrucción a ejecutar. 

Activando la linea de entrada de interrupción (INT) del 
Microcontrolador (la cual deberá estar habilitada) causa
mos un salto a subrutina a esa localidad. 

Estando habilitada la interrupción por sobreflujo, al 
presentarse este en el contador de tiempo I eventos se 
generará un salto a subrutina a esta localidad. 
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3.1.6 UNIDAD DE MEMORIA DE DATOS 

Esta organizada en 64 (80/8748) o 128 (80/8749) palábras de 8 Bits. Todas 
las localidades son direccionadas en forma indirecta, a través de 2 registros 
apuntadores en RAM y residen en la dirección O y l del vector de registros. 
Las primeras 8 localidades (0-7) de el vector son designadas para trabajar 
como registros y son directamente direccionables por diferentes instrucciones. 
Puesto que estos registros son mas facilee de direccionar, se usarán para 
almacenar frecuentemente datos de resultados intermedios. La instrucción DJNZ 
hace muy eficiente el uso de registros de trabajo como cadenas de conteo en un 
programa, permitiendo a el programador el decremento y prueba de un registro 
en una sola instrucción. 

Podemos seleccionar como Banco de registros a las localidades en RAM (24 -
31) en vez de (0-7) por medio de la instrucción SEL Rn. Este segundo Banco de 
registros puede ser usado como una extensión de el primer Banco o se reserva 
para la ejecución de subrutinas. 

Puesto que loe dos apuntartores en RAM, el registro RO y Rl son una parte 
del vector de registros de trabajo, la activación de otro Banco crea dos apun
tadores más (RO .. y Rl .. ) que pueden ser empleados de igual forma. Las localida
des en RAM (8-23) son direccionadas por el Stack Pointer durante el llamado a 
subrutina, donde se tienen máximo 8 niveles, estas localidades pueden ser 
direccionados también por los registro RO y Rl. 
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63 
(128) 

32 
31 

24 
23 

B 
7 

RAM DISPONIBLE 
32x8 (96xB) 

BANCO I 
REGS .DE TRABAJO 

B X B ------ -- ---- --- -¡¡¡--- -- -- -- - -
- - - - --- -- --- - ·¡¡¡¡-- - - - -----

8 NIVELES DE 
STACK o RAM 

16 X B 

BANCO O 
REGS. DE TRABAJO 

B X B 

----- - -- -- -------y¡"- --- ------
------------- ---- - -¡¡~- - -. - - - - ---

--¡ 
DIRECCIONADO 
DIRECTAMENTE 

SEL.] 

1 

DIRECCIONADO 
INDIRECTA
MENTE CON 
RO/RI RO" /RI' 

DIRECCIONADO 
DIRECTAMENTE 

SEJ 

( ) chip 8049 únicamente 

Figura 3 .10 MAPA DE LA MEMORIA DE DATOS 
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3. l. 7 UNIDAD DE ENTRADA / SALIDA 

El microcontrolador cuenta con 27 lineas, las cuales pueden ser usadas 
para funciones de Entrada o Salida. Estas lineas están agrupadas en 3 puertos 
de 8 Lineas cada una de las cuales sirven como entrada, salida o bidreccional 
y 3 entradas de prueba las cuales pueden alterar la secuencia cuando es exami
nada por una instruccion de salto condicional. 

3.1.7.I PUERTOS 1 Y 2 

Ambos puertos se componen de 8 Bits y tienen características identicas. 
Loe datos escritos en estos puertos permanecen estáticos y permanecen as{ 
hasta que se vuelva a escribir en ellos. La información que se tenga a la 
entrada deberá ser leida en el momento que se presenta, pues el puerto no la 
retiene. Les señales de entrada o salida son de nivel TTL. 

Las lineas de los puertos 1 y 2 son llamadas quasibidireccionalee porque 
la estructura del circuito permite que cada linen sirva como una entrada, una 
salida o ambas, lo estructura de este puerto se muestra en la figura 3.11, 
cada linea tiene un pull-up a través de una resitencia de aprox. 50 K Este 
pull-up es suficiente para suministrar la corriente de fuente para un nivel 
alto de TTL. Al presentarse una conmutación rápida entre .. O .. y .. 1.. el tiempo 
de respuesta es de aprox. 500 nseg. debido a la resistencia que debe superar. 
Un RESET inicializa todas las lineas a uno alta impedancia (estado .. 1 .. ). Esta 
estructura permite la Entrada/Salida sobre el mismo .. pin .... 

Q +5v 

BUS D 50Kll. 
FF-D 

'lT PIN 1/0 
CLK PUERTO 1 y 2 

PULSO 
ESCRIT. 

Figura 3 .11 Estructura del Puerto Quasi-Bi-Direccional 
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3.l.7.2 PUERTO BUS (BUS) 

Se conforma con 8 Bits, siendo este un puerto bidireccional con entradas y 
salidas asociadas. Si la caracteristica bidirecional no se necesita, el BUS 
puede servir para uno u otro, como un puerto que retiene la información que se 
escriba a la salida o bien un puerto de entrada que no retiene información, 
las lineas de Entrada/Salida en este puerto no pueden ser mezcaldas. 

Los datos de salida se escribe por la instrucción OUTL y para la entrada 
de datos se emplea la instrucción !NS, Las instrucciones INS y OUTL generan 
pulsos que corresponden a las lineas de Salida RD y WR. Existen inStrucciones 
que permiten emplear al puerto bidireccional (BUS) paro expansiones de memoria 
o puertos. el RESET inicializa las lineas del BUS en alta impedancia .. 1 ... 
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3, ¡, 8, PROGRAMACION, VERIFICACION Y BORRADO DE LA HEM. PROGRAMABLE 

La Memor;La Programable del 8748 puede ser borrada y reprogramada por el 
usuario como ee indica a continuación : 

3, 8.1. 1 PROGRAMACION Y VERIFICACION 

Los pines que el 8748 utiliza para la programación/verificación son loe 
siguientes : 

XTALl 
RES ET 
TESTO 
EA 
BUS 
P2 0-1 
Vdd 
PROG 

Entrada de Reloj (1 a 6 MHz) 
Inicializa y guarda la Dirección 
Selec. el Modo de Programación o Verif. 
Activa el Modo de Programación y Verif. 
Entrada de la Direc.y la Instruc.a guardar 
Entrada de la Dirección 
Suministro de Poder en la Programación 
Entrada del Pulso ~e Programación 
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Para llevar a cabo la programación en el 971,9 deberá seguirse la siguiente 
secuencia : 

1) Deberán tenerse listas las siguientes señales antes de colocar el 8748 

Vdd • 5 V 
El reloj deberá estar funcionando (1 a 6 MHz) 
RESET • O V 
TO • 5 V 
EA • 5 V 
Los Pines del BUS y PROG • OV 

2) Colocar el 8748 en el Socket 
3) TO • OV Selecciona el Modo de Programación 
4) EA • 25V Activa el Modo de Programación 
5) Escribe la Dirección en el BUS y en el Puerto 2 (Bits 0-1) 
6) RESET • 5 v Guarada ln Dirección 
7) Se escribe la instrucción a guardar en el BUS 
8) Vdd • 25 V Fuente de energ!a para la Programación 
9) PROG • O V Seguido por un pulso de 50 mseg a 25 V 

10) Vdd • 5 V 
11) TO • 5 V Modo de Verificación 
12) Lee y verifica la instrucción en el BUS 
13) TO • O V 
14) Para continuar programando saltar al paso 
15) Para retirar el 8748 deberán cumplirse las condiciones del paso l 

+5V 
RES ET o 

J--BUS/PROG ac manejan unicamentc aqu!-4 
+5V ~-----

TESTO o 

+25V 
EA + 5V 

BUS Dato H Dato Sal. 

P20-21 Direc.Ant. X Direccion A8-A9 

+25V 
VDD + 5V -----------------' 

+25V Indet. Indet. 
PROG 

+ ov --------- ...... ___________ ___, --------

Figura 3.12 Secuencia de Programación / Verificac:f.ón 
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Si uno desen unicamente Verificar o leer el programa en memoria la 
secuencia a seguir es. la siguiente : 

1) Deberán tenerse listas las siguientes señales antes de colocar el 8748 

2) Insertar el 
3) TO • NC 

T0•+5V 
EA • +12 V 
EA • +25 V 
RESET • O V 

4) 

Vdd • 5 V 
El reloj deberá estar funcionando ( 1 a 6 MHz) 
RESET • O V 
TO • 5 V 
EA • 5 V 
Los Pines del BUS y PROG • OV 

8048 o el 
(8048) 
(8748) 
(8048) 
(8748) 

8748 

Selección del Modo de Verificación 

Activa el Modo de Verificación 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 

10) 

Escribe la Dirección en el BUS y en el Puerto 2 (Bits 0-1) 
RESET • 5 V : Guarda la Dirección 
La instrucción almacenada se encuetra en el BUS 
Para continuar verificando salta al paso 5 
Para retirar el Chlp deberán cumplirse las condiciones del paso 1 

5V 
RES ET o 

+12V (+25V) 
EA o 

5V 
BUS o 

5V 
P20-21 o Dirección 

Figura 3 .1. 3 Secuencia de Lectura del Programa 
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3. l. 8. 2 BORRADO DE LA MEMORIA PROGRAMABLE 

Para Borrar la Memoria Programable (EPROM) es necesario que se exponga a 
una luz con· baja longitud de onda de aproximndamente 4000 Angstroms. Si el 
_8748 se encuentra expuesto sin protección a la luz de las lampara fluorecentes 
puede borrarse la información en aproximadamente 3 años, mientras si está 
expuesto a la luz del sol se borrará en 1 semana aproximadamente. 

El procedimiento para borrar una memoria EPROM recomendable es con luz 
ultravioleta que tiene una longitud de onda de 2537 Angstroms, el tiempo de 
borrado es de 15 a 20 minutos. 
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3, 2 FUENTE DE PODER 

El Bloque correspondiente a la Fuente de Poder, provee una alimentación 
constante de +5 Volts a la mayoría de los módulos que conforman al 11 DIPAK11

, 

además de la misma Fuente se derivan 9 Volts No Regulados para activar el 
reelevador que sirve como interruptor a la Contra-Eléctrica y 9 Volts No Rec
tificados (AC) que permiten accionarla. 

La Fuente de Poder consta de un interruptor de encendido a la entrada de 
un Transformador de 9 Volts AC a 500 mA, de la salida del Transformador se 
deriva la alimentación para la Contra-Eléctrica, los 9 V AC se rectifican y 
sirven para activar al reelevador, este voltaje se regula y de esta manera se 
obtiene un Voltaje constante de 5 Volts Regulados. 

A pesar de que la cantidad de corriente que requiere la Contra-Eléctrica 
es de aproximadamente 300 mA y del ruido que esta pueda generar. el voltaje 
se mantiene regulado n 5 Volts constantes y el ruido generado se filtra den
tro de ln misma Fuente, no afectando a ningún módulo del "DIPAK" 

127 V AC 

LJ' 
1hi3 

frente 

2 SV DC 

A B 

Il)'f 
9V, SOOmA 

+ sv 

Figura 3.14 Fuente de Poder 
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3.3 TECLADO 

El Teclado estií formado por un conjunto de 16 teclas organizadas en forma 
de matriz de 4 x 4, sin embargo para nuestro propósito empleamos unicamente 
12 teclas (4 renglones x 3 columnas) dejando inactiva toda una columnn. Ade
más dentro del mismo teclado se cuenta con un interruptor conectado A. ln 
alimentación de +5 Volts de la Fuente de Poder, permitiendo de esta manera 
apagar parcialmente o bien reiniciar (resetear) al 11DIPAK11

• 

El microcontrolador se encarga de ir activando en intervalos de tiempo 
cada uno de los renglones con un cero lógico "011 dejando los demás en uno 
lógico 11 111 e irií sensando cadn una de las columnas que estan conectadas a +5 
Volts, de tal manera que cuando se oprima una tecla el microcontrolador ten
drá la posición del rcnglon activado por un cero lógico 11 011 y de lo columna 
que contenga un cero lógico 11 011

, detectando de esta manera que tecln fue o
primida. 

11 "' 
,~ ,, 

./ ~~ 8 
.z ~ 

"' ~ [!) m 
' .._ 

[!.]'\..: '>. ..... 
[!) 0 !!.) OAI °'' 

;¡ 

~ 8 
:¡,,. ~ 

o a El 

Figura 3.15 Teclado 



3. 4 SELECCION CLAVE 

El DIPAK permite seleccionar de entre un grupo de 16 claves de 4 dígitos 
cada una, programadas con anterioridad en el microcontrolador en EPROM, para 
seleccionar una clave se cuenta con 4 microswitche cuyo valor binario está en
tre el 0000 y el 1111 osea del O al 15 decimal, cada microswitch esta conecta
do al Puerto 1 de los Bits 2 al 6 en el microcontrolador, únicamente al acti
var el Sistema el microcontrolador lee el número de clave seleccionada sensan
do el Puurto 1, para cambiar de Clave 1 es necesario dar re set (reiniciar) al 
microcontrolador (Sistema). 

Circuito Impreso J{ICROCONTROLADOR 

Microswitch 

Figura 3.16 Selección Clave 
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3. 5 DESPLIEGUE DE DATOS 

El despliegue de Datos está constituido por un módulo de 7 segmentos que 
se encuentra conectado a un decodificador de 7 segmentos (7448) y éste al BUS 
del microcontrolador del Bit O al 3. Al activar el Sistema el microcontrolador 
escribe en el BUS el número OA (Hexadecimal), al ser decodificado, el desplie
gue de 7 segmentos muestra la letra 11 c11 que indica clave, inmediatamente dee
pues despliega el número de clave seleccionada en los microswitchs y este ci
clo lo repite mientras no se oprima ninguna tecla, al momento de oprimir algu
na el despliegue muestra el valor asociado a la tecla, a su vez indica si el 
valor de la tecla oprimida corresponde al la secuencia de la clave selecciona
da, si no es igual muestra unn 11 e 11 de error, El Despliegue de Datos no esta a 
la vista del usuario externo, su función principal es la de llevnr un control 
interno, indicar el número de clave seleccionnda y poder en un momento dado 
saber que secuencia corresponde a cada clave. 

Circuito Impreso 

DISPLAY MICROCON7ROLADOR 

a DECOD. 7 SEGMEN. 

Figura 3. l7 Despliegue de Datos 
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3, 6 CONTROL REMOTO 

Permite accionar la Contra - Eléctrica desde un punto distante, está cons
tituido por un interruptor (push-botton) conectado a tierra y al pin de prueba 
TO del microcontrolador• además en pin TO está conectado n +SV. La señal de 
prueba TO es sensadn constantemente por el microcontrolador, mientras no oe 
oprima el interruptor la entrada TO estará recibiendo un nivel alto 11 111

1 al 
momento de oprimir el interruptor, TO va a recibir un nivel bajo 11011

, el 
microcontrolador al sensar TO activa la Contra - Eléctrica igual a que se 
hubiera detectado la secuencia correcta de una clave, 

CONTRA-ELECTRICA !)Jo ____ _, MICROCONTROLADOR 

Circuito Impreso 

12 K 
+ 5V 

§.. 1 
c:::::J ~ C::, r":::---.--- Pueh-Botton 
t!lf d = --------'~1 
fil1!11c;;::J + 

Figura 3.18 Control Remoto 
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3, 7 SERALES DE FUNCION 

Indican al usuario externo el buen funcionamiento del DIPAK de 2 formas 

Visual Consiste de 2 Leda conectados en paralelo, uno se encuentra en 
el circuito impreso para control interno y el otro está conecta
do en el teclado a la vista del usuario externo. Ambos Leda se 
encuentran conectados al BUS en el Bit 7 del microcontrolador, 
el cuál genera una señal visual intermitente en loe leda mien
tras no se oprima ninguna tecla, al momento de oprimir alguna se 
detiene la señal dejando prendido el Led, al oprimir la siguien
te tecla se apaga, continuando así hasta completar ln secuencia 
de 4 y después continúa intermitente 

Audible Esta constituido por una bocina colocada externamente en l.:i caja 
del teclado. Ln Bocina esta conectada al Bus en el Bit 6 del mi
crocontrolador. Cuando se oprime alguna tecla, el microcontrola
dor inmediatamente genera una señal nudible en la bocina. 

Circuito Impreso 

MICROCONTROLADOR 

Figura 3.19 Señales de Función 
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3, 8 ACCIONADOR CONTRA-ELECTRICA 

El DIPAK permite el acceso accionando una contra-chapa eléctrica que 
consiste básicamente de un solenoide que al aplicarle un voltaje de 12 V AC 
libera la contra-chapa. Los 12 V AC se toman del transformador que se emplea 
para la Fuente de Poder el cual se conecta a un reelevador y este al microcon
trolador. Cuando el DIPAK detecta una secuencia de 4 caracteres correcta 
(CLAVE) o bien accionando el Control Remoto, el microcontrolador genera un 
nivel alto en el Bit 7 del Puerto 2 conectado a la base de un transistor, el 
cual a su vez permite el flujo de corriente activando el reelevador y este 
cierra el circuito aplicando 12 V AC del transformador a la Contra-Chapa. La 
Contra-Eléctrica tiene conectado al solenoide un vibrador que indica al usua
rio que puede empujar (o bien jalar) la puerta y poder entrar. 

Mir.ROCONTROLADOR 

CONTRA-ELECTRICA 

Figura 3.20 Accionador Contra-Eléctrica 
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3, 9 DISPOSICION GENERAL HARDWARE 

Los 8 módulos que se describieron anteriormente podemos agruparlos en 3 
Tipos de acuerdo n su función : 

A) ENTRADA Son aquellos módulos que proveen de información al Sistema 
por lo que es necesario sensnrlos constantemente. 

- Teclado 
- Control Remoto 

B) PROCESO Módulos que de alguna manera realizan o pnrticipnn en el sen
sado, proceso y control de loa demás módulos. 

- Microcontrolador 
- Fuente de Poder 
- Selección Clave 
- Despliegue Datos 

C) SALIDA Los módulos de este grupo son aquellos que reaponden a las 
acciones de control en el DIPAK de acuerdo n la entrada que 
se presento en el proceso. 

- Señales de Función 
- Accionador Contra-Eléctrica 
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3.9.l DISPOSICION DE COMPONENTES 

A continuación se hará una lista de los componentes que se emplearon para 
la construcción del DIPAK, as! como su disposición dentro del Circuito Impre
so. 

Componentes Electronicos 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

ID 

11 1 
12 1 
13 10 
14 l 

15 

16 

17 
18 

Componene te 

Chip 8748 INTEL 
Cristal 3.5795 MHz (TV Color) 
Capacitar . 3J' f Polietileno 

Transformador de 9 V - 500 mA 
Diodos IN400 l 
Regulador a 5 V (7805) 
Enfriador Regulador 
Capacitar 1000 / f Electrolítico Axial 
Capacitor • l,ilf Polietileno 
Capacitar 10 J' F (50v) Electrolítico Radial 

Chip 7448 (Convertidor BCD-7 Seg.) 
Display 7 Seg. (LA-6780 I L / 550 K) 
Resistencias 390 f\. 
Resistencia 12 K n 

Microswitch (4) 

Led Rojo (Baja Potencia) 

Transistor 
Re elevador 

BC548 
AROMAT 
NC2D-DC12V 
5A 1/10 llP 
5A30VDC 
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Componentes Mecánicos 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Otros 

Componenete 

Contra - Eléctrica 
Teclado (Matriz 4x4) 
Bocina 
Portnled 
Interruptor 1 polo 1 tiro 
Push-Botton 
Chnsia (l2x20) • Circuito Impreso 
Caja Metal. (7xl0) • Tecldo/Bocina/Led 
Conector Cable Plano (Hembra y Mncho)• Tarjeta 
Conector DB-15 Macho y Hembra 
Concha para DB-15 
Conector Alimentación (Tnrjeta-127 V AC) 
Conector Chapa 
Conector Control Remoto 
Aisladores (Tarjeta-Chasis) 

- 2 Mta. Prom. Cable Tele f. ( 12 alambrea) 
- 8 Mts. Cable (Alimentación / Contra / Control Remoto) 
- Tornillos (Chaaia/Teclado/DB-15/Tarjeta) 
- Remaches (2) 
- Cinta Adhesiva 
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14 cm 

* Conectores 

• 1: ; ; : : :1 

® º M~l3 12 

~.____ __ I ~ r81 ~ 
b; 3~t- G ~º ~MMM13 

18 19 ~ 8 I~ 
g11- $ 5 o o~ ~ [;:;J 

• 
® ® 

o o o 

El : : '' • 
E3 o o o 

11 cm 

Figura J.21 LAY OUT DIPAK 
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14 cm 

o o • 

i------11 cm-----i 

Figura 3. 22 Circuito Impreso 
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127 y· AC 
frente 

5V DC 

A B 

+5V 

-t Push-Dotton 

-
+5V 9V NR 9V AC 1 

+5V __jt_L 
TO vcc 40 " é 

2 XTAL TI 39 Reelevndor : 
3 XTAL 2 P27 38 1 
4 !rn'm P26 37 BCS48 1 

5 SS" P25 36 
6 mr P24 35 
7 EA Pl7 34 Microswitch 
8 rol Pl6 33 ~14 9 l'Stll" PIS 32 I3 

10 1ll\ 8748 Pl4 31 12 
11 ALE Pl3 30 Il 
12 DBO Pl2 29 
13 DBI Pll 28 
14 DB2 PIO 27 
15 DB3 VDD 26 
16 DB4 PROG 25 
17 DBS P23 24 

-, 
18 DB6 P22 23 CE 1 
19 DB7 P21 22 7 

1 
1 

20 vss P20 21 4 1 
1 1 

-.J 

330 Jl 
+sv 

• TECl.ADO • 
1 Al Vcc 16 
2 A2 a6 IS 
3 •7 14 
4 a 1 13 
5 7448 n2 12 
6 A3 n3 11 
7 A4 n4 10 
8 GND •5 9 

330 .n 
Display 7 Seg. 

(Visto x Atras) 

Figura 3. 23 Oinr,rama Eléctrico 
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4. DESCRIPCION SOFTWARE Y PROGRAMACION 

En el Diseño del DIPAK fue necesario hacer una combinación entre Hardware 
y Software. el primero permite llevar un control f!sico sobre ·todas sus compo
nentes, mientras que el Software por medio de instrucciones hace uBo del hard
ware, indicando al microcontrolador eensar variables y ejecutar acciones, por 
lo que se lleva un control interno. 

La microcomputndora 8748 tiene un set de instrucciones mas o menos reduci
do pero bastante eficiente, este se incluye en el Apéndice A, describiendo 
cada una de sus instrucciones y su forma de operación. 

Para la programación del 8748 (microcontrolador) se utilizó una Computado
ra PC conectada al Sistema PAT-86 con el programador EXOR-48, además se cuenta 
con Software de apoyo como el Editor, el Ensamblador, el Simulador y un pro
grama que permite mnnejar a la Computadora PC como una terminal del PAT-86, 
todo este soporte se describe con mas detalle en el Apéndice C. 

4. 1 DESCRIPCION SOFTWARE 

Por eus características, el programa interno de la microcomputadora (8748) 
se grabó en EPROM, lo que permitió se hicieran varias pruebas, depurando cada 
una de ellas antes de llegar a una versión final y será esta la que se descri
birá a continuación. 
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4. 1 • 1 PROCEDIMIENTO DE DESARROl,LO 

Básicamente el obetivo de la microcomputndora es hacer uso del hardware 
del DIPAK, sensar diferentes señales y tomar acciones de control. En este caso 
el microcontrolador deberá : 

1) Se seleccionará por medio de 4 microswitchs una Clave de entre 16, cada 
una está compuesta por 4 caracteres los cuales serán asignados por el 
microcontrolador. 

2) Indicar constantemente que todo esta operando correctamente por medio 
de un led que estará parpadenndo mientras todo este bien. 

3) Recib.ir una secuencia de 4 caracteres por medio del teclado. 
4) Generar una señal audible P.n una Bocina si se pulsa alguna tecla. 
5) Mostrar en un Display el Num. asignado a la tecla correspondiente cada 

vez que se oprime alguna e indicar si es correcta o no. 
6) Si ln secuencia es correcta comparada con la clave asignad& o bien 

cuando se habilita el Control Remoto se deberá activar la Contra -
Eléctrica, en caso contrario continuará deshabilitada. 

Para poder desarrollar el Software fue neceaario tener el dj.seño completo 
del hardware del DIPAK, para saber que señales del microcontrolador se imple
mentarían y como se utilizarían. 

4 .1.1 ALGORITMO 

Para poder diseñar y desarrollar el Software se requiere de un Algoritmo 
que nos muestre de manera sencilla la secuencia que deberá seguir el programa 
del microcontrolador y de que manera va a afectar a los demás dispositivos. A 
continuación se muestra esta secuencia : 

1) Leer el Num. de Clave elegida (0-15) en el microswitch, del Bit 3 al 6 
en el Puerto 1. 

2) Guardar en RAM la secuencia de caracteres de la Clave que se encuentran 
en EPROM, de acuerdo al número de la Clave seleccionada. 

3) Guarda en RAM el valor de cada Tecla por columna y renglón. 
4) Inicializa la Microcomputadoro (limpia Banderas, desnct. Reelev.,etc.) 
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5) Escribe una 11 c 11 de clave, muestra el No.de la Clave o bien si ya se ha 
tecleado algo continuar mostrando el valor de la tecla, el Led debe 
estar intermitente (ON/OFF) y se debe sensar el Control Remoto, si se 
activa TO• 11 011 va al paso 25. 

6) Empieza reconocimiento del teclado activando con un nivel bajo 11011 ren-
gl6n por renglón (Puerto 2 Bits O al 3). 

7) Sensa las columnas en el Puerto 1, Bits O al 2. 
8) Mientras no se oprima ninguna tecla cambia de renglon y va al paso 5. 
9) Si ya se ha oprimido alguna tecla pero no se continua dando la secuen

cia el micro da un tiempo de tolerancia una vez quC! transcurre regresa 
al paso 4. 

10) Una vez detectada la tecla procede a hacer un reconocimiento de que te-
cla fue oprimida asociando columna y renglón. 

11) Se asigna el valor de la tecla guardado en RAM. 
12) Continua sensando al Control Remoto, si TO,,.O aalta al paso 25. 
13) Switchea el Led, cambia cado vez que se oprime una tecla. 
14) Despliega el valor de la Tecla en el Display de 7 segmentos, escribien-

do el dato en el BUS del Bit O al 3. 
15) Da un tiempo de retardo para estabilizar el Teclado. 
16) Activa la Bocina generando una señal cuadrada en el BUS Bit 6. 
17) Checa si se dejo de oprimir la tecla. 
18) Inicia Reconocimiento del valor de la tecla con la secuencia que sigue 

la Clave. 
19) Continua sensando al Control Remoto, si TO•O salta al paso 25. 
20) Compara el valor de ln tecla con el valor de la secuencia de la Clave 

guardada en RAM. 
21) Si no es igual activa FO"'l indicando que Ja secuencia es incorrecta. 
22) Si todavia no se completa lo secuencia de 4 caracteres, va al peso 5. 
23) Si FO esta activado, la clave no fue correcta y rPgresa al pnso 4. 
24) Activa el Reelevndor durante nprox. 3 seg. 
25) Regresa al paso 4. 

4. l. 3 DIAGRAMA DE FLUJO 

El Diagrama de Flujo permite saber visualmente como funciona el Programa 
que controla el DIPAK. Todo el programa se estructuró de tal forma que no se 
utilizaron subrutinas, put::s no ae encontraron rutinas similares a lo largo del 
del programa por lo que es un solo bloque. El Listado del Programa se incluye 
en el Apéndice D. 
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INICIO 

LEE No.CLAVE (Puerto 1 / Bits 3-6) 

HASCARILLAR Y ROTAR 3 VECES 

Dir. 31H RAM ]-- No. DE CLAVE 

LAS CLAVES ESTAN EN EPROM EN FORMA DE ARBOJ. 
GUARDA EN RAM LA CLAVE SELECCIONADA 
( 4 CARAC ) A PARTIR DE LA DIR. 2CH 

GUARDA EN RAM EL VALOR DE CADA TECLA 
POR COLUMNA Y RENGLON A PARTIR DE LA DIR. 2011 

INICIALIZA LA MICROCOMPUTADORA 8748 
- Desactiva teclado y Reelevador 
- Despliega la letra 11c" de clave 
- Limpia FO y Fl 
- Edo, del Led en la Dir. 301! RAM 
- RS ]-- Dir. de inicio Clave 

INICIA LECTURA 
Rl No. de Clave 

R3 y R4 : Tiempo de Tolerancia 

••• 
LIMPIA CARRY 

RO OEH (Renglon 0) 
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••• 
ESCRIBE EL RENGLON ACTIVADO (PUERTO 2 / BITS 0-3) 

LEE LAS COLUMNAS (PUERTO l / BITS 0-2) 

NO SI 

Rl COLUMNA 
R6 VERIF.COL. 
RO RENGLON 
R7 VERIF.REN, 

SWITCHEA EL LED 

SI 
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INTERPRETA EL VALOR DE LA TECLA OPRIMIDA 
Fl "" 1 : Indica dentro de la Secuencia (4) de la Clave 

*** 
DE ACUERDO AL VALOR DE RO INCREMENTA R2 
PARA DETERMINAR LA POSICION DEL RENGLON 

••• 
DE ACUERDO AL VALOR DE Rl INCREMENTA R3 

PARA DETERMINAR LA POSICION DE LA COLUMNA 

••• 
POR LA POSICION DE LA COLUMNA (R3) INCREMENTA 
DE 4 EN 4 Y SUMAR LA POSICION DEL RENGLON (R2) 

EN R4 (Valor de la tecla oprimida) 

OBTIENE EL VALOR DE LA TECLA OPRIMIDA 
DEL BANCO DE MEMORIA ( 20H + R4) 

SWITCHEA EL VALOR DEL LED EN LA DlREC, RAM 30H 
ESCRIBE EL VALOR DE LA TECLA EN EL BUS 

MOSTRANDOLO EN EL DISPLAY Y EL LEO 
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TIEMPO DE RETARDO PARA ESTABILIZAR EL TECLADO 

ACTIVA LA BOCINA 

••• 
CHECA SI SE SOLTO LA TECLA QUE SE llABIA 

OPRIMIDO COMPARANDO CON RENGLON (R6) Y COLUMNA (R7) 

COMPARA EL VAI.OR TECLEADO 
CON LA SECUENCIA DE LA CLAVE 

R5 : POSICION CLAVE 

DESPLEGA UNA 11 U11 

COMO ERROR 

FO • l : CLAVE INCORRECTA 
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INCREMENTA RS DIRECCION CLAVE 

G 
NO SI 

c 
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Donde se sensa el control remoto en el Diagramn de Flujo se indica con 
tres asteriscos seguidos (***), esa instrucción es " SI TO D O • 11•[ ACTIVA EL 
REELEVADOR". El Arbol al que se hace referencia, es sobre la forma en que se 
encuentran las 16 Claves almacenadas dentro del programa en EPROM y como al 
efectuar la lectura del microswitch preguntando por cada uno de los Bits y el 
árbol podemos asignar la clave correcta, a continuaci6n se muestra como esta 
estructurado el árbol : 

Bit 3 

Bit 2 

Bit 1 

Bit O 

·CLAVE 

Figura 4. l Arbol - Selecci.ón del No. de Clnve 



5, INSTALACION Y OPERACION 

El conjunto de componentes que conforman el DIPAK y cad uno de sus módulos 
se encuentran agrupados para su instalación y operación en 4 unidades : 

UNIDAD 
lllir!OTA 

- Proceso 
- Teclado 
- Acción 
- Remoto 

UNIDAD DE 
PROCESO 

UNIDAD DE 
ACCION 

UNIDAD DE 
lls===~ TECLADO 

Figura 5.1 Unidades de Instalación y Operación 

5 .1 UNIDAD DE PROCESO 

Está integrada por los módulos que intervienen en el procesamiento, 
sensado y control de las demás unidades, se conforma por aquellos dispositivos 
que se encuentran dentro del Circuito Impreso, a su vez este se instala dentro 
de un gabinete hecho a su medida (figura 5. 2), donde se tiene un interruptor 
para el conector de alimentación (127 V AC) y los conectores externos. 
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5. 2 UNIDAD DE TECLADO 

Se compone por el Tecl3do y las Selales de Función (Bocina y Led), los 
cuales se instalan dentro de una cja a la medida (figura 5.3). La Comunicación 
de la Unidad de Teclado con la Unidad de Proceso se hace a través de : 

- Un conector de cable plnno conectado en el Circuito Impreso. 

- Un Cable Plano entre el Circuito Impreso y un Conector DB-15 hembra 
empotrado en el gabinete de la Unidad de Proceso. 

- Un Conector DB-15 macho con Concha, con un cable de 12 alambres y al 
otro extremo un conector para el teclado instalado dentro de la Caja de 
la Unidad de Teclado, comunicando la Unidad de Proceso con la Unidad de 
Teclado. 

- La caja de la Unidnd de Teclado ::ontendrá el Teclado, la Bocina y el Led 

En la Figura 5. t• se muestra coco conectar cada uno de los alambres en los 
conectores para comunicar la Unidnd de Proceso con la Unidad de Teclado. 

5. 3 UNIDAD DE ACCION 

Constituida por la Contra-Eléctrica, se aprovechó su existencia en el 
Mercado para integrarla dentro del DIPAK y es propiamente el dispositivo que 
responde como salida que la Unidad de Proceso da de acuerdo n la entrada que 
se haya presentado, en la Figura 5.5. se muestra. · 

Se puede aprOvechar la misma señal que mandn la Unidad de Proceso a la 
Unidad de Acción para conectar otro dispositivo en vez de la Contra-Eléctrica, 
como puede ser activar un motor que accione una puerta corrediza, plegadiza, 
etc. 
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¡---13cm~ 

Figura 5. 2 Gabinete - Unidad de Proceso 

7.7 cm 

l 
1--- 6.3 cm---! 

1---Bcm -

r 
3.5 cm 

r 
11 cm 

1 

Figura 5.3 Caja de la Unidad de Teclado 
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5. 4 UNIDAD REMOTA 

Consiste en uno o varios botones Push-Botton conectados en paralelo a la 
Unidad de Proceso, permitiendo de esta manera que desde diferentes lugares se 
pueda activar la Contra-Eléctrica. 

5.5. MONTAJE 

Se requiere integrar los componentes del Circuito Impreso, el gabinete que 
lo contendrá requiere perforaciones para los conectores y lns couexiones con 
los dispositivos externos, conformando así la Unidad de Proceso. 

La Unidad de Proceso deberá situerse en el Interior del lugar de acceso, 
mientras que la Unidad de Teclado deberá estar fuera, se tiene comunicación a 
través del cable telefónico conectandolo como indica la figura 5.4. 

La Unidad de Acción constituida por la Contra-Eléctrica se colocará en la 
Contra-Chapn de In puerta de acceso, el cable de comunicación deberá estar 
oculto hasta llegar n la Unidad de Proceso. 

Para la Unidad Remota se colocarán en lugares estratégic.oR dentro del 
Local, para poder activar la Contra-Eléctrica sin necesidnd de ir a la pu~rta 

y abrir. 

La disposición delos componentes, así como el de las conexiones permiten 
una rápida instalación. teniendo as! una configuración sólida, flexible y 
conf !a ble. 

La operación del DIPAK una vez instalado es muy sencilla, de acuerdo al 
número de clave seleccionada tenemos una secuencia de caracteres programada 
dentro del microcontrolador, el usuario la deberá teclear, y si la secuencia 
es correcta la Contra-Eléctrica se ar tivará, si es incorrecta le impedirá el 
acceso. Otra forma de activar la Cc.ntra-Eléctricn, es por el Control Remoto, 
permitiendo el acceso a cualquier persona activando la Contra desde el inte
rior del recinto. 
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l 
111 1 J_L ;:iíiJJ 

i:¡ ¡¡ H ;~ ~~WJJ· .;p ~ 

.',, 
"' 1 

r ~ -------
~ 

Conector • DIPAK 

!) LED : DB7 
2) Reng.2 : P21 
3) Reng.4 : P23 
4) Col.2 : Pll 
5) Bocina : DB6 
6) +SV : Vcc 
7) Tierra : GND 
8) Reng.l : P20 
9) Reng.3 : P22 

10) Col.! : PIO 
11) Col.3 : Pl2 
12) +sv : Alim. 

Figura 5.4 Conectores Externos del DIPAK 

**A2li9B3 

*Cl68ID4 

6 2 14 13 5 1 9 * 12 * 11 3 10 4 * * 

111 
iiiiitiiiiiit 

1. - 1 

, ..................... , 
A B C 

Conector .. Teclado 

1 Renglon l 
2 Renglon 2 
3 Entrada +SV 
4 Salida +sv 
5 * 
~ ~englon 3 

8 Columna l 
9 Columna 2 

10 Columna 3 
t~ ~englon 4 

13 Columna 4 

Al LED B Bocina 
C GND 



CONTRA ELECTRICA • MOD. 77 SIC·DGE 8482·77 

o 

TORNILLOS 
DE SUJECION 

DE LA PLATINA 

IUllV 

TRANBF'ORMADOR CE VOL TA.I 

127 V• 12<16 V 

'0'40 HI 

TIMDOE-'. .. ARA ABRIR 

CONTRA EL.ECTfltCA 

INSTRUCCIONES PARA INSTALACION Y CONEXION 

A.-Antes de insta.lar la contra vea que su posición corresponda al sen!ldo de aper· 
tura de la puerta y a la Jnstalaclón de la cerradura. 

B. -La platina puede voliearse en cualquier poslclon, soliando los lomilloo do •u 
Jeclón. 

C.-La locallzoclé>n de la contra reversible Lock y su ajusle con lo Cci!foduru debe:, 
quedar de manera que los pesllllos no Jorcen, ni roce la puer1a. 

D.-Conéctese la conlra como eslO indicado on ol diaCJrama. Puede ulll!zar e! trans· 
formador lnslalado para el llmbre, si llene el voliale Indicado en el diagramrJ. 

Figura 5.5. Contra-Eléctrica de la Unidad de Acción 
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, .• ·.'! .. '1(.con.tinuación se mostrarán algunas fotogrnffos tomndaa en el Laboratorio 
.Je·:Auto111Atizac1ón del Instituto de Ingeniería. que dar5n una idea roas clara de 
lá:'.forM en que se puede implantar un sistema de este tipo. 

Ent r~1da :il L.iboríltn1 lo de Autti'll<ltlz11c1ón 
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la puerta de 
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Unidad de Proceso 
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Circuito rrnpreso 
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6. CONCLUSIONES 

El Dipnk es un dispositivo que soluciona el Control de Acceso a zonas res
tringidas, donde muchas personas tienen acceso, pero no n todas se les puede 
proporcionar una llave para entrar. El primer prototipo del Dipak se instaló 
en Abril de 1987 en el Laboratorio de Automatización del Instituto de Ingenie
ría y a la fecha n funcionado sin presentar problemas cerca de 1 año en forma 
continua, habiendose probado los siguientes puntos : 

Confiabilidad El Sistema no ha fallado n pesar de haber trabajado un 
promedio de 12 horas al día durante aproximadamente l año. 

Robustez : La distribución de los componentes, el tipo de conexiones que 
se emplean, así como el montaje en los gabinetes, hacen que el DIPAK sea 
un dispositivo sólido y resistente. 

Facilidad de Operac lón : Con el fin de poder supervisar y controlar su 
funcionamiento, el DIPAK cuenta con un Display de 7 Segmentos Interno 
que muestra el No. de Clave seleccionada, el valor de la Tecla pulsada e 
indica cuando el dígito no corresponde a la secuencia de la Clave, ade
más indica al usuario externo que el DIPAK se encuentra funcionando por 
medio de un ted que parpndea y activa una bocina al momento de pulsar 
alguna tec ta. 

Facilidad de Instalación Debido a que el DIPAK se integra por 4 unida
des separables, es fácil de instalar en función de las características 
del lugar. 

Dentro de la Universidad, existen muchas Dependencias en donde el Dipak 
podría ser instalado y tener de esta manera un control efectivo de acceso a 
sus instalaciones, además previendo el enfoque comercial. se desarrolló el 
circuito impreso. para posihf.litar su producción en serie, creándo de esta 
manera un diapositiva robusto, práctico y confiable. 
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Para su comercialización se estima el precio de venta en dólares sin 
incluir la instalación, de la siguiente manera 

o Componentes Electrónicas 

- Microcontrolador 
- Fuente de Poder 
- Despliegue 
- Reelevador 
- Otros 

o Componentes Mecánicos ; 

- Circuito Impreso 
- Contra-Eléctrica 
- Teclado 
- Bocina 
- Chaais C.t. 
- Caja Teclado 
- Conectores 
- Otros 

Costo Componentes Eléctricos 

Costo Componentes Mecánicos 

Mano de Obra 

Total Costo Directo (CD) 

Costos Indirectos (CI • 50% CD) 

COSTO DE PRODUCCION (CP) --- [ 

Utilidad (25 % CP) 

PRECIO D E V EN TA 

-67-

16 
4 
3 
4 
3 

4 
12 
4 
3 
6 
4 
6 
3 

30 

42 

20 

92 

46 

138 

34.5 

u.s. 

([[ $ 172.50 u.s. lll 



El Tiempo de Construcción es de aproximadamente 20 horas-hombre. La 
arquitectura del Dipak permite desarrollos de versiones mejoradas. por ejemplo 
en lugar de activar una Contra-Eléctrica, activar un motor que abra automáti
camente la entrada. colocar un control remoto que opere a través de algún tipo 
de emisor (ej. frecuencia o luz inflarojn), cambiar el teclado por tarjetas 
magnéticas, etc. dependiendo tmnbién de la aplicación que se le vaya a dar. 

Como podemos observar todav!a se puede h<1.cer mucho más, empleando la tec
nología para mejorar e incrementar la calidad de un primer diseño. proporcio
nando elementos que resuelvan las necesidades de una comunidad de manera prác
tica y confiable, es precisamente as! como el Ingeniero alcanza un nivel de 
C'ICcelencia en su profesión. 
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APENDlCE A 

SET DE INSTRUCCIONES DEL 8748 



MCS-4s~ .. !~~STRUCTION s:T 

Sn.t:BOLS ANO AeBR~Vl~TIONS USZJ 

A Accutn1.1lr.or 
AC AuxlltaryCury 

adér 1~6.it Pfogram Memcry A~ress 

Bb Sl1. Des~:or (b-0-7} 

SS &nkSwitch 
BUS BUS Pon 

e """" ClK Cloci: 

OlT Event Cour.tei-

0 Mnemonic tor 4-811 Digit (Nlbble) 
di.ta frBit Number or Expres:slon 

DBF Memoty B~k Flli>-Aop 

FO. fl Flag O. flag 1 
1 ln1.em.ipt 

P M.nemonic for "'in-p.ge" Opetation 
PC Prog~m Courrter 

Pp Port Designa!or (pst, 2 Of 4-7} 

PSW Program Statua Won:I 

Rf" Rrgistei- Oeslgnator (r-0. 1 ot 0-7} 

SP Stack Polm6t 
T lílflef' TF ..__ 

TD. Tt Test O. Tesa 1 
X Mnemonic for Exlcmal RAM 

• lmmedlate Data Pmlx 
@ lndlrec:tAddQUPn:flx 

$ Current VllkM ot Prograrn Counter 
(X) Coments Cf X 
((X)) Corrt~ al loc:ation AddresM<I by X 

IS~lac«~ 

8D4B/8049 
INSTRUCTION SET SUMMARY 

&OO..... ...,.,..,_ .. 
NJO ... MI ---•YA 
~ ... - -·---· #DOC .......... __ _ 

#DOCA.•-----.... ::;..'"';.- ===--............. __ _,, ..... -... - ..... __ ... 
°°''-"" o....- ..... 

J =~=- :==::"" 
]

JIJIS. .... ~o.....- ..... • J31S. ...... ______ ... 

:: ........ - =~-- ... 
DllC:A -.t. 

~~ ~ ... 
°""" ~ ...... ... -... --.. ... l'S.A ""'-A-
1'1.C.t. ~ ....... -......_.. 

IUt.t. -·"-"'-""CA - ............ _,, ....... ___ ... 
OV1'1.f' • .t. O.-••-
A"'l.f'.- ----

1 =:..·:: . :...-=::-
~ OUTS.""""-& 0...... A•-
l~== =':!" .,.,,,, ...... .,.__. __ _ 

M;JV1Jf',A 0..-.t.-~_. 
M\..Df',A ......... ~ .... 
ORU> ... 11. 0.A•a-_.. 

¡: -.Cll 

·~" l OU:ll 

-._ .. _ 
~-
-~,,_ 
1== 
t ::::"' ... _ 
~--

-==---.......... °""""' ...... a..,. ... --·-==~-:-;z-..... -"-·• ....,._,,,_1 ....... _,, ... 
--rit-• ........ ""' ---- .... =:!!:.!-.. 

,. 

' 

1~~ 
..._ ___ 

1:;. ----... --
""' s~ ~' 

!~:: 
""" 

=:;"' ... 
~ .. ~, ... 

-...-...... 1 -.c..----....... 1 

=~=-===... .! 
--. ... -··---.. 1 
..,,.. .... ____ ..._. 2 

¡:--.--.............. -- 2 l _,,_ --.... 1 

=-~ ... ._,.,_,_ 1 a J<OI"-• _,_,.., ... _....., 1 

J(OI"° .. ~&---..·. 1 
XO<DA,,- ____ ... ___ 1 oooYll., ______ ... 1 

IOOYX .... .t. _.., ___ _,, 1 
- ... - __ ... ___ 1 

lllOWl'l"----... - .... , ' 
~" 
=~ ... 
~~ 

~~,~ --
~· -· l ::::: ·----= 

-------::::::.. -------~~--------.... .,,__º -...... -, ----· ===:..'ni 
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EXOR•48, PROGRAMADOR DEL MICROCONTROLADOR 67~8. 

IHTRODUCCION 

S~ dascrlbe un circuito qup, conectado al sl1temu PAT66, p4rmlt~ p ·,gramar 

los fl rcu! to• 8748 y B74BH, 

El mMul~ EXOR-48 se conecta, a través de uno sección de cable p¡,,, ,, con 

e1 sistema PAT86, el cual o1 su vez se comunica con el usuario a t1 .~;da 

una terminal de video ~5232. 

DESCRIPCIDN GENERAL: 
. 1 

El módulo EXOR•~S realizo su ecophmlonto con el •\stema PAT86, a trilvés 

del circuito B:l55. En le flg. 1 ·~muestre ~1 diagrama generol de •ste ac!?. 

pl~mlento. L~• ~cnclea qn les patao PCl y PC5 del 8255 se reempl;, irnn mo

dificando l•f conexiones en el sl;¡ema PAT·86 por lo fuente de 1<: y un r!'. 
· 1 OJ dl'I 2HHz ro~p~c t 1vam13nte1 quB se neces 1 tab1m para l .t opcroc. l ón de 1 pro

griJmador. 

E~ el ¡nódulb EXOR·46 (v~r ffg, 2) oe puedo dlstlngu
1
lr un circultt· dcolador 

·de voltaje dnsarrol lado a través de un temporl;ador LHSSS y una 1 ,d de dl_e 

dos y c;apacltor.~~· s~ funcionamiento es el slgulent~\ 

El 555 estA a 1 Q'lbrado como un astab 1 e que ose 11 a a """ f rccuenc la d aprox,!. 

modamenta 20KH~, El par de transistores BC547·BC32ó ~·~a la sa' '"una 

gran cepac(dad ~e suml1115tro de qorrlente. La. red da diodo:; y c.:;) 1cltcras 

generan un vollpJe de 36 volts en su Oltfma etapa. Éste voltaje ilimcn

ta a 3 regyJadore5 de diodos Zener: 2 de 24 volts y 1 de 27 •.of , l l dos -

de 2.0v y u~~ dQ: 22v, en el caso da programar el 87J18H). 

Los 3 regu'ledQru descritos se conocton a la base do otro; tonl. 

toros NPN BCS~7 que complotan ql ~lrculto de re9ulac¡~n. Los 3 

rans r~ 

1"?,1~ conocta~os al emisor de ca'd~ transistor permlt~~ ~lsmlnul.- • volta• 

Jo on 0,7V <je tal forma de tono•· aproximadamente 23 1 en las P"'- s 25 y 7 

· d~l 8748 y d• 26¡, en le .pota 2~; (6 19v y 21v para el 8748tl), 
' 1 

El circuito 7~LS377 porml~o ~lma~enar en sus fl ip floP;r lo• < 

v¡ados ,1 módulo, Las salid•• e,r 1os pines 6, 9 y ¡2 f" canee 

spres 7.406 dp colector abierto, Jas cuales controlan el volta; 

.r Jos cn

J 1~·1er 

fo; P.!. 
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nes 7, 25 y 26 del 87~8: si la salida del inversor está activa (Ov), !a 

base de los. transl_stores se va a Ov y por tanto el voltaje de salida e'l •I 

emisor queda a Ov (p!n 25) O 5v (pines 7 y 26), 

SI, por otro lado, la sal ida de los inversores es inactiva (desconectado), 

1 os regu 1 adores funcl onan norma )mente y generan sus vol tajes a 1 tos en lo 

pines corresp9ndlentcs. 

En la flg. 3 se muestra el LAY-OUT del circuito. los zeners se encuentr<1n 

conectado~ a una.base de 24 pines. Si se Invierte la posición de esta basn 

se conectan al circuito ya seci los zeners para programar el 8748 ó el B'J4;~H. 

En segulda so describe el procedimiento de programa.clón del chip. Al final 

del reporte se anexa la especificación técnlca del circuito, en donde se 

deta118n los diagramas de.tiempos, voltajes y corrientes que deben genera.!. 

se para satisfacer lo_s requerimientos de programación. 



CAHBIOS AL llOOULO PAT·86, PARA SU ACOPLAHIENTO 

CON LA TARJETA EXOR-118 

32 

Seccionar la pista que conecta la pata 15 del 8255 con la pata 7 del 

conector J2. 

2. Seccionar la pista que conecta la pata 18 del 8255 con 1, pata 19 

del conector J2, 

3, Conectar, con alambro wlre wrap, la pata 14 del circui ' ~Cl488 (+12v), 

con la pata 7 del conector J2. 

4. Conectar la pata 20 do I e 1 rcul to 8251 (2HHz) con la pa . 19 del eones_ 

tor J2, 

NOTA: el cable plano que conecta la tarjeta PAT-86 con el ml•lulo EXOR48, 

no debo exceder una longitud do 40 cms. 



1 EXOR -48 

r- -Ao do 

•• d, 

: 

OOH 0 

., dr 
!--

r--

ª• P2~ 

e, P21 -e, AEm 

OlH © e, TEST~ 

r--

ª• ,____ r- Voo 

o, !-- ....... PROG 

e, ~ 
,_. EA 

....:.... 
e, CP - ~ 

r-- LATCMES 

e, 12V 

02H © 
e, 2MHZ 

~L 
8255 MODULO EXOR4B 



"' °' !i a. 
2 

"' 
"' :<l 
°' et 

3 
a. 

':'.! 
°' 5 
"' g 
!;l 
z 
o 
u 

2 EXOR4B 

8748 

PC5 19 2MHz J1J1.. 

PA0 12 do 

PAl 
17 13 d1 

14 d2 

16 lo dJ 

14 16. d4 PROG 
15 17 

ds 

18 da 
Voo 

PA7 

P80 23 

Poro B74BH 

40 sv 
20 

27 

28 23V 

25 
JLov 

IN914 

26 

n26V 
5V 

Zl :20V 

22: 22V 

;:3: 20V 

PBl 24 ~"--------"18"'1 19 22 p2 ¡ 

P82 
20 

PB3 12 

ol3 1• sy 

:}r' -
· PCl o7 ·I· 12V 

PB4 11 v;;;; 

PB5 10 PRéiG 

P86 
EA 

PB7 

5,GK 

13 

J1. 11 
CP 

SV 12V 

2 4 RESET EA~7'-----J--.JL-4o..... 

,~I :~, 
[l1v 

12 

n23V 1 
TEST0 J Lsv 

~-+---+-~si><>.; -

sv 

7406 

12v 12V IN914 IN914 

10µ. 10µ.i 10¡.t 10µ..¡_ J 10µ..J, 47K 

Z3 
24V 
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3 LAY OUT EXOR-48 
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E::O:OR 48 \ 

PROGRAMADOR DE LA MICROC0!1PUTAOORA INTEL 6748 

El proqra~•dor parD la microcomputadora en un chi¡1 ~748 
esta.. di!.eí.ado éo.lre-dedor- de la. mi.:rc:..:c.-:.pul:..dc·rr. r ~\· -r.: 
espe~iilc:~menle n1odificada para &wtender s~~ .:apacid4d~; ~omo 
con.trol adcr a. las funciones de progr;i.mador. 

La microccmpufadora PAT-66 es~a ba~ada en el 
microprocesador ZSO Y. cuenta con un má:~ imo de 8 J(bytes •m ROM 
y un mái;:imo de 8 l\byt.:os en RAM, un puerto SF!rie tr~béo j .. ~ndo ¡, 

300 bp~ pari.\ conectar! a a una tor"minal y poder dar ccm.Jndcs, 
y un puerto paralelo con 24 lineas disponibles. •:n la 
conf lgurac!On del PROGRAMADOR, cuenta con 4 Kbytes de R1J~I y 2 
Kbytes de RAM, de los cuales, las primeras 256 loc6l ldades 
son emplea~~s por el sistema supervisor, qyedando dispo~ibles 
1.8 Kb'/tes püra el usuario comen:tando desde la lc1c.ll idad 
Z!OOH hasta la localidad 27FFH inclusive, 

E~ta ~istema zupervi$cr provQe da tras iuncionas na~.e~~rias 
para el programador, despl legue de la memori" de la FAl-66, 
moditic&cicncs a la memori~ de la PAT-86 y ejecuc:ion de las 
rutinas de ~ce eso' al 8749J estos comandos se det.ll.l ¡;n a 
continuacic.ln1 

DM <dlr _inicial> <dir _fin al.> 

Despliega los contenidos de la memoria de la PAT-6~ entre 
las localidades Cdir_inlclal> y Cdlr_final> en he•ade ·mal. 

SH <dir_inicial> 

DesplieQa el contenido de la localidad '.dir_ir. ci~J> y 
CJQpara recibir una. da tres cosas1 un espacio, cori lo qu~ 
incrementa lM diraccion sin alterar el contenido1 ?a :ecl~ 
CRETURNJ, ~ua tormlna el comando y regre•a • 1 modo 
euperviaorJ o bien la in-formación qLle reompl.1za1 C'. l la 
eHi&t&nte on la local id'a.d, !leguida. esta da, o bion •.Jn d'!·Jacio 
para revisar y posiblemente modificar la siguiente lü• ,,l 1dad, 
o bien de la tecl.>. CRETURNJ para terminar el co .~nJo y 
regrenar al modo supervisor, 

G <dirocc:idn> 

Comienza la ejecución da un programa escrito par., 1 ZBO" 
partir de la localldad <dlrecclon>. En la conf!gc:rc. .ir n del 
programador laa r.utin•s da acceso al 8748 inician un 11)fOH. 

- 1 -
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Las'rutin~s de acc~so al 8740 proveen de tre~ funciones a :u 
vez, permiten verificar si let mamori;, del 8748 est.:i. borrada, 
proor.:unnr cualquier ret]1on del 8748 con vorificación 
inmediata de l.J.s localid~des qu~ na se p1.1dieron program.Jr' 
correctamente, y la let:l:L1ra dt: cué-.lquier región de la memoria 
del 6748, Vo:\Cifl.ndo su contc:-nic.Jo a la memcritt de l.::, PAT-86. El 
simbolo ·~· indica oue se encuentran ~ctivas las rutinas de 
acce&o ~l 8748 y esta esperando un comando. La descripción de 
los com~ndos do l•s rutinas de acceso al 97q9 se detalla a 

.continu¿.,ción: 

V 

Oprimiendo la tecla tVJ se inicia el procoso do 
veri~icación, reportando por cada 64 bytes, un 'x'· si está 
completamente borrada es~:\ :ana, o un '7' si e::iste al mE:!nos 
una localid~d no borrada en 1~ zona, en total verifica 16 
::on"-&• ya qLle el 8748 tiene 1024 bytes. 

P <d!r_!ni_8748> <d!r_fin_8748> <d!r_inl_RAM> 

El com~ndo P pida tres perametros, la d!recc!ón Inicial en 
la mamoriC\ del 8748 q\.le ~"' de!5r~l\ programMr, 1& dirección 
final en la memoria del 8748 que se dese~ programar y la 
direc:cion inicial en 1 a RAM de 1 a PAT-86 de donde se tonie;ran 
los datos a grabar en la memoria d~l 8748. Si al v~r1f 1car 
detact• algun~ localidad que no gr~ba corr~ctamente, reporta 
la dirección del dato en la RAM dF. la F'AT-86, el dato qL1e 
queria orabar, y el dato qLle se grabó realn1enta en ul 8748. 

P (dir_in!_8748> S<num_byts•> <dir_ini_RAM> 

Esta formM l\lterna del c:omar.do F' permite comunir.3r 
dlrect•manta ol ndmaro de bytes qu~ se desean orobar en la 
memorl~ d~l 8748. La letra S dabm ser dada en ma;d•culas, ~1 
iQual qua todo• lo• comandos, 

L <dlr:_ini_8748> <dir _fln_8748> <dir _ln!_í<Al1> 

El comando L permite la lecturB de la 
ontre las direccioncH'! <dir ini 8748) 
inclusive, y las vaci~ en la me;ori; de 
en l<I local !dad (dir _!n!_RAM>. 

memori ci. del 9748 
y ~dir fin_8748> 

l ü PAT-86 comen;:: "'r1.jo 

L <dlr_1ni_874B> S<num_bytes> <dir_lni_RAM> 

Eeta e~ 1~ forma alterna dGI comondo L que permite indic•r 
el ntlmero de bytes q1.11:1 Ge v-n a leer en vez de indicC\r una 
loealld•d flnnl da loctura. 
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Al oprimir la tecla tEJ· terminan las rutinas de acceso ~1 
8748 y se regresa al sistema supervisor cuyo aviGo de e~p~ra 
de comandos es 'a' · 

Pora programar un 8748, primero se debe encender la f"AT-31,, 
conect'-'r la tar ;eta de e:.pansión p.-ra el FROGRAl1ADOR tenie,,clo 
cuidado en la al lnec'\ci6n do li\G flechas de referencii\ mc-rcad.;.. 
en los conectoreG, escribir los datos en la momoria de a 
PAT-66,e iniciar las rutinas de acceso al 8746, INSERTAR ,1 
0748 solo hasta este momento y con mucho cuid.ado, progrcm~r 
la :ona del 8748 que i;e quería quem.nr y r'itirarlo del sock.~t 
de programación con mucho cuidado. Si el LEO piloto es:> 
encendido o si 1 a tarjeta de enpansión no esta conecti'.da, .10 
se debe retirea.r o insertar un 8748 en ol socket Je 
proQr amac 1 ón. 

Pa.ra leer- o ver'iTicar un 8748, 15e niguen los mismos pi1sos 
que para programarle eHc&pto de que no sa necesitan cargar 
dotes a lM mamori~ de la PAT-66. 

Por llltimo es neceBario indicar qu1> el PROGRAMADOR puudl! no 
solo procrRmar la vmr-sión 8748H sino también la ver~ión 117q9 
~encilla. cambiando ónicamente les zeners de progrsm~cian 
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' ESTA i.IJ1'P.'Jlll~ Sé m:LUIJRA Ml11AWIAM EN LA DIRECCJOO )(;(), rn El SJSJEl'A 
; PAT86. SU Ell'tEü PE'~ITE lA TRAll>FEREtltlA ot ARCHll'OS DIRECTAHEIHE CE l!l 
' mmtA TIPO PC CO."PATTlU, llACIA El f'AT ¿,, 

l Subrutin.:i nivel u~•Bri'°J p.:.r.;. trar,ferir 
: lntel.he11 fit.?s de disco a ¡¡;er:.vfia del 
: sistema prototip~. 

OR\) 2000H 
.130 

1 Uso de registros : 

A : S<r<tch 
B : Contador de d•la byt" 

por linea 
e : S.Cratch 
li.: A?•Jnlador de ¡qrtoria destino 

1 IJso de subrutinas 11\0nitor 1 

: f'a.rametros 1 

~51D EolU IVH 
8251C EllU llH 

_::;:: 

PUSH 
PUSH 
PUSH 
PIJSH f3~ 

rll>1! 
Ptt;H 

11. iUi 
.va ü2H . , 
" lQ:)f¡ 
.;; ,.r, 

"'• .. :1.:-: 

:.~F 

'..·J·.=: 

0460 t Lee 2 Nr. aseii y 
regresa heM en A. 

tt~Rirt · . 

~~ . ; .. 
. ; ..... • ;; ¿; :.((f~ 

.·; '·~-~ .; . .; ~= (l•"i•::~ ~~ 



LW<;. CKL Olt<~n ; L~:l~ra d~ ci1 G.·:\~fei .:vr.trol 
¡Je 11nta, 

'" ¿,A 
Cll.L '4¡;¡i 
r.i\' H,A 
CALL vlUIH 
"r.· L,A 
CALL 04600 
tt'.'l C,OOH 
Clf e 
.JZ LtJCl>3 ; Deter1iM si el byte sep¡rador 

1 -?S \Jp~. •,)Cr 

; Sis l~i? los data trtes¡ LOr.1"3 

f'úP B 
f'úP o 
p(f H 
f'()P FS\l 
Péf l 
PUF 1 
RST o ; Nv: entonces es tipo •01· ~ 

; hrmiM transfer. 
; regresa a monitor 

LOOPJ Cll.L 0160H Loop di! lecl data b1les liMa 
IW H,A Carga A en ~11 apuntada por K. 
INI H lncr. lt. 
OCll B O..cr. B 
1111 A,OOH 
CI\!' B B>OOH' 
JZ LOOP! St: regresa a b1Jscar sis. 

inicio de linea 
..l\P LOO'l No: ~ig1Je letendv data bvtes 

de linea 

END 



OO!J 
0011 

~'XII) C~ 
2001 05 
~J02 E5 
21NJ FS 
2':i..i4(itt(5 

: ESTA SIJ!lf.1J1111A SE Ell(lUITRA Al.r.ACEIV\[)I, Ell LA DlRECl:lON 700, Ell EL SlS!EM 
: PA13o.SIJ Ell'LEO PERlllTE LA TIWliFEflfNCIA OC ARCHIVOS DIRECTAtENTE OC lRl 
; SlSTEM TIPO PC 1Xl1PATIBLE, H.4CIA EL PAT %. 

: Subrutina nivel usuario para tranfenr 
: Intel,hei; files de disco a mer"'ria del 
1 sute11a prototipo, 

ORO 2000H 
.zao 

1 Uso de registro~ : 

A : Scratch 
B : Contador de data bytes 

por linea 
e : Scratch 
1-6..1 Apuntador de memoria destino 

: Uso de subrutinai monitor : 

1 Parametros : 

82510 EQU 
8251C EOU 

; Pr09rua : 

111!1 
llH 

Pl.ISH B 
Ptr...fi D 
~-ISH H 

'·"' 1"3'• 
FUSii 

J460 1 Lee 2 car. asci i y 
re~resa hex en A. 

PA(,E l 



AVOCET SYSTEH$ &WSt ¡3~ A·;s~si..tR - VERS!Oll t,0511 SERIAL IOOHO 

SW1tE F!LE llAl'é:: TIWt;fER. AS11 fAGE 

2006 FllE5 Flt3H 

¿~;,¿ DBlf L(,iJPl 111 llH l le.i: \lahl'i 3251 
:~·)A E002 AH! 02\l ; R>:RDY? 
200C CA0020 JI L~l ; Ho: regresa a leer status 
200F DBIO IN 100 ; Sil lee caracler 
2011 063/\ MVI B,31.H 
2013 w Cff' B i Es •¡ •7 
2014 CAIA20 JI L001'2 1 Sü brinca a lOJ>2 
2017 C3002Q .w L((ll'l ; No: sigue le1eodo caracteres 

201A Cll6004 LOW2 CALL 0460H : Li:ctur.; de caracteres control 
2010 : de linea. 
2010 47 llllV B,A 
201E Cll6004 CALL 0460H 
2021 67 llllV H,A 
2022 CD6004 CALL 0460H 
2025 6F llllV L,A 
2026 Clló004 CALL 0460H 
202'1 OEOO 11'11 C,OOH 
2029 B9 Cl\P e 
2Q2C CA3'120 JZ LOOP3 ¡ Oetenina si el byte separador 
202F 1 es tipo •oo• 
202F : Si: lee \01 dah byl"f Loo>l 
202F 00 I(~ 

2031l CI fW B 
2031 DI PCl' D 
2032 El Pü1' H 
2033 Fl F(IP PS1l 
2034 DllEl fW X 
2036 FllEI f'1)> y 
203'3 C7 RST e : No1 entonces u tipo •01 • y 
2039 1 termina transfer. 
20J7 : regresa a IY.lnitor 

2039 Cll6004 L(ll>J CIU 04WH : LO-Of> el@ lecl dala b1l<1 linea 
203>'. 71 lll'I M,A 1 Car9a A ¿r1 ¡¡ea ~un\.ldl pcir HL 
;,.)~0 23 IHI H ; Ioc.r.tt. 
2)3E 05 OC!! B : Oecr. B 
2031' .;EvO l\'ll "·"'" 2041 ~ UI' B B"°°H? 
~04i C.A..:~~V Ji cOCl'l Su regreu a b1JSCal' \Íg, 
2015 inic10 de hnea 
.:"~: ~;;~¿(¡ J? i..~~ lki: Sl!J·•~ ie1~ndet dat.i b)lH 
¿.:;~: d€ linH 
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SOPORTE PAT 86 - COMPUTADORA PERSONAL 
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4, LA PC EMPLEADA COMO TERMINAL (V. TERM), 

5, ENSAMBLADOR Z80 (XASH35). 

6. ENSAMBLADOR 871•8 (XASM48). 9 

7, SIMULADOR DEL CHIP 8048, 8748 (AVSIM 48), 10 



l. RESUMEN. 

El sistema PAT86 es un módulo microcontrolador desarrollado en el Instituto 
de Ingeniería. Entre sus aplicaciones se encuentran el control de procesoe 1 

la róbotica y las telecomunicaciones. 

Por otro lado con la adquisición de computadoras del tipo PC, se abrieron 
nuevan posibilidades en cuanto a su uso como sistemas de soporte pare el 
desarrollo de circuitos has a dos en microprocesadores. 

Tal uso se describe en el presente reporte: como conectar el sistema PAT86 
-basado en el microprocesador Z80- con una computadora PC y como utilizar 
los diferentes paquetes de apoyo disponibles que, junto con el sistema 
PAT86 1 conforman uno poderosa infraestructura para el desarrollo de siste
mas basados en los procesadores zao y 8748: 

-El programa VTERM que convierte a la PC en una terminal de video suma
mente flexible. 

-El programa XASM85. que ensambla programas escritos pnra las 
procclladorea 8080, 8085' zao. 

-El programa XASH/18 1 que endn.mbla programas escrito& para procesadores 
de ln familia 48. 

-El programa AVSIM48. que ca un simulador pera los procesadores de In 
familia 48. 

Estos paquetes, usados junto con el sistema PAT86, permiten escribir, 
almacenar, probar y transferir programas para los procesadores Z80 y 8748. 
Además. es posible también usar, desde la PC, el programador de memorias 
2716 y 2532, y el programador del chip 8748, ambos módulos de oxpanai6n del 
aiRtema PAT86. 

En loa siguientes capítulos se dcacriben con todo detalle el empleo de cada 
una de estas posibilidades. 

2. INTERCONEX!ON DEL SISTEMA CONTROLADOR PAT86 CON UNA COMPUTADORA PC. 

Ambos sistemas se conectan a través de aus puertos serie. Sin omborgo 1 no 
todos loe sistemas PC tienen integrado el puerto serie a su hardware. Aquí 
se describirá la interfaz con 2 modelos de computadora PC fabricados por la 
PRINTAFORM: la Columbia y la Popular 500. 
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PAT PC 

FIG. 1 

En la fig. 1 se muestra el acoplamiento: del puerto serie del PAT86 se 
conectan las señales XMITJ RCV, GND, hacia el conector del puerto serie de 
la compu tadore PC. 

INTERFAZ PAT86-COLUMllIA 

XMIT 

RCV 

GND 

COLUMBIA PAT86 

CONECTOR DB25 CONECTOR CABLE PLANO 26 PINES, (JI) 



INTERFAZ PAT86 - POPULAR 500 

POPULAR 500 
CONECTOR DB9 

XMIT 

cv 

GND 

PAT86 
CONECTOR CABLE PLANO 26 PINES. (JI) 

El chossis del sistema PAT86 ea encuentra flotando con respecto a la 
alimentaci6n de 127AC. Su tierra electrónica, se encuentra a su vez 
flotando con respecto al chasis y e la alimentación. 

PAT 
T~trra 

Primario 
Transf. 

PC 
~Chusis 

VIVO +o--_12_1~--'---1·~~~~~~~~~~~~~--'--l-~l--_,,. 
IJ~UTA.O 

SG. 

"Tierra .r1!.1i:a 

l'IG. 2 

En cambio, la computadora PC tiene por lo general la tierra oloctr6nica 
conectada al chassis. y éste conectado a la tierra de seguridad do la 
alimentación, como se muestra en la fig. 2. 

La interconexión así realizada, no presenta mucho riesgo, Sin embargo, ee 
reco1:i.ienda 1 como precaución adicional, DESCONECTAR el cable do tierra de 
seguridad (S.G.) que va del chasis de la PC a la tierra física de lo 
instalaci6n. La ncci6n anterior evitaría daños en caso de un hipotético 
cortocircuito entre el vivo (+127 AC) y la tierra electr6nic• del sistema 
PAT86. 



Por supuesto 1 ln otra posibilidad que previene un accidente como el arribo 
descrito, sería el de conector lo tierra electrónic& del PAT86 con su 
chnssis, y de ah! n la tierra f!sica de la instalaci6n. Sin embargo, con
siderando el hecho que no siempre se tiene tierra física disponible en la 
alimentación, oc aconseja por aencilla 1 la conexi6n descrita en el plirrafo 
de arriba. 

3. SOPORTE DE SOFTWARE PC. 

Una vez realizada lo conexión entre ambos sistemas, pueden usarse los 
programas PC compatibles, que permitirán emplear la computadora como un 
sistema de desarrollo de sistemas basados en microprocesadores. 
Estos programas son: 

3.1 VTERM 

Este programa convierte a lo PC en una terminal de video suporversátil. En 
su aplicación más simple, el VTRM hace de lo PC una terminal estándar con 
capacidad de trasmisión - recepción oo!ncronn. Sus rutinas permiten 
programar ln velocidad de trasmisión - recepci6n en uno amplia gamo de 
valorea, os! como fijar los parámetros de la trasmisión ns!ncrono: número 
de stop bite, número de bits de información y paridad. 

Entre otras posibilidades, el programa permito también recibir y almacenar 
archivos de texto en disco, ó leer y trasmitir por el puerto serie archivos 
previamente. almacenados. 

3. 2 Ensamblador ZBO. 

Si ne deuca, puede editnrac ~ ensamblarse archivos en la PC, para poste
riormente trasmitirlos al PAT8ó, en donde son ejecutados y debugeados. Para 
realizar la operación anterior~ se dispone de 3 programas: 

-El editor de texto Turbo-87 (utilizado para el lenguaje turbopascal) 1 

para teclear y editar los programas escritos en mnemónicos (lenguaje 
ensamblador Z80) , 

-En ensamblador XASM85 que ensambla el programo descrito y produce como 
salida un archivo con loa códigos de máquina del programo y, 

-El progroma VTERM, que envía el archivo mencionado hacia el sistema 
PAT86. 

Loa programas nnteriorae pueden ser usados en combinación con el sistema 
PAT86 y su programador de EPRO!lS 2716 y 2532 (tarjeta 'EXOR'). La 
información de este programador se da en el reporte -SISTEMA PATB6-, 



3.3 Ensamblndor 8748, 

El 8748 es unn computadora en un solo chip. En el reporte ""Hóduloa de 
expansi6n paro el sistema PAT86 .. , se describe el módulo programador EXOR48 
que permite, desde el sistema PAT86 programar ó leer los chips 0748 u 
8748H. 

Usando este módulo y el sistema PAT86, junto con una PC, pueden teclearse 
en esta última los programas et' lenguaje ensamblador para luego obtener el 
código de máquina o través del programo XASM48 y trasmitir el archivo 
correspondiente al PAT06, de donde posteriormente se programa el chip 8748 
en el m5dulo tXOR48. 

Para reoli:!:.ar la opcraci6n anterior, se dispone de 3 programas: 

-Un editor de texto, TURB0-87 
-El ensamblador XASM48 
-El programa ·vTERM' (ver punto 3, 2) 

3.4 Simulador 8748. 

Para el procesador 8748, no ee cuenta con un sistema de desarrollo desde 
donde se puedan ejecutar y corregir en RAM loa programas anees de 
programarlos en EPROM, como ea el cono del sistema PAT86 y su procesador 
z00. 

Por eso resulta sumamente Útil el uao de un programa simulador en PC, por 
medía del cual se pueden ejecutor y corregir los programas escritos para el 
chip 8748. pudiendo observar paso o paso el contenido de sus registros y 
puertos. Estos programan pueden editarse y probarse previamente antes de 
trasmitirlos al sistema PAT86 y su módulo EXOR 48. 

Instrucciones para el uso de loo progrnmaa: 

Para· el uso de loe programas anteriores. se requiere del siguiente mate
rial: 

-Diskette con la etiqueta PAT-PC, que contiene, además del sistema 
operativo MSDOS 1 todos loe programas descritos en el punto 3. 

-Reporte ... Sistema PATB6 .. con la descripción y uso de ou progrnma moni
tor y del programador EXOR. 

-Reporte .. M6du1 os de expansión para el a is tema PAT86 .. que describe el 
uso de los mbdt•los EXOR, programador de memoriae 27l6 y 2532, y EXOR48 1 

programador del chip 8748. 

Ademlís, si se quiere hacer uso completo de la capacidad de desarrollo del 
sistema PAT86 • se requieren loa módulos EXOR Y EXOR 48. 

En seguida se describe 1 paso a paso, el empleo de los progremao descritos 
en los puntos J.1 1 J.2 1 J.3 y 3~4. 



4. LA PC EMPLEADA COMO TERMINAL, 

Introduzca el diskette con ln etiqueta PAT-PC en el drive A de la PC y 
enciendo eu máquina, AutomlÍtic.o.mente, el sistema operativo pregunta fecha y 
hora (en nmboe caeos puede teclearse oolamente CR) y llama al programa 
VTER.M. Por defnult, la velocidad es de 300 bauds, 2 stop bits, sin paridad, 
A partir de este momento ln PC se comporta como terminal y debe comunicarse 
con el monitor del PAT86 .. ONLINE'". Pruebe algunos de los comandos del 
monitor y compruebe que funcionan (ver manual del SISTEMA PATB6). 

Ahora pulse la tecla F5. Verá en pantalla las opciones del programa. 
Movienr.lo el cursor, puede posicionarse sobre la etiqueta que se desea 
cambiar. Yn en posición, con la tecla .. +.. se elige la nueva opcilin. Por 
ejemplo: ponga el cursor en la etiqueta .. COMMUNICATIONS RATE ... Pulse varias 
veces .. + ... y verá pasar todos los distintos valores posibles de BAUD RATE. 
Pulse de nuevo F5. El despliegue mueetrn el formato para trasmiei6n de 
archivos. En la etiqueta .. Filenome .. debe teclearse el nombre del archivo a 
trasmitiree, Posteriormente so dnr4n más detalles para el uso de esta 
opci6n. 

Oprimn F5. Ahora verú las opciones para usnr el programa en conjunción con 
m5dems y efectuar llamadas y respuestas automáticna. Esta opción estli sin 
embargo, fuera de los objctivoe:de este reporte. 

Si tecleo de nuevo F5 1 el VTER1'1 vuelve al modo .. ON LINE .. y se comunica con 
el PAT86. 

Si oprime ahora F6, verá información adicional sobre facilidades del 
programa. Da la lista mostrada. aquí solo nos interesan dos: 

ALT T: si VTERM está "'on line .. , manda al archivo previamente selec
cionado por su puerto serie. 

SHIFT-SHIFT: es un switch toggle de VTERM hacia el Sistema Operativo y 
viceversa. Esta opción es de gran utllido.d y permite pasar 
rápidamente de uno a otro programa. 

Con .. Escapo.. regrese a ""on line"" y oprima SHIFT-SHIFT, Compruebe que 
funciona. Ln opción .. ALT T .. se verá más adelante. 



5, ENSAMBLADOR ZBO 

En esta sección se ilustrarán los pasos a seguir para: 

a) Escribir y ensamblar un programa Z80, 
b) Tranafer1r el c5digo de máquina al PAT86. 

Dentro del MS-DOS del diskette PAT-PC, observe el directorio: 

VTERM 
XASM48 
AVSIM48 
TURB0-87 
XASMB5 
TRANSFER 
RATON 

emula la PC como terminal 
ensamblador para procesadores de la familia 48 
simulador para procesadores de la fnmilia 48 
editor de texto para escribir los programas 
ensamblador para ol procesador 8085 y zao 
programa de demostración ZBO 
programa de demostración 8748 

Escribir y ensamblar un programa Z80 

Haga primeramente las siguientes pruebas a guisa de ejemplo: 

Escriba: type trnnsfcr.prn 
Observe el programa ZBO .. tranefer .. yo ensamblado 

Ahora teclee: type transfcr .aam 
con lo que se despliega el programa fuente. 
antes de ensamblar. 

Recuerde que el set de instrucciones del 8085 es un subconjunto del set de 
instrucciones del zao ; por esta razón, loe mnemónicos empleados en las 
instrucciones comunes al 8085 y Z80, se escriben con el formato del 8085, 
aunque el progrnmu sea paro el zao. 

Como ejercicio, con ayuda del oditor TURB0-87, abra un archivo con nombre 
nr·ro.ASM de la siguiente manera: 

A>TURBO 87 
Include error meseages (Y/N) N 
Edit 
Work file name: BITO, ASM 

(Aquí se asume que el usuario está familiarizado con el editor de turbo 
Pascal). 



Escriba, ya dentro del editor, el siguiente programa: 

ORG 200011 
.zao 

BITO: MOV A, B 
MVI A, 3EH 
JHP BITO 

Almacene este archivo bojo el mismo nombre, y regrese nl eitema operativo. 

En seguida, con el comando 
A> XASMBS DITO•ASM 

corra el programo ensnmblador <lel Z80 y espere los resultados. 

El ensamblador produce 2 archivo~: 

BITO.PRN con el programa fucnt'i y los c6digoa de operación y 
BITO.HEX que es el archivo que se enviará hacia el sistema PAT86, formado 

de cnrncteras ASCII. 

DG los comandos; 
A> TYPE lil'fO,l'RN y 
A) TYPE BITO.HEX y observe ambos archivos en pantalla. 

El m~todo expuesto se puede 
largos. Si es necesllrio, 
teniendo cuidado de teclear 
lee ó que se almacena. 

hacer extensivo paro escribir programas más 
utilice un diskette ndicionnl en el drive "'b"', 

siempre b: nntea del nombre del archivo que se 

Transferir el códiso objeto al siotamn PAT86: 

Con lo visto en el punto anterior, ya es posible escribir y ensamblar 
programas en lenguaje del proccondor ZBO, creando un archivo ASCII 
(BITO.HEX), listo pro trasmitirse por el puerto serie. 

Para realizar la tronoferencia, conecte primC'.ro, siguiendo los lineamientos 
del capítulo l, el sistema PAT86 o la PC. Ahora, corra el progra1nn VTERM y 

. asegúrese que hay comunicación PAT-PC, .. ON LINE'. 

Pulse 2 veces la tecla F5 y, en la etiqueto ... 1-'ilr.nome ... , escriba el nombro 
del archivo que desee trasmitir, por ejemplo, TRAUSFER.HEX~ En seguida, 
mediante el ... ESCAPE"' regrese a ... ON LINE 11 y encriba: 

:G700(Cll) 

Este comando ejecuta el programa residente en ROK del PAT86, cuyo. funci6n 
es la recepción del archivo ASCII proveniente de la PC. En este momento, 
el PAT86 estli en "Stand by 11

, esperando el bloque do información. 



Como poso final, oprimo las teclas .. ALT T ... Este es el comando que indica 
al programa VTERM que debe trasmitir su archivo por el puerto serie. 
Espere el final de lo transferencia. El PAT86 env!a el mensaje 
CONIIB5 

El bloque enviado debió almacenarse a partir de la dirección 2000H en el 
PAT86, ya que esta es la dirección inicial que se le dió al programa fuen
te TRANSFER. ASM. 

Verifique lo anterior con el comando 
: SM2000 ( CR). 

Pulsando la barra de espacio, aparecerán cado uno de los bytes 
transferidos. 

Compare esta información con la obtenida en el archivo TRANSFER.PRN. 
Recuerde que para ewitchear al MS-005 solo necesita teclear SHIFT-SHIFT. 

No olvide que el sistema PAT86 tiene su stock pointcr inicializado en la 
localidnc.1 20FFH. Parn evitar cualquier posibilidad de traslape, escriba sus 
programas a partir de la 2100H. 

Desde luego, una vez teniendo la información en la RAM del PAT86, pueden 
programarse memorias 2716 ó 2532 haciendo uso del programador EXOR. 
Refiéraae al manual del Sistema PAT86 para hacer uso de este módulo. 

Las técnicas y programas descritos conforman un respetable soporte para el 
desarrollo y prueba de programas basados en '!l proceaedor ZBO, No se agotan 
aqu!. 1 sin embargo, las posibilidades de la interfaz PAT-PC. En loe siguien
tes capítulos se describen técnicas de desarrollo para los procesadores do 
la familia 1,a, el 8048 y el 8748 entre otros. 

~· F.llSAMBLADOR 8748 

En esta sección se describirán loe pasos para escribir y ensamblar progra
mas para el procesador 8748, ns! como la transferencia de los miemos a la 
RAM del sistema PATB6, 

Escribir y eneamblar un programa 8748. 

Haga, como pr;ictica 1 las siguientes pruebas, escribiendo: 
A> type ra ton. asm 
Observe el aprograma de prueba .. raton"", antes de ser ensamblado 
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Transferir el programa objeto 8748 al PAT86. 

El módulo EXOR48, programador del chip 8748 puede conectarse al sistema 
PA'f86, haciendo de Este un programador controlado desde la PC. 

Para transferir el programa de la PC al PAT86, repita los mismos pasos 
realizados para el caso de archivos ZBO (ver cap!tulo 5). 

Una vez con el programa en la RAM del PAT86, haga uso del programador 
EXOR48. En el reporte 11Módulos de expansión para el sistema PAT86 11 se da 
toda la información al respecto. 

En el sigulente capítulo se de~cribe la utilización de un paquete de 
extrema utilidad; un simulador para los chips de la familia 48. entre ellos 
el 8748. Con ayuda de este paquete, pueden escribirse y ejecutarse los 
programas en el simulador, antes de programnr el EPROM de loe chipa. 

7. SIMULADOR DEL CHIP 80118, 8748. 

En el capítulo anterior 1 eo dio ron los pasos para enenmblar y preparar 
archivos del 8748, pnrn su tronnaferencia al PAT86, eistcma desde donde ce 
posible programar el EPROM del chip 8748. 

Se cuenta, además, con un paquete que permite la simulación de los progra
mas de procesadores de la familia 48. El uso de este paquete representa un 
considerable ahorro en tiempo, en el desa1·rolJo dí! sistemas baaados en 
estos chipa. 

El paquete se encuentra en el diskette con la etiqueta PAT-PC. 

Primeramente, llame al progranw tcclcnndo: 

A> AVSIM48 

El sistema pregunto por el procc6ndor con el cunl se vn a trabajar, Elija 
la opc16n A, para el 8048 y 8746. 

Ahora, dentro del despliegue mostrado oprima "'L.- load, Y LUEGO "'A ... En 
seguida, cuando el programa nos pida el nombre del archivo (fileneme), se 
debe teclear el nombre del programa que deseamos simular, en cote caso 
RATON.HEX. 

En la siguiente hoja se mucotrn un resumen de loa comandos del paquete da 
simulación AVSIM48. Si requiere mlís informnción, refiérase al mtmual de 
este programa, 



En seguidn teclee 

A> XASH48 RATON. ASM 

Este programa ensnrnblndor produce los archivos 
RATON. PRN y RATON. llEX. 

Observe el archivo ensamblado tecleando: 

A)type rata·n.prn 

y el archivo de trasmisión escribiendo: 

A) type ratón. hex 

11 

Observe que ahora, a diferencia del caso ZBO, la direcciGn inicial del 
programa es 000011 1 puesto qua el 8748 solo tiene lK de memoria ROM y 64 
localidades en RAM. 

Esto lmposibilitn la trasmisión al sistema PAT86, dado que, en la dirección 
OOOOH se encuentra su ROM. 

Con ol objeto de permitir la transferencia de esto archivo, debe editarse, 
en el programa RATON.liEX 1 las direcciones iniciales de transferencia. Pera 
tnl fin, escriba: 

A)TURBO-B7 
y traiga a edición el nrchivo RATON.HEX 

En pantalla deberá aparecer: 

Dirección ~ 

de la l!nea : OOOOOOOlFF °t. CHECK SUH 

DATOS 
de inicio ~· O 000000230902079602040027 

~----- datoo del protocolo de comunicaciones 
número de do toe en lo línea 

Edite la dirección de inico y eacriba el número 2100. 

Almacene este archivo, bojo el nombre RATON. PAT. El programa está ahora, 
listo pnra su transferencia. 

En progrmnns con m.'ía l!nens, debe cambiarse la dirección de inicio de todos 
las líneas. El CHECK SUH puede dejorac nin cambio, dado que el programa 
de transferencia no lo tomo en cuento. 



COHANDOS DEL AVSIM, 

CTRL C 
MODO COHANDO 
ESC 
Fl 
F2 
F3 
F4 
F5 
F6 
F7 
FB 
F9 
FlO 

interrumpe cualquier comando. 
(simulaci6n). 
toggle hacia modo display. 
start/stop simulación. 
mueve cursor efe breakpoint hacia arriba. 
pone breokpoint dinámico. 
mueve cursor de breakpoint hacia arriba. 
controla la velocidad de simulación. 
display on/off. 
control binario /hex/ ASCII, 
salta la instrucción BSR y JSR. 
unn ine trucci6n hacia arriba, 
paso a paso. 

para salir 'Q' y luego 'E'. 
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MODO DISPLAY (Edición de áreas resaltadas en pantalla.) Mueva el cursor 
con los teclas de flechas o sitúese directamente con: 

CTRL A 
CTRL X 
CTRL P 
CTRL H 
CTRL I 
CTRL N 
CTRL Z 
CTRL C 
CTRL S 
CTRL R 
CTRL T 

Acumulador 
X reg. índice 
PC 
11 Flag 
I Flag 
N Flag 

Flag 
Flag 

SP 
TDR timcr control register 
TCR timer counter, 

Fije la zona de memoria: 

CTRL PGUP 
PG UP 
PG DN 
ALT F6 

toggle hacia modo ecrolling 
Scrolling hacia arriba 
Scrolling hacia abajo 
toggle si se quiere actualizar Ja toa. 

Teclas de edición: 

+ 

Ins 

Del 

CTRL END 
CTRL HOME 

incrementa byte /palabra/bandera 
decrementa byte /palabra/bandera 
inserta caractcr y corre hacia ln derecha el resto de la 

líneo · 
borra caracter y corre hacia la izquierda el resto de la 
línea 
clear to end o~ object 
clear entire object 



Copyright <C> 1984. 1985 by V~n Ander:ion s..,fh.+.!)re 
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Inlel 80'1A F~rnily Hkrocomputet·s 

HMOS CM!JS ROM OTHERS 

/\: 8043/SH0/8035 O: 80C48/80C35 F: 80~0 
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¡, 804! J: B041A/8641A/874!1, ~: 8042/t'\742 

Choosf' a CPll 10r' simulat ic•n: 

AOOR 
000011 
OOOIH 
0002H 
01)03H 

000411 
000511 
(100611 
0007H 
OOOBH 
000911 
OOOAll 
OOOBH 
OOOcfl 
IJOOOH 
(lOOf:H 
OOOFH 
OOIOH 
001111 
OOl?H 
OO!C<H 
001411 

OPERAT!OM 
no memo.- y 
no memory 
no memory 
no memory 
lto 1nemory 
no m'imory 
no rnr.!rnrJrY 
1v:. rno?mrn-y 
no ini:1nor-,. 
no rr.emof"Y 
no memcory 
no mf!mor1 
H•J 1n·:>mr:.r y 
no meril•JrY 
no 
no 
111) 

n<) 

111.1 

no 
110 

inf.ffl(•('/ 
IM~if,,.,,-y 

IO~lilC'•l"Y 

mr::mm·y 
m~r.1r.it·'I 

mernory 
rn.;:mvn 

001!':.U ,,,-, m>:m(1¡·¡.' 

~S*lec·l Co1nin.:ir1d: 

8048/n748/803S AVS!N 8048 Simul•\or/D•hugger VI.O 
cPU REG!STERS FLAGS SCL SPD DSP S~P CURSOR 
C ACCUMULATOR AC FO Fl OFF Ht 011 OFF MENlJ 
O 00000000: 00: O O o O Cvc los: OFF 

addr dat • 
PC: 0000 / FF FF FF FF 
SP: (JO / 00 or¡ oo 0() 

oo oo oo or1 
RB:0 MB:O 

TIMER 
c\r:OO OFF 
tov:O tt:O 

RO:ºº' o / no: o rrn FFs PINS 
R!:OO:O I 00:0 ie:ll t.O:O 

BUS: 01.1t 
In 

FF:O:lltttll I 
FF:O: 1tt11111 

R2100 R4:00 R6:í10 tie:O tl:O PORT: Latoh 
R3:00 RS:OO R7:00 iip:O in\:! Pins 
D,\o 5pace PI 11111111 
0000 O() 00 00 00 01) 00 00 00 00000000 FF:O:lllllllt 
0008 00 on 00 00 00 00 O(• 00 00000000 P2 1111 t 11 t 
0010 00 00 00 00 00 00 íJO 00 00000000 FF:O:ltttlltt 
oo 1 a oo oo oc} oo flO no or1 oo nonooooo 
O<\la Srnw~ E~P-1nded l/O 
OO?.O oo <'O oo oo oo on oo oo 00000000 P4/5 Pins 
0028 00 00 00 00 00 (10 00 00 00000000 FF:O: l t t lllt t 
M30 oo oo oo no oo oo on oo 00>100000 P6'7 Pins 
f!OJS 00 íJn 01) ()() í;~1 QO 00 f¡I) 00000000 FF: O: 11tt11t1 



ADt1R 
OOOOH 
000111 
000311 
·)004H 
0005H 
OOMH 
000811 
OOO~'H 

000011 
OOODH 
oniirn 
<JOIJH 
001311 
0015H 
OOl6H 
001811 
OOl9H 
OOIBH 
OOICll 
OOIEH 
00?.0H 
(1(1?.2H 

OPFRATION 
IN A.PI 
Atll. A, D78H 
Rfl A 
RR A 
RR A 
HOV RO.H31H 
MOV @RO,A 
HOV RO,tt2CH 
,m3 008811 
.JD? ON9H 
,181 (J();![H 

.JBO oo~nH 

Híl'J @RO, tt04H 
JNC RO 
110V @RO, H05H 
rnr RO 
MOi/ @RO, "02H 
INC RO 
M(IV ~RO, ttOOH 
JNr oorm 
MOV @RO, tt08H 
IllC RO 

}S<:! 1 o;c l C•·mrn.:mrj: 

0048/874818035 AllSIM 8048 Simulator/Debuggu VI.O 
CPU REGISTERS FlloGS SCL SPO DSP SY.P CURSOR 
e ACCIJMIJLATOR AC FO F 1 Off H r ON OFF MENU 
o 00000000:00:0 O O O Cycleso OFF 

•dd1· dota 
PC:OOOO I 09 53 78 77 
SP: (10 I {J(I 00 (l(l on 

00 (lf) ()() ()(J 

Rf.l:O tlB:O 

TINrn 
dr:OO OFF 
tov:O t.f:O 

RO:OO:O I ºº'º llH FFs Prns 
Rl:OO:O I 00:0 ie:O lO:O 

BUS: Out 
In 

FF:O: l ll lll l l 
FF:O:llllllll 

R2:00 R4:0n R6:00 \ie:n \1:0 PORT: L~lch 
R3:f10 R5:00 R7:00 iip:O inl:1 Pin-; 
D<1.t..J sr~('·') Pt t1111111 
oonn oo 0(1 oo O(• no''º oo oo 00000000 FF:O:llllllll 
0003 OCJ 00 (In 00 00 00 00 00 00000000 P2 11111111 
0010 on no 00 00 º" (J(I M 00 00000000 FF:O:llllllll 
001 A or1 0() 00 00 M 01) 0<) 00 00000(>(11) 
D-1t'1 Sracot E>:panded 1/0 
00~0 ()•) 00 00 nr¡ 00 00 0(1 00 00000000 P4/5 Plns 
00?.8 00 00 OC' r11) on 00 Or1 00 00000000 FF: O: 11111111 
01J30 00 00 00 n'l no 00 00 00 00000000 P6/7 Pi ns 
(1038 00 00 r'O 00 00 00 Oi1 00 l10000000 FF:O: ll ll l l ll 

Ouinp Fxpre~siQn C•J1run:u1rlFilt? Ht.Jp ro lr.•ad ··-!,pac+?-- ESC tc1 scro?en 



TURBO PASCAL 

Algunos comandos del editor 

ineert 
del 
re DN 
PC UP 
CTRL Y 
CTRL K D 
Cl\ 

mueve cursor 
modo insereión 
borra cnracter 
baja página 
sube plígina 
borra l!nea 
se sale nl menú 
añade línea 

13 



APENDICE D 

LISTADO DEL FIRMWARE DEL D!PAK 



S!l.J\CE mr IWE: DIP/il:.1\!i!t 

()t)(I() 09 
0001 5378 
0003 77 
1)1)1)! 77 
00(~ 17 
0006 8831 
(l(l()8 AO 
OOQ9 113'..'C 
OOOB 721)3 
OOlD 524? 
OOCf 3720 
01)11 12.'Q 

0013 6004 
0015 18 
0016 B005 
0018 18 
001? 8002 
t~te ta 
OOIC BO(l(I 
OOIE OIF7 

.. f<f4~n11-:t:n:ta1tt•111.•tO;lilí:.OHr·HlribHli1l~lt1••UHllll 

•• LA!IOOATCRIO fE AIJHl1ATl!lf,líll " 
n 11 JJroE RUBIO fl™'OY :: "" 
o .. UHAM.. ., 
H =- Oisposil i111.l Par~ Control de Acci!so ::: 
« « O 1 P A K >~ " 
Hl-O·D•*llO'HllU!t6:Hl4:.llltil:lillljl:lf'jl~H/HllJO~H~ 

(< Gi.md~ Seci.nmt:i~ d~ la Cl.,v~ ~n h Oír. 12CH en RNt }'> 

IH A.PI ; Lee el Pi1erlc• 1 rfhte Elegii:h'.I 
1/1_ A,17Fl1 : O.:ja imk~nle del Bit 3 al Bit 6 
RR A 1 Rüh a la Derecha el Ac1Jrulador -
llR A : 3 'leces 
RR 
llJY RQ,13111 : 31 <== Oír, 1<11. de Clave 
llJY !RO.A : 0.mda el !loo.de Clave en 131Hl 
llJY RO,llCH 1 Dir. de inicio (grabar dave) 
JB3 Sl.l22 
,102 Sl.ll2 
JBl SALQ2 
JOO Sl.ll 

1'111 !RO,I04H : Digilo llJ t1Ji<x CLA'/C: o lDi 
111'.: RO 
lllJ'J @1;1,llf.11 t Oigilo 121 
11'- RO 
t10·-· !RQ,IO:!H 1 Dígito 131 
INC RQ 

lffl !RMOCll 1 Dígito 141 
,11' OOARDA 

0020 0000 5/11.1: tm f'Ro.tOSH : Dígito 111 *'~ CU.'1{ 1 u• 
rfJ22 IS 
1~n 11(1(12 
0025 la 
0026 11(1(11 
IY!28 18 
0029 B'ltl2 
00<'11 OIFI 

rf12F eo<n 
0031 18 
~l32 ~.:s~ 

00'4 IS 
f~35 8(~4 
(<1~) 18 

111'.: 
tfN 
111'.: 
l1flV 
ui:: 
lf11 
JI' 

JllO 

lf'! 

INC 
lll'I 
IN<: 
lfJI 
11«' 

RO 
!ll0,10'.Jl : Dioilo l2l 
RQ 

l!RO,IOIH : Digilo ()) 
RQ 

!!lo.102H 1 Digilo IO 
~WlOA 

::i.t.3 

iRo.103H : Oi91lo 111 n¡11 CLA\'f 2 **' 
RO 
!!lo.10~1 : Dígito r.21 
RO 
!!l<l,lll4H : Oig1to \3) 

RO 

PAGE 1 



•1m1 Si»H:tll 3fJ4? rJl(Y,.HISfttBLEP - la!Slrn 1.s4tt 

WJl1l: FI lf NA1E: DI PAY., A'11 PACE 2 

1'l'l3 llf~.~ llJ'I @R<J.10~ : Oígil., 141 
OO:iA fl4F7 .ftl!' Cl!AADA 

1)1)31: 0009 S/i3: 1rn @Ril.l!rH : Dioilo 111 Ul\ a.AVE 'llEH 
oo:?f IB 111: R(I 

003f 8000 llJll @R<J,1000 : Díoito t2J 
1)()41 IB IOC R(I 

0042 8000 llJll !!RQ,IO<tt : Dígito rn 
0044 18 rnc R(! 

0045 ll<Hl5 llJll @RO,l(f.I( : Oigilo 141 
0047 04FI JI' GUARDA 

0049 3267 SAl.12: JDI SN.04 
004B 125.\ JE(\ S/>1.5 

004D 9003 llJll @R<J,IQJH : Digito tll "'et.AVE 4f.U 
OOff 18 IOC RQ 
l)l)"J) 6001 1111 l!RQ,IQIH : Dígito 12J 
005? I& mr. RO 
OIJ53ll00ó llN l'R(),IOIH : Dígito !31 
0055 13 INC RO 
0<!56 BOQ2 llJll l'R0,1031 : Oigi!(• (41 
(JOSa 04F7 .~f' GUARO/\ 

~Bffi7 SALS: llJll @M,107H : Dígito 111 ltU Q.AIJE 5 IEIOI 
005C I~ m: R1l 
0050 BOil8 llJ'I @M,1081( ¡ Oigito (2J 
l)Q;f 18 me R1l 
Ol\6Q B007 llJll @RQ,107H : Dígilo 131 
0!16? IB 111: RQ 
()ló) ll'"3 llJ'I @R(),103H : Dig¡¡.-, 14.1 
1)(16.5 Q4F7 Jf' G\J.\Rl\\ 

0067 1~76 Slto4: ,1111) S/l.7 

(o(ló? B01l1 llJ'I !R0,104H i [ligito f\) "'' ClAVE 6 it~• 
OOóB 18 111:: R() 

006C f.('(12 llJ'I @RO,I(•)!( : Díqilo !21 
006E 18 llC RO 
001.F il(l()8 HOI' MO,IO!lll : Oigilo 131 
0071 IS INC R0 
007' BW5 llO\! M0,105H : Digllo l4l 
(¡Q74 O-IF7 ·"' GJARD/\ 

0076 ll006 SN..7: lffl @R(l,106H : Dígito llJ "* CLAVE 7 t<n 
0078 IB ur flO 
0071 0007 llJ\I @RO.I07H : Dlgito 121 
0070 19 11r: fl(¡ 

007C óM lf.l'I @RO.l(l;H ; lligilo l31 
007F. 18 IOC RO 
OOiF J\'lOO 11'J'I ff!0,1000 : Oiqito t4l 



Al'OCET SYSlEI!> BOia CRil3:l·ASmllllER - l'ERSIOll l.ó4~ 

SOfil Fii.E NAtf: DIPAt;. Al!t FA!<: 3 

•Wll OIF7 ·11!' GUARf\\ 

0033 5Zlf SN.n: JB2 SALl4 
0035~2A1 ,JBI Sl~06 
0087 1296 ,JBQ SAL9 

003'1 8002 IVJIJ @R0,102!1 : Digito 111 ***CLAVE e u1 
OOOB 18 !te RO 
OOOf. S005 1111 @R0,105!1 : Oiglto 121 
OQ8f 18 111: RQ 
ooar B0\14 1111 l!R0,104H l Digi lo (3) 
OO'll 18 111: RO 
00?2 8001 IW/ @RO,IOIH : Dlgilo (4) 
0094 04f7 J1' WARDA 

0096 8009 SN.9r 1111 l!Ro.t(l9H l Digito lll ~H r.t.A\'E 9 ltt'1t 
0098 18 111: RQ 
009? 8007 llO'I 1!11Q,107H : Digito t2J 
OO'l8 18 111: RO 
009C 8002 IKJ'I ~R0.102!1 l Dlgilo 131 
009f IS INC RO 
OOSF B005 tll'! @RO,IQ'jll : Digi lo (4) 
OOAI 04F7 J1' GUAADA 

00.\3 11B2 '.kJ..Ot: JBO SAl.ll 

OOAS B(IQI) 1111 MO,IOOH l Digilo llJ ... a.A\!O 10 ... 
f)Q/¡7 10 111: RO 
OOll'l li<J03 1111 l!RO.lo:Jl : Dlgilo (2) 
QOM IB me RO 
QOAB 8003 lfN @llfl.10311 1 Digilo rn 
OOAD 18 111: RO 
QO/,E 8004 tll'I l!!lMO~f : Digilo 141 
0000 04F7 J1P G\WIM 

OOB2 8001 SAl.ll: lll'I l!f!O.IOll : Digito (1) •Ha.A\!Oll•U 
0084 IB 111: RO 
0085 8007 lll'I @R0.t07H l Dlgilo (2) 
OC•B7 IB 111; RO 
l)IJll'l 8013 lll'I @RO,IOll , Dlgito m 
OOBA 18 llJ: RO 
IJQBB BOOO 11'.11 @RO, IOOH : Diqilo <4> 
oonn IJ4F7 JI\? r.t!Allll\ 

0011' 3200 Sl.l.14: Jlll SIJJ.:3 
üOCI 11fl{I J80 S&l3 

ooc:JE(')5 llO'I @RO,IQ'ilf J Diqito !P HJ r;tA~ 12 IOll 
00[5 líl fil: RO 
O<U 0001 11'.11 8\<J,IOIH : Diglto 121 
''JCS IB 111: RO 



Al'OCEI SYSIEl1S ~48 CllOSS-ASS81El.ER - \'ER">líll l.64M 

Sll.W: fil E IWE: D!PAY.. All1 PA({ 4 

l)(f• BQ(¡? tlJV !RQ,IQ?H : 0!9ilo (3) 
(IOCB IV 11~ RO 
QOCC 0002 tlJV @!10,10211 : Diglto W 
('f(;f, 04F7 Jt' (f,'AAllA 

Ol)I') 'WJ? Sll.13: tlJV !Rll,I07H : Dígito IU '" r.tJ\\'f. 13 "' 
0002 !~ !Hr RO 
O<lD3 BQO'I 1111 @R0.109\t : Diglto 12l 
(\(ff.i 18 111: RC• 
0006 8004 tlJV l!R'l.104H : Oiqito 131 
(JODiJ 18 111: RO 
001l'/ ll003 1111 !RO,IOll : Dlgilo 14) 
OODB 04F7 ·"' GllAADA 

oonn 1;-rc Sl-!08: ,)80 Sf.1.15 

OOff ll'lOI lffl @R0, 101H : Digilo Ol 10 U.ti~ 14 li!OI 
OOF.l 18 INC RO 
00:2 Boo:i l1Q\/ @RO,lo:;!l 1 Oigilo 121 
00€4 18 !OC RO 
(1{{5 8'X,Q ti()'/ !R0.1000 l Di9ilC1 <3} 
<1EI 18 !OC RO 
OOEJl B002 l1IJll @R0,10211 : Olgilo 14) 

OOEA 04F7 Jt' GUMDA 

CCEC BOíJb SAll5: tlO'I @R0,10611 : Digilo l.ll '" CuWE 15 m 
c;,a: IB !IC RO 
IY.lEFllOOO l1IJll !!RO,ICCll 1 Digllo i2l 
OOfl 18 lllC RO 
(i(f2 8007 l1(Jll @R0,10711 : lligi1o f3l 
~'fl IB INC RO 
OOF5 8001 H'N @RO, IOIH 1 Oigilo 14l 

(( G4.md~ i!l valor di! cad~ ter.h Dir. 12<M en RAH)} 

()(f) lmO OOAADA: tlJV R0.12(11 : RO <== Dir. de "'"· RAM ICol ,Ren) 

OOF? 8002 lfJ'/ @R0,!0211 : JeclOOl = CO 
OOF8 IB ni:: RO 
OCFC 00<)5 lfl/ @R0,105H : "''ºll = 01 
<.«E 18 11r. RO 
~ SíJOO tlJV !f!O,IMt : Tec\02) == o~ 
0101 18 IHC RO 
0102 B>lOO 00\' l'J'<l.lll'lft : Tec\031 ==- 03 
Olfo4 IC 111: RO 
0105 8003 lffl !RO,I03H : Te,::lt')l =04 
0107 ID llC RO 
Qlf)ll 81)(16 tlJV @RO, IOóH : l<dlll :: os 
OIOA 18 111'. RO 
0108 BOO'I 111,• M1.109H : Tec(l2> =":o O& 
~IOD 18 rnr RO 



Al'OCET SISTEl1S :»13 ~S-1.'>,;[ttltE• - liPSlíll \.MM 

%'.'RtE FILE IWlf.: DIPAI:, /.."11 PAGE 5 

W.t OC~B llJI !l'Q,IOBH : IEC\131 '" 07 
0110 16 IOC RO 
0111 P.'Yll ti()'/ l!R0.1r,1H : Tei:f21"JI :: 00 
~111 16 TllC RO 
011~ 0001 llJI !RQ,IOIH : Tecl21l == 09 
0116 18 111': RO 
0117 llQO' lllV tRQ,107H : Tec(12J == OA 
0119 10 111: RO 
OllA eoroc llJI !!\(),IOCff : TedW == OB 

« lnicialiB l:i. t1icro r Coolenz,q Rei:trno-:i11ie11to » 

011cm IHIC: llJI A,Wll ; Desadiv<t et Teel.ido y ttl -
rillE :J.\ Wll P2.A : Reelevador 
OllF 230/t llJI A,lvAH : Despliega 1Jna <r.) de et.ave 
0111 02 !J.lll llUS,A : Em ib• el Dalo en el BUS 
0122 85 CtR FO : li'1>ia la Bon.Fo (-Clave Correcta=> O 
012.1 AS ClR Fl : u..,¡, la 6an,F1 <-No se ha tecleado •> O 
0124 lm') llJI R0,13011 : Dir, de tle1.RA11 <= 00/i:fF LEO 
0116 llQOO llJI @R(•,t~~ : l1.\scar.\ hlHITTI lEO cuando !e tecle.\ 
0116 BAOS llJI R2.IOB!l : thscara !OtUCfFl LEO aientns no se lecle-1 
011~ Blm 111)'1 RS,120! ; R5 <~ Cont;idor del r~im.de teclas opriiaidas 
011C 8931 LEC!: llJ'I R1,111H ' Oír. q11e guolrd.\ el Nu1.d~ CJ;i~e 
(ol1f Bll"f !10'1 R1.109FH ; Uso en la lectura 
01~ llCFF llJI Rl,llfFH : dd Techdt:'! < 5 segundüi > 
0132 2ó07 LEE\: .JITO ACllVA ; Si lC'r.O --> kliva el Rei!levador 
0131 97 CtR e l LillPi'l Carry 
0135 fS({ 1m RO,tret : RO «• Rengton O 
0117 FS llJI A,RO 
0138 2~07 LEE2: JITO ACllVA : Si TO=O -) Acl iv> el Reelevador 
013A '.I/, OUll P2.A : Escribe al Puerto 2 
omr:n IN A.PI i Lec al Puertei 1 
OIJC 5307 m. A,I07H : Ll1Pia el o.lo 
011[ 03(17 XRL A,107H 1 ílleca si ~e tecleo alqo 
0110 r.64~ JI rom 
0112 A9 l1IJ'I Rl.A : RI (:.~ G11-ltd:i h Coluana 
0143 /f. llJll R6.A : R6 <== OJarda Col. <Soella Tecl» 
0114 FO 11(1'1 A.RO : RO <'' OJard• el Renqlon 
0115 AF llJV R7,A ; R7 (::; Cmrd.i Ren.<Suelt:i Teclal 
Ollf 24il .H' lllTER 1 S•l\a a ln\erpreh (INIER> 
0143 [r,<J: Cfl(I!: O..lll Rl,Cia.0 : Con lro 1 do Tiempo -
OllA J'.trF l{N Rl.IC'fFH : de Teclado 1 R4 1 R3 1 
OllC 7~~ ,fl ron u l Si se h:i. l~cleado => cctm l 
OllE FB lffl A,RJ ; tt.iveViOs el Reg1 a el N:u1. 
(114f" 3?"J3 Jlll i:wm : 51 el Bit l esh prendido ve a cotll11 
01r.1 FA llJI A,R? : A {;, G<tard• Mmm (Otl/Cffl LEO 
om17 SllAP A : lnl':!rca!ibh 4 X 4 Bih ts ... ttr.h~-1 el LEO> 
0153 M llll'I RM l 13\Jmh el '!:i.lc·r ~1,,·itr:heado er1 ~1 Reg.2 
01~~ ~J:t) 11! A,18(~ : thscare11 ~\ v:i.lor switchl!adc 
015.\ 41 001. A,@R! : Coabina el val.del :i.r.1111. t i:l l~J11.de Cl;m1 
C157 07 lllll ~!l.A : (st:ribe i!l Oato en et rol 



Stlllf.l:E FllE IV.t'E: MPAY.,,\fli 

0153 [¡¡:;( 

Ol~<A 241C 
01~ F8 
Ol~D Dm 
Ol~f A7 
0160 F7 

0161 ''ª 
(116;- '413 

0161 7667 
0166 R5 
Olói BNlO 
016? BllOO 
(ll;B FS 
01!.C 2607 
016E 67 
Ol6f E674 
0171 lA 
0171 24é( 
,1174 F9 
OliS 2607 
0177 67 
Oli8 ítiiO 
l•17A 1B 
0178 2475 

0170 fi((l() 

Ol7F 2607 
OWl FB 
Ot:l2 C6$B 
0184 FC 
01~ 0301 
DISi AC 
0188 CB 
018? mr 
0180 FC 
DISC 6A 

Ql:J(tf)~ 

OICF ¡;; 
i)19(¡ fQ 
01?1 AA 
019'1 03)) 
om ro 
0195 47 
Ol?b AO 
Ql17S3SU 

({)fllll: OJlli RJ.CIO.O 
JHP llllC 

ClctO: ltJI' A.RO 
,¡¡¡,¡ lEEl 
Cf'L e 
R1C A 
lffl RO,A 
Jlt? 1.EE2 

: Si \er1iM el tiempo asignldo -
1 Ye a llUC (inicLlti:aJ 
: 51 el Bit6 = 1 llego al 
~ reno. 3 regresa al O 
: Prende el C-~rn 
: ~\iv.:¡ e1 Síg, renglon 
: y lo gu:irda en el Reg,(l 
1 S•ita a LEE? 

« Jnterprel-1 El 'lal1v di? la Tecla orri1ld:i. » 
JllTER: .JFI OPRIM : Si Fl::J --> ~'l eslab1 activido 

Cf'l FI ; FI <== t 
íl'Rlll: 00\I R2.IN'l1 i ~ : Posirion del Renqlon 

l10V R'l,IOOH : R3 : Posicton de la ColUJ&na 
ll0\1 A.RO f RO = Reng Ion // RI = f.<>lu•na 

l<f.ll:h JlllO ACTll'A : Si TO=O -l h:tin el Reelevador 
RllC A : Busca h Posicion del Renglon 
JI[ FllflEll : S<ll\a si ya la encentro 
INC R2 
..!'!' ROO : S.lta a REllG 

F1111Ell: HO\I A,RI 
CCl.Llt: .. llJO ACTIVA : Si TO"'l --> h:iiva el Reelmdor 

J:P.C A : Busca la Posirion de la Col. 
,)' J.lllA l S-llla o;i h Eocuentra 
lllC R3 
,ftl' CCl.l~ : Salta a Ullfll 

J.lllA: HOV R4,l(l()ll ; R4 : Loc:ilidad de f1.:10ria-Tecla 
r<.W:I.: JIH·l ACTIVA ; Si TO"'l --> Activa el R"levador 

H'l'I A.R3 
JZ p(J3R[N 

lfN A.Rl ~ S·nu di? 4 en 4 b1Jsc;1ndC1 la L.o-7. 
IJID A.104H : decr'!~nl.;ndo la pesicion d~ Col. 
ll'JV R4.A 
OEC R3 
,J!f' POSCct : Srilla a POSro.. 

f'(l';lll'tl: lfJ'I A.R4 : &1111i.i la Poskion del Reng1on 
r.110 A.R1 

<' l\!;pJie91 I~ Ter:!~ iwdiairt-l y ai:tiva o d'!s1cliv;\ el LEO» 

~OD A,l:!l'H : E~nco rfe t4;:11QriJ 
fJI/ lt.l,A : O•Hr;d:J Ja Loe. de 11-?¡')ria-Tecl<l 
l'IJJ ,;.~ : S1c.i e1 V.¡Jor di? la T~i:h 
1'111 R2,A ; R'! <::• 0.111d-l ~l ..,alcor del Acl.11. 
fW R0,1300 : Oir. RNf de h 1-1sc~r~ .i swit.:h'l.tr LE[l 
lffl A.fil(\ : A<=: lhsc<l.ra 
SUf.P A 1 1nlerc.15ili11 ~ ~ 4 Bits ($iJilchei lfOI 
M•JV !!RO.A : IJOJ.Jrlh o?1l flAM l-1 1=1sc.Jra SYitche<l.da 
Nd U8'H ; 11.iso::ir-l q•.te .u>.iq;i el bit J 
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AllOCET SiSTF.ns 3().IB (ll(l',)-~lffil.ER - \~f(lll l.l.4M 

01'.n 4A 
019A O~ 

0198 AB 
Ol9C 4340 
019[ IJ(l('f 

OIAO D9&l 
OIA2 E9A2 
OTM 211 
OTA5 02 
OIM Ee.\IJ 
OIA8 Tl!lDA 
OIM 1!'162 
OIAC F.9.V: 
Qll>E El'M 

r.1110 FF 
OIRI 3A 
oin.1 if' 
0183 :;;()) 
0105 ll107 
0197 OE 
OIB3 2607 
Ollll\ CóBO 

OIBC FO 
OIBD ~ 
OIBE FA 
OtnF 0(1 

OICO C6Cíl 
OIC' l'<8Jo1 
"C4 FO 
OIC5 5330 
OIC7 430C 
OIC9 02 
CICA W.O 
otee ~~ 
01Cli 1ón7 
OICf ID 
Ht{J(• 2no 
0102 00 
1)103 962C 
Qll15 P,.\IC 
Olíl7 l::fF 
ND'13A 

OOL A,R2 
WTL M.A 

; Cc.rbini el v.¡Jor d':?l Led con el Dato Tecla 
: E:.cribe el Oato e11 i!l BUS 

« Ti~:;,po de: Retardo paroJ Estabilizar t!I Ted~do t '!ctiv. SQcina » 

RETAIU: 
TUAR2: 

RETAA'.l: 
Rf.TAR4: 

11/l'I R3,A 
00!. A,llOH 
ll:Jll RO.IOFH 
11)11 RL llMBH 
ll.!IZ Rt.RET/lt' 
XOf A.P:l 
OOTl. llUl,A 
D..tlZ RO,RET/lll 
llOV RO,IO!Wl 
tl.lV Rt.mH 
~JNZ Rl.fl:TAR4 
MIZ RO,RETAA'.l 

: R~: f'Uarda el )};¡fo escrito en el &Is 
: A : tl<!ida •I Dato 1 Activa Bit 6 Pr.nd. 
: RO : Ti'"'º d• ll<!tardo 1 
: RI : Tie11>0 de ll<!tardo 2 <2"..0 ""91 
: ll<>""'""la R6 1 S.lt• a RETAR2 
~ lnlerc.\llbia el lv.:1J11, r el Reg.3 para -
l ad ivar o rleBrtivar el Bit (. ==> Bocina 
: (l,,creDent. RS r Salta a RET/111 
1 Tieepo de relardn Pi\ra -
; est.abi lil'll el teclado 

<: Chrc11 :.i se Solla la Tecla » 
Slf.UA: NOY A.R7 

llJTL P2,A 
1M A,Pl 
MI. A,107H 
XRl A,107H 
XRI. A.~6 
.tnQ ACTIVA 
Jl stmA 

: Oieca si n se solto la 
¡ tecla que sr h1bitt c-rrimirtr, 

: Si 10--1) --> A<:tiva el Reele;ador 

« f;n&para el Valor Jeclu.do con h Clave = Reconc.d1iento » 
11)\1 A,RS 1 RO «•~ RS IOir. de la Clavel 
ti)'/ RO,A : R2 «~ Contiene el O.to Tecleado 
ITTl A.it' 
XRI. A,!RO : Checa i;i son i91nles 
J1 RWJll t Si i!:i ign:.l s:ilta a ~l))H 
tl1I R0,13úH : Dir. RAH de la 1nscar;¡ a swilchnr LEO 
llfl\I A.fil() ; A<= tt.isi:oñra 
All A,18"11 : ~hsc;ira que ap-iH el Bit 3 
001. A,l((ll • Oespliegit 1m;i (u} CQl!l.."1 errttr 
oun. lilt>,A : Escribe 111 0.ilo 
,fO RECOOI 1 Si F<r-t :::) th ~"e~ ~n Co.1.Plurnlo 
Cl'L FO : S:l no 11re11rf~ Fi 

RECONI: ,JITO ACTIVA : Si TO;O ·-> ArliVñ el Reelevrtrfor 
111: RS 1 lncri:!~nta I;¡ Oíreccwn 
l!ol'I A,1300 : Chec;i ~les el •Jltiv.i 'lalor de h Clave 
XP!. A.RS : y lo cooraro! 
,fü !ECT i !i no e~ -:l ultii;io salla ;J LECT 
,fO TtllC : S1 1!'5 i?I ultilO y FO=I ===> Ullt 

ACllVA: tl'N A.l~lfFH f A.: liv:i el fi'elet!";;ilc.r 
lllíl.f'<A ; y PO:tiite h. entt':ida 

PI« 1 



scm'f Fii.E HA/E: \llPAf'..AS!I 

OlOA~J 
NOC 9'.'f'f 
OlOC PJfF 
OJEn F.lif1l 
OIE2 E91E 
OIEI EP.OC 
OIE6 2HC 
OC-00 

Ffll: 
Jl[f;,, 
RET1: 

trr~· W),l..,~H ! R'!t,;rdv pua aanlener -ll!tiVo! la 
Mfti RI, IOffH 1 I• chm 
1()\/ R2.l<.ffll 
Pfü lt'.RET3 
~JU Rl .RET2 
DJIZ RO.RETI 
..W lNIC : S.l\a d inir.io l lnici•lin J 
EHD 

Pllf. 6 



Al'OCET SYSTEI!; ~1~3 <RO'i.HS~fH'llER - lffi;IOll 1.6411 

SOlru FUE Hlol'C: O!Pt.f',AStt P.IGE 
- ... S\118\'t !Allf ---

ACTIVA QID7 .rnrA 0!70 Pfll 01.0C stL06 OOA3 S!O (\(\:>( 

CICLO 01~.C 1.ECT 012C RET2 OllE SAL03 OODD SAl..5 005/; 

1Xlll1 {1175 l.EEI 0132 RET3 OJEO S.\ll (1(110 SAl..7 0076 
COHTI 0140 LEE2 01:>3 RETAR! OIAO SAlll 0002 SAL9 0096 
cotllll 01~.fl OPlllM 0167 RETAR1 OlA2 SAll2 0049 ste.TA 0180 
Flrffll 0174 POWl. Ol7F RETAR3 OlM SAll3 0000 
GIJMDA O<'f7 POSl!Efl OJBB RETAR4 OlAC SAll4 (l()Bf 

une OllC RE<.!lll OICD SAL02 0020 SAL.IS OOEC 
ll!TER 0164 REll'.l 016C SALOi 0067 SAl.22 0003 



: J O(lr1nonoo9sJ:7B:7 77777B:J3t Aor~a¿c;~s~5'.?493~8R 
: 1ooc:•100.1201 ~2oerio4 l 3Boos l 8Boo21anor1or14F773 
: 1 noo?OOOP.(1(18 I r:r.oo818BOOl l 88(102MF7I2?.CD1lC1 
: 1000300003trlD00213B00118B00504F7BOO?l8800E 
: 10004000001 rmnoo1sr.ooso4F73;•67 l 25AD0031 sso 
: lf;005000BOO l 18000613000204F7B00718000818BD 
: IOOMOOOB0071BB00~04F71276B00418B00?188045 
: l 00070C¡Q0318BrJQ504F7B00618800718BOO;!I8B0?9 
: 1 OOOB0000004F757BF8?A31296B00218800518BOA0 
: 10()<)90000418800104F70009 l 8B007 !8800218807E 
: 1 OOOA0000504F712B2B000!8B00818M0318B00475 
: 1 OOOBOOOIHF7B00318B00718B00318n00004F7320~; 
: l (l(l(IClll 1:•no1 ~DOM0518800 l 18800918P.00~04 F 75n 
: 1 OOODOOOD00718B00918800418B00804F712ECB058 
: 1OQOE(1000l18B00518f:Ooo 1BB00204F78006l8B037 
: 1OOOFOOMn180007188001 BB20B00218B00518B04'.'• 
: 1 (101O(IQ00818BOOOl8fJ008l8BOOt.18R00918P.OOBE2 
: IOOl ICJfJOIGBOfJI 18BO<l418BfJ0718B<lCí.2'lOF3A2318 
: I00 l 200001\0285A5DS300008DA08BD2r;a931 BB9FOA 
: 100 l 3000BCFF260797B8CEF826073A09530703073E 
: 100 l 40(1C1C648AqAEF8AF2464EC5CBCFF7658F0321 O 
: 11)0 l 500058rt,•17M588041O?EG5C24I8F&D;!3;:A7 le 
: 1OOJ6(100F 7AS24 387667B5BAOOBBOOF82i,0767E~4Jl 
11é<Ol 700074 IA~46CFn6D767F67DIB2475BC0026FB 
: 100180000"/F[:C 68BFC0304 /,CCB24 7FFC6A03?0A8FE 
: 100 l 90QQFOM8830FO·l 7 A053804A02AB41·10B80FF2 
: J ('()J A0~10f:l9'18E9A22BO~EBA0B80Afl96~E9/1CE8AA 1 t1 
: 1001MOOr-F3A0953070307DE2607C6BOF OA8F A[I009 
: 1001 C(l«OC6CDP81(1FOC.380430CO?B6CD9526071 D6E 
: 1001 D000233000962CM I C23FnAB803B9FFBAFFfl3 
: 0801EOor·EAEOE90Et;SfJC24 I C8" 
: 00000001 Fr 



dipak.11.:1t 

t 10'.'!100000~537871777 7Bf!81 AOB82C72!J352493288 
: IQ2 t l 00020 l 2208004 l 88005 l 88002 l 8B00001F773 
: l 0212000B0081BB008 t 8BOO l l 8B00204F7 l 23CBOC l 
: l 021300003188002 t 8B004 l 8B00504F 7B009 l 8BODE 
: l 021400000l 8SOOOl 8fl00504F73267125AB0031850 
: 10215000BOO l l 8B00618B00204F7800718B008 l 8BD 
: l 0216000B007 l f;B00304F7 l 276B00418B00218B045 
: 1O;~J70000818M0504F7B006180007 l8BíJ02 l88099 
: l o:i l 80000004F 752BF32A3 l 296B00218800518BOt.O 
: 10219.0000413800104F7B009188007 t 88002 t8B07E 
: l 021 A0000504F71 ?.PBOOOl BB00818E00318800475 
t 02 t B000t)4F7B003 l 88007188003 t 8B00004F73203 
1021cooonnl2DOBt.0518BOOI 18800918B00204F750 
t 021 OOOOBOrJ713B00918B00418B00304F712ECBOS3 
1021 EOOOOl IBB00518B00018800204F7B006188037 
t 0?.1FOOOOOt88007188001B8208002l8B00518804 9 
102200000819BOOO l 8B00318800b J 8B009 l 8BOODE2 
1022 ltJOO t 880011880(J4 l 8B007 t8BOOC230F3A23t 8 
1 o;>~?onorrA0?85A58830B008Dt\08BD2CB931 BB9FOA 
t 0223nonr::c.FF~h0797P80EF8:-!6073A09530703073E 
10224000C648A9AEF8AF2464EC5CBCFF 7 658FB3? l O 
1022500058FM7Al\533041 O?EB~C241CF8D212A71C 
10226000F 7 A824 38166 7B5BAOOBBOOF826D7 6 7E64B 
1022700074 IA246CF?º60767F6 7Dt 824 75BC0026FB 
1 O~?!JOr10D7FBC688FC0'.10411CCP..?~7FffM0320A8FE 
10?~9000FOAA8830F04 7 A053804A02AB4340B80FF 2 
t 02?A(l00íl968E9A22FJ02EBAOB8Df,E962E9AC E8AA 1 A 
1O;~~íl00':FF31\0·'53070107DE2607C6BOF 0A8F A0009 
1022roooc~cnna30Fo5380430CO;•a6r.o?~?.607 t D6E 
102200002330DD962C861 C21FF3AB803B9FFBAFFD3 
0822EOOOEAEOF9DEEODC241 CB?. 
OOOOOOOIFF 



s~~d=ll lt 00120 Lir.'205éd by Avocct Sy!lternG, ]TIC'. 

Copu\ghl (CJ 1984, 1985 by l(en /\nde"on SoflwMe 
Ali Rlgh\s Resorved 

lntol 804.S F•rnlly M\crocompulers 

flMflS CMOS ROM OlHERS 

f11 6013/074S/30:l5 O: 8<JC48130C35 F: 8020 ª' 0(•49/674'.•13039 F.: 8flC49/80C39 O: r.021 
C: 8050/~a)4o H1 8022 

l• 0041 .Jo 804 lA/86•11A/374 \t, 1:: 8(•42/3742 

Choose ~ CPU f1Jr !aimula\ ion: 

AOOR OPER/\ TI Ot~ 
OOOOH no m1.~míJ1. y 
OOOtH no m~~mr1ry 
0002H nc.i rn·:tnO( y 
0003H nú mr.?m•;,ry 
000411 llrl lM'lnt' .. y 
ÍJÚf)~:;l I ft'.l rr.&:rílO/'Y 

(10(1,!.H 110 IOL'ri1()1"'1 

l)(J07H no mernr1,·y 
0008H no mi?tflíJ!' y 
0009H no rr.em~vy 
OOOAH oü momor y 
OOOBH no me mor ·1 
QQC1CH 11;; trli;</11\:•r f 
001)011 no me1.1nr y 
(IO(lf:l\ no mt:mor 'f 
OOOFH no rwm•.»r )' 
fJOIOH 111.:~ mt•1:'lr•rY 
OOllll no ríi'!í1lCo"1'Y 
0012H 110 1r.1:WJ!"'I 

oot:=:H nr1 11wrnor'/ 
OOJ'1H 110 memo1·y 
l)l)f5H 110 m>:r1i•)i"''i 

>S-:ilecl f•Mtnar.d: 

0°'13/3748/0035 AVS!M 8048 Slmulal<>r/Debugger VI.O 
•:PU REG ISTERS FLAGS SCL SPr1 fJSP SKP CIJRSm 
C ACCUM\JLATOR AC FO FI OFF Hl otl OFF MEtfü 
(1 00000000: 00: O O O CI Cvcles: OFF 

.,ddr dat. • 
PC: 0000 1 FF FF FF FF 
SP: (11) I ÚI) no ºº ºº 

00 00 00 (1(1 
RBiú Mll:O 

m1rn 
.,1.r:oo rir·F 
lov:O 11 :O 

íl(1")01 O / (1Q: O ltlT· FF• PWS 
Rl:OOoO I 00:0 \e:O t.O:O 

F<U:3: nut 
J n 

FF:01 !ll t l l l l 
FF:CI: l l l l l l 11 

R2:(10 R4:00 R6:00 t ic:O 11 :O F"ORT: Lakh 
R3:00 RS:OO R7100 i\p:O ·1nt: 1 Plns 
D.1t n Space PI ll l l 11 l I 
0000 00 00 00 00 00 00 00 íJO Oü00(J0(JI) ff:O:tlllllll 
oooa oo oo oo oo oo oo oo oo ooonoooo P.?. 11111111 
0010 •lO 00 00 00 00 00 00 00 OOOOoOr1<1 FF10:lllltlll 

0013 0(1 00 (10 ºº 00 00 00 00 ºººººººº 
Onta Spa<:e Exp.1nded l/O 
no?.o oo oo oo oo oo 00 00 oo OOOOQOOO P415 Pir1s 
0028 ºº ºº úO 00 ()(¡ ül) (JO or, l)(¡(J(1(i(IQ[J FF: O: l l l l l 11 1 
0030 oo oo oo oo oo oo on oo r1000nc•c•o P6/7 Pins 
0033 1)(1 00 00 00 00 00 011) 0<1 (J(¡()<)i';()1)(1 FF:O:llllllll 

01111111 F"r·· ;.;;.,frin 1~crr.r.1andFi le H1lp 



ADDR 
1)QOOH 
IJO(JIJI 
OOl°1~JI 

ú00411 
OOOSli 
ooom 
Q(Jf¡f¡JI 

OOO~H 
OOOBll 
OOODH 
OfJOFll 
001 HI 
001311 
OOlf.H 
001<\H 
OO!Slf 
0019H 
('.01 OH 
OOICfl 
OOIF.H 
OO~OH 
00?.2H 

Or"fRATrflN 
1tl A,PI 
Htll. A. tt7(lfl 
W\ A 
f<R ,\ 
Rrl A 
l'JOV RO, 11 )JH 
MOV @ílt),,; 
MOV RO, tt:?CH 
,J03 00S3H 
.Jll2 \i049H 
dBl OO?Pli 
,Jfi(I (1n;:~r:iH 

MOV r,po, ll04H 
JNC RO 
110V @RO, ijl)SH 
JNr. Ri• 
MOV @r<O, ijl)~li 
nw nn 
110V ~/11), llOOH 
JtJP OOf"7fJ 
MOV ~RO, ij1)8H 
ltlC RO 

}SJ?lect C':.rr1m.:tn'11 

3f149!8748/B(135 AVS!M 80·1B Blmulal~un:,b11~9.,- •11.0 
CPU m;;GlSTER8 Fl.t.r•S SCL sro OSP cll'.P CllRc\llR 
C AC<.lJN!JLATOR AC FO Fl OFF HI ON OFF HENIJ 
O O!;l)0000010010 O O O Cy~lo>: OFr-

;rJd.- d.nltt 
PI:: <)(11)0 I 1)9 53 78 77 
SP: 00 / 1)1) 00 00 00 

ºº 00 0() 00 
RFJ:0 M8:0 

TIMf.R 
ctr:\1~) OFF' 
t ov~ O f. f: O 

RO: 00: O I 00:0 INT FFs PitJS 
Rl:OO:O I OOoO ie:O \O:O 

BUS: Out 
111 

FF:O:llllllll 
FF:O: 11111111 

R2:00 R4100 R6:00 \1.00 \110 PORT: Latr.h 
R:JollO R5:00 R7100 iip:O i11t:I Pin> 
(la\o Spaoe Pl 1111111\ 
0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00000000 FF: O: 11111111 

Q(J03 00 ºº 00 ºº 00 00 00 00 ºººººººº P?. 11111111 
001 O 00 0(1 00 00 00 00 00 00 000(10000 FF10111111 l l l 
0018 00 00 00 00 01) 00 00 00 OO(J(Ji)OOO 
Datri Sriac•: E::Ptlnded I/fJ 
O!J20 00 00 00 00 00 00 00 00 OOOOOO!JO P~/5 Pins 
0023 00 00 00 00 00 00 00 00 00000000 FF:Oollllllll 
(1!)31) 00 00 00 00 00 00 00 00 000000(10 P617 Pi ns 
no:.;8 <JO oo oo oo oo oo 110 oo oooooori•• FF: O: 11111111 

l1utnp F>:1:.d:!.:ii•)íl c·.wiio111c1fi ll! H~Jp Et 1.c1ad ··-5p,1c'1-- ESC t.:·· !lc,·.::o:n 
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