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FROLOGD

E! tema de =sie trabajo de tesis, surgio de la mants del Ingenierc
Marco A. Barrios ¥., el cual siempre inquieto y deseaso de aporiar nusvas

ideas y colucienss 2 la situazion del zomenid en que vivimds, @Ctive 3 un
gruso de alumnos de las carreras de ino. en Computacipn 2 Ing. Industriai,

z inyolugrare2 e 12 problemavica sue actualmznts enfrenta 21 oaig, para

azi, por una parie ubicarlos como Frofezion:stas en o situscion = la que
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realez o que s2 aproxisen 2 et resiissd sus

La
¥ que 3nora page 20* moeentos de reso, ha motivado osta tratajo, tel vez
sga un  tania elerental para lo sve un estudic cooo este reguisrs v seria
demasiadc  ingenuo pencar que se snalizan los erohienas de nuestrs

industris 2 fondd para luegs darles solucion 5o, nooes 2sfo o gus s2

Tanentd que nos

Bor

sucediendo?,

pequenz  fraccion



analizar, . sintetizar y actuar para no casr En.lps‘mi;ées éirofés'éue han'
llavade a tal sifuacion, y en lo pusiEleiapuftAryméjﬁééé 0 pOrque ac,
soluciones a tales situaciones.

La problepatica mencionada tiene tiempo y Iugar que ia lipita, sin
esbargs la metodologia propussta, infegrada con las herramisptas de la
Ingenieria Ingustrial, Computscion y los avancas tacnplogices, nos pueden
sucerir nuavas aliernstivas a visjos problemas. No se pretende oar
aniucienes digeridaz Sine nastrar el caming por  pedis do cual, quiza
podanes  trabajar cas ordenadz vy congruentemente parz lleqar = los

ohjetivos que nes hemos trazado.

RDSA MAGDALENA URIARTE CASTELLANOS.
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INTRODUCCLON

La situacion economica actual de nuestro pais, ofreregrandes retos
y orortunidades, de nosotros depende, el encantrar la manera de ser mas
habiles, y preporcionar  los rosultados acecuados, =2 los refos vy
opartuntdades que esta situacion nos plantes.

La competencia exferna, s ya un necho en nuesiro paiz, y esta
provocando un ostremecimiento sn lz planta productiva menicans, pues esia
wltima, debe enirentar estandares puy altos en cuanio a produccion,
calidead y "bajo costo inmternacional". For cira parte, tenemds la
cportunidad de earticipar” en mercados internacionalss, debide a la bafa
paridad d2 nuestro pesn, rues esto hace “haratos® nuestros eeoductes
tnternacicnalsente, pero ssto  no es suficients,ya que para competir
realpepte, hemos de ofrecer ademas de precio, calidad,

Lograr estés gmefas, no ez facil, es necesario contar Ccon un matode,
gque nos proporcione 2l “"Core Hacerlo®, y una serie de herrapientas y
ternicas interdisiplinarias, qus zn estz cazo el Ingeniers Industrial y en
Computacion, nps  aportan, para ast ¢ Produ;ir mzz con  los mizmos

recursos  y d2 ser posible, reducir estos recurses, con el misso alic



resultado.

Je aqui la rednion de esiss disiplinas, sue junis al naioda
planteada, pretenden nostrar un: solucion. flexible a las necesidaﬁes
planteands posibilidadss que = pueden abrir, a la rsalizacion de igzas
o propuestss de soluciones a preblemas proauctivos frecuentes en nuestrs -
industria, para asi sroducis ass, oeior, y con cosios adecuzdos.

Otro  aspecto del presente traba)o, ez el de mostrar cozo s
inlegre 1a tecnologia actual de Cotputacion, al trabajo cotidiano del
Frofesional, en ezte caso el Ingeniero Industrial, escargado de
enfrentar  Toz  retos anteriormente plantsades, auvilisndoss del
protesiopal en Computacion inmersc en eztos zdelanfcs,

La reunion de frefesicnales de cistinias sreas, prefende
enriguecer las soluciones, 21 chservarlas desde  @istintos azpectos, Sin
embargo, e necesarids suntuzalizar, que esfas solucionss con parciales, ya
que upa  solucion & 1z prohlenstics actuzl de auesiro peis, requeririz de
estudios vy eoluciones guliidisciplinarias que  zlarCagen  suchos mas
zspectos del conocimiento humana.

Esta tesis, ubicz primerasentz el mosento econcnizo en gue 2i tesa



’es: ﬁlanteaau, ‘al describir, algunos aspectos de la situacion economica
actual de nuestro pals, para mas farde, describir 3 uns industris
fecnolﬁgica joven, perc con tal frascendencia, que ha provocado una
sequpda “Revolucion  Industrial™ y que coadyuva al desarrollo de los
aspectos mas ipportantes de nuestra industria, por tanto es aconsejable
conocerla y manajarla adecusdamente, manteniendo uma smentalidad ebiszrea
2zl integraria & nuestras zoluciones peoductivas, Con estars hasss, =
confinua con  loz profesionales que aportan sus conccimienfos y o junio a

un  metodo, lo= yuelcan 3 1z zeolucion de probiemas reales planteados gor

nuestra indusiria.

!TI

e trabajo se considerara valinsg, si ss czpsz de aportar un
granito de arena, a  todaz agquellas industrias que no cusnbzn com oun
mRtodo adecuado de solucion a sus sroblemas productivos, y que por tanto,
e eacuentren  en  una siiuscion d:ficil, ante loz cambios gque viens
sufriendo nuesirg eais, lo que aqul se OfreCE N0 €S UN2 DENACR3, SING una
forma ge  enrentar lzf refns, de una asters nes ordensds, al amalizarles
y poder ubicze mas rapidamente 2! o locs puntos que nes manfiznen en

dicha situacion,



e : PRICFANA GENERAL OF L INDLSTRIA BN eI,
E]’_présente cépitulo,lésfuna'semb!anﬁa 5eneﬁal LE ;3 situacicn
industrial de nuestro pais, donde se .muestrén diferenies aspectos de
nuestra indestriar La Paraestaial y is wavada, la; repercu=xunes que cada
und de eztas tiene en 13 situacion industriel de Mewico y gque oirece £l
Batt como perspectiva de eejoramiento a la situacion actusl del pais,

La razon de este capitule, e ubicar el momento Econeaica-Industriel
en el que =& decarrolla esia tesis, fanto las sifuaciones ¢zl zomenio come
los antecedenies Inmediatos gque repercutieron en ellas, y en haze esip,
chzervar algunas de las necesidades productivas que <o desprendan de estz
oroblematica, para posteriormente proponer  alternabivas de  =ojucion
bazandos2  en  lae tecnicas, herramienfez v Mefodologia de Solucion
plantezdas por el Ingenierc Industrial y en Copputacion, que erpporcicnen

atras formas de lograr en 1o posible, aumeniar la fompetitividad de la

1.1 E1 Fanizema de las Pareestaztales

Desde +1nales de ie pasads 2dminisiracion Lops: Fortillista, el

problems de i3 sxcesiva intervencioy del estado en 13 sconosia =2 hiwo
evidentz. El deficit fiscel como proporcion del products inberno Brute



slando la “indolith E%iﬁé?&elﬁi?%,:Yj;uséiﬁanc;éhihtb atraves de émisicn
primaria desatn ia presi@h' iﬁ{féciqﬁéﬁié a niQelés sin precedents én 1z
historia del 'ﬁaié.-:éunidéjsaiiééfp &é‘ﬁuécér in *chiva expiatorin” en &l
sistena {inanciers, }é'realjégé;éFS qﬁé.Aikeﬂédor'dé un BO0% del deshalance

era ocacionado por las enormes bransferencias’y subsidies hacia el sector

paraestatal,

fenciente  de 1o antericr, “la’'nueva ddministracion propuso codo la

principal; prioridéd 'dé Vébliticég ééuﬁamiéa 1a luchs frentzl contra los
fartores que estaban‘néécibnanadn dicha problenatica; es decir, =2 pencaba
reducir 21 defecit via incremento en los ingreses de! sector publico ya
la vez reducciones imparisnles en el gasto corriente.
Nace deg esia forms la polifica de adelgazamients en el sector paraestatal,
en virtud de que en enrresaz de sste tipo euy lejos de operar con niveles
de efeciencia adecwadons, estaban siendo demendantes de tantidades
crecientes de subsidios, gque bajo la bandera de politica sccial se les
.estaban oforganda.
En la actualidad, €l analisamos los resuitados derivados de esta

funcionado

m

arcion podremes concluir que ¥ bien 13 politice de ingrescs h
eticientements, en lo gqus 3 la reduccion del secior oarasstatal 2z refisre

no podemas afirmar lo mismo. Efectivamente de laz 1500 enprezac



pabée;tatales que oparaban a3 principios de 1982 s=olo quedan 700, sin.
enbargo el  deficit que estas geperan no ha  observado reducciones
importantes. Asi’ mismo el personal que elabora eﬁ dicho éactnr muy lejos
de reduciree se. na incTEmeqtadq en‘virﬁud de gque las empresas gue fuaron
liquidadas, trans§95§das' o vend%dasr caﬁalizarun a sus emplea§u5 hacia.
ofras dependencias guhefnamentaies| lo cual no disminu&e el éasto publice.
Esﬁos argumentos presentan rasqos de ubigtiyidad, pero caracen de
precision en muchos aspectos. 51 bien les elgmentas en tontre estan
presentes en suchas efpresas, neo son exclusivas del sacior puplico,
tanbien izs empresas privadas cometen sus equivocacienes, y por lo tanto
resulia simplista incorpolarlos 8 todos en 12 misma canasta.
Uno de las entr;vistadas(?), pspecialista en sistemas fimancisras y
administrativos comenta:r® enfre una empresa privada y una del zecior
publice, por principio no hay ninguna diferencia. finkac pusden operzr en

la mizma forea. La diferencia en unz paraestafal =g gue el personal que

gntra 3 2shas efpresat cob frecusncla se burctratize y 3 prestups hEs oS
los cbjetives politicos sue de loz economices, in que hace qus bajen los



Sacretaria "d‘e"la' Cmit*élﬁria Eénéra]_‘de_ 1a :Feder"acian, (SECE;EE‘F)','el"
eriteria de la ohiencion de utilidades no” es wn-buen indicador para
evaluar 2 tdda;' la*'s" hem_pre's‘a“s PL.lb-liCia_S‘.. ’_'Un'inversionisté'_pri.\'arin't}ehe:'
exigirle a ‘.un “director que  tenga Utilidades. ~E§1.§u ES lggitirmd,:-‘pe‘r-'u.'_'ﬁg'f~ '
quiére. decir tanpoco que l'és"r'esdlfédéé‘firv\é.n'ciei‘ua'_-s?an'irrelé?aﬁtes' ‘pér;a :
1as paﬁaévsfatarlés..'

; “En el sector parasstatal -advierte- tenemos empresas que producen
para’ el sercado con otras empresas privadas y que deben obtener L{.tilidavdeé.r
para poder expanderse, invirtiendo sus propios recursos. Fere el Estado na
sola pretende mazimizar utilidadss con fines de lucro®. Por ejenplo, =i la
Comision Federal de Electricidad {CFEY srodujera con fines iu::‘ativos, las
barifas  actualss serian insuficientes. Su forsa de crecer raquiere, ademas
d2 =zug ‘tarifas, las aportaciones del Gobierao y wna maneras de sedir 13

participacion de las eepresas paraestaiales en la econonie 3 la
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! zzples que generan.

Entre 1973 y 1987 iz participacion

[44)

i praducts
interno bruto (PIB}, pasode 4.6 3 18,24 en el anplzo de 3.4 3 5,1% en
2l PIE. manufacturero pasa de 5,1 a .80 v, excluyendo a Femay, de 3.4 &
.15,

En 1987, cerca del 1% de la participacion de estas zeopresas en el



F1B curre;ponde -2 hidrotarbures. La incluéinn ge la ban:% 53.51,3“071932
solo significo un ausenta de 0.8} del FIE, .

‘? Es graﬁde © pequena la participaciﬁn de las parzestatales en 1a
economia?,  Para saterld. habria que contrastar esta infurma:;un con la de
otros paises. Las fuenies del Fondo Mometarie Internacional (FMI) para el

' pericdorri975-1980 @uestran que la participacion de estas empresas en el
FIE a nivel munﬁial (sin contar a los paises sorialistas) erg alrededor de
9,67 en los paises lindustrializadué, y de 8,64 en los paices en vias de
desarralio. |

En Maxico, las parasstatales participabap con 8,34, pero en 1982
esfa proporcion se elevo 2 16.1%, debide en parte al dinamismo del sector
petrolera lque alcanzo wna capacidad de esfraccion de- 3 pillones de
barriles diarios de crudol. Fero tambien porque, sesun el Censejo
Empresévial Mexirano parz fAsuntos  Internaciconales (CEMADY,  la

participacion del Estadp en 12 erononia ha tenido su origen basicamente en

(a8

el deseo politico del Estade de invclucrarse en deigrminadas areas de la
econonia so pretexio de que es basica, o perque ha habloo necssidad par
ratones estraiegiras de gque =l Sstado partizipe en efgresas que ee

encuentran en mais situscion economica v que son inpertantes para el paisy

o bien, porque <=e han presanfado  sifuaciones coyunturales parz qus



' partlc:pe en empr‘esas qu éin, reunir‘;las ca'ractéri=ticaé. de‘ba’sitas o

prmmtamas, pnr ‘una.-u utr‘a vazon le ha cunven:du partu:xpar. Pero

dur‘ante lns dos ult1mc= regxmenec asto EE convu‘tm &R iR vxcm apnyado en

B

razﬁnes de ’npo xdwluglcu.
: Los crecxentes ingresos f:t!’rr*t'.\lew= qua runtr'xhuyemn a expandir
rapidaménte iz economia. inicizron un ciclo econocmico breve, pero muy
intense en sus implicaciones estructurales, La conformacion de 1a economia
meirana hizo que los eucedenies petroleros permitisran sustentar ese
crecimiento en un agedo procecso de importaciones. Esie proceso, mas que
cooperar con la integracion de ia planta productiva, orisino un esiilo de
crecimiento  gue trasladsha €1 shorro interno hacia el erterior, Su factura
se concentre en el financiamiento externz, gqua finalmente cerrc la trampa
de la dependencia productiva y financiera del pai.s. Sus resuliados
inicizron un circule vigioso caracteristicasents deficitario,

Egts nueva realidad groductiva se articalo, entre 1981 y 1382, con
tres ‘actorest L caida de 1oz terminos d2 intercaphin cor el evterior, el
alzz de las tasas de interes de los acreedares, y el cortz en los flujos
financieros de 13 banra in’cernaciunal:

gsto contribuvo 2 qus 1 gobisrno acudiera 3 acentuar zu

endeudaniento interno. El fenomeno hizo qua loz resusrimienios domesticos



pasaran de &8% del {inancismianio publico en 1982 al 7% ep 1985,

Las paraestatales no estuvieran ajenas & la crisis e inclusive
confribuyeron, como los demas agenies economicos, a intensificarla. la
taida de sus ingresos y sus gastos excesivos han impedido en el corto
plaza sanaarias financizramenia,

Emprezas como Companiz Macignal dz Subsisiencias Fopulares
(CONASHPOY,  Fertilizantes  Mexicanos (FERTIMEX), Comision Federal de
tlectricidad (CFE), v Azucar 3.4, -los cuales registran grandes pasivos-

su deuda
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producen 2! 44% del deficit, antc por el pago del
coma por las transferencias (o subsidios) dirigidos por esas empresas a la
produccion v al consumo,

Far ejenplo, ea 1983 13 empresa con aencs ingresos para cubrir sus
gastos fue la CFE, gque registro up deficit de 3 273 mil millenes de pesos.
Ferfimex page solo el 30V de sus gastos y fzucar 5.7, solo pudo cubrir el
2b% con sus ingresos,

En cambio, 21 1352TE logro cutrir el 99% de sus gastos com ingrescs
propios, el IMSS G50%, Diesel Nacional (DINA) 37% y el Instituto Mesicano.
dal Cafe (MhWMECArED 92K, Algunas eampresas superavifarias fuercn Pelroleos

Kexicanoz (FENEX}, Alics Horncsz de Merico (AHMSA) v le loteria Naclonall
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agudizado en los - finales ¢e 1984, Por ejesplo, las <inarss d
emprasas - controladas presupvsstzlmente mostraron un deficit sn =i priper
tripestre de 1984 d2 102% maz de lo aytorizsdo. La cauzz principal fue ls
caida de los ingresos de FEMEX,: lo cue ocasiong que el superavif
programado de esa empresa, caiculade =n 3 325 21l millones de pesos, ce
redujera 2 3 19 a1l aillones ge pesoe,

Estas circunziancias han agudizade el debzte enive el s=ctor

publico, el privadc vy los cheervadorss del iena, tha de las soaclosione

I

T35 recurrentes ez gque  las  parzesi

deficit pudlico.

discrepa de esa Conceprion:
al gohierno en
Rapeins  cuango

traido FEMEL, 1a €

"El problen2 -opinz- e3 eue estas eppresas han financiado mediante
subsidios 2 las
barata, petrgieo
hazta {980 1a

les cuesta en 1oz Estados




tambien con muchas de las empresaz privadas, Es una fnr@a de subsidio”.

‘ B Al‘initicvdélipresente sexenia 1992-1387, las primefas 10 empresasr
del ’Estada iﬁvieron ventas por & 7,4 billones de‘pesés, y daban smpleg™a :
mas de 306 mil personas, FEMEX represento el 707 de las ventas y‘generb el
msycf numero da empléms. Sin enbargo, la deuda de esie éactof superg el
70% de la deuda exferna fotal, 1o que ha ubligeda.a que gran parée de sus
recursos do operacion se destinen ai pago del servicio de 13
deuda, reactivandose asi un eirculo viciazo en la'capaiidéd'{inantiera'del
gabierno.

Entonces la quiebra, y el censecuente cierre de empresas se
conpvierte en uno de los mecanismos -el menos  comun- por el cual el

gobierno

m

e =2zta deshaciendo de sus empresas.
£l objetivo de estas acciones fue compensar de aligun sode lz caida
de los # 3 billones de pesos en los ingresos cubernamentales sstimados en
1984, como consecuencia del despleme de los precies interpacicmales del
petroles.
81 se revizan las cifras que corresponden 2 13 deude publica
sxterna, estas coinCiden con las empresas mac endeudedas. Maz de la
tarcera parte lo comprende el secter energebizo. La guinta parts son las

empresas de Hafinsa, o bisn proyectos de Banobras y Banruraly el 3% de



‘comunicaciongs y el 34 2 la siderurgia. -laex

cesiva carga del -gasto,

nbligor‘al-—gebierno a iniciar un procesn,de{réqréggiihgiqn‘jRSQDﬂVERS{DN ‘
INDUSTRIAL) del sector paraestatal, o E i

De 1963 & 1983 se desincorporaron 129 em?resas,yAsé:espgra que en el
transcurso de la presente aominisiracion se hayan vendido 8l entidades
adicicnales, El objetive del gohierno es quedarse con menos del G0% de las
409’indu5trias paraestatales con las que se inicio an el regimen,

El criteric fundamental para desincorporar 3 lzs paraestatales es

gue no caen en la categoria de empresas prioritarias ni astrafegicae,

La venta de paraestatales le ha representado al gobierno un ingreso
de § 42 mil millones de pesos.

Otro mecanismo de racionalizacion del zector es al ahorrg que
representa  al alivio del peso de la deuda con la capitalizacion dg pasivos
de las empresas publicas, Con esfe zzquema se busca "cémbiar acreedores
por socios” y evitar mayorzs presiones sobre 1z cezpacidad de pago de
Mexico.

Bajo obro mecanisma s@ piensa asociar a capifal extranjero como
NISGAN, mas el (lub Mediterrane vy otras empregas, mediante 12 compra de
bones de la deuda externa de Meuice en &0K de su valor, para luego

venderlos en este pais a 90%, Con los pesos adquiridos, se compraran




acriones  de - las empresas inscritas en el proyecto y-con-pequerinientos de .

capital. .-

Forlo anterior sz pueden deducir varias conclusiones:
- 1ra. Que laz parasstatzles son ineficientes, no por su incapacidad
para ~producir bienes y servicios, sing por su incapacidad de racionalizar

“eu politica de ingressz y gastos; siemp

r2 gastan aucho mas de lo gue
praducen,

2da, Que la fuenie de =sfs ineficisncia esta nas an la solitizacion
de lps cargos o funciones gerenciales gue en 1z incapacidad de la

institucion para regirse sor criterios purasente economicos. Estos son

(V5]

vistos mas bien cowo =lementos pesitivos pare el curricule politico del
furcisnario gy los ocupd que cemo  actividad emprezarial propiapenie
dicha,

Sra. Atz petrolizacion de la poiitica economica del achierno que

fundanento toda su politica de expansion y crecimients sohes iz garancias

=%
i
=3
=
n
=]
-
n
2
-4y
ot
=
L5
g
=
=
-t
o
o
-
=1
m
"
«tr
I
o
et
m

3

I
o
&
lé
o
L)
a
o

13
Q
e
"
3
e
il
(L1}

“
[ x]
-
v
=y
s
™
w
u

'

coso s =l petrolen. fntecedenies de 12 manipulabilidad politice d= esie
erofucte se encusniran en s crisiz energetics de 17

petrolerc de lcos paises arabes @ las macionss desarrollagas ailadas de



lsrael, Era - pues ficticis 'y aliamenie . arriesgado pensévr~en—aei boon
petrnlerg ﬁexicanu _q#e iba Va ihtroducirr en  este pais en Qna bonanza
eterna. |

éta. Que las: soluciones proyeciadas pars racionalizar el sector solo
implican. una - mayor dependencia estructural del capital extranjero y una
desviacion del arentp sobre los intereses y criferios economices, de los
nacionales a los de los nuevos sacies.

1.2 SITUACION ACTUAL DE LA INDUSTRIA FRIVADA

Una de las solucionss del deficii presupuestario dsl gobiernc es el
adelgazamiento del sector paraestatal, con la venta de empresas que
generan el 80K del defizit presupuestario. Perc en realidad solc se esta
limitando a la venia de espresas que mo participan del {fuerte porceniaje
que genera el deficit, sino & empreszas de menar participacion. For lo que
no es una soluzion de fondo. El problema principal del gobierno es
disminuir dicna deficit presupuestaric. La primerz aiternativa es aumentar
el ingreso y esto lo ha instrumnsptado a traves de las wventas de
paraestataies, ofro es el aumsnio de los precios ce bienss y servicios

publicos. #Asi mismo en comdinacion con ssta aiisr
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ejscrucion de la disminucion del gasic publico, el fual este conformado por



1a :disminuciop ;dé} gasto —:ubrieﬁte, gue.se compone principalments de la
riodina aél3 qobiernc (burocracia) v los subsidios a difarentes cectores de
la | spciedad, otro es 1a disminucion del gasto d= groyecles de
{n{raestructura de orden publito, asi como la disminuzion gel subsidio
como consscuencia de la venta de paraestaizles. Una vez que regule el
gobierno sn deficit eresupuestario, esio es, que no gaste mas de lo que
tigne, ¢= podra pensar en una situaCion ecchomica intzrna mas sstable,

El gobierno para financiar su deficit presupusstario a incrementado
los  precioz  de  bhienes y <orvicies publices (luz, agua, predizi,
transportes, bienes de capsumo Daslco controlsdos, gas, carga fiscals
18FT, VA, =etc.), €l encaje legal, esto es, la capiacion que ce fiene a
traves de la hanca nacipnalizada, v de 1z cual el gobiernc se hace llegar
rECHrSOS  en un mayor gorcentaje que el %a:ilitadp a Ja iniciativa privada,
el incremento de deuds a traves de cetes com un alta rendipientn, perc que

al final de cuentas ha fprovocado en <u momento un payor sndeudamisnks

15

interng ¥ consecuentemente con estos dos ultisos procescz se ha disparado
1a inflacion,
La iniciativa privada al carecer de una fuente de fipanciamiento

erpigza a suirir un proceso de descapitalizarien, esto es al tener un alto

costo  financiere el dinera y por ofro lado un alto rendinients en 1a banca



o en las casas de bolsa, el industrial prefiere invertir en estas
instituciones y no arriesgar cu capital, Y aunado 2 lps problemas de
mercados contraidos, a capacidad instalada ociosa vy un desliz cambiaric
{dalar} permanente, la inversion de tecrologia sz hace nula v como
tonsecusncia  los actives =& hacen cheoiefps. For ioc tanto cuando el
qobiernn  decide hacer la apertura cozspcial a l7s mercados internacionales
(GATT) el :ndustrisl sispleperte no es competitivo, aunque er algunce
productos somos compstitivos por el bajo costo de fabricacion mas ro por
1a tecnologiz o calidad de ellos.

A contipuacicn se muestra la tabla de ingresey gasto y deficii del
sector publico: (MILES DE MILLONES BE FEGDS)
CONCEPTD FRESUFUESTD ENERG - JUNID

Artial ORIGT

NAL 1584 1983 1985
Sector Fresupuestal
Sobierns Federal
{ngrasa 14,100 i 3,569 5,478
Gasto 17,057 8,375 8,522

Deficit 2,59 1,006 2,893
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La situacicn de l?B?;,

a raiz de 1a :r151= de 1?87 nas da un panurama

f continuacion ce da una

*Lag causas de la crisis

A nediados de 1981, la

' 4

senbianza gengral:

de 1962,

sconomia mewicana entro en una fase recesiva

sscasos  ziete seses de duraticn, que culmino con la deviluacion del 17
de  fechraro d2 1982; siendrc eeia 13 f2cha conciderada come 8l inicio de 13
crigie dz 198z, 1z caus3 de +iondp de esfe crisie,

oragesg  d2 scoreacumuiacion de o ocepd quz caracierizg 5 13 sfonomia
mexicanz, gsor 1o penos desde principics o log sesents, y que €s vio
exarcerbada dueznte 2l 2vge peirelarc de 1577-1%BL, Sin esbargo, la

z2 manifesto

A - - o
2zpugz g2

un paricda de crecimients



sunamente acelerado ucuryidu gntré. 1978 y 1581, conorido como el auge
petrolern.  En esos guaﬁrq anos de  auge, 1; tasa ﬁe genacia, fue
exceprionalmente alta, debido a que la masa de ganancias repartible entre
el capital establecido en el pais; no sclo encontro sy fuente en la
plusvalia generada- en Mexico, =ino que 2 ella ss agregaron dos factores

aternos pecesariamente temporales: el incremento esplosive de la deuda
externa y el repide aumenie de la venta pelrolera, procesos iniciades a
partir de 1972 y 1975, respectivamente.

Estos dos factores redujeren los costos de produccion de las
empresas en Mexico al ser canalizados al proceso internc de acumulacion
por m=dio de los cubsidios proporcionados por el £stado, incluyendo la
venta de divisas subvalvadas, la descargs de impuestos de dichas empresas;
etcatera, &n 13 derrasa de esbos recursos, enfre las diversas fracciones
del capital, jugo un papel central el gasto publice y el =acrificic de los
ingresos fiscales del Estada mexicano, Estas  fueron las principalss
palancas que propiciaron vna acusulacion acelerade ge capiial &l actuar en
el auge propiciando una alfa rentabilidad de capital,

En esfa etapa g2 auge, conforme se sumentabz el capifal invertide

P
(]
m

se hacia necesaric no solo sostensr los riimpos de cracimienio de

ingresos por  la deuda y iz renta peiralera, sinc acelerarlos cada vez mas



a {in “de contrarrestar los efectos del nuevo . capital acumuladé,
conservando - la tasa de ganancia, En esta forma, el papel economico de esos

dos factores (renta petrolera y deudad, fus creciendo en importancia v su

créciﬁiehta arelerads se 'ﬁiio impraaéindibla en la tarza de auseniar la
masa de ganancias, y poder susienef 12 cuota de beneficio y con ello el
crecimiento economico acelerado. For ezo la suspension de estos fsctares o
su reduccinn_eustanciai, significo autumﬁticamente 1s caida de iz cuola-de
gananciz y el estancamiento sconomica.

Adi;ianélmeﬁfe, en el ambite de la circulzcion del capital, es
dé&ir, desde Hel punto de vista de.lé sstruciura y magnifud de la demenda,
el Estado mexicano estaba actuando como un importante compredor por medic
del gastc publicn, manifestandnsz como el principal impulsor de algurcs
cactores da paso ep iz economiz

Lz baja del srecio internacional del retrolec tuvo un doble efects
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rastica o2 la renta petrolera ¥
1z negativa del camitsl internacienal 3 segquis dande crediizs, tanto cor
ia desvalorizacion del aval meirolzro como por el cada ver mis peligroso
sonto da 13 deudz, por eso i baja del precin internacional del petrols
se  puede coasiderar como el detonader principal que dio lugar 3l

afierzaiento de la crisiz de 1982, frastorando la favgrable situacion

anterior,



El golpe no’acabe shi; Habria gueagreagar a estos efecios negatives
pars ‘la -economia en Hexico, la meitiplicacion del pago del =ervicio de 12

deuda externa, tantn por su enorme magnitud como por el increments ds 1z

in

taszz  d= interss internacionales que hicieron su aparacion sn el escepario

econonico internacicnal, en fornz por desss subita, 2 partir de 1978,

mexicano 2 buscar obrss formaz pars

- Un ipuzitade crecimisnto de 12 d2uda publica internz, 1z cualy en

- Uns expanzion del credito glebal vy de los medics de page jue

ganancia

(=%
i

Azi fuz como al serle quitado su sustento, caye la fasz

en el zals y cemsnzaren 3 manifestarse  las evpresiones concretas que

zones, =l proceso de osobreacumuiacion de czpifal ss

hacia evidants.



Despu=~ de una tasa negat1va de cr=c1m1antc del FIB durante 1982 y

‘19b3 del fenos 5 -por cxenta yomenes 3.3 por cienfo respectivamenie,

--1tuac1un que per51=t1u inclusa En 10s prineras geses de 1933, la =conoais

mexicana - se reactivo un0s cuanios meses perd no logro pandenerse, pardue

la dependancia §inanciera, manifestada cono une insuficiencia de divisas,

7 chlige a reducir el ritao de 12 srumulacion de cepital, cayende asien lo

que algunus autore= han calificado cona el peor derrushe de los ulbimos
ciptuenta anes.

## De 12 shundancia 3 13 esraze: g divizas.

Durante el augs petrolero el dinero nundiel fluyo a fanos llenas
hacia las arciz del Estsdo por gedio dz los treditos externcs y de la
renta petrolera, Oomp ilustracion, conviens reaistrar que n l1a ruspide
del auge petrolerc, ingresaban en promedio a las arcas estatales corca da
2 mil millones de dolarec mensuales por prestascs y mas de © 300 millones
da dolzres por 1z esportacion satrolera.

En un seguado paco, el estado menicano al tratar de impulsar el
gesarroilo, transferia ezte dinero capisac por los presiasos y la renfa

peirciera; hatiz les polsillos de ios casitsliztas en forms de divisas



subsidiadas. -por 1; sobrevaluacinn_ da! peso mexicano,‘estimulandu agi la
‘aéumulacign ‘de‘ E;pital y ha:iéndo ﬁnsible el feciclajg del dinero mundial
.qug. fluia é&v§ais. Otra parte de e%tas dsvie;e éré utilizada por ei propio
Estadﬁ_ wericano para surtirse, tambien por medio de la ipportacion  de
redios de produccion para sus ensresas paraectatales.

Fara hacer posible su vizbilidad, esta estrategia de desarrcllo
debia sjustar las variables economicas 2 gus proposiics, Btz tue el faso
del tipo fe caship, en donde se hizo necesario el sosienimients de un peso
sobrevaluado para gue el cashic de pezcs por dinero sundial fuera
stractive  sara  lps capitslistas  en  Mexico y asiy, en forma de

impartacicnes, poder sumentar sus medios de produccion; de otra forna ce

m

corriz el czelisrc de quz las divisas =& quedersn sin ubilizacicon
productiva, Faralelazente, la abundanciz de divisas propicio al rapids
crecimiznic det credito en el pals, impuisado por enz politice economica

que s3stenia bajas laz ‘tasas de intsres con el fin de poder canalizar

productivamente & eSte enorme mas: de dinsro.

iy

cttuzcion == convirtin en sy confrario al ssiailar i3

La favorah

m

“ecrisis de 198%, cusndo sz gesraron laz duentes de direrc mundial

spareziendc 51 Cono un Rroblens Imsortante 13 escaszer de divizas. fsia




trecientenente- nece:arws Pa?"i reiniciar ei cicle prnductwo nguxente. Se

difi t:ui a le rancwarxon y ampa'acmn de 1a maqmnarxa 2 eqmpn en genﬂr‘al,

de refacciones y materta: primas qu= no sz pmdunan e el p=1

p as.-_ndase en tada U Crudena != deeand }: nulogxca Y cemevrxal. 7

fdemas,  1a insutitiencia de dmse.s, tambxen trataba el cu.Lphmenta cnn'

in= Ph.ﬂ\).«:!‘ can.ra‘dos pm‘ el E=tadu mexicann . cau:adn- por los

prestanos iﬂternaciaﬂaies.’ '
% £l impuiao al sector exyln}t:é.dor.
fnte esta urgents rece=1da\1 ecnnrmca, _l‘fstaeo, asumenr‘a sy -’apel
de representante de los interezes ob lcs da! gapital en Mewico, decidic
'impulsat‘ gn patrgn de zcumulacion ds cépi‘tal £onocidn coro sesvnderin
sxportadory, ewpEriEnia £or la que vanian t-"'\=1‘.;.ndu dzsde hacia a2igunos
ange ofros palses de Aserice tating, principalmente del conoosur, La

decision implicsbz =) desarrgllo del sactor ""Pt’l agor

se pudieran wender al eercado intermaclonsl producics nan




esta  estrategia . de-crecimienio 2s la de mantemer un tipo de cambio conel
peso subvaluado, Esfe mecanizamo puede maniener ie ccmpétitividad en el
fnercado exéernd de las me?:sncias producidas en ﬁexicn, permitiendo.aﬂemae
é 1aérémpreeas.e:pcrtadoras gozar de ung situacion monefaria privilégiéda,
ya aue sus costos por salarips, sarvicios, naterizs primas, requérimiehtas
tecnice-cientificos, sfcetera, gque ce encuenfran en Menico, 1o efectuan en

pesos, iof que se pusden sdquirir con sus dolares sobravaleados.

Ests situzcion ancline a2 la conformazion de  ganancias

—

sxiragrdinarias en el ssctor evportador, a costa tanto de los niveles de
vida de los trahajadoraz comn del oresto de la plantarindueﬁrial del pais,
foraula que esta percitizndn atrasr 3 capitales hacia este zecfor,

El sector evportador, zhora converfide en el cenire de atencicn de
la politica sconcmita del =fado mevicans, =2 osta pertilando, & medizno y

’

4
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tarao plazo, cord el efe de la reconversion industrial, donds le e

w

tocando ser 21 principal issulsor del avance f=zcneloaico, ian ansiade

porzue lley
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internacionales,

Lo angerior, en ciars contraste con. las esprezas nexizanas éue
crecieron 3l amparn del cierre de fronteras, practicado dueante el largo
perindo de 1a sustitucion de importaciqnes.

' Para svaluar la magnitud del fenomenn, estan regiztrados en la

informacien proeorcionadz por ia SECOFIN qua, para 1589 oxiztian en Heuleo

mas de 3 il empresas de capital exfranjero, con un capifal scumulade de
16 mil 948 millcnes de dolares {el 25% =2 encondraba ebicads en la

millenes de dolsres! de laz evportacicnes el sscior privads y el S4) de

2aig,

gartir

Mexico.

exglosive,

industria



gsts -estrategia de trecimiento 25 la'de mantener un tipo de cashio con el
pESO subvaluadu. Esfe "mecanizamo pueue mantener la competxtzv:dad e el
mercaﬁu externo de las m:rcanc1a; produc;da: en HE~1ED; parnitiendo zdemas
a ias Eméresastegyﬁrtadaras gozar dé una situacion moneteria privilegiada,
ya  que sus costos por salarios, servicios, eateriss primas, requerimientos
tecﬁicc—:iantif1ccs, eteetera, que s eﬁcuenfran en Mexico, 1o efectuan en
pesos, los que se pusden ad§uirir €on sus dolgres sobrevaluados.

Ests éituacicn iﬁciinn a'la cnnfﬁrmécion de ganancias
getraordinarias en ei sector erpurtédar, a costa tanto de los nivelesz de
vida de los trabajadérésrcomn del resto de 12 planta.industrial del pais,
fur;ula %ué esta pernitiendo atrasr a capitales hacia este sé;tor.

El sectar suportadar, shora tonvertido en €l centro de aiencisn dz
ria politica econ:ﬁ:ca del Eéta¢$ mexiczng, ce esia pertilanco, & rmadiang y
largn plazo, como =1 eje de la racopversion industrial, donde le esta
torands ser el principal impulsor del avance tzenologico, tan ansiade
porgue lleva consigo un eusenic en la preductividad,

Cabe precicar aue ol ssctor expordador 2 logrado atraer lag
inversionss de aigunas enpresss fransnacipnsies, a wveces con capita
pexicang  ssociado, debide & gque son las que cuantan con el capiial
suficiente, la ﬁecneibgia avanzadz y el “Metodo® pscesario pare esisblecer

do  inpediata  las  tabricas  gque pusdan caspetir con los mercades



di§arenciél nﬂe‘ saigriu%‘que matiene Mexico con el mundﬁ inﬂusﬁriali:a&a y
por su 'privilégiada sitgaciun ‘geogratica, - 5in  enbargo, "a pesar ae.sﬁ
" rapida Ve5pgﬂéiun;- é} impacto en 12 econamia mexic;na es_relativamenge
bajo, puesto que solamente han contribuido en la econamia sekicana con le
incorporacion de nuevas fuentes d= trahajo, siendo minima la integracion
al resic de 1z indusiriz del pais, como se ilustran en los siguisnies
datos: en 1980 solamenie el 1.7% del total de los insumos s2 invartia en

erpaques y e 4% en el pago do servicios varios.

1.3 FerspectiVa para el ﬁejqramiento da Iz Situacion Actual:
—ES éL BATT UNA SOLUEION 7
‘Que ez ] GATT ?; V
Eé un acusrdo entre los gobiernos de los paises adscrifiog, sohre el
tipn da relacion comercial que han de coztensr, Loz derechos v las
chligaciones de loz mizphros del acuerdo == pusden rasumir ens

- Lz supresion de cuaiouter Yisp g2 dizcripinacion

La eztabilidad 2n laz concesiones arancelariaz

La eliminzcion g2 restriccicnes cosercizless

La supresicn de todas las demas forsas de proteccion;

- ta inrediata soiuzion £ controversias



Instfumehtos y_loé p;intiéios-m s;imédfféniés del BATT:

- La tlausula'de "nation mes favorecida”, que eztablece gue el

tomarcio Ao debe . estar sujetn’z ningun tipo de-descriminacion. Sioalguna

nacien recibe. un . trato® comercial “preferencial; el aisean trato debe
generalizarce a todoz los miesbros.,
La mult;lateralldad que e pune en ;rectha a traves de

facklxdades que les paxse= ntorgag y qu= 1n= ohlxaan poner #n'praﬁtica
reiacinnee rlgidas gor el principxc de na:icn [ EH %avcrecida.'

- Lns'arénceles aduanerns, que-pe;mitén proteger la induséris d2 un
pais  zin recurrir 3 atro tipe d2 medidasy come laz restricciones no
arancelar {permizos y cuolasd, la practica del duspine (vender sn el

exterior 3 precics mas bajes que el costo real da

o
B
e

ugciont, o el
subsidio 2 sz exportaciones.

- La comeensacicn por 2l retire y 1z diswinucion de las concesiones

- La aceptacion de unicnes zdusneras o zonas €8 libee conmercic.
- Lzc gansultas previaz para la splizacien de cualguisr tipo de
? h

oedida resiriciiva en coptra e ofro paiz gieabre del sceerde



-‘La:apiiéagipn #a_sulnraquellés pgéresa}is;rFeslqmantadas.
- Las_ékenciones;msdiante.las qge»se;;onsideragla péﬁibilidad de no
aplicar ciertas disposicicnes a cualesguiszra de sus integranfes.
"Las condxcnonés mEzicanas:”

Eal lexico propusc cu ingreza en 1979, =& acordo upa
Cusndo Mexica prop 3 al GATT 1375, acordo

a1
o

seriz de obligaciones y derschos que e deherian espetar 2n su
totalidad. Entre lo acordado se advisrta que Mexico antro al GATT ton bass
en ls legislacion mgxicana y respetande sus politicas ssctoriales v
erogramas  de desarrollo. Entre sus dersches, Mewico cuentz con Iz
seguridad de gqu2 no se aplicaran ersnceles mas elevados uw oirzs medidas
que anulen o moditiquen lo nesaciado.

s Lopez

Fortillod, =stablecin una serie de principics garz el ingrezo al Acuerdo:

“par ejesplo, 1z considzracion de gue el pais =& sncusnirz en viss de

desarrcilo, y que por ello sssulre gplicands pslificas de desarrollc

arononico
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de an*cn de Lngreaar al GATT en la reunxﬂn:pienarla de la XLI secxon de‘

las pavtes cuﬁtratantes 'del a:uerda'general =nbr= aranceles adu=neros Y

cnmerciu. i

L4 decision del” ingreso mexicano al BATT fuz,” desde 21 punic de
vista ~ de ' algunos “analistas,” el punto’ de partida para aue Mewico
comprometiera su politica comércial y arancelaria con las reqlas del juego

- comercial ‘internacional abierto.

Szgqun Haztor Harnandez, zecrsidrmin d
de 12 incorporacion de Mexico al acuerdo, llevaria a !z planta produchiva

nacignal a3 buscar mas eticiencia y productividad, Los consus

corte plazg,

cabica 3 priductos n3s haratos y 82 wejor calidad,

foraz  que el instrusanto de proteccion ha sido ta subvaluacion del tipo de

cegbio. Por ung parte, 13 liberacion gomerciszi erosic por la sustitucion

1S

de permicos crevins sor arencelez en la ipeortacion de
fraccicnes arancelarizz, en tomsorancia en asusl eosents con 12 pueste en
marcha del progrzma indeoral de domento 2 las exsoriagionss, gque propuave

1z liors salida y enfrada de rercanciac 2l pais,



v Fbr gt;@lp§r§g;”la firﬁaAde gntﬁndimignto cumerciél entre Hexiéa_y
_E5F3d°5 'Qngdaé,i_qge_“oiquavfflg. prugba'dgl danu“iy gua permite eliminar
Vb#rréfa;‘ :para ;Vfa. ‘entfadg de exportaciones @exicanaéi al mgr;adq
7 e;tadpgpjﬁehse.;n B
Y a todo esto, ze incluye la decisipnrSghgfhimenﬁéijéé ;figibar

subsidios a clertas empresas, a fin de que en la jugada solo qdédén
aqueilas que sean alfaments competitivas,

"Lo que se dijoy tuando Hexico decidio entrar al GATT:f
El gohierno del presidente Miguel de la Madrid apuntaba, desde la
publicacion del plan naclonal de desarrollo, =sa direccion. De ahi que
para qugenee ic han seguide de2 cerca 1z decision no es ninguna sorpresa,

ia

-

fuiza 4uz en =u notento, pues no se espero ni siecuiera al termino de
consulta pepular, guiza para aproveshar la coyunturz que pressato la
celeprecion d= la reumicn anual del BATT en Ginenrz, y para sacudirse de
una vaz por todas las criticas

robaron 1a

Fara loz conoredorss

medidz, en aguel zotento =2 cussticnansr
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- 7 respondera ta indusirisz sesican3 & ls oportunidad que s= le
atrece con =l ingreso sin trabas ol comercio wundial ¥
~ 7 la burocracia ce contagiara d= la tan publicitads eficiencia que

trae consigo el BAT



- la fijacion de pradios oficiales v avancéles‘pafé !ns'impcrtadnres

"7 g 1mpllcara nuevas nportu11dado5 dn :nrrupcxan e el =ector pub‘xco oy

a] menos, no e pre:tara a‘ "am1guxcmu"*

- 7 hatra un sistens de credites baratos para 12 aspliacion de

"plantésxcnn'ia'o9ﬁrtunidad g Expartéﬁf?t o

= 7 ‘Gesspareceran los subSidios 2 cembio de una necesaris
dasgravecion fiscal, da aaners gue iaélaﬁé;qéée'nu pierdan competitividad
en sus costos ¢
- #insimente, =n 2l larga'plazo, 7 1abexpurtac1nn zreara la riquerz

interna suficiente para elevar @] nivel da vida de todos loz pericanos 7
evidanie que partenecar al €A77 no signitics cotener 12 varitz

magica gue hara exportables las menufacturas menicanas con solo tocarlas.

Pertaniecer al BRTT ha cisnificado un cashbio radical en =] {funcicnaniento

del intercepbio comercial del pais, Mesico ya ha dado aisunos pasost
enigte un marco ceura‘;,o e

(Pronatice y Frofies) ¢

grancelarias,
fero  =c0 no basita, "Lo que weaz shera es endrar de ]

modernizacion de la scononiz en el sectar anterrs -advisrte julio Milan,



presidente de consultores internacicnales-, £z decir, lograr upa paridad

unica, oena liberacion de precios, la sisplificacien bDuroorstica en areas

de comercio extarinr, apoyos fizcalas cengruentes con la modernizacion,
que no son subsidiod, sino una disminucioan neta de mpussios,

En 2l nisma orden ¢e coszz, Hilda ferall, analista independiznte,
agrega otros aspectos a  la lizta do Millan: ¥ eliminzcion de moncpolins
qubernapeniales, 1a revisien d= 13 jegislacion laboral para qus loz
sindicatos no impidan 13 eficiencia, en ragimen. tiscel que favorezce lz
inversian para expartar 3 cuands menos qu2 no nays  ippussios de
exporiacion, un sistesa de credito accesible y barate v una eficients
intraestructera d2 transporie y comunicacicnes,”

Quiza 13 unica magila del ZATT es que obliga a la eficiencis en todes

los niveles, énfe la posibilidad de exportar fy de venir la competencia

extransara), 1a reconverzion industrial 25 pas urgente gue nunca.

D2 acuerds con Arfurn Iavalz, prazide
de Isportadores y <£iportadores de i Repubiica Mexicana (ANIERMS, el

irgrese  al BATT 4ue necesario, porauz ya han pzsade A0 snos de

industrializacion

menes del 3% de la piania indusirisl
sin lugar a dudsg, obiigo en 2l mediane plazo z la reconversion industrial

parz que el aroducto menicano contengz @
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‘en - mejorss condiclones de competencia, 1o:'cual Credonds en ung sayor

participacion en mercados internacionalesz y eejores prudu:tos precios
pary =i percadn infarne.®

La opinion de Zavala representa el consensc de los ewportadores
tradicionales.  Sin eabargo, cund2 el temor entre ios industrizles ante los
groductos “Hechos donde zes*

En este sentido, Rillan afirma que szera precisamente 1z

competitividad "ia eejor proteccion que tendvesos a largn plazg?

s =

decir do loz entravistadoz, 2! *lobo” no 25 13 zpertur: del

[1¢]
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canarcia, inzigfido s diversas ozasiensr JWE los  palses
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pertenzcientes  al 3ATT aantisnen proteccicnss para sus

maxime cudndd 3&  trata de wn2 nacion recientemerts incustrisli-ada, coons

D= hecho, hoy por hoy se han sustifuldo Ics permisos previos por
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imrortzcicn de 1300 proguctas v ono

gug T La raion es oisn

Millan-. En arigsr luger, 03 fenesos civizas y Mewizo va 3 carszer d2
2 t

eilas por muchos ancs, o cus constifuye uno de los elsmentos mas



importantes de proteccion de la industria, En cegundo 1u33r; el desarroilo
econonico sera muy limitado, por 1o fanfo, tampoco habre pqsibilidad de
grandes importaciones. En tercero, para t=ner divisas, vamos a requarie
exportar y 250 nos va a hager nas competitives.

Cono so zabe, Meuato tenora un plazc de adhesion al BATT de enire €
y 12 anns, sino 23 gus hasta IS, En este lapso se splicars una
desaravacion paulatina de todas las frecciones arsncelsrias. Lo idesl es

partir de la base de la reduccion de

y productos primamos gue rsguiars
produccion,  Siguiende  ia  escala  mroduttiva,  ssquiran los bienes
semiranutacturados, lvegn los menufacturados, los bienes ce capital

radectos suntuarios o de consuma,

uitimo, ios £

Mo opetants, segqua infermo Milian, ya hey esta ocurriendo una
desgravazion irregular, que afecia sole 2 productos terminades pero
mantiens alios los fopuzstos de loz conpunentes, "Esto daris al traste con
12 posibilidad de evportar v le pecaria dz lleno 2 l3s industrias que

tueran atectadaz con 23z terrible
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conascuencias de  temer que gerrarlas, Esfo y2 e

Par ofra paris, ademsz que corresponds 2 ias autoridades desgravar
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precios. oficisles  de dichos artiﬁulns sohre’ los que.se aplica el arancel.
El. pracio oficial es una medida para imeedir la practica del dumping, perc
sg corre el riezgo de gus cierfos productos tengen un precin oficial dos o
tres veres mas alio que el internarional, aseguez Tavala, "Bl grecin
oficial debe ser logico, basado en el precid del preducie en 2l lugar de
origen®, sugiere el sntravistzds

Tanto la desgravacion arzncelaria como la fijacion de los precios
oficiales poaran prestarse -teren algunos- a2 wna negociacion  2nbre
autoridades & intciztiva srivads, Ao necesariaments hopes

Las ventajas y desventalas qua s& plantearon cusndo Mexico ingresg
definitivaaznte 2l BATT fueron las siguisnfzs:

Ventajas:

- Un pais miesbro sumenis el acceso de sys producios a los mercados
internscionales y cuents con le seauridad de que esos productos no van 2
enfrentarse & msyares restriccicnas arzscelaries, nl a3 perpiens de
ipportacion v ofras limitenfes.

- Las evporbacionss que un pals  @lenbrd r2alizi blenen un

tratamienta arencelario prefijeade, sin g

irabajo de planzacicn & sadiano v largo plazo de sy produccion exportable.



-* Aproximadamente el BOY del tdma}zi;;mug&ia] se'reéliza éntre
nieabras dél GATT, lo:cual. le- permite R ﬂéxi:év&iversi{iéarse en los
zercados de exportacion, |

- La requccion tante de barreras arancelarias como no-aranczlarias,
permite qua las cnstos de bhisnes e inversion = insumos imporiados ce
reduzcan, 1o que recunds én exporfacicnes mas comsetitivas,

~ ta liberacion de la economia sera gradual y seleciiva, ya oue el
BATT contemela la pozibiliadad de negociar en baze a listas especificas de
productos,
Desventzjas:
~ Mexico no cuenta oon unz legislacion anti-gdusping necesaria para
protegerse de practicas comerciales desleales. Los Etruwant0~ de que
dispone  son,  en clerkos cases, persicos se imperiacion v oprecice

oficiales, losz cuales no estan peemitidos por el GATT

en que las afcnomizs d2 los paises subdesarvoliados vayan avanzando 2stos

uitimos

£zte hecno np le sereitire corer de igdos los
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“expondria al ambiente al%amente :nmpetitivu'déi*ﬁumgfciﬁfiﬁtefhapiénal en

-un. periode de Yienpo comparativanenie mas cnrtazque'él’que ée fés‘ex;ge 3
otras paises subdesarroilados,

- Dzniro de los codigns de conducta, el refernie s conpras del

sector publico  resiringe la capacidad de estz ulfimo de escoger entre

proveadores nacionzles o exdranjeros v lo obligs a realizar sus comerss al

iG=

mn

proveedor gque ofrezca el @ejor precio. Esto pondria en peligro 2 mucha

i)

empresas nacicnaies dsbido 3 =u falta de campatitividad infernacienal,

- Com raspacto &l eeircleo, ol acusrdn ng rezonoce la ibertad plena
de los paises para restringir a2l cosercio exierisr de sus recursoe no
renovables, pues en el rosento ous lo hagan, 2stan condicionados fambisn a
raducir su prepia produccion o consuna,

- La mayorie de los paises desarrclladsz cusntan con obsteculos ne
aprancslarios  pera productos agricalss y  cenudacturades, lo cual
restringiria i3 capacidsd swporiaderz Ze Mevico,

De ests forma ze ha dado a titulo general de introduccicn, una
pangramics @zneral de las condiciones acfusies de 1s cconomia naciemai,
mism3 guE nos Branda las bassz para sencibilizarnes de Iz nzcesidad que,

shors pds que nunca, bisne 12 Indusiris mexicana de ser mas productiva.



CAPITULD 2+ LA TNFCRRATICA EN MEKICO.

2.1 Cnncﬁimiehtu de 105 Elenentos de 1a Informatica.

La inforpatica | és 'ud:'coépiéj;a de ccnéé:irr;ier;f;os relacionadas &

'disfiﬁtaé diécipiinas de tipo matematico, computacicnal, administrativoy
juridico, que- se refieren a la ufili:a:inn de la corputadora, parz el

desempeno de actividades relscionadaz a grupos sociales lempresas o

organizacionss) o a la sociedad como un todo ().

s
P

Fara lograr sus metas, 13 informatica estudia el dissve,
utilizaci.n de souipos, de sistermes y procedicienios qua permiten captar vy

tratar los datos adecuadamente para chiener informaci.n .til en la toms de

decisicnes. For  tanto, =3 también v.lido decir, gue 12 intorm.tica dedine
las relacionzs entre los medios  f{equipt), los datos vy iz informeci,n
nscesaria en la ioma de deciciones, desde ol punio de vizis de ur sisiems
inteqrads, (2},

Sentadas estas bases, ze dafipen 2 continuaci.n los elemenfos en los

que =2 apoya la intorm.fica

Sistera de Lonputos

En esie erimer punic, detininoz el cisiena de conpufo como la

configuraci.n cenpleta de una computadora, junto con wnidades periféricas



(Hargwarel v 1a programaci.n da sistemaz que la haga cosportarze cose un

todo cohersnte (Softwared, (1),
Para esto, analizaremos las unidades por zeparade, para dazpués
integrarlas.

2.1.1 Equips de Computo (Fisico g HARDWARE)

1 Procezader Central:

&}
[

£s el cerebrs 22 12 conputadora. De el decendsn as demas funcionss

dal zistema de coaputs, y-o= =l que conbrala todas las gpereciones que la

#iz [entral:

1a infargacion




tUnidades de Entrada y Salida:

Un procesagor =2 conunica 2l axtarior pnrrmedio'de if\te_r‘r’aseé D.

disposifivos de Entrads y Salids,' {quz son puentes dé cma:unicacian‘c‘en"el

,e:terior‘.\ y que paraiten ﬁantc'la entrada dé los datos haria el
micropracesador coes & 1a sengria, o la aperacion.:ontraria.

Las -unidaaea ge enfrada Yipicas, zon las ierninales de video o
panta;‘.las a ftraves de suz teclades, 105 drives o disquercs, Ios gdisces
Vdur'nsl ias terminales resotaz y las lectoras de farjetas {que tienden 2
desaparecer), Las unidades de salida mas usuales spn las igpresoras y las
terninales d=2  video (fanto  locales coro remctas en el caso de
cceuni:aci;-nes). ESTRS UNIPADES FERMITEN LA COMONICACIOH ENTRE EL 5ER
HIMAND Y LA HARUINA,

En terminos esnerzles, es posibls zonsciar cualauier aparato 2 unz
copputadora, &l hacer esic se convierie =n una unidad de entrada/zslide,

- L o
1 LErnonEtro, qu

1

Es decir, una unidag 2

m

controle un

compuio quy grandes, & les sslidas de esios, pars reproducic por medios
iptogradizos 15 inforsscion que de otro aodo zparsceria Impress en grendes

cantidagss de caes,



permiten que la salida de ‘una ;ﬁmpdtadara sea dé‘l’eﬁsavaireﬂﬁahlado, sin -

embargo el  proceso--inverso’ todavia. .no se perfecciona pues es pucho mas

cam‘plej'p.

Dtr_ape las capacidades de los. equipos écté;?és dg tomputo, és la de-
‘representar la- informariod de salida porrmedio de sraﬁcas_,'dibu.jus y
tablag,

Unidades de meaoria auxiliar:

zbide 2 qee la menoria central de’una cosputadora es soztnes,

limitada, y pierde los datoz  almacenados una wezr que la corriente

informacion

=
i+

perifericas ¢= memoria, llamedas alavnes veses perdria zuniliar o zemoris

unidades perifericas magnaticast
squellas en laz gquz 1z informicien se l==/graba de mansra sscusncial, y

meners direciz o aleatoria,

otras donde 2l

2z decir, sin imporiar al orden dz lectura o szoritura,



Indspendientensnta del tipo de 3lmacenamiento que Pe’utilica, este
cuprle con dos funciones: la de almscenar infarmacion a'lavgn'plazn y la
de servir de apovo 3 1a memoria central.

alaproteso o Teleinformatica:

cicn de las ciencias de la cumputaclon que =2 encarga de

rm
m
v‘_‘.
n
n
[

"upir' o cocunicar a3 los 4l txntos d1=p051t1vus de enirada/zalica (o a
corputadaoras  entrs i), con la computadora cuando 2 encuentran
tisicamente ceparades.

La unien puede raalizarse por medio de cables como se ha rencionado,

por medios telefonicos, o por. radiocomunicacionss segun lo requiers el
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funciones, recibe el
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H
noshre  de MODEM ¢ ROdulador/DiMedulador )y y es de uso comun en todo aguel
lugar cZonde sea necasaric tener terainaiss distribuidss en disiancias
mediznas. Fara distanciaz msyores es necesario usar sguipes pas complejos,

qua s@ encargan ge  concenfrar variss gensjes y enviarlas por una linea

desda 1z informacion alpacenaga en archives hasta sus propios procesadores



_ !Tr'&ﬂﬁf&r:n;ia.n,_cqnsul:ta‘de-rar'cvhi/vds;,qqe per_mi’te pasar -infopmacion

de una cnmputadura a atra cualquxera conectadn & la r:d

*Usa dn -un pruce*aduri de; turacterlst'cas espec1ales, da la®
rpnslbxlxdad dﬂ dxrlsxr la uperacaon de Jn procesa det=ru1nadu 3 algun CFU
an partx:ular dEﬂtPﬂ de la red.

¥Terninal vietusl; hace sparecer una terminal de video resota, como
Si. éétuvgera conactada 2 éualqﬁiera de las combuiaduraa par&icipantes, con
1a posibilidad de decidir ia gue ¢z desas por o2dio de un comsnde,

El concepto de "PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO®, da 2 las terminales
“inteligencia local", lo que les pormile ejecutar partes del proceszzmiento
en forma loral ‘sin tener que'rscurrir al OFU, mss que para algunoz cases
especiales.

Con 12 lleqgada de laz microcompuiadoras, =2 han zhizrto nuevas

1)

posibilidades para =i procezaplentn disiribuido, cgue consta de grandes
redes  con Minteiigancia® de gomputs igealizsds en divergoz puntos

1a inforsacion de& = entorno, 12 preproceszan, y a2 mandan "digerida“ por

i
n

i llamarlp, = la coveutadora m;eestra, cara gue pase 2 formar parte de

ios recursos del sistema de inforsacion,

2.1.7 Frogramacion de Sistenas (SOFTUARE},



Asx =e le Lonocn 2 1a parte Iogxca da lcs 515t=mas cumputarx’adn:.

By eb;et:vo es nptxmxvar 1a utllxkacxun de ln= equxpns de cnmnu:a (o

harduare) (3). '_";'

cualqu1=r per=ana uf 1325 un equlpo de :umputu, axn tener que recuvrzr 3.
grandzs conocimientos de lemguajes de prugramacion.
El costo del Software, vz en proporcion directs con el costo total -

dei sistena, ha de dar%ele la importancia que tiene, ¥ EQaluar = cérrectﬁ
dasarrollo, f

Boftware, es una palabra de ariéen ingles que no tiene un
significado especitico en casiellane, peroc que se puede interpretar como
la partz "blanda o =zuave®™ de un cictem3 de compuic, La parte fisica o
"dura" dal zistema ée copd vimos anteriorpente 21 Hardware.

Una definicion mas clara del Softwsre, =eria la siguienis

SCONJUNTD DE  FROGRAMAS, METODOS, FROCEDIMIENTOR, REBLAS, vy, EN 54 {ASD,

DOCUMENTACION  AlERA, ta EBYFLGTACION, FUNCIGNAMIERYO y

MANEJD de un SI3TEMA CE PROCESD de DATESY, (1),

Zatusncia logica de instruccionez que le indican al comsulador come
realizar una determinads {uncicn.

Entre los conjuntos de progranss, se pueden hacer diferentes



c1a=1 xcaciunes segun el tlpo d= prngramas de que se traEE' '

Pr99r=m=s dn Aplscacxunns'

San generulmente elaboradus por el area encargada del s’s -maide

comcutu, =nfocudo~

acuerdo

1g. nanejan

8on programas elshorados por el f3bricante, y sus funciones son las
de adninistrar los recursos con gue cuenda el ciclema de comeute y
asignar  pricridadezs  en cuanto 8 los frzhsjos que se tengan que

desarraliar,

=

Ests tips de prearanas ha venido evolucionands dezde que fusre

forme fueron greciendg lac

cresdes ios priperoz  cosputadorss,




Son pregranss bambien elzhorados por 2l fabricante, qus awxilizn en

funciones come. las de copiar archivos de cinta a disto o viceversa,

inprimir archives, sic.

Lengquajest

Fara la elzhoracion de los ?hugnamaslgé.utiligan,lgpguajes: Estosy -
son un conjunto de reglas utilizadas para.comunicarle a.1a corputadora io

qua desearos que realice.

Entre Ios lenjuajes hay varias ciééifitécinnas, de zcuerdr al tipa
de furcisn que == pretenda _efeciuar,y las facilidades que el lenguaje
2specifico provea.

A continuaticn s8 nuestra €1 desarrollo de los leguajes 2 traves de
sy evaluciens
Lenquaje de Majuipa:

Hanejz

m

1 sictema binario, por.razenes ds simplificacion y rapidez,
=5 de das condiciones de cierto ©
diticii de manipular pars

splicacion en lenduzis de

d= ios datoz ds fenoriz, OPEPSCIONES 1DJLCaES

Un prograns  desarvollsdo asi, seria derpasizds esisezg y  Jificil de



LnnguaJe :nsambladnr'
Este txpo de lenguaJe gs mas flexible que el lenguaje de maquxna, ya
i ¥

que usa palabras ‘simbolicas res faciles de recordar y manipular, que al
al computador son ensambladas de forma que -puedan

ser  introducidas
convertirze en leguaje-maquina entendible para el computador
nta dificulfad para su desarrollo, ya

asan i
rmzlrente solo 1o

Bun este bion de lenguaje oi
=ngo, £S5 por EsD gue

orputadores, por la fiexibilidad que presanta

uy

resuliar

que puede

loz

fabricantes de ¢
tonpuiador, aunque puede heber insfalaciones

utilizan
parz manejos  internc: del
coprute  donde s= utilice para el desarrollo de aplicacionss normales de lz

i

1i

empraza,
Lenguajes de &lto Nivel:
Representsn wna forma bastaniz maz  sigele de codificar
instrucciones gque e le dan al cosputador, va que muchas VeCEs Se Byprasa
casi literalmante 13 instruccion deezada
Entra log lenguajes de Alto nivel suisten diferentes clasificariones
zzgun el tipo de aplicacion que =a pretenda desarroilae.
Lenguajss Ciantiticos:
Sehan snfocados directamente 2 splicacionss cientificas,



;F.lexibilidéﬂ-- que p'reééntap "pa'r'a: “irabajar notaciones matgm;tivcasr.rcdmo.
Eje;:\plé t'énemps_rqutran, .F_a';;.azl,‘ Algal, .B;si;‘ ¥, otros.
Legugjeé Corerciales o de Gestin‘m’
| Se dirigen 3 135 aplicaciones de tipo emgrgsaxf‘iali y son dastante
simples de entender, Iya que sz ubilizan palabras éue forman parte del
lenguaje comun (pr‘incipalmgnte inales).‘_
Corn eienplios tenemos: RFG,ACUBG\V.,_EQr ﬂgepc:ionvaf éiggncs.
Fara que el coaputador entienda este tipo de lenguajes, se utilizan
“rampiiadoras” e "interpretes® cuya funcion prin;i;al_ J_:pneris’t‘e en_fraducir

12z insbrucciones de un lenguaje de allo nivel en instrucciones de

leguaje-magquinz.
Lz giferencia principal enire un conpiladar y un interprete estriba

en gue ei conpilador, 2l mopemto de  ir traducisndo, va guardande lasz
instrucciones para su éo;terior‘ ejecuciony mientras que el interprets
traduce v =iecuta insediataments,

Como otro tipo ce Sotlkare, sz codrian considerar los pasueles que
nircl de una actividaa

sen conifuntos  de prosrasas desarrellados pars el oCof

de compuie 4




T En Caﬁclusion, e} Boftware es dérvitai importancis en los sistemas
lﬁe computo, pues sin el no =g trancformarian los datos en informacien.

La ‘elsccion del Software adecwadc varia de acuerds con las
necesidades de cada empresa y/o persona. Previaments se debera hacer un
analisis nuy profundo zobre que es 1o gque se desza obtener d= un sistemz
de computo vy cual sera la manera mas eficiente de lograrls, evitando asi
que el sistema de computo ses insudicients y ssa rechazade,

2.1, Datos: '

Son considarades como los insumos o resuliades de un f2ncREnD,
pueden ser o no numeriros, son suceptibles de  opzevvacicn directa o
cenecnentes  elementales indivisibles d= 1z informacion.la diferencia
basica entre datos = informacion conzisie en que 12¢ datos no zon utiles o

sianificativoes como  tales, si nvertidog en
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una forma util ilamadz informacien
Lz manera en que loz cosputadorss procesan los datos co logra
mediante la uwbilizacion del Software, ez decir, madiante el empléo de
diferantes Lipos de programas,
SISTEHA Bo INFORWACION:

FEIHRERFLETLY



EEEERREEEREEY

é.éxLa:EvulﬁEiun ﬁé la Informatica

La 1dea de maqﬁinas inte!igentas; robots y automatizacion
iﬁdﬁétrial, esiuvb preéente en ia érimera mitad del siﬁla X%, las primeras
tempdtadurae fugrgn creadez para servir como instrumentos de czleuln en
los  instituies ae inveztigarion, organismez militares, estadisticos, y

'departaﬁs cs de las grandes corporacicnes indugtriales.
Auncue 1oz resultados logrados eran imporianies, el mercade para los
grandes y costosoe esulpos Se caltulo era necssariansnte restringido,

notivando en laze indusirias de corputo la busgueda de nuevas splicaciones.

salida de grandes voluasnes de  informacion, La wiilizacion masiva y
problematica  de  lazz farjstas  perforadas coro forme principel de

almacenzmianta vy transferencia de  inforeacion, orispto ios  esruzrzoc

=
o

industrizlss a invastigacicn naciz el de=sarrolle de nueves medies de

almacananisnts, decir, paulatinamente fusron siesndo zustituidas par

1
iy



étras alterﬁét;vas de almacenzniento/transierencia de infurmacinn;

La aparicion de la cinta magpeti;a y 21 deszarrollo de lés impresoras
de alta velocidad (del orden de las 1000 LPM) censtituyeron los elementoc
principales del exito logrado en el proceso elecironico de datos gque abrio
el mercado de las cosputadoras a los sectorss financiers, industrial y de
gobiarno, todos ellos con enoraes preblenas de administracion.

El siguienfe paso concepiual importante en =2l procesg de
diyeréificacxen y desarralic de la computacion, fue la aparicion de los
Ilanados “sistemas dz informacion”, que tuviercn gran exifeo durante la
decada d= los 70's. Enire loc progresos tecnclogicos que hicieren factiple

este nuevo avance, podemcs citsr 12 apericion del disco szgnebico {por IEM

en 1960), =21 desarrelloc de 13 muitiprograsacion y la
utilizacion de taletipes y pozieriormente de terminales interactivas, para
dar lugar 2l tlempo comparfide intraducidn =zimullaneamentz en  furma
comercial por Burroushe, Univee y Benoral tleciric,

infzrmacion 23 2l yzo del

Un aspecis tipico de oz zistenm
acerva  central de  datos, organizade  de atuerdo con un esgquema
precencebide; aue perpifa la consulta simultanea de informacion por parte

de varios usuaries,



Mientras que e =1 proceso glectronico de datos e} enfssis sstana en

la . aotomatizacion de los - procesos adnlnxstrat'vn= de leg instituciones,
con el “enfoque de’ los zistemss de informacion, el enfasis sa dabs =n el
estudio de l& organizacien misea, orientado a l1a construccion de modelos
whre los cuales 13 inforsscien queda estructurada coso wna Smagen
evplutiva y sdaptativa de la realidad.
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log reeuliados que previaneni=s se obtanian pediante
gl procesa elacircnico de dates, podian lograrse como wmercs prodnctos

-secundarios de los cistemas de intermacion,
Aunque lag aplirariones mes conccidas de los sistemss de

informscion se

Qiro punto cus es necesarin mencionar 80 rELCION 00N 10¢ sistEmas

de inforoscion, ec =1 que ze rafiara 2 1a eveclucion ge aplicacisnes gue se

intermedins v finzleente en la plemescion y toma de decisiones do alfn

nivel.
Un concesto bisn conotido v ubilizado se retizre 21 cospufadar como
un anplitizador de la capacidad intelectual del hesbre.

En 2l usn de los sistemac de infermacion estaba igplicita una nueva



foraa de. aplicacion destinada a la aﬁélif&éac#ﬁn’ndéﬂ ﬁ%§i&§iﬁg;strgs 
capacidadez furdamentales, la de comunicacion, gue cpnstitqyeiié ?scéﬁ;ég:
misma de las sorisdades humanas,

Su importancia solo pusde ser coaprendida al chservar l? relacian
que existz enire comunicacion v desarvollo, enfre la palabra escrita y el
tlorecimanio de las primeras civilizaciones, entre la isprentay la
historia moderna.

Los Sistemas de Conunicacion por Lomputadora resulian cuzada s

capacidad de ingresar vy attusiizar les dstos de un zgervo es oforgada a

[~ %

todos (o de alqunos) los usuarios del sistema de inforpacien.
los Sisteras de Lomunicacion por Cospubadora, representan un avance
cualitativo cobre eirze formas de comunicacion por varics mobivost
- la distribucion de mensajes ez selective y asoriastiva tze enviz
scie a los recepioras que 1a reguieren o gue cunplen cisrizs condiciones)
- la recepoion de menzajss e5 t2wbien selzciiva leolo 2o arepian
mensajez sobre f{emas determinades ocor el recepior o provemianies de

fuzntes tambien =zleciivas),

- 13 capacidad de distribucion y reczpoicn =2 tanin instanfanes,



coms iédgpgnd@ente» del tiem;p,' es decir,_:gué la informgcidnrfqueﬁa
dizponibie para.cuandn sea necesaria,

,Van“cl§ro_gjemplo'de sistemas de comunicacion sg,d? nﬁevamante en los
_§§s§emas bancarios y de reseryacinngs éereas, cﬁandp los operadores tienen
la facultsd de actualizar el acervo con les montos pagados o depositades

en un cazd, y las reservaciones o cancslaciones realizadas en el ofro.

La conceptualizacion de los sistemas de informacien, al igual gue el
procezo ds datos coma casos particulares de srocesns de commicaciony es
‘evidente,

Como en ias etapas anteriores, el desarrollo de loz sisiemas de

m

comunicacien aebre  las  puerias 3 nuevas formes de  splicacion, y
predzcibles, y sustenia su exito en nueves avances fscneisgicos entre los
que £5 convenienie destacart

- Los desarrellos de 1a microelecironica cencoidos coma LSI y VLS

(Largs Bysten Integraticn v Yery Large Syster Integration), gue lograron

entra a%ras o

equipos ds coroubd distantes v abrisren i3 sterir
grandez volugenez ds indorzacicn.

£ 2n jas

cosibiiidadez de comanicacion inteligentz enftre equipzs de corpato, gue



.

‘constituyeron  1a infraestructura principal 'de les procesos de

cesunicacion.

& continuacion haresos” dhé:':ﬂéxs&'r".iﬁciun"'breivé;'dé los aspectds
pas relevantes de cada una de’ las geﬁez~acicﬁes, en ids s'i'suriént-é‘s
cuadras, (S}

CCMFUTADORAS DE LA FRIMERA GENZRACION

Entrzds al marcado: 1957 aprouiradanents,
felicszion principals insirumentos de celculo
Tecnoiogia wiilizadss Tubos de vacic

Unidades parifericas: tactoras v perforazdcrzs de tarjstas v cinta

Lenguajés de programicien:  Lenguaje dg magquina, enzsnbladorss primifi-
VO3

Aitaheta: Numerica.

Rdainistracion: Trivial, no =& requeria.

fizpactos cusntitativos #, Centrzl, de 1000 2 2000 palabrzs

Froceze 10 eupd cpersciones por zegundo



Hodelos tipicos:

Frecio; $100000 a 2.5 nillones de dlls EEW
I:H 640 y ;09 Bendix~E135, Univac S8%¢,

BUll-PT. ©

EUWFUTADUh AT

DE Lﬁ SEGUNDA EENFRnCIGh

Entrada al mercados

fplicaciones principales:

Ternologia utilizada:

Unidades perifericas:
Sistema operativo:
Lenguajas de pregramacion:

Alfabeto;

Facilidades adicicnales:

fdministracion;

' ‘Hc_i._(:j aprd,";ié;:a:\agnente.

Proceso de datos

Instrunento de calcule

. Transistores y ferritas

Lectoras y peerfcradoras de tarjetas,
y cintis magneticas,
fudimentario, controle periferices, igicia
y terminz fareas,

Ensanbliadoras y primercs compiladeres
FSRTRAN, SLEDLY

Rumeros y letras, algumos carscieres sspe-
cizles.

Existencia de biblictecas,

Frimitiva, planeacicn de preduccion con

procesos masivod.



hepet tos ::’uarii:if:}a't_;i“\‘loé::"; M 8000 8 200 palabres.
J'i'Ffﬁceé;ﬂorés 10 exp 5 ﬁps/éeéh

_ o ﬁrecins;lo'exp 32 10 eup 74 EEULL

Modelos tipicost 00 140, 24 7090 y 1401, Burroughs 5500,

~RCA 305, Bendix © 20, COC 3600, CED 6400

.- COMFUTADORAS DE L& TERCERA GEMERACION

Entrada al mercado: Entre 1548 y 1970 zproximadaments.

fplicaciones principales:  Sistemas de inforescion.

Tecnoloaia ubilizada: Circuites integradez {LSI) y pemoria de
peliculas magreticas,

Unidades perifericas: .antas ¥y dis:é; ragneticos, ferminzles de

vidan y Yelatipos.

n

frgqui tectiura Yultiprogramacion, multiproceso, sistemas d

interrupcicn, optinizacion ge codigo,

Lenguajes y faciiidades Lerguaie de alfo nivel, [OBOL, RL, hases de da
da prograsacicns tos (IMS).

Alfabatn: Mumeros, letras y caracteres eszpeciales,



Sistena oporative

Facilidades adicicnalesy

fdeinistracion:

fispectos cuaniitativos:

fodelos tipicos:

Manejo de discos, multiprocesss, remoria dina-

_mica, virtusl, etc.

Ediciuq y pfﬁ;é; interactiva de progranas,
Compleja y e§pecializada.

MO 44 2 736 K palabras,

Procesadns 10 exp & ops/seq,

ﬁeﬁ:r1a secundaria 10 exp 7 Caracizres,

Rangé de precies Y10 exp 4 2 10 2xp 8 EEW
}Eﬁ SbQ, Eurrcugh§ 6700, FOF 10, UNIVAC 1106,

Cvzer 170

COMPUTADORAS BE LA CUARTA GERERACION

Argueitaciuras

microprocosadorss,

_}
=)
“
m
u
=1
]
-
u
<
.
[£s
=2
ot
&
=]
[
o]
[*]
=%
m
=



Lenguajes y facilidades’ = Bazes do dalos distribuidss, lsnguajes inter-

de programacion: " activos, descriptivos‘y graficos,
Alfzhetor 7 U lrrestricto, mayustulas y ainustulas, ‘simbolos

© .matematicos, alfzbetn arabe, japones,.ets,
Siziema operabivo:. | Proceso zin interrupcion, comunicacion entrs

maguinas, rubinas ds recuperacion, elc.

Facilidades adicionales: . -Metamrocszadores, carrsa electronico, manejas

dorss de tenfo, eic.

-fdministracion:. Yuy simple para esuipos personales y muy Com

plejo para redsz de preceso distribuido.

fspectos cuantitatives: Memoria central &2 K a 0 exp 7

caracieras,
Progcesadar 10 exp 7 Cps/sesg.
Meporis secundart

Fangn de precint

Wadeios tipizos grandess [RH 4353, Lnieac
Hedianos: Frime 330, HF I1L0 VAL,

Pequenos: feple, TR 80, IEM FC.




COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACION (&)

Entrada al mercadat - 7

fplicaciones principales:”

Tecnologias utilizadas:

Hrquitactura:'

Lenguajes y facilidades
de programacion:

fzoectos cuantitativos:

. Bproxinadam

tiempo real

ente de 1982 3 la fecha.

HMaquina "intalisents* auxiliar del hombre en

Circuitos integrados en gran escale {cada uwno

formado por

logices).

- Funciones d

procesadore
conronentas

millares ¢

[11]

Froaramas 4

Velocidad (
Hurzro do f

Archivo en

varigs millares dz2 gcospuerias

e corputadoras (memorias de

z), memoriaz de cesiconductorss,

de semiconduciores, cads URa Con

lingz {no cinta) 10 exp 15 his.




2,7 Panorzma dz 1a Informatica en Mexico
Las  anes comprendidos enire 1938 v 1970 podrian calificarse de
"supremacia” de los proveedores. Dada la ausencia de personal calificado
en Computacion, 1oz pravazdores surtsn equipn, proarzmis operabiveos,
lenguajes de programacicn, programas de splicacion vy retodelogias de

erganizacion, ¥ ee encerdan inciuso de capacitar a iz srinora generacion

de gperadores y ‘srogracadorss, que convierten en los princieales

"
i

agentes de venta o ranta de equipg dz sus “eaucadorss’,

ion autor zniros oe

La capac

computd mas  Impariantes  (UNAM, IMSS, 1PN} v se mandan @ programas de
postgrado & los tstedos Unidos de Norfsamericz a una gensracion de
Jovenes,

Estos ratorpan a finse de los ano

n

‘&5, y jusgan un papel
importante en 13 prosocien de progranss academicos en zus instituciones &
partir do 1989

Cabe mencionar que, a partir de 1565, =e acelzra 2l crecimento del

parque infopmatico na2cienal, sstisulade poe las coaprzs del Gobierns

2l lspzo cosprendido entes 1970 ¢
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continua, con  casbios cuslifafives

modernizacion, crece la demandz por sisienas d

a ofer iplicandos companias provesdaras
conzecuentemente ls oferta; aultiplicandose lag companiaz pro y

jilizles . de las empresas nortaamerxcawa; iz computadoras



siniconputadoras,

A mediados da los '70s, existen ya alradedor de 700 sictemas de
proposito general d{grandes y eediancs), y mas d= 1000 minicomputadoras,
con un gasto amual por wtilizacion de equipes de coapuio superior a los
3117 piliones de dolares.

£l deficit de racursos humano: continua agravandess, @ pesar de
suistir ya slrededor de 5000 egresados de Licencistura en Comeulazion o

Fodrismos <alifizar este pericds come el de “alares®, por las
dificultades  pare  satisfacer 12 demands de perzonzl, orecisiento

snarquicg, utilizacion ineficients de  loz eguipes, indefension ante los
narquica, ubilizacion imefic loz esuipes, indefenzion ante los

proveedores, y sderas, par la concisnciz ¢ racien g2l futwea,

[y

= cre, asi el {opits

Sistenatizacion de Datos del Secior Publico Fedarel en 1572, can el obisio

de sistematirse las ne

d2 vigbilidad. Fars
1975 =ze hacia ocoligatorin un dicatmen oficisl =cbre ins misaos, para

chtener los permizos de imporiacion de los squipos. Al
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5 :onst1tuye la Coar&xnacxun Beneral del iétémé}Na;ibﬁélids-infofmé:iun,

can obaetxvus y facthades mas-amplxas (dlagnoftlcus, noreas ¥y pl=res en?
*pateria de Inforaaticals : nosERaes

Er el transcurso de 1978 ; 1582, el iercada de lac microcoapuiadoras
en el pais. Crecio timidarente zl principic, ¥ con gran fusrzz a partir de

1980, se cresn decenas de eppresas distribtuidoras de los mas variatos

© equigas,
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shien en la oferta educztivs, orece |
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"Cultura  Inforastics” estimulsdz 2 traves (e
vavisias especiaiizzdaz y de informacicn gener2l, publicidad de los
distribuidares vy cuvscs d2 teds tipo. FPero esta frulturz”) no e zccepans
por una zhsorcion g tecnolegia ssropiaday la dsmsnda sobrepass 2

capacidsd d=  subodeterminacicn, v la del gasto, como en oiros ceclores

Proorama de Folenio

Conputo  {FFMSEC) en

eiguisnte  zpo, 4

& nivel muadial, ¥
eCannElca  nacisnal, di




favorecer una mayor independencia tecnologica para el pais®
.+ Se destara la participacion conjunta de los zactorsz publico y
privado de una "conceprion abisefa 2 12 influsncie y pariicipacion del

i

-sactor exferno”. *Be preciza de un ssquems que garaniice el acc

wltiaos agelanfes, y que 5 la vez geners la instalerion d2 industrias
altaments competifivas 2. pivel v zatisfazan 1@ demanda ranisnal v

extranjera,
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- lncrazentar iz capacida
los factores da desendencia s:terna’.

Je estipul

o

la ipduzstria, y de vincularls cop iss centros nacionales ds desarrolls

tacnalogics,

- Gue 13 ararta oe sistanas abesiesta en en 70U con produccion
nacienal en S ancz,

- Que s& logra uns commetitividad alfa, pary slcanzar nivalss dg
sxpansicn eisvados.

- e sz alcance un alts nivel de indegrecion pacimnal
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desaz‘ruilo'de 1_a industria de'par‘tés y companentes.
- fipayar con madidzs concretas la investigacion y =l ‘desarrollo zn
general,
- Contribuir 2 13 capacitation tecnica y eficientz d2 105 recursos
husanos en todos les aspectost tecnirg, comercial, ete.
£l programa estshlera una zerie de estimulcs y creditos fiscales, y

‘oforga  permizos  d= inmpartazion graduadas, a cachic de ciertes coapromizcs

de infegracicn nacional ror parte o2 lss fabrd

equipo, 52 pretends, una mavor "serirenizacion

igsidiend> adansz, aue el percadp =23 asastecidn por fabrizantes de equips

QPErative.

m
984

reprasentantss

grogrand, y filiales directas e dichas cesas,



En una encuesta veriente presentada por SECOEY (B), se estableca que

las metaz de {nvercion, emplecs y produccion e han cumrlido seolo en un

=1 eercado en

proyscios de
de

len ainis, nodulos

importante reduccion del det

El apo de 1924 32

estimulada en parie

por e

jcii

muchas  emprasas.

inicls con

1 registr

Fars ze

memoria y sisiemas

de di

5

it

=]
Ca
m

1953 sufrio unz fuerte depresion, v se refrasaron los

logra @] 0% de las gxportacicnss

magretical, y una

SISTEMAS IEM Fl'e ¥ T
SISTEMAS appis coma Mac
s

Hezos

UNIX

Miniz o pedianaz:
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80384 : ! flios
Nm’éoob
Prine 550
‘Cosputadoras Mayoras:
Sistemas IEM romo, 39, 43XX Eic)
Burrcughs, H.F., UNIVAC, ETC.
B} cuadro siguiente {9),muestra el ﬁﬁﬁe::c; de&mpresas éxi;:trerntes,én'.i.

" nuestro pzis, tlasificadaz por iipa:

“Equipos

ficrus. Minis * Perifdeicos  Control Total

Mo % Nem L Naa % Nem. % Nem. U
Narional 2 0066 0 0 P03 7
Nacicnal/extranjerz 5 25 4 3 5 9 R R T
Exdistribuider 10 30 "2 17 & 35 {15
Internazional RO 1 1 8 5 0 ¢ - g 19
Extranjera 0 - g 42 1 & ¢ - 5 12
Total 200100 12100 17 100 4100 42 100




EI ano de l984 se 1n1rza ccn au pzcvns de: fLerte competencia, pues

=nplezan a comerclallzarce maquxnas cnmpatxbles cen 13 persura‘ ds IEH. £

de hacerce notar la rapxda 1ncarporac1nﬁ (si no abcorczun) de las nuevas
,tecnulag1as._ Esto 1nc1uye lus pr:mﬂros Faquntﬂs de =n~tware lnuﬂaraﬂDE,
que se_ufrecen cono un atractive mas dE v&ntas.

Del total de eppresas registradas g en fr@qite;lel 89% =dn’’

tnfal@snté mexicanas, el 134 son de_qégitéik@a&éfiﬁap@fngﬂ%greﬁtr@n3§f§ y -
el 194 se establecieron o s prcyectan £omg co!nversxnnﬂs.‘;‘_;
El dactor Toma= Brody, -coordinader d=1 Cﬂntra de Cumputu del
Instituto de Fizica de la UNAﬂ, senalg (111, ques - “en el campo cel
software ez en el que Eer txenen apur*unldadﬂ' reales, porque ia
irvestigacion s2 pueds realizar con menos inversiones quz =n el campe del
hardware, Fodriamos “shricar los dispusitivoz  elecironizcos, perc no
purificamos siliciey no producimos  transistores y chips, escepte en
pequens escalay no  f3bricamos circuifss integrades; !
maquiiz en la frontera, esi que no es reaimenie produccien nussira”,
£n cuanto al desarrollo de 1z tacnolegia en Wewico, Erody comento
que en la UNAM se cuentan con excslentes inv -uig ores en cienciaz de la

computacion, pero qua se necesita 10 veces mas ese nupero.



"fidemas, - dite- se investigan cosas de pora ufilidad parz el pais.
Esto no es culpz de-ellos, ya que se encuentran anie la impesibilidad de
lograr que los estudios realmente utiles se adopten. For ctre lado, lo oue

z@ debe hacer para aejorar algs no pusde raaii:

Cualquier proyecto lleve de 10 a 0 anos. £n

ccuatro cambios de gobierna, y tres o custro vecas el rusho se sedifica,
For ezg, un proyecto a larao plaze nunc: se lleva a cabe”,

En cuanto a ias investicacionss gque reaiizan  las grandes

transnagclonales con tecnicos  mEWiCanGs,  Srogy

ningun impacie, Tispen misds de gue

en el paiz se desarroile una c3pa g tecnicos cen suficientes
conocimienfos y criterio, porque ese diz corrersn @l riesgo de sue s

nacionalicen sus esprasss’.

recursns  Numanns | oss




datos, el tecnica-y el prcfes;mal 85 2ST380Y alaunns vetes no cushta c:«'\
la F!‘e?é'rati_Q“ adetuada“. o |

4 "‘—Brody'c.oménta que ;'\écesita;m.sperse‘nal urgentesenta da gﬁy alto
nivel.

For su parte, el inceniero Dezar Cardalz, Director de Mercadoizcnia

de Burrgughs 5. A, de T, V. eanalo; “a mediados del

P

tito a todes los eproveedores para cus colabavaran con el achierns zar

extender el enirenamisnio en sistenss d2 cenputo 2 meyor cantided de

gents, EBurroughe rescondic zon ia

nuestras propizs oficinas,

areant “lLaz princioaies aplicaciones zctuales =onopars Iz

elaborzcion  de 12 Heminz, conisbilidad, invertasics, y dos o tres



trivialidades ~mas -3 ve59‘nivél. Euandu.en realidad si.tuvieramns 13 gente |
adgcu;da ien caﬁtidéd y calidad), podria darsele una aplicacion mucho.mas
seria.para lcabér cpéas bastante mas vitales,"
Lag sisui;ﬁtes'cifras fusron proporcionadas por la SPP (11):
--la industriz de 1a In;ormatica an ﬂexicné soiérrePfesanﬁa_=1‘5Z de:
las . ventas totales de la Indusiriz Elactrnniﬂarylsene}g solo 517231‘65 los
erplacs directos de la industfia. B

- En log ultimos ires anos, la indusiria de la slectronica crecig

1924 en ventas? nientras que la de proce;emienta de datoz crecio e} 275 ¢
en diche periodo. 7
- La distribucion de las caosputaderas en diferentes tamanos ; usos
sn la Republica Menicana es: §0Y en ia ciuéad de Mexico y 207 en el resto
del pais, 7
- En 1z Industria trabajan airededor de 34,000 tecnicos, entre
znalistzs, progransdores, operadores y ejecutivos) suceprion hech; de
uzuerioz directos v finales de microcosputadoras vy mini, los tualss han

fenide un crecimiento importente en los ancs recientes,

A continuecion se presentan un: seris de fablas v oraficas

(12}, que nos ayudan 3 en meice nedida de la situscion dz
12 Industria de la Informatica en Maxico.

TABLA RESUMEN

fYalores en aillones de dolares)



Unidades

HACROS ;:.-4\:;_15& §
) F‘érti_is:iipalcrxon En _fétél; J 14/

ﬁ_niﬁad% . 1’252

HINIS ) \',’arlu‘r'k : 8 _ m:sr 11

| aler pmme.dia_.(mn;si 130 o w

..F;‘ar-\‘.ic“ip, enel total WL 7S 20,

Unidades 12200 23500 34000

Cwiges e Cn S S -
Valar Promedio (niles) ;.Z.é .3 .0

Farticip. en el total &, 13 145




PERIFERICOS  Valer 7 T TEE BN E] 143
Particip. en el total 261 2% 5

SERVICIS - valon V0T T w0

=

87

“Particip. En el fotal By 171

4

UUUTASASBE RECIMIENTD

19€4-1985 T S

RUERD TASA ANUAL

Unidades 13%

- MACROS Yaier it

Valer promedia (1273
Unidades ks

MINIB Vzlor 1A

valer aroszdic {1z



Unidades | ':‘ &7
MICRDS . Valor 8L

Valor préﬁédid;' 2

PERIFERICOS

DATOS v PROYECCIONES DE LA INDUSTRIA MEXICANA DE INFORMATICA (13)

CONCERTO 1988 1585 {984 1567 1988 1989 TaTAL

REAL E9TIMADD  FROVECTADD

Vol produccion:

MICROCOMFUTADCRAS 13943 45000 47000 79000 93000 §07000  3B&GGO
FERIFERICOZ 12800 42000 62200 62000 101000 122300 210300

CAFAL, INSTALATA



WICROCORFUTADORAS - 48060 101000 119000 125000 138000 -

FERIFERICS 24500 S4000 75000 . 81000 126000

EMPLEDS DIRECTOS U ’1,12_00“'-"‘ e 2

INVERSTONES  (PHILL) 350 5790 95

‘DIVISAS RER (DLLEW).

EXORTACIONES (DLLSMI 7.5 &9 77 114 139

EALANZA RETA 24 a3 6o - H®» 7

LTI BTV

150000 - 641600

0
ilf;;—_,’?t B 1_496
410___” A0
14? '7 Y

159 558




2.4 Tendencias de la ihf@rmﬁéiié_é_nive1,HUhdiai;y Nacionsl o

£l panorana mundial'de“léaftenden;ias‘envel’campo de la in§urm§tica,

o dn§1n=n tr=5 prlnclpales pa1=es. JAPﬂN ESTADD: UNIDDS Y LA URSE,

La: computadoras han recxbldo una gr=n cantldad de anmbres, sin

embargo, "i'c}s"':’ eponeses, | las ilamen HADUINAS  FARA £ > TRATANIENTO

INFURHATICD nEL ;SAEER ;' Lo qﬁé.igpiﬁéé aue 15 informacion y el saber son
" dos ‘eﬁtidéﬁé;’;ﬁisiiﬁfas,(14). £ sabar, ze define com la informacion ya
retoﬁtadé, " modelada,  interpretada, selsccionada y transformada. La
inédrhécibd es héno* plaborada que este. Basado en este concepio, se esiz
.disenandn URa Aueva gederacicn dz cosputadoras que  iransformaran el
sistena de trabaio cel nundo, tanto =i zon pescadores comp hosbres de

empresa, agricultores o iendsras, cizntificos o ninos de escusla,

Ecta nusvs gererzcin
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fdensz razonaran con cantidades enormes  de informacion que




consistira  en  proporcionar  grandes comocimientes, adaptados 3 las

roresidades - de cada usuario y destinade a ejecutar las fareas que &l nmisa

Se piensa QLE\E=tu= ccnputaﬂuras ;kintréducirén;éq‘todca los

de la sacxedad, pavqua 10: u:uarlos pndran ccnversar con ellazen

el’ 1en5uéjé,;natural,,(cntidiano), pres entarles xmagenés pitransmitirles

mensajes estribiendo por teclado. - Con ‘estn QﬂPutndDFe’ el usu«rzo a0

necesitaran d2 Ringun  conccimisnio especializado. Taspoco lendra qu

ik

concretar  mucho

necesidages, permue las  corpuiadorss tendran la
capacidad de razoaar v pcdr=n znfzrarze evactasente de lo aua sl usvarin

deses hacer o zaber, interrg

1385 fuBVEc MAGUINAS

en cualquisr lugar,

asplatacicnes aaricol




apenas. cOPENZan0s. 3 inir:

.-Los Japuneses_muy-especialmenté, desean vender el zapar, plansan
vgmpequetarlo "'y venderlo- coms ofras naciones venden comida u otras
mercancias.: Desean - ofrecer al aundo una generacien d2 Ordensdores, que

- saran. maquinas . inteligentes, Su principal recursy es

calificada y pretenden asplotarlo fomeniando el desarrcl

Vrelacionadas_ con 13 informacien que ubilican intensiva
peraitan tratar y dirigir 3 volunted lz informacion.

. Esta generacion.rodificara a fondo el diseno d= les generacionss

.anteriores de compubadoras, habra nuevas arquilecturas paraleias (Na-Ven

Mewman, . 2sto  se.  pretends  tasbien  en ofraz  tecnolsglas como la

norteanericana (1

nuavas  operagionss

zizholaz.

O
SLdrancd

zon de naturalezz o patenafica, Solo un pedueno zsgrentn de asts
.




caleule. Lo mism para bioingia, ls‘aaycr,parﬁe de’ia‘medi:ipg y-toda la
Jurispredencia;  Casi toda s actividad msﬁtal & fat fegorioe se llave a
-caho - nediante 'Snfereptia simbuliﬁa, no sediante calculos, puss “CAST TODA
LA ACTIVIDAD MENTAL DF L0S PROFESIGNALES SE LLEVA A CABD RAZCNANDO, NO
CéLiULAHDD.; For. tanto 25 necesaric el desarrsllo de setodos hasados en
razonaniontos’ sutomatizados v “que usep o1 comomimiznto sirbelico. Estos

" metodos 'ya estanen marcha, en algunos

han cosprovade su fackibilidad,

tps

szn rcazagss de ozierfo grado de

inteligencia pero se van limitadps sn velotidad v polenciz, For nirg ledo,

L

w

Iz manipulacion en gran ssczl: dal sztae de faza huesnc cono el da

v oy YeataZes de iptsriccion horbre-nsquing.




en cads subsistema hay un cospomente 2 nivel de circuitos y otro de

pragratacion se ha de disenar un circuito con el cual, inferaccionen la

pragnamécien y los equipes.

La extracrion 3sociativa se acelerara con tratamientos paralelos en
13 P

los niveles de programacion, el sezher estara almacenado.en una gran base
da datos relacional. La tarea de pener 31 -dia auiomaticamante el sabar del

_archive y de organizar las’ busqusdas spropiadas”‘de’los cenccimientos
relevantes corrara a cargo del programs de -directicn de 1a base de
conocimientos. - La . interaccion de el archive de circuitos y la direccion

del archivo de- programes corvera. a'carqo de un lenguaje logico liamado
Algebra relacional.

El saber sirve de base para aque un sistera de iratzmienio

4

inforsatico del saher razone, pere por =i solo no basta para descubrir

w

utilizar linesas del razonaniento. Corresponde 21 proceso 42 infersncia vy

m

M ax iz ChTy tombes mmadn mim s~ T
tinza dz razgnemiznboi adscuads quz TilZz 2

o als ‘ornulacicn de un conlunts

conccizientss incisrios,



E:tE plan nsta pra;ertada en 10 anos, Ia: tre: primgros anos es
a:caiar la ”rurva d=l _apre ndl;BJE“, para tensr 1=s ba:es del desarrollo

posterior, y construir herramientas de circuitnsfy pregrsmacion parz lag

fases posieriores.

La segunda fase da cuatrn anus, -era una fase de expsrimentacion en

ingeniaria, roalxzacxon de protntxpns, superinentos continuados, El atague

principei ] Erstamienta an paraleic ;e eféc%uaba en es&cs anos.

él’ tgienic {inéié‘se deéiﬁars a la ingsnieris avanzada, la
conatruccien &é iéparténtes prutot%pms %ibales de ingenieria y 3 atros
trabajos  de integracion de sistemas. Finalments se destilaran los
resuliados de estas imvestigsziones y desarrollos y sg incorporaran en un

confunto de produccienes espetificas para log productos comercislss gus

han de vender las corpaniss participantes.



7.5 La Influsncia de la erizic en la Indusztria

de 1a Inforpatica. - o

' La industriarda la‘infurmétic; en Mexico étraviesa'pur un gorenteo
gdifieil 3 inciertﬂ.’ Es uno de - 1o= sectures. ras golpeados por a
devalugcién, deh;dn ‘a s depandencxa del exteriog, ¥ 2! b3jo contenide
nacional d2 los equipgs. de Cnmputn. En{renta, asi misea, restricciones sn
13 dispo 11uzixaﬂd da  divises, ¥a que el gobierne contrela la isporiacion
de equipos  desde "=dlud05 ds 1%“1. La sustitucion de importaciones en
gste reﬁqlcn, Ein esbarga, 2 vislunbran aun muv lejos de concreterse. Por
un lado, =] deficit de fecnices & investigadcpaa avorados 2l desarrallio de

men de 1a preparacipn insuficients de

m
w
2
o
-
a
o
-
m
i

tacnoicgiaz eropias
£rop

muchos de elias,

or oirs lade, lss espresas de Cempufacion qua hay en Mexico, en

comperaCion  €on las de paieas svanzados, s encueniran en nivelss

inferipres.  ©n parts debica & la-subutilizacion de los sisisnas de coopuls

de dorends eara ls fabricacion nazicnal dz conpuisdoriz, impiantado on
1922, parnite  ya 8} de enprases £on capital L0l




autraniers, e gl caz:m de gébrxcanfea de pacro y minéccﬁpﬁéadcrss;
@izntras ‘qua tas ‘espresas’ que péodu:en aqui?ns micro pérﬂaﬂecen hajo 1z
forsula S1-49% previzia en ia'tey de Inversiones Extranjerss,

En cuahga g‘las ma#uiladnré;vde'cuﬁycnsntég élecfrnni:us Y mEROrias
fafa' compuéadéras;: 38 peréiie un énrﬁéﬁfaja;'dEJVQéhfé né&ﬁqnaiﬂ-cému
Eééiﬁeﬁ Se;ex&epcién;téféﬁpféiy'tuénéﬁ éiﬁﬁﬁ;ﬂtqm?dﬂéﬁtéé no idé'éabfiﬁﬁenl

eepresas gexicanas, . |

'Y =i Mexico habra de preservar en cus planss de desarrglin, tendrs

“que ‘echar’ mano  por fuerza de equipgs o compubo pare hacer mas eficients
su productividad, dicminuir costos y shorrar fiespo.”
La tregends crizis, el Gabt, la desredida conpetenciz, le esrass

dispenibilidad vy ccsta del dinera, las marces “pivatas’, 1z

fahricantss g ecuipos  de compubo, hiciercn dz 198BS unozno o= ovardadsras

r
0
s §
=
n]
L
m
o
o
m
gy
i

sue inciusy llevy

lz euiedra, (18}, Zip emdarge, y por otro lzdo,

4

fusrtez en genzral}, lograron sori




n«{pemencla da=puns de 1:1 tarmenta, pnr‘que ta"\b‘.en Bé fue zno de czrem:ar’

estructu'rar, cun:uhdar mem:adns, Per‘manecer y "hacer merca®, aprovechar

ia ir‘ravérsible autematizacinn_‘de-'1a;‘u+i;ina,; "Est-ar‘ presentes en el

tonento de canbic .y de )3 crisis ‘cop solucienes probadas en cuanto a

efectividad y desaru";{‘llﬁ,\ Utilizar 8l " leato, pera aun zsi desarralio

tecno!ngico

rep=rcutxdn ampl;amn'\te en el sectur mdustna\ devla Infm‘nwhra. Fese a
ellg, es'ca ha resultado EEP de las" industrias menes afectadaz en la
crisis. el tiempo, la erz dz la iﬁfarma’cica, lanmodernizacicn, en suma, la
higktoria de un protzzo que no da aarcha atraz, 2l desarrollc del hosbre

par aPI‘VE’th naz su fiempo y su capagiced,

:

n.

fujza la mayor ventaja, aunqus resulte racels sperga y de fodes los

dias, nos sors 13 fejor arde & ubilizar, puests
que han ezta crisie . Los que paee 2 todo han

crecide, s preparan en 1987 pars expander sus mergados con una vision

nanos  audaz v

girige, se preparen ya pars liberar nueves produchos, e {ncursionsn en

w
li 3

s=rcados  paraleloe nusvas  sucursales  (provincial,  1s gente

profezionaiizs, loz diziribuidores se selsccicman, En suea, un crecimients



A cﬁnﬁiﬁﬁszicn, 53 dan 2 conarer algunas cpiniones (17}, de obros
tan?;gw direzt§yc; da eapres;srge este fubrp?‘que nGs musstr;ﬁ.}EKmediﬁa en
que l?? hargfectaqu las cnndicianas_dg’criéis en ls e:@agmig nacional: -

Fgaion‘dé grandes, "o lgriusibn de Sperry y Burreughé, Fenssnes
- qué Vse ha dado un gran paso E§>e;"merca§a dgrinsrprqvesdares de equipss da
ccm;utn; iégrandé can =2t6 tolocarnos dentre da 13 verdadera coopetenci.
Dice ol Ing. Joag Soga,' Eérenie ds Fu?}icidgd de Bueroushs, quien dice
quet " ¥ ;ice estanos & é!e;a gztfgctura:icn de la cospania UNISYST,

le ﬁCR epinant “Fesz 2 que el anc que lecaing {1988) fue o ano

gificil, ponemas asequrar jup NOR logro alsanzer sus mebas, fuvo un

o5
W

ereciziento del I, dsbida entre obrez factorss, & 13 asgesidsd

aytonstizacion de wvarips ssctores, entre loz gue s@ destace el Beprarin,

mn
v

2n 8l cual




Jngranos mantnnar la digponibili&ad_de ﬁuaétrcs productos en &l mercads,
la instalacion de tériingies financieras, asi comd l)evér‘a cava nuastro V
Ccngregp ;Fanamer1;5n0> de Traﬁs%erencia de Fendos en nuestro pais, 1987 ez
para continuar 13 copsolidacion, para poder superar los tiempos dificiles
comnrlu% qué,viyiaq; y que muy seguramenie se avecinan®,

GRUPD MEXEL. "Pese 3 gque nadie pane en duda qua este ha sids un aro

guy - golpsado C{L%BE}, . debamos aceplar que la industria dz la infoematic

ha sido una de les menos golpsadas y §raties & =iio, a0S R&HTENZN03 CON uR
crecimiento razenzble del 0%, opina eb Inc. Castro Sarcia, presidenis
del grupo MEXEL. “Estzmos  por obra pavie prescupadss por la compelencia

desleal, as1 «cozo For

realidad del zercado de laz POy compadibles, perc estancz seguros que el
publics tada ver == da cuenia quienes stn profesicnales en ssfa arza y

suienss sole quieren sorprandar’.




El suceso Printafora. Se ha cenvertids en ei lider de wvahtas rov

vo}umen;' de lééfcgaputadares coppatibles con 1BM. "E1 exiip de Priniators,
" ha “sidoi‘poner al aleaice de l1os hosbrez 2 emprasa, procuctos que les
- ayuden de’algunz forma seacilla y clara, como  administrar y generar

mayores utilidades".., asi de sonrille, Buien asi ze evpreza, es ol L. P

m
t

“Jorge Espincz

cumpiir zaips anos en €l

b

v zerrar 2l ang

- Sapopa,  upicz: rlanka rohotinada en

consclidando n

munamente  cospelide v donde los moz cassces, asiocoms
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Industrial  {RECT) dependiente ée la Sscretsria- de Conercio y Fomento

Industrial, basadn- en los. datos gque laz  empresas encuestadas

proparcionaron- sobre  sus  Ewportaciones,  las  cifras referentes 3

Importaciones, se -obtubisron dirsctamenie de las +racciones arancelarias,

El rubro E/I conztituye el cocisnte de Exportaciones / Impartaciones.
BALANZA TE DIVIGAS

{nillonas de dalares)

1980 1981 1982ff

1983 1984 1985

EYFORTACIONES 7.4 LA 287 2.7 o4 E]

HFORTACIOHES 217,40 2399 1876 1 135 164
=3 0.0% .02 0,02 0.4 0.80 0,47

Cocmentarios 2 la Balanza de Divisas:
- S2 incresenisron laz erporiaciones 2 partir de 12 devaluacion de

1982, oor 1z necesidsd de divieas y s baja de! precio cel prefroleo 2

gl zactor de 1z indmematice son vitalez por la dependencia fecnalugice, en



1985 =& npota unz lave alza con reseecto al 2l ano de 1984,

2x4periacionas

sutrido en las

[A2]
et

PIE,

indize nas  indica 1z tendencia en el increrento de las
en forna qishal hasta [583, y copszacientenente el 4

grrenenic

importaciones si o corparame con el indice dz {980,



.qé‘I!”éfﬁéﬁEfiViéad, es 13
falta de informacion oportuna7 y" adecuada, pa}é‘aﬁtuéaﬁe}aF'al‘fambin y
aumentar la pruddctﬁvidad.

En las empresas, la autonatizacicn dal manejo de datos, y &l flujd
de estos & traves de la eppresa, esta vivienda un casbio, el cual,
dasenboca en una produtclon mss eficiants,

Particularizando mas en 1o que un sistema déllhfurpatiun podria
hacer por 1a FRODUCCION estan:

- Hininizar 1z inversicn del inventario, y maximizar la
disponibilidad de los  producios  sgue mas st venden, mediante  la
optimizacion de los niveles de preduccion

- Planear los rzquerinientos d2 cspacidad, asi como €] control de

piso dentro de laz situsciomes cosplejac y cambianies del ambienie dz

Lo enterior por medic de ia autoeatizacion des
- RUTAS Y CENTROS LE TRAGAJG.
Farzitisnto egpecificar y santaner interactivamente, lpe recursos

H

de manufaciurz y los procesaz de produccion bajo su conbrol.

—1

. Rutas fstapdar ¢ Donde?, Cuando?, Gue hacer?,



. T:‘ayerctqri_'as9ay*;_1e§;s + Fara Erb_’:ésns.cuncurrentes.
. Eutas‘dividi&.aé F_a_ra c}istribuir caréa da trabajo.
"fﬁgéiagicngstde trab;jn g}terngs.
. PROGRANAD IQAN. Dg {}RQENES DE ;TRABM d.

. Eélcula y mantiene ﬁn pragrana detallado de.ls pfndu;cionhpgr_;ada
Ot'dEﬂ— 'ﬁe’:trabajn que 2 E"F‘-‘?D?'ﬁ? bajo s ?nnt_mh Estps :prggfam:as forman
“la - base para- es#;blecer" prin'rid‘agi_es”'crie -—F,!.Ud“FC.i?”,!:, a‘s.il tone  otras
funciuneajde planeacion y contrsl. - V

' ‘.Hacia edelantz : Fecha en que dabera terminarsg_gng'prﬁenr-

. Hacia afpas @ Fechs en que debera comenzarse qng_qrdeq
. Caleuls las fachas y horas de llega‘ 3, inicio y terminacion de
cada paso g8 produccion.

- DEEPATHE & PISD.

m

Ofrecz 133 harramienias que permifsn asegurar que los recurses d

[=3
m

mane de dora y eguipos esten dedicados en fodo momento a las ordenss

trabajo correctzs, Calecula dinapicanente ia
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- Wangjo de prioridades.
- SEGUiMIENfD ﬁi ORDENES DE TéAEAJB
| Durantell; pruducciﬁn las éerséﬁae queréasempenén dibgctaménte el
trabajo, pueden reportar al sisteﬁa el evaﬁééyloérgdq en cad# orden,_asi
como el fiempo de ﬁann ‘de ohra directa, utilizado en cada una de las
ordenes. De esta marera el estado de 13 orden de trabajo se mantizne
ciempre sctualizado, peraitizndo al sistema automatizade, el manejo
oporfuno de 1as prioridades de planta, V
. Ealencéo aﬁfﬁmatico dé carga.
. Utilizacion da lecterac de codigo de barrss,
. feportes de desperdicio.

- CCHTROL DE FRODUCCION EN PROCESG.

Ofreca una variedad de harramisnias que admiten al perccnal del

EqUIPO, ©

o
W




de ias rEcursﬁé adecﬁadQE cuzndn  =e qu aran v halantear Hf carga de
trabajo -de la 'élanta de manufactura para éiempos extraordinerios, con lo
QJEbiE evxte’s nr1n\:zp=1meﬂt= tuelles e bD lla.

.’ F’?‘EyE-’:EiCI‘.ES de lg cér‘ga_para rada Eﬂstar:icn.

. F\ef.zbrtéé de exce.p‘:iu‘n.ﬂ

BQEFICIﬁS:

La eticiencia e -l<asrreznbar‘:§i.\eé.

. Loz tismpos ce fabricacion y‘ ;EFV::lﬂ ai rg:lieéte.

« La _administrac.ian de-lns ac";ivas.‘ - g -
. La plansacion y el ‘cﬂnt;ﬂélz de la' manmactura.

» ¥ 1a reduccion del tiempo ocioso d2 frabajo en proceso.

{a inforearion oportunz, aumentz 13 eficiencia y dizainuye costes, 220,

ts digitalizacien del zonccinienta tot
ranejar bancos d= dzios accezinles 2 fodos aguslilos que io necesifen vio

puedan tener sccesc a ssta informscicn, en lugar Je pars

Relativarests, nuy poors gz marurazturs fobziments

digiislizadoe ze znoeeniran en el mundo, i3z =mpeezas que los fiensn,

aungus na esien  totalsente cospufarizsgas, gers aus



lemzntar  estoe  concepios,. han.ganado una impresicnante competitividad,

sobre  todag 5quellas que - no 1o han hecho, Ests hechn 5 impnrtahte para”

Hexico, en su busqueda . de mercados extevnus para s productns, nuE-

contribuiria, muy 1mportantewente Dbtener mayor calldad, varledad y

grecio-en ﬁuéétrné qudu:tbsi
COMD "FUNCIONA EL ' MANEJD DE-'DATDS AUTOMATIZADD DENTRO DS LA
FRODUCCION,. -

La corputadora esta contribuyendn grandersnte al cashin que esta
suiriendo el manejo d= la produccicn, cadz dia esta ez @az flexible, sin
itportar los constantss cambios, y la exfensz varizdad de productos que
una industriz pudiers roguerir, Sin esharge los costos y 13 erperiencis
para manejar uno dz ;stoe s1stenas, todavia refardan enopoco la znirada de
estos sistemaz 2 cualquier tico de induziria,

A continuazion =2 mostrara 1o que uno €2 estos sistemss podria hacer
por la produccion:
- La cepacidad de optimizar procescs somento 2 mozentos

~ Estas dos capacidades enidas producer una lercars v

- LA INTEBRACION [E 108 STETEMAS, oara a1 llegar a un SISTEMA IE
MANUFARCTURS INTESRADC ¥ COVFUTARIZALD.

sz aclicadn, 2 los dos cogponentss de la




sanufattura:
. 1} La maguiparia y equipe.,

-2} La informacicn, .y, los bancos da,dataa.(?lﬁ.

m
m
o }

Este sistems s2-ha xapl=nfada partlelmﬂnta generalmenis consist
giupos de aaquings -y herramientss. que -s8  ahasfecen . de un irinzports
afomstica de partes; nerremi;ntas que manejan eguipo, todo operando bajo
un - contral  jerarquico integrado, que praducira, fapiliss de pariss
maquinadas. - les reﬁultados obtenidos achualmente o& estoz siztenss
indican que una au:unat‘- cion integrada sor compuisdars &3 posibie.

Una de tas splicaciones ya uzadas sctusismanfe, 2s 1z integracion de
¥ -

e} diseno a3 la manufactura, con el #ip ge veguolir cosios de proguction

31 El nupero de magsings 3@ oesdusen un 447,

tarzas,




e

manufactura. La inversion se recupera rapidamente,

3) Loz aucxd—ntE' 52 reaucen, y& gue gl trabajo Fellarnsu y o
repatltlvo 16 hacen las naquinas, ‘ ’

’6) El'area de trabajo se raduce en un 307,

‘7{ El t;empn dé.distribucion de>par{és éeﬁa Qh ZSZ;HV

8)Y el costo de capital invertidﬂ_baja un Fh - :

"1 costo del capitsl de inversidn se’ reduce, y él'intreméﬁtdkdél uso-

‘maquinaria libera - suticiente capxt=1‘ para adqu1r1

(FI6, 3

ﬁutnnatlgande toda a bopress

sofisticade adicional e 1nplnmﬂntar todo el sxstema :ntegrado de

" EL INCREMENTO FRODUCTIVG BUE ESTO REFRESENTA ES MUY GRONDE. (F1G, 2.

La empresa de hoy requisre de coppebir exiiosamente en los mercacos

de hoy, vy debe podsr sfectuar varias funciones =l mismc fiempo, muchas

veces 1os

chjetivos desesdos antran en conflictos “endre si, v pueden

'3z en inzicsnzanles, =i embarss al panedar

e

3

suforatizadanents, la espress podra pacep tode ezio al aise

tiempn ya qus dr jerarquizada e interrslacionada que is
peraitirs decidir y zpravechar fodeos aguellns recursos que te persitan
gacar =i maxing rendimiento 2 sus recursos,

For

1a enterior podenas deducir que 12 menufactura fops $al no es un



ElEnEﬁto zizlado, 52 ha dé considerar como unékinsgpgréble psété de ‘1o que
seria un . sistema de indust(ialr de éréduptus {8IF), Fues mucha de la
informacion . requeridé para manejeb‘-el sistsma de manufactqra, viene de
partes de la eapresa que son.lnaep=ndxnncé= de manufattura.

Mo importande el tipn de xndu=tr..,' el patrcn d= SiFy es

marcadagenie similer, ya quz deun prochtn a DtPG y de una. 1rdL5t“1a a

fan)

otra, siespre esta bazada an tres eiement z generaigs basﬁcus:r'

t) Mercadctecniz y Ventas.

2) Ingenieria,

3} Hanufactura,
Percadotacnia y Ventag, detereinan les requerimientos del producto,

y transtisren estos requerimientos a manufaciura. Ingenieria desarrolls el

producto vy envia parfes y definicion del producte a manufacturz, Y denine

=%

menufastura, en 13 rlanestion s2 fomen las partes y la definicion del
progictn para transtormarla en  un prcceso definida de informacisn, y de
ahi enviarlo cara su produccion.

El obietive da una emcres:z est 2l Ce

n
,..‘
=1
=

0
L"l
I

T
™
()
¥
i Y,
[T

gsrcaden de hienes con wn fin, EDl velor agregzco 2 esia espresa que

adcuizre mediante €l incremantn dz su



visto coﬁn un reforzamiznio al incremenio de surrentabilidad.

- De cua!qgier farma,- lag upnrtuﬁidades de autosatizar el "lpabajo
:Dnc::dn"r —que s& mantiehe, confrontande la informacion a traves de-la
empresa-— ysualmente =2 ignora. Eéte trabajo  conocido, basicasente se
funda en la creacion,iranzformacion y trans{srencia‘de inforaacion, g1 &
este lo interrelacicnamos y-aufomatizases en un sistema util ¥ =ntendible, -

sntonces no solo la productividad aumenta zino fznbien su valor inirinseco



CAPTTLLO 3 :  INTEGRACION OF LA INGENIERIS. INDUSTRIAL

¥ EN COMPUTACION ENFOCADAS AL AREA DE FRODUCCION

3.1 Dstinicion de la-Ingeni ria Industrial Y‘én' Cosputacicn,

3.1.1 Ingenieria Industrial.

}ngenier.ia Iﬂdustrial- s;sr u‘ei‘i.;e -mm;:o V'laf ms‘czlfl_in'a gue =2 "refiere 3l
disepo, instalacion vy mejvm'ami'entc de .siste;mas i’nt’egra;ics ém‘ nomhres,
rateriales y egulpa. Utilri:a los ccmur.jmientes ¥y hadbilidades
espesializados de 133 ciencies matematicas, fisicas y sociales, sumades 3

lez  principios v n»sbodos de anslisis y disenn ingenieriles para

especificar, predecir v evaluar los resultados de dichos sisferas’,

1 de Invantarics y Dissmo



de Experipentos,
Esta area sz puede drndn‘ en 4 stapas:
© gl lnqemema Inda:tnal canvencmnal {’r1empu= y muvmwntus, mata— :

-dos de trabajo, etc )

‘_bi lngemema Indush‘xa. apo,/ada en rodeln= (da dec‘.smn, mveshga— -

~tion de areracmnes, de cmtml Y utrﬁsl

' c)fa'ngenieria'Iridustr‘ial.ayuyeda & g ;é_iat,emaz'r_‘ie‘ infersacion. -

u

d) Ingenisria Indusirial apoyzda en 1z cibermefica y la teoria gene-
ral de siztemas,
Fara 13z sctividsdes erimarias, el ingeniero industrial participa al

desempenar  funcicnes tales cemo: lz seleccion del eguipo mas adecuado para

de alpzcenes; 1z zaleccion o rafas y medios de diztribucien de productos;

13 forouiscion y evainalion

comercislizsr loz peoducics

promesicar

naturales, &b,

zeleccion de metodez y procesgs de operacion opfma para etectusr una



' :1Ertar tareé;.diééﬁn e iméiéntacionjde,;;tudiéerdé ofgan{ééciuh indusérial
y da netodu= de traha;u, e=arrnllo & lmplantaann de 51=.=mas de salarigs
e in;eptivua, ‘dgrﬂevalﬁacion‘bﬁe trabajo,” de planéﬁcinn {inancisfa y de
contrales --adminisﬁrgﬁivoé{(i seleccion  de hérfgm@entas y de ‘équipn,'
ne;gsariq; ‘Qiegnn ﬁeifﬁstalagiunes (iﬁcluyendo distribucion ﬁe eéi%icig;;

maquinas .y equipoly evaluacion’ de proyectos de inversion; estudio de.

1dcali;§ti9n:'déiélahtasg'd;séﬁagy mejoraniento de sistenss de planeacion s
coptfn} g; ta ptégu;cién,‘calidad. manteniniento de 9}59?4-? 19vehtarios,
iz, ;Tu@a;‘gsfqériaéntéo delr marco"§e los _groblemés del dezarrollo de
texico. |

&0 lo correspondiente sl comercio, transportes, zervicies y
gobierno, las funciones del Ingeniero !ndu:tr:al son diversas tambien
ademaz de algunas de las mencicnades antes, puede desempenar oiras copos

la seletcion de estrateziasy el diseno & implantacion de cistemas de

=paz de adpinisirzcion, prograsacion y

[
mn
i
W

contrel de invenfzrics y d
pleneacion; el disens de sisiemas de procesamiento y selsccion d
informaciony s elaboracion de presupusetos por prograns, 2si cemo la

locatizacion de ciinicas

s o
r
n
3
Lo
ot
3Y]
m
'y

mercadaz, aercouertos, estudie de
inversicnes, efc,
rotualments, s hace recesario replantzar 1z aplicarion ¢ge e

Ingenieris Industrial y sus objstivos de scuerdo al desavollo del zais y



a'las politicas sociceconomicas establecidas,

Mexxcnenﬂentanuevos 'p‘résb}emja\sﬂ reales, conceptuales y 7
. metbdéylééirtb;sﬁ; . En \.ai:b;‘\u‘{i{i'a"ys"'co&zd "j_‘l'a‘ .nuéstr.é, la. fusrza de trabajé es‘k
abdhdéfﬁev'yelrc:aiéital 5 escasn, El éﬁﬁtbgdé vista m"ientadéx & un aurento
de':iiar"‘}irodruc‘é.iw'rided- y”‘dle las ééh:;«nc:iés ‘con hase en la explotacion
intenziva 'y ‘organizade de lbé’facforﬁés"proéhéfivns;_ha dembétradc en lus
paizes  subdesarrolladds ser 'un‘f;::é«.ni-na adecuado _t;ab:a 'l;aisolvuci:onAdé fos
problemas  tecnologicos e ‘ir‘xdustriéie‘s del éistéma‘.a;onéﬁiéﬁ y’ EB}L‘I‘JE‘dE.W
pensar que 3 travas da este eniﬁqué_ ze conbribuye a“'l'dés'a;’rollﬁo.'de la
Ingenieria Industrizl, a la lucha por la inﬂependenci; tecnologica yvaii'a
solucion de tantos ejempios gque fuestran 1.3‘ netesiiiéd de Eﬁfc:a?‘ es’cAE fipn

de ingenieria a lasz necesidades de Mexica.
342 Detinicien de 1a Ingenieria‘en Ceﬁpdtaéién.- -

“ts 1a rana de la Ingenieria, gue ce iinv‘c-llﬁ:ra con tédns'lss
azpectos d= ia corpubacion, abarca desds la sstructurs yrlot_z_ica interna de
la compubaoora, ol dizeno ceneral d2i sistems, .1a px‘ogr'amecicnr_rdel msm)
1a inferfsce horbre-maguina” (REF, 02),

Suz funcionss zon $an v

dependisndo 8l area en la que e

espec1alice ¢ dedisuz, pero entre =llaz ee puaden mencionar:



e

"

El cx:enn, CDnE«rUE‘qu1 ¥y ment:nxnxﬂntu de sistemas de tomputo.
interviena en el diseno e :mplant=c1on, ‘de redes de teleinfor-

matica.
Uzo de tecnicas computacisnales en problemas hiosedicos.
°'rt:c1pa en 1z planeac1cn. dizeno y operacion de sistemss de ga-

neracion y despache automatico de energia electrica,

Toma parte, en la planeacicn diseno.y operacion de sistemas auto-

- saticos de control digital en la industria:

P

-

Enplea 1a conputadora sn 2} manejo eficiente de grandas bases de

datos, ‘romd sistenss de dizenn y manufactura, nominas,

‘inventaries, aleacenss, cuentas de bances, recibos telefonicos,

reservacionas sereas, hoisles, aspectaculos, efc,

Dicena bancps de informacicn biblizgraficos.

m
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Participa areblenas de reconociniento de voz,

caracteres manusceitos v digitalizacion de folografias.

Dizersz nstruye interfaces para maguina-maquini y hoobre-
Taguin
Agminisiez geniros de compute,

fnaliza institucicnzs yin

e
¢
m
3
13
o
wi
[
0

-
W
w
)
Er
]
W
5
w
n
=
]
=
]
1
o
e
-
=)
1D
=)
(1
e

o dz equipo comd de sistemzz de comouto.

y d2 administracion.



¥ Resuelve protlemas de comnicaciones electrices sediente el anali-

sis digital de sanzles.

£l lugar donde zste profesional ze desenvuelve, s toda aguella
enpresd - privada u oficial que wbilice computadoras, ya sea en procesos, o

azpectos adainistratives,

ias artividades caracteristicas de esta ares son:

A} Ei-analisis.de problenss Yecnicos y administratives, asi como la .

=
1

creacion de sistezas cooputo, ¥ la chgfama;iun-cunﬁenientg para.el

aderuadn funcionamiznto de-estns sistemas, -

B) La seleccion, operacicn, santenimiento, y mejuramiénto de dichos

sistenas de computa.



Tesc

ipcion da las Herragientas Utiliz;éas pcr‘la.ingéhieria
Industrial y.de Computacion enfotadas al ares de “rnchL‘nn.

J3.2.1 0 herranientas de 1z In anieria Ind"'trxal.
Sonrauy vav:aﬂa;, pero 1z que ée cunsideraﬁ @38 reiéVanies:gpr 1§ﬁ B
ssiduidad de su utilizacion son las séquientes(

Ingenizria Econonicas

CTrata sohre 1z e udnlc31a ba=1ca en 13 toma ¢z deciciones e
probieras de avalustien de prbye'tas, tostos, inversion y teras afines,

ropsiderando condiciones bajo cerdsza, riesso e inceriidumbre.

Prograszacion Lireal en 1z Administracieon Clentifics;

ndatantaies y fecnicas

para la resslutien manu2l de modelss Ze tranzporie, ceiodo gratfico, v

2t oz reraifen la rezolucion menual

ainipizar fienpo

45 Teadpsrigns

Di




los xagramas de =rtxv1dadi hcmbre/maqulna, disgfamac 'SIHQ'.Y Tiempas |

Estcndar.';(’f'

La funcion "Dlseno de Sx:temas de Produ::xcn", es &na act;vzdad qu=
. debera i‘realizarcg =1mu1tanea v coo"dlnadam=nt= ten el "Dissﬂn del
Producta®, tratando‘ds Dbtener al minimo costa e produccion, - -

Pragram LlQﬂ dP ]a Prcduccxon-

- E§t§_herraﬁ§enta tradi:iunai de prngramacién;_fnnsta del Di%érama de
Barrag ] Cavt;’dg Bantf, asi coma de las tecnicas modernas FERT/CFY y MAR,

1ési ;amn‘e; "Disens de! Producte” espscifics QUEkse ve @ producir y
el "Diseno 'y Planescion del Procesg” aepecitica el COMD <e va 3 producie,
el objetivo inmediato d= 1a "Frogramacion de la Produccion® es especiticar

- CUANDO dehe preducires una determinada cantidad dal producto,
El modelo de programacion de 13 preduccion discutido en programacien

lirzal, peenite alshorar este plan massirc sotrs hases aconanicas,

Los volumenss 42 erodurcion especi+igadns an e! plap maestro par:
cada pericdo  {sepsna, g8z, ‘iismssire, sic.), seren ulilizadac pars ls

programacion de lz produccicn #n dicho slazo.

El obietive inmediato da la furcion Control de Calidad, =8 assgurar

que £} producte se febrique bajn ciertas ssperidiraricnes, cupplisndn
normaz de calidad przestablecidas. Ec fmportants mantener una actitud en



que "La calidad sea h‘abam de *ndcs '
Toda espec cificacion mrluye taleranclaa ° de=v1acxnnes acepiables a

la esperxhcacmm Esta= toleranmas 'gﬁ :ilas'ﬁue dan flexibilidad a la

productich, El {pmduur bajo estrecha’ tolerancia es costoso y én élgunés‘
tazos impasible, E_U}"I ln‘_quer _tigne' und enom@ A‘impnr“t‘antia disenar el
producto en forma tal que pliledah‘eénpllearéé tnlerincias étuhgmir;aé; B

Po;‘!smo; sencionar custro tecnicas setadisticss coms las herranizntas
fas util'-iz‘ad'asven"elr control e‘-sta‘di'stirsu de 1a calidaé', 1 sahers.

1} iDév:ta’dé'Co}n%r-ol de Shekhart p.aré. Yy R (prozedio y rangol;,

2} Cartz "p" de control de Shewhart (fraccion de?e(:trﬁrééa),r

3) Carta "¢" de control de Shewhart (numers de defectos por urﬁdad),

&) Veoria del gussireo de aceptancia.

Laz tres primerss tecnicas cubren la efaps conrel, mientras que la

ultima =2 rafisrs a iecnicas sstadisticas da imepeccion.

Central de Frodeccaon:

,e!‘

ia cpordinzcicn con la inspeccicn dei trakaje, de o

rovimisnta de los nmaterisles, las cperaciches



utiiizaciank de las méquinas y las sctiviéadeg gfiées de-los ;sp$§téman¥ds
ds »Ia fabrica,i_comn quigrs qus %epihayéak‘éubdiyididg,,:praﬁus:as las ,
resui}aﬁcs ae tabricacion epeteci&uz,@esdé,el cuadruple punio de vistéfde
ia caliﬁad, centfded, tiempo ¥ fugar.

Alferd {en su obray Laws of Managenent Applied fo ManufacturingS da

“la regla que sigue cono un Erincigip_dél eontrol dg'ia érsﬁqccion:‘
"2z sbtiens la mas alta_ééicisﬂcia anrlarprcdq;ginn,‘fabricanda‘is
canfided necesaria da. producic, ﬁe_ﬂla_‘calidad‘requgrida,ven el tiempo
exicids, por 21 metods mejor y mas barate®.

Las tres divisianes del control 2e le produccion soni organizacien

Lz Organizacion de Erpreses sz ocupade Iz clasifiracion o
agrupanriante 42 sz zcurvidades dz ounz oeppresa con el din de

sisiena nerviosn &3 pars &l zuerpo husang, Su finelidad e enviar
instruccionas  {(inpulscsi 2 lof aizshros cpevantes; y recibir y trenzaifir
s 1z direccicn (cerebrol 12 inforparion que 1= persiiirs  funciener

inteligznteranie.



Una-Organizacion pusde-examinarse desde-difersnies acspactos foma 1@

sons

1) Actividades cosprendidas,
2) Funciones bajo las cuales se han-de realizar ésaé’iac_‘tividéd”es, &n

-lusar‘ de }as prapias. actividades dissregadas{ L

nan dichas funciones,

3) Titules de _105_ targas & los éqe saj asi

4} Personal o individuss particilares:que ocopan- los-cargos™ -7

- indicados por los titalos. |
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acoplar las “realizaciones “de

asignado aquellas,

Localizacion de Flantas

Es ol ronjunts dz sectudips sconcmicos, gue =2 analizen

cientificaments y que estan encaminsdos 2 ayudarnos en la toma de de

decisionesy en 1
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Distribucion do Flantas:."

Es la tecnica b herranienta que estudia la coloracion de los medics

jadores  y equipo, Ezta colocacion,

instalada o en proyecto, incluye “los  espacins - necesarios  para 2l

novisiento 'y para-los almacenss, asi como el requerido por 1a mano de obra

indirectay por:todas las- demas actividades o cervicios aukiliarés. -

"prlan'. éémcﬁ éi' s'smente ¥
1) Naturslesa de la distribucion, en dende o incliyen los chistivie
que se buscan, asi camo los diferentes fipos de distéibuﬁioﬁ. k
2) factores que influyen en la distribucicen,
3). Plaﬁeamienﬁo da 13 distriburion, incluyendp las fa;es éue e
_prezantan en el =etudin y netodalegia para realizaria,
_«‘r? Tecnicas aplicables en el esludio de la distribucion,

- Existen & prinzipics que se dehen conziszrar en ioda dizfribucien gde -

le, Principio d2 1z integracion fofal. La eejor distribucion ez
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servicigs y dees

actividades auxiliarss de tal aansrs que resulte la mejor ordemecion.



Zo. Principio dz 1a ninima dizfancia. A igualdad de circunstancias,
zara sejor aquella distribucion que peemita mover 2l aaterial el ninim de
distancia enire los diferenizs puntos de trabajo.

3o, Frﬁincigio del f‘acm‘rida. A isu‘a._ldaq de cirgunstancias, sera
pajor aquella distribucion que di;pong; el Laras de trabajo para cada
opEracion o  procesn en el imi’sf.‘.q grden en que se fornan, ce fratan o se

mnontan los materiales,

do. Princizio del espacip cub;co; ’SE .ecgndﬁi_;gj u:vtil',izalp'a,u_
provechozasente  todo el - espacie - dis.punirbrléy,“.": téﬁ.tu“_y_erﬁcsl £OR0
norizontalmente, R

So. Frincipio de satisfaccion y Zeguridad, En ieuaidad de
circunstancias, sere sejor equelia distribucion gque haga =1 trehzje
zatisfactorio y seguro para los rabajadares.

ba, Frincipio de ia fiszibilidad. En igualdad de circumstanciss,

gar: m2ior amella distribucion 2 sor ajustada y vuel{a 2 ordenar

i1}
m
=
po
1)

definidos:

+ Disirihucicn por posicion fija o componentz fija.

# Pigtribucion por proceso o par funcicr,



# Distribucien en linea o distruibucion par-praducto,

Teoriz de Lineas de Espera::.

' Sr;m' zinco los componsntes que caracterizan a los sistenas de lineas
de esp'ei:"a: gl patron de"lléaadas de los tlientes, el patron de éer;\'ici'c,'
gl’ hum;r@ de servidores, 1z capacidadwdé congervar 3 los clientes en las
instalzciones y el orden en que =2 afizaden ‘a igs ciientes.r

Fronostico de 1a Damanday

ér{.sentidﬂ senefa.l, los pronosticos representan una estipacion del
resuliado neto dg' mgthps de l.os x’g:tqr?s‘ que ‘influyen en €l mercado. Estos
factores pusden car:
2} Facterss que generan d;m;nde en meses piados y ne son fuevds
para gl fuluro (periodes politicos, temporadas, inflacion,
innovacicn, cbzolescencia, etr.).

b} Facioras qua aparecen por Primera vez, aractando ia demanda



3, FRetursos humanos {habilidades-en la mano de obral,
4, Materias primas, =
5. Equipo y maguinaria,

&

Capacidrad de la planta, efce o o

- Existen varios tipos de pronosticos sesun el pariade que abarcan
“{carie, | mediano- y | largo. plazo), y para determiner el tipo ¢ proncstico

que nos.es util,y s
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situaciones de estabilidad scomomica, y despues elzgir algunc.
Hay una gran cantidsd de setodos uiilizadoe para pronosticar

egandas, 2lgunce d2 estos retodoz scnt
derandzs, 2lgunce d2 estos matodos som

+ Fron

2dio mavil,
+ Frobabiiiztices,
* Do serizs de Fourier,

Contrel de Inventarios:

£l contral dz inventarizz ce zncargs de establecer y nantoner

ajscuzdos wmivales de  Inventarios 2 un costo getim
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ﬁe in@enfériqg, geg0n 2} nivel de érdce;o alique ‘han sidp sofetidos:
* Inyentarjos ﬁe ma€erias primas,
*'Infentar?os én proceso.
* Inventarios de producte ferminado.
Loz inventarios de acuerdo a su objetivo sﬁn:
.- % Inventarios en transito.

-4 Inventarice de contingencia o de segquridad,

+ Inveniarics estazic
bno de los prepositos que se buscan en el control de inventarios, es
un equilibrio entre un conjunto de costos aque aumentan v obfras qus

dieminuysn con los inventarics,

13

para




requet;_idas. ‘

3o, Condiciones fisicas en que ca realiza el trabajo de una
pperacion. E;‘:a':d":\’lisyi‘ﬁﬁ;ééfér%nini oz riesgps sanitaries v de accidentes,
las condiciones desagradables, el esfuer'zo ¥151:D| 'etc..

Costos:

Es de suna itporiancia para el Ingeniern Industrial el canocimiento
preciso  da ; 1oz coztes, pues- un costo  determinado  incorrecfamente,
neceszariarente »‘;per:utira en 23 perdidaz o gznacias de) pertodo en el
cuzl -sea arlicado. Ademas, nos frinda en terminos genarales, una adecuads
foraa de evaluar zaluricnes aliernaiivas,

£l cuadro siguiente, resuse !os componentes basicos de que se

conferma el precio de vanta:

kS S [ MRNDIE OERS.
{ . L COSTODE . ¢ DOSTO PRIMD ¢

{ { PRODUCCION ¢ i MATERIA PRIYA
{ B S

£ Cosm o« { GASTOS LE PRODUCCIGN

rRetll § TOTAL

DE 1 {
VENTA { { BASTOS DE VENTA
{ { {

< { C0STG BE  { GASTOS DE ADMINISTRACION



¢ U DISTRIELL. {

€U0 {GASTOS FINAMCIEROS

( MARGEN DE UTILIDAD,

.2 Herramienias de !a Ingeniesria en Copputacion.
Las dos grandes 3reas de herranientas de las que =) Ingzniera em
Computacion hace usa conm:

1 Las herranizntss-fquiss o 1o que s= 1lama Hardware =n i jerga

dz compuiacion,

¥ las harranisntas—informacion / Software o Praceso de Datos.

B

Gentra de las priseras, entra como su nosbre lo dice, todo asuelle
que o5 eguipe, “tangible”, como zerist 1z conpubzdors, los perifericos,
los mndems, stc., los cuzles =e han descrite anteriaormente en el capitulo
L,
1]

En cuanfo & las herranientzs de Proceso de datos, snirarian las de

* Frogranacion estructurada,



i Doz ar‘nlxu De Arriba a fhajo.

~# Lider de.grupes de progranacion,

¥ Bibliotecas
# Jerarquiaz
+ Digenn & In

Prograpacion Esi

de soporie para desarrollo.
de Entrada-Frocesc-Salida,
speccicn estructurads,

ruc turadas

Esia tecnica, 1
estrucfuras  logicas
astructuradss de uma
modificar,

Lz program
teorspa  matenafico
escrifo, uszndo colas

figura siguiente:

OFERADORES SECUENC
Euslquier g

wnvelucra ssudo-todigos uzando un numera limifada s
de  centrsl, para  formar  unidsdes alizmente

forma mas leible, mas facil de probar, manbzner y

acion estructurada esta Dazada en l2 estructura da un
gus esiazblese swe cualquier prosraps, pusde ser

nznte las fres estructuras iogicas de conirnl de la

IALES - DERIVACION COMDICIDNAL - HACER MIENTRAS...
progrens “pusde - ter deserrallado con la iteracien y



anidacion apropiada de . estas. tres estructuras.basicas. Cada unz de sllas

tiene - solamente una entrada

solamente -de estas estruciuras,

Cono =2

entrada y una salida.

y una salida. :Un programa  consistente

Bg un programe proplo,. un progema SoR ung

iiustra en ! codige estructurado en el

sutramo derecho de la figqura apterior, siempre procede del inicip al fip,

zin ranifizaciones,

Besarrolle de Arriba a abajo:

El desarrclio de programas

disenada para

con 13 fecoica del arriba a ebajo, esta

reducie prehlenas de vesrdenar {a szouencia de unidades por

dezoues de gqua 3 iz unidad
fidemaz, Uun o prograns
la =zzrructura del proorems, o

siguisnte:

£l desarro;lo Qe

una

arriba-abajg, peraite probar los

agquiara un eatron en

lerarquiza como 2n la tigura

cates 3 cznerar de

forma incressnisls Es decir; cuando se prosha una lires principal solo



los  datos resueridos son “leibles”, y conforme se va §ni§3faﬁd; cada
unidad! se‘sumete & prgeha‘

'Eog ;séé _:gcn};a de desarvallg, unk sistémgk'é'prosramé-es
Vconstaﬁtemenge ;n;egfadn,4 mueétrarmgjurasvan Efqductiyidad y caiidad ;qmd
.pcdeéue abseév;é a continuacion: . ‘ 7
R oM
LA PRHEBé

ETART DE ACEFTACION

TRADICICHAL / DISENDG / CODIEQ / UNIDAD PBA. '/ INTEGRECION  /

ARRIBA A ABAID /7 DIEEND / CIDIED E INTEGRACION /

Grupos d= Frogramacion con Lider:

El constantz aupente an covpledided, de las aplicacicnes, y los

frecuentes svances en hardaare

gurante 21 dezarral

progranas oy

setusric gz




individio axperinentada,

‘E1 grupo de programacion cen lider, ec un pesuens grupo de personas,

hajo el mendo d3 un lider‘experx“ tado en programacion, !lamadn lider de

progremacion | o de proyecio en la mevoria de las veces. Por lo general, ef
grupo se ‘integra"déJ'B 2.3 programadores, un bibliotecario y verios

espetia{is?;sique_se regu}gran._'

Ll Este < tipo..de. grupos representan Ia gporiunidad do o

§§éx}§i£§§§diry:éhodu;tividad de la progranacion,
‘ectividéﬁ:vd; ;éfgpéé djvidieé&a el trabajo en fracciones especializedas y
Vmantenieﬁdo. una icémunicacion adecuada entre sus miembros, para mantenzr
sieppre vizibla &l proyecto y desarrollarlo efectivanania,

ta ventzaja de trabajar con ests focnigs en provectos iargcs =5 gqus la

integridad del proyacts

y eficiencia para

hg
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fungus  pueds ->ser ueaqa‘indeéendientementa de é::tas. La ":é_l:nica se compane
de prncred_imie‘nfn-s“der @{icina (ar":hiivc,‘ Netc.). y maquina, usados par el
pibiiotecario para n}anfeﬁer_ probadas e integv*;daa las u.nid;:des de codige
‘estructurado. El cbieiivo de =sfa tecnic; es pantensr la vision v
eticiencia del proyecta durante el ciclo de desarralla.

Jerarquia de Entrada-Proceso-Galida

RIPQ (For sus siglas en ingles):

Por 1o general, la funcion de décuﬁ‘.’énfarr'un'”prfégr'gi?'a"éé‘méheja' al
final dal proyacte, y entonces” se u‘estrribé:cﬁnipa'l‘a‘br'?;aéo di‘agramas de
flujo, provecands un doble priohlena; |

1) Describir 1z funzion, que com frecuencia es Vlin;:rzmpleta 5pocc

clara, por la  dificultad de esplicar lo sue resliza 12

computadera para llegar @ los resultadss logrades por las

realizadas por lz funzion.

la ternigs d= HIFD, zyuds &

disenadar una tzmniza psvz
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nientras la ides da disenn‘ssfa frescay clars, =n 1z nentz del dizenadar,
For que  résuelvé :lés prohlenas anteriarmsnts‘Fianisédns‘ és'iapnrtanta
aclarar éué él HIPQ, 25 unicaﬁente una tem1 de ds:u<sntacicn.
L3 farga en que ests tecn'ca, aux:lza en la dn:ure tac1cn, S
'msdianfe diagkahas “que V;n'desd= un n1vel canerai ha=t= 1os especiticos,
Qﬁus .de enéoﬁue lgenerél y otros mag detal‘adc= oun2 tabia de contenido
por citar un ajesplos
Cads diagréma consiste en bres ég}téﬁ:_x_r"
Lo La ENTF.AD_R: 4Dunde_wllasy._Erﬁrr‘e»d_asr‘ds la funcion se esfablscen
tarchivos, registres, c;mpds, bioques de contrel, eic.),
L 31 FROCESD: Qgg eciabiace los passs de sue s2 cospondra la

funcion deserita,

[
1

.~ La SALIDA: En la que las salidas del proceso {archives,

-regisirps, blogues, etc.) s definen.

3
'n
-n
Lo

Fig.: Relaciones Sraficas de ENTRADA-PROCESO-SALITA.

Fueds Rt L - --m--—--==7 redugrids ya




ENTRADA FROCESD S ~-5al1DA

bisenc Estructurados

Es un grapo de tecnicas, que convierten 1a dsscrisricn de wrs
aplicacion - en una-aplicacion funcionzl, con una estructura de programscion

roduler. Ei obietivo del diceno esiructurzds ez r

lzs pro

"
)
—

relacicrnades entre 21, es decir, se redece 1a pozibilidad dz ereors
hacerlos mas zencillos, pers sin perder g2 vista o) ohjetivo =n conjunts,

£sta

corpanan 8] modulc,

Lz (DHGR

) MOBULAR: £z 1a relac

Entrada-fs

! "‘;ﬁ-._,"\




bien conzfreido.

Revizisn Estrecturada:

£l ohistiva de estas revisiones es identificar las arsas indefinidas
que natesitan una atencion especial.

1.~ fomunicar @] avance del proyecto al.nivel insediaio superior.an -

la jerarquia. e elvenons el T
2.~ Eziablecer =i el proyecto podre ser cospletags, deniro del
empo y presupuzsto fijado, o cazo conbrarin ajusfar log
3.~ Evalus recicic tecn: i proyects  y Corregir
dentro del cicle
ests ultime fuacien. Zin
epbarss 83 mporiEnTe nacer nsisr, fuE ums 48 las razonss por las gque el




TIFQ [ REVISION ¢ BEZHEFICIADZS » FUNCIGNES/DEJETIVOR A REALIIAR,
FHELCER R AR ST BRSSP O R R AR R LR BRI E A F R SRR R R A S

Fevision d2 zvance * Dirsccion  * Comunicacion del edo. del proyecia

[N
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N
o
o
™
™

Revisar y ajustar costos'y cedulas

Revisionss tacnica

et

+ Dirsctores det Mejoramisnto de la calidad

# proyecto *Vﬁejoriat-nientu del mants.-rnrimieptu

x - 4 Evaluacicn tecnica

* N * Fedurcion de costos

i ¥ Majorar el contral de'la direccion.

De =sta manere s2 han gostrado brevesents zlounzs de las tecnicas

pas isportanfes de lzs que ee auxilia el Ing. en Computacion, para el
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z soluzion de problemas.



3.3 Integracien de 1z Ingenizria Industrial y en Corpulacisn

s FRODUCTIVIDAD, ES CBTENER LOS MISMOS FESULTADOS REDUCIENDD -

RECURSOS Y EMERGIA" (19).

De este objetivo se parie para pvlantvear el Prjeseqtej_iincfisb ya qua es

la razon de la unicn de =stas’ tecnicas y metodos

Las personas que trehajan en ina

enpresa, son qmene‘s ‘ardr;ﬁirnirst;*aﬁ
lng ra:ursa;s ‘f_‘{e le‘sté v dehan u_rrviern’tra@e 3 .gengrjér‘ utiiidades .édmihistrandu
SHE PECUrSDS, medisntevls tosa responsable de che_l_ﬂg_iexs‘dvec,isiqn, ya sa

- Dzcidiendo na hacer mada, .

- Encontrando n‘geultadcs no aceptzbles y de;idin' hazer un cazbic,

- Y praviende situ

empresa, tomar lszs medidas

neCesarias pari un #tecio ninimo.

computa, gque pued: procorcionar los parameires adecvedes y 2 blespn para

la tonmz de de

i

aguellos qus UTILIZAN 1z INFCRMACIOH, =sy

({301, Esi2 informacion, debe tsner eslerninades



caracte r:stxc:e, p~ra servir dz bage sn 12 toma de decisisnes;

- Dabe mastrac, las cousas que generan los efectos,

Ya que si guersaos canbiar Ios efectos dedemos solucicnar

Evaluara aliernativas.

La 1n‘orma:xen deb= costrar el impacto futuro, que las diversas
'glﬁsrn;§ivas’ten§ran7 en los recursos de la empresa, pare asi
Aéﬁéiﬁ;ﬁlas y’escnjér 12 qus ofrezca la mejor relacion 7

“Eéne%icin-tﬁstﬁ“.r
t=diante una setodologia coma i3 que ze F}ésenta en.el Capitulo 4,s2
puste Analizar y Sindetizar 13 informacion de iz protlematica recceilada

para 2zl pianbear diversas sifernaiivas, pues con los adelanics logrades

&0 cuania 3 ejulpoE =

implantado 21 =sistens,

W




ia - proyeccicn - 2 futurp da los resulfados que cada alternative tendr‘ia, de

e=ta manera el e:ecutwo Pu{f!i ava ,uar‘las, tacﬂxtando !a =Eleccmr‘1 ®as

aprupiada en ;.1 area de prozuccmn. Y d= e:ta manera pr=veer y resciver
situaciones‘causadas por:
- Crisis.

- Froveedores o clientes,

- Departame tu' 0 persnns: den’cr‘o de la =uuple=a. -

LA FL&HFACIG“I IR ] EDthﬁDGr-ES

Hablando en terpinos ganeraies, el uso d= 1n~= ccmpucadm'n: pued:-

tener un mpaﬂto en la plaweacmn, agitr

t, A-eler= el cunzn.ime'nto de los probiemas ; de 1a= npehtumdaﬂes.
Les :amputadm‘es puaden indicar‘ rapxdamﬂr\te laar condicicnes  fuera de

control  gqua reguisren una acoion correctiva, cuando las ejecuriones reales

archives

L. Fagilitz 3 los aerantes =1 conssgest

r maz tiempo 3 la plansacion.

£l emplen del corputedors pusdel Iiberar sl genercte de tareas de oficina

relacionadzs con recoleccion de  dalos y dedicar asi mas ter\cmn los



JBUNLOS =nah+1cng E mtelemuJe:.

i Fermite los gmer*te: pre=tar~ a*encmn gpcriuna a las relacionss

mas complejas, El canputador da al ses‘ente 13 hldad de evaluar mas
alterpativas posibles ly tener en cuenta sag variables internas y externas

que  influyen en el resuliado de tales alternativas). Les fazilite trabajar

mejor  en la identificacion y gvaluacien de los procables efectos
y econemitos de los dxferentes cursos de accion, El ccnm:xrlerto gstos
afactos wrluye natura }nente en la d"cx=1cn final. Atiguassnfe habiz que

hacer supusiciones- nuy sinplificadas si se queria que las decisiones que

resultaran - fueran cportunas. Actusleenie g8 pusden tener sn cuenfa y

prograzar relacignes mas cosplejas, f£n I‘E:U...En, log ccmpuua:imes pugian
surinistrar 3 lgs gerenies informacion para 13 planeacinn, quz de minguns

‘manera e hublerz podion preducir nace algunos anos y mcho wenos 2 tismpo

parz gua2 tobises algun valor,

. Cuando ys se

n 2l desarrollic




programar proyectos Sue hoy gn diz 32 ylilizan syisnsapanis, ror gsdig de

ternicas, sz pueden utxlxzar ¥ cant pizr sfici entem:wt los recurzos
de las emprezas,

‘Loz sictemas dé inforezcion por ccmputadnr, uf tualmente sirven de
soporte 3 las  actividades de planeaticn y tama de de;isianes que ejercen
los  gerentes en varias areas dé negecios. For eisap lu. en baze a encussias

en el mercaden, se Dunden recoger datu- que xnnquen lnS preferenrxas de

las cansumidurés, resuitadcs de ver111c=c‘cn de m:rc=ﬁ0= en areas

geograficas  lipitadasy dstas  de wntae antericrea sabre productes

similares  en una industris, Estos hethos se pusden processr posieriorments

en unk Echﬁtédur‘Apéré prod;cjr Eéditiénes rééumidéév’de estadisticé
i;dr:entaje de 'mercados, ‘Edl:E a“xﬂrctzxa:. c-.a‘ccac'ﬂ‘n>ﬂe productos,
etz.), Diches pedidzs de resumeﬁ pusden eer luesp epalizadas por los
gerentes 0 en prodranas ds conpafadoe, Talss analisis a su ver, e pusgsn

utilizar como




Naturalpente, en un negocic tashien hae que tomar medidss para temer
recurgos financieros disponitles con el fin de llevar a cebo planes de

mer‘cadea y de prcc’uccim. Los cnstci» ¥ t’endimiantcs relacionadas con los

es*matwo: alterno~= de FluhE: de pmmtv'mn 1pr=cm5 yy volupenas de

ventas '*f "prnduccim, deben ser analvanss par-a pcaer anclvav' las

ccnsetuehcias' ﬁrianc’iéras.?"'r"a'ra e»aluar dichas can=ecun1cxa ty poder

detem::nar la r'=ntabx...uau que Ace sp€ra en var as altamativas), los
sén;anf;a financiar ns uti hvan cm {recuencu los progranzs ge conpul edores
para hacer znalisis de rla_no da ca;a, prongstires financisrcs de szriss de
tiempo v pr n;« cignes dz esprestitos y taras de inteves. Lzs deciciones

sagre  la convenis

Lonan con frecy

Lads 1z ¢
an la Yoma de las decicionss; se destriten @ confinuascion algunss tecnicas
de zctuzlidad pars ellas,

22 han introduoido




AQA'}:XQ :H LADEt Tanto al rE“T (rrearam Evaivation and Review
Techniqual como el CFH.(Criti:al Path Hethod) son modelus £n Cadeng, jue
] ucllx an para planear, prcgraﬂar y :sntrolar proyectos canplw3ﬂ=. Los

cnnceptés basiﬁug 1591- #ERT & del Crﬁ son :emesantes. Al establecer un
mﬁdelu en cidena; se_deben identi{icar todas las actividade;’;ndividualee
que  se ‘;a a ejetutar  y se determina la secuen;ia y el.tiempu requérida
§ér; chméletar cada‘:una de ei}*;. Lusgo 52 idsnti?ica la secuéncia NS
laréa de eQentug (as.decir, el curse ¢ rute critica! en €! proyecin, pars
deterainar gl tiempo tot#l de éste. él taﬁtral tanbien es mejor, poroua se
puede Enncentrar gejor la atencion en 1a secuenciz de actividades dentro
de la ruta eritica, los gerentes onceen rapidasents 1oz problenas en

potencia, Si una acbividad critica comisnza s guedarse atres del programs,

0
]
W
n
(=]
W

se puaden dar rapidarente lo fecasarice para corregir la situcien,
fediante un cempromiso mayor de loz recursos, con frecuancia log gerentes

puzdzn  reduzir

la ruta critica

alcanzar un cejetive especidica (gue ceneraleentsz consists en naxinmicay



,drag‘ram‘acion "lin‘éaklue-s 1= Vfum:!nn de cpéracicn;ss, én 1a ':;151, gl cbjetiva
tonE:iEtE k a 7 me;.'VI\leD\‘ én Aininizer el. costo que encierra la prudu;:cian de una
'deté;‘minada’w cantidad de algun productn fusionado. La F:‘ugr—amacion Linesl
puede “ayudar rapidamentes 3 los gerentes a deferminae rapzdane 1a pezcla
kcrurr-g'cta qué = 'necesirta para xﬁinimi:ar iz cé:tu satizfaciendo las
espéé_iiicaﬁiunes de_ 1os. productos (cuando se t-r_a-te de varias maferiac
premas) .';c;rhc ‘10 ; pocﬁemgs ver sr‘aﬁﬁam&nte .Er; 1 flgura 2. Psi pues, la
‘ps.;cgramgcinn lineal es «;na> ‘h‘erra;ﬁiant;pademsa para la planificetion,
Vc‘qun ' pune al ,erante \en ccndxc es' Vc!e Véeléﬁ:ci:rnav la alternative mas
'épr*apiéda entra un gran nﬁma;;0 de opciones,

LA SIMULACION. En e] campo de las cianciaz fisicas, se pueden
x;éalizar* sxperinenics en un abm'atorm que utilice agdslos pajusnos enun
procesn ¢ una gperacion, En estas prushas, s2 pusde hacsr un gran numers
de varizciones conplicadas v log
suceds en deterninados condiciones

3 una spperimentazion cientifica

proceso de  sinwlar, se basa en

situaciones



eituaéion, por. esc s2 han éesar;miiad'uitércvia(:- 4 tetnicas que .cr.mc.entran
Ia a*enrmn co‘amen*e en una partn del touo. tn alqunas situciones, sé
pu=aen- construir © 1d°ar modema cnn el- ob]etn de comprnbar‘ o presaniar
-una 'zénma. 4rar ultma, ) 1a simulacinn consiste zn la uiilizacion deun
modelo ccm m\’ras a 1de;\txftca;' ylo refle;af‘ ‘=l cunportamentc de una
Per;:ona Vrbela}, uﬁiprazeso o un séstema. | (

En las organrizetrz-iones; los adninistradoves pusden evaluar .ilr_\s
proyectos 'prnpu:-=t§a a les E?tr&tegias, censtruyende ;md‘eias téénicﬁg.
Ellos pueaan topprobar  desprss gue eucede eon fales mcdélos.cilanr_‘o ge
presantan  determinadas  condiciones o rcusndo se  tomprueban ciertas
hipotesis. L3 simulacion es pues, un cetodo de resolver problemas con Sase

en =l ensalle y el errcs es {asbien up awxiliar en la pianeacion, gque

ran valop

n

_u
=
m
[+ 9
m
m
w
e
m

[Xa)

12z organizacicnes,
Clarc esta jue loz resultados de lns modelos de simulacion seran
busnes, 20 1 nedide que sean buznos los datos y la hipotesis queva al

ERCUCTENES

E L COMFUTACION EN LA ENPRESA,

(=]

£l arade en que una sapresa puede deilegar la autorided, depends

generalmente de:

al ta filosafia gerencial de lez Altos ejzcutivos.




desceniraliz d s denidn . & qﬁé era ‘:mss .Qna .heceéideﬂ gue uﬁa
eleceion, cebxdu 2 que cuanao 1# :nfufnac:nn‘requerxda 1len=ba 3l nivel que
temaria ia decxsxoﬂ, era denasxado *arde, y S8 PEPdlcﬂ uporthxcadES; 0 se
tomaba I3 -decision sin zl Vsnpnrte adncuadn, -pnr tanto era preferib}a
aniredar la decision al . nivel qua dxrectanente enfren:ar= la 51 *uaﬁinn,

cen la esperanza de que reatcionara més veln 'énte y con mayorinfnrmacicn

al respecio, al crecer él‘,ﬁégufxc esta;fﬁlijha élféfﬁativa'sra la mas

frecusnte, | 5 |
Siﬁ émha}go;g cgﬁ 1a 1l§é§d; Ee los Sistemas oe informscion de

Hespuesza4 rapida, 58 ;uede procesar la  inforeacion y trensmitir 3 log

alfoz ejscutivas a3 velecidades electronicasy se reduce mucha =1 tiemso de

razccion y por tante ls desc
faraz mas conveniznte pars esta, con lz vantala d2 oue los involucradss de

cadz area estan veloz y cporiunsssnte infornados.



CAPITHLO 4 METD LFGIA PARA EL F\NALISIS Y FRDFL‘ESTA BE_ \

SQLUCIQNES A QICTEI"A:\

4,1 Hetpduiqéia:ﬁeneﬁl‘,palja';el .Qgiaiisis,‘dé‘,chblsﬁa;.

ta presente mntudalcmu e: una PY‘QDUEEEE generax. que deberz hagsrse
psrtiﬁuia:‘ qe, acuex*dq al gf;bla}‘\a‘ gﬁec;{}@ &n =_-1 que g2 aplisue, esia
debera apegarsé 2 los fac;m*e_s ¥ re;ur'-;'usprc;:ics del teso particuiar,
El deseﬁroﬁlo de la metodologia cusple en el aisme romnto con las
necesidades de  esfudio del‘srisrtemar_actual, cora can el éisena del sisiens
aroewesio,  No debe seguirse up sstr'i:c':-: orcen de los criterios 2 wtilizar,
conn =e mue;ir‘an_ en el desarrallo del ma\‘fodo,.si'no, ser congrusntes con
el nefodo especifico que raquizre el caso pav%iculae:._ua nuave pazds son
escentiales para re a"za“ un buen estudio de sistemaa,(‘éag tuatro-al firal

del Capitulol,

El Sistera =z el 3rupo de elementos, de naturaleza fisisce o ng, qun

white sz interrslaciones e ssios y que interactvan junios haclz una o
235 petas, ooisbives o finss (3,

Tamhien gsuede =z un pl.an practica y conplelo eara generar.

ceordinar ¥ contralar las achividadss de une organizecion, Fuzde planearsa



o sizplements crecer a partir 2o alguna necesidad,

m

! sisiera es un'plan pare hacer el traﬁaju, el cual debe incluir gl
elzpenta  husano i_:cn cus. hahilidades, idicsincracias 'y caracieristicas
personaies; puli&i;és‘ {:E}iprésas' a facités);, el Blenento +isi‘:n‘t§mc el
eduipn de é-FiEiné, maéuiﬁé_ﬁé{ei@spatie d¢ 1a oficina, =i fsa‘:putéﬁcr; o1
2l enerita _inim‘mﬁimf 25 'Eanales.de’cqmﬁniéa:ion y los repories,

S Eristen dos ‘:i;pas"rde —'isis*‘;émés: A slaneada y &l 'q\at!.:_z_‘a‘.:_ig
Giferencia redica en el grado ¢z esfuerzo. En 12 sayoris g los sistanas
n;:'pl’én'eados,fﬁa'y un grin dééﬁerdic'io;de tiespo. V

£l geioraniento en los cistenas ne sigmpre fos leva z éconémizar'
recursas, - sing que en fcaciones =stés deben’ infrasentarss para iograr 8l
nivel de solucion deseado.

£1 sistens concisrne findarentalnente 3 los resulbacos dst trabajs
en - equipe. Sys accignes- Lol grups, no dan por resuliade elsc parvfacio,
sing E‘?“.S,,D,ien. un o frabaje m2ior ci'gani:sac v coordinade ouz el que =

shtendria si no fuera un sistema planeada,
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En cadz oreanizacicn, la -

lizeramenie diziints, sor iz ous es  szencic)

efRréss ge realice en una forma particular v esperids

lina de las mejores forase de ipSerigrizarss =n



organizacion, 25 conseguir -um oroanigrams de la foneania o slaboras unp
51 na  tiens .npingunod. ¥ -pedir ‘un enpleada sntiguo que ie expligue qus

en cada uno de 1oz departanenios.

f=
o
i)
m
—
m
[¥s]
m
k=]
-
o

Un buen eistems proporciona™lz ransferencia.de dinero, bisnes,

servicios, " prepisdadse, informacion, efc., entre los departamentos o entre

ias ‘parsonas, con  fluidez y;mnﬁd. & ‘WW“mmlmnwmmeaMNa

tuando existe un cruce’de 25 tas v=10va= a puncos de tran:ac_xan, @ Io='

qua ﬂuede =x1=t1r ung perd1da ds Pctewrxal «/o cpnrtuﬁidadv par: 13

dparizion dﬂ fusas que provoauan Sla dl sainucion ﬂ | f‘u S direczp_del-

Un cistems pusde ser una hersosa maquiaaria, gl 1 as ntercﬂnerc1919.

0
i

estan. bien slapeadas v aobivas por los quz lz gewte £z cengraga denira
de la esiructura de la croanizaciony cssa cual fuers 13 naturalera del

esfusrzo: gubernazenial, militar, comercisl, industrizl c +inanciepo, el

“fin 2z gnle uno.-racer gl drabajs pare 2] cual ge reunzn, de s2odo que solo

pueda hacerce con las daver‘as contribuciones individualss, con un gl
quz permils cocrdinar. fodss €533 contribucicnes.

Fara
lc~ 4uxe1te=

1, Cualee son las




3. Qual 2s el nivel de 2coyn del compubagar-(sf 1o hav),

4, Que es lo que nzcen especivicemenia los deparizamenios.

3. Faniliarizarca con los registros y formas que panejs la
-crsaniza:xm e el sistema,

Anziisic de 1a Orsanizacion

organization con un depariamsnia de perscnal y fon une 95 contabilicar

4 -~ 1
ringuns de sllog

es,  L3as otras sunciones sec




©acto principal v el apova’y
Considere iz siguiente secuencia parz verificar &l anferion puntos

.- 3a fiia el objetivo. Esta es la mela 2 1z cual suisre dirigirse

P
I

ndz 1z organizscicn.

jin ]

.- Core pumde soverse gejor hacia 2se objefive, Hue plan (s{zfena)
" necesita para alcenzar el ohielivo.
I, Como debera oroanizar v hacer uso de las experienciss.. o

dizponibles en la organizacion pars llevar a cabe suplan,

Lz actividad en la eraanizacicn esia compuesta por una red de ciclos

o =isiemaz grandes v/o penusncs, pocanos verlos o no.

Hay dos tipos de actividadess

12° oran masa de actividades de la

£as aue raoplan esis 3

inzluye =) franas no rutizario, las escsprionss,

toz estudios v las actividadss de logs




Bz deben idenéif’i-::ax- 1os‘i_.4:‘i.:1f:s lngizas que ‘tonponsn 2 la
organizacien, loz cuales de.be‘n estar {nmaﬂus por un.principic, accien y
final el flulo de actividades, Esta secuencia Imica dgbe s
int‘errela-:ionar é todos ins departzmentos y‘ r‘éépdﬁsah_les.que cumplan con
el deetivu de cads funciom.

La seleccion del ciclo logico no tianz reglas 2sfandar, el Ingeniaro

Industrial “debe tezarss e propict conocimientos, ewperdencid v

com,prensiénﬂ e 1a . ;rgani:smofz para snfmﬁeé, Véé'l-iﬁar 8l centids comun =
1ss desiciones gque debe tomer para el me;‘jur.emienta del cicls legice.

_ Para- contar con un sistesa enlazado y c-l:nsz‘.uente dentro da 1.3—
m‘gan‘izaci.c\n'., ce recopienda segquir 3 pasos principzles par: definir los
ciclos Iogitas del sistapa:

- .f‘«isla:v cadz uno de ios ciclos, identificando inicis, éc:icn y
tinal de las actividades.
2.—. Corr.pmca,." Is relacion real enire csda uno 2 sus corponentes.

34= Detinido el ciclo ezacte, mejorar las posibles failas oe fluin




logica de. Blempo, 13 cual nos deterpinz el flujo consfznte o tiemsp

respuesta de-cada ung de sus parfes.

-
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A continuacion. . se dan  alqunos ejemplos de cic

_Moghre dei-cicla . .. Secusncils

3) Materizle

CORPras a recepoicn.

"
Do
—
o
]

.';.a,ﬂ:dei :;ecje_cciun 3 aié,a;:en. _

ad ce ra:ép.:in_n 3 BIR0S,

4} Equipo - Bl de antorizacion 2 instalss
e

2 mantenimiento preveniive v

o
.
™

COrreciiva.

b.3 deresifo de equips dadn de
bzja y reposicion.
-.£) Fersonal c.! de contratacion 2 inicio de

C.2 CRNSI5 O BrOTOCIoN,

.3 de ion de terminacion
gei contrats 3 i3 liguidacienm,
g} Eroduccian 4.1 €e zutorizacien sarz producir al



rave & fackuracion,

13
[N

1
-
Ea)
=
m
=]
o
1
n

€) Binero aor pagar,
e.2 cuentas-por cobrar,

newina de sueldos,

[
ik

Dentro de los-cizlos logices, busoue los tres elementos basiros de
los sistemas:” T
{. = Aezion;

©2,- Megoria.

Cuando =2 cuenta en unz forme complelz y proporcionada con estog

E!eaentcs,'se-tiene un cicema intagral,

er grrores cosunes on el traheis

d2  zistemas, poc in gue =2 recomiznda Fomar  en considerarion los

2 1z reducoicn de




westos:obstruyan 1a-fluidez de su sistema:

bl
'

G-

B.

El exito de lce sistenas depende de una cemunicacion

satisfactoria. N se luzca Con un lenguaje tecnico que en

geaciones es incomprensible.

Anteé de inihiéﬁ elrtra?;ja dersiétemaé, ;genﬁé cun‘una‘:
asignaci;n precisa-(pur‘esér'td)vdelrproyecta; la cuél deSe de
compgendeb:r S o
a) la‘definiﬁihnrdel préblemé;.‘
E) elAaicanﬁé dei‘e;££dio‘§ue pieds§ hater.

cl el tlET?D neck=arxa para llevarln a cano.~

d} cua‘es pndran ser los recultado :Eaun sus estimaciones.

No tome los ‘=chaLo= de cus proscciciones como un asunto
persnnal tonsidere que & vaces los sjstutives fiensn antives
sue 2llos conocen eejar, trate de aver ; var parque s= rechazo la
idea.

Mo haga propuaitas ambiguaé y mal preparadas,- los ejecutivos -
tienen sus prnpius prublﬂmas. usted tiene un conocimisnto as
cumpleto del sisteme que acaba de sstudiar. |

No trate de adquirir sutoridad diciende nombres importsntes de
tigrtas perconis de lz oraanizacion.

2 Bl Estudic de Sistepas,



Es una recceilacion ge rechu g, de mcdo Qe sepémds ia situarion
actuzl del estado’ gel Eiatemé, ¥ ésta dabe incluir los siguientes custro
elanantos: | |

t.- La irvestigacion,
2.- £l ;Aalxsis.
3.~ La sintesis, .

4,- L3 isplantacion. -

o
2
5

Los cuatro elemsntos anteriores, zs isterrelacionzn adicionalmsnte
las siguientes etaps "[inc ipaiess
ETAPA 1. Cual e el prablesa’?

- Primero surge un indicio de ques eyziste un preblema. Algs no

wil
[
]
43
m

anda bien, pers nadle sape sxzciasenis

ETAPR 7, Dwplorscion dei ;;o:le 3,

1
(1]

! Ingeniersc Industrial hace =1 estudio preliminar, Se

ETAFS 3, a::snahxﬂ1.

- E1 Ingenierp industrisl sntresa la definizion d=1 prebiema



al nivel jerarquico que deba autorizar ‘el proyecta.. -

ETAFA 4. Inwestizacion.

ETAPA 5.

ETARA 6.

3

ETAP

~1

T

Ny

Levantamisnta de informacion, recopilacion de h&chos para

la siguientz atapa. Estz etapa réquier:e 'és ufiz- enarme

cantidad dé Piempa.
ﬁmalisis.'. B
Es la etaﬁa an°la que’se separa, ;{ij._tc;ﬂjt)asﬂifica_\_l‘a V
inénrmacian.. | | .

Sintesis.

Surge i3 idea de un nuevo sistem‘ar'y enl.lngénié:r‘c—.indhstrial_
enpieza a vealizar coaceptualments el disem:de‘k NUBVD: - .

siziema,

Fropussta,

La idea del nuavo sistema. se convierte e un plan definidg,
un pian gue rvesuelve el problema original. Este incluye

generaimente, nuevas polititas, responsabilidades v

procedimientos. El ohjebivo e= chtener la autorizacion del

ETAFA 8.

nivel jerarquico cerreseondients.
Ieplantation,
El Ingeniero Indusirisi progrape fodes los defalles para

tlevarls a cabo, enirena ol personal y de seguimiente haste



qﬁe el si;tema se-éncuent re en rarcha normalmente.
ETAFA %, _eauxmxento { Inrnr6 de rendimiento )
- Que tan'buenos fuerah los hechies
—VCuénta'fue el costh real?
- Za mejard el sarvicia?
- Beimejorg la cslidad?
= Hazta que 'gf‘ado‘.;‘ '
Ina vez conocidns los hechos reales, contamos con los cxm::n.u: par
ol nuevo sistens, que organicen las echividades de la emprésa..'El
resultado satisfactarin es un nuevg sistena bien disenado y correctamente
irplantade (puede o no incluir maguinas cosputadoracs).
Un si1stsma bign disenado, puede ser ufil por diez a quince ances
despues de ceu implantacion original, reguiriends colo de pequenos ajustes
y mantenimiento & travesz d= los anes,

Detinicicn ozl Frotl

tia entre ce llsno en el estudio de sistamas hasia gque halla definido
el prohisra. Definals por escrite. Esi: primsra definicion puede ne
regultar Ty precisa despuss de que Az hecho alaunas invesiigacicnes. Ferc

sapiecé  con una idea definida sobre los siguienizzs punfos cus se



{,~ Cuzles zon

eristencia  del - prohlema?, Estos pueden ser ef

parg de todos fodos Daga wna lista de elles.
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cierto nupero de siniomas, busque la ceausz fondamental, las razdnes

Tids

oculias detras de los cintomes. £scriba el proble

3.~ Luales sen los aspectas cuantitativns? Total de transacciones?,:

Dinere?, Partes produridaz?, Horaz?, etr.

4.~ Bue pasa con ia calidzd?, Forcentajs 42 errores?.

.- fue tan {mportantis

canfidad de diperg?, I3 imporiants

interna’

u
a

f

o

PURED
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hg anl 6, cualez son los dai g irs

Considere adicionzinente

actuat‘.

estuﬂm de. r'nconocmentn.
conp el ‘problema,

ya & la aitad de su solucian,

Deterpinacinn del

JEH 5i3uie.

Acepie los sinfomas, ea:mbslo y EStLdlElQE.

Reruerde que ei problémaiq'.x‘é'ﬁa sidd

%as ‘;’*pcrtmfea'?-

ntasg e«_nmenuammﬁ

“i'\ trate de encontrar unz n’ucwuq a ‘u= S\ntcws, piense mtea de

Exclore 1& de*mxcwn da = ;n‘nblem r=51 hacxewdn un ra pxdu

bien definido, e2 encuenira

Ghiztivo dal Siztema

Antes de erprander cuslquier estudio, debe saber cual o3 3y cojebive
y wvalor, Esio pusde seceger {anto para e} sisios: actusl romg para
s1siEmy prosudsto.
Loz cbjetivos son sizples, ec pozihle gue zo3 3ig ian sieple 2om

ey iary Racar,  venaer.

pagar,

ackividad del sisiars actual

+

imagen precisa gel ohiciiva, racilite

ayudan 2 ver 1

st




Fuentes da Hachos

Unrhechn L eétar toée)mente de scuerdo con alie gue exizte v es
resl, en “haze 2 una “serie de nbeervaricnes ¥ que pusds ser arilmenie
conprobado en cuélquier mbmenta.

Larinforsatien que gE'rechge del zrea del problema pusde caer dentro

de 4 categoriass oiuii i TeE E
.- Informacion que no e refiera”a’hatiiog;

2,- Inforaacion que s2-refiere parciclmeate’a eliss,

.- Hechos que =& refizren velativamentz 'zl sstudio,

-
3
~

conocer 1a ferminolaogia wesda
en el arca de {rabajo de la fusnia,
B continuazion ez prezentan algunas sugersncizz sohre posibles

fuentes de hechos:

Inforras da zuditorse

13
n
[w]
O
m
o
m
=}
=2
i3
w

- Fepories

- fctas de 13s juntaz tecnicas en las sue se eusming el erobisas,

Uraanigrasss de los grupos sue interviensn ea e actividad,

on gel frabajo
ad o
g

i
[EE I Al

H
nelesdas para sejorar el trabaje,
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- E= narezite ayuda fecni

1a inve

wm

- VEen_aé'Ecic= 4
-~ Cual es =i chjeiive de 1z actividad arcpue=t-?
- Cuantas noras havbre == ufilizaran en el irabajo?

N3 pigrda de vista 1z tarea de investigac{:ﬂ mientrag avanza,

fsequrese de que los atesbros del eseipo 13 cenozcan cam-1=n.




edinients = o qua comunica ¥ d3 13 informanicn

5

il

-1

Un  husn

lza tarea ¢ dz2 21 como prozeder para hacer el

zerig  pars

{rabaje,
El ghjetive del procedimiento 2s enlazar el Yrabajo de las nereonas,
de acuerdo con up cicle logico del sistema.

Parz desa“rollar sl arocedinienta, sz debe de incliir 1o siguienter’

ze 1z mejor manera g2

1.~ Bl prcfeﬂﬂnx 534

COSENzar Con una cnmunicacicn clara.

)

Z.- Fara quisp ee esta sac llbldﬂuﬁ 8l

tengrusnte 2 la persong que lo dedbe de leer,
J.- Una ver investigade, estudiado y mnalizado el sisteme, hay sue

proceder a gsreibie lentanente los srocedisientos.

Lez chjetivos de log procedinientos pusden agruparce de iz ciguiente

2BFArtamentes

uncigna~

cdos Ios gtes, superviscres y funcicrarics dz



1s organizacion.
- f aivel departamenials
Froposito. Relazcionar el _t:*aba_jq r.'_e dq_; u _a;;s Jrupos q‘entra de
un departamentu.l e T e T
© - Estila 'd‘E‘ESCFit_u!‘é. Describe todas ia’s c;arsci&ﬁés,'rfm‘,“as ¥
' g'rthivc; dentro de un departanents,
' ﬁeétihét’é’rid. Supervisores yije{esﬂ i_nvnlu.cxjadné. SR
- B nivel de pysgto: -
.P:‘:‘g:asito. Cs:m hacer 21 trabajo del pﬂe;tc‘.t“

Estilo da escritirs, Detelle de ludos 108 pazns esenciales del

Hay

-
p)
ul

bo zbues de lizs referenciss,



Uslide el procadinienta tanto con al un-pivel de

mayar jerarguia

£l Diagrane de Flujo Horizonial

_Es: una, techics;apay.gcﬂer var el %E\ijcvdg 12z actiyidades del
sistesa, 2 fin de poderle.estudiar.y p:r-:_rlr; ;an,tu_meiz.:ra:‘lo.
Para gl hcrsr' un, dvagr na de tiujo “"vn*nma == deben contanplar
lravs ysigﬁiéntiets norn -:':s 7
L= Trazar-ta a::im de izquierda a derecha,
3~ En 10_579rs: abe: .a c;.= de 1 cmum_a, 'mgestrertadar zctor en orden'
cronologice de 'zquxerda 2 derechz, El primer aclor inicis 1z
accion.
J.- Identifique cada docunsatn cop el tilulo y nuserc de iorea.

rate su rayadd con liness Celgadas.

(w9

-

[

cando con fléchas -1a

w

in

iinzas de *lujo fueries, i




fAlgunas ‘splicaciones del diagréma'de fiujo horizondsl son las
siguientes:;
- qustra_!u qﬁe paza ‘en el sistema actual o prcpueéto;‘
; fesalta 13 diferencia entre gl sistema anteriar y el propuééta.'
c-En lugaﬁ de un'éruted;mientu ascrito o-coma cosplemento.
- Fcéc’borraduv ﬁavé éstribir un prccediniéntn nas c:mplefa y
tuncional,

s ‘Bases del Librete

—
ne
n

El procedinienio de2  libreto esta formade por laos siguieniss
eleasntos basicest

1,= Un ciclo logico de accien definida,

2.- La gents o responsadles de ls accion,

un verbo d=

scoion gue genots

e
i

.~ Complatar la seeor:




fCion/Memoriz/Feports

Los objetives de idehtiiicarrestas funciones =an;

1.- Conocer =i grado de esfuerzo gque-la qente esiaas

funcion { targa de trabajo attual ). -

ienda en cada

2.- Quz aldesarrnllad Bl nuevo cistens, puedan: equilibrar estos .

7]

tres elesentos { squilibrer 12 carsa d

“trabajo b,

El enlace dg estos tresz elamentns nos da un circuifo cerrado de la

funcion. Cuando se disena el nuevo sisfena, Nay que desarroiisrio en base

3l amejoranisnio de cada nuevo circuitn, esto es, asjorar 1a accion, la

menoria © 2l reporte,
Tods zizsena debe contar con accionas conirgladas 2

1oz resulladeos especificos. La memariz establece el conirol
£l reporiz, curple su funcion come informador

_realizadas v Ao realizadas,

La prepuseta de on b

tzma, enlaza @0 unz forra

fin de alcanzar
infarno.

de lag accicnes




1.- Titular 13 forns,

]

.~ Nupsrar 12 forma,

~ Dejar ssparcios libres,

4.~ Clasificar vy dwxdxr ia intormacion en zomas, -
3,~ Usar ray 5.y encabzrados ;dé:uadcé y clarge,

- {Jsar gl dizeng de cuadeo,

- Convertir la farma =n zutoinstruckiva,

La Farticipacion Dal Ingeniers Indusirial en

Lz zepited corestiz del Ingsnigee Industeial en 12 invesfisanion,



En tnda'investigecion hay gue tooar en.cuenta lué ziguientes p#néas:

- Habiar con :uiéadn; preparar de antemann’cadérpslabra anias de
prcnuntiarla.'

--Cuzndo ss ;ntrevista, hay gue mostrér apistad, perp ser cuidadzso.

- hogper 2] "hislo® con ia pefscna quehsé va A entrevistar, crearun
anhients nositive.

- Ssber exactémeéte,ls'que sa'quiere”tpnseguiv de algu}en,‘antes de
hablar con el,

- Tratar de llegar a un acuerdo conolog niveles superigres, a fin de
evitar la eliminaﬁion de puesios como. resultado de la

investigacion, £1 adquirir fa! reputacion hace gque exizle frialdad

1w
[
B
I
(2]}
=l
a
]
[t}
<
bl
=2
"y
m
2.
o
-
(£

y falta d= cooperacicn, gque provocar
investigacian,

- Hager la entrevists solo con las pragunias sufl

I3
[
w
=1
o
w
W

-
w
=
s

aclarar las dudss de 12 investigacion.

- Dejar que 1a gente ayuda, padir zujerencias y s Conssgdiran



nechos.
- Curplir con lac promesas,
- Mo criticar a los entrevistados.

- Mo sugerir hacer cambios en el momenio de la enirevista, ser sole

“raceptor.. -

i

-Beleccionar a las per‘eonés gue daran 13s hechos.

n shaerencias,

Cuandg s& Lom

_ideniiﬁgu‘e quienA foe la fﬂeﬁté, 'yav

que osta puede sar llevada a 1a practica y es conveniente dar el

credito a dicha fuente.

“Jdentificar 21 Yipo de conversacion que se redlizara durinte la
entrevista, Puede ser una conversaricn personal, convereacicn

scerca de la investigacion perg sin ninguna -importancia particular

o upz conversacion significativa que se-base en 13 investigacion

misia,
Algunps de los cbstacelos y problemas =n la entrevista son:
X-QJE In nivel cuperior bloduss & 12 nersonz ciave .
Z.- E1 tenor.a ser enfravisiada,

ia pizma,

3.~ Rebajar a Iz parsonz y al $rabejo

airaviztaco derante ia

ing repgriss 2 los involucrados




o
1

8.-

Ser ayente, laz perscnas rara vezyenéuénﬁran'nyenﬁes y por esa
sinpatizan con. el investigador,

La sctitud del Iageniere Indusirial en sgs'éﬁtreVietés’debe sap
tooperativa, equilibrada, {élta ée'critica y am;gahle.

Burante las interrupciones ocacicnales en la entrevista, pensar

en come volver a hilar 1a conversacion,

Flansar el nivel del entrevistadc'dgntru'de 13 organizacion,

esto debe de torraspdnder'al tipo de investigacioca que se
realiza,
Estudiar la conveniencia de hacar entrevisias multiples a fin de

rroducir respuestas svactas y con meyor rapider,

Aplicacion de Principins Basicos do Sistenas

P
t

na
i

Tomunicar la meta a las perscraz invalusradas.

Deterainar el frshajc basico v darlo 2 conocer para que ce
alcence la mefz,

Concentrar enerqizs, fgignar cads tarea ssancial 2 uns persona
calif%cada o 2 un arupo de elias,

L3 meta, ‘su commiracion, el zonotimiants



1%
1

.

del trabajn basico y-1a asignacion de este frahsjc, tiends 3 1z

unidad de direccion.

‘Claridad en los canales de pando. La-linea de autoridad debe ser

~ciara y precisa en la esiructura de le orgenizecion.

El parsana!,S.taH debe-trabajar fuers de linea, ningun asgsui‘ .
puede dar una orden direzfamante a un trapzjador.

Unidad g2 mando. Cad; espizado tiene un jefe,

Todo nivel jerarauico controla el frabajo bajd ) jm‘isdiﬁc.’m.n-;
Disenarj una estructura organizacional coﬁﬁigts—nf&.

Un supe.rim‘ e§ sSsalutamente responeable de todas lz scciopes de.. .
todas sug suberdinades,

n una situecion natural f= frabajp, el horhre gue es

™

resronsable de hazer un {rapaje, asumira la auloridad necesafia

para conszguir sue 32 hasa,

Cada supervisar C gerente csCe proporcionar los geCios para




=i el refiliado tuva oo una gesviariong pare eroceder 3 orearieniar laz

m
12
—
i
B
"w
£

acricnes y 3 sedifioar o

m

1 plan‘es 'la base en ol gque se'concentran las accicnes para llegar
a iz -pefa fijads.  Los -resultades  pusden wvariar .por las scrivnes

1shoracion del aismo,

1

iT;CDf‘:;ECtai de“la;s pErsonas o por 1z zala
tn huen rlan es el-qu.'-se basa en una meta gue prede ser élcanzada.
Lé clarzacion” sistemabics * tiende o forzar 15 slaneacion en oiras arsas.
Sismors e de?:.én intluir"r.e.?orte; oparatives,
En 'FD!;mi"dE Iisza,rse,enuncia 3 conbinuacion los cuairo pasce
basicos p.at‘.é-'lé 4ereulacion de un plen; -

t,- Lograr aue 1a asta eza clarasents vigible,

e2disna
zvanze o posibles cesvianionss oo ruzntc @ Ig esiabizcids,

for in-liie ¥
Seh INDIAI

I




%
.

1

o

ID

L.~ fzunta, Descripcion clara de'lo que se

2.~ Oportunidad. Fecha de elaboracion,

ks
AN

G- Qe sctior ée pleneo?

reriodo cubierto de acuerdo al plan..

ezta reportanda.

5.- Lual es el resultado re=l? Eompare e=t0 can ln 9lar=adu.

E.- Cual 4ue la dlferenc1a° Hay desvxar1nn7 Dueda dﬂntrn dn iz

tclarancia?

- aue debnra hacnr el EJECUflVO al res pattn?"

Lez repcrtes pnr excepckan,

£l

dlsthtQSr

trabajs,

ameliznente el ciclo

san los que requxere el EJecuL1vn CJundO

dESVlaClDﬂﬂ’ fuer de la tnleranc1a permltxda.

plan cumplnta era el sz:tema, e-ta cDmpues+o par tres func:anes

t.eLa atciun.para chtenar los resultsdos.

[entro dal

y 103

81 el glgance del
especificos que ayuden a realizar

reporte sebre los resulfados,

5. En este nivel,

nemoria actualizadz de los resultades de 1a accion y



Cuandp 52 Sna}-i:a,el :sistamé, Hay un- saiirs:‘e de loz baches senizles
sn’ los que se encuentra el pvafasiﬁmsta y c\bservakr el sistema éesde {odos
los anguio‘s pnéibles. Idenrti’t’ique-ias excep:iqnés que eé reréli_z'an'dentm
del sistema, estas pue.den .estar dentro da un; mfiﬁa ncrmaAl.jl -V

Manteng'é {a. JE] vi%te{ el -\;ilagr*ama_ d:— f;luju. m.i;e's.trﬁ.'&é‘l bs.istverga.‘ Fs una

buena nanera de reflexionar y generar nuevas ideas,

Dej;‘* que otras{ per;:h;a ccno:canlas Vidsa;, de‘ mnu;vu ls:irs"cema.

Una «e: que s'erhyar alinﬁntédo:ﬁér una gran cantidad de hachog, despuss
de “que ha dade tié{apoz péra"'sg EESE_.cich, 155 ideas romenzaran & fluir,
geron yéstﬁas e ressetan f:-’:u‘ér'iﬂés,( éuéds}\ da,sa duranie las horas de trabajo
o ng, For est_c. debera de contar con una disciplina para regisirar igeas o

hechcs que avuden &l szjoramiento del sistena.

El tipo de herramisntas n durante 1 an

zistema, dependen de la raturalazz dal miszma,




fdicionslrente & 1a calidad de esta indpreacion, 2e debe racurrie ‘BN’ gen
medids & los -conccimientos y ekperiencias del disenador. Este frznaje en

ocaciones cebe ser interdiciplinario- {ingeniepia industrizl e ingenieria

N}

Enel huevu: s'is¥emé',’ ubilice forna

para =mﬂr=m=r 1 =c_xan. “ge nr‘ntex E(‘\.lu que 1.‘1 ien: Lon ia aalah orgen. B

Estas’ pisaden’ zer e fatiures, sn!icxtudes, m‘&éngs

ven’tas',' r?kﬁisiciomes,

ete,
Fara g¢isenar el nuevo sistema, se debe saber exaciamenis que

proporcicha cada departamento y que habilidades o capacidades hupsnas sg

requieren, & fin de  que exisia la codedinacion y 21 asfuerio necesaric

pard realizar la ‘funtien. £l ingeniers Industrial, dsbe estimtlar las

idess aczres de la orgspizacion, irazando un diagranz gue Enfabice las

ide la

1z emprssz. tra puen: esdruciura organizacions!, pusde duplicer los
os de 12 sxfructors asciusl.

Farz l.cn.ar‘ la peta #ijada por 12 companiz, sl sisteme tiens



be}

priorided antes ~gus la estructrs de 12 erganizacion, - Censiders 15
siguiente gecr‘=ncxa ds 1 p“oce=u sdeinisirativo:
Lo~ Fijar EI, objetive basico o los chjetivps especidicos de ia
oraanizacion. '
2= ?,i ;u; Eéecutivcs muestran res'erl rag, ya 230 positivas o
nnaatw-z, acarca Vds_ 1a manzra de alcanzsr ese cb;n:w

interpretelas cono barreg“a; éorma ae pm‘ la-:- politicas.

g p; cumplm &l obyative can El menar
numere de.cperaciones (linez recta).

Q.j Finalmeptg, organjizar' 1oz grupos de perscnas (degarfamér:tos.‘
alregedor del sistzaa, a fin ‘de. que gl trabajo c_uehagan,_.

permite cug la craaniracion alcance su_ msta.

[

Un foto-organigrara en la pared,, puede ayudax‘ 4 log e*er_ut ¥Og

Nunca base un deparianesnto en una parsonz 1 dad, mzjor detina los

‘equpnm‘..tas 321 puestn y luean ericue tre ai mn‘nc 0 gue le ilene 1o

rejor uos:ble. Cu sarplazadn, probeblensnie hezhbra oires
individuos que curplen tgual o ras con los requerisientos,

L Fropuesta

Es una herramienta aaminiztrativa para generzr stcion, unz vaz gqus



se chiiene la desicion de un ejecutive, puede.dar lugar a una serie de

beneticios 2 lz organizacion. El =zjecutivo  espera -encontran

propuesta aleo de lo siguiente

1.~ Que pasa realnante an el area da brabajo. -

en la,

- Los subordinedos deben estar informados, a fin de due pusdan

dirigir la acion en sus areas, -

3.~ Quiere saber st si companiaes conpetitiva, ‘Pesea estar seguro

de gua 21 trahajo de cu empresa, en materia de-fabricacion,
diseno, investigacion o ventas es efectivo'y de bajo costc.

£,- Quiers que eu gente trabaje eficaznente. La mapera en que us

propone hacer el trabaje, ayudarz 2 su nenie & sar qas

bad

cLiva?

3.~ Le agradaria delegzr una-parte de su trabajo en sus subordinades

pero con sequridad, ol sistema le ayudava 3 esto?

o
1

Le gustaria comunicarss bien con =u gente, puedsz zyudar
 siteny?
7.~ Quiere ofrecer inforpacicn fisble 5 fus supsricres.icta

gy propusste en Informacion prefize v aciusiizada?

* los problemsas que ic 2sian presionands,

prupuestas y seat

“+y

- Diagramas de flujo,




- Graficas de Bantt,

- Dizgramas de
- Organigramas

- Tahlas,

= Caricatures,

- Distribucion

procass,

}

fisica,

1 interes,



3, sienpre ceben est3

Dras que venden

En la radaccion da la propusst

Cualidades,

vehtalas.

i)

[
o
e
m
2™
=
H

i




(=]

s “husca-peres’ a cescubeirios) riay que aceptar

—
fu
m

3
[=4
1D
n
o

s

invitar & 1
- varificariss, adaifir la eguivecacion si 1a hubo,
rﬂéy ‘que hacer frente a 13 curva de a§a~endi'za.je, yz lae pereonas
cmiehian_ a rpanejar por orisera vez al sistend. Lz q:raductw*da, e
: aunentara, £33 bien’ disninuire, Ray gus hacez'.ﬁ'e}r\te s o5ta reduccion
- temporals
.Hay quz topar an consideracion si es ;.unvem'e_nte', izplantar en
paralelo o finiguitar el sisiema anfarior una ver que se arrepca con el
ueve slstemg.
£ imps tante el cantrol de’ las fa A E“mpxantarwn ¥ '\.5
cuantificacion de 1a=. Fo‘able-r dasviaciones para r‘eah ar una csardxraflcm

n antacion, Ecte

=l
Loees
ux

aa:uada de tad los elementce que infarvienen e

progrepa  de tr‘abajc debe de cubdividirse en . subproyectos, 2 +in de

mantenar unide todo =l proyecto. Este progranz debe contepsr la lista ds

artividadss 2 realizsm el responsshble, laz fethas de imrzic ¥
erninacion, asi como positles svaluaciones anbas de pazar s oira fass,

Lz razen por la owe sz

g5 debido 3 s opsag 3l msiods cientidico y 2 que

lll
m
0
ﬂ.l
m
[}Y)
2

ashructura, parpite anzlizar loz diverses prodlen




gistintos mq.xe: 3 causa 4 su entversalidad,

Bz _ivmsm'tapta :hﬂa‘-:e’r* notar qus este sefodologia ha sido pr‘uhgda por
ras de 13 dnos ¥ que cﬁgnta zon Iasragpermm’ias Y apa;’tac_ian;s’da tkadcys
23tos ;m‘csj de apliaa;i:n, s 7ar tanio una m;todding;; r-ica‘en sugsr‘en:iaz
¢ corentariog de campos |

4.2 Iv«pm’tancza dal N"rel ds th_cmn.

ag vez que g2 térmn: da aphcar 1a mﬂ*kdc:l‘cgia'éq"un cE50.

particular, y en este es e_nccntra;m‘el p:‘nbl&mgér@éa} Y, Sé:sol.uc'inr_i 725

- faciible para -2l logro del cbjetive esperado, es negesar%u tonsidarar la

necasidad dantro de esta solucion de un sirstma" ‘me;;ﬁizadq »(cong.:utar;iz-ade)

el cual | facilite ls ejecucion, conteal vy y‘esuitadcs del  cdjative
{siztenal,

81 &l sistema Ia Farmte y tas necesidades to requisren ze

dsteran de  determinar ios reguerisientos ESPECI‘FIEDS qua &2 gezazn tener

atrzves del wistema gecenizado, Estos  reguerimizntos deb

funcicn 2 la solucion gl p roblems ¥ EOngideran.uR £o3ary

rigna sizioma computeriszdo pera poder realizar acluslizaciones o meioras

f3ptura o reluperacion de la




almacenamisnto, klas arocests a r:.-alvizai*_ con 1a indoreacion, el ’tipku dé
Ealfdas a Kftra.ves de :]ﬁs diﬁ‘p:si'triva‘s, 1as recubsos etonomices ﬁis;onip‘z;s
psée ‘la invexﬁicn del sisﬁema metanizado., el txpg de persenal que manejars
el sisteﬁa; 2l tiempo de:dééarroﬂc'dal sizioma, impiantacion y aarcha del
sis.tema razl, h

VUne_a vaz 'intesrradds'lns Faré{metrée que- deferninan ei pertil del
: éister.;a,: = V,dejhe eveluel Io sxistents e el mercaa interno 6 el posibie’
déarrsla_llo' zir:ﬂiﬂern'émém;e ‘en 12 organizacion o con perscnal essecializaco en.
foras éﬁtérha,'_ pé}‘a o :"urél' sé _fécemiendan sésuir lﬁé Eri{sriibs

zstzbleridos en 1a quia de seleccion de equipos de conputo.



4.3 Criterios de Seleccion de Equipos de Computos
Esta éuia’se éhtesra en las etapas Ty & de 13 Metodologia para el
fnalisis y Fropuesia dé so;uciones EY Sistemaé, puzs proparcionz los
paremetrcs- a ssguir, en ls-éele:cion gel Equipb de Egmpuia; 2n el caso en

que el sistera lo requiera

Detectar o adecuarse & las necesidades de computo de una emprasa, y

necesidades y adquirir el equipo-de ;umputu.mas,adecﬁadu.a 8llas,
Puntos sus hay qué censiderars
*  Fara que debe mecanizarse un Proceso.
#. [luando esta listo un proceso para mecanizarse.
+ Consideraciones financieras para la selsccion del
Siztema de Compubo ( Hardware y Sodftware ).
# Eleccion y/o desarrollo del Softwars adecusdo.
{ Matodologia g
i, D2l Hercado,
ii. fulodesarroliadc,
1ii,Dgsarrolle exierno,
+  Zelection del Hardware adecuado para el area de produccion,

'+ Donde adquirir e] zistesa de computo.



+  Etzpas da la Impiantacion en la ge
i, Capacitacien { rompra y dasarrcllo 3.
ii. Des&r:‘nlle { Forma de inplantar 2 Softwarz ),

* Cnn=1derar‘cn95 geners 1&: pars la adpuisivion, ispian

ta_cicn, ‘y-seguinienio de_la m&canizécionﬂel‘sistema para
log gje;utigos;

+ Cons evitar aue el éistema: dsrCnmpqtb éusdeénticuado.

% - 4 Porque.debe He;aniz;rée i ,E‘roi;gsq?

{ Bepeticios )

& diferencia de lo que comunmente c2 niensa, los computadoves pusden
ne ser adecuados para itodos log precespz, Puss no sueden resclver todos
los problenss de estos, sin eabarge  son herramientas auy ufiiss si e

utilizan adecuadanente.

Los conputadores no puadsn

recursos nos quitan, aoz pareiien nanejas datos una vy abrs vaz, repetir

tareas cuanias veces 1o deseengs con un riniso de error y fodo esto

S rgspecio 3 lp

quz tienen que hacer exaciamente, pues no son inielizentes.



& mecanizacion:

w
]
-
&
(=8
s
o

1) Duands los regictres del negucio se 1levan manvalzente

esios son exactos, y producen inforpes adecuadss, aunque son lentos

gificil ¢ s=9d1r infornes esg w'aiiéadyﬁé 0 excepcipnales,

,,.

-1y
[
w5
[«]

n
m

2} ios registros de la émpr‘es"a"'desean ‘informatizarce, porgue se

pienza ‘qug ayudara'a~superar Tel. zrecient 'mlu)..n da regis

31
3

misma personal.

3 Bl plan para 1rnl-ntar el pueve siciema eziz

P

sspacificado por serrilp, v ha2 side revisado con su personal,

coplasz da este.

1} En 1z deterninzcion do loz costez d= ezts musvo cisters,

5 v suministres

l-

134

m
=4

o Con

]
i
oF
o




ejuipo, decusentarlos atercs -de 1s ubilidsd. de. estos equipos en g}
dezarralln de. sy trabajh .y -lo sue =2 espera de ellos cusndo el sislena

este  instalado, caparitarlos en la medida en que se relacionen con el

equipe <on el objetn de que.se comispce & utiii:ér er cuanic =e instale,
invgiu:rarlos lo mas positle en. la adquisicion de 2 é con el +in &e
© tengr un impacto positivo anie el.zanbio que conllevan estos efuipns, para

gue no =2 sisndan aéenazadns par esie nuevo "misgbro® en el perscngi;
Fara qﬁe 1a inioﬁme:ioﬁ sug genere o1 computador séaruﬁii, BS quy

Amperianie que se establezcan yrecedxnxencﬂs, v 58 zigan fislmenie.

Los cosputadores puedsn consten errores, debido s fallps hﬁmanas. Ez
mpertante  asequrar  que - todes  los datus han eide infreducidos
correctasants,  por tants  es  imporianie  establecec Zonfrolss par:

v corrsairios oeorlunamente.  [uando comiznce a cperar el

computador en Ia emprese, debe mantenerse el cisiema sanual, 2

pecessrio pars prustaz. Iiohay ervere: en el sistema, podran co
ce tendran  los gistros. . aciualizados haste quz g2 domine &l

funcionamiento del computador.

\ zenfinuacion s2 qresentan pregquntas, para ovaluar =i

requisre un cospuiador, coso copplenenie del mejorzmiznto do sus



- ila err;pn'ebﬁar en.‘:vuet‘irbsb\ ééisaq“_a' \,.';"E‘%taiftfacienglu?‘
- 81 s atraviesa por una ﬁgisis, es clﬂeb‘i'da‘rarqcoh?_i‘;iqn_gs
pn-sdec%ples, o ﬁo?_ : | 7
-~ 4Froducen los directivos mr.’t‘charinfq{‘maéim‘?
- iliene pr‘avisté éaﬁtratar'persa_nal‘ ad‘ministrati'vu, an-los
proximos 12 \meses'?
=, tHay tedic Vlyf__g;cveso"de i:ra_hai'o??_j
- &Crscen las 'uer}‘cas: par cobrar éxagévadameﬁtercan'faspectc al
’ ;red.i‘tﬁ,' o su k‘emvp_‘gega esta pefdiande ‘d'irrinerp,‘ pn:r,:la-,-fa#a‘ da
actua_lizacion.dé 5 iﬁfm'me.ac.ion? 7 o
- ¢Algunos de sus "mejores" clientes no'pagan tan rép_ido tom
_siempre (_Fal‘.a:su_sistgr‘l_}a de crctgranz_as_)"?v
- ¢El flujo de c_arjar_'ei t;nrl_engo, que seﬂesrtrari Perdiendg dascuenics
en'cuentas a Pagar?
- &Bazta en papeleo depaziado tieppa?
~ &Hay %ut.;jaé der los r;'illentesipm‘ seu;v-i.ci"uAdér"icisnte?w
- &Tarda en cupplir loz pedidos mas de lo normal?
iProblemss en la distribuciom
- iTiene el presentiniento de que algunes da los veacedores no

=stan vendiendo la linea completa de producfos; o que no uiildzan

w
(=

tierpo tan productivaments come debieran?



- M3 dezeade siempre e} poger cbtenér; inégr-‘macion schre las
vantaz o la rentabilidad, y ﬁadie'ha tenidn tieapo d2 juntaria para ud,?
- ihlgunos de.sus competidures, ya-usan cnmpﬁtadores?‘_
- dho txene tlemno Fara pl -nx*xcar, ‘tlientes o gsparciniento como
1= su tarlaﬁ ‘ 
V - é;ué stﬁéks ée:salid; uriéinan'seréidaa.és VEntaé?."
' 7-W'¢$;Qrmercancia terminad;rque_ﬁa sé puedéréqviéérpcr fﬁlté de.
" repuestos? . - '
- ¢E} inveﬁtariu'de.invérsiunes'sé:m&évg éasj&éjld qﬁé:débiera ys
Vveces En.cﬁn:eptes equivn:adoé?‘
- iEs'priﬁEitario jue la émpfasa sg3 :Qmpetiiiva§
- iBusra formas dék;nrse =ntar . 15 productividad, y 1z rentabilidad?
= cTiere 1a idea dé‘qﬁa 2l trabajar nis dire por una éé.:pcraéa o3
mejor que dar 1a espalda & los probleeas? |

Sj g& han contestado afirpalivament= por 1o menos cinco de esias

prequntas, 13 intalazion del equico pusde ser wn exifto. §i ze Ran
contestado a diez o mas z2 trata de un candidato 4irme 2 un conpuiader,
Si el negncio todavia no esta preparado parz 1z informatizazics, =5

mejor prepararce anfez e tener un cistens on la enpresa, Esto ahorrara

ul



buena marcanciz o un buenservicia,

~La biends locals Por In general s trata 2 un _c_iistbi‘suidm‘ da

diferenses omarcas, que 1= proparcionars cieeis f‘-"xbllt_hd en ﬂ.ant: EIRE
3ema d=  productos -que  man2jz, Sus préciss no son muy a‘_tns, parp por-io

“general se.espacializan: en productos localizados.

: '-Emgxrésas_ de Sistemas: Esta espresa _Coppra hardware 2 3us

fabricantes, para adgpiarle a “sus propics disencs de software. El spoyo

'q'{.xe ‘g2 racibe " de estz tipo de espresas a5 por lo general muy busno, esfo

se deba a que se paga por elip. - Si necesitz software adecusdo 2 sus
pecesidades y wn2 buena- cantidad da guia =n el mansjo dz su cosputador

este tipo de erpresa es 13 adecuads, sin esbargn 1z asesorie y fctos los

El fabricanter Tiene aucha asfabilidad desde el punto de visia

firanciara, tisne los  recursos suficientes par2 proporcicnar forgacion y
spoyo,  por  lo’ cuzl podra o A cobrar, 'y on servicio de reparacicnes

razonabiensnie  bueag,

W

in embargn =olo podra obszervar su linea En

aarficular, po podrs  tsner une vision global de los diferentes -:-:,.um:h 3

los que podeia 5 distribuidor local gor ejerelo,

20 3u miyoris oo dan destuentos, en ezper al si zolo ziesa en z2dquiris un
! 1 T T



ste g5 gl adecuads. - . ) _
EQUIp0 v &0 tarainos generalez son  pucho mencs flexibles, tiene en

ocacionss um ooco. menor preccupacion por santener a un cliente contenic si

este no les significa un ingreso imporisnie 3 diferencia del distribuides
local, - sin =ebarge si ud. desea esiabilidad v 13 posibilidad ée comprar

directapenie del fabricantz scta es la oeacion.
MOTA: Aceourese de gum la'eppresa 3 1z que se compre el Siztezs de

Computa, pcsera piansé de capacz*scmnu
con una que =2 los proporcions. -
* Efapas de implantacion en la Mecanizacicn del Fracesa,
ﬁna« vez adquirido 21 equipo de compulo, dsbe decidirse coan e

dezarrollara 1z implanizcion o2l -3istera o= Coepubo, v s= capacitare il

- Bofinir iss areas gus mas t

T
oT Aol .a T

"
o

1 me
¢OIUREn

- Seleccione las apliczcicnes en terminos 8z sxaciitud actual.

Lz isplantacicn del =zisteps de Lomputc ba ge efeciuarse 2n



paraleln, con‘ EE"éist;ma' manual de cada uhardé las activi#aﬁes e z@
esten necanizando,
-‘La capacitaéicn pre%ersnf&ﬁente‘ha de }ealizarcg cun'anterigridad
2 15 llegadéitﬁél. nyevo equipn 'y de ser pcsihlé pér ia empreza que lo
suniniztra, V
. Consideraciones Generales para la laplantacion y Seminarics de
7 “Capacitacion & los Ejecutives:

.. «. 8e mostraran a continuacicn algunas sugerencias parz el ejerutive’

que zdquirira o recibira un squipo o sistema de compuin.
77 fr;j;;fPrutﬁré “informarse 8 involucrarse ifln'mas'ﬁuéiblé éﬁ'ia
adquisicion del eguipo,
.- Gige desde el inicio tode el proceso de capacitacion é instalacién
del equipo.
- Manteniga a su personal animado, siempre son di?iciles iostcaﬁbius

winimize =n lo posible el impscto de esta.

1
byl
"

Fara resgiver cualguier contratiempn gue pudiers presentarsz,

ue gl Sistema de Covpuio queds Anticusdo.
La inversice sfectusda requiers, parz su constsnts cperatividad una

serie do msdidas para mantanzrse lo mas actual y eficientsment

m
0
[=]
ul
—
L=
A
0
W

continuscion 2e suzsiran algunas 9o las ass reovssenstivas de ssias:



- Actuziice -u-«p‘:qram s,-sn-1a szdide. de 1o ‘posibla,
Es to gs mper‘tante POrguE 3! HEES ccmpama:, nc s haten cargo

. de sus de_sar:‘oilos, =i 2stos fio h=n =1da a\:"uah'ados cen perio

dicidad.
- Envie su garantia lo mas pronto pezible; y solicite lo mantengan

actualizade de cuslquier cambio tecnologice.”

- H'ahtsngése_ infdf‘ﬁ!;:dév : 'l'a'yéhdav_'.f-'ld q»_ié"f.s.l..lcédé o gl s.r;ea de’
conputacion, . o
- Visite asus ér_r"oyegdn.réé':j‘Vf_fsrégiiht{e Q:‘:;e_r;;é de 133 novedades
disponibies para su siztema, .

- Considere 1a inscriprion en algun club local de algun grupo de

nacseidates Cnl’nﬁluﬂ, procure mantsnarse en confazio zon

uze la lectura como un auxiliae 2n ancontirar lo

qus desgs, contsnbemente s2 editan libroz c# las pas diversas aplicaciones
v directorios de compufacion aque le pusden acsirar, linese de productes

qus puzdan ser ge Inferss y loz distriduidores o +zhricenies que loe
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CCAPITULD 5

5.1 Ppllcacmn ﬁc 1a P’=tndnlug1a a i!ns f‘asu= P:r‘h\_ul res.

F‘ar‘a fur;damentar !a ap cacion un la mutucclﬂgln an’rer‘snrmnntn

enpussta, se utxlx’an dog.: ca=us uarmculares e’ 1u5 que pﬂdrmo:

-x—Lal\:ar' en ‘orma e=pec'f’ca, cada una da 1a= etapas que compz'ende nsta )

rato doloma.

Los £asos que se de=arru}1an En e=te capxtulo, e:tan mtegr:dcss sor

varios elenenuos 1mpm‘t=nt tantn. d=;de el uunto de v'sta te la
!ngemnr"a Industr‘xal comu‘ de la Camputacmn, ya que nos perm%er\ hablar
En el mismu xdm'na en ambas desc‘phn:s, estu gs, que nes em‘r enramns
plan’ceam;—ntw v “tegrias nera-uenté ‘xnygeymenles, 2si romo con-sizienas de
infornacicn muy 1nter*r*a=cmnadn= con - la ﬁperaqm practica que resliza
dichas empresas, ‘

5.4t D:‘Vagadeé y .'—"uérias 5.4,

fntecedentas.,

La expreza objieto de estudio para =] caso particular, ze denonina

DRAGRDOS Y FUERTDZ £, 4,




ne:ésarias para seguridad y movimienio ég zaterislas,
'Nuesh“o snalisis  se- avocars esclusivanents 8 la aﬁ‘;ivid.—:d del
draaadc, ya :;\E aata, nes .plan g2 unz pmb‘emeura e-pehzf'ﬁ En donde
7 pr.\dwnr =p11\:ar‘ en forna mtegral la muwdulogxa pianteana N el prasanis
t;*abajc. Lon ssm o quer‘e?ms h=£er‘ menos el :mta:\a Jue esta *ela:iqqadﬁ
ar tc.:da: Ia 7a;:itivi'dad “da cﬁnétm:ci’ﬁd,’ 'Eomc—inésnieras induah‘ml;s,_,&rl
 proceso praductiva, g CENr3 :sp:cxflcan-:—nce en ai quipi:x utiliz 45‘9 para
el dragado -y éueé é. -=ca. r.epr 2szntado por u\%va’eebar:aciu‘n Mlarada draga
v el e"\u,«c y editanentos necésarios para realizar su funﬁiﬁn.
La enprasa esta orgs m.-da :,m fo muestra su m‘camg“aﬂa, por la
‘r‘ recrmn =en==rua, unz - subgirecoion, un depaz-t_amen.tc de in%omatica que
daacescriz vy dcev gersncias: - de ingeniari-a ¥ canstruccic;n y de

administracion y finanzes, (Var fApendice Al

n
u
3

it
i}
e
A
e
By
(5
[

2 centr: en la s2renc a ¢e ingenieriz v construccion, en
donde fenemcs @ i3 siguientes sectipnes: 13 de cdrasado, e3uips,
cogrdinacion de censbreccion y cotpras. Los depactamentss involucrados

depandientes de 1z seccion de drageds par: e} csistems en analisis zons

(j
o
lj
=5

plarsacion, inveztigacion y desarrollo, perzonal de dragado,



infornetica, “ingenisriz de costos y Graanizacien y metocdos,

Fara’ terer una panuvamce general dg nuesh‘a ele«evn de estudia, se

hablara de. 19: cunceptm que 19 relacwnan.

=) dragado'es' 'la’ "a'i:ciﬁg ~'de' "ahohd'a'f"_y' l‘impi'arr con d'r;a'ga loe puerics

o del  pary los ) purubantu mantener o

incramantar =« lag pbd*u&ididad# ,de _lcs pLﬂt‘tos o VJ:\S 1av=gehl_5 sanear

terrenos psntamsﬁsﬁ'fp.re prar-mitan’ el libre !um de las sguas; eliminar en
Ia5". zonas’en qﬁg'ie préseé\tan-é'sitr mr‘as, lcs sueln— d= meia rahdud para
s_ustituis*lc‘s- porr o*rﬂs ade*uadc: Yy g~reral, efe‘_tuar povipientos de
tiere‘as':hbiértas‘ sor 135 aguas, -
" Pars ojecutar este trsbajo, ce hace' uso de equipns especializados
qug generi:ament_e se denominan dragas.
Fueron los griegos los priseros en’ejecuter bras de ﬁbégéde paro

los maz espaetaritlares v los trabajos” mas notsbles en eata rams de la

la pariz atlantica del jizpe, exigirz la ejecucion de imé:rtente: obras dz

tems 1o represents tasbien oz nanteninientos a odas nuessires
puerfos depsndienisz  de  pefvoless  eexizanos g 12 secretariz de

coatnicacio




dizpersos par todos nuestros litorales,
Son -diversos les tipos de las dragas, perg.en general puede

intentarse su clasificacion atendispdo a los factores sue se indican:

. a) si puecdsn naveqar por sus propios medics,

-b).si.alsacenan con elles el producto ded dragads,

--:c) de _a;ﬂé;jdo £on gi "erquip{: dz ,atééﬁe de qua Vdiséaggan., )

AEnr.relrpr‘i;T._er casoj, lats dragas reflefan st caracierictica de mcvili_dad ’

° _'a_mcv‘fii.dad ‘en . la-forma de su-casco, és uecir‘:séra tiso de barco gi.la

" draga posee redios propios de prcpuisi.nn y de \:hélan an el caso cuni;rariq,
sizndo ésta, una de las carzctiristicas de la draga del prezente estudio.

La ccnai:iﬂn da mavimimiznto, es indicic tasbisn ;ié la zenz en que 1z

draga debe trabajarg en efecto, en nar abierto, o 2n zonas de poco abrige,

solo podras trabajar una dr‘a.ga que pueda moverse por sus propiocs medios;

en .2l inlerior sbrigade de lce puestros, en los rips y caneles interjores,

Sel trabzjo 1o puede realizar cualauyier tipo de draga, Esta ultica techien

torrezponde a 12 draga de estudio,

m

I

n =i sequndo cago, la distincion enfre las dragas, =5 su caperidad

parz  almacenar el producto dragade, denccinzndose dr

tolvas; las que cuspizn con depositos en los qu2 pusde alaaceparze el



Existen varips tipos de draga, 's'egun:e}' sistens de excavecion {(como

==’ vig al principio ‘del presents  capitulol.: Para la convenisncia de
esplizar el procedismients d8’ selacrion del” tipn-de draga, el asifigan
las dragaz -en dos grupos: el primero, la d!'égé:’hidréul'ica g2 suceion £on

cortador; el segundc, los denss tipos que son 1 dvaga de t:uchar'r'\, la

draga de -rosarin, de cangilones, la draca hidt‘adli’éa de Sutcicd‘siéple,

etc. 12~ informacion detallsde de. los Calculos de éste’caso partitular ==

cepone apliasente en g Ppendite Al

Enesta etaps, e definiren 1as faracteristicas que dehera contenet

el ‘sizizne’ de control” gue & neresith pars e manejo practico dé la

infornacien anteriorment® citdda. Dicho sisiema, constara de dos programes
base, o donde el primero de ellos servira para ceterminar las

caracteristicas  tecnicas’ de operacion con un reportz qua mostrars

servira para caleular la venta manzual de la draga, (Estns prograraz ez

sueden enztntrar
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de- Ingenigria y Comstruccion.y. Ssction de Dregado, Haﬁiende .siﬁo‘eys’ms» les‘
niveles de autorizacion. para. el proyecin de investigacion, estos #istog
deberan _de autorizar 1a impléntacion gel misna paéa resolver el ;ro&lema_-
real que -séplahteo en el Estudic..-
- El.nuevo sistemya, como se plan.ten en las stapas Sy 4, cpljrespnnd; a
13 ipplantacion de gmgr_‘amé; por cosputadora q.ue nos eaitan-informacion a
dos - nivelas: dé LONEUrss Y de -segumienté de las condic.iunes"ie;:i;zs‘ g2
operacicn de 13 draga en una obra deterginada.
Ls propuesia consisie en que, éara disninuir el pchlema, ‘ae',deb»erar
2 integrar dicho sistema a dos grandes areas: Ingenieria e costos, para

la cuantificacion de las’' condicidnes resles de cperacion de la drags, v

del calculo de renta mensual de la misma en =l caso de que Ia chee por zu

e

naturaleza nes de una  pejor uiilidad 'a traves d2l tiespo cue por chr

pierminada en- metroc cubicos por hora. Otro elepento isporit
det ad troz cubicos por b Otro elepento in

resultados - positives.de esia sistera, e au

paneje  les . prograpas de calculo hidranlice para realizer un coguicisnto 3

nivel de obra, que le permita realizar los ajustes

wowrrir  en  perdidas  inecesariszs  {e3yor  gasio s

rafacciones, etch.
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m

sisiona s intear‘ara al sistema real una vz autorizado y
desarrollade @ log 3 meses po"cemm‘_-. “EY testp  de dicho. sictera

corresponde  al susldo deo un ‘ér_\a_lista y dos programadares can =l aismo

‘reriodn.

Etapa Btf'IMPlahtacs‘_m_ e

Urid 'Vv‘ez :utor:’adc el pr‘nynctu y desaa‘mllada 1 p 13 rzhas bajo las

e:ue:|41c§cxonee PrcuLaaté~ err' RER etaua dE anuhzzs, = deae,‘. rllieivan 5
a1 Eiauig_nte ‘progrena para integrar el s"zat:ma propussic 2 1z
situacion artual. e

“Tiempo de

Actividad Responsable ejecicion

1.- (apacifacion, Enirenzmiento del

personal para g} mzneje de los pro- - Superintendentes dragadoe 2 des.

0

Ingenieria dscoste

ras: -Urass Fajarites : * Supernintendente 1 zem.
-Draga fguario y e ) 1 sem,
-Draga Cancar. " : 1 zen,

.- Seguxme..m del. sistema, hasta - “'u d de Investigacicn y 3 eezes



que marche norpalgente. = Jezarrolls

Etapa 9: Sequimienio.
Una -vez | irplenfantado =1 nueve cistema en czda wna de las

superintendencias ‘de dragado, y despuss de b -meses de su isplenfacion, se

- Yealizara t;:h, Winfmﬁme del rentipiento que ha';‘adc &1 nuevg sistena ya en su
funcionanienta noreal, el cual detera gz evaluar 1a dishinucion de_"i:iempné :
_.%:u;qx‘taa_ ‘ﬁe ,operacioﬁ de 1a drags, con su consecuenia dismirucion de Qastoé'
por malas condicionss de operacion, a3zl como dispunex_*r'de infarinai;ibﬁ_ m_aé

real para }a entrada a concursps,

. Este ‘zeguimienio- debe  de  comprender la comparacion de las
condiciones en las oue se drage. Esto en base al regisiro de bifacers de
12 draga contra lo estimado en base al programa de calculo hidraulico, 2

fin de deternifdr el grado da confisbilided de) sistems.

fAsi coma el calculo de renta mensual, cusndo el proyecio 1o amerite,
debera de contemer 1os costes en oz jue se incurre y determinar cono €n

el caso antarior el grado de confisbilidad de realizar una renta menzual.



5,3 VALFE §.4, de C.V.

fntecedentas

La szgunda eppresa estudisda-para 13 spliracion de la metodologiz de.
analisis, corresponde  al  ramo - Metsl-Mecenico.  Empresa - esticana
especializada en la produccion ‘de Valvelaz para la Industris Petrolera,

sus” productos se venden tanic a-Instituciones Nacionales como a- Companias

extranjeras,

Benaralidades

m2ior conocimienta de lo-que desarrolla Valps S. A, de

L. V., sz dara un panorane gensral de la forma de trabajo de esia erpreza.
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Etapa 5. nalisis.

Seleccionada-1a 1z gpcion propuesta; ge-evaluara ‘el Software:

\ PAQUETE 1.
S

CTARACTE N1 AUTOCRD <1 VERS

-1

1PERSONAL I

EY 1 DESIBNER 1

-~ DESIGN
B0RD

PROFESSIONL
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Disponi‘blé} : 1 l:c,{n .

Nacioralmentel = 1 didicuitas
fzezoria 1 1

del Proveedor] 1"“ ND
Capacitacion] 1

del Provesdorl  SI T LMD T B oM@ 1 MO
Tacilidad 1 1 1 1 1

de Mapeyo 1 S 1 FRelativa 181 T ! KO
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al arzaz Metall il I gl I 51 1 g ! HO
Merznica 1 1 i 1 I
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lo suticienterente veloz y flexible?
Este coquimiento ha de comprendery las ¢
actuales, ademes - de llevarse un registro

ohjetivarents 1a evplucion del nuevo Sisisma,

productividad o si asbe o8 la sdecuads?, ©s 13 infornacien

qug proporciona-



CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONEE.



CONCLUSTONES.

A t“avn de Ia .;Aemdolugxa PTanteada 2n- E! p“ﬂ:erce “trabaje, 8

) obset‘vn que .,1 £5 pn-xble pracentar remr‘e= sol uvcne: 3 1u= P!"GbiEﬂ'a que

plancea pugstra Indusma Pue: como s ohservn-'a 1:

traba;‘o, la‘ planﬂacmn de nies tras .aét\‘vmdades 2 trave= de un metpde
.at.j_ecuadﬁ, ayuﬁa 3 'taner:—-una 'v1 ion nrder'a"alx d= u;,vp rablenas. Esta
metudnic%gi.a; kpreten.de Vs_er‘ uf plan pr‘acti;ﬁ que ,:Vurede e_xyuﬁar, a visualizar
._u_bj;tivamente: un’ probleme 'y re 'wer}o nas u‘acxlmen*e, Fugs 25 una

herramienta que  fazilita a1 - enconbrar el problesa fundamental

contentrarge ~en el. Tal ver-esio reculte demasiado obvin, sin emdargo es
nuy frecusnte que cusndo un ajecutivo 2 encuentra abrumada de "preblemss!
se  pierda -y divague, en’ ver de canalizar sy energia 2l forg que ssis
produciende este caosy atacands estrategicemenie uno 2 uno sus probleres
hasta tener al coatrol ehal de 13 siluzcicn, For tanto el orden mus ayvuda
2 mantensr esta cetomlché dur‘=nke 1a sclucion de un "Problems”, nos

todo el deszarrollo, pu&u’e utilizaree como un redic de

(=N
£

yufa a lo largo

(=%
10

docuneniacion, ¥ azperds 2 ezto enfrepdar loz “Retes' con mayores

probabilidades de Euito, ofro fzcior impertante del prasents frabajs, lo



e el raunir dos diciplinas ¥ mas intsresanis aun es ver coma e coniugan

los conecimienfos ' para Ilegar‘ a sclucinﬂeé conunes, pues estanos en un3

spoca en fue iaz solucicnes 3 '"2 chsrp pariag, puss lz enverzadura de

—

los prablemas & -quet nos enirentams eé ersndé, sin zohargo con

“apartacion de --lna 4 -mb:‘os' ds vn "Buen aguipe de ‘r‘eha)“"e e¢ pozitle

tlegar 2 tzner.reali 23ciones my xrrpnrtaﬂu_s;



RECOMENDACIONES

Es necesario hacer incapie, en 13 traacéndencia,de 1z Plansacisn,

puge e 'na tomprosade. que este fackor, en p_rim:ipic es un gasto fuerte,

sin esharga 3 lo largd del nrcyccm, ta dEt‘ClEﬁCli de este puede llegar a

“disparar “lps. costos que ten un princ_i'pi‘n se. tenian prngra,'nadds Easta ur

300% o Vma:-, pér anta s muy: imporfante te r' 'm é'.;en’s‘a, :uand;— s
degea zpresurar 2l proyectﬁ,- "corianda” © "ﬁé‘iﬁténdn" iz flax_; 13:.

" El objativo de esta tadolo gia ez el de ser una herramienta otil

1exible y dinamica, por 1o que es necesarin que cads "Usuario"r deella la

introduzcz a- zu pedio - anbienie 42 trabejo de manera praciica parz el,

teneniendo
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an ella ze planiean, pues son =lamenios

que auxilizn en al orden del Musvo Sistesa.

Esta metodoipgia es sdaptable 2 la Eopresa y al eedin srbientz que
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BENJAMIN MORA GONZALEZ, I.C.
ORGANIGRAMA FUNCIONAL

INFCRMATICA ‘

DIRECCION

[TSUBDIRECCION |

GER. ING, Y CONST,

GER. ADMON. Y FIN.
SUBGER. DE_ADMON.

—_ ASESORIA

I

]

I
["DRaGADD ] [ EQuIp0 ] [COOR.CONST.H

[SUPERTNTENDENCTA]

i 1 1
0 PEN.| [CABO S.LUC.] [PAJARITOS | [ [DOS BOCAS] [MANZAM

NILLO ]

1 ! T | L
[ COMPRAS |  [REL.INDUST.] [ CONTAB. ] [INVENTARIO | [TESORERRIA |




BENJAMIN MORA GONZALEZ, I.C.
ORGANIGRAMA FUNCIONAL

GER. ING. Y CONST,

EQUIPD COCRD. DE GONST.

PLAEACIN 1 INVEST.Y Bl I CONTROL. }"{ REFACCIONES I IPWMMCIDN }"‘l PROCED, CONST. | [ ADGUISICIGNES]-{ OFNA. BROWNS,

CAPACTTACION h"i CONTROL l HMTBJINIENTO}""{ CAPM:XTACIONI ]mmssm H"i ING. _COSTOS l

[stst. iweome, H-{Tns,_cosTos | {PoctTicas | [CONT. CALIDADH-{ CONTROL OBRA |
ARQUITECTURA ESPECIFICAC. [ FIALY SEOUR.]
[ ] [Ceaws —_ r{reac et ]

l ] [ vmes B orsew ]
o I




Parz daterminar el fipode dr25a mas adecuado para un proyssis, ha

qua ¢ asiudiar-vanies - que nada, . ‘a posibilidad de pealizer El dragade oo
dragz  hidraulics de succion con tﬁ;‘iedar, por-la razon d2 que esie fipo de
draga iiere wmas veniajas, tanto desde el punic de vista econcmizo comg =l
ractico, © pues. © pusden  Bjacutarse -las obras de -dragado v re
eimiliandarenta vy los'saterisles excavic
de - monstrucciong£] plazo v ds ejecuciond

tipo. e -dres2 25 mucho mss corio quE 2

En’ cambioy - exisizn - alqunos trabajos de dragago sue ne suaden
sjecutirse con driga chidranlica de sutcion con .corisdor, iales comc

sucavar 2n roca, firar
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astros de. profundidad, e#c., s en sstos zascs prepizo adpatar oirc Tipo

0
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draga o preparar un  equipd sspecialpente  diszznadc para el frzlain
asp ecvm.
Cebra caleulcs de producticn.

L2s Funciones gzl nidravlics de tuberis con corlador

Song




distancia y elavacion.

La escavation - eapieva con €l tertador rotativo, qus suelta gl -
zaterial. - Bl - matenizl - suslto éntra ~al rortador- y-es ilevado por la-
corrienie de :agué, eatrando por-1a boca de succian,

Fara-alimentar el material sgiide 8 la bote de succicn en forse
confinua, | se Heva- el cortador ratante hcréz"ntalmente con o todo sl
paterial ,enr, ﬁn noviniento lo- mas constante écsible. Para réalizar esta -
cparacion - de bornso =2 hace uso de dos tambores cen el conjunto de
rzlacates, |

La cassridag mecanica parg excavar y alisentar el material 2 la boce

d2 succisn y 13 destreza del cperador, determinan fasta jue punto se pusde
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* boshear @ ciertas distancias’y/o elevacic

®,
o

Ezta perdida es gemeralmenta pequenal Me esun zosfiziente que
depende de 15 forma d2 13 boca de succion. Una bora'en forma 4= cagpana,

1a cual es 2z enfrada mas recesentable, tishe un Ko = .04 unz enfrads

ligeranante redondeada tigne wn M2 = 0023, 'y ‘una entrada con hordes
afilades 'y no regulares; como en el £ass g8 un pedezo recto de tubo, tiens

vedad y V 1a velocidad d2 ia
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Adnterior del tubo de succico, y

Hfe = (5614L/d Viowp L7319

Dondes L, 'es la iongifud de la lines de succiony d es =l diasetrs

-

o5 un cosficiente ge friccion isual a
0.028, -

©En la” axpresien n.r‘igina.l d= 1a ecvazion de Darcy-‘deiéha:h, 2l
expeﬁenté ‘de 1a velezidad del .Huido (=] el" qumam: 2, sin gﬁx;aﬁs.o varios
ingenieros e ina'eétig;}!uﬁss, :t;n'sidéran,'el' et:'pdngneta'.ﬁ .cum‘_c mu;{ elévado.__ _

o valor

e

e 1.75 M mido propuesic y al haber sido utilizado, se ha
gncontrado- gue - =l coeficiente de friccion ¥ viens 3 ser constante con un
valor de §.028 cuando se aplica & mezclas dragsdas. Asi misme, se sehe que

el incremento em la carga en una tuberia de dragade, depende la psraida

por. driccion "mas sl

tomar estn uldimo en cuenta, una mayor praxisacion de las perdidas eor
friccion puede cer obtznids, maliiplicando 1z esopresien modificada dz le

ervacion de Darcy-Ueizhach por la dencidad especifica de 1s mezclar S6.

b} Carga total por decargar

Es 1a diztanciz vartical en metros endre el plano horizontal del eje




dara-el valor de la carga estetics de descarga,
- Fardida pm‘.velacidad de deszarga (Hvd)
82 detine 2xa uaﬂcnte igual ue la perdida de por velu:idad dEV
aqccx_cﬁ._ En tergincs sisples, ss la cargs creads por la bmba, siendo lay
carga ‘de- salida oenos. “la carga. de entrade, y eg proporcional.a- los
" diametros de succ_i;n ;y'daé:arsa de :la':n'o'mba. i lag a:be:x‘tuvas da subcrcinﬁr y
‘.,da descarga ‘,ieinen el mi‘sm%:-‘ disnsire, '15 perdida pﬁr vel;:cidad de deséarga- 5
sors Ern, .F‘ueda ch.teneree éar‘,med.ic de: : 7
Hd = 88 (Lvﬁ.i: - wsin) FE T L
Dand= Vd es la valc\:id-:-d,ds_la reztle en ia dssr:arga,.y LER-EREY
,valdcijiaﬁ de la mezcla sn »_ira succion,
= Ferdida por “:frirEC_iGan_‘ﬁ la descarga (Hig)
Es 13 carga ('équex‘ida parz vencer lag perdidas por friccion el 12
_ iil?%a, te . deEtarga. .* de zer obiznicz 3 fravez da la scuacion dada en el
estudio de' Iz _éerdide ”pcz*r f“ac:mn en ‘.'a'é:.t::icn, pero dendzs L oes e
longitud de- 1a lin=2 de dsscarga y d es g1 diamstro interior del fuhe de
ra3, Para 1z determinacion de 1a longifud squivalente 42 1a linez de
descarga, 13 -longitid de 1s lines flofsnte 2 suitiplics & ecscicnes por

ung  onstanle que va de 1,3 2 1.5 por correccion de laz drigoiones



edicionales causadss por la2s juntas redisiss {ball iointsi y codos en la
linea +lotants, cuanda estas no son calcuiedas individualrente, La linea
de tierra algunas. veres g multiﬁi:a por una constante dz 1.0 para
cavrzgirj la friccion cx‘:—ada por 135 céneccicﬁeé y bif.urcaci-::es

" La dansidad espacifica de la pezcia. Cuendo una mevcla se componz de

aguz y' algun ‘ 'écrﬁentaje “de material, coso en el cisp de aguslia qus es

craga i3 y :._mbaaja, 1 ica propedio de dicha mezcla, pusds

o detscninads de 1a siguiénte foemat

.,cp = H:Gﬁ - 3835 F /1000 + 8Ba o (B)

Donde 4 56,- gs l= densxd:d e-pec"xca prome do da la mazclay Ew =3
la densidad eerecifica del material "in situ’"' 86a es 13 densidad
especifica del agua en 1a mezcla, y P es &l pcrcent de conceniracion te

solidos por volugan,

Fara el razo de la mercia dragada en =l plerto Lazars Sardenas

”

Withoaran, tenemus: un 7% de concenbrecion de msterial ‘que pesa 2720
¥gqinZ; - 8. decir, Cgn uns densidad especifica de 2,7Z, y agua de sar con

gravedsd especifica de {.03. Por lo u,nto, la densmad E-pemhca progedio
de 1a m2acla ey
8 = (72 - 31,000 T /160 ¢ 1,03 = 113

Deterpinacion de la potencia de bamhen requerida.

m

Fara el caze d2l dragado del Pusrto Lszaro lardenzs, Hich, ¢



requariz satisfacer las sxgmentes sxigencia 25t

1= Profundidad de corter 14

]
o]
£
1
n

.

Al' ura ge ne-:argu Fr‘credw' 4 metros,

- Lsncitud_n’e tuberia de é 2sc ga Fi‘Dﬂ“‘—dlD de szuerde

2 135 arsss de re11=1c dei pm/ectn. .!A)U ratros,

-:-cho de raker‘a’ dwagadn nedida

g gxc { ..mh, para cmahr £oR 10E;

reguar xentc): da pmm‘an— de 1a Secretaria de Marina:

n3/hre ;pn 3-furpos de trabaje gl fia,

fhora bien, la cmc:ntmc on de mat—r al gravo-arenosn, por veolussh,

1o auz significa quz &l gasio que el gasto que ls bond

sugeion bendria que  homdsar en ‘Dm"; dn 2qu3 e
e paterizl solide dividide entre 7% dz rconcantrscion ce ssiz mizac

i, g3 decir, un casto de 10,718 o3/hr aprox

Be acuerde 3l material por boobesrse y al gasto €2 10,713 o3/hey 2

sxperientia recomiends une

aria
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NOMENCLATURA

D :  longitud entre e.c. {eje central ) de .
zanco y e.c. de tranion. ves 5,728.30cm
3 : . longitud de eszclc {desde e.c. d=
tronion hasto exlremidnd de cortodor) ... 2,792, 10 coe.

¢ tengitud de cortoder. : vee  196.Bd cm.
i e -Alluro desdn e.¢c, de trgr'on hasta A
. e.c. de cortodor. Caes 268570 c¢m.
x 3 Distancic recto enlre e.c. de tro—
nion y e.c. de cartodor. 0re 3,000.70 cme

H . Profundided de excavacidn (profun
didod desde e.c. de tranion hasla
e.c. de cortodor).

Yy : Distancio herizontel desde e.c. de
tranion hosta extrero de cortalor =
cuonds beja el cortodar hesta H de

profundicdod.
Bs:  Angulo de escala.
I Distoncia entre e.c. de cicn y e.c,
de zanes. . ee. 327.60 cm.

L :  Anchurc de drogodo (un lodo) desde
e.c. de cwco.

Z :  Rodio de ascilecidn horizantol {ion =
gitud desde e.c. de zonco hosta ex ~
treno de cortodor. )

B : Angls de oscileeidn harizontal .

RELACIONZTS ARITMETICAS ¢

X = i\ otb )' +t (constonte} ... 3,000.70 cmi -

Yy = { - HE
= J(D +y)i+
senf.= ‘-‘f— o= .0 91
yeng= Azt ¢ pieteaiogrone By Gz e
A z

‘s . ce s _—
iista do funcidn tigrnoe Sering,

Profundiand de «xessacidn, H, pu-delograrse
por :

H
Sex 8= I
SH = x gen E“



DIMENSIONES DE LA DRAGA "ALAMEDA"

f ELEVACION :

s ) £3000,7 Ciaee
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o TS Lt CENTRAL 0EL €301800R
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So0 ON KEYH 6 GITD 2000

S10 0N KEYR 7 GOTO 360G
520 O ¥Evs B GOTQ Ak
30 PePe-} @ FEN F

340 MOVE 6,8

<50 DRAW 25.5,8 &

Su0s DRAH 25.5,6 o

570 DRAN 6,6

580 RAK 6,8 .

599 GOTO 520

tia) BELEAR & CHALM “INBRESD"
2000 GCLEAR & CHAlH “INPRESION"
1000 GCLEAR @ CHAIN "FORMULAS™
4000 GCLEAR @ CHAIM "DRAGR"

3 REM “TNBRESO"

10 1 TNPRENSION PSS 08-7-83

20 0 530 ¢ TITWLO

30 MASS STORAGE 18 “:D70¢"

40 0IM ¥3(2001,C30583,A%(27), L1191, FE{2a, 630100, F1317], U3 147, D043 18L4), Rsno
1 ML 201,0017)

3¢ DIn D!i[?],mi(?l,Rli!bJ,EE[’m,DZ?EEJ,V!{&:],Hli[‘.’.'.\ul,HS\12),!(7),Y(H),Si[b’.’
) V
&0 G3="" & FOR [=t T0 10 @ G3=G5500"0 & NEXT |

70 E%="" @ FOR 1=1 10 30 & E$=C3R00"0" & NEXT I

80 Pl3=*" @ FOR 1=1 TO 7 3 FLe=PISI00")" @ NEAT

50 Re="" @ FOR [=) 10 10 & Re=R8L00°0" & NEXT |

100 M= 4 FOR 1=} TO 20 @ HE={#O0"0* & hEXT |

110 UE=CHRE (B 200 CHR3428)%00 CHAE (621800 CHR# 11T

120 DE=CHES (1271400 CHRS 1621830 CHR3(2IL00 CHR(E!

130 FOR 1=1 T0 17 & Mil=0 & HEXT 1

149 P, F1,8, 11,R1,R2,R3, R4, 83, RERT B, RT, 51, 52=0

150 CLEAR

a0 4 ERROR GOIG 320

170 DIEFP "Nombre cel Arcnive®;

{E0 INFUT 13

1590 IF §HOT LENE) THER 150

200 CREATE Y3L00": D700 3,256

210 His=Y8200": 0700

215 A331akE L T0 WIS

226 OFF ERRGR & GOTD 270

230 OFF ERROA

240 IF ERRNCH6T THEN 280

253 DISF “El archivo ya esta creadn® @ MAIT {0000

Jei 6070 130

27 CREACIEN DE ENCAPEZARO

e




280 PEN 1
33 MOVE 0,15.5 & DRAW 32,155 & MOVE 0,15, & DSA T2,15,4

T WOVE 5,19 @ LAEEL “CALCULES HICRALLICOS” -
710 MOVE §,13 & CABEL *E INFORMACIGN"

IO WNE 0,125 & [RAN 32,12.5 & MOVE ,12.4 & DRA 32,12.4

30 IF 11=) THEN RETURN

) PEDIR CLIEHTE

pe2

3%0 BCLEAR 11.9 e
360 C8="* & QN ERROR GOTO 340 J
37‘\ MOVE 0,10 & LABEL "CLIENTE"

MIVE 5,9.830001 & BRAW 32,9.830001

370 ' PRIMERA C. OELIGATORIA,

160 MMNE 7,10 e INPUT Y8 IF NOT LEN(YS) THEN 200

110 3{1,28)=vs

320 FEN -1 & MOVE B,9.B50001 @ DRAW 32,9.B50001 @ FEN 1 - -
470 ' SEGUNDA C. OPCIGNAL

350 MOVE 1,8,E50001 @ DRAW 32,8, 850001

453 MONE 0,9 @ INPUT Y$@ IF NOT LEN(Y$) THEN 550

360 C$025,561=Y8

47) FEN -1 @ NOVE 1,8,850001 @ DRAW 32,B.850001 & FEN
480 ' VERCERA C. OPCIONAL

490 MOV 1,7.85 @ DRAW 32,7.85

300 MOVE 0,8 @ INFUT Y$® IF NDT LEN(YS) THEM 550

S10 C8157,831=vs

520 PEN -1 @ MOVE 1,B.850001 & DRAW 32,6.850001 & FEM 1
530 6010 5%0

<40 OFF ERROR @ GOTO 350

520 OFF ERROR

=40 #$="* @ QN ERROR BOTO &30

570 BCLEAR 11,9

S0 MVE 0,10 BLABEL “AT'N*

530 MNE 5,7.350001 @ DRAW 32,9,850001

30 MOVE 4,10 @ INPUT Y8

310 Asl1,273=v

820 B m &40

36 Fs="" & ON ERROR GOTO 880

esl CELE&F\ 11.9

570 MIVE 0,10 @ LAZEL *PROYECTD"

330 MME §,5,B50001 @ DRAW 32,9.850001

T MKE 5,10 & INPUT 8@ IF NOT LEN(YS) THEN 450

T R, 210eYS

710 FEN -1 & KOVE 5,9.850001 @ DRAW 32,9.B30G31 @ FEN )
S04 MOVE 1,8,6850001 @ DRAW 32,8.850001

TIOOKNE 0,7 & INPUT Y38 IF NOT LEN(VS) THEN 850

T&0 P3l22,53)=Y8

TI0 FEN -1 & KOVE 1,B.BS0001 & DRAM 32, B.BSCS01 4 FEM |
T&0 MVE 1,7.85 @ DRAW 32,7.83

TTOOWE 0,8 & INFUT Y8R IF NOT LEN(YE) THEM 830

?E;:i[i’..”‘l"{i [

“s
[El
=

e o 5 181 o b e et e




——— ——

790 FEN =1 & MOVE 1,7.85 @ DRAW 32,7.65 8 FEN |
BOO MOYE 1,685 & DRAW 32,4.85

B10 MOVE 0,7 @ INPUT Y$@ IF NOT.LEN(Y$) THEN 850
820 F4(8b, 117)=Y8 .

820 FEN -1 3 MOVE 1,£,85 # OFAM 12,5.85 @ FEN 1
850 ASIGNE 1 TO WIS

955 PRINTH 1,1 ¢ U3,08,F3 3

850 ASSIGHA 1 10 4 o

870 GOTO 890 :

50 OFF EFFOR @ GOTG &30

890 CFF ERRCR

300 F4="" & DN EFFGR GOTO 1100

310 GILESR 11.7

520 MIVE 0,10 & LABEL "FECHA [ma/dd/aal"

§70 MIE 17,9.650001 @ DRAW 25,9.85000%

540 Y$="" & RESTGRE 1060 & FOR 1=1 TO 12 & READ S(1)& NEYT )
950 PEN -1 & MOVE 14,10 & LABEL *7%00v$ & FEN 1

950 FESTORE 1070

570 BIVE 15,10 @ IFUT Y33 IF KOT LEN (Y8) THEN 970
586 TF LEN (VD) OB THEN 350

550 T9=v101,71 @ TH=V3L4,5) & 1252307,

1090 IF VAL(T$) <1 OR VALITEINT THEN 553

© 110 1F VALLTS) =T A0 VAL (TZH 4=VALIT28) A THEN M3(2)=2¥ ELSE HM5(2)=28

1020 IF VALITI3) 53 THEN 550

1030 17 VAL{T13) M3 IVALATH)) THEN 980

1040 FOR =1 TO VAL(TE) @ READ T38@ NEXT |}
1050 F3=THA00" de 200738000 de 19VL00TIE
1940 DATA 21,28,71,30,71,30,71, 71,30, 21,30, 71
1070 BATA Enero, Fesrers,Marzo, Aortl Haye, Junio
1083 DATA Julio, fiozto,Septiesore, Dotubre,Haviemdre, Dicieabre
{699 6070 1110

1100 OFF EFRGR € GOTO 500

1110 OFF EFFGR

1420 FESTORE 1130

1430 0ATS RECUFEAACIGH Terr, o reliens.

1140 DATA CONSTRUCTIDN Can. v vizg nav.

1150 DATA CONSTRUCCION da marinas, '

1160 DATA CONSTRUCCION de darcenas.

1170 DATA MANTENINIEKTO Can, y vias nav,

{160 DATA MAMTENTHITNTO de repracsas.

1150 EATA DRAGALD tlusral.

1209 DATA DRAGADD Colocazion Tub. Cond.

1210 DATA DRAGANG {0z cont. d= azalves

1270 DATA MZJCRAKIENTD ge puertos,

1220 11=15 & [22¢ @ I3=-1 & GOSUE S350 & GOSUR 5410
1230 63=M3 (1, 101

1280 ! FELIR . - ESFECIAL

1270 RESTORE 1269



260 AT ORAGADD g WireraTeg "

1%30 DATA DRAGADD de Azolves,

1200 DATA DRASADD de Agregados.

1310 BATA DRABADD de Concha.

1329 DATA DRAGADD de Roca.

1710 DATA DRAGADD de Desechos qUIMICOS,

1250 DATA DRAGADD de Arcillas,

1250 11=15 & 12=9 & 13=-1 & GOSLB 5550 & GOSUB Seid
1357 P1i=Mst,7]

1370 M3="00000000000000000000"

1320 * PEDIR SITUACION BEDGRAFICA,
1350 ECLEAR @ I1=1 @ GOSUB 270 @ 11=0

1430 GLLEAR 11,9 @ S#="* @ ON ERROR GOTO 1510

1210 HOVE 0,11 & LABEL “La situacion gecgra fica de 13"
1520 MOVE 0,10 % LABEL “cbra proyectada es:®

1830 MOVE 1,6 850001 & DRAW 32,8.650001

1420 MVE 0,9 & INFUT Y8& IF NOT LEN(YS) THEN 1340
18 €301, 310=Y8

twod) FEN -f @ NIVE 1,8,850001 @ DRAW 32,8.E650001 & FEN |
1379 MIVE 1,7.85 & ORAW 32,7.65

'-:sn MOVE 0,8 3 INPUT V8@ IF NOT LEN(YS) THEN 1520
143 .M,m-vs

3970 1529

{FF ERRCR & GOTO 1400

1223 ' FEDIR MATERIAL

(S0 FGR I=1 T 17 @ M{1)=0 @ NEXT 1 @ ON ERROR G270 2330
RESTORE 1550

DATA harro

DATA Liso fino

) DATA Limo mediano

EATA Limo grueso

LATA Arena fina

TATA Arena mediana

TRTA Arena gruesa

DATA Brava fina

DATA Grava mediana

) DAT4 Grava gruesa

=0 0aTA Arcilla

0 TATA Mineral pesado

£ATA Foleos:CONELOMERADOS

TATh Boleos: CONGLOMERADOS

TATA Turba:SUELOS ORGANICOS

1 GhTA Conchuela

1710 DATA Roca

1720 11=15 @ 12:2.2 @ 13=-.8

1730 BO5UB 5350

1740 MOYE 0,2 & DRAW 32,2 & MOVE 0,1.9 & DRAH 0T
1750 MOVE 0,1 @ LAEEL “Primero Iniciar Fin d”xm“
17¢0 MOVE 0,0 @ LABEL *Arriba Borear  Fedir f2zj0"




TATIOHEEF T T T

1780 P=15.4 & P1=15 & 18=D%

1750 FEN 1| @ MOVE 3t,P @ EBRLOT 13,1

1800 ON KEYH 1 6OTD 1850

1819 O KEYH 2 6010 15%0

1870 DN KEVA T BOTO 1940

1830 O LEYA 4 GOTD 2100

1840 0% KEYR 5 6010 2149 /

1650 01 KEVH & BT D180 /)

1£30 DN KEVH 7 631D 2270

1§70 ON FEYS 8 GOTD 2290

1680 BETO 1ROV

169y ' RRRIEA,

1900 FEN -1 @ MIVE 31.F @ BFLOT 16,1 & FEN 1 :

1910 IF P=15.4 THEN FOVE T1.F @ 14=DS @ F1=15 ELGE Fefe.d 4 Pl Pm c n-us

19 20 60T 1750
1930 ' BOSRAR, e

1340 PEN -4 & MOVE I3,F-.4 & LABEL USING 2080 ; MU&-F1), " &

1950 KUta-FY)=0 & GATD 180G

1950 ! FEDIR, STt

1970 FEN -1 6 MOVE 23,F-.4 & LASEL USIG 2080 ; rma—m,"'" SPEN L

1960 HOVE 23,F-.5 @ TRAk :9,F-.5 i

1550 KOV T0,F-.3 @ LABEL "t

2000 MOVE 22.P-14 & TNRUT 13

010 FEN -1 & BINE Z3,F-.5 @ DR 25,F-.5

220 1F FI=3 THEN F=4. 05

2030 MOVE 73,F-.4 & LABEL "7'M00vS & FEN |

204 IF P1=3 THEN B=E- (S

2030 IF VALIYE 1O OR UALIYE)<D THEN 1969

250 Hi18-F11=L (Y5

2070 WOVE 27,F-.5 @ LAEEL USING 2080 3 VAL{¥s), "%

2060 IMAGE DDDZ.DD, A

2050 GOTD 1800

2100 1 A0

210 FEN -1 @ IVE T1,P & EFLOT 18,1 & FEN L

2120 IF F=2,6 THEN MOVE 31,7 @ Plz-) & 15:US ELSE FsP-,8 & FlsFi-] @ 14<04

2130 BOT0 1750

2180 ¢ FRINERD,

2450 FEN -1 6 MIVE T1,F  BFLOT 13,1 & FEQH 1

21b3 F=15.4 & F1=15 @ 135D¢%

2170 €OTD 17540

2A80 1 IRICIAK,

2190 FEN -1 @ MDVE I),F 3 ERLOT 1441 & FENL

2200 Y=0 @ FEH -1 & FOR 1=19 10 2,2 STEF -.2 & =\+1 & WNE 23,1 & LABEL USING 2
020 3 HEY),MRe G HEXT 1 6 FEN L

2210 FOR 1=t 10 17 & MtD)=0 G 1T

2220 G0 1780

2% ! FIN

I24) FEN -} & MOVE 31.F & BFLOT 93,1 3 F2
2030 S=0 @ FOR 1=1 70 17 @ 3=5aiD) 2 REXT I




OFF KEY# | @ OFF KEY® 2 & OFF KEV® 3 & QOFF KEY4 2 @ OFF FEVS 5 & OFF KEYR &
FF GEr 7 @ OFF KEVS B & OFF ERROR

3510 2340

© TR,

8 €010 15330

5 @ LABEL "La Arcilla es:”
S 3 LABZL “Muy suave
? & LABEL "Suave"
3 LAREL "Firee*
) @ LAEEL “Rigida*
LABEL “Dura®
2 LABEL "Pegajosa”
& LRBEL “Plastica®
£ O,6 & LAEEL "Mazcla con Arena”
MIVE 0,5 & LABEL “Mexcla con Lima"
MOVE 0,4 € LABEL “Mezcla con Grava"
OVE 0,2 @ DRAM 32,2 & MOVE 0,1.9 & DRAW 32, 1.9
E 0,1 & LABEL "Frimeri Ayuda?  Fin  Ultime®
0,0 @ LABEL “Arriba Forrar  Marcar Shajor

e

<3 @ 1s=0%

1 8010 2620
2 GOTD 2880
3 GOTO 2710
“Z0 DX KEYH 4 GOTO 2760
I570 GH #EY® § GOTO 2800
Z520 OK KEYK & GOTD 2840
' N KE¥a 7 GOTD 3170
) T4 REVH § G0TO 3180
Teid 3070 2530

=20 ¢ BARIGA.

PEN -1 & MOVE 31,F @ BFLOT 15,1 @ PEN |

I F=13,7 THEN MOUE 31,P 8 13<D$ ELSE F=P+l & Ts=lit
8372 2520

Zaan ¢ E0RRAR.

2K ZH -1 & MOVE 3t,P @ BFLOT I8,1 @ FEN |

Ta5d FIN -1 & WE 0,F-,5 & DRAW 30,F-.5 & FEN 1

o3 REL14-INT (P) , 4-INT (P)1="G

S0 8570 2520

240 1 PERCAR.

720 FEN -1 & MOVE 31,P @ BRLOT I88 FEN 1

2700 FEN { @ MOVE 0,P-.5 & DRAY 30,F-.3 & FEN 1

7740 FSOA-INT_(P) . 14-INT (P))=vee

CIF SO0 THEN BERP @GUTO A g T T S TE T s s




2750 GOTD 2520 T - LT AR
2760 ! ABAJD.
2770 PEN -1 €@ MOVE 31,P @ BFLOT 18,1 &1 FEN |
2780 IF P=4,3 THEN MVE 31,F @ I$=Us ELSE P=F-1 @ 14=Ds
2790 GOTO 2520
2800 ' FRIMERD,
2810 PEN -1 @ HWOVE 31,F @ EFLOT 13,1 @ FEH |
2820 P=13.3 € Is=0% g
2830 GOTO 2520
26400 ' AYUDA FRINT
2850 ALFHA @ CLEAR
2660 DISF “Caracteristicas de 13 frcilla”
287 DISF
2880 DISF
2890 DISF MUY SUAVE puede ser facilmenta®
2500 DIsP ¢ conprimida entre los"
3510 Dise " dedos, "
I 2520 DISF
| 2950 DISF “SUWE  faculnente moldesda’
7940 DISP con los dedos,”
2950 DIsF
2940 DISF “FIRNE necesita una fuerte"

2970 DISF " presion para ser’
2580 DISF noldeadacen las”
25990 Dise v gedos, "

3000 WAIT 10000

3010 CLEARR

3020 DISP "Caracteristicas deia arcillas”
3030 DISP & Dise

1040 DISP "RIGIDA  no puede ser coldesda”

3050 DIgpe ¥ con los dedes, se”
30e0 Dise " marca con el pulaar.”
3070 bis?

3080 DISF "DURA  tenaz, dificil de cer®
3030 bize ¢ marcada con la va"
3100 ISk ¢ del pulgar.”

2110 DISF

3120 DISP “FE6AlGSA  se queda entre lcs”
3430 Digp ¢ dedos, &l desprender’
3140 DISF © los de 13 muestrs,”
3130 WATT 10060

3160 GRAFH & GOTO 2570

3170 FiN.

7180 G070 3230

3150 1 ULTING,

J200 FEN -1 & NOVE T1,F @ BRLOT 18,1 & FEN L
3200 F=4,3 2 13sls

1220 6GT0 2520

3230 1 VESETACION.

3740 GLLEAR




3750 HOVE 0,5 & LABEL *La Yegetacion es:*

=

1260 DATA Raices de arbol

3270 DATA Mangles

7230 DATA Hierba de pantano

3250 DATA Flantas acuaticas

300 DATA Papiro

JT10 DRATA ESFRDOA ~
70 1117 & 12-8 & 13=-1 @ GOCUR 5560 € 803UB 2a10 b
Vi=siil, &)
#z=*(C332000000000600000"
» ' FEDIR

2340 BCLERR

3370 FESTCRE 2390

TI80 MOVE 0,15 @ LAREL “Los materiales a dragaree cons
1 DATA Sueltos y de libre flujo.

= DATA Turos y compactados,

310 11813 @ 12712 @ 17=-1 @ 605UB SS90 @ GOsUE Seld
3520 D1s=Mty, 7)

3430 M3="0000C000CCON00000000"
340 U FEDIR

2450 GOLEAR

TLa0) MOVE G,15 @ LABEL *Una muastra mojada, celiads del”
1470 MOVE 0,15 @ LABEL “material a dragarse en esta"
3580 MOVE 0,13 & LABEL “proyector®

3330 RESTORE 3500 .

2500 DATA Ha sido despachada.

3510 ATA Fuede ser despachada.

TSZ0 DATA No puede sar despachada.

3530 1=11 @ 12=9 & 13=-1 8 GOSUB S5&0 & s50sSUB Sel0
TTA0 M18=M80L, 3D

3230 #3="00000000000000000000*

MAT. A DRAGHRSE

>

WESTRA

Z80 ) FEDIR CONDICIONES

1570 GCLEAR

"T30 MOVED,15 & LABEL ¥ {==0==N"
TEI RESTCRE 1800

TEM DATA Mzr Calmada

I8t LRTA Mar Fuerie

2220 DATA Marejanas menos 60 cm

I510 LATA Marejadas mayor &0 ca

T&+0 DATA Otas menos 1

85I PATA Qlas de 1 2 1.5

3280 GATA Vientos 2 a § nudos

Je70 DATA Visntos mas de S nudos

2580 DATA Vientos hasta 45 kah

Zo% DATA Vantarronss » 45 Heh

551 BATR Y "

1e%2 ZaT4 € = Continuanente”

2574 JATA "0 = Ocesiomalmente*

J&745 DATA "N = Casi nunga”

00 11=14 & 12=1 & 13=-1 @ 503U 3560 € 12=5

e e et et e 54 b et it e .




3710 MOVE 0,2 @ DRAW 32,2 @ MOVE 0,1.9 @ DRAW 32,109 7
3720 MOVE 0,1 € LABEL "Prisero marcer  Fin  Ultima"
3720 WOVE 0,0 @ LABEL "Arriba Izquierda Derecha fbajo*
1740 BEEF
3750 Relie,T & (=29 @ le=hs
3769 MOYE C,R & BFLOT 15,1 '
1770 B KEVH | BOTO T840 )
3760 oM KEYVA 2 6070 3900
3750 ON KE'vs 3 GOT0 T540
300 O 1ETH 4 6OTO 3380
1810 OH KEVE § 8010 4020
A0 0 PEYS b BOTU dosd
1% O YEdS 7 60T0 4130
) O LEYR a BOTD 4150
BOV0 I7
1 mm
PEN -1 & MOVE C,R @ BPLOT 13,1 & FEN 1
IF R=11+,3 THEN MOVE C,R @ 13=D3 ELSE FeRel @ 15=Us
630 GOTD 1740
3500 * [2GUTERDA.
3919 FEN -1 & MOVE €,R & BFLOY 13,1 & FEN |
3320 1F €425 THEN C=C-3
392 6010 37e0
3940 * DERECHA.
3959 FEN -1 @ MOVE ©,R & BFLOT 13,0 % FEN §
3930 IF €431 THEN C=C+3
3970 GOTO 2740
980 ! AEAJD,
3950 FEiv -1 @ MOVE ©,R & BFLOT 13,
4600 1F R=1%+.3 THEN MOVE R,C & 13
4910 GOTO 3740
1029 ! ERIMERD,
4070 FEN -1 @ POVE C,R & BFLOT 13,1 & FEN 1
1030 R=l1+,3 & 1304
050 6ATO 3780
060 1 MARCAR,
4070 FEN -1 @ WOIVE C,R @ BFLOT 15,1 & FEN Y
4080 J1=(11-Re, 35 #3+(C-251 /341 & D13=E8(]!,J1)
4050 IF 13="0" THEN JZ=1 ELSE Ji=-
4100 FEN J2 @ FOVE C-1,R-.3 @ LABEL "" & FEH |
A110 IF Jzs1 THEM B8 001, 0135%1° ELZE Esld1, JH3=00”
1126 6070 1760
130 ¢ FIN,

EH 1t

1af
=48 ELSE Fef-] @ 13=b%

4130 OFF €vh ) & CFF ¥EYR 2 6 OFF VEYH 3 @ OFr vEYR 3 @ OFF 1Eve 5 & OFF LEVH &

& OFF LEVH 7 8 §FF YEYR 3 @ 010 4150

4150 ' ULTIN

4160 FEN -1 & MOVE 0,F @ ERLDT 14,1 2 FEN

70 RlZ63 & lEetd

“130 uum e o
#A13




4200 ASSIGN® | TO Wi
321G FRINTE 1,2 3 F$,E8,P1%, O Rs,Vs,D1s, Ni8,Es
3220 ASSIGHR L TD
227G I1=1 & SLLEAR & BOSUR 270
4230 RESTORE 4230
T4 Coladss maxino permitido I
Fa1 @ 0= 3 CS=1) & GOSUD c0ft l
ST HDENALLYY)
SIETCRE 4290
2 2ATh Maiimo espacio libre soorz el
g DRTA Hival del zsua
=15 & {5=11 & BOSUE &07¢
2 X2 =V LY E)
0 RESTORE 4330
3 DATA Hauino espacio libre de anchura
3 F=t & (=] @ CS=1) & BOSUB 8090
£ VALY
fEST0RE 4380 -
0ATA Limite matino de peso para
2250 TATS Transporte terrestre
da) B2k @ C=) @ £3=11 & 6OSUB &050
4410 L8y aVALIYE)
4520 RESTORE 34320
La7A Limita maxima de tamano
2349 D4TA para transporte terrestre
4250 P=Z @ C=t @ C3=3 @ BOSUD 6099
A220 H{3VALIYS)
2470 R=7 & GOSUB 4150 @ X(8)=VAL(YS)
3 R=o 4 GOSUB 8180 @ X(7)1=VALLYS)
o U FEDIR DATOS ADICIONALES
Z00 BILEAR
3 RESTORE 4320
> DaTh Van anexos
¢ DATA Disponibles 3 solicitud
) DATA Se estan obteniendo
) “WE 0,15 & LAREL “Les datos adicionalas"
40 11=13 @ [2=11 € I3=-1 @ 603UB 5340 & BOSUB Sol
2970 D23=m3lt, 31
4580 ns="00000000000000000000"
230 RESTORE 4010
4500 GCLEAR !
4210 DATA lescripcion detallada
4420 DATA Mapas tcposraficos
2230 DATA Fotografias
2140 DATA Datos de socndeo
4280 TATA Analisis de tamices o cedao
4450 BATA Dtros
870 MOVE 0,15 B LAEEL "Les datos amcionalss aom

-




4280 [1=13 @ 12=8 @ I3=

Y & 603G 55

el

4570 0?.=Mi[1 t)

! FEDIF\
4720 =1 @ GOLERR €@ B03UB 270

(LTINGS

4730 MOVE 0,11 & LABEL "Este proyecto vzauiere el draga”

3740 HOVE 0,10 & LAREL “do de un tetsl de

4750 BOVE 9,5 @ LABEL "setros cubicos a3 efectuars2 en’
4780 OVE 0,8 @ LABEL "un permado de ¥

4770 MOVE 13,9 @ LABEL “mesas, L3 ar3’

4780 MOVE 0,7 @ LABEL “ga estar en cperacion”

4730 MOWE 25,7 & LRBEL "tur®

4800 MIVE Q,& @ LABEL “noz conprendidos ga”

4310 NVE 23,6 3 LQ:“ ‘gias par?

4B20 NVE 0,5 @ LAEEL "pes y ¢

4330 MVE 3,5 @ L “meeas alo ano.*

LAE
4320 f=10 & C={7.5 @ (3= Gd:'.'E LIEH 8 f’H"‘JQL'li)
4830 FEN -1 € KEVE C :-':-

4250 nVE L-14F £

4870 MCUE VB0 3 LAEE

4Ba) INAEZ COCDODCDLILGD

4500 R=5 @ Celw & C5=3 2 BOSUR o140 4 WADI=VALOE:
3300 FEM -1 & nVE C,R-.15 & DRAW CoCE,R-.15

4910 HOVE C-1,R & LAREL "7"40074 3 FEN 1

4520 NIWE 14,8 & LABEL USTHG 4530 ¢ v(D)

5370 IMAGE E00

4330 fi=7 @ (=27 4 £5=9 & GO3UR &led & YIZI=VAL(Y$0
4950 FEN -1 @ FOVE TyR-015 & DRAN C405,5-.13

4960 BOVE C-1,F & LAESL “7°007% & FEN §

4970 HGVE 23,7 3 LABEL USING 4560 § (D!

4380 IHnGE DODD

4570 F=p & (=00 @ [5=2 = GOSUA 8150 @ T({H=Vduyd)
S FEi -1 & vOVE €,F-,19 & ORAW C+05.R-.18

S010 MGVE £-1,R & LezEL *TUH00YE 3 FEN

SU20 MIE 20,0 & LAREL USING 030 5 V)

G030 IMAEE 0D
u"-ll k=5 & {=5 ¢ &150 @ TVl
i C+08, R-,15

'3 8 FEN 1

oD G’.'_LAF 1.9
—/E U.H =3 LAEEL “Lag caratterisiicds de la draga”

S130
3130 HDVE \l 33
5140 HOVE 0B € LAz
SIS0 MOVE 0,7 & L
Siter WOWE 27,7 &

S170 MVE .‘.: d ‘.’\‘::L "L

sai @ BoSTE Selv




3180 ¥V 0,4 & LABEL “tador es de”
¢ MOvZ 22,4 @ LAREL "HP. La po”

£ 0,2 & LAGEL "res es de"’
r"jvr_ 20,2 2 LAREL "HP.*
40 Rl @ (=5 @ C5=54 @ GOSUE &160 & YUa)=VAL(Y$)
SO FEN -1 8 MOVE {,R-.15 & DRAN C+(S,R-.15
G BIVE [-1,R & LABEL “73Ys @ FEN 1
) MONE 5,10 & LABEL USING 5280 4 V&)
0 IMASE GDOCDDZ.L DD
Tu R=% &= 4 [S=3 ¢ GOSUR 6160 & Y(T)=VALiYS)
300 FEN ~1 & MOVE C,R~.15 & DRAW C+CS,R-,15
ST KMOVE C-1,R & LABEL "7*200Y3 € PEN 1
SI20 MOVE 4,9 % LABEL USING 5330 5 ¥(D
£370 IMAcE DDELDD
5740 R=7 & £=17 @ £5=5 @ GOSUB 6160 € Y{BI=VAL(YED
T STE0 PEN -1 & MOVE CF,R-.15 & DRAW C4CS,R-.15
S350 MOVE C-1,R @ LABEL "2"M00Y$ € PEN |
5379 MVE 17,7 & LASEL USING 5380 5 Y(B)
£739 IMAGE DLCDDZ.DD
2350 R=5 E (=1 & (5=5 @ GOSUB b1e0 & Y(3)=VAL(YH)
300 FEN -1 @ MOVE C,R-,15 @ DRAW C+C5,R-.13
3440 pIVE C-1,K @ LABEL "7*%00¥s 8 PEN 1
MOVE 0,5 @ LABEL USING 5380 ; Y(9)
f=4 @ (=12 @ C9=9 @ GOSUE 6160 @ Y(1Q)=VALLYE)
PEN -1 2 MOVE C,R-, 158 DRAW C=C5.13
KOVE C-1,R & LABEL “7°500Ys & PEN |
=4 WVE 12,4 @ LABEL USING 5380 § Y(IO)
R=2 & {=10 @ (3=5 & B0SUB 4180 @ Y (11)=VAL (Y¥3)
FEN ~1& MOVE C,R-.15 @ DRAW C+C3,R=-. 13
rOVE C-1,R @ LASEL *7"%00Y$ & FEN |
) MOVE 10,2 @ LABEL USING 5380 § Y(11)
SSIGH® 1 10 Wi
FRINTH 1,3 § X0, DE2$,D38,Y(),S8
5 235INs L TG
CHAIN “MENU®
a END
) SLER
FIR 1=11.70 17 STEF 13
0 RZRD Y$
MGWWE 0,1 2 LABEL V8
3 NEXT 1
RETURN
Sa10 ¥3YZ 0,2 & DRAW 32,2 # MOVE 0,1.9 & DRAN 32.1.9
3220 NOVE 0,0 @ LAEEL “FRIMERD INICIAR FIN LLTIMG®
Sol XVE 0,0 @ LAREL “ARRIEA BORFAR MARCAR ABRJO™
3340 BEER
S50 F=11=,3 El%=0%
Siai PEN | & MOVE 31,P @ EBPLOT 13,1

TIINUTNAVE I S e el T el puenic e e Ty T e

0,3 @ LAREL "tencia de los motoras auxilia--*

VL




Iy

S670 T vEvs T 50T S7ed

Ser) G FEVE 2 EOTD SB0G

5450 ON KEYE 3 G010 5330

5700 0N KWV 4 GOTO 5300

5710 ON KEYH 5 GOTO S74¢ ,

3720 ON LEVH & GOTQ 5960 i /

5730 ON KEYH 7 GOTO &0%0 /

5730 GH KEYE 8 GOTO ouSh

750 G010 5670

3750 ¢ ARRIEA.

5770 FEN <) & MOVE 31,F GEFLOT 13,1 6FEN

5730 IF F=11+,7 THEN MOVE J1,P &l3=F+1 @ Ls=ut

57150 G310 S6k0

5800 ' EGRRAR.

5510 FEN | @ MOVE 31,F & BFLOT 18,1

€820 MWE 0,F-.5 & DAMH 0,F-,5 @ FEN ¢

B0 MSLI1=1=TNT(F) 1="0"

<840 GOTO Skc0

5650 ¢ VARCAR,

SR80 FEN -1 & HQVE T1,F @ BFLOT 14,1

5570 FEN | & MOVE 0,F-,5 & DRAM 30,F-.5

SEE0 NEL11=1=INT(F), 10=] QAT (F)I="1"

5230 G070 Sea0

S50 AT,

5910 FEN -1 & HOVE 34,F & BFL T Is,1 & FEN L

IF F=122,7 THEN POVE I1,F & 132U ELSE F=P-1 & 13203

-m‘) 600 G640

5340 'ARRIEA,

5550 FEN -1 @ YOVE 31,F & BFLDT 13,1 @ FEN §

SGei F=11+,3 & le=03

5370 G0TO 5640

5360 ' INICIAR,

£330 FEN -1 & HONE 11,F @ B

€000 FOR 12153 10 6,7 STEP -
),

&0zZ0 GC:TO Sho%
030 FIN,

8030 GFF kEvE | @ OFF REYH 3 3 CFFad @ OFF REY% S € OFF iEvds & OFF vEYR 7 @ UFF

VEYIE & RETURN

&UZv ¢ LLTIMD,

4050 FER -1 & NIVE 31,P @ BFLOT 13,1 € FEN 1
070 F=122.3 & L=
4050 BOTD Sesh

5090 GCLERS 11,9

g0 FGR 1=1 1O F

8110 READ Y3

6120 KOVE O,11 & LABEL Y3
&lT0 nEh T

2140 IF L=1 THEN P<f=l
8134 R=L-F



o0 W Gy RIS § IR COSRls T e =
<170 MOVE C-1.K & INPUT Y3 ,
o130 1F NOT LEN(YS) THEN FEN -1 & MOVE C-1,R @ LAGEL "2'200YS & FEN | & 6OTO 417
¢ ' :

6150 FOR 1=1 TO LEN(YS) :

5200 17 FOS(*, 0170436789, Y411, 121=0 THEN FEM -1 3 MOVE C-1,R & LABEL "/"00V8 &
3210 hERT 3
22204 RETURN
3230 BND

-

J




2 REN “FORMULAS"

4 REM FORKULAS, BAS

S REM ESTE FAOBRAW REALTIA LOS CALCULOS DEL, BISTEMA OE URAGADD
10 DI AG37,35), B3L642, C30643, FI030T, L0100, FHL100

2 FLOTTER IS 1

30 CLEAR

40 B3, O3 / /
50 PEit -1 J
£0 F={

70 GCLERR

80 SCALE 0,32,9,16

90 WINE 2,5,13.1

100 LABEL "BENIAMIN MORA GOMIALEZ,[.C."
110 FDVE 2.5,13

120 LABEL “BENIANIN WORR GOMIALEI, 1.C.*
170 CS1ZE |

140 BDVE 1,15.5

150 TRAW 31,15.5

160 DRA% 31,11.5

170 BRAW 1,18.5

180 IRAH 1,15.5

150 FEN |

20 GCLEAR 11

210 HOVE 6,6

220 LABEL "CALCILO HIGRAULICO®

230 FINE 6,4

240 CRAM 25.5,5

250 [RAK 25.5,8

%3 [RAW ¢,8

770 DRE 40

230 BEN -1 & GOLEAR 3

290 HOVE 1.5,1.8

200 LABEL “DAR  IHFRIMIR REGRESAR CALC.™
219 MIVE 1.5,.4

320 LABEL "VAFOR REFGRTE A MENY  TIEMFO®
330 MIVE .2,2.8

340 DR 31.8,2.8

350 BRAW 21.8,.2

60 Drab .2,.0

370 RAR.2,.0.8

380 MIVE 6.6,2.5

390 DRaN 6.8, .2

300 MOVE 15,8,2,5

410 [FrW 13.3,.2

420 MOVE 15,2,

T30 DR 25,2

350 GRAFH



¥ 1 BOTO B0 T T

2 5010 1190

3 G0TO 3070

4 6070 1770

5 G310 400

G On bEYR & GOTO 1190
T1e 4 kEYs 7 80T 3070

5 00 VEVE 2 BGTO 1770
1 & FEN P
8,8

) DFs 75.5,8
RBw 25,5.6 )

DISF "Cuantas columnas son "}
o5 IFUT N

=50 1F No0 AND N<=D5 THEN 690
20 BEEF 50,100

570 DIEP “Mo pueden ser mas de 39 columnag"
350 WRIT 3000 & 6070 610

&0 RESTOFE 2480

700 FOR Y=1 10 17

71 READ b8

J0FOR X=1 TON

730 BO0SUE 2300

740 DIgp

750 DISP TAE(10)3"Columna # *3X
Tie DISP

770 DISP “Walor --->";

780 INFUT €3 ;
%) GOV 2360

g9 NEXT X

A0 REXT Y

B20 GOSUB 2200

530 DISF @ DISP & DISP “CALCULANDD LOS VALDRES ......."

540 LisP

£50 £eeF 100,100

0 FER ¥s1 TO N

a7 BOSLE 2a%0

o0 HEXT X

£S) Be="" @ GOSUB 2300

573 DISP

3.0 DISP “Teclee el nomyre del Archivo en donds deben guardarse los datos”s
320 INFUT B3 :

730 IF LEN(E3)>a THEN 820




§40 IF B3(1,13"A" THEN EEEP & DISF “El noatwe debe empé:ar con una ‘lel_:r'a’

450 D ERRGR 60TO 1150
540 K=t

570 CREATE E4,nx7,9

580 ASSIGha 1 10 B3

590 FRINTA 1,1 5 N

1000 FOR Y=1 10 H

1010 F3% ¥=1 70 37

1020 ¥=hi

1036 FRINTE 1,1 3 A&LY,0)

1040 DISP "Brabanda AUaYs" MY

1050 NEXT Y

1020 MEXT X

1070 ASSIGNE | TG +
1080 Ci=H3

1030 Bg="*

1100 GOSUB 2200
1110 DISk

112y DIGF "Los Datos aztan Grabadas en (8

1136 WALT S0G0
1140 G310 440
1150 OFF ERROR

10 IF ERRN=e THEN DISF “Hombre Duplicado * & WAIT 3000 & GOTD BS0

117G CLERR

1180 DISF *Error 4 ";ERRN & EECF 40,150 & FAUSE

1190 Be=""
1200 5038 2300
1210 DISF

~——

1220 B1SF *Taclea 21 nosbre d2l Archavo

1730 INRUT Be
1240 ON ERRDR GOTD 1290

1250 IF B[, 13"A" THEN EEEF 40,15 @& DISF "Womar2 invalida* @ KAIT 5000 @ 6070

1150
1280 A3GIEEs 1 TO B2
1270 OFF ERROR
1289 GOTD 1250
1250 OFF ERROR

1300 IF ERRH=47 THEN DISF “Este archivo na s2 encontro® 8 BEEF 50,150 & WAIT S00

0 & BOTO 1130

1310 CLERR

1320 BISF “Error § “3ERRN
1330 EEEF 0,150

1240 FAUSE

1350 ReAbs 1,4 3 N

350 PLOTIER IS 703

1370 kit

1330 803U 2300

1390 DI3P "Clear %

1300 IHFUT C3

1410 1F LEN(CaDSO THEN 1580

o,

que g=sE3s amprimir %y

Eyn\.x'._;...;'



SA0 EOSUR 2300
1432 DIgP “Lugar®s;
1340 INRUT Ls
1450 1F LEN(LS) Y30 THEN 1420

14£0 GDSUE 2300

1470 0I5P "Fecha “%

1587 INPUT Fs

1870 1F LEN(FS)>1S THEM 1440

1500 §3SUR 2300

1510 DISF "Froyecto ¥4

1520 INRUT P

AT IF LERIFEIT70 THEN 1500

1530 CLEAR ’

3350 FEN 1

S50 BCLEAR

1370 SCALE D,240,170,0

1580 K=t

1530 T=5! # DE COLUMNAS/HOJR

1600 W=190/71 ZALTO RORIZONTAL

10 1=170/45! SALTO VERTICAL

CSIZE 2,25,.6,0

FOR Y=! TO M

1650 IF Y-INTAY/T)#T=1 THEN GOSUR 3090
1650 FOR x=0 10 3%

164l K=bied

1570 EEEP 15,50

1680 READE 1,K ; A{X+L,Y)

170 MOVE Wa(Y~INTU(Y-1}/TeT)+40, (X+0) 15 (X 18)22
1700 LABEL USING 1710 3 ALX+1,V)

{710 IMABE 4D, 3D

1720 KEXT X

17 NEXT Y

1740 ASSIGNS 1 T0 +

1730 FLOTTER 15 1

1780 €070 440

LT CLEAR-

1780 Ba="CALCULO LE TIEWPD DE TERMINACION CE DRAEARD"
1730 605UB 2300

€0 DI

1810 0 ERROR GOTO 2260

1820 BIgP

1830 DISP “Teclea las Horas boambas dia“;

1840 IhFUT Ct

1830 IF 301, 10<"1" THEN 1770

oot

Ve
1]
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1920 DISF “Teclea los HMeses al ANGY;
1930 INFUT C3

1940 I C301,12¢"1" THEN 1510

1950 B3=vaL(CS)

1550 B0SUE 2300

1570 DiSF O
1980 .DIEF “Yolumen total “; Q
1930 TIFUT 8

2000 IF C301,13."1" THEN 1980
010 Ba=VAL Gy

2070 ISP “voras eor Dia'y

20%0 JNFUT 3

2040 IF Csld, 131" ThEh oo

2050 B85=vaL(Cs)

2060 B3="FRECIO UHITARIO"

2070 BOSUR 2300

2020 DISF “Renta sensual"y

20%0 INFUT C¢

2400 1F C3l, 131" ThEN 2070

Z110 R=VAL(CE)

2120 D18 "Froduccion mensual”;
2130 INFUT C¥

2140 1F Csl1, 3% THEN 2420

2150 M=YRL(CE)

2160 UsR

2170 PR (18, 11 #BIABZAES

2360 T=B4/A (19, 1) 455

2150 FRIMT "Tiempo de terminacion”
2200 FRINT USTHG 1710 5 F

2210 FRINT "Tienpo”

2270 PRINT USTHG 1710 5 1

2330 FRINT "Frecio unltalio por W3
2240 PRINT UaliG 17153 U

2050 GFF ERAOR & BOTU 4«0

2250 OFF ERROR

2270 IF ERA? THEH DISF “Teclea le produccion nets en HI e =0l1dus

2280 HiFUT AUa, 1

2230 BTG 2160

200 CLEAR

Z20 DISE “rervreredtrrdditerrreivibbiriaee

2320 DISF "+ e
2330 DISP M4 CALCULD  HIDRAWLICO  ++*
TG DISF e "

250 BISE “tirrtetriveretrrrbeidriirretitat”

2380 DISE TABL40-LEN(RE) /2) 4 BE

2374 RETURN

ZTE0 QN ERROR COTO 2440

2330 IF Cg="" AID f=1 THEN ALY,¥)=0 & RETURN

240G 17 Ce=" aND X1 THEN ALY, 0280, -1 & RETURN
Mo Oy . -
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TR0 OFF ERROR T

7910 DATA faroa Dinamira diseonible en ft. e

2430 RETURN

240 OFF ERRDR

2499 DISF "Error en los datos”

2400 WAIT 10000

24740 BOTO 440

242¢ DATA Bravedad Especifica de Solidos

243Q DATA Gravedad Especifica del Agua

2500 DATA Porcentaje de Solidos en mezcla

2510 DATA U.5, Galones por minuto

2920 DATA % de tiempo efectivo de Dragado

2570 DATA % de Eficiencia de la bomba

2550 DATA intertor de Draga

2550 GATA interior de Succion

"5t DATA H.F. continuos en la boaba Draga

7570 DATR Altitud sobre el Nivel del Mar

2320 DATA Longitud de succion

2590 0ATA Frofundidad de dragado

C&0G0 PATA Carga Estatica en 1a descarga

2610 DATA Factor de Material

26Z0 DATA # de Juntas en tuberia Flotante

2530 DATA 4 de Codos {Cuello de Banso 4]

2440 DATA Carga Estatica de 1a Bomba

2450 AULE, 1=, 22710004, X RL3, N #AL5, YD

2860 A(19,1)=1, J064A (18, X)

2670 Fi=(A(8,X) /12)24P1/4

2830 A120,X)=4(4,X) /F1#(1/448.683)

2690 AL21,1)=A(8, 0 2/R17, 1) *2%4(20, X)

700 A6, 1 =(ALLX)-A2, X BAL3, ) +A (2, 1)

2710 AL22,00=R19,X) #A (6, X) 439607 (A (], 1) A (26,X1)

2720 A(27, 0=, C4#R (20, ) A 28A(26,X) /64,4

I730 ALZB, 1) =A(20, X1 20R (26, X) /64,4

278 ALZ9,1)=A(20, X171, 79/64. 40 ALT T, ) 1 (AL8, nn”\)am"e XH.U

2730 A0, XIsRED2, MY R (R (26, K)- A(Z,X))

7750 {38, X1=A(27, X)+A(28, X) +A (29, KI4AL3D,X)

o A(32,X)=A(26,){)*A(13,X)

2720 ALS3, 0 =A(26, X1 # (A(21, N 2-R(20,5)°2) /644

3730 A(34, X1=1201008A (21, K1-1.75#A (26, 1) %, 0287 (ALT, X) %64, 4)

JB00 A3G,X)=RL21,X)"2/64,4+A(26, X 4ALLG5, 1) 4.5

2810 A6, X1=A(21,X)72/68, 4¢A(26, X ) A (16, 1) 8. &

2820 AI37,X)5A(32, XIH4AL33, X +A(35, X} +A 26, X

2830 AL23,0=AC31,XI+AL3T, 0

”"440 AL24,X)= (A(._,X)-M.J,K))llOO/(A(M,X)iA(S%,!))
2850 A(25,X1=R{24,X)», 3048

.'an RETURN )

2870 DATA Produccion aeta en M3/Hr Solidos

7280 DATA Produccien neta en Y3/Hr Solidos

283G DATA Vel.de la mezcla en succion Ft/S

2600 DATA Vel.mezcla en la descarqa Fi/Seg




23

" 2920 DaTA Deducciones de TOHA en pies

2330 DATA Descargs Mazima en Paes

2940 CATA Descares Mazima en Metros

2390 DATA Gravedad especafica de la Mezcla

230 DATA Carga ge Entrada en succion Ft,

2970 DATA Caraa de Yelocidad en 1a succion

2980 DATA Carga de triccien en 1z succion

2590 DATA Caraa por profundided (2/
2000 DATA Total de Succion ﬁ
010 DATA Carga Estaviea Descarga

2020 DATA Caraa de Yalocicad de Descarga

2030 LATA Carga oe Velocidad de descarga

3030 0ATA Carga por Juntas

3050 DATA Carga por Codes

3020 CATA Corga Total por descarga

2070 CHATN “Newu®

080 END

3990 RESTORE

3100 CLEAR

2110 DIGF *Inserte tiveva Hoja y geasione  la tecla . [ CGNT - 0%

3120 WALT INF

3430 CS1IE 3,.¢,0

3140 FEN 1

5 KOVE 65,3.%

2160 LAEEL “BENJAMIN MORA GONIALEZ, I. €. ¢
3170 CS12E 2.25,. 6,0

3180 MIVE 2,22742

3190 LABEL "Cliente ;03

1200 NOVE 150, 2¢1+2

3210 LABEL “Fecha :"§F3

IZ20 HOVE 2,143

JII0LREEL “Frovectn s

3240 MOVE 160,30743

250 LAREL "Lugar i'5L3

240 FEN 2

3270 MOVE ¢,0

3280 0RAW 40,0

3290 DRAW 240,492+2

300 DRAN O,402+2

3310 CRAM 0,0

3320 HIVE 0,6

3220 LRAW 240,38

340 NOVE 0,407+3

1350 DRAN 240, 4243

I380 DRAW 260,30s1+2

3370 TRAW 0,320142

DRAN 0,48143

3330 HOVE
2400 DRaY 2
3310 DRl




3 TRAW 0,170

G TRAY 0,22¢1+3
40 FEN

50 FOR A1=0 TO 35
J240 READ bs

137G MOVE T, Te(AL4A) 4 (ALD1G)ST
120 LAREL B

1430 REAT AL

TE00 RETURN

”
]

9%




REM "IMFRESIONY

REM IMPSS. BAS

5 REM E5TE FACGFAMA IMFRIME LA INFORHACIOH DE SALIDA
10 ! IFPRESION FES 0E-7-§7

2
4

201550 ; TITWO

00 570 ¢ DATOS GENERALES

W00 800 ¢ DATES ot
SOY 780 ¢ ZE6. RENSLON / /
e 1 g0 s FRIMER CLICERTO

701 1220; SESNID CONCEFTO

30 11780 CURRTO A

201 1540; CURRTO By

100 ! 1784: CUARTD )

110 ¢ 1890: CURRTO D

120 ' Zold: CUARTO ) . ST
130 0 2420 QUINTO COMCEFTD

140 ¥ 2280: SELT0 CONCERTO

120 ' 2530: ZEFTIMD CONCEFTO

120 ! 0500 GLTAvd CONCERTD

170 0FTION 422 8

190 FRINTER 18 701,122

150 DIK YELZ00, Vi8L 2001, Y340200), L3883, A8L271,F40 117 F {261, 53010, F13L7) Mol
201,017

200 DI DLEEZT, S, VO, RI0103,E50403, 531 100],LE13) Y30 1301, Y43 0100]
210 CLEAR & DISP “Hotbre del Aechivo 3% INFUT Y3

220 IF NOT LEM{YE) THEN 210

270 Gt ERROR GOTD 260

40 ASSIGNs 1 TR 8

250 0°F ERROR & BOTU 300

260 BFF ERAOR

70 DISF “hg existe “3Y¥

250 WAIT 100

230 €610 210

300 READE L1 OF,A3.F3

310 RERDE 1,2 ¢ F9,6%,F15,10) 5%, V8,018, 18,88

320 READE 1,3 3 10, DI5,078,v0 3%

330 A5516NE 1 TD ¢

346 29,00=0

350 GOSUE 3100

780 T=1

76 FOR L3=1 T2 15

320 O L3 GOSUR 430, 479,500,620, 710, 1170, 1170, 1470,1720, 1930, 1970, 2093, 2740, 2520
2780 :

130 IF EiTr=LT THEN FRINT CHAS(LE) & T=TH

0 HEXT L3

410 SHAIN "MEIW"

A7) END



A% C=30 @ ! ENCAREIADD: 40 .
240 Y:"‘EW'AFIH KORA GONZALEZ, 1.C." & 60SU5 3020 @ F‘HNT CHRE(Z7)L00 KIS & P
NT TRB(EL4YS
4 Y""CnLLL“ 0S HIDRAULICOS E INFORMACION" @ GOSUE 3030 & PRINT THE(C!) Yé

R .

! DATOS GENERALES: &b
CrRs (27) £00 &3S “CLIENTE™ ; TAB (40); *FROVECTO

7 .:q( £)>=1 THEN V8=CS(A1, 13 @ BOTO Sai
0 905+
317 092 THEN V8=*" ELSE Y3=($

B3UE D70
i 17 LEN(FS))=BY THEN VSsPE[AL,B1] & GOTO 600
RSl

601 T2 THEN Y18="® ELSE Yi4=F$
17 121 THEN ¥24="2X, 328, 7X,32A% ELSE Y28="9%, 24, 181, 214¢

PRINT CHR3(27)%00"%00S"4

o FRINT USING Y23 § Y4,Y1S

SAVIENT

240 RETURN E

270 FRINT CHR$(27)300"4KI5" 1@ FRINT "AT'N";TAB{40) 4 "FECHAY ! LETRA OE &b

=&l FRINT CHREA27)R00EK0SY;

£70 FRINT USING 680 § A3,F$

530 IMASE SX,27A,15%,26A

&850 FRINT

700 RETURN

710 FRINT CHRS (27)400"4k25%;

72 FRINT *1.-El trabajo que realizara la draga correcponde a una o pac de lag &

tquientes "}

779 FRINT "clasificaciones®

740 FRINT ;
750 FRINT CHR$(Z7)400"4Kk35"; L
740 FRINT USING 780 ; "BENERAL","ESFECIAL" ! LETRA &5
770 FRINT CHRS(27)400"4Kk28";

750 IMAGE 6X,7A,29%,54

730 FRINT

800 1,1,A1,B10

B10 I=l41

£20 IF D10 THEN Al=1 & Y$=" “ @ 60TO 840

830 IF G#01,11="0" THEN 610

B30 J=l+f

IF 127 THEN Bi=f & Ys¢=* *

0 IF Al={ AND E1=1 THEN RETURN

IF 1= THEN 85D

IF PLST, J1="0" THEN 840 ,

e+ IF Al=1 THEN 910

a0 RESTORE 960 @ FOR X=1 TD 1 @ READ Y$8 NEXT X

:g 23U 0o
= = Lh
[ T )

R




10 IF B1=) THEN 930 S
520 RESTORE 1080 & FGR =1 10 ) 2 REMD Y132 HEXT ¥
F30 FRINT USING 940 ¢ v3,nid
740 INAGE 12X, 44K, 284, 3
950 IF AL=1 THEN 840 ELSE 610
50 DATA fecuperacion de Terveno por velleng
370 GATA Conctruccion de canales y vias navegablas
930 [ATA Construccion oe Rarines
550 LATA Censtruccicn de carsenss
100 DATA Mantenimients d2 canales y vias naveganles
1016 [ATA Mantenwraanto ce represzs
1026 DATA Drazada fluvial
1039 DATA Drajado para colscar tubo de cenduccion
1040 DATA Drejado de fos3 para contencion de azolves
1050 LT Mejeramiento de peertos
1630 0ATA Dragaso o2 sinerales
1670 DATA Drzgado de azolves c
1080 DATH Draaado de agregados / [9
1030 DATA Drigaso da concha h
{100 [ATA Dracado de roca
1110 DATA Dragado de decechos quimicos
1120 DATA Dragado de arcilias
{13 FRINT
1140 FRINT *2,- La situacion geografica de 1a cora proyectads es: (54
1150 FRINT
1161 RETURN .
1170 FEINT "4.~ €] material a dragaree en est2 proyecio censtituye uma mazcla %y
1180 FRINT “de los sigurentes aateriales®
1190 FAINT
1200 RESTORE 1289
1210 FoR I=1 10 17
127G READ V3
1236 1F M(1¥=) THEN 1250
1240 FOR J=1 TO 75-LEN(r$) @ Y3=Y8R30M, " @ HEXT J
1250 FRINT USING 1280 § ¥3,th) o0
1260 IMABE 20X, 73R, 00T, DA
1270 HEXT 1
1ZBO PRINT USING 1280 3 "TOTALY,100,%"
1299 DATA Rarrvo
1300 DATA Lino fino 0.008 & 3,602 na.
1210 0ATA L1op mediano Q.02 3 G.0f
1320 DATA Lino grueso 0,05 3 0.0
1330 DATA Arens €:na 0.2 a 0.0 g
1240 DATA Arena medians Ov6 & 0.2 am,
1390 0ATA Arana gruzsa 2 3 0.0 an.
1350 DATA Graba fina & 3 2 o,
. 1370 DATA Grava rediana 20 2 2 &,
1380 OATR Brava grusza o0 3 20 an,
13%0 DATA Arcalla

N e e T iy "



S A

i TATA Wineral pesado "

1410 DATA Bcless y conalomerados 200 2 &) an.

1420 DATA Eoleos y concloserados mayores a 200 ma.
1470 BATA Turba y suelos organicos

1450 DATA Conchuela

1430 DATA Roca

1350 RETURN

1470 FRINT .
1430 FRINT “B) La arcilla en esta proyscio tiene una 0 mas de 135 siguientas car
acteristicas:® :

1459 PRINT CHRS (27)&004k3I5";

1200 FRINT “CONSISTENCIA";TAB(I0);“COMPORTAMIENTOY;TAR(S2); “ESFUERIDY ! &5
1516 FRINT

1520 PRINT CHR$(27)400“4K25";

1530 FOR 1=1 T0 LEN(RS) o
1540 READ v3,Y18,¥28 ) J(
1550 IF F8l1,13=*0" THEN 1520 4=

1360 PRINT USING 1570 ¢ YS§,Y18,Y28

1570 IMAGE 28A,72R,28A

1880 NEAT 1

1270 DATA NMuy suave, puede ser facilmente comprimids entra los dedos,™s 0.17 kqf
!

16M) DATA Suave, facilmente mold=ada con los dedes, .17 a 0,45 bg/ea2"

110 DATA Firme,Necesita una fuerte presion para ser moldead: con los dedos

1620 DATA *0.45 A 0.9 Kg/ca2*

1630 DATA Rigioa,"No puede cer moldesda con lo: dedes, no €2 marca con el pulgar
1640 DATA *0.9 a 1.34 ¥g/ca2”

1650 DATA Dura,"Tenaz, dificil de sar marcada con la una del pulzae®, > 1,34 kg/
o2

1050 DATA Pegajosa,Se queda entre los dedos 2l dazprenderlos g2 13 muestra,® *
1c70 DATA Plastica," ", *

{680 DATA Mezcla con Arena,” “,* *

1570 DATA hecla con limo,® " "

170) DATA Mezela con grava,® *,* *

1710 RETURN

1720 FRINT

1720 PRINT "c) La vegetacion en el rssta dal projecto ec ce 1a siguiente clazifi
cazions®

1739 ERINT -

1730 AESTORE

1760 FOR 1=1 T0 LENIVS)

1770 READ Y$

1780 IF VsC1, 13="0" THEN 1810

1770 PRINT USING 1800 5 Y3

1EO0 IMABE 57X,1BA

1810 MEXT |

1320 DATA Raices de Arbol,Mangles,Hierba de Pantano,Plantac Acuaticas,Papiro,Esp
200n2

o S St 1 e e R



»

1820 RETURIT

RINT ) i : . |
1830 FRINT “di Los raterialas a dragerza an este provecto sen:®

1650 PRINT : K : T

1870 RESTOFE 134D S :
1920 FOR [=1 TD LEN(GLS) :

1890 READ i35 - ' :
1500 IF DIS{1, 11="0" THEH 1530 . i
1510 FAINT UEDNS 1520 ¢ v (g ] ‘
1520 THASE B4X, 040

1359 Y ]

1930 DATA Sueltas y ae liore flujo
1950 DnTh Guros y compactados

1950 RETURN

1570 PRINT ;
1580 FRINT “2) Una susstra aojsda, cellada del matarial a dragarse en este proye
cim”

1990 FRINT

2009 RESTORE 2070

204 Fon 121 TO LENIMID)

020 Frab vE

2030 1F WIR01,T3="0" THEN Zheo

T040 FRINT USING T0%0 4 v%

050 IMACGE 2444

0Ly NERT T

2070 TATA Hs s1do despacnada,fuese sar despachada, Mo puege ser daspachada

2030 FETLRN

2090 FRINT

2100 FRINT “S.- En este proyecto una 2 238, de lis c1suraates condicisnes preval
gcera durante "3

2110 FRINT "la cperacicn normal de la arajs,”

2420 FRINT

2170 FRINT USHE 2140 5  TONTIHURNENTE " *O0AC IOL-LHENTE " CAST MitDe™

2140 THABE E70,1TR, 9 1A, 1IE 104

2150 Fainl

2160 FESTORE 2284

2170 FOR §=1 TO LENGES) STEF 3

2150 READ 3

2150 IF E${),13="1" YHEN Yi1$="e¢ ELSE ig=" ¢

2200 IF EsCI+d, T+132"1% THel yig=*s" ELGE VI3=~ ®

20U F ERIIR, TeD0=M N TIER (T3St ELSE
IIDOONF viget v AL (le=' " AnD v3ist Y THEN IISO
le VSBs 2290 4 V3,108,106, Y38

Aoy s Amy o Am s
£ Sum, 220, R 20X R 220 A

>

A

e} h_.ﬂ i

2260 TATA Mar calmage,idar tuecte,d
2270 DATA hareizaes rayores
2230 B4TA Olaz d2 1 a3 L.. o de alt-.n=
2230 UeTh Con vientos de 2 a2 S nuoos

sltura da aenos Je U o




250 474 Con vientos mayores de 5 fudos
C21¢ DATA Vientos hasta 45 km por hora

9 TATA Ventarrones mayores de 45 ka por hors
3 RETURN

T80 RESTCRE 2430

ZZS-") FRINT

27e0 FiR 151 70 4

2270 FERD Y3

2720 IF 1(1)=v THEN 2420

iF 1=y 08 122 OR 1=3 THEN L7$="M" ELSE L7¢="T"
INT USINS 2410 3 Y8, M) ,LTS

o
—_

e
ST
"

10 TMAGE 38X, S1R,DCDDZ,0D,A
I NERT ]
2470 READ YE

L- kl_n-O FND X(b)-O AND X(71=0 Th:N 2470

nl)'w':r\l

2580 LATA “a.- Caladn maxino permi tido: ", “Maximo scpacia libre scbre ! nivel de
i :Eua-
123 DATA “Maxiro paso libre de anchura:®
22 SATA “Limites eaximos de pesp pare tranzporte tarrestre:!
ZATA "Linites saximo de tamano para francmorte terrestras
FRINT
FRINT “7,.- Los datos adicionales a3l proyacis:”
FRINT
& 1,3,A1,B1=0

0 1=1+1
I570 1F 123 THEN Al=1 8 ¥3=* ¥ @ 5070 2590
IF 162801, 13=40" THEN 2520

J21+y
Y IF=D>e THEN Bis1 @ Yie=*

A=l AND BI=L THEN 2750
F B1=1 THEN 2860

£ D3401, 33=0" THEN 2590

if m-x THvH 2680

: -0 é FUR Y=1 70 J & READ V138 MEXT ¥
INT USING 2690 ; Y$,YiS
IMASE 26X, 244, 7&(,29A
IF A1=1 THEN 2590 ELSE 2540
2?10 DATA Van anexes, Disponibles 3 solicitud,Se 2ztzn obteniendo
3aTh Descripcien detallada,Mapas topografices,Fotografisg,Datoz oz condeo
0ATA fnalisis de tamices o cadazo
50 DATA Otros
730 RETUARN
2760 Ye=“B,- Este proyecto requiere el dragadd <i un total de
2770 Yii=" metros cubicos a efectuarca en un pericce de *

w



2780

¥2§=" q

ts draga®

2755 FRINT USING 2800 3 13,V11), V14,7400, ¥2s

2800
piy
280
2830
2840
2620
Zesl
TG
2380
2350
230
2910
920
2530
340
530
60
2670
950
25540
I000
N
3020
RN
BT
50
Wad
079
3080
30649
3160
L0
10

3150
s
370
Rt
3150

-

30

pab)

YRREY)

IMAGE 534, DDCDLTCDDZ. 0D, 48R, 000, 164
Y$="estara 2n gperacion

¥13=' turpos cosprendicos de g O
Y2i=*mesez al ano,”

FRENT UZING CoSo ¢ /4,000, 71, vid, "dras por mes y * -\ WISI N2
oy [DD T 3n B0, 1203, 0, 135

[ES {25 caractarizticas de 1a draga sond
f13=" K 20 1a bomoa, con -
Y2#="% en la oescargi. La capecidad dinamica ge la bomba de” {
FRINT USING 2300 5 ¥2,18b 018, ¥(7) VI8
{MARE 414, DCDDOCDDZ. O, 21n, DD, B44

13="dracago ez *

113="pres, La lonaitud de 13 ezcals es "

(282", L3 potencia d2l cortador es”

1232 W, La eotencia de los sotores”

FRINT USHG 2360 5 vs, VY, 115,09 N2, vl 503
IMAGE 114, TDCDDZ. 0D, 234, 00, D, 21, DOCDOR. DD, T1A
FRlnT

Y§=“auxiliares es go "

f1§=" HE "

FRINT USIHG 2010 3 ve, VUL, YIS

IMRGE 178, LCODOCDDI. U0, S i
RETURN !
CLINTOGC-LENG 80042y @ RETURN

Alatl=10e2de 141102008 @ Bl={1-1) 22024 { ) afie (-1

IF LEMICE) 51 AHD LENCS) AAL THEN BE=LENICS)

RETUEN

=12 D e e 0=2) @ BI=T-1 e 2020 (1 L L el
IF LEM{FSICEL AND LENAFE)3AT THEN BI=LEN(FR)

RETURN

L{ly=4! ENCAREIALO.

Li2y=1+ CLIENTE - FROCECTO

L(Zy=4! DESTRIFCION

Lidy=3 AT - FeECRA

w

4 L{3=4! BENERAL - ESPECTAL

H53=5% 2 B0SUB 3590 2 Rel7
#53=P1$ @ GOSUB 21530 & x=L9
LiSY=Li5) wMAK (X X1} ¢ TOTAL
L6133t SITURCION

Li7¥=21 MATERTAL

=g

FOR US=1 To 17

1F MIUSI<0 THEN K=a+d

HEAT US

A7 Tred4 ! TOTAL
SACILLA

50 WSI=R2 B GOSUR 3350 ¢ LY




TIE0 LIB)=LBI4Xe1 TOTAL
7780 LIF1=3! VEBETACION
1790 W9s=vy @ GOSUS 1350 & ¥sL9
T300 L) LIGI 4+
1210 L{L0)=3! MATERIAL
7320 WSs=D1s & GOSUB 3390 & X=L9 \
3330 LOO=LO0) o
1350 LE1)=3 MUESTRA
I75) W3§=M1s & GOSUS 3590 @ YsL9
7360 LUD=L(1) X
TI70 L(32)s5¢ CONDICIONES
380 Y11=
330 FOR US=1 TO LEN(ES) STEP 3
400 We=ESTUS,US+2]

I410 WS8=UE @ GOSUB I590 & X=L9
3420 IF X400 THEN X1=X1+1

I570 REXT US

T340 LU= 40

7450 L{33)=6" SEXTO CONCEPTO
7460 L(34)=4! DATOS ADICION.
1470 WS3=D28 @ GOSUB 3590 € X=L9
1450 W52=DI% @ GOSUB 3590 @ X=L§
350 LU19)=L114) +MAX (X, X1)

2500 L(15)=7! OCTA-NOVEND

1510 350 .

7520 §,T=0

3530 FOR US=1 10 15

7940 5=5+L (US)

3550 1F 9250 THEN T=T+1 @ BIT)=U3-1 & S=0
TERD NEXT S

IET0 BIT+L)=US-1

1580 RETURN

2390 19=0

3600 FOR 0=1 TO LENIKSS)

3610 IF WS8L0,0)="1" THEN L9=L9+1
ThZY HEXT O

3530 RETURN

N




2 REM “DRAGA“

4 FEM DRAGA.BAS L
S REM ESTA RUTING GRAFICA UNA DRAGA 55
1) CLEAR

20 PLOTTER 18 709

10 6CLERR

40 DIM Y3[80), (51, H9(40]

50 PEN 1

&0 3TALE 0,240,0,170

70 GOSUE 779 ¢ FEDIR DaTds

80 1 GRAFITHR

59 FOR &=70 T V70 318¢ 5

100 (=25 00 1M R L= (=701 /99 2)

110 BOVE ¥, @ LW (10,38

170 RWEAT «

110 FOR X=175 10 40 STEF 9

140 MOVE X, 25 @ [Rhw X415.5,99

150 NELT )

160 FOR f=8 TO 74 STEF 2

170 MGVE £,85 & DRAW 1+1,69

180 NEAT X

130 FUR X=& T0 27 STEF 2

200 MIVE X,83 € DReM X+b,83

230 NEAT X

220 nNE 0,80

230 READ X,Y

240 1F #=,123 THEN &S

250 1F {=-5% THEN FEN 7 3 BESF

260 IF 420 THEN WOVE -1,V ELSE DRAW XY
270 BOTD 230

280 TATA 5,60, 17, 106, 20, 100,30, By, 60, 47, 70, 36, 90,27, 100,75, 240, 25
240,45
200 ORTA -240,0, 240, 25, -035, 25, 215,9, - 230, 0, 230, 25, -025, 25, 205, 0, 220, 0,220, 25, -

215,75,215,0

. -

) DATA Sy 200, 0= 2050, 205, 25, -0, 25, 200, 0, 185, 0,195, 25, - 190, 25 190 0
220 GaTh -163, 23, 165, 0, ~180, 0, 163, 25,175, 75,175, 4, -170,0,170, 75,163, 03, 1£5,0
330 Dafa -160, 25, daiy 0, -155,0, 155,25, -150, 75, 180,90, - 13S0, 145, 25, - 140, 29, 140, 0
230 DaTh —175, 250125, 0,- 20,0, 130, 25, - 125, 25,305, v, -1 20,0, 126, 75, - 115, 75, 115,0
JE0 AT ~100, 15, 1iug, =103 0108, 25 1, L i 0y -95,49, 35, 00, -0, 27, 50,0, -85,10
B9 095

Jad BATH <80, Ty B0, 0, =750, 79, T, - T0, 18, 70,6, -85, 0, 0%, 34, -0, 4 01,0, -15,0, 55,49
L8y -5, 82,50, 0

J70DATA -42,0,43, 81, 40,87 40,0, 15,0, 35,74, ~20, 80, 70,0, -25,0, 23, 0, - 20, Jiu, 20,
0y-15,0,15,96,5

330 LATA ~10,88,10,0,-3,0, 5,60, =, 000001 0, 4,50

290 DHTA -8%,70,8%,38,99.5,77, 9,38, £9, 7%, ¥4, 18, 30, 93, 83, 95, 83, 73, %0, 93,69, 93,69
28
A0 BATA 79,53,89,53,599, 7
410 BT -57,75, 117,

"

£9,75, 150, T, 39,7, 39,71, 50,71, 89, 74,59, 74,3, 74

§15,80, 115,75, 105,75, 126, 79, 153,79, 127, 75,120, 75,1



10,81,98,B1 .
420 DATA 38,81,98,75,%8,81,97,81,97,73 q
430 DATA -100,78, 103,78, 104,50, 104,80,100,78 ?)J/
440 DATA -108,78, 109,78, 110,30,107,80, 105,78 ‘
40 DATA -108,B1,110,56,111,77,114,97, 114,954,112, 95, 111,55,107,81
230 DATA -114,96,114,94, 115,93, 115,92, 114,91, 117,92, 115,92, 113, 52,113, 93,115, 93,
113,93, 113,54
AT DATA -7,E3,4,83,4,85,8,83
48) DATA -27.5,85, 30, 83, 39,75,87,75,89, 76, 89,74,67,77,87,75,57, 72,80, 73
230 DATA 60,75,80,73,70,73,70,75, 1,735,680, 73,60, 75,60, 73,50, 73, 50,75, 50, 73,40, 72
500 DATR 49,75,40,73,39,73,35, 77,35, 74,35,77,31,84,5, 31,75, 71, 81,5, 30, 83, 26,5,
S10 BATA ~£3,73,49, 10,51, 70,51, 73,59, 73,55, 70, £1, 7,1, 77, &3, 73,49, 70
520 DATA 71,70,71,73,79,73,79,70,84,70,61,73
330 DATA -137,70,170,40,171.5,41, 139,70, 141,7G,172, 42, 173,43, 189,35, 172, 38,174, 4
u, 173,43 -
340 DATA -132,75, 147,89, 170, 100, 150, 75,149, 75, o7, 78, 144,89, 148,75, 147,73
520 DATA 147,88,133,75,135,75,135,77,132,79, 122,77, 134,77
50 DATA -148,98, 168,36, 169,56, 169,45, 159, 25,170, X, 170, Lo
570 DATA -139,81,134,68, 135,88, 136,89, 119,89, 115, E5, 134,88, 133, 68,129,81,122,81,
127,65,123,88
550 DATA 123,81,125,81,125,84,123, B4, 130,84, 132,84, 134, 86, 125,88, 130, 88, 130,84, 1
70,63,128,88
370 DATA 126,689,126, 84, 125,88, 121,65, 115,84, 115,58
&0 DIRTA -122,89,123,120,123,6%, 123,118, 119, 11E,1
510 BATA -97,B1,50, 54,50, 95, 98, B o
320 DATA -91,75,91,81,90,88,50, 89,91, 80, 57,80
8% DATA -97,79,92,75,92,79,97,75,97,79,%2,73
£40 DATh .123,0,170,238, 150, 166, 38,47, 51,57, 61,87,71, 77,81, 87
653 [N ERRGR BOTO 769

1,115,31,121,89,122,83
12,118,123, 117

250 FEN O
270 TLEAR € DISP *Pluma Azul a 1z izquierds” € BalT S0000!
22 Fe L

709 BVE R, T1
719 FGR X=a 10 B STEF 2

720 GRAW K41,72

73 DR 142,71

230 KENT X

750 G010 650

0 6010 1160

770 G4 ERROR BOTO 1080

750 8010 870

750 CLERR

B0 DISP "t4tririettevtittiriritririirirs”

L4

10 DISF "tr ++
€20 DIEP "4 DIAGRAMA - +
B0 DISF 4+ +4"

C4Q DISP “4iteetitdtrdtttrrtriberitiriee?
ERIN)

P DTS Sl M s b i 1



S R i

B70 RESTLRE 380

330 DATh Longitud de tuperts <lotinte

890 DuTh Langltuc de tuseria tiepestrd

300 DaTh Frofunardad Manina de ragade SR

310 DnTa Eepezar cel Corts $ \('

G20 bhih Czras Estatice Ce oescara

330 BGEUB T

54) DISF "hosbre o e Drasa

bR

S50

EH

()

Gy BLEF T

100 IELT AL

1010 IF A o=0 ThEn 589

1020 WEXT X

1070 {°F ERRGR

1040 RESTORE

1030 FETURN

{Upt BEEP

1079 BISF ‘Eecor en los Datos

1080 LAlT Siie

1068y G0 §h

1180 BATA 5, 110, 40, 110, 30, 100, 55, 1ou 177,70, 177,49, 120, 35, 100, 48,45, 33,35, 76

1445 BATA TF, 55, 102, TE, 15, 112, FD, 1EQ, 53,60, 105, 41, CE, 50,78

1150 R3STERE L0

115 S0R k=1 T0E

1140 F2A0 1)

1180 READ 12,02

1ied HIVE M1, 71

1070 Ldd 35y02

1460 IF 41=¥2 THEH +=2 & L= ELSE k= @ k=2

1350 BOVE X1-b,Vi-L # DROW Abek, Y14L 3 HOUE (E-H,Y2-L @ DR X291, 7000

1IN LERT Y

1210 FEH 2

1220 £S17E 3

1230 FOR 4=t 10 5

1240 READ 73,35,%1

1750 MIVE X1,%1

1200 LADEL v37007="E00 VaLE it

1270 1EY

1280

12594

135060

1710 LABEL

1320 CLERE
Y30 BIZF “Flume 3 12 cereche”

1340 HAIT Sdieg

JAMIN NORA E0NTeED, 1.0L°




BOVE 130,72
LABEL W

0 FEN O

sEEr 10,100

o THAIN “MEhU®



2 KEM “DRARENT*
4 FREM DRARENT.BAS

10 REM “PROGRAMA DE CALCLLD DE LA RENTA MENSUAL BE LA DRAGA"

20 ° "ENTRADA DE DATOS GENERALES®

30 DIR Co%(401,C740252,D181503, €58 0501, 0530201, D25035), M550 1a]

40 CLEAK
20 H{1) =0:A1=01A320s A4=0:A2=0: A5=0: AG=) 1 AT=0
&0 AZ=0:A9=0s B1=0:82=0: B3=02 R4=03 B3=0:B6=0: £7=0
70 232059201 C1=0:C2=0:64=0:C3=01 CB=01 L4205 520
B0 D5=0:T7=20112=0: Y4=0;Y5=0
30 LEAR
160 CLEAR
110 FRINT * BENJAMIN MORA GONIALEZ®
" 120 FRINT ® DRABARDS ¥ FUERTOS”
130 ERINT
140 FRINT * PROGRAMA DE CALCULD “
15 FRINT * . MENSUAL DE LA DRAGA "
160 O KEY (1) GOSUR 22
170 ON KEY4 2, *IMPR" GOSUB 5270
180 OK KEY# 3,"MODIF“ GOSUB 5440
130 QN KEv# 4,"CalPan” BOTD 5220
700 1EY LAREL
210 6310 210
220 CLEAR
230 DISP “CUAL €S LA FECHR (DIA-MES-AD)"
Z40 INPUT M98
250 CLEAR
240 DIBSP "DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA®;
270 INFUT Cb$
280 CLEAR
230 DISP "MARCA";
T UIRRPUT L8
210 CLEAR
320 DISP “MODELO";
330 -INFUT C8%
340 CLEAR
330 DISP “CAPACIDAD";
360 INPUT C9%
370 CLEAR
380 DISP “0BRA“;
390 INUT Dis
400 CLEAR
$10 DISP “LUGAR™;
320 INPUT D28
430 CLEAR
440 ! ENTRADR DE DATOS
430 ! CARGOS POR POSESION
. 460 DISP *VALOR DE ADQUISICION EN DGLAR (VR)®;

g b




S e

2 fEM “DRARENT"
4 FENM DRARENT.BAS

10 REM "PROCRAMA DE CALCLLO DE LA RENTA KENSUAL DE Lk DRABGA"

20 * "ENTRADA DE DATOS GEMERALES"

30 DI Ca¥{401,C78025), D1$1503,£36E50),C330203,024(35], 173 16]

40 CLEAR

S0 HULI=0AL=02A3=0s A4=01 A2=0: AG=02 AE=0: AT=D

£0 AB=01A9=0: B1=0:82=01 BI=0:he=01 B3=0: Ba=01 £7=0
70 88=0:59=0: C1=0202=0:61=0:1C=0s CE=0 1 La=0: £5=0
80 Co=0sCT=101 [2=0s Y4=0: Y50

90 CLEAR

100 QLEAR

10 FRINT ®  BENJAMIN MORA GONZALEI®

" 120 PRINT © DRAGADOS Y PLERTOS®

130 FRINT
140 PRINT *  PROGKAMA DE CALCULD "
150 FRINT *. MENSUAL DE LA DRAGA *
160 0N KEY (1) BOSUR 220

170 ON KEY# 2,*INFR" GOSUB 5270

160 ON ¥EYH 3,"MODIF* GOSUB 5440

150 GN KE¥# 4,"CalPan” GOTD 5220

200 KEY LABEL

210 8070 210

220 CLEAR

230 DISP “CUAL ES LA FECHA (DIA-MES-30)"
240 WEUT 19s

250 CLERR

260 DIBSP "DESCRIPCION DE LA MAGUINARIA®;
270 INPUT o8

280 CLEAR

250 DISP "MARCA";

300 INPUT CT8

110 CLEAR

320 DISP “MODELE;

330 -INFUT (88

340 CLERR

350 DISP "CAPACIDAD";

360 TNPUT (98

370 CLEAR

190 DISP *0BRA%;

350 INUT Dis

400 CLEAR

410 DISP “LUSAR™;

420 INPUT 028

830 CLER

440 ! ENTRADA DE DATOS

450 ! CARGOS POR POSESION

_ 440 DISP UALOR OE ADQUISICION EN DOLAR (vA)*;

i o o pod

e S msn l  es



530 14PUT BS

360 INFUT Ba

————

Vo T AL ' S

430 CLEAR
430 DI3F "WALGR DE RESCATE EN GOLAR (VR'3

S0 INFUT A7 .

510 CLERR

520 DISP *VIDA UIIL EN MESES®;

0 INFUT Ad

40 CLERR

550 ' CREBOC FOR MiNTENINIENTD

o0 DISF "FeRIDAD DEL DOLAR COMTROLADD (Fo)*;

570 W w2

360 CLEAR

390 DISF "FERIDAD AL DOLAR LILRE (FLI";

ol INFUT RS

810 CLEAR

620 1 CARBOS FOR COMzUsTIBLES Y LUERICANTES

630 DISP *FOTEHCIA TOTAL THSTALADA EN P (FT)';
30 TFUT A4

650 CLEAR .

860 DISPT “FRECIO DIESEL EN LITRO (Wo)";

670 LfUT A7

£80 CLEAR

850 DISE "RUMERD LE HORAS EFECTIVAS AL MES D"
700 INUT A8

710 CLEAR

720 DISF "FRECID ACEITE DIESEL FOR LITRD (UL)"y
730 THEUT &9

740 CLEAR

750 DISP YFRECIO ACEITE TE TRANSHICICH FGR LITRO WL1%;
760 WHFUT B1

770 TLEAR

760 BISP "FOTENCIA DEL HOTTOR AUGILIAR EN WP (FA),
790 IFUT B2

800 CLEAR

810 DISF “FRECIO ACELTE MILRAULICO FOR LIThO (W)™
820 IUFUT B3

870 CLEAR

840 1. ACCESORIOS

830 DISP “SE NECESITAN ACCESORIGS";

€60 [HFUT A1

870 (LEAR

630 IF ALS="N" THEN 1230

850 DISP “FES0 FOR RETRD DE TUED N K6 GEI™;

o) INFUT B4

S10 CLEAR

920 DISF “FRECIC DEL METRG LINEAL DE TUBERIA EN FESOS (W'D
930 CLEAR -

950 DISP “DIAMETRO UE DESCARGA EN FULGADAS (LD}

|
i
i
i



TS CLER
58 DISP *FACTOR DE DESBASTE (FT) TABLA®;
930 INPUT B7
100 CLERK
1010 DISF “VOLUMEN DE M3 POR MES™;
1020 INFUT B3
1036 CLeaR
1G50 DISP "LONGITUD DE LA LINEA DE DESCARGR (LT)™:
1630 IHFUT B9
10650 CLEAR
1070 DISP “LONGITUD DE LA LINEA FLOTANTE (LF)";
T s INFUT 1
1079 CLERR
1100 D15~ “FRECIO DE UN FLOTADOR EN PESDS (UF)“;
1180 LT 2
1120 CLEAR
T DISF “NUMERD DE FLOTADORES";
40 INFUT 81
150 CLEAR
1£G D15F "FRECIO DE UNA CONEXION ESFERICA EN DOLAR (UCE) ™3
o
[

171 INFUT €3

120 CLEAR

DISF *FRECIO CUELLO DE BANSD EN DOALR (UCG:*;

#) INFUT (8

CLEER

! MATERIALES DE CONSUMO

DIZP "SE NECESITAN MATERIALES DE [COnsura“;

O INFUT A28

) CLEAR -
) IF A28="G" THEN 1300 o
1270 A8, AYS,ASS, AbE=UN Y
20 CLEAR

6310 1610

1330 DISP “SE NECESITAN CUCHILLASY;

1310 THFUT A78 R
1730 CLERR : :
1730 IF AJS="N" THEN 1260

BISF "PRECID DE LAS CUCHILLASY;

1750 LEUT 4.

1To DLERR

BRI E T

1780 DI3P “SE MECESITA CABLE"s

IFAT A%

CLESR

IF A33="N* THEN 1340

DISF "FRECIO DEL CABLE®;

1430 INFUT €5

1440 CLEAR

1450 £5=L34500

2

1o




V460 GISF SE NECESITAM FESTECRSY;

1540 IF A2t THEN Zud

1470 IHP-UT 458

1480 CLEAR

1450 1F AS$="f" THEN 1530

1500 DISP “FRECID DE LAS PASTECAS";
1519 INFUT o

1520 CLEAR

1530 DIEF “CE nECES1TAN BRIDAS":

1540 IHFUT Al

1520 CLERR

1550 IF hod="l" THIH 1610

1570 DISF *FAECID OF La3 ERILAS"
1560 INFUT C7

157 CLEWR

1400 C7=C744

1610 DISP *SE NECESHTR EL TaRGO PUR OFERACIDNM
1620 InPUT 113

1870 CLERR

1640 IF 118="N" THEW G310 4670

1650 DISP “CUAL €3 £L CAASD FOR QFERACICH"
1660 TNFYT 12

(670 CLEAR

1oy 6070 4e70

1590 CALCULD TE CARGDS FOF FOSESION
1700 DISP “CALCULO OE LA INFORMACION®
1710 Di=iRleAl-n3eATY R

1720 §2=2, J10uBIE-)T+A19R2

1730 D3=,0025eA10R2

1740 D4=, 00104+ T

{756 Fi=D1+B2+DIeD4

1760 ' CARGGS O MRRTENIMIZHIO

{770 NEZ3en 4500 (RGFATT

1780 1 LUBRICENTES
1750
1890 AL B

=D& DT e D5 BT
B4 IF Als="N TRER 1920
1650 ALCEDAICS

1643 (9=E3/B4

1679 £1254/Ba B2 453055005
1850 E2=1, A3E-CBC 1 eBGv (CI0RZ)

1859 INEIETIN
{50 LRt N

1910 Fi=ElemleEleEq
1920 ¢ HATERTALES LE CONSUND
1530 LET F=4

i
1
H
i



Y53 IE RSN TRER 1970
1980 F4=F4CH

1570 1F A332°N THEN 1590
1330 Fé=F4405

1590 IF AS$="N* THEN 2010
2000 F=F4s0h

2010 1F Abs=*N THEN 2030
20N F4=F4407

2336 1 TOTAL COSTO DIRECTO
40 LET F5=0

FSa 507190542

FRINT U3ING 2930 § *TUBERIA¥, *T=24/DDxitsVeLTsUT*, 5%, Ey

70 FI=F3AFT L

2030 IF R28=UNT THEN 2100 : LN
2030 FS=FI44 : ~

2100 i= Bt TN 2120

130 ¢ IMFRESION B2905E

2140 CLEAR

2183 DISF ‘Estoy trabajando®

2163 GISUR 4990

2170 PRINTER 1S 701,66

2180 PRINT CHRS (27)A00%RKISH

2150 FRINT USING 2200 5 “EENJAMIN MORA GONIALSZ, 1.C.®

2200 IMASE 20X, 27A

IZ10 FRINTER 15 701,132

2220 FRINT CHRS (27400 &K23*

2200 RINT USING 2290 5 “DEPARTAMENTO DE CONTROL [E MAGUINARIA®
40 IMAEE 474, 37A

0 FRINT USING 2260 3 *CALCULO DE RENTA MENSUAL DE DRAGA HIDRAULGICA DE SUCCID
N Lon 0D Trh..!h

RINT
FRINT USING 2290 § “NOMBRE:®,CeE, “MARCA:”,C7%, "GERA:?, DI

2250 TMAGE 10K, 83, 39, 2X, BA, 208, 28, 74, 304

2790 FRINT USING 2310 4 "MODELO :",C8s,"CAFACIDAD: *, 095, "LUBAR: ", D02
2310 IMAGE 10X, 5A,33A,BX, 124,208, 2X, BA, J0A

10 5OTO 2620

2240 PRIRT USTNG 2350 § *DWTOS GEMERALES®
2230 IMASE 531, 15A

3%6¢ ) VARIABLES

2370 DIM PISESQT, P26L50), PI8IS0),FAS 1501, FS09:2, Fasl30], 7780500, FEE(Z0], FIsL 0]
3150 DIN 130501,0290501,635(50)

D330 FlE=tVA) VALOR O2 A[’QUlSlCIGN GOLARES®
2500 BI$=*(VR) VALOR DE RESCATE EN DOLARES"
IALG FIERM0) VDA UTIL BN MESES”

-«-\i Pdi=* 1Py FARIDAD DOLAR CONTROLADBD®
2430 P33="iFL) FARIDAD DOLAR LIERE®




-—2440 Fé&i=* (FT) FOTE NCIA TOTAL EN HP"

2430 F74="1D) FRcClO DEL GIESEL"

7360 FB3=" (UAH) FFECID DEL ACE{TE HIDRAULICO™

2470 F93="(UAD) FRECID ACEITE DIESEL"

2480 Q13=* (UAT) FRECID ACEITE TRANSHISION"

2830 Q24="(FA) FOTENCIA MOTOR AULILIAR Ed RF

2500 Qs="(NE) hORAS EFECTIVAS AL MES"

35 F13,78°81L,F78, 4 87

#i, DLDCCOOCDDD. bD,;\',fﬁﬁ,ﬂ DDLCHOLCBOD, B0
533 FRINT LS D3 FoE, "3 AL, Fa, e BT

(4 FFRINT USTNG 2350 ;5 Fl23,04,F5, 8,09

(0 IWGE 107, 25n, .'.,i"uQEDEDCDDD. 0D, 2%, 330, A, LOECDOLCDGD. 00
Z5¢0 FRINT USING 2320 5 a3, °3", k2,018, s" b1

:ST“ FRINT USIKG 2Z8u ; F33,"3",A5,018,02

2530 IMAGE 104, 7SA, A, DODEOODCDOD, OD, 8X, 354, X, DDBCODDCLDL, DU
2530 FRIND USING Zoww § Fobynayued,Ac

00 IMAGE 108, 358, &, DDECOODCOLD, DD, X, 356, », DODCORLEDDD. LD

2520 InAsE

By sty

2670 FRINT USING 2530 5 “1,-CARGOS FOR FOSESION"

2810 RETURI J / / :

2620 IMABE 10,25
2640 PRINT USInG 2630 3 "CAFCD“' "FUn"IdLA‘,"COSTG"
2550 TWABE §7X,58A,75%, 70, Zar 01,7
2660 FRINT USING 2070 § "D:Fr\EEInLIDH",“D='JmF'c-\"‘;;F‘cNU",“i"',Dl
2670 WABE 10X,20h, 154, 16% 274,38, 42 &, 31, GDDCROECEED, OD
2680 FRINT USING 2670 5 “INVERSIONY, *I=d.00291xYAsFc", “3",02
2530 FRINT USING Zo70 5 "SEGURGS",“S=0.0 niFc, 3 03
7700 FRINT USING 2670 ; “ALHACENAJ 3 "ALS0, Ot.llm. \'n.F‘“ "§* L4
710 PRINT USING 2720 4

70 IMABE 935,204
2720 FAINT USING 2740 4 *CARGOS LE FOSESION',"#"\Fl
2740 [PAGE 717,188, 3%, A, 3%, DDDCODDCEDT. DD
2730 FRINT
2760 FRINT Usiho 2770 3 "11.-CHRODS FOR MAKTERIMIENTO"
2270 TMAGE 104,35
2763 FRINT USING -7'n'.u 4 "CRRBOS", “FORNULA", "COSTO
2790 IMAGE 171,80, 37¢, 7R, 250,80 SR
2800 FRINT USING 3 "HANTENIMIERTO", "M=0. G1elasVRsFes (FLAFE) ", "3, 15
2819 FRINE USHG 2720 5 :
THZO FRINT LSUIG Zo3v § “TARDGS FOR WANTENINIENTO™,"$",03
2300 IMRGE 655, Z4A, 2%, A, 3, BOOCOBLCDLL, DD
ZES0 FRINT
ZES0 ERINT USING Z8en § "111,-UARE0S FOR CONEUSTIELE ¥ LUERILANTES®
2060 IMABE 10%,5
2870 FAINT USING Zo60
2689 WMAGE 171,284,290,
2870 FRINT USING 3510
2500 FRINT U3ING 2530
2910 FRINT USIHS 2
2320 FRINT USING 2930

"
A

=

3 “CRRGOS™, FORIOLA® “C0sT!
79.:u“,b\,un

 'Blzzen™, Ch=w, Ior TalDaliE® *40, Ds
1

:

.

¥

3 "ACEITE KIDRAULICO' "=, 044xFRILAHLIE", "8", DY
TACEITE DIEZEL®, "AD=0, G0ITeFTudADalEY 9", D7
"ACEITE TRARSMLS IO ',‘ AT=0, 00IS2F TRURTHE" 3, I8




" 1310 IMGE 10K,498, 1,314, X, 3%, LODCOOGCOND 0O T

S350 PRINT USING 2950 3 ¢ .

2950 TMRGE 334,08 :

Z9a0 FRINT USING 2370 ; "CARGOS POR COMBUSTIBLES Y LUE«RICANTES“,f‘i“,F'Z

3370 IMAGE 524,374, 3X,A, 3K, 0DGCODOCDDD, DD

294 H1=30

13300 IF Als=UNv THEN 3140

3000 HY=H1-3

W16 FRINT

02O PRINT USING 3030 § "IV.-CARGOS POR ACCESORIGS®

TOT0OTMAGE 10X, 504

a0 ERINT USING 3050 5 “CARG0SY, “FORMULA", “COSTO®

I3T0 IMAGE 174,8R,3%K,78, 261, 8K, 5A

3020 FRINT USING 2930 § “TUBERIAY, “T=24/DDxstululTnUT®, "$",E1

2070 FRINT USING 2930 § 4 “CONEXIONES", "C=0. 01b6E-briFKYutiCEsPC ™, 8", E2

330 PRINT USING 2936 ; °FLOTADORES", "F=0.USE-gulfWnUF", "s",E3 Q
J

{

3y FRINT USING 2930 4 "CUELLD [E GANGD*, "CG 0, [9xlcgxfe®, "s", E4 \_\
3100 FRINT USIMS 310 ¢

3110 IMAGE 934,204

3120 FRINT USING 3130 ; “CARGOS POR ACCESORIOS*,"s$",F3
3130 IMAGE ¢BX,21A,3X,A, 3X, DDGCOGECDDD. DD

3140 IF AZ$="N" THEN 3390

T150 Hi=H1-3

Jis0 FRINT

3170 FRINT USING 318073 “V.-CARGOS FOR MATERIALES GE CONSUMG®
S180 IMABE 10X,50A

3190 FRINT USING 3200 § “CARGOS","FORMULA®, “{OSTG"

3200 IMAGE 17X,6R,37X, 7R, 26X, BX,5A

3219 IF ASS="N“ THEN 3250

3220 HisHi-1

3230 FRINT USING 3240 § “CUCHILLAS",“Cu=3xmes:Uc™,"3",C4
3230 IMAGE 10%,454,X,31A,X, A, 3X, DDDCODDCDLD. D

T IF Ads=HY ThEh Ligy

3220 HisH1-t

IIT0 FRINT USING 3240 ; "CABLE",“CA=S0msmasstica,"$",CS
3280 IF AS$="R" THEN 3010

230 HisHI-1

3330 FRINT USING 3240 ; “PASTECAS®, “FA=1umeszUps*, “$*,0b
SIUD IF AsE=rNM THEN 3340

320 HI=HE-3

I330 FRINT USING 3240 'BRIMS' ‘BR-%mestbv“ 3,07
3350 FRINT USING 3350 4

1380 IMAGE 93X, 204

&0 FRINT USING 3370 § “CARGOS POR MATERIALES DE CONSLMD,“s",F4
749 IMASE 57,328, 3x,A, 3%, DOOCDOOCDO. DD

80 FRINT ’

w0 IF 11%="N" THEN 3460

3400 PRINT USING 3180 3 "V1.-CARGDS POR DPERM’.IC’I"

J4l0 FRINT USING 342 ¢ "CARGOS",“COSTD"




3420 IMAGE 174,44, 394, 7%, 26X, BX, 5A H
3430 FRINT USING 3430 § "DPERACION",“s", |2
440 IMABE 10X, 49A, X, 31X, £, A, 3%, LDDCDDOCGDD, DD ]
3450 FRINT USTNG 3330 § ] .

3460 PRINT USING 3470 ; "CARGUS FOR OFERACION",“s",12
470 LWBE 69X, 208, 34,8, 31, DOLCOLECDOD, BD

3480 H1=H1-5

3430 FOR 1=1 TO A!

T e R S )

3500 FRING /o
3510 KT L e
3520 BO3UB 4990 i

3530 FRINTER 15 701,46
3340 FRINT CHRS (Z7¥%00"K35"
3550 FRINT USING 2200 5 “BENJAMIN MORA GOMZALEZ, 1.C.*
3560 FRINTER 1S 701,132
3570 FRINT CHES (2NA00" 425"
580 FRINT USING 2240; “DEFARTAENTO DE CONWTROL DE MAQULINARIA®
3550 PRINT LSTNG 2260 ; “CALCULG OE RENTA MENSUAL OE DRAGA HIDRAULICA UE SUCCLON
CON CORTADOR®
3600 FRINT
3610 FRINT USING 2290
3520 FRINT USTHG S310
T30 ERINT
3640 FRINT USING 3630 ¢ “DRTOS DE FORMULAS®
2650 MAEE €44, 704
Toe0 FRINT
1670 805U 23a0
1660 ' WRIAELES € COMBUSTIRLES ,LUBRICANTES,ACCESORIO0S
50 DIH R130503, k280501, R240501, R 5150, RS (80, Resl 503, R71E0, Rds 5], RI4(50)
37060 DIM S512(20),528050,5380501, 5350501, 533 £90), Bo1 (506)
3740 Ris=* WE) FEO FOR NETRO DE TUSD Ert 1G°
3720 £2#=*{u’' T) WTRO DE TUBERIA EN FE30S
1730 /38=" (001 CIAMEYRO §F DESCARGA EN FULGABRS"
37460 Res=*(f1) FACTOR DE LESSASTE (kg ml.mb"
F720 R55="(V) VOLUHEN EM N3 FOR MES:
760 Red=" {LT) LOMGITUD LINEA TE DESCHRGA"
3770 R75="{LF) LULBITUD DE LA LINEA FLOTANTE®
7780 RB=" (1) FAECIO DEL FLOTAGOR EN FESOS"
3790 F9E=' (W) turER0 DE FLOTADGRES"
A0 $18=" (UCE) CONEXION ESFERICA EN DOLARES"
3310 323="(UCG) CUELLD DE GAWSD EN DOLPRES™
3520 §38=*(Uc) FRECID DE CUCHILLAS®
3830 S49=" (Uca) FRECID OE CABLE®
3540 538=+tUps) FRECID DE FASTECAS
IE50 S53="(unr) FRECIC [ BAIDAS"
3360 IF ALE="N" THEN 3980
3870 1HAGE 10%,334, X, DBECODOCEOD. DD, BX, 354, ¥, LUDCLRECDRD, BD
3680 FRINT USH® 3570 § Ri3,B3,R3s,Be
3390 FRINT USHE 3500 ¢ Ras, 87,734, 58

"NOMERE :",C&%,“HAKCA +*C74, “CERA 1 Di%
"HOLELD &",CB%, "CAFACIDAD :°,L5%, "LUGRR ", D2+



T3S0 MAGE T 10R 4 350, &, DDOCDADTOLD, U9) ba, 338y &, LuvtuunLuoy., ob
3510 FRINT USINS 3870 3 Res,B9,A7%,01

3920 FRINT USING 3930 ; R2s,s,ES,R8%,C2

3830 IMABE 101,354,R, DODCODDCDED, LD, BX, 354, &, DODCOEEEEDD. DD
540 PRINT USING 3950 3 S18,%,03,R45,61

1950 IMSBE 10X,254,A, DODCODDCODD, DO, BX, 354, X, DOLCGHOCOLD, DD
3550 FRINT USING 3970 3 528,"s*,08

3370 1m&3E 10%,254,A,0DDCODDCDOD., DD

SHAD IR AZS="NY THEN 4010

3530 FRINT USING 3330 § 538,"$",C4/5,535,"¢*,£5/30

<000 FRINT USING 3930 5 599, "$*,C655¢,"4",C7/4 4/
3010 FRINT D
5070 FRINT USIN 4030  *RESUMEN"

2020 1¥AEE 601,208

3040 FRINT

2050 DIN 3150303, J20301, JISI50, J480301, JS40300, a8 0301, J7C301, JB2 0301, JRs{30]
4089 DIM K180307, k280303, K381301,5450301, KSBL300, Kes 1301, K7L301, KES 1301, K8L30]

4070 DIM L130302, 1260301, L380301,L35[30], L5701, L64(30]
4020 ' VARIAGLES DEL RESUMEN CE LA RENTA HENSUAL DE DRAGADD
435 Jis=" 1.~ FOSESION

S100 J23=" 11~ MANTENIMIENTO®

4140 ¥I3="111,- COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE®

170 J4g=* 1v.- ACCESORIOS™

A130 JZ3=" V.- MATERIALES DE COHSUMO®

2130 Jos=* VI.- GFERACION®

4150 J74="DEFRECIACION *

S1e0 JEs=" INVERSION *

517 J58="S26UR0S *

41580 K13="ALMACZNAJE

+150 KZ3="MANTENINIENTO
4200 K3s="DIESEL "

=210 k43= RCEITE HIDRAULICO *
S5="ACEITE DIESEL .
ez RCEITE TRANSMISION "
5230 1 7%="TUEERIA .
3250 1 33="CONEXICHES .
2260 +5#="FLOTADORES "
4270 Lis="CLellD Iz EANSD ‘
3250 L28="CRILLAS v

'“'u L78="CARLE
4300 Las="PASTECAS "
4319 LS#="ERIDAS "

#3220 Lbs="0FERACION "
4320 ¢ IMFRESION
2330 IMASE 10X, 304, 4X, 30A, 4X, A, 3X, DDDCDDECDLD, DD

1?50 IMAGE 10K, 30A, 4%, 304, 4x, A, 34X, DODCTODCDDD. 00, 4X, &, 4X, DDDCDBDCDDE ED

AT50 IMAGE 44X, 304, 4K, A, X, DROCLDOCD0D, DD

4770 TRABE 448,304, 43, A, 51, DODCBOBENDD, 03, 43, A, ¢, LOLCLODCODE, 0D

5720 FRINT LSING 4340 J1s,J7%,%" D1



4380 FRINT USING %330 § 38%,%6°,D2
4430 FRINT USING 4760 5 393,"8* 02
4410 FRINT G313 4370 4 113,°6", D4, "§",F1
3420 FRINT o
3470 FRINT USIG 4750 5 108,824, "4",05,8", 05
4440 FRINT
4430 FRINT USIRG 4399 ¢ J34,h38,"3",De
4580 FRINT USING 4750 5 b 43,"5%, 05
1470 FRINT USING 4760 3 KSH,"8* D7
4389 FRINT USHHG 4370 ¢ bod,"8",D8, "3",F2 /
8430 FRINT ' o
3500 TF ALT=I" THEN 4560
4516 FRINT LSING 4340 5 J4§,07%,"8" Bl
4570 ERINT USING 470 ; LES,"s",E2
3530 FRINT LRING 438) 3 KS8, "2 E3
4540 FRINT USING 4370 § L13,"$",E4,"$",F3
" 4550 FRINT
3560 IF Azs=li THEN 4810
4570 FRINT LSLG 4340 ¢ J53,004, 37,04
4580 FRINT USING 4360 § L3%,"s*,5
70 FRINT USING 4330 3 Lds,"s*,Ce
8500 FRINT USING 4370 § LS4,"3°,07,"%",F4
4610 FRINT
4670 TF T18="N" THEN 46d0
3630 FRINT USING 4330 3 Jed,Lis, s, 1%, s, 12
3530 BOSUB 4750
3650 GOTO 10U
4640 END
3670 ¢ CALCULO OE 1A4DIRECTES Y UTILILAD
4580 ISP “2E MECEGITAN CALCULAR LG3 INDIRETTOS Y LA UTILIDAD
4690 INFUT E1%
5700 CLEAR
4710 IF E13="N¢ Thilt 4780
£720) DISP "CUAL ES EL FORCENTAJE BE INDIFECTOS"
47T INFUT 43
4740 CLERR
4750 DISF "CURL ES EL FORCEMTAJE T£ LA UTILIDAD"
47¢0 THFUT 43
4770 CLEAR
4780 BOTD 5050
4790 ¢ OPERACIONES
4800 F=FIH Y4/ 100
4810 FT=F3eFs
3320 FB=F7s (YS/1W0)
3630 FI=FTeFR
4840 ' IKFRESITN OE INDIRECTOS
4656 FRINT USING 2680 3 g
3860 THABE 104X, 208
4370 FRINT USILG 3680 ; CO3T0 DIFECTOM, *4",FS
630 IMAGE 75X, 274, 44, A, 8%, DDOCEODCDOT. OO

AN e

N




1550 TF EVIET THEN 4560
. 4300 FRINT USING 4910 ; "INDIRECTOS",Y8,"4","s" &
3910 INAGE 73,100, $1,D00. 10,4, 24, %, 3, 4%, CDLCREECEED. 0D
4520 FRINT USING 4860 § *
4930 FRINT USHNG 4340 ; *8",F7
4340 HA3E 74X,234, 4X, b, 8, DODCUDICDOD. DD
3550 FRINT D3NS 4910  "UTILIDAD,¥S, %", "¢, F3
320 FRINT USING 3860 § .
4370 FRINT USING 4830 ; °RENTA PENSURLY,*s*,FS
4380 RETURN
4370 | FECHA -
5000 FRINTER 18 701,132 —
5010 FRINT CHRS$427) 400" 4K25* P
5070 PRINT USING 5030 § "FECHA £*,M9s
5020- THAGE 109X, 74, 18R
5040 RETURN
050 ' RUTINA PARA GRABAR
50e) CLEAR )
5070 GISP *CUAL €S EL NDMERE DEL ARCHIVO"
080 DISP “QUE SE VA A GRABAR 7
5050 INFUT X5
5100 XF=LEN(KTS)
5110 IF 13)6 THEN 5050
5120 04 ERAOR GOTO 9230
S130 IF %6 THEN 5050
5140 DISP "CREANDD ARCHIVDS.......";5s
3150 CREATE X9%,5,256
S180 CLERR
5170 DISP *EL ARCHIVO QUE SE CRED FUE:";(5s
<189 ASSTENE 1 TO X98
S{50 FRINTH 1,1 ; M39,C68,C76,083,C9%, D15, D28, A}, A1, Ad
00 FRINTH 1,2 § A2,85,A6,A7,48,A%9, BT, 82, B3, 418
5210 PRINTS 1,3 § B4,BS,B6,57,88,89,01,02,61,02
3

FRINTH 1,4 CB,A28,A38,04,R43,C5, 058, Ce, ne, L7
3230 FRINTH 1,5 3 119,12,E18,Y4,Y5

5240 A3315Ne 1 TD »

CLERR

u GOTD 100

5270 ' PARA LEER ARCHIVO

S280 CLERR

§250 DISP SCUAL ES EL NOMERE [EL ARCHIVO®

200 IWRUT XTs

310 X7=LEN(AT7S)

5320 1F ¥7ve THEN 5270

3330 CLEAR

5340 DISP “EL ARCHIVO QUE SE LEERA ES:“jX7%

53E0 A35IBNE 1 TO K78

=360 FEAD® 1,1 3 M95,Ca8,C7%,C6%,09%,018,028,A1,47,A%
II70 FEADE 1,2 A2,A5,86,A7,A3,A7,R1,B%, 53,418

__ o360 READN 1,3 B4,EG,B6,B7,88,59,01,02,61,63




5370 READY

[T T8 Aoe T, C, A48, 05, A58, B8, Ast ©7
S400 READY 1,5 3 113,12,E48,74,Y5
S410 AS3IGS 1 TO +

5420 CLear

5430 GOTD 1£50

5440 ' RUTINAR FARA LEER

54950 CLEAR

460 DISF "CUAL ES EL NOMERE DEL RRCHIVO®
S470 1T idd

5480 O ERFOR GOTO 9530 4
5470 xBLEN(1EE) !
8500 IF XBr& THEN 9440

3310 GISF "EL ARCHIVO QUE SE MODIFICA ES: "Bl
5520 WAIT 1006

5330 CLEkR

5540 DISP "LECTURAR DE ARCHIVD “;18%

5350 ASSIEHE Y TO NE%

S READE 1,1 3 98,08, 074,083, 098,004, 605,41, A3, 44
SS70 REAGR 1,7 3 A2,49,Aa,AT nd a7, b1, B0, BT, Al3

<530 REATA 1,3 3 4,895,054, 07,66, 89,01,02,61,03
i
1

S350 READE 1,4 7 CB,Al5,838,04,m08,05,A54,L6,884,07
5500 READE 1,5 ; 118,12,218,14,Y5
Sa10 CLEAR

5670 BiM 03(50]

5630 BISF *LLTIMA FECHA GRAERDA"
5640 D15

5450 DISF * "

5460 DISF

5470 THFUT ¢

5680 IF O3C:" THEN Me8=(s

3630 CLESR

5700 DISP *DESCRIFCION madUIaRl A"
5710 BISF

5720 DISF e

5730 DISF

S740 THFUT 03

5750 1F Q53" THER Co8=G3

5760 CLERR

5770 DISF *MMRCA ;073

5780 DIgE

5750 THEUT O

500 1F D80 THEN C78=04

5810 CLEAR

5320 ISP "MDOELD “;CES

5570 GlsP

5330 1T Gs

SB50 1F O#¢2*" TeEl (88=d3

5850 CLEAR
__Sa70 DiSF vCaraClDeD  "yCas

FOS .

e e A AN P
T ——



Satu DISF

285¢ INPUT Q%

00 IF Q8<»"" THEN C58=08
53910 CLEAR

5320 DISP "DBRA “;Di%
2570 DISP

S350 INFUT O8

S350 IF Q8<>“® THEN D1$=0Q¢

5950 CLEAR ; {
3570 DIEP “LUGAR *;D28 i
30 DIZP CA

S350 INFUT Q3
£000 TF 8¢9 THEN D28<G8
5010 CLEAR

&20 DISF *VALOR DE ADQUISICION®
4030 DISP "EN DOLARES"

2040 DISP

4050 IMAGE SX,A, DODCODDCODD.DD
£640 DIZP USING 6050 § *8",AL
au70 DISP

£030 1NFUT G301,12)

e 1F DSLY,11=2 * THEN 110
e10d IF Q8> " THEN AL=VAL(GS)
Z110 CLEAR

8170 L1S¥ "VALOR DE RESCATE®
2170 DISP *EN DOLARES

2140 BISP

4150 DISF USING 8050 5 *4",A3
a1e) ISP

€70 INFUT Q804,123

ai3d IF 081,11 * THEN 6200
5130 iF Q8O * THEN ASSVALIGS)
£200 CLEAR

22w DISF *VIDA UTIL EN MESES"
2120 0l

2130 DISP *ND. MESES...";Ad
2230 ISP

; INPUT Q801,123

290 1F Q8l1,13=" * THEN 6280
Z70 IF QO™ * THEN Ad4=VAL(0S)
& CLEAR

50 DIZ> "FARIDAD DOLAR COWTROLADD"
DIZF

o310 DISF USING 6050 § *8",42
335 DISP

&1 LEUT Gsl1,12)

230 IF 0301, 10" " THEN 8340
0350 IF 0800 THEN AZ=YAL(O3)
2320 CLERR

_ I7 BISF “FARIDAD DOLAR LIERE®




© Ts3m0 DIgP
190 DISF USHIG 609 § *$%,A5
6400 DISP
6410 TNEUT 31,17
£420 TF Q301 13=" * THEN add0
6430 IF GE<2® * THEH AS=VRL QD)
6440 CLERR
b4%0 DIZF “FOTENCIA TOTAL INSTALADA EN K"
6540 DISF B
6470 DIEP * HF...tin L.)
5480 DISF -
3430 TNFUT 0304,12)
&300 IF G3C1,13=* * THEN 6520
6510 IF Q84" © ThEN A&=YALI0$)
£520 CLERR
6330 DISP “PRECIO DIESEL EN LITRO”
540 DIaP
8330 DISP USIHG au30 ; “3",A7
6560 DISP
8570 WFUT 801,122
580 IF 030110 " THEN ot
8550 IF GE<Y* * THEN A7=VAL(LS)
800 CLEAR
0610 DISF “tlo. OE HORAS EFECTIVGS AL MES"
6620 BISP
£630 DISF * No. MES.... “{A3
5540 DISF
b5 LHPUT Q501,12
5580 IF G8t1,10=" * THEN 8480
8670 1F Q8" * THEW AS=VALLGS)
4480 {LEAR
8% [13F “FRECIO ACEITE DIECEL LITRO®
8700 DISF
8710 DIEP USING 6050 3 "5*,A7
£770 DIGF
770 THFUT G801,12)
8740 TF 0801,10=" " THEN 8780
8750 TF 08O * THEN A9=VAL (G8)
6760 CLEAR
6770 DISP "FRECIG ACEITE TRANSAISION LITRG"
4780 DISK
4750 DI5F USHHB oug0 § *3,B1
660D DISF
o810 INFUT Q801,121
820 IF QaE1,10=" * THEN &840
8820 IF B3 * VREN Bl=vel D3
6540 CLEAR
8630 DISF "FOTENCIA GEL MOTOR MUXILIAR HF °
_ 4Bk0 DISF

AL




)

870 DIGF * H.PLLLTL “'B" o

2530 DIZP

0257 INFUT Q8(1,123

2703 1F O301,13=" " THEN 4920

6310 IF Qeedy" ™ THEN B2=UR_(Q%)

£520 CLERR

£530 DISF "FRECIO ACEITE HIDAAULICO LITRO
5930 BISP

=52 DISF USING 6050 § "¢",B3

2370 INFUT GST1,12)

£550 IF Q8{1,11=" * THEN 7000

6990 1F Q<" * THEM B3=VAL(G3)

000 CLEAR

00 BISF “5E HECESITAN ACCESORICS 7

420 DISP

0I5P " S o N.ewwss "jAl8

7“4“ BIsp

O3 INFUT @3

J0e0 IF Q#¢>"" THEN A19=08

7070 CLEER

7080 DISP "PESQ POR METRD DE TURD EN K&*
7050 BISF

710 DISP "KG D€ TUEO... 1B4

7110 DISF

M0 BEUT 8811,123

1% 5F Q1 12=" ™ THEN 7150

7140 1F Q8O " THEN B4=VAL(QS)

7159 CLERR

7150 DISP “PRECIO DEL METRO LINEAL DE *
7170 DISP “TUBERIA EN PESOS*

T180 DISF

i DIZP USING 4050 ¢ *$*,65

» DISe

3 INPUT B8(1,12)

3 IF Q801,13=" " THEN 7240

IF G3 (> ® THEN BS=VAL(Q$)

CLEAR

’"SU G15F "DIAMETRD DESCARGA EN FULGADAS"
1250 DISP

7270 DISP “FULBADAS.....";B8

7250 DISP

TTI0 INPUT Q8(1,12)

IF Os{1,13=" * THEN 7320

IF G333  THEN Bé=VALIGS)

CLERR

0ISP °FACTOR DE DESGASTE DE TABLA"

7352 DISP “FACTOR., .87 _

+ DISF o




T g0 bigr

TE40 DISP “Ell DOLARES"

170 WFUT Q51,121
7380 IF 0801, 11=* © THEN 7400
360 IF B53% * THEH B7=VALIDY)
7400 CLEAR
7410 DISP *VOLUMEN EN K5 FOR MES™
7420 DISP 5
7430 DISP "HI/MES.,..... "8 T L
7440 DISF
7450 INGUT @slt,12)
7460 IF Q811,13=" * THEW 7460
7470 IF Qb3 * THEN B8=VALAOS)
7360 CLERR
7490 DIEP “LONGITUD TE LA LINEA DE *
7500 DISF *DESCARGA EN METROS"
7510 DIgF
7550 DISP ¥ METAGS..." ;B9
7570 DISF
7540 INFUT 081, 12]
S50 IF D801, 112" © TeEn 7576
7560 IF Q8O © THEN B9=VALIED)
7576 LLEMK
7580 DISF "LONGITUD OE LA LINEA FLOTANTE *
<50 DISF “EH METRGS®
7600 DISF
7600 DISF *  KETROS...";L1
7620 DISF
7870 THFUT Q201,12
To40 IF GILL,10=* * THEN 7620
7550 1F Qex * THEM Cl=YaLiO$)
7660 CLEAR
770 DISF *FAECIO € | FLOTADOR EN FESES"
7680 DISP
7650 DISP USIG B 3 "49,C2
7700 DISF
7710 HPUT Q11,121
7720 1F Q3E1,10=% ¥ THER 7740
730 IF Q100 0 TheN DI=WRL (G5)
7780 CLERR
7750 LISP “WIMERG LE FLOTNIGRES®
7780 DISF
770 DEF * Moeveen.”i3)
7786 DISF
T30 INEUT 0301,1)
7800 1F Q81,13 © THEK 7620
7800 IF 08" " THEN BLaVAL(TE)

. 7820 CLEAR

7630 GISP “FRECID LE 1 COUEXIGN ESFERICA®

A

ta- ¥ 0§

il




730 DISP USING 8050 § 87,03

7850 DIGF
7eed DISP USING 8050 § “$¥,C3

7570 DIZF

7330 INFUT 08L1,12) q
73649 IF Q8T1,1)=" " THEN 7910 g >
7500 1F G8<G" " THEN CI=VAL(QS)

7910 CLEAR

7520 DIGP *PRECIO DE 1 CUELLO UE GAMNSO EN *
7530 DISF “DOLARES*

7340 DIEP

7350 DISF USTNG 6030 § 8,8

7560 DISP

7570 IHFUY G8(1,121

7530 IF Q8(1,13* * THEN 800D

7590 IF @%<r" * THEM CB=VAL(D$)

006 CLERS

BOL0 DISP "SE NECESITAN MATERIALES DE *
EG20 DISP “CONGUMOYY

3030 D15F

3040 DISE ™ 5 @ Nuuvs"{R28

8050 0187

2060 INFUT Q8

5070 IF Q8O * THEN AZ8=08

080 CLEAR

050 DISP "SE NECESTTAN CUCHILLAS®

8190 DISP

B0 DISP * S 0 New.s"jA38

2120 DIEP

2130 1NPUT @8

3140 IF 080" " THEN AlS=0s

3150 CLEAR

3140 DISP °FRECIO DE LAS CUCHILLAS®
a7 DISP

2130 DISP USING 5050 ; *9",C4

8170 DISP

3200 INPUT O8E1,121

£510 IF 0301,11=" “ THEW 68230

2220 1F G3<r* " THEN C4=VAL(QS)

8279 CLEAR -

574 DIGF “SE NECESITA CABLE"

2220 DISF

B280 DISF * 5 0 Nuvud®jR38

5579 DISP

5200 THRUT 8

- 5250 IF Q8" THEN Ads=0$

5300 CLEAR
£310 DISF "FRECID DEL CABLE®
2720 ISP




5

g0 Disp

B350 INUT QiLL, 12
8360 IF Q301 12 * THEN 6380
8970 IF Q343" * THEN CS=dRLAGE)
£380 PLEAR
8350 DISF "SE JECESTIN FRSTECHS
8400 ISP
B0 DISF * 8 o H...."AS
8420 LISF
8430 INFUT O ' g;‘(
BYG IF Q300" * THEN ASS=G3
8450 CLER
5460 DISF "FRECID DE L5 FASTECAS®
8470 DisF
§460 LISF USING 6050 ¢ *5",Cb
8430 DIEF
8500 INFUT 001,121
8516 IF Qel1,10=" * THEH 8530
6520 IF G3r* * THEN Ce=vaL(Gs)
8530 CLERK
8540 DISF "SE WECESITAN ERIDAG"
520 DIP
860 DISP * S 0 K., 'ihis
§570 LIS
B560 INFUT 0
6570 IF Qe * THER hed=ls
8460 CLEAR
£a10 DISP *FRECID [E LS BRIAS"
8410 DISP
B30 DIZF USING 4050 § *8°,C7
840 DISP
8650 INFUT Get1,12)
BohD TF Gs01,11=* ¥ THEY £€B0
§70 IF Q83" " THEN C7-00 (03)
B0 CLEMR
8650 DISF *SE LECESITA CARGD FOR OFERACION
£700 DISF
§T10 QISP * § 0ty lls
8720 DSk
6720 LEUT 05
§750 IF Q#>* * THEN 114=0s
8750 CLEAR
8760 DISF *CARGD [ ORERACION €N FESOS"
8779 Dicp
8780 DISP USING A0S0 ; 3,12
8730 D{SP
8300 INFUT QsL1, 122
€81 IF GEC1, 11" * TiE 6250
8870 IF 05" * THEN 12=VAL (D




TLERR
) DISP “SE NECESITAN CALCULAR LOS
o DISF *INDIRECTES ¥ LA UTILIDAD®

530 DISF

30 1NFUT 08

37 IF D801,13=" “ THEN B350 (5
‘ 9

=)

871 M" " SoN..."Els

=)

GCQ I GEOM " THEN E18=08

310 CLEFR

0 DI3P “CUAL €S EL FORCERTAJE INDIRECTO"

8930 DISF

8750 DIEP *% INDIRECTD “yY4

3730 BI5P

B0 INFUT G801,121

S¥30 IF O8G" ¥ THEN Y4=VAL(G$)

2690 CLEAR

3030 DISF “CUAL ES EL PORCENTAJE DE UTILIDAD “

S010 DIZF

UzZ0 DISF % UTILIDAD "3¥S

Q30 DIsF

040 THEUT 801,121

F0Z0 1F a8y, 11=" " THEN 5070

50e3 IF Q8¢ " THEN YS=VAL(OS)

3070 CLERR ~

3089 DISF “GRAEACION DE DATOS®

5050 D1SP

9100 DISP “EL ARCHIVO MODIFICADD SE GRABA®

$11¢ DISF “CON 2..."3XBS

F1200 IHPUT ¥98

9170 1F Y98="N" THEN S0S0

9140 ASSIGNS 1 TO XBs

150 FRINTS 4,1 5 m9s,C4$,C78,088,058,015, D74, AL, A3, A

5160 FRINTH 1,2 § A2,A5,Ab, A7, A8, A9, B1, B2, 53, ALs

?!7'3 FRINT# 1,3 ; ©4,B5,Bs,B7,58,9,C1,02,61,E3
SiEa F’nlNTU 1,4 ; C8,A28,A3S,C4, A48, C5, 08, Co, e, 07

5150 PRINTS 1,94 115,12 EL$,Y4,¥5

S0 A3SIEHE 1 TO #

3210 BATO 100

5220 CHAIN "PROG2:0700"

233 CFF ERROR

3240 1F ERRN=3 THEN 9370

9750 1F ERRN=AT THEN 9450

4280 DISP “ERROR=“3ERFN |

327y DISP “LINEA=“JERAL

3280 DISP

3290 DISP “EL FROGRAMA SE DETUVD"

3300 DISP "FAVOR DE TRATAR NUEVAMENTE®

3319 DISP

1 T o0 e g




T 9320 DISP "FAVGR DE VERIFICAR EN MARUAL*

3330 bige

7340 DISP “Oprima CTRL regresar al menu ©
4330 FAUSE :
5360 60T0 10

5370 LLERR

R38O DISP “EL NMOMERE GUE DID ELISTE €N EL®
5330 BISP *mRCHIVD, DE OTRO FORFAVOR  ©
7400 DIsP

410 DISF "Dprama CTRU para continuar” Af; C

F420 FAUSE
8470 CLEAR
5440 GUTO 5030
7450 CLEAR
9460 DISP “EL NOMGRE QUE BIO ND EXISTE &N ©
9470 DISF “EL ARCHIVO, FAVOR DE VERIFICAR ¢
2480 DIsF
3450 DIZF “"Oprios CTRL paca INDICASLE ”
9500 LISF “CUARLES EON LOS ARCHIVOS LWE hi*
3580 DISP “EN EL DISCO -LRIVE A-"
5570 FAUSE
953 CRY IS Z
3340 CAT
SS0OPRINT @ FRINY @ FRINT @ FRINT
5550 SRT 15 1
G570 CLEAR
9530 8010 5450
5550 OFF ERRGR
3600 CLEAR
9610 DISF “EN WGMEFE CUE DIG O EXI3TE EW"
F620 DISF "EL ARCRING, FAvOr LE VERIFICAR ¥
9670 DieP
7040 DISP “Oprisa (Thy para INGICARLE "
9630 DISF “CURLES 30N LGS ARCHIVDS GQUE Ray *
Feg0 DISF CEN €L DISCO ~GRIVE &~ ¢
Go7¢ FAUSE
5580 CRT 1S
g0 CAT
I CRT 18 1
9710 CLEGR
5720 GOTD &340




2 REM “RENTPANT"

4 REM RENTPANT.BAS

I RZM EL PROGRAMA FRESENTA LA INFORMACION DE LA RENTA DE LA DRABA FOR PANTALLA
{0 OIn C581403,C750251,0181501,C880501,€980203, D2# {551, HAel 18]

20 CLEAR

30 bise ¢ "

40 DISP M BENJAMIN MORA GONIALEZ, L.LC.°

P "
o) DIZP ™ CRAGADD Y PUERTOS® 9 :k

7 DIsF
30 BIEp
=) DlgP
10 DIEP * Calculo de 1a Renta mensual
11 DIsP * par pantalla "
\Z5 G4 KEYR 1,“CalPan" GOTO 670
{36 04 KEYE 4, "CRMDRR® GOTO 170
140 DN KEY# 2," Cat * GOTO 2630
150 KEY LABEL
1) GOT0 160

, $70 CHAIN “CRMDR{:D700*
{30 ¢ CALCULO DE CARGOS DE FOSESION
130 DI={A1#A2-A3A2) /A4
200 12=8,919001E~-03¢A1#A2
210 D3=,0025R1#42
220 D4=.001048A14R2
230 FL=D1D2+[3404
240 ! CARGOT FOR MANTENIMIENTD
750 D5=. 01628%A1 4729 (AS/A}
2xh 4 COMBUSTIRLES Y LUBRICANTES
27 Da=, ZeEEATHAS
T80 7 =.0035¢A04AAR
2309 U8=, (0350 Raen15A8
34 G2 0AaETHRT6AR
RBURRCHH AT
J50OTF AlsUNT THEN $00
370 ! ACCESORIOS
3o C9=E5/84.
350 E1=Z4/BLeETeEGAETHLY
180 £2=1, 54E~084C)2FER (CIHAD)
374 E3=TE-UBeCieReel2
32D Eq=, 19408A2
330 FI=E1+EC+E34ES
44 ¢ MATERIALES DE CONSUMO
510 F4=0
420 IF AZ3="N* THEN S10

. 435 IF AT4=UN THEN 450

B4y FasFale

.




R LS

430 IF Ad3="N" THEN 470

450 Fd=rd+(5

470 IF ASs="H" THEN 450

480 Fa=r4+Lo

330 IF Abs="N" THEN 510

Sk Fa=FaeC7

S10 ! TOTAL COSTO DIRECTO

52 FS=0

W) FSeFO+F14DSeF2

540 1F Ale="N" THEN S60

530 FS=F5+71

960 IF AZ§="t" THEN Z&)

570 FI=F3+F4

580 IF T14="N" THEH &0

570 F5=F5+12

o0 DISF

410 ' OPERRCIONES

820 Fo=FS4{Yd/100)

&30 FP=r5Fe

840 FB=F74(Y5/109)

650 FI=FT+FE

650 €070 640

670 ' FARN LEZR ARCHIVE

a9 CLEAR

590 DISF "CUAL £5 EL NOMBRE DEL ARCHIVO "

700 INFUT 473

NG (FLEN(ATE)

720 1Fi7ve THEN &70

30 04 ERAGR GOTO 2470

740 Gi5F @ DISF & DIk

750 DISF “EL ARCHIVO QUE SE LEERA €S :*§X7%

760 AS31GHE 1 TO W73

770 READK 1,1 ; t3#,L0%,07%,06%,T94, D18, 02%,A1,A1, A4

760 READM 1,Z ; A2, #3,R%,AT,AR,A7,E1,B2,63,418

799 FEADE 1,3 4 B4,ES,Bb,E7,b8,69,01,02,51,03
1

1

B0 READH 1,4 ; CBynZ8,Acs, 4, 448, 05,058, 06,058,07
810 READY 1,5 3 118, 12,E18,Y4,15
820 nSSlENs 1 TO »

B30 6070 190

B40 ! FRESENTACLON EN FRNTALLA
€50 CLEAR

Bedr DISF “"RESUHEN®

870 DisP

6a) ISP “1.-FOSESION®

870 DISP

00 IMAGE 184, A,DDLCDDCCDLD. Db
G10 IMAGE ek, X,D0D.DDD,ZX,A

920 DIF USIHG 500 ; “LEFRECIACION....","s*,bt
930 DISP USING %00 3 “INERSION....v0 ¥, 8", 02

i

Dt b N

e e P B8BTS



T30 DitF LEIG 900

TEEBURGG e s veess sty 50,08
UALMACENAJE. ..., ", "8 D4

550 DISP USINS 900

S0 BISP

F70 DISP USING 900 § "TOTAL.ceeasanse "y "$%,F1

530 D1sp

%0 DISP “pprima CONT"

1000 FAUSE

1040 CLEAR

10920 DISF 11, -MANTENIMIENTO"

1030 DIzF

1020 BIZF USING 900 § "MANTENIMIENTO...","$",DS
1050 DI :
1000 DISF USTRG 900 5 “TOTAL.eusvressnd®, "84, D5
1070 DlSF

1030 DISP “gerima CONT®

1050 FAUSE

1100 CLESR

1130 BISP "III.-CMEUSTIBLES ¥ LUBRICANTES"
{120 DIsP

1130 DISP USING 900 § “DIESEL....vess. ™, 84,06
1140 DI3P USING 900 3 “ACEITE HIDRAU...","s*,D9
159 DISP USING 900 5 “ACEITE DIESEL...","s",D7
1160 DISF USTHG 900 § “ACEITE TRANS....*,"s",DB
1170 DISF

1160 DISP USING 900 § "TOTAL.uwsereess”, "8, F2
1190 DIsP

1290 DISP "oprima CONT"

1210 PAUSE

1220 IF Ats="N" THEN 1340

1230 CLEAR

1230 DISP *1V.-ACCESORIOS"

1250 DISP

1250 DISP USING 900 § “TUBERIA,.eveves*y 8% El
1270 DISP USING 990 -5 -"CONEXIONES......","8",E2
1280 DISP USING 900 ; "FLOTADDRES......","$",E3
1230 DISF USING 500 ; “CUELLO GANSG....","$",E4
1700 DISP

1310 DISP USING 900 § "TOTAL. couvrenss. ™, "8",F3
130 DISP

1730 DISP “oprima CONT®

1350 FAUSE

{150 IF AZ$="N" THEN 1520

120 CLEAR

1770 DISP "V, -MATERTALES DE CCNSUmO®

1180 DIsSP

1770 1F AJE="N" THEN 15410

1400 DISP USING 900 ; “CUCHILLAS.......","$",C}
1410 IF A4s="N" THEN 1430

1420 DISP USING 300 § “CABLE....uyvyes""8%,05




" 1430 IF ASE=UNY THEM 1430

1440 BI5F USING 900 3 "PASTECAS........","$" T4
1430 [F AsE="K" THEH 1470

1460 BISP VBTG 500 § "SRIDAS. ... .eveen "85,07

';é"o’

147¢ DSk

1460 BI5P USING 900 ; "TOTAL.......000 "8 F4
1490 bigp

{230 DISF “oprima CONT®

{510 PALUSE

1920 IF 11e="N" THEN 1520

1530 CLEAR

1540 DISF "1, -CFERACICH"

1550 DisP

1560 DISF USING 900 ; “OFERACION. ..., "$",12
1570 G159

1530 DISF USING 900 5 “TOTAL..uvieenaen 8502
1390 DI5F

1500 DISF *cprima CONT"

1610 FAUSE

1620 CLEAR

1630 DIEP “RESUMEN EN FESOS*

1640 DISP USTHG 300 3 “COSESIOH...uvuv ™y "8, FL
1650 DISP USING 900 § "MANTENIMIEMTO...*,"$",D3
1660 DIEP USING 900 § “COMBUSTIELES.. . "y "#",f2
1670 IF Ale="I1" ThEN 1630

1650 DISF USIHG 949 3 “ACCTZORIDS.,...,","¥",F3
1670 IF AZs="R" THEN 1710

1700 BISF USING 900 ; "MATERIALES......*"s",F4
1700 1F T1s="R" THEN 1730

1720 DISP USING 900 5 "OFERACION.......","¥",12
1730 DISF

1740 DISF USINS 900 ; “COSTD DIRECTO...","s"FS
1750 DIEF

1763 1F E13="5" Theli 1850

1770 BISP

1780 DISP “carima CONT

1759 FRUSE

1600 GOTD 1920

1819 CLEAR

1820 DisF

16830 DISF USING 900 5 "C0STO DIRECTDL .."y ¢7,fS
1840 Dizr .
1836 DISF USING 900
1850 DISP UEIRG 900
1876 DISP

1650 DIGF USIHG 00 § “RENTA MENSUML., ., V$°,F?

MINDIFECTOS. o0 W ¥y Fa
CUTILIAD el e R

1590 DISF

1530 DIZF “oprima CONTY
_13te FAUSE

R

O



9% CLERR Sl — -

1§30 01=0
194) DICP "RESUMEN EN % DEL COSTD DIREETD"
1959 DISP @ DISP

1560 DISP USING 910 ; "POSESION.us.s.sa ", FLAFSHIGG A% 00

197¢ 01=F1/F52100

1550 BISF USING 910 § “MANTENIMIENTQ...*,DS/F3¢100, %" . ’

1530 01=01+D3/F5e100

200 DISF USING 910 5 “COMBUSTIELES....® ,F"/F‘*i()‘) " .

2010 Q1=01+F2/F 5100

3020 1F A1$="N* THEN 2030

2030 DISF USING 910 § “ACCESORIOS...y.." ,F3/F5v100,"'/.
2G40 01=01+F3/F5#100

2¢50 IF AZ8="N" THEN 2080

20s0 DIEP USING 910 5 “MATERIALES. .., .." F4/FS#100, 0"
2070 01=01+F 4/F5*100

2080 IF 118="N" THEN 2110

2030 DISP USING 910 3 *OPERACION.......",12/FS#100,"%"
2100 01=01+12/F5#100

2110 DIgp

2120 DISF USING 910 4 “COSTO DIRECTO...",DL,"%*

2130 Dl

2140 DISF “oprima CONT"

2150 PAUSE

2160 CLEAR

2179 02=0

2160 DISF “RESUMEN EN % DE LA RENTA MENSUAL

2190 DISP @ DISP

2700 DISP USING 910 § “POSESION.vv.ave®,FL/FTHI00,"5"
2210 02=F1+F7%100

7220 DISF USING 10 5 “MANTENIMIENTO...",DS/F9=100,"%"
2230 02=02+05/F3%100

2240 DISF USING 910 5 “COMBUSTISLES..,." F2/F3#100,"1"
2230 G2=02+F 2/F381100 '
276 IF AlS="N' THeN 2290

2270 DISF LSING 910 § *ACCESORIOS......",F3/F9*100,"2"
2380 02=02+F3/F9¢1G0

2350 IF AZ8="R" THEN 2320

2300 DIEF USING 910 4 “MATERIALES......" F4/FTe1(d, " %"
2310 02=02+F47F5#100

2720 IF 118="N" THEN 2350

2730 DISP LSING 910 § “OPERACION. . «vve.”yl :/quo s
234 2= 2#121F9«100

2750 IF E1$="N® THEN 2400

II¢) DISP USING 919 § “INDIRECTCS......",Fl-/Fv-xﬁO i
i) 0"*02+F6/F91100

2380 DISP USING 910 § "UTILIDAD........"\FE/F9«100,"%
2330 02=024FB/F9*100

"

2400 DISP




2810 DISF USINB 910 5 "RENTA HENSUAL...",02,"%"

2429 DIz

2430 DISF "oprima CONT®
244) FARLSE

2450 CLEAR

2400 BOT0 20

2470 OFF ERROR

2480 CLERAR

2499 DISF “DIEP EL HOMERE BEL ARCHIVGD WD ©
2560 DISP "EXISTE it €L DISCO ¥

2510 DISP

1520 DIGF

2810 DISF “cprima CONT para (HDICARLE”
2540 DESF “CunLES SON LOS #RCHIVOS DEL °
2850 BISP “DISCO -LRIVE A- "

2540 FRUSE

2570 CRT 15 2

2580 CAT

7Q0 PRINT & FRINT @ FRINT @ FRINT

[N

Ia00 CRT IS

2510 CLERR

2620 GOTO &70

2530 CLEAR

2640 DISP “LOS ARCHIVOS DE DATDS -DhTA- SON
2650 CRT 15 2

2660 CAT

2679 PRINT @ PRINT @ PRINT & FRINT
2680 CRT 15 1

2690 CLEAR

27060 GOTO 10

o
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10 FEM  “FRINCIPA.1BA"
15 REM MENU FRINCIPAL

20y REM ESTE MU ENCADENA LOS PROGRAMAS DEL SISTEMA DE DRAGADO

0 CLEAR

Sy FEN -1

&0 F=l

79 GTLEAR

£0 SCALE 0,32,0,18
SO MVE 2,5,13.1 [
L) LAREL “ZENJAMIN MORA GONZALEZ,I.C." 0
110 MIVE 2.5,13

£20 LABEL “BENJAMIN MORA BONZALEZ,I.C."
130 CSI2E 1

140 MOVE 1,19.8

150 DRAW 31,15,5

1€0 DRAW 31,11.9

170 DA 1,11.9

180 IRAW 1,15.9

150 FEN 1

200 2CLERR 11

216 MOVE &.5,4.6

270 LABEL *CALCULD HIDRAULICO

230 nVE 6,6

240 LRAW 25.5,4

Z50 ORAY 23.5,8

280 LRAW 6,8

Z70 DRAW b,4

230 FEN -1 @ GCLEAR 3

250 MOVE ,5,1.2

G0 LABEL “INGRESD IMFRIMIR FORMULAS DRAGA"
330 MOVE L2,%.8

340 BRAW 31.8,2.8

320 IRAM 31.8,.2

360 GRAW .2,.2

370 DRAW . 2,2.8

3E0 ¥VE 7.8,2.8

390 DRAK 7.8;.2

d00 MIVE 16,8,2.8

410 TRAW 16.8,.2

420 MIVE 26,2.8

430 DRAW 28,.2

430 GRAPH

450 ON KEY# § GOTO 1000

440 ON KEY# 2 GOTO 2000

470 ON KEY# 3 6010 3000

420 ON KEYs 4 GOTO 4000

450 O KEVH 5 B0TO 1000

\.'4‘()
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