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PROLOGO 

El tema de este tri.bajo de tesis, surgía de la m~nte del fogenierc 

Marco A. Barrios V,, el cual siempre in9uieto y deseoso de aportar n1Jevas 

ideas y solucion?s a la situa·:1on del :.ar.lenta en q11e v1vi\r.os! inc:tl''º a. ur. 

9rupo de alumnos de la: carreras de ln9. 2n Computacic:-i ~ Ing. Industrüü, 

as:L por una parte ubicarlos CGlT10 Froies1on~stas en ia sit\.lacia1 ~la qu2 

habran de e:rentar·se ?l'>Jfesionalitr=nte y per otra el ;:e:1sat' en :clur:icnes. 

ql'.: ;no~·a p3:2 co!"' mc¡:.entos de reto, ha rn:;tivaáo este trat?.10, tai vez 



analizar, sinteti:ar y actuar para no caer En los mismos errores 9ue han' 

llevado a tal situacion, y en lo posible aportar mejoras o por9ue n", 

soluciones a tales situaciones. 

La problematica mencionada tiene tiempo y lugar 9ue la l irni ta, sin 

embargo la meto1olo31a prop•.!esta, integrada can las herramientas de la 

lngenier1a Inou;tri3l, Ccmputecion y los av:1nc::; t::cnolc·~icos 1 no; puejen 

:userir nuevas ~lternativ3s a vieJas prctilema;. No se pretende da!~ 

sclucicnes di~er1das :ino mostrar el c:::'Tlino pcf medí~ de cu:1l 1 qui:a 

podamos trabaj.3.r ir,as orCen3da y congruentemente para llegar a loE 

objetives 9ee ncs her.ios trazado. 

ROSA MAGDALENA URIARTE CASTELLANOS. 
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!NTfiODUCC ION 

La situacíon economica actual de nuestro pais, ofrecegrandes retos 

y oportunidades, de nosotros depeAde, el encontrar la manera de ser .mas 

hab1les, proporcionar la: resultados aoecuados, •. los retos y 

opartunid•des que esta si tuac10~ nos plantea. 

La competencia ederna~ es ya un necho en nuestro pai:~ y e~ta 

provocando un estrernecimiEnto en la planta prod'..lttiva. rne:-:1can~, pue.; esta 

ulti.~a, debe enfrentar estand;.res rrwy oltos en cuanto a produccian. 

calidad y nbajo costo :ntern~cional 11
• f·or otra parte, teileffiJS la 

cportunid•.d de "o,ir\1cipar;' en mercadJs internacionales, debido a la baja 

paridad de nuestro pe;o 1 pues esto hace ºb:.ratosº r.uestro~ p1·oducto; 

internacionalmente, pero esto 

realr.iente, hemos de atrec.er adeIBas de precio, cal ioad. 

Lo~r3r e::tas ti.etas, no es tacii, e: necesaria cont3?' con un .l"!~todo~ 

9ue nos proporcione el l<Co:r.o Hace 1·lo 1¡, y una 5erie de herra'.:'lientas y 

t;;cnicas interdisi?iinan:s. 9ue en este c2~0 el Ingeniero Industrial y en 

Computac ion, no: :i:~artar.! para as1 : Producir ma: can los mismos 

recur!:os y d:= ser pws1ble1 reducir estos recur;cs, con el misrr10 3l~c 



resultado. 

De aqui la reunion de estas disiplinas, que junto al meiodo 

planteado, pretenden mostrar una solucion flexible a las necesidades, 

planteando posibilidad:: c¡u~ se pueden abrir, a la r·:alizacion de ioea:: 

o p~~apuestas de solu:io:ies a Problemas prcciuctivos frecue¡;tes en nuestra 

Otro 2.:Fecto del pre:ent2 trabejo, e: el de rr.o=trar cw:::o se 

integre;. la tecnolo~ia actual de Cu~putacian, al traba.Jo cotid!ano del 

Profesional, en este c2so ei ingeniero lndt!strial, er;carg;do de 

enfrentar 1·0: retos antencr~iT\ente p ia1t~.:ocs 1 au~i liar;do:e del 

profesional En Computacion inrrers·~ en e:tos adelante,:. 

La reunian de rrofes1cnales oe c'lstinta; 2reas! pret:nde 

enriquecer las soluciones, :i.1 obs12r .. ·arl2: de::dE 01stintos a:pectos. Sin 

estudias mue.nas f!las 

cspectos del conociciiEr.ta hur;iano. 

Esta tesis! ubica rrim~rame!'ne el 1;,om:?!lto economico en 9u2 el tema 



es planteado, al describir, algunos aspectos de la sítuacion economica 

actual de nuestro pais, para mas tarde, describir a una industria 

tecnologica joven, pero con tal trascendencia, 9ue ha provocado ur.a 

segunda "Revolucion Industrial" y que coadyuva al desarrollo de los 

aspectos rnas importantes de nuestra industria, por tanto es aconsejable 

conocerla y manejarla ad:cuadame:ite, manteniendo una !t'1~ntalidad 2b1ero. 

continua con la: profesionales que aportan sus conoci:Tiientos y junto a 

un metado, 105 •,1uelcail :i la ::olucion de probiemas reales planteadas por 

nuestra industria. 

Este trab3.jc se considerara valiosa, :i es c2paz de aportar un 

grani ta de arena, toda: 29uellas industnas ~ue no cuentan ccn un 

rnetodo adecuaco de solucion a sus proble111as productivos, y que por tanto! 

se encuen ~ren en una sii:;u:clan d1ficil, ante lo·; ca!".bia: c¡ue viene 

suirien':lo nuestra ~ais, lo qe~ aqta :e otrece :-.o es un:. Panacea, sino una 

dicha si tuccion. 



CAPITULO 1 PANORAMA GENERAL DE LA INDUSTRIA EN MEX!CO. 

El . presente capitulo, es _una semblanza general de la situacian 

industrial de nuestro pais 1 donde se muestran diferentes aspectos de 

nue:tra induswia: La Paraestatal y 1;; ?rivada, las repercusiones 9ue cada 

una de e:tas tiene en la situacion industrial de He>.ico y que ofr¡oce el 

Gatt como p~rsp:c~iva de 1I1ejor•am1ento a la situacion actual del ?ais. 

L.;. raz.cn de este cap1tula, e-= ubicar el momento Econcmicn-Industrial 

en el que se desarrolla esta te:is, tanto las situaciones del .ir:or.iento ci:J:nc 

las antece':ientes inmediatas 9ue repercutieron er, ellas, y en b:se esto, 

obs2rv3.r alg:Jnas de las n~cesidades productivas que se despi'endan Ce esta 

?rob1ematica, p=.ra pasterior·:nente proponer alternativas cie :olucion, 

ba:ancio:2 en las ~o:cnicas 1 herramientas y Metadologia de Solucian 

planteadas por el ln3eniera lndustrial y en Co:iputacion, 9ue ?roporc1onen 

otras form;¡s de lograr en lo posible, aum:ntar la Competitividad 1: la 

Er.iores:. del caso particular. 

úesde hriales de le pas:.d: admir,istrac1on Lcp::: Fortiilist¿ 1 el 

prcbler.ia de 1a et.ces1va ir1tervencio1 del estada en la ec.Jnoi!li=. :2 hito 

evidente~ El deTici t -fi:;ce.l ccr:-.J proporoon del proCuo::to ~rte1~iio b··uto 



~lcanzo la inscilita cifra del 19i., y su finariciaminto atraves de emision 

primaria desato la presion· ínflacionaria a niveles sin precedente en la 

historia del pais. 'Aunqúe' s~ trato d~ buscat' un 'chivo expiatorio" sn el 

sistema financiero, la realidad era qu~ alrededor de un 807. de! desbaiance 

era ocacionado por las enormes trarisferenciás y subsidios hacia el sector 

paraestatal. 

Conciente de lo - anterior; ·ia · llueva administracion propuso como la 

principol prioridad de -pÓliÚca' economica la lucha frontal contra los 

•actores que estaban ocacionanado dicha prablematica; es decir, se pensaba 

reducir el defecit via incrementa en las in9resas de! sector publico y a 

la vez reducciones importantes en el gasto corriente. 

Nace de est~ forma !a poli:ica de 2.delsazamierrta en el sector paraestatal, 

en ·1irtud de G.ue en empresa: de este tipo muy lejos de oper:r ccn niv~le: 

de efeciencia adecuados, estaban siendo dem2ndantes de cantidades 

crecientes de subsidios, que b;ijo la bandera de palitica socia! se l2s 

estaban otorgando. 

En la actualidad, ~i :3.nalis:iimos las re:uitzdos derivado; de esta 

at:cion podremos concluir 9ue Si bier. !a poli tic e. de ingres::: he: funcion2.do 

eficientemente1 en lo que a la redL!::ci:m del s:ic::r ?3.~·a~sta~al se r2fiere 

no podema; afirnar lo mi=~o. Efectivar.,ente de la: 1500 e~p:·e:as 



paraestatales 9ue operaban a principios de 1982 solo quedan 7001 sin 

embargo el deficit 9ue estas generan no ha observado reducciones 

importantes. Asi mismo el personal que elabora en ,dicho sector muy lejos 

de reducirse se ha incrementado en virtud de que l.as empresas que fueron 

liquidadas, transferidas o vendidas canalizaron a sus empleadas h;icia 

otras dependencias gubernamentales, lo cual no disminuye el gasto pub! ice. 

Estos ar9umentos presentan rasgos de objetividad, pero carecen de 

precision en muchos aspectos. Si bien les elementos en contr2 estan 

presentes en much:is 2mpresas, no son exclusivas del s2ci;or puollco1 

tambien l~s empre~:s privaoas cometen su: equivocacione:: 1 y por 1o tanto 

re:ulta ;:¡implísta incorpolarlas a todos en la misma canasta. 

Uno de los entrevistadas(?) 1 especialisia en siste~as financieros y 

administrativos comenta: 11 entre una empresa privada 'l una del :e:tDr 

publico, por principia no hay ninguna diferencie. Hrri~== ?Ueder. oper:.r en 

Sin e~barso pa•'a el Coordinador General de CG,Tiisarics de la 



Secretaria de la Contraloria General de la Federacian (SECOGEFl, el 

criterio de la obtencion de utilidades· no es l!l1 buen indicador para 

evaluar ·a todas las empresas publicas. "Un inversionista privado debe 

exigirle a un director 9ue · tensa utilidades. ·Esto es legitimo, pera no 

quiere decir tampoco que i6s result~doS fínancieros sean irrelevantes para 

las paraestatales. 

"En el sector paraestatal -advierte- tenemos empresas que producen 

para el ~ercado con otras empresas privadas y que deben obtener utilidades 

pa•'a poder expanderse, in'lirtiendo sus propios recursos. Fero el Estado no 

solo pt'€tende ~a:dmizar uh l idades ccn fine: de lucro". Por ejemplo, si la 

Com1sion =ederal ce Electricidad !CFEl produjera con fines lui:rativos, las 

tarifas :·:h;;les :er'i3.r. in::1Jfic:ientes. Su for·:r1a d: crecer requiere, ade;nas 

de :;us tar·ifas 1 l;s :;partaciones del Gcbiern1J 'i una :rianer~ de medir la 

participacion de las E!?p~~esa= p~raes~;jtale; en la econo~ia es la 

proforcion del gasta publico 1!JE :e le: jestina :: el 2:r.ple·J ~~e g~n2r·an. 

Entre !97: )' 198: i: partic:_c:acion ciE las e~:;:resas públicas en el pr~ducto 

interno bruto (P!Bl, paso d: ó.6 =. 18.2i:; Eíl el :ff•pieo de 3~4 a 5.1'.~; en 

el PIB manufacturero p2so de 4.1 a 5.81. y, e:<cluyendo a Peme::, ce 3.4 ; 

5. li:. 

En 1987, cerca del 11% de la participacían de estas enpreeas cíl el 



PIB corresponde a hidrocarburos. La inclusion de la banca en el ano 1982 

solo significo un aumento de o.a;; del PIB. 

? Es grande o pe9uena la participacion de la: parsestatales er. la 

economía?. Para saberlo, habria que contrastar esta informacion con la de 

otros paises. Las fuentes del Fondo Monetario Internacional ffM!l para el 

periodo \975-1980 muestran que la partidpacion de estas empresas en el 

PIB a nivel mundial (sin contar a los paises socialistas) er'a e.lrededor de 

9,6",( en los paises industrializados, y de 8,6/. en las pa:ses en vios de 

desarrollo. 

En Meúco, las paraestatale: participaban ccn 8.3/., pero en 1982 

esta proporcion se elevo a 16.1%, debido en parte al dinamismo del se:tor 

petrol:ro (que alcanzo una capacidad de extraéc1on de 3 mi'. lores de 

barriles diarios de crudol. Pero tarnbien por9ue, sesun el Consejo 

Empresar'ial Me:acana para Asunto; lnternacional2s \CEMAll, "la 

participacion del Estado en la economia ha tenido su origen bcsicamente en 

e1 deseo palitico del Estada de rn~'Glt!crar~~ 2n determinadas area: de la 

econoin1a so prete;~to de 9ue es basica, o pcir9ue ha hab100 necesid2d pür 

encuentran en m:!l:5. sitwac:Gr: 2~ot:or::ic2. y que sor i.Tlpcrtantes para el pais; 

o bien 1 porque :e han prei;2ntad'J situaciones coyunturales para gue 



.. . . 

participe en empresas que, sin reunir las caractérü;tícas de· basicas o 

prioritarias¡ por una u otra razon le ha convenido participar. Pero 
.. ~ - - '' . . ; 

durante los dos ultimas re9imenes esto se convirtio en un vicio apoyado en 

razones de tipo idiologico. 

los crecientes ingresos petroleros que contribuyeron a expandir 

rapidamente la economía, iniciaron un ciclo economice breve, pero muy 

intenso en sus implicaciones estructurales. La conformi.sian d~ la 2conornia 

me~ican:l hüa que los excedentes petroleros permitieran sustentar ese 

crecimiento en un ~.gudo proce:o de ililportaciones. Este proce:o 1 mas 9ue 

cooperar con la inte9racian de l2 p12.nt2 productiva! origino un estilo cie 

crecimiento 91le tr·a.5lad~ba el ~horro ir:tetno hacia el e;i.teri!Jt, Su factura 

se concentre ~n el finan1:ia!:liento e~·,terno 1 ~ue finalm':::nte= cet·rc la trampa 

de la dependencia productiva y financiera del pai.s. Sus resultados 

iniciaron un circulo viciosi:i car~cteristiC3.iT•Ent2 dEfici tan o. 

E:t; nueva real:dad pr·oductiva se 3.rticulo, entre 198! y 1982, con 

tres ~actore:: La caida de ios terminos de intercarr.~i~ ccr. el e}:terior, ei 

al:a de las tasa: de interes de las m·eedat·es, y el corte en los flujos 

financieras de la b2nca internacional. 

E:to ccntribuy·J a GUe el qobiErno acudiera :;. acentuar su 

endeudamiento interna. Ei -feno7teno hizo que los re¡J.u:;irimientos domestico: 



pasaran de 68% del iinancismí;:nta publica en 1982 al 971. en 1985. 

Las paraestatales na estuvieran ajenas a la crisis e inclusive 

cootribuyeron, cae.a los demas agentes ecanomicas, a intensificarla. La 

caida de sus ingresos y sus .gastas e;:ces1vos han impedido en el corto 

pla:o sanearlas f!nancieramente. 

fopres>s como Ca~pania tl3cioml d: Subsistencias Populares 

(COtlASJJFOl, Fertilizan tes Me:dcanos \FERTlME:O, Camision Feaeral de 

Electricidad {CFEJ 1 y Azucar S.A. -las cuales registran 9r..3íldE::; p~sbos­

producen 21 44:1, del deflc.1t, tantc ?ªr el pago d'.21 servicie de su deucia 

coma por las t1·ansie1·encias ia se1bsidiosi dirigidas por esas empresas a la 

produccion y al consuDo. 

Por ejel!plo, en 1985 h 2r.1presa con menos ingresas para cubrir sus 

gastos fue la CFE, 9ue registro un deiici t de ; 273 mil milloneos de pesas. 

Fertimei, pa30 salo el 501, de sus gastos y A:uc;ir 5. A. solo pudo cubrir el 

26'i. con sus ingresos. 

En cair.Dio, 21 13S5TE. la3r:i ::ubrir el ~q·r. de su; gasto; con ingreses 

propias, el lMSS 901. 1 Diesel Nacional \DlNAi í7/.; el institu~o Medcano 

A pe;ar' da los car1dac!as fir.anc1e1·os, el defidt par3.est3.ta~ se na 



a9uóizado en la~ finales áe 1986. Por eje1~pl;:J, la: ~ir:azas de hs 2S 

empresas controladas presupuestalí"ente rnastr;ron un deficit en 2i pri1ner 

trimestre de 19E6 ·~e 102;: r.:a: de la 2utari:;ap. L2 ca.u:: ?rincipal fue la 

programada oe esa empre:a, calculado en $ 329 dl millones de pes:s, :e 

redujera e ! 19 ·;i1l ~iliones de pe;:s. 

Estas circun:tan:ia: han a9ud1zac!::::, el d2b2te e~tre el sector 

publico1 el pri'.·ado y los cbserva~ores del tec3, L~ia de la.s ::onclusianes 

;11:; r!:currentes e: gu:: la: paraestatales son Ia fu2n:e pr!nc1p21 del 

de~icit p•_iblico. 

manejos cuando benefician 31 pue~la. Por e.ier.?lo, los bereficia: 91Je ha 

les cues~a en l~s Est:dc: Unid~~ y el :2s 1(1 veces ::-1en~:. Esta he swc.::i:lidc 



tambien con muchas de las empresas priv.,.das. Es una forma de subsidio". 

Al inicio del pre:ente sexenio 1982-1987, las primeras 10 empresas 

del Estada tuvieron ventas por $ 3. 4 billones de pesos, y daban empleo a 

mas de 300 mil personas. PEMEX represento el 70% de las ventas y genero el 

mayor numero de empleos. Sin ernbar90, la deuda de este sector supero el 

70% de la deudo externa total, lo que ha obligado a que gran parte de sus 

recursos de oper·acion se destinen ai pa30 del servicia de la 

deuda, reaciivand.ise asi un circulo vicioso en la capacidad financiera del 

gobierno. 

Entonces la quiebra, y el consecuente cierre de empresas se 

convierte en uno de los mecanismos -el meno; coITTUn- por el cual el 

gobierno se :::ta de~Pacie!'1dO de ::us empresas. 

El objetba de estas 3r:ciones iue coinpensar de alsun ir.orlo le caida 

de los t 3 billones de pesas en los ing~·esos gubernamentales estimados en 

193ó1 coma consec,Jencia del óesplcme de las precios internacionales óe! 

petroleo. 

51 se ro::visan la; cifra:: 9ue co1Te:ponden a 13 deuda publica 

externa, estas coinciden con las E!!!presas r.:!s endeude.das. t'41a: de la 

tercera pai·te la co:r.prende el sector energ:ti:::o. La quinta part2 sen las 

empresas de tl;fins;;, a bier froyectas de B>nobr;;s y Eanrura:; el 8A de 



comunicaciones y el Y!. a la siderurgia •. La.excesiva carga .del .sasto1 

ob!i90 al gobierno a iniciar un proceso de. reorganizacicin _(RECONVERSJON 

INDUSTRIAL) del sector paraestatal. 

De 1983 a 1985 se desincorporaron 129 empresas Y. se espera 9ue en el 

transcurso de la presente aoministracion se hayan vendido 81 entidades 

adicionales, El objetive del gobierno es quedarse con menos del 507. de las 

409 industrias paraestatales con las que se inicio en el regimen, 

El criterio iunoarnental para desincorporar ¡; las paraestatales es 

9ue no caen en Ja categoría de empresas prioritarias ni estrategicas. 

La venta de paraestatales Je ha representado al gobierno un ingreso 

de $ 42 mi 1 mi llenes de pesos. 

Otro mecanis~o de racionalüacion del sector es al ahorro que 

representa al alivio del peso de Ja deudo con la capitaliza::ion de pasivos 

de las empresas pub 1 icas. Con este e:9uema se busca "cambiar acreedores 

por socios 11 y ev1 tar mayor~s presiones :iobre la caFacidad de pago d!!-

Mexico. 

Bajo otro mecanismo se piensa asocia1' a capital e:<tranjero como 

NISSAN, mas ei Club Medi terrane y otras empreo;.s, mediante la ccmpra de 

bonos de la deuda e:<terna de 11e:dco en 60/. de su valor, para luego 

venderlos en este pais a 90'l.. Con los pesos ad9uiridos, se compraran 



acciones de las empresas inscritas en el proyecto y con re9uerimientos de 

capital. 

Por lo anterior s2 pueden deducir varias conclusiones: 

lra. Que las paraestatales son ineficientes, na Por su incapacidad 

para producir bienes y servicios, sino por su incapacidad de racionalizar 

S:.l politica de ingreso: y 9asta5; siempre gastan r.:ucha ma: de lo que 

producen. 

2da. Que la fuente d~ e:ta ineficienc1a =st3 ias :n la :Jolitiz:cii:n 

de los cargos o funciones gerenciales que sn l¿ incapacidad ds Ja 

institucion para regirse por criterios purarr:ente economicos. E: tos san 

vistos rnas bien COlf1a ~lemento5 positivos pare el curriculc pali:1cD del 

func1roano que los ocupa 9ue ccma actividad empre:aria1 prapianente 

dicha. 

::.ra. A != retral i:=cion de la Poli ti ca economic= del gobierno que 

fundamento toda su politica de e~pansion y crecimie:ita s'Jb··~ l:: ~a~ancias 

de un bi2n tan fluctuante e rne:table -sobt'e todo por ra.:~nes foliticcs-

coroo e; el petraleo. Ante:edentes de la manipulab:~id2C politic2 de este 

producto ~e encuentran en L~ :risi~ e.1:rget1ca de 1774, :en ei baicwt 

petrolero de les paise; arabe:; = 1as n:scion:;; d2sar1~ailada.s al:adc.s de 



Israel. Era pues ficticio ·y altamente arrie;gado pensar en el boom 

petrolero me~icano que iba a introducir en este pais en una bonanza 

eterna. 

4ta. Que las soluciones proyectauas para· racionalizar el sector solo 

implican una mayor dependencia estructural del capit¡J extranjero y una 

desviacion del acento sobre los intereses y criterios econamtcos, de los 

nacionales a los de los nuevos socios. 

1.2 SlTUACION ~CTUAL DE lti INDUSTRIA PRIVADA 

Una de las soluciones del defici t presupuestario del gobierne es el 

adelgazamiento del sector paraestatal 1 con la ·1enta de empresas que 

generan el Sü/; del deficit pre:upuestario. Pero en realidad sa)G se esta 

limitando a la venta de e~.presas que no participan del fuerte porcentaje 

11ue genera el deficit 1 sino a e:r.pre::a: de r::enar participacion. Por lo 9ue 

na es una soludon de fonda. El probl<'m;i prrn.:ipal del gonier·no es 

disminuir 01cno deflcir presupuestaria. La pr1li1er= aiternativ~ es aumentar 

el ingreso y esto la ha i!lstru.fll:?ntac!a a trav=s de las '/ent:is de 

pat·ae;tatales, otro es el 3umento de los precio: de b2enes y ::ervicio; 

publicas. Hsi misma en co.nbinacion con e:ta .alt=riia.;i-:a. 2s 1=. p~.:ineaci!:m y 

ejer.:ucion de la disminuc1on del gaste pLól i:a 1 el cual est2. co:-:torr.1ado por 



Ja, disminucion del gasto corriente, que se compone principalmente de la 

nomina del gobierno (burocracia) y los subsidios a diferentes sectol'es de 

la sociedad, otro es la disminucion del gasta de pro;¡ectos de 

infraestructura de orden publico, asi como la disminudon del subsidio 

como consecuencia de la ''enta de paraes\at;.les. Una ve: que regule el 

gobierno su defici t presupuestario, esto es, que no 53.ste was de lo c¡ue 

tiene, :e paara pens3r en una situaci-:m eccnomica interna mas ::sta~le. 

El gobierno para -financiar su deiicit presupu:stuio a incr·2m2ntado 

los precios de bienes '! ,ser;icios publicas llur, agua, prediai, 

transportes, bienes de cailsurr10 tBsico cuntrolodos 1 gas, c3r5a fiscal: 

ISPT, !VA, etc. i 1 el encaje legal, esto es, la nplacian que se tiene a 

traves de la b=-nca. :1acionaiizadi, :1 Ce 1:: cual el gobierno se haci= l le.gar 

recursos en un mayor fJJrcentaje q·J~ el facilitado a la iniciativ3 pri-.,iada.~ 

el incremento de deudo a traves de cetes con un al to rendi~iento, pero 9ue 

al final de cuentas ha provocado en -=u rr;Qmer.to un mayor endeudamiento 

la inflacion. 

La. ínici.ativa privada a1 carecer de una fu::nte de financiamiento 

empieza a sufrir un pt·oceso de de:capitalizac1cn 1 esto es al tener un alto 

casto financiero el dinero y pcr Q\ro iado un alto rend1~iento en la ~anca 



o en las casas· de balsa, el indu:trial prefiere invertir en estas 

instituciones y no arriesgar su capital. Y aunado a los problemas de 

mercados contr;üdos, a capacidad instalada ociosa y un desliz cambiario 

(dolar! permanente, la inversion de tecnolo~iil se hace n1ila y como 

consecuenci2. los activos se ha.t:en obsoietos. Por ic tanto co~ndo ~1 

3obierna Cecide hai:er la apertura cemercial a bs mercados intern3.ciona1e~ 

<GATTi el ind1Jstrial sirnpler.·er.te na es cofilpetitivo1 aurH1.ue en al9unG~ 

productos somos coepe\i ti'los por el bajo costo de fabricacion mas no por 

la tecnolo9ie o calida.d de ellos. 

A continui.cicn se mue:tra la tabla de ingreso, gasto y deficit del 

sector publico: (K!LES DE MILLONES DE FESOS) 

CONCEPTO 

Sector Presupuesta! 

Gobierna Federal 

Ingreso 

Gasto 

Deficit 

P8E:UFUESTO 

ANUAL ORIGI 

NAL !986 

14, 100 

17,097 

2,996 

E~'EFiQ - JUN!O 

1965 1986 

3,569 5,628 

4,575 8,522 

1,006 2,893 



Peme~ 

Ingreso 3,587 1,:;19 1,475 

G3S\O 3, 152 981 1, 777 

Deficit ¡434¡ (238) 302 

Resto de Gr5ani sruos 

y E:tpresas 

Ingreso 6, 1)02 1,752 2,669 

Gasto 6,010 !,700 2,638 

Deficit (52l (51) 

Suma del sector 

Fre:uPue:tal 

Ingreso 23,690 6,541 9, 793 

Casto 26,261 7,257 12,938 

D2ficit 2,570 716 3,!44 

Deflc i t de 1 sector 

no pr::upuestal 36(• 255 255 

DDF 180 31 

i:imex y Mstrc 75 (2) 28 

Gtros 105 227 ..,,.,. 
-4'-' 

~eiicit Et:Gnomico 2, 9~.1 972 3,400 



La situacion de 1987, a i·aíz de la crisis de 1982 nos .da un panorama 

general del porque una rle las perspectivas del mejoramiento de _la crisis 

es el GATT (acuerdo general sabre aranceles aduaneros y co.rnerdol. 

A continuacion se da una semblanza general: 

'Las causas de Ja crisis de 1'182. 

A ~ediados de 1981, la e"onomia me>icana entro en una fase r:ces1va 

de escasos siete meses d2 duradcn, que culmino con la devaluacion del 17 



sumamente aceler;do ocurrido entre 1978 y 1981, conocido como el auge 

petrolero. En esos cuatro anos de a.uge, la tasa de ganacia, fue 

excepcion;lmente alta, debido a que la masa de ganancias repartible sntre 

el capital establecida en el pais, no solo encor,tro su fuente en la 

plusvalía gener~ada~ en Mexico, sino 9ue a ella se :i.gre;a:-on dos lactare: 

externos necesariamente temporales: el incremento e::plosivo de la de·Jda 

externa y el rapido aumento de la renta petrolera, prJcesos iniciadas a 

partir de 1972 y 1975, respectivamente. 

Estos dos factores redujeron los !:ostos de produccian de las 

empresas en Me::ico al ser canalizados al procesa interno de acumulacion 

por medio de los subsidios proporcionados por el Estada, incluyendo la 

venta de divisas subvaluadas, la descarga de impuestos :le dichas empresas, 

etcetera. En 13 derr3.rr.a de estos recursos, entre ias d1 vers=i.s frac:: iones 

del capital, jugo un papel central ei 5asto publicc y el sac"iiicio de los 

ingresos fiscales di:l Estado me:dcBno. Estas tuero;, las pri:icipe:l:?s 

palancas 9u2 prarii::iaron t1na acwr:u1acion acelere.da C~ capitol ¿l üd:..:3r 2n 

el auge propiciando uno alta rentabilidad de capi~al. 

En esta etapa de auge, confor~e se aurr,entaba el capital invertido, 

se hacia necesario no solo sostener los ritmos de cr2cimienta de !es 

ingresos par la deud3 y la renta. petrolera, sino acelerarlos cada vez mas 



Hn de contrarrestar los efectos del nuevo capital acumulado, 

conse1·vando la tasa de ganancia. En esta forma, el papel ernnomico de esos 

dos factores (renta ?etrolei·a y deuda), foe creciendo en im?ortancia y su 

crecimiento acelerado se 'i1iio imprescindible en la tarea de aurr.entar la 

masa de ganancias, y poder sostener la cuota de beneticic y con ello el 

crecimiento economice acelerado. Por eso la suspension de estos factores o 

su reduce ion sustancial, significo autarnaticariente la ca ida de la cuota. Ce 

ganancia y el estancamiento econo:=iica. 

Adicionalmente, en el ambito de la circul<!:ion del capital, es 

decir, desde el punto de vista de la estructura y magnitud de la demanda, 

el Estado me:<icano estaba actuando como un impo>'\;;r,\e compredor par medio 

del gasto publico, '!lar:± ~e~tandose ccn'J el principal impu.lsor Ce ;lgur.cs 

sectore: d2 peso en la econO:':ii a. 

L.i1 ba.Ja del ;r:cio inter'íl3cian~1 del ?etraleo tuvo un áoble efecto 

para 1: eccnot.ia .;e::ic~ria; la re:!uccic'1 drasbca a'e la ~-enta pE<trolera y 

la desvaloriB.cior: del 3•/al pet!'•Jl;;ro coma pm' el C3da ve: r.::: peligroso 

morito de l.; d2uda, por e::o 1; baj3. de1 preci'J interna:!cnsl del petrol::o 

se puede c.Jnsiderar cerna el detonador prrn:iFal q1Je dio lugar al 

ailor=.uiento de la crisis de 1992, tra::;toc,~nda la fa'•G''able si~'Jacii:m 

anterior. 



El golpe no acabo ahi; ·habria que agreagar a estos efectos negativos 

para la econc,~ia en Hexico, la multiplicacion del pago del servicia de la 

deuda ext,erna, tanto por su enorme 1109ni tud caoo par el incre•.en\w de 12.s 

tase: d: interes internacionales 9u: hicieron su aparacion en el escen2ria 

ecanomico internacional, en .fcrr:13 por de!Pa: subin, a Fartir de 1976. 

Finalmente~ ei derre de los creditos e}:ternc: abligc 21 Estad9 

mer:1cano a buscar otra~ f.::r:r.a: para capturat' fcnda;, f1'1iS'.l'l;:?S que se 

- Un inusitado cre~1mieíl~O d2 l~ deuda public=. int2rn:1 la cual, en 

septie1l';bre de 1925, asc:ndia a 8. 2 b i ! lo1es de pes~s. 

- t:n; e::pari:ion del :r~~ito global y oe los r..i;dic: de pago que 

coadyuvo a a:ele~·ar 12 in~i:!:iJ.1. 

~=i fue ca:r.o ai ==rle 9:J1 ta.WJ su sus terno, C3.JO la tasa d2 ganancia 

dol~res 21 e;<t"a1jero o in'Jirtiendolo en v:lores de rent;; fija e:T1itidos 

su rsali:2cic·n y el íncrer.;Eilto Ce l:i c.:pacidao cc1csa 21i la indu;tria 

n:cicn:i.l. For est:: razone:, :l prccesa de sobre:cu:nuiacicn d2 !:=.?it3l :::: 

hada :vidente. 



Despues de una tasa negativa de crecimiento del P!B durante !952 y 

1983 del meno~ . 5 por ciento .y menos 5.3 por ciento respectivamente, 

situacion .que persistio. inclusa en los primeros meses de 1934, la ecancmia 

mexicana se reactivo unos cuantos meses pero na logro mantenerse 1 par9ue 

Ja dependencia financiera, manifestada como una insuficiencia .Je d1>isas, 

cbligo a reducir el ritmo de l:. a:umulacian de cafital, cayendo as1 en lo 

9ue algunos autores han calificado cor.,o e! peor cerrucbe de los ultimas 

cincuenta ancs. 

** De la abundancia ia esca:e: u-: dhisas. 

Durante el auge petrolero el dir.er1:1 rtundiai fluyo a manos !lenas 

hacia las are;;.: del Estada por !i'.edio d2 los credi tos e~terno:: y de la 

renta petrolera, Ci:;~o :lt.:s~racion, convien9 re~:..str2r 9ue en 1.3. cuspide 

del auge petrol2r'o, in9r~saban 2'1 pror.iedi;2 ~ las arcas estat.úes cerca de 

2 mil r.ii llene: de dolares ~=r:auüe; por presta:ncs y m2s de 1 51)0 millones 

de dolares por la e:(portacwn petroli::r:5.. 

En un se3u;ido paso! ei esta.do i1e~~icana al tratt1.r ae impulsar el 

de:arrollo~ ti·ansfe!'ia e::te dinero capt30C por loa preatarr1os y la r~nta 

petrolera, hacia las oolsilb; de los capitali~tas en forrr·a de divisa: 



subsidiadas por la sobrevaluacion del peso mexicano, estimulando asi la 

acurnulacion de capital y haciendo posible el reciclaje del dinero mundial 

9ue fluia al país. Otra parte de estas divisas era utilizada por el propio 

Estado me>:icano para surtirse, tambien por medía de la ímportacion , de 

medias de produccion para :us e:ripre·::as paraestatale:. 

F'ara hacer fCs1ble su vübi lidaci, esta estrategia de de: arrollo 

debía ajustai· la: vat12ble5 ecori:::m1c:is a sw:: prapasit·:s. Este ·Lle :1 ~=so 

del tipo Ce c2!Tbio, en donde se hi:o r.ecesario el sostenimiento de un F2So 

sobrev3.luaao para que el ca¡,1bio de pese:; por dinero mundial fuera 

atractivu para los capit;listas en Mexico asi 1 en forma de 

imporh.cicnes 1 pcd2r i;.Ur:'.entar sus rie<Jias de pr:ducc1on¡ de otra for:ia :e 

cor1·i~ el ~eli~rc de que las divisas e:: ~u:dar•5_n sin utiilzation 

prcCuctiv.a. Paralelainente, la 3.b'Jndar.cia de divi-=as propicio 21 rapido 

cr2ci.i:;i2ntc Cel credito en el pa1s, i~puls,?.do ~ar en: FDlitka eccnomica 

·~ue s:;sten13 ba;as las tasas de in~eres c:n el hn de po':ier canalizar 



crecientemente necesarios para reiniciar ei ciclo productivo si9uiente. Se 

dificulto la renovacion y ampliaciGn de la maquinaria y equipo en general, 

de refacciones y 11\aterias primas que no se producian en el pais, 

expresandose en todo su crudi::a la dependencia tecnologica y comercial. 

Adenias, la insuficiencia de divisas, tambien trataba el cu;¡plimiemto con 

las compro.~is:is contraídos por el Estado mexicano causado: por los 

prestaliios internacionales. 

iu: El impulso al sector exportador. 

Ante esta urgente necesidad econamica, el Estado, asumiendo su ?=?el 

de represer;t3.nt2 de los irttereses 9lcbales d2l cap: :al en Me:\ico, decidiw 

kpulsar ur; patron de acu;"!Julaci~n de e epi tal C1J:1oc1d1J ca:r.a se·:L:nderio 

e-.:portador, e~p2r1et;:1~ F:Jr la gue v¿inian transit;ndo desde h::i3. .:l5unos 

an:.s otro~ paüe3 ~e ~.:r.erica Latin:, principal!ne!itE Cel :onQ sur. L: 



esta estrotesia de crecimiento es lo de mantener un tipo de c;.mbio con el 

peso subvaluado. Este mecani:ama pllede m;mtener ia competitividad en el 

mercado externo de las mercancías producidas en Me:;ico, permitiendo ademas 

las empre:as e•portadaras 9o:ar de una si tuacion monetaria privilegiada, 

ya 9u1? sus costos por salarios~ ;erv1c1ci::~ materias primas, requerimientos 

tecnica-cientificos, e":cetera, que se encuentran en Me:-:icG, lo efectuan en 

pesos, lo:: 111.:e s~ pueden ;:iqu1rir c:n sus d:ilares sobr:valuados. 

Esta si tu2cicn rnc1 ino :i. la conform~.:1on de 9analicias 

e~~t,raordína.nas en el sector e::port~dor! a costa tanto de les niveles de 

vida de les trabaj:idore: com.') del resto de la planta indu:tt·ial del pais, 

El :ectcr e·{pcrtador 1 ahor"'a ccnve~~tidc en el centro de ati:11cion de 

larga pla:o~ cc1:.Q el eje de la reconversion ir:dustriaL tiende le e;ta 

tacando ser el pnncipal impulsar del ava~ce :ecnclc9ica, bn ans13do 



internacionales. 

Lo anterior, en claro contraste con las E!'.lpres::.s r.iet.1::anas que 

crecieron al amparo c!el cierre de fronteras, practicado dur:inte ei largo 

periado de la sustitucion de ímport3ciones. 

Para :?Valuar la ma3nitud d~l feric:nenc., estan registrados en la 

ló r.ül 948 mi llenes de dal2res (el 25/. se encentraba unica~: en l= 



esta estrate9ia de crecimiento es la de mantener un tipo de c;mbio con el 

peso súbvaluado. Este mecani:amo puede mantener la competitividad en el 

mercado externo de las mercancías prctlL1cidas en Me~ico, permitiendo ademas 

las e~presas e•portadaras gozar de una si tuacion monetaria privilegiada, 

ya 9ue sus costos por salarios! servicios, materías prim3.s, re9uerirr:ientos 

tecnico-cientiflcos, etcetera, que se encuentran en Me:1ico, lo efectuan en 

pe:o:, las 9~e se pueden a~quirir con sus dolar·es sobrevaluados. 

Esta situacicn inclino a la conforinacion de 9a1ancias 

extraordinarBs en el sector exportador, a costa tanto de les niveles de 

vida de los trabajadm·es coma del resto de la planta industria! del pais, 

for~ula que esta peMl tiendo atraer a capitales hacia esta sector. 

El sector e~:portadar 1 ahar2, convertido en el ce:itro de c.tenc:ion de 

la politica eco:icr.nca del E:ti:o.d:i :ne:dc~no, :e est3 pertilariCo, a ~·=d1c.no y 

largo plazo, col'i1W ei eje de la recunversion iridustnal 1 donde le e:ta 

tocar.do ser el princip:;.l impulsar del av3nce t::cnal:J9íca, tan :nsiado 

c~be precisar ~ue el s:ctor e;{port~dor !cgrac:a atraer las 

inversiones de alguna:: emfresas transr1acionaie:, a vece: con caFital 

rr.e;<icari.J a:ociado, debido a ~ue son las ::¡ue c•J2¡,<;;;n c:.n el capital 

de inmediata las fabrú:as sue pu~d2n CG.';lpetir CCíl loe r.1::·cadcs 



difer2ncial de, salarios 9ue mi.tiene M.exico con el mundo industrializado y 

por su privilegiada situarían 9eo9rafica. Sin embargo, a pe:ar. de su 

rapida expansion, el impacto en la economia 1T.exicana es relativa~ente 

bajo, puesto que solamente han contribuido en Ja economia me:ücana con Ja 

incorporacian de nueva; iuenies do tr;.bajo 1 siendo .T.ini~a la integracion 

al resto de la industri:. del pais, coma :e !lustran en los siguientes 

datos: en 198i) solamente el 1. 7:1. del total de los lnsumos se invertía er. 

empague: y el 4% en el pago de servicios varias. 

l.3 Perspectiva para el Mejoramiento de la Situacion Actual: 

ES EL GATI UNA SOLUCION '! 

Que es el GATT ?: 

Es un accerda entre los gobiernos de los paiS!?S adscri t:Js~ s~bre el 

tipo de r2i3cion csmerc:~al que han de :c:tener. Lo: derecho: y la: 

- L; :u~:wesicn de cualcu1er tl=o de discrir.iinaciort 

cc~erci:i.l. 

- La e:tabilidad en la: ccnce:icnes an.ncelar'ici.: 

- La elimin2cion ce r~:tricciones comerci=.les; 

- La supres1cn de teda; L:s der.a: formas de proteccion; 

- La inr.;edicta s'Jiu:icn Ce ca;itrovi:rsias. 



Instrumentos y los principios 1HS importantes del EATi: 

- La clausulá de 'ílaéión mas ·favorecida" 1 que establece que el 

coo.arcio no debe . e~ta;, s~j~t~ ~"ningL:.n tipo de demiÍninacion. Si al9una 

nacía~ - recibe. un . t~ato comerciaC prefe~encial, el· rni smo trato debe 

seneralizarce a todo: .los miembros. 

- La multilateralidad; que se pme er. practica 3. traves de 

faci lidodes que los paises atar0an y que los obligan a poner en practica 

relaciones ri9idas por el princip.io de nacían mas favorecida. 

- Los aranceles aduaneros, que permiten prote.9er la industria d? un 

pais sin recurrir a otro tipo de medídas; como la: restricc1one: ne 

:wancelaria; <perr.11;2s y cuotas), la practica del dunpins {ve~der en el 

ex tenor ~ precies mas baJo-5 que el costa rc=.l d2 la prcdu:::cion} ~ a el 

- l.3 camper:sacicn por el retiro y la diS'Tiinucion de las coricesiones 

- La acept.acion de unicne; adu;.nera: w zon:s de libre ccr.:2r'\:io. 

- El inter~al':}bia e~~itati·1:i. 



- La aplicacioo de. salo aquellas t'Epresalias reglamentadas. 

- Las exenciones mediante las que se, considera la posibilidad de no 

aplicar ciertas disposiciones a cualesquiera de sus inteqrantes. 

"Las condiciones medca11as:" 

Cuo;ndo Mexic~ propu:o su ingre:o al GATI en 1979, se acorde una 

serie de obligaciones y dere:hos que ee deberían ce respetar en su 

totalid:d. Entre lo acardado se an·11ert2 t;ue M::üco entra al GilTT ccn oas: 

en l.; le9islacion mexiccn: y res~etanda su: po!itícas se:bt':ei~= y 

pro9ra,na: de desart•ollo. Entre sus der2chcs, Mexico cuent:~ ccn la 

seguridad de qu~ no se aplicaran 2r2nceles mas elev=.d:::s u otr:: medidas 

c¡ue anulen o 1~odiTi9 1JEn lo negociado. 

Fcrtillc:I, estable:rn una serie de ?rinc1pb:; par;i. el lnsre:o al kuerdo: 

por ejEi:"plo1 le. con::1ci:ra:icin de 9u2 el pa1: :: :ncu2r:t1'2 en vi¿s ci= 



de Mexico de ingréar al GATT, -en la reunion plenaria dé la'·xu ·ses ion de 
. .. . 

las partes ·contratantes . del . acuerdo general sobre áranceles adueneros y 

comercio. 

La decision del _ingreso mexicano al GATT fu2, desde el punte ée 

vista de algunos analistas, el punto· de partida para que Me::ico 

comprometiera su poli ti ca com~rcial y arancelaria con las reglas del juego 

comercial· internacional abierto. 

de la incorpcwaci'Jn de Mexico al a.cuerdo, llevaria ~ !e planta productiva 

nacion3l a bu:car fH'= eTici2n:i:1 y prciductividec. Los c:i:-1surr:idores, en el 

cabid:l a próductos ~=s ~ar:rns 'f d~ ,7,e1c.r calid;d. 

En ;u rrio.~:nto lBs frente.iras :T:El:ican=.: s-: abrieron cad3 ve: rr:as, de 

forma 9ue el insb'1J.~ento de prctEccion ha sido la sub·1ali..:3.~ion del tipo Cs 



Por otra parte, la firma de entendimiento comercial entre Me;:ico y 

Estados Unidos, 9ue otor9a "la prueba del dano' y 9ue permite eliminar 

barreras para la entrada de e~portaciones mexicanas al mercado 

estadounidense. 

Y a todo esto, se incluye la decisíon gubernamental de.~H~inar 

subsidios a ciertas empres<Js 1 a fin de 9ue en la jugada solo 9ueden 

aquella; 9ue sean alta,Tiente co1npetitivas. 

"Lo que se di io, cuando Mexico decidio entrar al GATT:" 

El gcbierno del presidente Miguel de la Madrid apuntaba, desde la 

publicacion del plan nacional de desarrolla, esa díreccion. De 1.hi que 

para guiene:: le h:m 5e:;uido Ce cerc:. la decision no es nin~ur1a sorpresa. 

Qi.Iiza fue en su moin:nto, pues no se e:pero ni si~uH~ra al teri:1ino d: la 

cansL!l ta pcpular, qui;::a para apraved1ar 1:. coy1Jntur::;. gue pres~nto la 

celebracion de la reumon anual dE-1 GATí 2ri Gineora, y para sacudirse de 

una ve: por todas l3s critu:as ce lo·; opo:it:ires. 

- ·? re~ponder~ la indus~ri:. m:;acan3 a la oportunidad 9ue se l:! 

ofrece con el ingrese 5Ín t~·::ibas al cc1~erc10 1-:ll!ridial ? 

- ? 12. burocraci: se contagiara de la tan publicitada eficiencia 9ue 

trae c~ns190 el EATT ? 



- la fijaci~n de precios ~fi~íales y aranceles para la;; importadores 

? no í~piicara nuevas oportunidadés de corrupcion en el sector publico o, 

al menos, no se prestar=. al 11 ami9ui~ma 11 ? 

- ? habra un siste~a de credi tos baratos para la ampli~cion de 

plant:;; con la oportcmidad de exportar-? 

- ? : dcsapar~ceran los :s.ubSid"ú:is a cal'f:bio de una necesaria 

de~sravacion fiscal, 02 m=ner3. que las e1T1pre~sas no pierdan competitividad 

en sus costo:: 

- fin~l1T.2r.te, an el l=.rg'J pla:o, ? la e1<portac1an creara la ri~ueza 

inte1~na sutic1en:e para ele'.iar el nivel de vida de todos los íN:1:ica1as ? 

Es evidente que per'ter.ecer 3.1 G~TT no ;i9ni~ica cotener' ia va~·i t~ 

rna9ica 9ue hara e~partables las m:nufecturas me:~icarias cDn ;ob t:;:=.rl2.s. 

Pi=rtenec~r al E~T'. ha si9niti~ado un ca,r:bia radical en el f~ílcicna:niento 

dsil int2rcer..bia cam~r:ial de1 pa1::. Med:o ya tu d:do i:.lguncs pa5~~: 

Pt'Dfie:d 

moderPizacion de L: ecano~i~ en el ::c!:ir rnterr.o -ad'.:i:i~te folia ~1:lc.n, 



presioente de consultores internacionales-. Es decir, lograr una paridad 

unica, i.m.= liberacian de precias, la simplificacion bura:ra~ica en areas 

de ~<Jm=r·c10 e:<t~not·, apoyos fi:cal:s ccneruentes con la i!;Cdernizacieir1, 

9ue ne son subsidio:, sino 1.ma disminuci:i:i net:: de impu2st0s. 1
' 

En el 11isr.:::i ord:n Ce cos~:, Nilria iforell~ anali::t=. im:!ependient~, 

agr:ga ot~os asre-:tcs a la lista d2 Ki!lan: 11 ellmin2.cion de monopolios 

gubernamentales, 13. rev1sion d2 lii le31:la.cian labor:ü para que io: 

invers1an para er.partar J cua:-:d:i w::nc·s gu:: no haya in:pw~sto: de 

exportacion, u;i s1sterna de cre·:i to accesitde y b~rata y una eticiente 

.infra2structera de transport2 y co1r.unic~cioíl~=. n 

QJna la un1ca ma5B. dei (:AtT es qu2 abl i9a a la e~icienci:i en to'.Jos 

los n1veli::s. ~.nte ia. pc51b1liUad d= e:<;or:ar \y d:i .. ·enir la coopetenci3. 

e;~tr3.nJera), la t"Econ· .. er:ion industrial es 1':1as urge;1te 9ue nunca. 

de In:portadores y Er:portadore: c'e ia Republ ica 11e::1cana 1.ANIEF.!"ii 1 el 

ir.greso al GHTT fue necesario~ 1porqui? ya han p=s2.::J2 ~O ;:,os C2 

meno: del J1. de la pl~nta rnd1..1stri::;.l inst3l.:oa ¡:s e::?crt:.dljra. Ei GATT, 



en mejores condiciones de cOlT\petencia, lo cual redunda en una mayor 

participacian en mercados mtErnacionales y ~.ejores productos y precios 

par.a el mercad·J interlic. i; 

La 0pin1'J:1 ~e Zavala representa ei cons2nso de los e:<rortadorss 

tradicionales. Sin e:nbar90, cund: el temor entre }as industriales :tú: los 

productos ''Hecho: tb1de se:". 

En este sentido. Millari a-fír¡,¡a ~ue :e!'a precisamente 12 

ri:a:üme cuando =~ trata ~E Ui·= !"\3.CiGn re:ii::ntemer:te in:ustr1a!i:.3d.2. cc~a 

D:;o hec:-a, ho_v por hoy :2 h:.n sust:.tuino !es ~er.'?lS·J: previos por 

ei hs par ¡¡,u:no: a'."IG5, la que constituye uiio de los el=-J12ntas mas 



importantes de prateccion de la industrio. En segundo lu'3ar, el desarrai lo 

ecanamica sera muy l imit~do, por lo tanto, tampoco habra posibi lida1 de 

grandes importaciones. En tercero, p::ir: tener divisas, v:1r.!o:: a rec,u:rir 

exportar i eso nas va a t-03cer n3s campeti ti vos. 

CN10 se ::abe, :1e;{1ta tenara un pla:o de :1dhesian al GATI de entre 8 

y 12 an1Js, sino eE que ha:ta 15. En este lapsa se ap1 icara una 

desgr'avacian paulatina de toda; las trace iones arancelanas. Lo ide;.l 2; 

partir de la base de la reducc1oi1 ue ií:.puesto .:l: a91J2:i:s ¡r:;:;~·ia: prima:: 

y productos pri1~a¡•1os ~ue r~9uie!'e ei ~ais p;;.ra el fo71enta ée ~~ 

producc:1on. Siguiendo la es::lla ?rodu:tiva, ::3 1Jir2n los bi::nes 

semí~anuf¿cturados, ke30 los manL!iact~rados, le:: bienes de c?cpit:i.l y, por 

Ho cost.;nte 1 :egun inforino Mi lia.n, }'ª hay 9sta ocurriendo una 

d2s9rava.:ion irregular, que afecto salo a productos terminados pero 

la posibi hdad de exportar y i.e p:gari= de lieno ,; las rnd1Jstrias cpe 

presidente de const:l trJ~·es -internaciana!e:. 



precios oficiales de dichas articulas sabre los 9ue se aplica el arancel. 

El precia oricial es una medida para impedir la practica del dumping, pero 

se corre el riesgo de que ciertos productos ten92.n un precio af:ci2l das o 

oficial debe ser lo.3ico, basado en el pr2:id' del prcducto en el lusar- de 

origenu• sugiEre el.2ntre'Jist2do. 

Tanta la des3ro.vacio:-1 a!'3iicelada cc~J la h 1a:ion de los .Pred~s 

oficiales peoran pre:tarse -ter,,en aigurios- a. uri3 ne9ociac1;:m 2ntr2 

defir:iti·15:11ente al GATT 11Jeron las siguientes: 

ventajas: 

- Un pais ,nier..br0 aumenta el acc2:0 de sus prsduci;os a las r.iercadas 

internacionales y cuent; con la se,uridad de 9ue esos productos no van a 

1riportacion u atr;s i ir,ii tan tes. 

- Las expartacion:s que ur. pei: meob:'J 1·2~!1:a. tienen un 

trabajo de p12.ri2~cicn,; r,.edianiJ y l:irgo pla:o de su prcduci::ion e·iportable. 



· -• Aproximadamente el 80l del comer¡;io mundial se realiza entre 

mier.ib1".Qs del GATT, lo cual le permite .a Hexico.diversificarse en los 

~ercadas de e;oportadon. 

- la reduccion tanto de barreras arancelarias co,r.o no-aranc2larias, 

perm.i te c¡ue los co;to; de bienes de inversian e insurr:as importadcs :;e 

reduzcan, lo 91Je redunda en e:-:pcdacicne; mas C1Ji71petiti;¡as. 

- la liber<lcion ci2 la economía sera 9rad1J2l y selectiva, ya que el 

GATT conte,ri?la la po:ibiliadad de negociar e:1 ba::e ~ listas 2:?2cifica; de 

productos. 

Desvent~j2s: 

- Mexico no cu~1ta can 'Jíla le5i:lanon anti-du:r,ptng necesana para 

protegerse de prac~1cas CDiíl'::l'c1=.les de::leales. Las in~trurr.entas de c¡ue 

oficiale:, los cuales rio est~n perrütióo:; por ei GATT. 

pa.1:2; en v1:E: je d2sarrolla io 



expondría al ambiente altamente competitivo·del comercioºinternational en 

un periodo de tiempo comparativamente mas corto 9ue el ·que se les e:<ige a 

otros paises subde:arroll;ido;, 

- D<ntro de lo• codi90; de conducta, el refernte a compras del 

sector publico res:"inge la capacidad de este uitimo de escoger entre 

pro.,"e~dores nacion;les o e~tranjeros ~ lo obliga a reali::ar sÍ.15 corn.pr;s al 

proveedor qus ofrezca el ri.ejor· precio. Esto p!Jndria en peligro =. m·.icha~ 

empresas nacion~les ct::bido :. ~u falta de coJ:p~t1t:vidad int!.~rna:iGna1. 

- Con r~specto :l ~·et:'·Jleo, 'El :icuerd1j ns ri::onac: 19. lib'?rtad plena 

de los paises pan. restrin91r el co:Terc10 ~:<teriar de :us recursos no 

reducir ;u propia prc¡jw:cio:i o c:ns!...1~0. 

- La 1T13.yori2 de los paises desarrollad:i; C!J:r.tan C·:in ot:tcculos no 

~rarn:::larios pera productos agric'Jlos tT.anuf~c:uraoos, lo cual 

De esta forr..a 1 ::e ha. dado a btulo generai de intradu~ci:1 1 un= 



CAPITULO 2 LA INFORMATICA EN MEXICO. 

2. 1 Concicimiento ce los Elementos de la Informatica. 

La informatica , es un complejo de ccnocimientos relacionadas a 

distintas disciplinas de tipo maternatico, co~putacional 1 administrativa y 

jurídico, que se refieren a la utili:acion de la ca~.putadora, para el 

desempeno de 2ctividade: relac1onada:: a grupos :aciales {empresa; u 

argani:acionesl a a la socieoad como un todo (!}. 

Para lograr su; :netas, 13 inform:it1ca 2studia el diseño, la 

utili:aci.n Ce equ1ps: 1 de sist9:r,a.s pr~:ediir.ientos 1u2 permi';en captar y 

tratar los datos atiecuaj:<:,rente pera obtener iniorr:iaci.n .til en la toma de 

decisiones. Fm' t:nto, e: ta'lóién v. licio decir~ t¡ue la rn-form. tic¿ define 

las relacimes entre ias e12-d1os {e9u1po)! los datos y la informaci.n 

n:cesar1a en la fo111a de decisiones, desde el punto de vi:t;;. de ur: sistema 

integrad~, ;21. 

Senta:ias estas bases 1 ::2 d:iinen a continuac1.n los elementos en le: 

91Je se apoya la iniorm. t ica: 

:31ster.a de Cc11puto: 

€r. est: primer ¡:ui1to, detinilílos el sister.1a de coii'.puto co~a la 

ccnfi9ur :ci. n cc::P le ta de una :omputadora, junto con unidades pe~·i fér ica; 



{Hardware! y la pr~ra¡naci.n da sistema: que le. he3a cc1-r.portar:e ccr.:c un 

toda coher;mte (Soitwarel 1 {l). 

Para esta, analizaremos las unidades por separado, para después 

integrarlas. 

2.1.1 EquiFa de Co.~puto <Físico o HARDWP,qEl 

El Procesador Central: 

Es ei ::eretrc ~~ la cc:~-:iputadora. De el de?en~~n I:.s demas funciones 

!!:l :iste;:i~ de cc1nput~, y es el sue controla totias las operaciones que la 

encene1aa :a ccr.;Jutadora. 



Unida~;: de Entrada y Salida: 

Un prccesaoor s: co~unica al exterior por medio de interfases o 

dispositivos de Entrad: y Salida, (que son puentes de comunicacion con el 

e~terior) y 9ue permiten tanto la entrada de los datos hacia el 

microprocesador como a la ~.emoria, o la aperacion centrada. 

Las unidaaes oe entraca tipicas, son las teMir,ales de video o 

pantallas a traves de sus tE:clados, los drives o dis9ueros 1 !as disccs 

duro5 1 las ter11\inales re~ota: y las lectoras de tarjetas \:¡ue henden a 

desaparecerl. Las unidades de sal ida r.as u:uales sen las impresoras y las 

terminales de video (tanto locales cc~Jio remot=.; en El ca:iO de 

ccnunicacionesl, ESTAS UNIDADES PERMITEN LA CO!'iUNICAC!GN ENTRE EL SEi\ 

En terminas senEn.les, es pcsibl!? ~cn2ctar cua.l~uier aparato a una 



permiten 9ue la salida de una computadora sea de lengu~je hablado, sin 

erobargo el proceso inverso todavía _no se perfecciona pues ss mucho mas 

com?lejo. 

Otra de las capacidades de los equipos actuales de computo, es la de 

representar la informacion· de salida por medio de 5raficas 1 dibujos y 

tcbl~s. 

Unidades de r.:emoria auxiliar: 

Dsbido : 1~e la r.emoria central de una computadora es :ostosa, 

limitada, y p1erde les d~ta: air.:acenados una vez que l~ corriente 



lndepe~dienter.iente del tipa de 3Jmacenamiento que :e utilice, este 

cu.~ple can dos funciones: Ja de almacenar informacion a largo plazo y la 

de servir de apoya a la r.iemaric central. 

Teleproceso a Teleinformatica: 

Es una :ecc1on de las cienci3s de Ja computacion que se encar92 de 

,,un1r 1
' o cor.:unicar a les distin_~os dí:,~ositivos, d~. entrada/salida {o a 

cottput3d'Jras entr: :i), con la computadora cuando s2 encuentran 

fisicar.:ente separados. 

La unian puede realizarse por' '-•Edio de cables co~o se ho r.encionado, 

por medios telefonicos 1 o por. radiocomunicaciones segun lo re9uiera el 

caso, e:..i:.t:: ti.n 2.pcrato c¿.pa;: de re:;.liz:a.r estas TuncionEs, recibe el 

noDbre de MG[\EM ( ~;Od'Jladar/DEModulador l 1 y es de u:o comun en todo aquel 

medíanas. Para distar1c1a= n:tiycre: e: ne:esona u:ar i::q1J1pcs i.las ccrripiejos, 

desde la rnTar;i=.c10n alf3.cen~Ca en ar:hl'lOS ha:ta :u: prcpios pro.:esadores 



+Transferencia o consulta ,de archivos¡ 9ue permite pasar informacion 

de una computado~a a otra cual9uiera conectada a la red. 

tUso de un procesador, de, caracterist_icas especiales¡ ,da la 

posibilidad de dirigir la operacion de !líl proceso deterroinado a algun CPU 

en particular dentro de la red. 

*TeNnrnal vidual; hace aparecer uíla ter~inal de vid:o r~motay como 

si estuviera conectada a cualquiera de las co~putadoras participantes, con 

la posibilidad de dECidir la que se desee pcr mejio de un comando. 

El concepta de "PFOCESAMiE!HO D!STRlB'J!DQ", da a lo.s terminales 

uinteligencia local 11
, lo que les permite ejecutar partes del proce:~niento 

en forna local sin tener que recurrir ál CPU, m~= 9ue pa!'a ai3una: casos 

especiale;;. 

Con la llegada de la: micrac!J::-¡putadoras, se han 2bi~rto nu~vas 

po:ibilidade: p~~·a ei procesaf!'.iento di;tribuido~ que consta d: 3r2ndes 

asi lla~arlo, 

los recursos del sistec1a de :nrorn:~tion. 

2.1. '.Z Frogram:icion de Sistemas (SQFiWAREl, 



Asi se le ~anace a la parte 1~9ica de las sistemas computarizadas. 

Su objetiva e: optimizar la utilizacian de los equipos de computo (a 

hardware) 1 (3). 

La importancia del desarrollo de la programacion radica' en que 

cualquier persona utiliza un equipo de computo, sin· tener que recurrir a 

grandes conocimientos de len9uajes de programacion. 

El costo del Software, va en proporcion directa con el casto total 

d2l s1ster.a, ha de darsele la importancia 9ue tiene, y evaluar su correcta 

desarrollo. 

Software, es una palabra de origen ingle• que no tiene un 

significado especifico en castellano, pero 9ue se puede interpretar ca:r10 

la parte "blanda a suave' de un siste~a de cor,pu\o, La parte iisica o 

11 dura 11 del sistem3 e: ccrr.o vimos antE:t'iorr:-1ente ei Hardw:;,re. 

'CONJUIHO DE PROGRt'.,:'>AS, METODOS, FRGCEDiMJEIHOS, REGLAS, y, EN SU CASO, 

~=.:uenc1a lo:ica de instrucciones 9ue le indic~n ai cainputador coir10 

Entre las cor.junto;; de programa.si se pueden i"1acer diferente;; 



clasi!iéacion~s segun ~i' tipo de programas de que se trate: 
,· ::-:,,""., ' ' 

Programas de Aplicaciones: 

Son- generalmente elaborados por el area encargada del sistema de 

computo, enfocados a funciones como nominas'" facturacion, cuentas por 

cobrar, cuentas por pagar, control de inventarios, -compras, etc. 
;:- ,,, ' ' 

Este tipo de programas lo; elabora el area,_de _informatica de acuerdo 

co.1 las caract2risticas y necesidades de la empresa, y _son los que 1nanejan 

directamente los datos. 

Son pr013rama; el3be:rados por el fabricante, y sus funciones sen las 

Ce :3.:l:'.lin1=trar los re:ur;~s con gue cuenta el sis:ema de computo, y 

a.s:gnar pncn:l=.des En et1anto a los tr~bajos 9ue se te!19an '1ue 

des.arrollar. 

Ecb tipo de pro9ra11~s ha VEnid~ evolucionando de:de c¡ue fue~on 

Pro3rar:;as de Utileria: 



Son programas tambien elaborados·por el fabricante, que au:1ilian En 

funciones corno las de copiar archivos de cinta a disco o viceversa, 

imprimir archivos, etc. 

Lensuajes: 

¡:·ara la elaboracion de los programas _se utili~an -lenguajes: Estos, 

son un conjunto de reglas utili,adas pará comunicarlé_.,a ,la cooputaoora io 

9u: deseair,as que real ice • 

. Entre ios len3uajes hay vadas clasificaciones, ce acuerde al tipo 

de funcian 9ue :e preter;da efectuar, y las facilidades 9ue el lenguaje 

;:sp:?ci i ico provea. 

H cantinuac:icn se nuestra el desarrollo de les le3 1Jajes a traves de 

su evvlucion: 

Lenguaje de ~a9uina: 

Maneja el sistema binario, por razones d~ ;rn:pli iicar:ion y ra;iidEz. 



Lenguaje Ensamblador: 

Este típo de lenguaje es mas flexible 9ue el lenguaje de maquina, ya 

que usa palabras simbolicas ~,as faciles de recordar y manipular, 9ue al 

ser inkoduc1das al computador son ensambladas de for~a que puedan 

convertirse en leguaje-ma9uina entendible para el computador. 

Aun este tipo de lenguaje ore;;enta dificultad para su desarrollo, ya 

9ue puede resül tar muy 2:,tonso. Es por eso gue narm:;lmente salo lo 

utili:an lo: f2.bncantE:: de cotr:putadore::, por la tle:(ibilidad que pres2nta 

para maneJos intern¡:¡·:; del co~.putadar 1 aun9ue puede h2be1· instal~:iones de 

CO!:\(:Jto aonde =~utilice para el desarrollo de aplicaciones i1Drmales de la 

empr2sa. 

Lenguajes de Al to Ni ve 1: 

h~pre;:?ntcn un~ forma ba:ta.f°\ta mas simple de codificar las 

instrucciane; que se le dan al cc:tputcCur, ya que muchas veces se e:{presa 

Entre lC:s len13uajes d2 Alta nivel ::dsten difererite:: clasificacione:i 

:2gun el tifo de aplicacicn 9ue :2 pretEnda desarroila~·. 

~st5.n '=nfocados: dire.:t.:mente :!Plicacione: cier.tificas, por la 



flexibilidad que presentan para trabajar nataciones matematicas. Como 

eje~lo tenemos Fortran, Pascal, Algol, Basic Y. otro_s. 

Leguajes Comerciales o de Gestio_n: 

Se dirigen a las aplicaciones de tipo empresarial, y son bastante 

sim?les de entender, ya que se utilizan palabras que forman parte de! 

len9ua¡e comun tprincipalw.ente ina!esl •. 

Coco eieciplcs tenernos: RFG,. COBOL, por mencionar algunos. 

f~ra que el ccmputador :ntienda este tipo de lensuaje~, :e utili:an 

"cam?iiadoras' e "interpretes' cuya funcion principal_ consiste en traducir 

l=.s instrucci011es de un_ len5ua¡e de alto nivel en instrucciones de 

le911aje-:r,a9uin.a. 

La ciferenc1a prrncipal entre un co.:.?ilador y un int=rprete. estriba 

en qu12 el cc'.!:pilcdor 1 al mo~ento de ir traduciendo, va guardandc las 

instrucciones para ~u Posterior ejecucion; mientra; que el ini:erpr:t:: 

sen canjLtntc: de pr.:•:ra:r:as Ce:arrcli~O~: t:ar: el cor.trol de una ~ctividao 



En Conclusion, ei Software es de vital i~portancia en los sistemas 

de computo, pues sin el no se transfarmari2.n los datos en informacion. 

La el;;ccion del SoftNare adecuado varia da ¡.cuerdo con las 

necesidades de c2.da em?resa y/o person>. Previa[ente se debera hecer un 

analisis muy profundo :obre 9ue es lo 9ue se de52a obtener d:: un sistema 

de computo y cual sera la manera mas eficiente de 103rarlo, evitando asi 

que el sistema de computo se3 insuficient9 y sea rechazado. 

2.1.~ Datos: 

Son considarado: ~amo los insuir.os o resultado: de un fenc!neno, 

pueden ser o no numericos, ::on su:eptibles de c.bse:",·acicri directa o 

co!:lpwnentes ele:tentales indivis1bies de la i11fannacion.La diferencia 

basica entre dat:i:; e inforrnacion ccn:i:te en 9ue 1:1:: datas r.a SD'1 utiles a 

:iignlficathcs cc~.a taies 1 sir.e ha:;ta 11-le :on procesado: y ccr.ver:idos en 

una for:n3. util il¿r.,ada infcrma:icn. 

mediante la uti!izacicn del Softw;re, es decir, r,,edii'.n\e el er..pleo de 

diferentes tipos de pro3r2m2s. 

SI5TEKH [1t:. It~'FOfü-:AC!Cf~: 



DATOS---------> * PROCESO 1-------> INFORMACION 

HfHHHHH 

2. 2 La Evolucion de la Informatica 

La idea de ma9uinas int2!i9entes, robots y automatizacion 

industrial, estuvo pre:ente en !a primera mitad del si9!0 XX, ias primeras 

computadoras fuei'on creadas para servir como instrumentos de c~lculo en 

las institutos de inve:tigacion, or9anisrnc: militares, estadistic:os 1 y 

departo.rn2ntcs Ce las gr~nde: corporacicnes iild!Jstdale:. 

Aunc,ue los rssul tadJs logrsdo: sr¡¡n impor·t;rntes, el merci.do para los 

grande:; J co:tosos e:¡uiras de calculo era necs;$aria,~ente 1·e::tringido, 

rnoti·1anJo en 12.: inC:ustria: de co~puto la bus::iueja de r.uevas =Flic2.c1ones. 

En e:ta nuev2 Tcr,r:a c:e aplic3.ci:J1 conocida c:mo prccesa elei:trcnico 

salida. de grandes /DlJ:J?nEs de in~or:Bciein. La utili:acior¡ r:i=.siva 

Frablematic::. de las tarjetas FerTor:d3.s cG>rD fnrm:1 prir.cipe.i de 

industri~l2:; e la inve:tig~.cicn nacia ei de:=.rrollo de nu2vcs m~dics de 

alma.:ena~nientw, Q~ de:1r, p3ulatina1rente fueron :ienda :us:ituidas por 



otras alternativas de almacenamien\o/transierencia de informacian. 

La aparicion de la cinta magnetica y el desarrollo de las impresoras 

de alta velocidad (del orden de las 1000 LPHl constituyeron los elementos 

principales del ex1 to legrado en el proceso electronico de da\Gs qu2 abrio 

el mercado de las computadoras a los sectores financier~, indllstrial y de 

9obierno, todos ellos con enormes proble>as d2 aómin1stt·acion. 

El siguiente paso conceptual ir1port2r.te en el proceso de 

diversi ficac1on desa!'r~i12 de la ~omput2cion, fue la aparicion de los 

llomadas ºsi~tema: de intor-macion", que hl'Jieron gran e:üto durante la 

de.rada de las 70's, Entre los proqre:os tecnologicas 9:..1e hicieren f~ctible 

este nuevo avance, podemos cit;r la aper1don del disco magnetica (por !BM 

en 1960), el desar1'ollo de l:;i. mJitip1'cgr~;;-i::ciun 'i la c:aF:.cidad d2 

utilizacion de ':2letipos y postenarmente de terr.iinales iiltera:tivas, para 

dar lugar al tie!:lpo compartido inb·oduc ida :if:lul '::anea.mente en t'Jrma 

acervo central de Gatas 1 or~aní:ado oe ai:uerdo con un es9uema 

preccr.cebido 1 qu~ pertt:it:i, la consulta : imd tanea de informacion pi:r parte 

de varios usuarics. 



Mientras que en el proceso electronic.o ée datos el enfasis €::t.~ba en 

la automatizacian de los procesos administrativos de les in: ti tucion;;s, 

con el enfoque de los sistemas de inlormacion, el enfasis se dab; en el 

estudio de la orsanizacion mis.rna, orientado a la ccnstruccion de modelos 

sobre los cuales la infori!:acion 91.ieda estructufada como una 1rr.~s.en 

evolutiva y adaptativ; de la realidad. 

En esta .fo~f'l3, las 1'esultado:; que 
1
crevian2nte s2 obtenian .nediante 

el proce:a electronico de datos, pcdian lograrse co1;ia meros productos 

:ecur.darios Ce lo; sistemas de in!crmadon. 

un awpliTi:a~or de la capacida.j intele~tual del \",cnbr::. 

En el uso de les siste:B: de infcrmacion estaba iíi!plicita una m.~e·H 



forma de aplicacion destinaáa a la au.plificacion de· una de nuestras 

capacidade~ iur,darnentales, la de cornunicacion, que constituye la escend~ 

misma de las s~i::iedades hlc•anas. 

Bu impcrtanc1a solo pu;;de ser cc~prendida al observar la reladon 

que eúst~ entr2 cc!f;unicacion ~'. desa~rollo, entre ia palabra escrita y el 

florec1m1ento de las primeras civiiizacicnes, entre la imprenta y la 

historía moderna. 

Los Sistemas de Comunicacion par Computadora resultan c~:;ndo la 

capacidad de ingresar y a:tuali:ar les datos :ie un :.cervo es otorgada a 

todos lo de al9unosl los usu2r1os del s1ste~a de inforrnacion. 

Los Sistomas de Ca~un1cacion por Ca•putadora, representan un avance 

cualitativa sobre otra: for·mas de ccmunicacion po 1' varios rr.otivos: 

- la rlistribuoan de ff:eris5.JE5 es selectiva y ::!SDciativa t.se envía 

scic los receptor2s 9ue la requieren C! c¡ue ::u.i"plen cier·t:s condiciGnesl 

mensaJes s:Jbi'e te1Bs deterninadc:: por el r'eceptor o prcvenier::es d~ 



coma independiente del tiempo, es decir, gue la info1'macion . queda 

disponible para cuando sea necesaria • 

. Un claro ejemplo de sistemas de ccmunicacion se da nuevamente en los 

sistemas bancarios y de reservaciones aereas, cuando los operadores tienen 

la facultad de ;¡ctualizar el acervo can los montos pagodas o depositadas 

en un caso, y las reservaciones o cancelaciones reali!adas en el otro. 

la conceptualiBcion.de_ los sisteo2s de infornacion, al i9ual que el 

proce:o d~ datos coil'l~, c,asos particulares de ~roce:a: ns: coi!lunicanar., es 

evidente. 

Co1Xl en las etapas anteriores, el de::arrollo di: los sistemas de 

comunicacicn abre l:s puertas = nue1,1as Tcrm2s de 2plicac10n, ya 

pred:cibles 1 y su:.ten:a :u e~:~to en r.uevcs avances t::cncbgic~= :ntre los 

que es conveiliente destaca!': 

- Lo;; desarrollo: de l= micrc2!ectror.ic2 ccnc:idos cc:o LSI y VLSI 

9ranoe: volufilene: ce infor::·2:ian. 



ccnstituyeron ia infraesfructura prin.cipal . de . los procesas de 

coraunicacion. 

A continuacion haremos· una' destripcian·· breve· de las· aspectos 

mas •~levantes de cada una de las generacicnes1 en !os siguientes 

cuadros, (5): 

CCMPUTADQRAS DE L~ F11l MERA GENEPAC lON 

Entrada ~l !i:erra:lo: 

Ap 1 icacior: principal: instr'.!CT\entcs d2 cciculo 

T"-ncla9ia ut!ii:ada: Tubas de vacic: 

Mer,:oria d~ ci ! indro 1•1,;5net:c:J 

Unidades perifericas: 

Lenguajes de prasram;cicn: Lenguaje de rr.:quina, en;;r.iblaaor:s primiti-

\05. 

Ai fabeto: 

Trivial, na se r1:9ue!'ia. 



Modelos tipicos: 

Precio; $100000 a 2.5 millones de dlls EEUU 

IEM 65_0 y 709 Benfü.-Gl51 Uni vac SS90, 

Bull-PT. 

COMFUTADORA5 DE LA SEGUNDA GENEAACION 

Entrada al mercado: 

Ap l icac1ones principales: 

Tecnola9ia utilizada: 

Unidades peri fericas: 

Si:tema operativo: 

Alfabeto: 

F:.c i l iCades aditic11ales: 

196~ aprod~ada~~nte. 

Proceso de datas 

Instrumenta de calcula 

. 1ransistores y ferrita: 

Lectoras y perfcr:.doras ce tarjetas 1 

impresora: y cint:s mo9neticas. 

R'.ldrnentar10, c1Jntr·ola peri fericos, inicia 

En:a.r.bladores y primer'CS ccmpi ladcres 

Nu:ieros y letras, algunos car:cteres espe-

ci2.les. 

Existencia de bib1 ict2c2=. 

Fnmiti\.13. 1 pl;r.eacicil de prcd~ccioíl can 



Aspectos cuo;ntitaÚvos:· · 

!10.je!as tipicos1 

MC 8000 a 32'JOO palallras. 

Proce:adare: !O exp 5 ops/seg._ 

Precios !O exp 5 a 10 exp 7 $ EEW. 

COC 1601 !Bt1 7090 y 1401 1 Bum;u9hs 5500, 

RCA 305 1 Bendi:t G 201 COC 36001 CEC 6600. 

COMFUTADORAS DE LA TERCERA GENERAC lON 

Entrada al mercada: Entre 1968 y 1970 apro>.imada~er.te. 

Apl icacione;; principales: Si;; temas de ir.farmacion. 

Tecnolo3ia uliliBda: Circuitos inte3rad~= (LSJ) y ~emoria de 

Unidades peri fericas: 

AH abato: 

pelicul;s ra33r:etlc=s. 

Cinta: y dis:cs magnetices, terminales de 

video y telatiFCS. 

Mul t:pragra.macian, fTIU1 tipr:::esCj, sistema:; de 

lerijuaJe de al to niv:L C06UL, Ft, ba::s de da 

tos lI.lf,tS J. 

Numeras, letra: y c:r3.c~ere; !::p:ci.:i!Es. 



Si:tema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Ad~inistracion: 

Aspectos cuantitatiyos: 

Modelos tipicos: 

Manejo de d~scos, mu~tiprocesos, nemoria dina-

mica, virtual, etc. 

Edicion y prueba interactiva de prograi~as. 

Compleja y especializada. 

MC 64 a 256 K palabras. 

~rocesador 10 ex:F 6 opsiseg. 

r1em~r1a secundaria 10 e~'P 9 Caracteres. 

Rim90 de precios 5 X 10 exp 4 a l(l exp S EEUU 

IBM 360, Burroughs 6700 1 FDP !Q, LfüYAC 11061 

Cl'BER 170 

COMPUiADORAS DE LH CUARTA 3~J~ER4C!ON 

Er~traCc al .r-:rcajJ: 

Ar,u i tac tura: Frcceso C1stribuidc, t.::'J de microprm:~s~dores. 



Len5uaj es y fad l id>.des 

de pro9ramacion: 

Alf;.beto: 

Sistema operativo: 

Faci lid~d~s adiclooal~si 

Administracian: 

Aspee tos cuan ti ta ti vos: 

Medianos: 

Base;; de datos distribuidós, l:n9uaje: in ter-· 

activas, descriptivos y 9raficos. 

lrrEstricta, mayusculas y ~inusculas, símbolos 

rnatemilticas, al f¡;beta arabe, japones, etc. 

Proceso sin interrupcion, comunicaci:m entre 

1M.~uinas 1 rutinas di: recupera.cien, etc. 

~-etaproce:adares, corr~a electrcnico, maneja­

dores de te}:to, etc. 

Muy simple para e:;;iip:::i: per=~1Hles y muy com­

p1ejo para rede: de prcce=o distribuido. 

M~moria cet"\tt·al :..l f'. a 10 i::-p 7 caracte:-2:. 

Pro:e~3dor l(l e~p 7 ~ps/se5. 

tle~oria secundaria 10 e::p 10 carc.ctere::. 

Ra.ri90 de pre:io: 10 e;{p :. 2- 1(1 é:}'.p B S E9.IU. 

IBH 4-33<\ Lr.i.ac ¡¡,:<(,, Eurrc~5r.s 3 :9:j1), 7900 

Apple, Tf, 90, 15N FC. 



COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACION <6l 

Entrada al mercado: Aproximadamente de l9B2 a la fecha. 

r.plicaciones prfncipales: Maquina "intelisente" au~i 1 iar del hombre en 

tiempo real. 

Tecnolo9ias utilizadas: 

Arquitectura: 

Lenguajes y facilidades 

de pro9ra.r,iacion: 

A:pectos cuantitativos! 

Circui tas integrados en gran es: ala \cada uno 

formado FOr vc.riljS i!li llares a'e cori:puertas 

103ic1.sl. 

Funcione: de CC·;~putadoras (rr.~rr.ol'ias de 

procesadare:l, me;noria: de se.ii1conductores, 

cc;r.r-onent2; de :-:miconductare:, cad; una con 

Velocidad (!temoria :1 procesador) 10 ~~P -8 seg 

Archivo en linea (no cintai 10 1?:<p 15 bi'.:s. 



2.3 Panora~a d2 la Iniormatíca en Mexico 

Los anos comprendidas entre 1958 y 1970 padrian calificarse dE 

11 supremacia1
' de les prov~edares. Dada la ausencia de perscn:i calificado 

lenguajes de progra:~acian, pragr:!r.1~5 de aplica:icn y r.'.etodolagias de 

C!·3ani:stior1 1 Ee e-nccrgar. inclu:o de ~apacitar a l:. primera seneracion 

de cperadores y pro3rarr-adores, 9ue :e cor:vi2r'ter en bs principales 

Le. c2p¿cita~ian autario1:H si:: 1nici; lenta(Tlente en le: centr~s oe 

computo mas import;ntes (UtJAM, !MSS, !f'!~l y se mandan a programas dE 

postgr•do los E:tadas Unidos de Nortea.ir:enca a una generac1on de 

jo\.' enes. 

Estos retornan a -fine: de los anos · 60:;, y Ju25:F1 un ~=pei 

importante en la pro:r!ocion a'e prograr1:;s acade!i!icos en =us instituciones a 

Cabe m:?ncioo:;r c¡ue1 a p:i.rtir de 116~, ~e acelera el crecim1ento del 

continua, con caii:bío: cu~litati·/os d: importancia: en un ~T2:"\ de 

moderni:acian, cre.:e la de:nanda pat sister:ias de 1; Teri:era Gener:c1:in, 

ccm:ecuentemente la oferta, multiplicandose las corr.par.ia: prove~dwras , 

filiales de las empresas riorteamericanas ja computadora: grandes 'i 



lliínicomputadoras. 

A mediados de los '70;, existen ya alrededor de 100 sistemas de 

praposito general (arandes y medíanosl, y r.as de 1000 minícomputadoras, 

con un gasto anual por ut11 i?acion de E9Uipos de computo superior a los 

$110 millones de dolares. 

El deiic i t de rscwrscs humano: continua agr:ivandcse, a pesar de 

edstir ya alrededor de 5001) egres~da:: de Licenciatura en Comput¿:ion o 

Sister.\ati:acion rlE natos del Sector F\ibl:co F"eciercl eri !~7.2, con el objeto 

1975 5e hacia coliga.torio un a1catmen aflci¿;.l :obre;. ie:s r.is1T,C·$, p.ara 

obtenEr la; permisos d:: importacic.n de los e~uipos. Al c21nbio de sexenio. 



se constituye la ·caordinacion General 'del' Sistéina.·Nacioriál de Informa!: ion, 

can objetivas· y facultades roas 'amplias' (diagno;;ticos, normas y planes en 

roatéria de lnformaticalo · 

En el transcurso de !978 a 19821 e! mercado de las reicrorn;putadoraa 

en el país. Crecía timidar.ente al principio, y con gran fuerza a p;irtir de 

191301 se cre.:n decen.as de ei';:presas distrituidaras de los mas variados 

ec¡uipos. 

re•;ist"as especiaii:;d:i.; y de info,.·;.:acicn 32ner~l, publicidad de lo: 

distribuidores y cu:··scs de tcCc tipa. Pero esta ~ 1 cult1.w:' 1 , no se accr..paria 

ccmerciale·;. 

C~:nput~ \FFHSED e'.1 a~asto de 1991 1 paco =.ntes de e:tall;r la crü:.: del 

contim1acicn, se res1 .. u11;e;'J sus Gb jeti':~s y rr.l?tas 

nivel rr,u¡l:ial ! / ~L'E debe inpuls:.rse p3ra 11 fort~l2:er e1 pro:Eso 
EC•JílOó:iCa ílECi:;nal, di::~rn:..;ir el l.~??:CtG nesativa Efl la bal~n:a de pa9'J: y 



favorecer .una mayor independencia tecnologica para el pais'. 

·~ Se destaca la participacion conjunta de los s2ctor2: publico y 

privado de una 11ccricepcion a~ierta a 12 influ:ncia y p:rticipacion d~l 

sector externo". 'Se precisa de un es9~emo 9ue garantice el o.cc:so a !os 

ultk1os acelantos1 

altamente ccJT:petitivas a nivel y :at:;fa9an la dt:~ar.da i:aci:mal 

eüran¡era. 

tacnolosico. 

d1 versificar.ca l:: :nv2rs10n 



desarrollo de la industrio de partes y componentes. 

- Apoyar con m:didas concretas la investigacion y el des;wrol!o en 

general. 

- Contribuir a la capacitacion tecnica y eficie;itE de l~s re.:ursas 

El programa :?stable::e una ::erie de estimules y :reditos fiscales, 'f 

mas 5raride. 

operativo. 



En uni! encues\2 reciente presentada pot· SECGF! lBl 1 se establece 9ue 

las meta: de inver:ion1 empleo~ y produccion :e han cumpliéo solo en u.n 

~.3'f.j ei merca.do en 1983 sufrio il.'13 fuerte depres.ion 1 y se re~r3.saron los 

p1uyEcta: de muchas empresas. F'er.~ se I~ro el 70'/, de las e:{portacicrr::s 

(en minis, mojubs de rnet!:oria y sistema: de grabacicn magneticai, y una 

impadante red1.iccii;m del dt:Ticit d2 divisas. 

El ano c!e 1984 se ir.1cio con ur: :isnificativ~ au.rrenta en la d::ianda~ 

SI51'EM.AS !'2H FC':: Y C:c1';;:at:ble: 

E0288 

B-25 EURROUGHS 

FDF 11 



80386 Altos 

NCR 9000 

Prime 550 

Computadoras Mayor2s: 

Sistemas IBM como, 38, 43XX E1:c~ 

Burrou3hs, H.P., UN!VAC, ETC. 

El cuadrn si suient!' í9l, muesfra el numero de empresas existentes en 

nuestra paisi clasificad:.: por tipo: 

E9iíipos 

i"iicru:: Minis Peri ferko-s Control Total 

Num, 'f. Num. ?. Num.' % Num. i. Num. % 

Nacional o 10 o o o o o= 3 L "" 
Nac icnal/e,, tranjera 5 25 33 29· - 50 ti 26 

E:distrib:.iiéc!" 10 50 2 17 :.s 25 15 36 

Interna.:ional 15 5 '.29 o 19 

ENtranjera 42 o 5 12 

Total :ü 100 12 100 17 !iJO 4 100 42 100 



El ano de '!984 se, ,inicia can auspicios de fuerte competencia, pues 

empiezan a comerdalizarce, maquinas compatibles can la personal de !BM. Es 
, ~ ~ :, ' ,._ 

de hacerce notar la rapi'da 'incorporacion (si na absorcicnl ,de las nuevas 

tecnalogias. Esta incluye los primeros paquetes de software integrados, 

que se ofrecen corno un atractiva mas de ventas, 

Del total de empresas registradas o en tramite, el 697. son 

total~1:mte mexicanas, el 13'l. son de ,capital mayoritariamente extranjero y 

el 19/. se establecieron o se proyectan coma coinversiones. 

El doctor Tomas Brody, coordinador del centro de Computo del 

lnsti iuto de Fisica de la lJ'\IAM, senala <lll, que: "en el campo del 

software es en el que se tienen oportunidades reales, porque ia 

investigacicn se puede realizar con menos inversiane: 9ee en el caf!lpa dEl 

hardware. F'adrL::rio= fabricar los dispositivo: elec:t~onicas, p:ro no 

purificamos silicio; no producimos tran:istare: chip:, e.ic2pto en 

:na9uil3. en la -frontera, as1 gu: no e: realme:ite pradu:cio:-i r1 1..:2:tran. 

En cuanta al des;rrollo ~e la t2cr1olc913 e;¡ M::oco, Erody cementa 

9ue en la UNAM EE cuentan con e}:celent.e: inve:ti9:dores en ciencia: de la 

ccmputacion, pera que se n~cesi ta 1(1 vei::as mas esi:: numero. 



"Ademas, - díce- :e íovestígao cosas de poca utilidad pare el pais. 

Esta no es culpa de ellos, ya que se encuentran ante la i~posibilldad de 

lograr que las estudios realmente utiles se adopten. Por ctro !;ido, lo que 

se debe hacer para ;nejorar alga no puede reai::~r:: e;1 5 ~inuto:. 

Cualquier proyecto iieva Oe 1ú a 20 ¿nos. En esto: laF::G tenetios tres o 

cuatro cambias de gobierno, y tt~::; e cuatro vec2s 21 re:1bo :e QOdifi::3.. 

Por esa, un proy~cto a largo plazo nunca se llev~ a cabo'". 

En cuanta a ias investi5ac1Gnes 9ue reail:e.n las granees 

transnacionalas con tecnicws m~;ncarios, Braoy aiir,:::< que io hacen 

en el p~i s ~p d2:s5rrol le una c::p; de t:cnico: cc~i suficie~tes 

CCíiacimíento: y en t~rio, porque e::e dia c:-r!·er2i1 el ries51J ée que se 



dato:, :·el t!?Cníc~ .Y el profesional.es :s!:asc y ;l9unas v:ces no cusnta con 

la prepá:racion adecuada". 

Brody comenta gue necesitai1os persénal ur9ente,~ente de muy alto 

nivel. 

Por su parte, el inseniero O:·:ar Cardal:, Director de Mercadutecni; 

s"Jsta:it: v;.~'\. 

des o tres 



trivialidades mas a ese nivel. Cuando en realidad si tuvieramos la 9enta 

adecuada (en cantidad y calidad), podria darsele una aplicacion mucho mas 

seria para lograt' casas bastante mas vitales." 

Las siguientes cifras fueron proporcionadas por la SPP (! 1): 

- La industria de Ja Jnformatica en ~exica, solo representa el 5/. de 

las ventas totales de la Industri=. Electranica y genera sala el 23% de las 

e1.ple~s directos de la industria. 

- En !os ulti~as tres anos, la industria de la :lectronica crecio 

192% en ventas, mientras 9ue !a de procesamiento de datos crecio el 2757. 

en dicha periodo. 

- La distribudan de las computadoras en diferentes \amanas y usos 

en la F:epub!ica 11e~icana es: 80'1. en la ciudad de Me~ica y 20/. en el resta 

del pais. 

- En la Industria trabajan airededor de 34,000 tecnicos, entra 

analist2s 1 pra9r:.madores, operadores y ejecutivos¡ e:(cepcion hecha de 

u=we.riJ; directo: y firales de microcorr.put2daras y mini, ios cuale; hao 

tenida ur. crecimiento importante en 1os anc: re 1:ientes. 

A continuacion se presentan una serie je ';a~la: y graf~:.:s 

(12), que nos ¿yudan a :e::cibili:arno: en rie~cr r.i:-:lida de la situ:cion rl; 

la Industria de la lnforf:iatica en ifa.\ico. 

TABLA RESU~oN 

(Valores ::n millones de dolare:) 



1984 1985 1986 

Unidades 4B 54 64 

MACROS Valor 67 69 69 

1.4 1.3 1.08 
'-,~ ~' . -.• -=~ ~',:._ 

Participacion-en total 19% 17'l. 141. 

' ~·· 
; 

--------------------------------------------
... -

Unidades 670 912 1262 

HIN!S Valor 86 105 13! 

Valar promedio (rnilesi 130 120 100 

Partidp. en el iota! 241. 25'l. 26'/. 

Unidades 12200 23500 34000 

1'1!Cí\'JS Valor 32 54 68 

Valor Promedio (miles) 2.6 2.3 2.0 

Pa1·ticip. en el toial 9'l. 13~{ H:i 



PER!FERJCDS Yalcir 

Particip. si el total 26'1. 

115 

2a;: 

143 

?"''! _,,, 

----------~----------~-----------------------------

SERVICIOS Valor 

MACROS 

MINJS 

60 73 

ÍBY. 

TiífAl: 360 416 

1984-1986 

RIJófiO TASA ANUAL 

Unidades 15'l. 

! " /, 

Valor promedio {12j~) 

Unidades 

Valor 

"! .... , ,.,,,. 

23'.~ 

V.;lor prc.":l2dia (l:;;~o 

87 

493 



-~-------------:------------------------------

Unidades 

Valor_ 46% 

Valor promedio - (12'/.) 

~ ' :: ' :_ '';" '._, ' . 

PE_RIFERICOS _ ~31. __ 

--------------"":..~-:---------.~--"'7 

TOTAL 

----------------;--_-_ .-.. ~-"-------

DATOS Y PSOVECCIONES DE LA lNDU3ThlA MEXICANA DE INFORMATICA (!3) 

CONCEPTO 1'i84 l'i85 1986 1987 !988 1959 TOTAL 

REAL ESTiMADO PROYECTADO 

Val frcduccic:¡: 

M!CP.QCOMFUTADQRAS l39J5 45000 6200ü 79(>1)0 9:.000 107000 386000 

PEf\IFERICQS 134(:0 42000 62300 &2100 101000 122900 ~10300 

Cl'FAC. Hi3TALAD;\ 



MICROCOMPUTADORAS 48000 101000 119(•)0 125000 146000 150000 641ü00 

FERIFERICOS 24BOO. 54000 75000 81000 126000 143000 479000 

EMPLEOS DIRECTOS U 1200 328 257 305 318 192 1400 

INVERSIONES (PMILLl ~00 • 1360 735 790 925 410 4220 

107 117 132 147 587 

EXPORTACIONES <DLLSHl 7.5 69 77 114 139 159 559 

BALANZA NETA (24! (15l (30) (3) 7 12 29 

----------------------------------------------



-'. ·'•' '. 

2. 4 1endencias de la Informatii:a a nivel Mundial y Nacional 

El panorama mundial de las tendencias en el campo de la informatica, 

lo definen tres principales p~ises: JAPD~, ESTADOS UNIDOS Y LA URSS. 

las computadóras· han recibido una sran cantidad de nonibres, sin 

embar90, ·los japonese5,. las llaman 'MAQUiNAS PARA EL 'TRATAMIENTO 

INFGM~T!CÓ DEC- SÁBER". Lo 9ue implica 9ue la informion y el saber son 

dos entidodes distintas, <14). El saber, se define como la informacion ya 

recortada, modelada, interpretaoa, seleccionada y transfot·~.ada. U 

infcrmacion es menos elaborada que este. Ra~ado en este concepto, se esta 

disenando una nueva gener·acion d2 co:n?utadoras 9ue ~ransfor;:iaran el 

sisterHa de traba.Jo del mundo! t;ntc si ::on pe~-cadores como ho~.bres de 



cansiotira en proporcionar grandes conocirnientos, adaptado: a las 

r.ecesidades de cada usuario y destinado a ejecutar las tareas que :1 mismo 

desee. 

. Se p.Íep~a , .quit estas ca~putadaras se introduciran en todos_ los 

niveles de_. l_a,s!J!=.i,~da,d_, por9ue los usuarios podran ccm·ersar con ellas en 

el lensuaje natural <cotidiano), presentarles imasenes o transmitirles 

mensajes.· escribiendo _por teclado. Con _ estos computadol'.es el usuario no 

necesi~aran d.e ningun conocimiento especializado. Ta:ipcco t?ndr=. ·:¡12: 

concretar mucho :u: nece:sidade::, pc.rque las ccr.rputador:.s tendran la 

capacid:d de razona~· y pcdr:.n ent::rar:e ex~ctamente de lo qw~ e! 'Jsuario 



apenas comenzamos a vivir. 

Los japoneses muy especialmente, desean vender el saber, p!ac,s=.n 

empaquetarlo y venderlo como otras nacione; \'encen rn~1da u ott-as 

mercancias. D~sean ofrecer al mundo una 3::ner~cic~ de Orde:i5.d::re::, sue 

seran maquinas inteli9ent2s. Su pnnc1p~l i·ecur;J es ia r.1ano de obr: 

calificada y pretenden e~plotarlc ic<.entacdo el d;;sm·ol'.o js ir,~ustrias 

relacionadas con la ínformacia:i 9~e _ut!lic::íl inter.;;1v;:;r.~1te el s:i~:r y gu: 

permitan trat'ar y dirigir a voluntad la informacior,. 

Esta gene~acion .. madi ficar a ¡¡ fondo el diseno de ie.s ~;;c,er=.cicnes 

anteriores de computadoras, h=.bra nuevas arquitect.ut:i; p::;r~lel:i:: (fb-r./or. 

Newman, esto se pretende tafrioien r:;; otr:l:: t¿icnclt·jla: cor.a la 



calculo. Lo i;,is·•~ para bioio·3ia, la mayor psr~e de la medicina y to:la la 

jurisprudenC!a, C:si toda la odividad $Eíltal en los negocios se lleva a 

cabo nediante infer;;ncia si~bolica, no ~Bdiante cakuloa, pues "CASI TODA 

LA ACT!VI!'fiO MENTAL DE LOS FROFES!OllALES SE LLEVH A CABO RAZC)¡'l!\tmo, NO 

CALCULA~DQ. " Por t3nto es necesario el d~sarrol lo ée m=todo: basa:b:; en 

ra:cinamie:nt== automatizados y q1.11:: usen el ccr.oc:ir.iienb ~ít2clico. Cstos 

metcdos ya est~n en- march=., en al9:.ino; praYetb~ p~!~~o: nivel modesto y 

han co.~provado su +actíb1lid=.d. 



Eíl cada subsistema hay un compone11te a nbel de cirtui tos y otro de 

programacion se ha de disenar un circuito con el cual, interaccionen la 

pro9ramacion y los e9uipos. 

La ex\racc1on asociativa se acelerara con tratamientos paralelos en 

los niveles de programacion 1 el saber estara almacenado en una gran base 

de datos relacional. La tarea de poner al dia autooatical!lente el saber del 

archive y ae or3;mizar las bus91.!edas apropiadas de los conocimientos 

relevantes carrera a cargo del programa de direccion de la base de 

conocimientos. La interaccion de el archivo de circuí tos y la dit"Eccion 

del archivo de program<.s carrera a cargo de un lenguaje 103ico llam;ido 

Al9ebra relacion;il. 

El saber sirve de base para ~ue un sist~ra d~ trata,'rlierit:J 

informatice del saber razone, pero por :i s~lo n·J basta para desc'..!b~'!t~ y 

canoc1m1entos inc1er~a=. 



Este plan esta proyectado en !O anos, los tre;; primeros anos e• 

escalar la "curva d:I aprendizaje", para tener las bases del desarrollo 

posterior, y construir herramientas de circuitos y progr;macion pani las 

fases posteriores. 

La segunda fase de cuatro anos, sera una fase de experímentacion en 

in9enieri=., realizacion de prototipos, experimentos continuados. El ataque 

principal al tr:tamiento en paralelo se efectuara en estos anos. 

El trienio final se dedicara a la ingeniería av;n:;da, la 

constrJJccicn de importantes prototipos finales de in3enierL; ¡ a otros 

trabajos de in~e9racion de sistemas. riná.lmente se destilaran las 

resultados de estas in·«e:t.ig:;:icnes y desarrollos y se im:crpcw~ran en un 

conjunto de produccione; i:sp:?cific:.s para lo; prod 1.!~tas comercia.les qu2 

han de vender la:; toi:-.panias participantes. 



2.5 La Influencia de ia crisis Eli la Industria 

de la Info:'!natica. 

La industria de la ir>formaticó en Mexico atraviesa por un lll(Jr.;mto 

di iicil e i~cierto. Es uno de los sectores mas golpeados por la 

devaluacion, debido a su dependencia del el<terior, y :l bajo contenido 

nacio.oal de los equipos de Computo. Enfrenta, asi mismo, restricciones en 

la disponibilidad de divisas, ya que el gobierno controla la importacion 

de equipas desde ~ediados de 1901. La sustitucion de importaciones en 

este ren~lcn! :in ei1:barga, se vislwribran aun muy lejos de concretarse. Por 

un l;.do, el deficit de tecnico~ e investiga.dore; avoccdos al desarrollo de 

t::cnai.c13ia: ?ropié: e; r.otabie~ arcten CE la preparacion in:uficie:Tté de 

mucho: de el lo;, 

Fer ot1·0 lado, las empresas de Ccii1p1Jt2cic~ 91..'.2 hay en Me:<ico, en 

ínTer1ores. En parte j¿~idJ a la-s!..!~·2:il!:;ci0r-. de le; :1s-te~:1S .de cccpu;o 



m1entras íue lc.s e:T.presas que producen equipos micro peri!l::.n2.:e!l bajo le 

fo;'l;lula 51-49% prevista en ia Ley de lnversiones Extranjeros. 

En cuanto a las .naquiladoras de CD1rfGnente5 electronicos y ffiEffiorias 

para computadoras, se permite un porcentaje de venta nacional -mm 
- . . 

re9imen de e~cepcion- siempre- y cuando dichas componente: no las fabriquen 

empresas l!e:ucanas. 

9ue echar mano par fuerza de equipos Oe ~omputo para h3cer mas eficiente 

su proóudividad, disminuir costos y ahorrar tieii,po.' 

La tre1~enda crisís, el Gatt, la. Ces.medida co;,¡pete;;d;~ le eic2s:. 

ccntra:t2s 



experiencia despues de Ja tormenta, porque tambien 86 fue ano de cimeniar, 

estructurar, consolida~ mercados, . permanecer y "hacer marca", aprovechar 

la . irreversiblé autamaÚzacion de Ía of Ícina, estar presentes en el 

momento dé cambio y de la crisis con soluciones probadas en cuanto a 

efecthidad y· desari·o'no, utllizar él lenta,· pero aun asi desarrolló 

tecnologico def pais1 ségulr intentando el camino de Ja integracion y de 

la eKportacion. 
. . . 

· ~IUestro., ace1ef-á.dÓ proé9sa lntiacionario y de devaluacio~ 1 ha 

repercutido ampÍiamente en el sector lndustriaf de la Inforrnatica. F:ese a 

ello, esta ha resultado ser de las industrias menos afectadas en la 

crisis. el tie~po, la era de la informatica, la modernüacion, en su.~a, la 

hi=toria de uo proc:;;o c;ue no da ,,archa :tra:=, el de:arrollo di?! hcr.:bre 

par apro·1e:h:?.r ma_:= su tiempo :·· su capaciCad. 

Cu iza la r.H1:1· venta.ja, aun9u2 rest.:l t:- r~i:eta aaiu~a y de todos los 

c:¡ue r.an salid<J mas rob~stecidcs d2 e:ta crisis . Los su2 pese a t'.Jdo h3n 

dirig:, se pr2oaran ya para libei·ar nue"1C:: pro:!uctos, se incu~-:ionc:;n en 

ir.er.:;·:fos pa1·3le1Gs nuevas sucursales {provincia}, la gente se 

ptnfe::icn21iz:.. 1 los distribuidar·es se seleccionan. En suca1 un crE:imiento 



A ccntim..1acior., se dan ~ con1~cer algunas cpinione: {171, de ctrcs 

tantos directivos de empt'eSas de este rubro, que nas rnu:stran la medida en 

que les ha afectado l;s condiciooes de crisis en la ~:::onc,~ia nadon3l; 

F~Eíon de gran~es, 1Tan la fusian de Sperry y Burrou,shs, p~ns~mos 

que se ha dado un gran paso en el mercado de los prove:?dcres de e~uipós de 

com?uto, logrando can e-~to c:o!ocarnos dentro d~ la vet·daoera ccfi!p~tem:ü~ 

Dice e! !ng. Jo:~ Roca, 6erente de Fu~licida~ de Burrou9hs, quien dice 

9ue: nEr, Me:dco estarr:os en p!Ena estructuracion de la t:C:n?anía l!NISY5". 

dificil, poc~tr:~Ei ~==3:Jrar i~e ~b:r, logro akan:ar ~u; c:et2s 1 ~u·10 :m 

crecixiento Cel :s::, dsbid6 entrE ot!·o: i3c1::cres, a l~ ~Ec~sd3j e~ 



.!oqramos m3Iltener la disponibi!idc.d de nuestros prcductos en e! mercado, 

la instalacion de terminales financieras, asi como llevar a cavo nuestro V 

Congreso Fanamer1cano de Transferencia de Fcndos en nuestro pais. !957 e: 

para continuar la con::olidacion1 para poder superar las tiempus di iiciles 

como lo: ~ue .vivi~q_= y que !:IUY segur:.mente se avecinan 11
• 

GRUPO MEXEL "Pese a 9ue nadie pone en duda que este h<. sido un ?.no 

muy gplp.eado {1986), deb.e1nos aceptar que la rncustria de la rn~o~·'.'.1:Hic~j 

cr·ecimiento razont:ble del 30/. 11
, opina el :ng. Castt'a ·:3ar·cia., pt'e:i·jent:? 

del grupo MEXEL. 11 Est¿.:;\os por otra parte pre3c.upad::.s por ia cor.:Fete¡¡cia 

publico cad~ '.'e: :e da cuenb quie1e:: sen pn::¡fes1cr.al~:; Eri Est;s 2re3 y 

Grupo, i
1 19E6 4u~ un :no difi:il, en 1997 habra un3. inyecc1on en la 



El ~uc~:o Printaform. Se ha convert:da en el l ider de ver.tas por 

volumen; de- ias ·computadoras compatibles con 15!1. !J~l ·e:d to de Printafcr~, 

ha sidO 'poíler a'! - alcance de los ha7:br::s é.? empr:?sa, proCuc:tos que les 

ayuden -de· ·a15un2 ~arria senci 11.; y ci3ra 1 como administrar y sen.erar 

mayores utilidade::n ... asi de s:r.i:illo. Quien :si :2 e:-:pr::a.1 e: el C. P. 

Jor9é Espinoza Hirel~s, Pres~d:n':e del G!'"ttpo ¡;:·rint~.forrri. 



Industria! !DECJl dependiente de la Secretaria de Con21·cío y Femen'º 

Industrial, basado en las datas gue las err.pre:as encuestada; 

proporcionaron. seora sus E:<partac1ones. Las cifras referenh:s ; 

Importaciones, se obtubieron directa~ente de las fracciones arancelarias. 

El rubro E/I constituye el cacümte de E:;portaciones / Importaciones. 

BALANZA DE D!'i!SAS 

(millones de dolares) 

1980 1981 1982 1983 1984 1935 

EXPORIACIONES 7.4 3.9 2.8 24.7 54 75 

mFORTAC!OtiES m.1 239.9 147.6 104 135 

E/I 0.03 0.02 o.o:;:: 0.24 o. 40 !).47 

Ccmentarias a la Balc:iza de Divi·sas: 

- Se incre:r.ent5~'or1 ~== exportaciones a Fa1·tir de la de·,1aluacion ~e 

1982, por l; nece:idad de divi:as y la baja di?l precw ael pretroi:a :. 

niv~l internacional. 

- Se decr2¡·,ent3.n baja el .1is':'10 impacto las irr.port.a:ion.:3, aun1L!.2 en 

el sector de ie rnforciatic~ :en 'litale: por 13. dep2ndenda tecn'.:'JlGgic~., en 



- E! indice nos indica 1:: ':t:nden:ia en el ir:crerrento d; lc.s 

e:<portac1on2:; :n for::a 51Jb3l h~st3 1-í'S5, y corr::·2::Lent::o'ilente el decr:mentc 

sufrido en las imPorhciones si lo cc~p2.f"~M= con el indice d!: 1980~ 



2.6 Aplicacion de Ja lnformattra en eÍ' area de Produc~ion 

Una causa muy importante de' ú' rediícc:ioii de' la prddui:füidad, es la 

falta de informacion oportuna y adecuada, 'para auto9enerar el cambio y 

aumentar la product'i vidad. 

En las empresas, ia automatizaciGn del manejo de datos, y el flujo 

de estos a traves de la empresa, esta viviendo un cambio, el cual, 

deser,boca en una produccion ~as eficiente. 

Particulariz~ndo ~as en lo que un sistem2 de l~formac,ion podria 

hacer por la PRODUCCION estan: 

- Minií.ti25.r l¿ inversion del inventario, y máximizar la 

disponibilidad de los productos 9ue mas se venden, mediante la 

optimizacian de los niveles de produccicn 

- Planear los n;querimientos de capacidad, así como el control de 

piso dentro de las situ:ciones complejas y cambiantes de-1 ambiente de 

prod1Jcc icr.. 

Lo anterior pcr r.ledi~ de l:i awtomati:acion de: 

- ~UiA5 \' CENiF.QS DE TF:AEAJO. 

Fer.ji:i::n::!o e::;p~cifi:ar y ~a:-;tener int2ractivarr.ente, los recursos 

de manufactur2 y las procesw: :!: produccion b:::jo su central. 



Trayectori•s paraielas : Parasrocesos. concurrentes. 

Rutas di'lídidas : Para distribuir carga de trabajo. 

Estaciones. de trabajo al ternos. 

- PROGRAMACWil DE ORDENES DE TRABAJO. 

Calcula y mantiene un programa detallado de .la produccion por cada 

orden de trabajo que se encuentre bajo su control. Estos programas forman 

la base para establecer prioridades de produccion! así como otras 

funciones de planoacion y con':rol. 

Hacia adelante : Fecha en que debera termin~!~se u.na orden 

Hada a tras : Fe.:h; en que debera mnenzarse una .orden 

Calcula las f¡:::ha:s ¡ horas oe lleg~.da, inicio y terminacion de 

ce.da pa:o de producc1an. 

- D~SP~CP.ü A FiSO. 

Ofrece la; herr~mientas 9~~ permiten ~segurar que los recursos de 

F;e~l2: fh1Hiplsis Ce despacho. 



• Mane.jo de prioridades. 

- SEGU!KlENTO DE ORDENES DE TRABAJO 

Durante la produccicn las personas que desempenan directamente el 

trabajo, pueden reportar al sistema el avance logrado en cada orden, así 

como el tiempo de mano de obra directa, utilizado en cada una de las 

ordenes. De esta manera el este.do de la orden de trabajo :e ~antiene 

:iempre actualizado 1 permitiendo al sisteoa automat!:::do 1 el manejo 

aoortun~ de ias prioridades de pla~t•. 

Balanceo automatice de carga. 

Utili:acion de lectoras de codigo de barras. 

Reportes de desperdicio. 

- COiiTROL DE PRODUCC!GN EN PROCESO. 

Ofre::: una vanedaa ~e harra;¡'Jien~as 9ue adl!li ten al personal del 

:!rea de rn~nufactu_r-a 1 cDn::~,:Jlar y 1J?ti~1z.:r el control en el piso! 2demas 

de sus funcione: autc;.;;tica:, 

Ccn:ulta del histar·ial d~ l'.r.a orcen. 



d: lo: recursos adecuad'.)5 cuando se requieran y balanc;ar la carsa de 

trabajo oe !a planta de ~anufactw·a p;;ra tiempos e"traordinario;, can lo 

que se evitan princípalrnente cuellos ce botella. 

?roye::icr.es de la carga pa:·a cada estacion. 

Reportes de exce?cion. 

BEl.'EFICIOS: 

la eficiencia de los embarques. 

Los tiempos oe fabricacion y servicio al cliente. 

La admini:tracion de los activos. 

La planeacion y el control de la rnonufactura. 

Y la reduccion del tiern?O ocioso de traoajo en proceso. 

:1 ) . 

La informacion oportun=-~ aum2nta la eficiencia y ~E~minuye co:tos, (22). 



imp lem2ntar esto: conceptos, han ganada una impre~:icnante ccr.ipeti t"i vi dad, 

sobre todas a9uellas qu2 no lo han hecho, Este hecha es importante para 

Mexico, en su busqueda de mercados . externos para sus productos, pues 

contribuiria, muy importantémente é'obtérier mayor i:alid~d, variedad y 

Frecio en nlilistros produdós: 

COMO FUNCIONA EL MANEJO DE DATOS AUTOMATIZADO DENTRO DE LA 

PRODUCC ION. 

La co~.putadora esta contribuyendo grar.de.Tente a! car..bio que e;ta 

sutriendo el manejo de la prod'.lccicn, nd2 dia esta es 1M: fle::ible, sin 

para ~anejar uno d~ :;tos ::1st5::nas. todavia retardan en pe.::.: la en¡;r:ida de 

estos sisterias a cual9uier tifo de ind1.1:tr:a. 

A contir.u~Eion =~ 111cstrara 1o gue u:10 d9 esto; sisl::ein=.s pacirL~ ha::er 

por la praciuccior.: 

- La toma de decisiones. 



manufactura; 

l) La ma~uinaria y equipo. 

2> La informacicn, .y los bances de. datos. !f!G. !) 

Este sistema se ha implantado parcialment2_9eneralm2nte cc~siste rn 

grupos de maq1Jinas y herramientas GUe se abastec~n de un t:·,n;:;oorte 

autc:natico de partes, .herr::..iüEntas que manejan e1u1po,· todo opgrando oajo 

un control j!:rar9uico integrado, que prodi..!cira, familias de part;::: 

maquin:das. Les r~sultados obtenidcs actualm~nte de 2stos si=t~:~1as, 

indican que una automatiz:acion inte9r.~da P·~r co:;iputc.jora e:: p.::s:bl~. 

Una de las ~plicacioíle; ya uEadas Eit~u2lí!1t:ílte, 2s la ir.tE9rEio:i de 



5) las accidentes se reducen, ya -9ue el trabajo peli9roso y 

repetitivo lo hacen la.s rna9uinas. 

6l El area de trabajo se r2duce en un 30%. 

7) El tiempo de distribucion de partes baja un 25%. 

8) Y el costo de capital invertido baja un 9%. 

El costo del capital de inversion se reduce, y el increr.,ento del uso 

de ma9uinaria libera suficiente capital, para ad9uirir el equipo 

sofisticado adicional iffiplem2ntar todo el sistema integrado de 

manufactura. la inversion se recupera rapidamente. 

EL !NCREMENiO Fó:ODUCTI\JG Q~E ESTO FEPRESENTA ES MUY GRANDE. <FIG. 2l 

lFIG. 3l 

Automatizando toda Ja E~fresa: 

La empresa de hcy re1wiet~9 d'.2 cau¡p9tir e:<itasa.mente en ics mercaoos 

de hoy, y debe peder e~ectu::i.r v~rias funcicne;; 21 d:mc tiempc, it1uches 

he:npo ya que tra.b:;J~ j: uri~ Tor:ria }e1·2r9L!i:ada e interrelacion:3da que lE 

Fer la cntenor pcde;:10= deducir qu2 la r.ianufactura co.r:G tal no e: un 



elemento ai;laoo, se ha de considerar como un; insepar3ble parte de lo que 

sería un sistema de industrial de productos (S!F'l. Pues ~ucha de la 

informacíon requerida para m3nejar el sistema de r.,anufectura, viene de 

parte; ae la empresa 9ue son independientes de manufactura. 

No i1tportando el tipo de industria, el patron de SiF, es 

mar:ad"'1ente similar·, ya que de un producto a otro y de una industria a 

otra, siempre esta ba=ada en tres eiemento: generales basicos: 

l) ~ercadcte:nia y Venias. 

2) ln5enieria. 

z,) Manufactura. 

Her·cadotecnia y Venias, deter~inan los ret;uerimientos del producto, 

transfieren estos re~ueri~ientos a manufactura. ln9enieria desarrolL:1 el 

pr~ducto y en·na p.;rtes y definicion d~l productc a manufactur:. Y c2ntto 

d;;i rPanufa:tura, en 1: planeacion :: tam2n las p3rt:?:= y !a de-finicii:in del 

praduc.to par3. transiorrnarla en ur, prcceso definid:! d2 in~cr:.1:ci~n 1 i de 



visto como un reforzamiento al incremento d: su rentabilidad. 

De cualquier forma, las oportunidades de automatizar el "kabajo 

conocido" -que se mantiene, confrontando la infarmacion a traves de la 

empresa-- usualmente se ignor•a. Este trabajo conocida, basícamente se 

funda en la creacion, tran::fcrmacion y transferencia de informacion 1 si a 

este lo interrelocicnamos y automatizamos en un sistema util y entendible, 

Entonces no solo ia productividad aumenta sino t~r.,bien su valor intrinseco 

'-,_ 



CAPITULO 3 : IN1E6'"!\ACION DE LA IN6EN!ERIA !NDUS1RIAL 

Y EN COHPU1ACION ENFOCADAS AL AREA DE FRODUCCJON 

3.1 D:finicim1 de la lnsenieria Industrial y en Computacio.~. 

3.1.1 Ingeniería Industrial. 

De acuerdo a el Instituto Americano de Ingenieros Industriales, 

Ingeniería Industrial seo deline como la disciplin.a que se 'refiere ;;l 

c!ise110 1 inst;lacion y :r.ejoramiento de sistemas integrados por hombre:, 

c.ateriales e~uipa. Utili:a lo; conocimientos habilidades 

e::Fe<:1all:ado: de la: ci2ncias matematicas, fisicas y sociales! :.una:os ; 

lo: principie: .il2todos de anslisi; y diseno in5enieril~s p~ra 

Es de:::ir maneja una ~d:niriistracion Ci:ntifica. 



de E~perimentos. 

Esta are• se puede di·1idir en 4 etapas: 

al ·Ingeniería Industrial convencional !tiempos y movitr.ientos, meto­

do; de trabaja, etc. l 

bl Insenieria Industrial apoyada en modelos (de decision, investiga­

cion de operaciones, de control y otros) 

el Ingeniería l~dustrial ap.ay-ada en las sistemas de informacicn. 

di lngenieria Jndustrial afuyoda er. la cibernetica y la teari a sene-

ra1 de s~~te~a~. 

F3.ra la:; 3ctivid:des primarias, e! ir.geni:ro industrial p3.rticipa al 

deseffi?e!'iar fur·:icnes tales ccrr.o: la seleccian del e9uipo mas ~decuado para 

:eleccjcn de ir.etcao: y procesos de operada:-i optir::a para efectu2r una 



cierta tarea; ciiseno e implantacion de. estudios de organizacion industrial 

de rnetodas de trabajo; desarrollo e ímplantacion de sistemas de salarios 

e incentivos, de evaluacion de trabajo, de planeacion financiera y de 

controles administra.Uvas; seleccion de herra!l'.ientas y de equipo 

necesario; . di:eno de instalaciones (incluyimdo distribucion de edificios, 

~aquinas y equipo!; evaluaci~n de proyectos de inversion; estudio de 

locali:acicn de plantas; diseno. y meio.ramiento de sistemas de planeacicn y 

control de la produccion1 calidad, mantenimiento de planta e i~ventario: 1 

etc. Todo esto, dentro del marco de los proble~as del de;arrollo de 

Hexico. 

En la carre;pondiente al comercio, transporte;, servicios y 

gobierno, las funciones del In9;;niero Industrial son diversas iambier.; 

adema: de :algur,as de las f:'t2ncionadcs antes 1 puede desempenar otra: i:orr.o: 

la sE>leccion de estrate3ias; el riiseno e implantacion de sistena; de 

contral de inventaríes 

planeacicn; el diseno de sistemai; de procesarr.iento y seieccian de 

inversiones, t?tc. 

Actualmente, s2 hace r.ecesadu repl.~ntear 1: aplic:::ion d: ia 

Ingenieria Industrial y su:; objetiva: de ;.cue!·c!o al de=:¡~·rwllo dei pais y 



las politicás socioecono.~icas establecidas. 

Mexi~6 enfrenta ~uevos p'roblemas reales, conceptuales y 

metodológii:os: Én eco~omlas como: la nuestra, la fuerra de trabajo es 

abÚndante y el cápi tal es escaso. El punto de vista orientado a un aumento 

de 'Ja productividad y . de las 9ánancias c~n base' en la el:plotacion 

intensiva y organizada de los factores produl:tivos, ha demostrado en los 

paises subdesarrolladas seí· un ~amino adecuado para la solucion. de l~s 

problemas tecnolo3icas e industriales del sistema econoraico y se puede 

pensar 9ue a traves de este enf09ue se contribuye aí desarrollo de la 

lngenieria lndustri2l, a la lucha por la independencia tecnologica y a ia 

sokcion de tantos ejemplos 9ue muestran la necesidad de enfocar este iipo 

de ingeniería a le: nece:idades de Mexico. 

3.1.: D:finicio~ de la lngenieria en Ccffiputacion, 

1'Es la. ra:1a de Ja Ingenieri3 1 que se involucra con todos ·10: 

la co:1put.;ciora 1 21 di:eno ser.eral dei sister.ia, ia program:cion del misrr:o y 

la interfEce ho;.b.re-ma9u1n~.'' tREF. 1)2), 

Sus func1ones :on tan -.·ar::d::, deperdiei!dO el area en la que se 



* El diseno, construccion, y mantenimierito de sistemas de computo. 

f Interviene en el diseno e i.nplantacion, de redes de teleinfor-

• Use de ternicas cor.putacionales en problemas biomedicos. 

f Participa en 12 p!aneacicn, diseno y operacion de sistemas de se-

neracicn y de:pacho automatico de energia electrica. 

t Tema par'te, en la plane~~i~n diseno y operaci~n de -~istemas auto-

maticos de control digital ·en la industri·a. 

datos, como sistemas de diseno y m;nufactura, nominas, 

inventarios, alr.1acen2s 1 c112ntas de bancos, recibos telefonicos1 

reservaciones aereas, hoteles, :spe-ctaculos1 etc.. 

1' Disena bancos de infor~acicri bibliograficos. 

caraderes r.i:nuscri tos y digi ta~ i::cío¡"[ de +oto~r~f1as. 

:raquina. 

tanto de e9uipo co:-:-10 de s1~tem=-:: de computo. 



* f\e:uelve problemas de CO;J!ll~icaciones electricas mediante el anali-

sis digi ta! de s2nale:. 

El lugar donde este profesional ,;e desenvuelve,_ es _toda aquella 

e~presa privada u oficial que utilice computadoras, ya sea en p:ocesos, o 

a:pecto: administrativos. 

Las acti~idades caracteristicas de esta area son: 

f\l El analisis de problemas tecnicos_y administrativos, así como la 

creacion de sisie~as de cc~Fu.to, y !~ prosramaci_~n conveniente para el 

adecuado funcionamiento de estos sisteraas. 

Bl La se!eccion, operacion, ma~tenimiento, y cejoramiento de dichos 

sisten=.: d: computa. 



3.2 Des::ripc1~n de las Herramient:ls Utilizad:: pcr la !ngenier~a 

Industrial ¡ de Ccl!'iputacicn enfocadas al area de prorluccion. 

3.2.1 Herramientas de la ln52nieria lndustrial. 

Son :::uy variadas, pero l~= 9ue se consideran mas relevantes por la 

asiduidad ae su utilizacion son las si~uien\es:· 

Ir.9enieria Economica: 

Tr~b. sobre la i!':etadolc9ia hasica e:\ la tc;na d: deciEianes en 

proble!!\~5 de evaluacicn de prcye::tc:, costos, inversion y terr.as afines, 

~onsiderando cor.dicic:nes ba ~o certe:a, ri~sgo e im:erti::h.i,¡¡br~. 



!os diagramas de actividad, hombre/maquina, diagramas SlMD y Tiempos 

Estandar, 

La funcion "Diseno de Sistemas de Produccion", es;una actividad que 

debera real ízarce simultanea y coordinadamente con el "Diseno del 

Producto", tratando de obtener el mínimo costo de produccion. 

Pro9ramacion de la Pt-oducdon: 

Est_a herramienta tradicional' de pro9ramacion, consta del Diagrama de 

Barras o Ca>'ta de Gan.tt, asi como de las tecnicas modernas FERT/CPM y r'1\P. 

Asi como el "DisenQ del Producto" e•peci He;. QUE se va a producir y 

el "Diseno y Planeacion del Prccesc" especifica el COMO se va a producir, 

el obj2tivo inmediato de la "Prosramacian de la Produccion" es especificar 

CUANDO debe prcducírse una determinad¡_ cantida:l del producto. 

Contr'Jl Estadisti~o de Calidad~ 

El ob¡etiva inmediata de la fur.cion Cont:·ol de Cal:dó~, es ass·3LJra:· 

9ue el producto se febriqu~ oajo ciertas e::pec!.~icar:ion~s, cumpliendo 
nor111a: de cal ídad preestablecida:=. Es i1~podante ~anten~r· una actitud en 



que "La ca! idad sea trabajo de todcs". 
Toda especificacian incluye tolerancias o desviaciones aceptable: a 

la especificacion.c.E~tas tole~~IÍ~ias soñ las que dan fle11ibilidad a la 

praduccion. El pr~duclr bájo est~Í:ha· tol~i'áncia e: costoso y en algunos 

ca:os imposible1 por lo que tiene una 'énorme importancia disenar el 

producto en ·forma tal que puedan emplearse tolerancias economicas. 

Podernos mencionar cuátro tecnicas estadisticas· como !as herrámientas 

mas utilizadas en el control estadístico de la calidad, a sabei;¡· 

1 l CÚta de Control de SheNhart para X y R (pro:r.edio y rangol, 

2) Carta 'p;' de contra! de She~hart !fraccion defectua:al, 

3l Carta "c" de conirol de Shewhart (nemero de defectos por unid3dl 1 

4) T::oria del muE:tr:c de ac~ptancia. 

Las tres primer:is t2cnicas cubren la etapa control, mientras que la 

ultim5. se refi~r= a tecrn·::s estadísticas de ir.:peccion. 

Central de FrodL·.~c~wn: 

ia cosrdin~:iDn :~n la :n:r2c:icn del :r:.t::.Jo, de :7o:fo ~!le el S'Ji11inistr1J y 



utilizacion de los cia9uinas y !as actividades afines di! los departar.:nto: 

de la fabrica1 co~o 9uiera qu: se. hayan subdividido, produs::an ios 

resultados de iabr1cacian apetecido: desde el cuadruple runto de vista de 

la calidad, cantidad, tiew.po y lugar. 

Alfcrd Zen su otra: Laws oi Mana3ement Applied to l'anufacturín9) da 

la re3la 9ue sigue co~o un principio del control de la pmiuccion: 

11E:? cbtiene la mas alta eHcümcia en_ la prod~csion 1 fabricendo ia 

cantidad necesarH de projucto, de la calidad requerida, .en el tiempo 

exisido, por 21 IT:etodc mejor y mas barato!!. 

Las tres di·lisitmes del control de la produccion sen: organiia~ion, 

p1ane.3c:icii y ccntrc1. 

Or9anizac¡cr; de Ecpr~sas: 

siste¡j~ nervioso e: por~ el :uerpo h~1=.no. Su finalidad es enviar 

instrucciones (:mpulso:1 

la dírEccio:"l (cerehro} la inforii'acion qu~ le p=rmitira funcío:i;r 



Una Ot'gani:acion puad; examinarse desde-diferentes aspectos cqmo lo 

son: 

1l Actividadss comprendidas. 

2l Funciones bajo las cuales se han de realizar, esas actividades, en 

lugar de _las propia: actividades dis9re9adas. 

3l n tul?s de los cargos a los 9ue se asi9n~n_dichas funciones. 

4l Personal o individuos particulares 9ue ocupan los cargos 

indicados por los ti tul os. 

5) Coordinacion, esto es, reunir las actividades pa:a un f,in_ comun y 

acoplar !as realizaciones de los diferentes individuos a Jos ~ue se han 
.,.,_.., - ' - ~ ·- ' - , ~- - ' 

asignado aquellas. 

Localizacion de Plantas: 

Es el conjunto de estudios econcmicas, 9ue =~ :.naliz.:.n 

c1entificamente y que e:tan enc~r.liri;dos a 3.J'Udarna: en la tc::¡a de Ce 

iines productivo:. 

locali:acian es h ~t:e ~:rmre cbt=nar ia r::~: alt; !3:a de r:nt:bilidad 



.. 

Distrib1Jcion de Planta: 

Es la tecnica o herramienta 9ue estudia la colocacion de "les medios 

industriaie;, es é!~ir,'" de tr'abajadores y e9Ulpo. Esta colocacion, 

instalada o en proyecto, incluye los espacios nece;arios para el 

movimiento 'y para los "a'iínacenes," asi como el ret¡uer"ido por la mano de obra 

indirecta'/ por~ todas '1as' demas acÚvidades ü servici,os auxiliares. 

Fara facilitar el estudio de la distrib'-lcion, es necesario seguir un 

plan cerno el siguiente: 

!) Naturale•a de la distribucinn, en dond: se inc"luyan los objetivos 

9ue se buscan, asi C8m~ los diferentes tipos de distribucion. 

21 Factores 9ue in.fluyen en la distrib 1.icicn. 

3) Planea.~iento d: la distribucion, incluyendo las fases 9ue =e 

pre:entan en el .est~dio y ¡jletadolcgia para rea.li:ario. 

4) Tecni~a= =plicables en el estud:o de la di=:trioucion. 

p!an:a y son: 

le. Principia d.: la :nte3r:cicn ~i:tai. La. ;;iejor di:tribu:iDn e: 



2o. Principio d;; la minima distancia. A igualdad d= circunstancias, 

>era mejor aquella distribucion que feraita mover el materiai el nini"lD de 

distancia entre los diferentes puntos de trabajo. 

3o. Principio del recorrido. A igualdad de circunstancias, sera 

a:ejor aquel la distribucion que disponga el . area de trabajo para cada 

apero~1on o proceso en el mi siro orden en 9ue ,se forman, se tratan o se 

Mnt<n los materiales. 

4o. P:'irdpi<J del espacio cubico; Se económiza utilizando 

provecha:a~.er.te todo el espacio disponible¡·.'" tanto ··vertical como 

hori:ontaimente. 

So. Frinc1p10 de satisfacc1an y =egurídad. En igualdad de 

sati~f:ctorio y seguro para 1o: trabajaéares. 

60. P:rincipio de 13 t!-edbi lidad. ~n igl!:lC:d de circunstancia:: 1 

pr:ctic2 e: diti:il enccntr:rlos en su farm= pura1 ;e eni:uentran bien 

detin1dos: 

+. Dü~ribuc1on por pc.;icioi1 tija !::! cor:1ponent2 fijo. 

+ Distribucii:m por proceso o por fL!ncicn. 



f Distribucion en linea o distruibucion por producto. 

Teorío. de Lineas de Espera: 

Son dnco los C:o,Íponentes 9ue ca1;:cterizan a los sistemas de !ineas 

de e:pera: el patron dé. llegadas de los clientes, el patron de servicio, 

el numero de ser·1idores1 ·la capacidad de conservar a los clientes en las 

instalaciones y el orden en 9ue se atienden a los clientes. 

Pronos~ico de Ja Demi.nda: 

En sentido general, los pronosticos representan una !:stimacicn del 

resultado neto de muchos de los factores 9ue influyen en el mercado. Estos 

factores pueden ser: 

a} Factores 9ue ger.2r;n d:ma~da en reeses p~:ados y ne :on nuevos 

para el futuro (periodos politicos, tereporadas, inflacion, 

inn.ova:::ian, cb:ole~cencia, etc.). 

b) F:!!cto"e: ~ue a~~recen por primera vez! cfectando ia demanda 

total. 

La lt2portam:ia ce esto: radica en 9ue la direccion los utiliza para. 

establecer de!!:anc=s d;:: 

1. Frccuctcs ttipo: y c=.ntidade;) 

" Tierpo, 



3 •. Recursos humanos !habilidades en la mano de obra) 1 

4. Matel'ias primas, 

5. Equipo y maquinaria, 

6. Capacidad de la pianta, etc •. 

Existen varios tipos de prcnosticos segun el periado q~e abar·c:n 

(corte, media~o y lar90 plazo), y para cteíerminar el tipo de pt'oncstico 

que nos es util, ·::e de~e ~cr.i;.r rri;n~r: :n :w::nta El tip:: d:: rrcducto y las 

situaciones de esto.bilidad ece:no~ica, y de:pue:s el25ir alguna. 

H3y una gran c3.ntidad di:: ~etodo; utill:2dos par·a pronosticar 

derr.ar.das, ~1.gunos de estos r.,::lcGo: sen: 

t E~?irico de Fro~csticar, 

t De pr.:i.TI:dias, 

~ Fro;¡,;:dio mü·.-il, 

t- Fro:Jabli1sticos, 

+ De series de Fourier. 

adecuadc; r:i·.·::le:: d2 inve~tado; a 1_•n coste optima. Exisi;en v:rics tipos 



de inventaries, :oe9un el nivel de proceso al que han sido sa~etidas: 

Inventarios de materias primas. 

* Inventarios en proceso. 

~ Inventarios de producto terminado. 

Los inventarios de acuerdo a su objetivo son: 

Inventarios en transito. 

* Inventanas de ccntingencia o de seguridad. 

* ln\ientaric:;: esta:ic.1::1.::s. 

Uno d~ los p!~cpc:it.:; que se buscan en el contrtJl de inventarios, es 

un e9uilibrio entre un conjunto de co;tas gue a1J!TIEntan y otras 9u~ 

di:m.inuyen con lo; inver:tan•J:. 

[!~ 2:tc: :onceptos 3=:1erales, p;rte todo un analisis del pu12stc, 

donde se valor3n por sepat':do tr=: ccnc:ptos funda;r,ental:s b:sü:aj12nte: 

la integrida:l 



3o. Condiciones físicas en que se reali:a el trab:j~ de una 

• e' 

operacion. Esta -dlvisú:m det.err.lina los riesgos sanitarios y de accidente:, 

las condiciones desasradables, el esfuerza fisico; etc. 

':e: tas: 

Es da suoa imrortanci.a para el !ngel"iera Industrial el c~nocimiento 

preciso d~ lo: co:ta::, pues un costo Ceterl'dnado ir;correctame~te, 

nece:~riamente 1·eperc:u~ira :n 12.s perdid;,; o gan:li:ias del period'J en el 

cual 5e~ 3plicado. Ademas, nos brinda en terriüno:: general::, una adei:uada 

for~a d~ evaluar :oluc1cnes alter·nati\!as. 

El ccadro siguitnte, resur.:e } JS cornporientes basiccs de crue se 

{ MA~O DE O?P.4. 

COSTO DE { COSíO PE !MO ( 

PRQDUCC!ON { { MA!:R!A P'l!XA. 

{ 

COSTO { GASTOS [,E PRODUCC!GN 

Pr:EC !O íOTAL 

DE 

\'ENTA ' GA2HJS DE VENTA 

COSTO DE { GASTOS DE ADM!NlSTRAClúN 



D!STR!BUC. { 

{ GASTOS FINANCIEROS 

M.~RGEN DE UTILIDAD. 

3.2.2 Herramien':as de !a ln9enieria en Coraputacion. 

Las des gr;mdes a1·2a: de herrarnient:s de las que el lng;;miero en 

Ccmputacion hace usa son: 

Al Las herrami=ntas-Equi~o a lo qL1e se l lcm3. Hardware en 12 jerQa 

de cc'.Tlputac ion. 

BJ Y la; h2r 1·a1·:ü2ntas-inforrnacion Sofh12re o Prace:a de DatoC3. 

Deíltro Ce las pt'i,1;-,2r=s 1 ~?iltra como :u nombre lo dice, todo aquello 

las r:ode1:1; 1 etc., le; cu2les :e h;n descrito a:itel'iur1r:e1.te en el capitulo 

2. 



1 Desarrolla De Arriba ¡; A~cjo. 

+ Bibliotecas de saporte p;r¡, desarral la. 

'* Dis€no e lnspeccicn estructur=.da. 

Prograr..ac.ion Estructur2da: 

Esta te::n1ca 1 líi\•obc:t·a seud~-codigos u::ando un numero limitadw de 

estructuras lc5ic;s de cc~trol, para farrn;r unid5des altamente 

=structurad;s de una f:Jrma mas leible, í.13.S tacii óe probar, mantener y 

madi ficar. 

La pr1Jgramadcn estructl..!rad; e::ta b3.S3.da en 13 estructun. de un 

escrito, us:.ndo sol;'.r!e1te las tres ::stn1c:t!.lr;s iogica: de ccnknl de la 

figura si9~iente: 

OFERADORES SECUENCIALES DEP.IVACJON COND!C!ONPl PACER MIENTRAS ••• 
Cualquier pro~rema puede ser desarrollado car. la it:racicn y 



anidacion apropiada de estas tres estructuras basicas. Cada una de ;;!las 

tiene :olamente una entrada y una :olida. Un prosrama consistente 

solamente de estas estruc~uras~ es un prcgr3ma prcpio, un progr:.ma ::on una 

entrada y una salidc.. Como se iiltstra en el :odigo estructurada en el 

e:~tremo dgrecho de ia figura ;r.t2ri~r 1 s1empre procede del inicio al fin 1 

sin rami Hcacicn:~. 

El desarrcllo de prr.:gr2r.1as can la tecnica del 2rtibe a abaja, esta 

di:1.:nada para r!?dt.:r:i r prc:b lerr.;5 de r12~rdenar la s-::::ue.1ci a de L;!Üd3.des por 

rr.edio de un codigo escrit~. !Jna u~1cad de prograra es ::Jd!+:.:ada sclam::rite 

si5uiente: 

El de=:rto!la De arnba-abajc, ?erm1 te probar las Cates a 92nerar áe 

una torLta incre1~Enta1. Es de·:i:-" 1 C:'Jando se prueba una line5 princiF~Ü salo 



le:; datos requerido: son 11 leibies 11

1 ccnfor!:':e se va integra.ndo carla 

unidad, se somete a prueba. 

Con esta tecnica de de:arrollo1 llll sistema o pro9i·ama es 

constantement.e inte3rcdo, muestra r.ejoras en productividad y calidad como 

podemos observ3.r a continua.cien: 

START 

CGMlEN1A 

LA PRUEBA 

DE ACEF'TACION 

TFAD!CIOHAL ¡ DISENO I coorno I UNJDAD PBA. VHEGRAC!ON 

ARRIBA A ABAJO I DISENO I CQD!EO E !NTEGRACWN 

trupos d2 Frasra.T\acii:in can Lider: 



individua e:<periaent•~o. 

El grupo de prosrarn3cion con !ider, es un pequeno grupo de personas, 

bajo e1 mando de un lider experimentado en pro9rarr:acian, llamado lider de 

pl'Dgramacion o de proyecto en la mayoria de las veces. ?ar la general, el 

grupo se integra d;i 3 a 5 programadores, un bibliotecario y varios 

especialistas ~ue :e requieran. 

Este "-tipo _de grupos reprssentan la oportunidad de ;r:e.jorar la 

fle~dbilíd:i( y ·productividad de l~ pra3ramacior., pue5 l.a !::'.:i1VÜ:tteri e:i una 

·actividad de grupo, dividiendo el trabajo en fracciones esFecia'.::adas y 

manteniendo ur.a comunicacion adecuada entre sus miembro:;, f3.r3 nante'1er 

·siempre vi~ible el proye!:to y desarr·ollarfo ef:ctiva::::1ti:. 

y eficiencia para lle3~r a ;u cbjetivo, ya 9u2 p:rr¡¡ite c1ert: 



Aunque puede ser usada independientemente de estas. La iecnica se compone 

de procedimientos de oficina (archivo, etc,) y maquina, usados por el 

bibliotecario para mantener probadas e integradas las unidades de cadiga 

estructurado. El objetivo de esta tecnica es mantener la vision y 

eficiencia del proyecto durante el cicla de desarrollo. 

Jerarquía de Entrada-Proceso-Salida 

HIPO <For sus siglas en ingles): 

Po" la general, la funcion de documentar ún -pt'llgrama se manejá al 

final del proyecto, entonces se desc't·ibe -cCm- palabras o diagrarrn:.s de 

Hujo, provconda un d~b!e r<':ble~a: 

1l DE;cribir la ;un·:ion~ 9ue c:ori frecuencia es incompleta o poca 

clara, por la dificultad de e:;plicar lo que realiza la 

les resultados logrados por las 



mientras la idea de diseno esta fre:ca y clara, en la r.iente d~l di-::enador. 

Por 9ue resuelve les pra.'.llEmas anteriorm2nt:; piantEados, es importante 

aclarar que el HIPO, es t.micameQte una tecnica de dDm~•ntacion. 

La" forma en que esta tecnic:, auxilia en la doéuu:entacic.n, es 

m¡¡diante diagra~as que nn desde un nivel general, hasta los especifico,;, 

unos de enfoque general y otros mas detallados, o-úna tabla de cor.tenido 

por citar un eje-mplo. 

Cada dia5ra~a consiste en tres parte_s: 

1.- la ENTP.A!JA: Donde _las entradas de la funcion :e estable:en 

(archivos, registres, campos, bioque: de control, etc. l. 

2. - El PROCESO: Que estab lec:e los pases de 1ue se compondra ia 

funcion descrita. 

registro::, Dlo9l!es, et::. i :: aetrn~n. 

Fis.: Relcciane: 6rafic:3; d2 ENTr:~.DA-FFGCEEü-:HUDA. 

pu ea a ----------: requE:ri de ya 



ENTRADA F'ROCESO SALIDA 

Diseno Estructurado: 

Es un srupo de tecnicas 1 que convierten la d2scripcicn Ce ur.a 

aplicacian en un.a aplicacion funcional, con 1.1n2. estruct1Jr2 Ce prt9r~r:1ai:ion 

r.oóular. Ei o!:jetivo del di:eno es;r1Jctur:d0 == reCu!:ir la cc:..plendad d2 

relacicna-:!c; entre si~ es d12cir, se r2~u=e la po:ibil:dad de en·:w~s al 

hacerlos m=.s :encillo::, p::rc si~ p2r:ier d~ vista el .::JE7ivo eñ csr,junto. 

Entr=.d:-F:·:,::;;c.-3ali,:::! :·::~ ~::r,ic~s e¡:.;~ 2'..!.\1~1an ~ .... ;~ :s:::rroll: c!;;i.ro y 
ar;:;r,.;:jo de ur;¿_ ;;.~Iic::c:'Jn 1 de fct·,.,.,:, que ~l :'J;;j·_1r1:::. de f:..it•:io;ies sued~ 



bien, i:onstnndo. 

Revisicn ·Estructurada: 

El objeti'.'O de esta; r:visiones es identificar las areas indefir.ida.s 

que nece;i tan una atenc ion. especial. 

l.- Cc~unicar el a·;ance del proyecto .. ai.r.iveljn~ediato superior en 

la jerar·qu! a. 

~.- E:t;.ble::r :1 el proyecta podra ::er campl~tad: 1 dentro del 

planes y c·:srns. 

-.J· Ev:!.luar ia prec:s:on te:ni::; del proyect:i y corregi!' 

:..r.mediat~e:.te les pcsibl;:: en-ores tt:c:nc~s, Jenfro del ::iclo 



TIPO DE REVI3ION • Eil:~ICIAD8S • FUt<CIONES/üBJETIVOS A EEAUZPR. 

F:evision d~ :·;oni::e ~ D1r2ccion • Caruunicacion del edo. del proyecto 

* Revisar y ajustar costos y cedulas 

Revisianss tecnicas • Directores de+ Mejoramiento de la calidad 

* proyecto * Mejoramiento del mantenimiento 

* Evaluacion tecnica 

* Reduccion de costos 

f Mejorar el control de la dit'eccion. 

reas i::Fortantes de l~s que se au~ilia el lng. en Cc!r.put;cicn, p2!a el 

desarrollo d~ :iste•T:as CGmputacionales par; la sol!.!(:ion dE prc:ble~as. 



3.3 Integracicn de la lngeni::ria Indu:trial y en Cci;:putccicn 

"LA Fri'OOUCTIV!DAD, ES OBTENER LOS MISNOS RESULTADOS REDUCIENDO 

RECURSOS Y ENERGIA" !!91. 

De este objetivo se parte para plantear el pr;sent¡; incisa ya c;ue es 

la razan de la un ion de estas \ecnicas y .meted~'. 

Las persona: q'Je \raba jan en una empresa, son .. ;ui.enes administran 
- ' ·'~ ->::~: 

los recursos de esta y deben orientarse a generar. utilidades administrando 

sus recursos, mediimte la to.~a responsable de cualquier decisicn, ya sea: 

- Decidiendo na hacer nada. 

- Enc'J;-itrando re:ultadce no acept:;bles y decidir ha:er un ca::ibia. 

ne~esana: par.:. un eiecto oinir.io. 

requiere canc:er la mayor cantid;;d de infornacion :'e:pecto e un ff':Jble:na, 

ca.¡;puto, que pued2 proporcionar los para!!letros aCe~u2d~= J =. tie::po p:r3. 



c:racter!stic.as1 para servir d2 base en la" tcrr:a de decisiones: 

- D2be mostr:ir, las causa: que generan los eíectos. 

Ya ~ue si 9uer~l1os ca;nbiar los efectos debeino: solucionar la:: 

causas. 

- Evaluara alternativas. 

La infor1~acioo debe mostrar el impacto futura, que las diver=as 

alternativas tendran, er1 les re.cur-sos de la empresa, para :si 

eváiuarlas y escojer la gue ofrezca la mejer re!acicn 

11Eeneiicio-Costor.. 

Mediante una metodologia cc:'!lo !a c;ue se prE::nta en el Ca.pi tu lo 4! s~ 

puede Analiz:.r y Sintetuar la ir.f'Jrr.ia:ion de la problem2tica reccpilada 



ia proyeccion a futuro de los resultados que cada alternativa tendria, de 

esta manera el ejecutivo podra evaluarlas, facilitando la seleccion mas 

apropiada, en el area de pí·oduccion. Y de est3 manera preveer y resolver 

situaciones causadas par: 

- Crisis. 

- Proveedores o clientes. 

- Departamentos o personas dentro de la ernpresa. 

LA PLAtlEACIUN CON LOS COMFtiiADOF.ES 

Hab !ando en terminas 92nerales1 el uso de los computadores puede 

tener un impa:ta en la planeacion, asi: 

!. A·:eler: el conocimiento de los problemas y de las oportunidades. 

les computadores pueden indirn· rapidamente las c~ndicirnes fuera de 

control que re;pieren una acdon cDrrectiv.:, cuando las ejecuciones reales 

se C!::v1:.n de lG que e:ta~3 pianeado. Es pop:1ble anali:ar les d~~a; 

El e!r.pleo dei cc::;putada;' puede3 liberar e! 3em:rnte de tarea; de oficina 

relacior.o.d,:s con rec~leccicn de datos ¡ dedicar asi 1:1as ate,Dcion ~ la: 



asuntos analitico~· e intelectuales. 

3. Permite a los 9enertes prestar atencian oportuna a las relaciones 

raas complejas. El coopu\3dor da al gerente la capccidad de e'laluar mas 

alternativas posibles (y timer en cuenta mas variables internas y externas 

9ue influyen en el resultado de t31es alternativasl. Les f3dli ta trabajar 

mejor en la ider.tificac1on y evaluacion de los probabl2s efEctu; ::o:i~lt::·5 

y &onomicos de los diferentes cursos de accion. El conocir.iento de estos 

efe'ctos influye n~turalr.1ente en la d;cision final. Atisuam:n~e ha~ia q1Je 

hacer suposiciones muy sir.iplificadas si se queria que las decisiane; que 

resultaran fueran cpart~nas. Actualmenie se pueden tener sn cuenta y 

pro9r2mar relaciones ma.: corJplejas. En resumen, los cc·mputadore: puro2ri 

sut.inistrar ::'. lo:= gerentes in-formacion para la planeacion, 9ue de ninguna 

manera se hubiera pcdiae< ?reducir h:cc algunos anos y ir.!JCho menos a ti::npo 

4. Presta a¡~d2 : la. i!Jple.:'.:mtadcn de las deci:1ones . Cuando ya se 



:::.tas te:nicas, :¡: puejen utilizar y controi:r efic:ienterriente los recm·:cs 

de la:: er:pre::as. 

La: sistemas de informacian por computador, actualmente sirven de 

sopo:;te a las activida:les de planeacicn y tor1a de deci:iones 9ue ejercen 

las gerentes en varias areas de negocias. For ej:iriplo1 en ba::e a encu;stas 

en el r,,erÚd20, se pueden recoger dato: que indiquen las preferencias de 

los consumidores, resultados de verificacion de mercados en areas 

9eo9raficas ÍiQi tada:y datas de ventas anteriores sobre productos 

sim1 lares ~en una indust1~ia. Estos he:ho:; se pueden procesar posteriormente 

en un cGmputaClor pc.ra producir oEdicicrie: resumidas de estadistica 

et:.). Dichcs i::edidas de resumen pueden :er lu;:so analizad:.:: por lo: 



Natura.lmen te, en un negocio t:i.mbien ha: que to:Hr fü:áidas para t~ner 

recursos financieros disponibles con el ün de llevar a cabo planes de 

mercadeo de prcctuccian. Los costos y rendimientos relacionados can las 

estimativos alternos de planes de promocion y precies y, volu~-snes de 

ventas y produccion, deben ser analizados para poder an;.li!ar las 

i::cn:ecuencia.s financieras. Fara evaluar dichas consE-cuencia:: (y peder 

detem!nar la rentabilidao que se es~era en varias alternativas)~ lns 

gerentes fínancí-:ros utilizan -c:on frecuencia los programas de cc~putadores 

p=.ra hacer an3.l isis de Hu jo cl2 caja, prcn:Jstico~ financiercs de s:ries d~ 

tiempo y proyecciones de empresti tes y ta:as de interes. L~~ de:ic1or.e: 



ANALJS!S EN CADENA. Tanto el PERT (Pr·ogra;;, Ev?.iuaticr. and F:eview 

Techni9uei como el CPM (Cri tícal Path Nethod"i son modelos en ciidena, :¡ue 

se utilizan para planear, prcgra,ar y controlar proyectas complejas. Los 

conceptos basicos del PERT y del CPN, san semejantes. Al establecer un 

modelo en cadena, se deben identificar todas las actividades individuales 

9ue se va a ejecutar y se determina la secuencia y el tiempo re9uerida 

para cai':1pletar cada una ds ellas. Luego se ióentifica la secw.enc:ia mas 

larga de eventos {es decir, el curso o ruta criticai En e1 p'.'Oyecto, pare 

determinar el tie"..po total de este. El control ta~bien es mejor, porque se 

puede concentrar ~ejor la atencion en la secuencia d2 activida~es dentro 

d~ la ruta critica. Los gerentes conci::2n rapid~H:nte ls: pr:·de.::as e:'I 

potencia. Si una actividad critica comienza -5 9ueriar:e e_tfa: Gel rra9ral.'.:., 

se pueden dar rapidamer.te los p~si:s r.eo:esarics para corregir la sit:.1:ion. 

Mediante un ccrnpromisa r.1ayor de los re:u~·sos, can frecuancia lo: 5ere11tes 

la ~·uta critica \~·edu:ienda asi el tleraps total d2l pr~y2~toJ. Sir. 

par: tratar de enccntr;r la r.e}or ccJTlb!n=:icn de recursss lir.ita:os p3.ra 



progra1ilacion line:l es la funcion de cper:!cicmes1 2n la cual, el objetivo 

consiste a r.ienudo en i:-1inimizar al costa 9ue encierra la produccion de una 

det2rminada cantidad de ai3ur. producto fusionado. La pragramacion lineal 

puede ayudar rapidament: a lo~ 9erentes a deterr.iinar rapidamente la r.ezcla 

correcta 9ue se necesita para minimizar las co;tas satisfaciendo las 

especificaciones de los productos (cuando se trate de varias materias 

prCmasl como lo podernos ver gr'.aficaR.Ente en la figura 2. Asi pues~ la 

prograrnacion lineal es una herra,mienta poderosa para la piani ficecion, 

q•;e pone" al 52rente en condiciones de seleccionar la alternafrH mas 

apropiada entre un gran numero de opciones. 

LA SIMULACION. En el campe! de las c:iancia: fisic=s, se puEden 

realizar e:.:p2rimentos en un laboratorío 9ue utilice !'.lOdelo: p::;u~nos en un 

proceso o una \Jperac10n. En estas pruebas. se pt.!2de h:::~r un ~:--an r.urr.er'.J 

de ·,iari:cíanes co~plicada;; y l·JS resultados de~uEstran :l :12ntifico quE 

:'.i una e::peri'.11anta~io>1 cientific;. L3. figura 3 mu2:tr2 9r=Ti::H:1;nte e1 

procesa de :n1ular, se bas: en una re:alid2.d o :n un hecho re:.L En 



:itu::cion, por e=o se han desarroilado terarias y tecnic:as qua concentran 

la atencion solamente en una parte del todo. En algunas situciones, se 

pueden construir o idear modelos con ei ohjeto de comprobar o presentar 

una ;eor1a. Far ultimo, la siffilllacion consiste en la utilizacion de un 

modelo con miras a identificar y/o reflejar el co.~pa.rtarniento de una 

persona real, un proceso o un sistema. 

En las organizec.iones, los administradores pueden evaluar las 

proyectos propuesto: o las estrategias, ccns~ruyendo '.!!Cdeios tecnicos. 

Ellos pueden co~probar despees sue sucede con tales roodelas cuando se 

presentan dete!'l1\inadas condiciones o cu;nóa se comprueban ciertas 

hipotesis. La ~1oulacion es pues, un !:'!etodo de resolver prcbler.ias ccn base 

en el e:isallo y e1 error; e: t::.rróien un aui:il1ar ~n !a pioneacia:1, que 

puede :er· de src.n valer a ia;; or9ani:aci::nes. 

Claro esca ,ue lo: resultados áe los modelas de simulacion seran 

bu~nos, ::il l.;i 02oioe. <;u2 sean bu::nc: lo: datos y la hipote=is que va al 

REFERCU::101,ES úE l~ CQMfUTAC!ON EN iJl EMPRESA. 

El ~ra.du en gu2 una ~¡;;presa puede deie5ar la autoridad, dEpende 

9eneralmente de: 

a) La -tilosafia 9ef~ncial d:? le;: Altcs eje:utivos. 

t.i La O:isconi'·iliqad re ~~~:;lternss C<iifi.:c.dce. 
c1 [a a1spc:nb1!1d2d 2e ouenas c:ntr~les: cpera:1vcs. 

Anteriormente l:s Ce:i:ic:-:~s e-n la e:rpress., estaban u~as 



descentra! L:adas 11
, deb ~do 9ue era mas una necesidad 9ue un; 

eleccion,rlebido a que cuando ]¡¡ informacion re:¡ueride llegaba al nivel que 

torr.aria la decision, era demasiado tarde, y se perdían oportunidades, o se 

tomaba la decisian sin el soporte adecuado, por tanto era preferible 

entre~ar la decision al nivel que directamente enfrentara la situacion, 

t:ar. la esperan:a óe 9ue reaccionara mas velozmente y con trayorinforciacion 

al re;pecto, al crecer el negocio esta ultima alternativa era la mas 

Sin embarga, con la llegada de los Sistemas 02 !nfor~aciar, de 

flespuesta rapida 1 se puede procesar la inform:cion J tra:i:mitir 3 los 

alto; ejecutivos a vekcidade; electrorncas; se reCuc2 mu.cha ::21 tiat1~0 d2 

cada area 2stan ·;eloz y cportun~.mente inf.Jrc.aoos. 



CAP11ULO 4: l'ETODOLDGIA PARA EL ANALISIS Y PROPUESíA DE 

SOLUCIONES A SISTEMflS 

4, 1 Metodol99ia General pa1;a el Analisis" de .Proble:Tias. 

La presente rnetodolo9ia es una propuesta 9enerai, 9ue debera hacerse 

particular ~e. acuerdo al prcblema especif~co en ::l ~1..~e se apli~ue, est3' 

debera apegarse a los factores y recursos prcFios del caso particular. 

El des~rrallo de la metodolo3i3. cumple en el mis.me r.10~2nto con las 

necesidades de estudio del sistema actual, como con el éiser.a dei sis\e~s 

prc:puesto. Na debe seguirse un e:tric~w orden de les criterios a utilizar, 

como se muestran en el desarrollo del m2todo, si ·no, ser congruente: con 

el metado especifico sue requien~ el casa particular. Las nueva pa:os son 

e:cenciales para realizar un buen estudio de sistemas, <Ver cu5dra. 21 f ir<a.1 

del [¿pit,Jlo). 

General ida~r:s 

íar::t:ien o:..:edE -:¿r un plan practico y co~pleto par; generar. 

~:~:·Cinar y contral,;.r las actividadss de une organization, F't.:.12de pl2ne:i.rs2 



o s:mple~ente crece~-- a partir de al:3tma ne~esidad. 

El sisteir:a es un plan par:. hacer el trabajo, el cual Cebe incluir =l 

el:mento humano ccn sus habilidade;, idiosincracias y caracteristicas 

personales; i:olitü:a:s !expresas o tacitas); el e1e~ento Hsico come el 

egUlpo de Oficina, matjui~~da~ · ei, e:pccio de la oficina, ei c~wputador; el 

ele]enta inforrr,aéion: los canales de careunicacion y los reporte:. 

E.~isten - -dos ~ipos de sistemas: :?l ~laneado y el natural. Su 

diferencia radit3 en el-grado rl:.esiuer:o. En !a ·:;.ayotia CE! los sistemas 

no planeadas, -hay Ún gran des?eróicia de tie~,pa. 

El rr.eior:;.cüe-nto er: los'siste!'la:'no sierr.pre nas !leva 2 economizar 

re:ursc;, si:io c:,ue eri ocacixeS astas deben in:r:1r.entars:: para 1~·3rar ei 

nivel de SDlucion desead.:i. 

El sist;ema ccncierr.e f!.!ílda;tentalr,:ente a los resul :::dos dt=l t:~~b;fo 

en e::¡uipc. Sus acciones ccmo grupo, no dan pcr resuh:d~ al:o p2r1::cto 1 

obter'ldri2. si no -fuera un sistec-1a planeada. 



crganiz:ciDn, es ccn:esuir' un c~·~311igram~ de 13. rc:t\::tB:iia ta elabor.:" une 

s1 no tiene ninguno\. Y pedir un eopleado onti9uo sue le e;:pli9ue que 

hace la gente en cada uno de los departa:;igntos. 

Ur: buen sistema ~rc?~rciona la transferencia de dinero! bienes~ 

:erví::ios, prc?ie::lades, int'armaci00, etc.! entre los departamentos o entre 

las p2rsonas1 con fluidez y -control. Es importante fT!antenerse alerta 

cuando existe un cruce lle estos valores o puntes de transacdcm, en las 

9ue puede e~istir una perdida de potencial" y/o oportunidad para la 

aparii:::0i.1 de fu~as 9ue provoquen la dis1ilinucicm d~l flujo di~ecto del 

sistema. 

!.!n sisti:ma puedE ser una heritasa ffi:l9!.!i11aria, si las interccnei:cione; 

estan bier. ~ laneada: y los motivas par los c¡ue la gente =~ co119re9a dentro 

de la e:tructura de la cr~aniza:ion: s::a cual fuere !a naturaleza del 

esfuer:a: c:i.tberna~enta1 1 mi 1i tar! conerciaL industri2l e financiero, el 

pueda hacerce con 13.s diver::as contribuciones indiYítiua.le:;, con un plan 

qu: ?ermita cocrdinar todas esas contribttcic,12s. 

los i'3uientes puntos: 



4. il1e es lo '!\Je hacen especi Tícament2 lo: d:partamentos. 

:::. Fai;-:i liari:a:·c2 coo los registr~s y termas que maneja la 

01~9aniza:1on 2n el sistema • 

.:1 .:O_j2i:1vJ: je arial3.:ar la o:rgani:a:icn1 e: determi~:.r el a:;a 



:sct1J principal y el apoya y :on.gruencia rle las .:c:ti'liC:id&s i:.ecundari2.;. 

Con:1o'ere la Ei9uiente secuencia para verificar el ar.t~r·icw pur:tci! 

L- Se fija ei objetivo. Esta es la me~a a 1:: cual ,ui=re dirigirse 

toda l~ organiz~ciGn. 

2.- Coi.::o pu~de il:overse mejor ha~ia ese objetivo. ~ue pl~ tsiste'.Ll~) 

necesita para alcanzar el objetivo. 

3.- Co!ta debera. ot'gar!i:ar y h~cer u;c d~ las a;{periencias 

.:::panib!es e1 la rir~3oni:~cion oar:s llevar a cebo su plan. 

L3 a:tivid?d en L~ cr~=ni:adcn esta CC'..!Puesta Por una red de ciclos 

La prkera1 consistE er; la 9ran masa d: actividad:s de !a 

organi:a:icíl; el '9ü~: se desarr'Olla s~br~ una base rutinaria~ es la 



Se deb2n identificar los ciclos lagi~a= que coapGn2:1 a la 

or9ani2acian, \os cuales deben estar forir.ados por· un principio, accic~ y 

final del flulo de actividades. Esta secuencia lagica d¡;be de 

interrelacionar a todos los departamento~ y responsables que cumplan can 

el objetivo de cada fundan. 

La s2lerdon d:l delo lagic:o r:o tiane regla: :s~andar, el Iri9enieto 

Industrial debe ::-~sa~·sa e:1 -sus t:·oric: ton6~im~entos, experiencia y 

comprer.sícn Ce ia organi:acíon para Entcnc:es1 .aplicar !:!'! :entiéc c:nr.un ; 

las desicioi1es .que debe tomar para el mejora.miente del cicl: .lcsicc2 

Par;; contar ccn un :isterr.a enla;ado y ccn5ruente dentro de la 

cr~anizacion~ :e !'Ecomienda se3uir 3 p~sas prir;cipales par:. definir los 

ciclos logica: del sistema: 

1.- Aislar :ac!.:. una de las cicl:Js, identificando inicio, accio11 y 

final de las ai::thidades. 

2.- Corr,pranar 13 relacion real entr"e cBda uno d:i :us componentes. 

3.- I:efir1idc_eLciclo ezar::tc, wejor::.r las posible: feila; ce .flu,10 

'f cor.trol interílo del sistema. 

La secuencia del cii::lo lc9íco cont1ene en si mis!iiO ~r.3 seci.:=:icia 



respuEsta de cada una d~ su= partes. 

A continuacion se dan algunos ejemplas de ciclas l'J3ico: rl~ 

, tbbre del cicla 

bl Equipo 

e J Fet_'SO!Hl 

d) F'rodüccion 

Secuencias 

e. t de CO!nfras a recepcion. 

a.2-.de t'&epc!on a alm.accn. 

a.3 de recep::ion a ~~sos. 

b. l de at1torüacfon a instaJa-

cien. 

b.Z iliantenimienta preventivo y 

cc:""re;: t l vo. 

b.3 dapcsi to d2 e9uipo dado de 

b2.ja y re?osicion. 

j, 1 Ge :.ubriz;cicn ~~ra producir al 



e} Dinero e.1 cuentas ?Or pa~ar. 

e.'1 cuentas pcr cobrar. 

e. 3 ncitina de suelda:. 

Dentro de les ciclos lc9icc:, busque los tres ele~entos ba;i~os de 

las s1stem3.s: 

! . .:. !lccian. 

2. - Meffioria. 

3. - R;;porte. 

c!e ;is':e:~~=. pcr 1'J ~'.!.e :~ recc1!'.i2nda tomar en ccnsidera:i·Jn los 



estos obstruyan la fluidez de su sistema. 

4.- El exito de los sistemas depende de una ccmunicacion 

satisfactoria. No se luzca con un lenguaje tecnico que en 

ocaciones es incornprEnsible. 

5.- Antes de iniciar el trabajo de sistemas, cuente con una 

asignacion precisa (por escrito) del proyecto, Ja cual debe de 

comprender: 

al la definicioo del problema. 

b) el alcance del estudio que piensa hacer. 

el el tiempo necesario para llevarlo a cabo; 

di cuales podran ser los resultados se3un sus estimaciones. 

6.- No ta!:le lo: rech2za: de sus pro?ccisianes cerno un 3·;unto 

personal, considere 9ue a veces los ejecutivos tienen motivos 

c¡ue el los ccnocen mejer, trate de a·1eri9uar por'1ue se r2cha:o la 

idea. 

7.- No hag: propue~tas ambisuas y mal pr2paradas, los e.jecuti•,os 

tienen sus propios problemas~ usted tiene un conociiúento ,1,as 

cumpleto del sistema <;ue acaba de estudiar. 

8.- No trate de adqi.!irir 2uto;--idad diciendo nombres i~pcrt:mte; de 

ciertas personas de la organi::ac:íon. 

4.1. 2 El Estudio de Siste:nas. 



Es uria recc?i1acion ce hecha~, de medo que sepa11:os ia situa!:ior. 

actual del estado del sister!la, y esta debe incluir los siguiente~ cu¿tro 

elemento;: 

1. - La inveEti5aci on. 

2.- El anallsis. 

3.- La. sintesis. 

4.- la iroplantacian. 

Los cuatro elementos anteriure: 1 :s interre!a!:ionan adicianalmsnt~ con 

le: siguiente~ etap~s rrincipaies: 

ETAPA l. Cual e: el problema? 

- Fdmero :urse un indicio Ce que et.ist~ un prctile:na. Al.g~ no 

a.nda bien, pet~o nadiE sabe =~~ctamsnt:: ;:.ie es. 

ETAPA 2. Exploracion d~l pro~le::ia. 

- El Inger.ier~ Industrial hace el estudio preliminar. Se 

estu~r:a pcr defirür el problema eY.acto~ Comenta 

verbalmente el asunto con otras persa:;as, ¿iertras eilas 

indagan 2n b\lsi:a de hechos definitivos. 

ETAf'A 3. !\;i9na::icn. 

- El lnqeniero industrial :ntreg3. la deiiñician del prcbl;irria 



al nivel jerarquice que deba autot•izar el proyecto. 

ETAFA 4. lnvesti::¡acion. 

- Levantamiento de informacion, recopilacian de hechos para 

la siguiente etapa. Esta etapa re9uier.e de una enorme 

can ti dad de \ iempo. 

ETPPA 5. Anal is is. 

- Es !a etapa en ta que :e separa, filtra y clasifica la 

informacion. 

ETAPA 6. Sintesis. 

- Surge la idea de un nuevo sistema y el ln9eniero .Industrial 

empieza a reaiizar ccnceptualmente. el diseno· del nuevo 

sistema. 

ETA~A 7. Fropuesta. 

- La idea del nueva sistema se convierte en un plan definido, 

un pian qu2 res~elve e! problema ori.9ina!. Esta incluye 

9eneraimente, nue·1as pal i ticas, respcnsabilidades y 

pt'OcEdireientos. El objeti•10 es cbtener la autori:acion del 

ni -.,iel jerar9l!ico corresy;iandiente. 

ETAP4 8. loplantaclon. 

- El Ingeniero lndustnai pro3rat'.\a todos los detalles para 

llevarla a cebo, entrena al personal y da se9uimientc hasta 



que el sistema :e encuentre en ¡¡:archa normalmente. 

ETAPA 9. Seguimiento ( Informe de rendimiento 

- Que tan buenas fueran los hechas 

- Cuanto fue el costo real? 

- Se mejoro el servicia? 

- Se mejoro la c;ilidad? 

- Hasta que 91';do? 

Una vez conocidos los hechos reales, contamo: con los ci:r.ientos para 

el nuevo sistema, 9w: arg~niceri las 2ctividades de la empresa. El 

resultado satisfactari:i es un nuevo sistema bien disen;~o y correctamente 

implantado (puede a ro incluir ~aquinas ca~putador;isl. 

Un sister.-,a bie:i d1senado~ puede ser util por die: a 9L1in::e anos 

despues de :u :~plantac!on original, requidenda solo cie p:-9uenos ajustes 

y mantenim1ento 2 tr:1,es de los aries. 

D2finicicn oel f'.t·oti.E:7•3. 

fla entre ce ileria en el estujio de siste~as hasta que t'.:?lla de+inido 

r~s·..titar :r.•J:.' pre:isa Ce:?t.:es de 9ue :i~ hecho cl~·.1n3: investiqa:icr.es. Fera 



[;eflCiC'.13.n: 

existencia del problema?. Este: ?ueder. ser efe:tos m2: bien 9u2 caus;s, 

pero Ce todos modos haga una lista de ei!cs. 

2.- Cuol e; el prablerr,a real? DespL'.es je que usted h~ re~Dlectatio un 

c12rto nu~ero de sintomas, busque la causa fundam:ntal, las ra:ones 

oculta: de tras de los sintsi:'.2s. Essriba el proble.r.2. 

3.- C!.!ales sen lo= 3spectüs cuantitativos? iotal de trans~cciooes?, 

Dinerc? ! P~rtes prod~1da:?, Horas', etc. 

~.- Qu2 pc:sa con !a calid~d?, For·ce¡¡:aje d.= errcrti:? 

intern:(' 



Considere adicion=.ln;ante 1a:. si9uíentes rec:omentiacíones: 

- Acepte los sintcrn1as 1 es::ríb:;los y estudielo:. 

- No trate de encontrar una so!ucion a los sintcmas, piense antes de 

actu::r. 

- Explore Ja deHnicion de su problema real,· hacienda un 'rapido 

estudio óe reconocimiento. 

- 1nvesti5Je si anterior~ente se ha realirado un trabajo reLicionadc 

con ei problema. 

- Recuerde que el problema que ha sido bien definido, s~ encuentN 

ya a la mitad de su solucion. 

Deterr.!inacicn del Gbjetivo d2l 2i5tern~ 

s1sr;ema p:·opua~to. 



Fuentes de Hechcs 

Un hecho es estar totalmente ti= acuerdo con al3c ;ue ex: s:e y es 

real, en ba·:e a una serie de ob:erv::u.:ianes y que puede ser 1ac.ilr.ien~e 

ccr.ipr~bado en cualq1Jier momento. 

, La informacio,1 que se· reco9e del area del problema puede caer dentro 

Ce 4 i:ategorias: 

1.- !nformacion t;L1e no se refiere· a· hechos; 

2.- lnfor:]acion que se refiere parciobe~te'a ellos, 

4.-: Hech1Js de gra!i in?:irtcrn:ia para ei estUdic. 

foente:: de he;:hc~: 

- Reporte:: e::;;ecioles, 

- Or9anisra1T,:;.s de !os grupas que rnterYien::n en 1a. actividad. 

- ~egistro: de r..edi·:i~n del trabajo, 
- F:e3istrcs de csl id2d, 
- Su3ereni:1a: d: !es emFl~o.:jos para r::-~jorar el trabajo, 





- Dirr€nsion del tratafo en cuanta al estudio! ::n;.l i:is e 

- Cuc.l es el cbjetivo ct~ la actividad pro?uest:.? 

- Cuantas horas l1Q~bre i:e utili:aran en el trabajo? 

NJ pierda de vi:ta la tarea d2 in·1e:tisaci_?;i r:ientras avanz?.. 

A:e5urese de que lo: mie.:tbros del s~uipo la cono:car. ta'.TI~íer;. 

Cuatro ?2505 h3.:ia !~ C.c:'.'\:.mkac1on 



Un buen FrocedimientlJ E:s el qt!:? co~ .. mica y da ia ir.~c~·1ta':ic.n 

nece:.aria para de:e:r,penar- la tarea o da ::1 como prm:eder para hacer el 

tr•bajo. 

de acuerdo con un cicle logico del sistema. 

Pare desa"rollar ei Procedimiento, se debe de i;icluir lo sí,uiente: 

- e ·--·" -

1.- El rroc2diniento debe tener- titula, e~ l¿ mejor !llanera de 

ccif.i:n:ar ccn un: corrunicacion clara. 

2. - Para ~uien :e esta e:cribienCc el prccedimientc?, eFt:: dEbe ser 

3.- Un: v22 rn-;esti9:Jo~ e=tuCi:do 'f :.na1izaCo el sistema, hay sue 

proceder a escribir lentar:.::nte les ?ro:2dimiento-:. 



la crgani:acion. 

- A nivel dopartamental: 

Pro?osi ta. Relacionar el trabajo de dos o mas grupos dentro de 

un departamento. 

Estilo de escritura. Describe todas· las aPenciÓnes, for~as y 

archivo: dentro de un departamento. 

be=tihafario. Et.!?e:"v1sores y jefes ínvolucrado:. 

- A r.iv~l de puesto: 

DEC!?'.:i ta., 

Pt·~posito. Como hacer ~1 trabajo di?l pues+.o. 

Estilo ~e escritura. Detalle de todas los pasas esenciales del 

traba.ja. 



1Jal ide el procedimisnto ta.'lto ccn al u:uaric ~:.,;:D can un nivel de 

!:'.:yor jerarquia 

El D1agra~a c!e Flujo Hari:ontal 

Eo una. tecnica para poder ver.el flujo de !as a:tividade; del 

sistema, fin de pod,edc,estudiar y p2r !e tanta ;.,ejorarlo. 

Para ela~~ra-r u.:: di~graoa de flujo ~or_i~0t1t2l :e deben conter;iplar 

las :iguientes normas: 

L- Trazar la ac~ian de iz9uforda a derecha. 

2.- En los enc.a~ezados de las_ colum..1as, muestr~ cada actor en orden 

cronolo3icc de izc¡uierda 3 derecha. El pri!l!er actor inicia h 

accion. 

3.- ldentifi~u= cada éc!::::r.ento c::ri el ti:ulo y n!.4:iero de -forma. 

4.- Trace :u rayadJ ca'"! line:.: :!elg~cias. 

5.- Tra:e Eneas de .;lu:o :i.iertes1 indic:smfo con fle:hes la 



Algunas aplicaciones del dia3rama di? flujo horizontal son las 

siguientes: 

- Muestra lo 9ue pasa en el sistema aciual o prepuesto. 

- Resal ta la diferenda entre el sistema anterior y el p1·opu2sto. 

- En lugar de un procedimiento escrito o corno complei~ento. 

- ~orno borrador para escribir un procedkiento mas ccmpleto y 

funcrnnal. 

L~s Bases del Libreto 

E! procediciento de libreto esta formado por las si5uientes 

ele.~entos basicas: 

1.- Un cíclo lo~ico de 3ccion definida, 

2. - La gente ~ responsable: de l= =:ci::m, 

3.- La :ecuencia la3ica d~ tie~Pa, 

4.- Caracteri:t~:as tales C:Ci:'~ r;labras dE a~cicn, fra:es cortas, 

rlej:;r espaci23 ~n :l2rKD y utili:ar nu!":er·o: ar•abigas. 



~e: ionif".·e,110..- i::/F:~porte 

Los objetives de identiiicar estas funcione: =en: 

1. - Conocer ei grado -oe esfuerza que· la gente esta ·hacienda en caoa 

funcion ( c3r9a de trabajo actual l. 

2 . ..:.. Q'Je al desart•ol!ar el nuevo :iste1n:! puedan e9uilibrar estos 

tres i:lemi:ntc; ( equilibrar la car3a de trabaJ'J ) • 

El enlace de estos tre~ ele,nentos nos da un circuito cerrada de la 

funcio~. Cuando se di$ena el nuevo sister:1a, hay que desarrai1ar1o en base 

$.l mejora'.!liento de C::3da nuevo circuito! e::to es~ 1te1orar la accion 1 la 

r.ter.;ol"ia e el reporte. 

Tod~ :is~e;.i:i debe contar con acciones controladas a Hn de alcanzar 

lo: resultados espetiHcos. La rrie-rn-"Jrie establece el control intetil!J. 

El refor~a, cur:.p le su fl!nci:;:;r1 come in1o~·r.:~dcr de las accicnes 



@ta ~efe io;t:5e. e:1 ::eb~~e==~ _,E~H~i!F'~~r 1 ;1r.:~~; ~ªÉª~ªª=ér: g F.Sª~~=s1s1fü~=.=~á~! 
~ ccntin1_12ci.or; :e prc::entai\ lw;: :1ete p=.sas p~ra b~1·a~· el di;ena de 

un forl'.'atc. r:i.e jora~o: 

3. - DeJar espacio• libres. 

4.- Cla:i ficL:.r y dividir la informador. en zonas. 

5.- Usar rayas y encabezados adecuadcs "y claras. 

6.- Usar el disenw de cuadro. 

7.- Convertir la fal'!!ld en .:utmnstnictiva. 

La P2rt1cipacion Liel !n92niera lndus~rial en 

1.- L~ a.:tituc c~i ir 1:e;t1gaoor. 

:.- El ':rect1 te ~ 1..!9 ~e otcrga. 



En toda inv~;;tigacion hay que tci~ar en cuenta los :i3uientes puntes: 

- Habiar ccn cuidado, preparar de antemar¡o ceda palabra antes de 

pronunciarla. 

- Cuenda se entrevista, hay 9ue mostrar arnis::ad, pero ser cuidadoso. 

- F\c:r.per el 11 hielo 11 ~en la person; 9ue se va a entrevistar, crear 'Jf1 

ambiente po;itivo. 

- Saber e;<ac:am1211te lo 9ue se quiere_ conseguir de alg1..üen! antes de 

habiar cc:i-1 el. 

- Tratar de l!esar a un acuerdo con los niveles supet·iores, a fin de 

evitar la eliminacion de puestos como resultado de la 

in ves ti sac icri. 

- Hacer la eíltr""Evi:ta ~olo con las preguntas sufic:ier::es par:. 

adarar las dL1d¿js de la investigac10:-i. 

- Dejar• que la Jente ayude 1 pa::li( ;:.i3erencias y se éonsesuir3n 



i1echos. 

- Cumplir con la= promesas. 

- No criticar a los entrevistados. 

- No suserir hacer cambias :n el momento de la entrevis'ta, :er solo 

receptor. 

- Seleccionar a las personas que daran las hechos. -

- Cuando se ~ornen sugerencias, identifique 9uien fue la fo2nt2 1 ya 
'.>- '~~----- - ;-:--·--, ' - . 

9ue esta puede ser llevada a la practica y es can1eniente dar el 

credi to a -dicha fuente. 

- Identificar el tipo de conversacion que se rsalizara durante la 

entrevista. Puede ~er una c~nversacion pe1:sonal,- -convers-acic~. 

i!C2t'Ca de la investi92cion pero sin ninsuna importancia ?articular 

o una conversacion significativa que se base !?n la inve;tigacion 

Algunos _de los cbstaculcs y problemas en la Entrsvista son: 

2.- El te~or-a ser sntrevistadw. 

3.- Rebajar a 12 p~r:nna y al trabcjo C:- 1s mtsr::a. 

entrevista. 



• 

6.- Ser ayente, las pe~·scnas rar3. vez encuentran oyentes y por esa 

si~pa\iz¡;n can el investigador. 

7.- La actitud de! !:lgeniero Industrial en su: éntri!vistas debe ser 

cooperativa, e9uilibrada, falta de critica y aoigable. 

S.- Durante las interrup:ianes ocacíanales en la entrevista, pensar 

en co~o volver a hilar la conversacion. 

9.- Plar.ear el nivel del entrevistada dentro de la arganíza:ion, 

esto debe de corresponder al tipo de inve:tigacion 9ue se 

real iza. 

10.- Estudiar la conveniericia ée hacer entrevistas ill!JH.iples fin de 

producir respuesta~ e:~3ctas y con mcyor r=píde;:. 

2.- Deter::tinar el trabaje basic~ :ir da:'~º a conocer para q~e =e 

C3.lificada a a un gru?o de ~llas. 



del fr<bajo basico y-Ja asignadon de este trabajo, tiende a la 

unidad ée óireccian. 

5.- Claridad en los canales de ~ando. La-linea.de autoridad debe ser 

clara y precisa en la estructura de la organizacioo. 

6.- El personal Staff debe trabajar fuera de linea, nin9uo a:asar 

puede dar ~r.a orden directamente a un tratJaiador. 

7.- Lloidad de mar.da. Cada empleada tiene un jefe. 

a.- Toda nivel ¡erarcuico controla el traba¡o baio su jurisdiccion. 

9.- Disenar una estructu1·3 ar.s,an1:acicnal cansiste-nte. 

10.- Un superior es a~soluta~ante reapansable de todas la acciones de 

todas sus subcrdin2das. 

U.- En una :itua:ion natural dE :raba;o! el hoinbre que es 

re:fc1sable é~ h;ce:· un traiHjo, a;i..:;nira la autoridad necesaria 

!:?. - [,:¡da ;u~erv1sar e gerente d:?be prcpotcionar los mecio::. ¡:i=ra 

La Flaneacicn 



El plan es la base en ~l que se conc:ntran ias ac:icnes para Eegar 

a ia ~Eta fijada. Los resultados pU€den .nriar por las a!:cicne: 

incorTectas de las perscnas a por !a·i.r,ala el:bor.aclcn d:l !ii5:iiO. 

Un bueri plan es el 9ue :; basa en una m2ta que pceóe ser alc.=nzada. 

L.l flai'ea:i:in si:te!llatic::: tiende a -forzar 13 ?l3i1eacicm en otr3.s area.s. 

En forma de lii.:ta, s~ enuncia a ccntinu:cian los cuatro pa.~cs 

b:sic:JS para ia formula:ion de un pl¿n: 



1.- AsuntJ. Descripcicn clara de lo 9ue se esta rspartando. 

:.- Oportunidad~ Fecha de elabora.c:ion, 

3. - Periodo cubierto de acuerdo al .plan. 

4. - Que a:c ion se p !aneo? 

5.- Cual es el resultado real?i Campar.e esto con lo planeado. 

é.- Cual fue ia diferencia?, Hay desviacicn?, Queda dentro de la 

tclerancia? 

7 .- Que debera hacer el ejecutivo al respecto? 

Les reportes por excepcion, san los 9ue requiere el ejecutivo cuando 

existen desviaciones fuera de Ja tolerancia permitida. 

El plan completo para el sistema, esta compuesto por tres funciones 

distintas: 

1.- La acdon para obtener los resultados. 

2.- La memoria actualizada de los resultados de Ja accion y 

3.- El reporte sctre los rasultados. 

El Proceso de Ansil:is 

Dentro tJ:l Prc.~sso e:: an:11:::s, i~!3.nt~nga la v:s~a Eil ;;l abjetiv::> del 

ampl1:i .. nent=- El ciclo o ~1c:l:i: d2i sistem~ :n estudio. 



Cu3ndo se analiza_ el sistema, h~y 9ue salir;? de los b:iches mental~s 

en los que se encueritra e-1 profesiooist3. y cb:ervar el sistema dei:de todos 

los an9ulos posibles. Identifique las e:.:cepc.iones 9ue ~e realizan dentro 

del ;;istema, estas pueden estar dentro de un> rutina nar~il. 

Mantenga a la vista el diagrama de flujo maestra del sistema. Es una 

buena nanera de reflexian3r y generar nuevas ideas. 

Dejar que otras personas conozcan las ideas del nuevo sistema. 

Una v:: que se ha alimantado de una gran cantidad de hechos, de:pues 

de 9ue ha dado tiempo para su gest~ticn, las i·jeas come;izaran a 1lmt·1 

pero estas no respetan horarios 1 pueden darsa durante las horas de trabajo 

o no. Fer esto, debera de contar con una disciplina para registrar idea: o 

hechcs 9ue ayuden al mejoramiento del =i:te,na. 

El tipo de herr2m1~ntas su~ se utili:::.=.n durante el analisis del 

:iste[T!a, de;:ienden de la riaturale~~ del ~".':iS,T:J, 



Adicion.al.~ente a la calidad de esta ir:-form:.cion. se debe tecurrir en gran 

medida a los conccimiento= y experiencias del di:enarlor. Este trabajo en 

en computacicn por ejemplo). 

Cuando se disene el Óueva·'si:temá·,. n~ ;d.esC:ártar la posibiÜdad de 

.~;ocani:aciro para F·racesa;,:·l~ dat~s.cEn"e1'~u~v~:~ishma, utilice formas 

et~. 

Par'a -éisenar ;l nuevo sistéir.a, se debe saber ·exacta~ente 9ue 

prepare ian·a cada departareento y 9ue habi Úd~des· o Capacidade~ hureanas se 

ideas cc:.rca de la organi:acionl trazando un aiagrama ~ue 'enfatice 1as 

~:tiviéades de tr;o2Jo, 

~ ~ .- -

En cca:10ne.;, se riebe r~flé:dcñar scbre la 2stru:tur.= a"i::o;ua1 de la 



prioridad ante: que _la e;trucb.1t'~ d= la crgani;:acian. Cc1siciere la 

sig~ier-.te. :ecuencia del pi'OceEo administrativa: 

1.- Fijar el objetivo ba:ico n las cbjetivos especificas de la 

org:nizacion. 

2.-,?i io~ ejecutivos muestran resérvas, )'3. sean_pai::it_ivas o 

ne9ativ2s, acerca d= la manera de alcarn:;r ese cbjeti1·0? 

interpretelas ccm barreras fc"•ad;.s por las politicas. 

3.- Di sen:;" ~l ::istema 91Je permita cumplir el ob.jetivo con el menar 

r.um.ero de e:peracianes tlinea reda}. 

4.- Fir,;il~ente, organizar lo: grupos de personas (depar\ar.1entos) 

alreaedor del sisteroa, a fin de gue· el trabaja que hagan, 

perr.iitc. ~u= la c.rga~_i;a_cion 2.lcan~e su_,r..eta. 

Un fato-or9ar.i3rama en la pared, pt.!ede ay,udar a los 2.jecutivos 

pensar acerca de los i:ar.bios en la ºTS:i.ni:acion-, 

Nunca base 1.m departa:nento en una Fersonal :Cad, mejor defina los 

ir.dividuo: que cur..p12n 13\J~Ü o ~a; cc·n los rEquerir.iienta:. 



se obtiene la de;icion de un ejecutivo, puede.dar lugar a una serie de 

beneficios a la organizac.ion. El :je~utivo .espera enc_ontr<ar en la 

propuesta algo de lo siguiente: 

t.- Que pasa realmente en el area de trabajo. 

2. - Los subordinadas deben estar informado;;, a fi~ de que puedan 

diri5ir la acion en sus areas. 

3.- Quiere saber s1 su compania es competitiva. Desea estar seguro 

de 9ce el traba.jo de su empresa, en materia de labricacícn, 

diseno, investi9acion o ventas es efectivo y de bajo costo. 

4. - Quier: GUe su gente treibaje eficazt:'!enta. La manera en 9ue us t2d 

propone hacer el trabajo, ayudara a :u 9ente a. s2:-- :r:a:; efectiva? 

5,- Le agradaria delegar una parte de su trabair; en 5us subcrd:r.ados 

pero can seguridad, ei ;istema le ayurlar: a esta? 

6.- Le gustarla cc1~unicars:: bien cc!'l :u gente1 pued; ayudar :u 

7 ,- Quiere ofrecer informac1cil fiable a ::us supencres. E:t:i ~asada 

:u ~repuesta en informacion pr::ci:a .v acti_¡=.ii:ac::? 

8.- ~:esalv~r bs prctlie;:~as 9u: ic 2st:?.ri pres1on:ndc. 

prupu~stas y .;c.n: 

- Diagramas de flujo 1 



- Graficas de Gantt, 

- Diagranas de pro::so, 

- Ta~las, 

- Listados tle registra, 

- Fotc3rafias, 

- Dibu30:: 1 

- Di;tribucicn hsic3, 

- Observaciones de ;utoddcde:: er, la materia, 



c!ases de palab.ras que venljen.~ 

- Beneficies, 

- Cualldades, 

'. . - . . , 
·~lrE:tc J.~ t:t·:.·.-e: c2 ~~=1.:ne:¡, :.st-= ;:::-.~c3:, 

.:,._• 
~ :n. 



invi tat a los ubu;ca-perasr. a de::r:ubrirlos. Hay que ::eptar las queja: 

verifica~·1as, admitir la equivccacian si la hubo. 

Hay ·9Ue h:.c:er frente a la curva de eprendiiaje, ya le: personas 

comienzan a mar;ejar por primera vez el siste::1:i. la· productividad :io 

aUL"ient~ra, ma; bien dís1:1i:iuira! hay qu:: hacer· frehte 3 esta reduccian 

temporal. 

Hay i;;ue tomar en consideracicn si_-es corwenientE, implantar en 

raralelo a Tin1gui tar el :is tema ant:rior una ve: que se arranca con el 

nuevo sistema. 

Es importante el control de !as fases de ímplantacion y l; 

cuantificacion de las posibles desviaciones para realizar una c!Jordin2ci'Jn 

adecuada de torlos las elementos 9ue intaryienen en la !riplantacion. Este 

progra~a de trabajo debe de subdividirse en subproyectos, 

mantener 1J.nido tod~ :?1 prnyecto. Este rro3r=.'.:la debe conter.er L~ ii:ta d; 

ac ti v iüades re=li23r, ei responsable, la:: fechas de in1:íc 

Le. ra:cn por 12 qt.~e :e e;:puso en l:! prese~te ~.esi: esta :::etoC'Jlo5i¿, 



dlstintJ:: enfoques a causa d2 su un1v;r~alitlad~ 

Es importante ha.:er notar iUS esta ~:todolo9ia ha sido probada por 

mas de 15 a.nos y que cuenta con la:i a:<pener.cias y aportaciones d; todos 

estos ar¡o; de a.pllcacic.!Jt es por tanto una metodoio3i: rica en sugerencias 

y co~entanas de campo. 

4.2 Importancia del Nivel de Salucion • 

. t"1a ve~ sue se termina de aplicar 13 metcrlc!c3ia én un caso 

particuiar, y en este es encentrado el problema. reo! y la so lucían r.ias 

factible para el logra del objetiva esperado, es necesario conside1-ar la 

necesidad dentro de esta solucíon de un sistema ~:ecanL:ado !co~putarüadc) 

ei cual iacilíte la ej2cucion, C(;ntr-Jl y resultadcs del objetí·10 

!sL;teraal. 

Si el sistema lo permite y las necesidades io re~~i~r:n :e 

deoeran de determinar Jos requerimientos especi fícos que ss de~22;; tensr 

atr;ve: del sistema ~.eceni:ado. Estos requerimi~ntos Ceben cte e::t;r :n 

funcicn a l:a solucíc;¡ c&l pri~blema y-ccn:itier;i.;·~ un dez?ir~all.: !f1terii:J c2¡ 



~lmacenamiento, los pro:esos a reali:ar COíl la ir1forme.cicn 1 el tipo de 

salidas a trave; de los dispositivos, las recursos ecanamiccs disronitles 

para la inversion del si5tema mecanizado, el tipo de perscnal 9ue manejara 

el sistem;, el tiempo d2 de5arrollc del si:tema, irnpiantacion y marcha dEl 

sistema real. 

Una vez integradOs los para~etras q!Je determin.an el perfil del 

sistema, se .debe evaluar lo e•istente en el me1·cado interno o el posible 

dearrcllo i!ltern;me~te en la or9ani:acian o con personal especializaoo en 

forma externa, para lo cual se recomiendan seguir lo: criterios 

establei:id.o~ en la guia de seleccion de eguipos de co'.:l.p1.itc. 



4.3 Criterios de Seleccíoi-1 d2 E9uipos de Cc111p1.!to. 

Esta guia se integra en las etapas 5 y 6 de la Metodología pat'a el 

lmalisis y Propuesta de soluciones a Sistemas, pu2s proporciona los 

parametros a seguir, en la eeleccion dei E9uipo de Computa, en el caso en 

que el sistema lo re9uiera, 

Detectar o.adecuarse las necesidades de computo de Cllla empresa, y 

mas especi ficam2!1t21 ºLo: procesos rroductivos de estaº, re9uiere d~ 

canecer lo; par.ametras o requerimientos .a seguir, para evaluar estas 

~e:esid1.des y ¿dquirir el e9uipo de computo mas adecuado a ellas. 

Puntos que- hay 9u:- ccnsid~rar: 

* Fara 9ue debe mecanizarse un Proceso. 

Cuando esta listo un procesa para mecani"arse. 

Consideraciones financieras para la seleccion del 

Sistema de Computo t Hardware y Softnare ) . 

Eleccion y/o desarrollo del Softwa:'e adecu2do. 

Mi:tGdolosia i 

i. De! Mercado. 

i i. Autodesarrolladu. 

iii.fü;sarrallo E?terno. 

Seleccion del Pard:·1are adecuado ?ara el area de produccion. 

Donde ad9ui~ .. ir el sistema de computo. 



Etap.:i:s da la Líiplanta~íO'i er: la mei::ni:a-:ion dE"l prc·ce~o. 

i. Capacitacicr: { i::ompra y d2sarrcllo ). 

ii. Desc.rrollo ( Formo de impiantar el Sof\wa•'e ) • 

Consideraciones generales para la adqui~icion 1 im?lan 

tac ion, y seguimiento de la mecanizacion del· sistema para 

los ejecutivos. 

Comó evitar oue el Sistema de Computo quede anticuado. 

¿ Porque debe Mecanizarse un Proceso ? 

( Beneficios ) 

A diferencia de lo q1.1e co.i\1Jnm:nte :e pie~sa, los cumputadores pueden 

na ser adecua~o= para tojos los prci:eso:. P•Jes r.o ~L1.eden res~l':er tod~s 

los prc-blema: de estos. sin e~bargo ~on herramientas ir.uy uhie: si ~e 

utilizen adecue.da~ente. 

tareas cuant~s veces lo desei:r:,o: ~an un ¡;:inimo de error y todo esto 

qua tienen que 11a;:er exactamente, pues no sen inteli9eiltes. 



cuEsticr.1 esta listo para ~cani:ar-::e, a que medidas ;aria .:dec~ado ·ter.ar 

1) Cuand~ los reg:stros del ne.3ocio se nevan rnanual::Ente, pero 

estos so~ e'actos, y producen informes adecuados, aun,ue son lentos y es 

dificil ~onseguír informes e~pecíalizad~ o e:\cepci~haleS. 

2} Los r~istro~ d: ra eU!presa· de:12:m ;inforr.:atiÚrse1 porque SE 

piensa 9ue ayuda1~a a ·super::r· 'el - C!'edente volumen rle resistras con El 

misr.o personal. 

3} E1 plan para ir.:plantar el nueve s1:tema e:~a clara:er:t: 

espe:ificado por esc:rito1 y ha sido revisado can su perscnal, :¡u:e;. tie!":o:: 

copias de este. 

1 CuandíJ 2:ta listo en ?rcc9s'J para Mecani:ars;e 

c:oput;dcr es c:crweniente inforr.:ar a lo: er.>?1!:ados :i:? h 3:J:pis:dc11 dei 



e1uipo, dcc_umenta!~los acerca de ia utilidad de e:;tos equipos en e! 

desarr·allo de su tr3.bajo .Y l~ 9u~ s,e e;pe!·a de ellos cu=.ndo el sistema 

este ins.~alado 1 ca.pacitarla5 en la medida en que se reiacionen con el 

equipo ;:on el abjeto de que se co:ni:?nce a. uti li;:ar Er. cuanto :e instale, 

involu~rarlos lo mas posit:le en la ad9uisicion de 2ste, con el fin de 

tener un impacto positiva ante el.cambio c¡ue conllevan esto; equipos, para 

que no se sii:ntan ameriazados por este nueve_ 11 wieii.b_ro!i e:-i el personal. 

?:ra 9ue la in1orr.icc.!cn t;ue senere el computador se~ uti 1, es rr..uy 

importante que se estable:can procedimientos,- y se :i9an fielmente. 

Los cc:·?utcdores puede:. cometen errare;, debido a talios htLlflanos. Es 

111pcr-tante ase5ur·ar 1ue todos le: datos han sido rnl:roducidos 

ci:rrectar.e:ite! por tanto es importar.~e e:tablecer .:wnt(ole:s paf'3 

det=:ta!·las, y corn:girlos oportu:-iamente. Cuando comience a cperar el 

se tendtan lo: registres actuali.i:ados ha.st¿ ~~2 :'2 ~:1'2:'."'2 e1 



- ¿La empl'esa en .cuetion es sana y esta freciendo? 

- iSi se atravie;;a por una crisis, es debida a condiciones 

predecibles, o no? 

- iProducen los directivos mucha infarmacion? 

- iTiene previsto contratar personal administrativo, 2n los 

pt'oximos 12 meses? 

- ¿Hay tedio y _exceso de trabajo? 

- ¿[r;;cen !as cuentas por cobrar ex<.3eradamente con respecto al 

credito1 o su empt:esa esta perdiendo dinero, por la falta de 

actualizacion de su informacion? 

- ¿Algunos de sus "mejores" clientes no pagan tan rapido como 

siempre ( Falla :u sistema de cobranzas l? 

- ¿EJ flujo de caja es tan lento, 9ue :e estan perdiendo descuentos 

en cuentas a Pagar? 

- .:Ga:ta en p=peleo demasiado tiemPo? 

- ¿Hay 9uejas de los ciientes por servicio deficiente? 

- ¿Tarea en ~u~plir lo: pedidos mas de la norr1aP 

IP"ab!em"s en la distribucionl 

- ¿Tiene el presentir.iienta de que algunos de les veneedcres no 

~stan vendiendo la iinea ccf.ipleta de productos~ o 9ue na utili:!a.n su 

tieopo t3n product.iva¡r.ente como debieran? 



lHa de:eado siempre el pwder cbtener ! informacion :obre las 

ventas o la rentabilidad, y nadie ha tenido tiempo de juntarla para 1Jd.? 

- iA!sunos de sus competidores, ya usan computadores? 

- Wo tiene tiempo para planificar, clientes o esparcimient·J como 

le su:taria? 

- iLos stocks de salida orí9ínan perdidas de ventas? 

- lH_:y mercancía terminada 9ue no se puede enviar por falta de 

repuestos? 

- ¿El inventarío de inversiones se mueve mas de lo que debiera y a 

veces en conce?tos e9ui vacadas? 

- lEs ·prioritario 1u2 la e~,presa sea competitiva? 

- (.Busca formas de increrr.:ntar la productividad, y la. rentabHidad? 

- lTiene la idea de- 9u2 el trabajar m;s duro por una tecporada es 

meior que dar la espalda a los problerr-as? 

Si se han contestado afirmativamente por lo iteno~ cinc.J de estas 

preguntas, la. --intaia:iOn del equipO--pueae - -ser un e}:i to. Si se han 

contestado a dier o mas :e trata de un candidato firme a un compu\adcr. 

Si el ne3ocio todavia no esta preparado pa:": 1: infor:r,atiza:ia;-i 1 es 

mejer prepdrarse ante: de ter:2r un siste."'!a en la e.i!pre:a. Esto ahorrara 



buena rn2rcancia o un buen servicie. 

La tienda lc~al: Por lo seneral se trata de un distribuidor de 

éifc:ren;e: m:ircas,-que 1~.proporcionara ciErta fl::dbilidad en cuant~ al: 

gama d: productos que maneja, sus precies no san muy altos, pero por lo 

seneral se- esp-edalüan en produc~os localizadas. 

Empresas de- Si~temas: Esta empresa ca:i~pró harthHr~ a sus 

fabricantes, para adaptarlo a sus propios disencs de software. El :poyo 

que :e r~ibe de este tipo de erepresas es pcr lo eeni:ral riuy bueno, e:t:J 

se debe a que se. pag: pcr ello. Si necesita saH"ar2 adecuado a sus 

n.;.:esid3des una buena cantid3d de guia en el man:jo de :u ccr:;putador 

e::te tipo de e!!-pres.; !?; la adecua.::a! sin embarg~ la asesoria y tedas los 

E! fabricante: Tiene mucha estabilidad desde el punto de ·1'.st'l 

fir:ar.c1e1·0, tiene les r~cur::os suficiente: para proporcicnar fcrr.:aci:n y 

apoyo, _ po.1~ le· 1-'.:Ual padra o n::> co~1·ar 1 y en servicio de reparacicileE 

particular, no podra ~=ner una visíon giobal de los diferentes :9uipos a 

les que podria tener .=c::e:q ;n la tienda ;; distribuidor local po~· eJe'r.plo, 



este es el adecuado. 
ec;p1po y en t2rninos 8eneraie: sen ~ucho menos flexibles, tiene en 

ocadones un ?oc:o menor preocupacicn pcr mantener a un cliente contente si 

este no les significa un ingre;:a important2 a diferencia del distribuidor 

local 1 sin Errbargo si ud. desea esh.bilidad y 13 pc:ibilidad de co!'lprar 

dir€ctar.ente del fabricant: esta es la oc:cion. 

NOTA: Asegurese de que la empresa a la 9ue se compre el Sisterr:a de 

Computo, posea planes de capacitacíon o!?.º su defecto la ponga en cmtac':o 

con una que se los proporcione. 

• Etapas de implantacion en la Mecani?acicn del Pr~ceso. 

Una vez ad9uiricio el esuipo de co•!1puto, deb~ decidirse co::ia ;e 

intonati ::a!· la:. 

- Selecc:ione 12; e?lic=.cion:: en tai·minos d: :1,ar:ti tud actual. 

- La i.rrpla;;!acic,'1 del sistema de Computo ha ti: efectl!arse en 



paralelo, con e1 siste::ia man:.ial de ceda una de las actividades 9ue :e 

esten mecanizando. 

- La capacitacicn preferente~ente ha de r•ealizarce con anterioridad 

a la llegada del nuevo equipo y de ser pasible por ia empresa que lo 

sumini:tro. 

J Consideraciones Generales para la lmplantacion y Se~inarios de 

Capaci lacion a los Ejecutivos. 

Se mostraran a continuacicn algunas sugerencias para el ejecutivo 

que adquirira o recibira un equipo o sistema de computo. 

-, -Procure informarse e involucrarse 

ad9uisicion del equipo. 

lo ~s posible an la 

- Si~,; desde el ir.icio toda el proceso de capacitacion e insta!acion 

del equipo. 

- Mantenga a su personal animado, siempre son difíciles !o: cambios, 

minimize en lo pasible e! irr:pacta de este. 

para re:civer cualGuier contratier.,po que pudiera presentarse. 

:;. Co:r,o !:vit:!r =,ue el Sistema d2 Cc:7p~t:J 9ued:: Anticuada. 

s2rie de medidas pa.r3. :::ant2n;r:2 lo .tas :cttlal y eficient::,.!\ente posible, a 



- Actuaiice :u~ prc91·a1'Íl.a~, e:¡ la ,ri2dida-.de lo posibli?. 

Este e: irr,portante -porque algunas compania5, r.c ;2 hacen cargo 

de sus desarrollos, si ?Stas no han sido acti..talizados c:on perlo 

dicidad. 

- Envie su garantia lo mas pronto posible, y solicite !o mantengan 

actualizado de cual9uier cambio tecnologico. 

- Manten3ase infamado leyenda -lo : qüe sucede en el area de 

co~putacion. 

- Visite a_ sus proveedores y pregunte acerca de las novedades 

disponibles para su sistema. 

- Considere la in:cripcicn ·en algun :club local de al9•1n 9''upc de 

negocios. 

estE es el ad2cu:do. 
- Si sus nec:sidades car.1bian, procure !nantenerEe en cDnta:;to :en 

!li31i2JCíl, 
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CAPITULO 5 ANAL!S!S DE LA F'ROBLEMATICA DE LAS INDUSTRIAS 

VISITADAS. 

5.1 P.plicacion de la Metodoio9ia a Dos Casos Particulares. 

Para fur:da~entar la aplicacian de la metadolcgia anteriormente 
. . :- -

expuesta, se uti !izan dos casos particulares en los que podremos 

vísuali:ar en forma especifica,. cada ·una de las etapas que. comprende esta 

metodoloeia. 

Los casos que se desarrollan en este capitula, estan integrados por 

v;rios eleraentos importantes tanto d~sd;f el punto de vista de la 

l!Ígenieria Industrial como de la Computacion, ya que nos permiten hablar 

en el mismo idioma en ambas desciplinas; esto es, que nos enfrentamos a 

planteamientos teorías neta¡¡¡ente ingenieriles, así coma con sistem3s ds 

informacicn muy interrelacionados con la operacia~ practica 9ue realiza 

dichas empre~as. 

5.1.1 Drag:odQs y Fuertos 5.A. 

Antecedentes. 

La e.tpre~a objeto 1:ie 2studio p:WQ el C3.So partlcul=.r, :e denor.iina 

DPJiGADOS Y FU~RTO: ~, A. 



Nue:;tro analisis s~ avocara e;{clusivament-: a la actividad del 

drasado, ya 9llE esta, nos plantea un: problemetica esped fica en donde 

podemos aplicar en forna integral la me\odolo9ia planteada en el presente 

ti-abajo. Con es~o no querernos hacer menos el sistema 9ue esta relacionadc 

a toda la actividad de construccion, coma ingenieros indu?tfiales, el 

proceso productivo, se centra espec.ifíca:iente en ~l equip•j uti!i2.ado para 

el dragado y que e::te! :::;ta reprc~entada p2r una eP..barcac:icn llaTiada draga 

y El e:¡uipc y aditar.ienta=: necescrias para realizar su funtion. 

la err.p:":~3 esta orsani:ada como to r.iuestra su or9anig~~ai11a1 per la 

direccion 3ene?r:.l 1 un2 :ubd!reccicn, un depa~~taf!l.ento de informatice que 

daacescrí2 dos ~erencias: de ingeni~ria cans~ruccion y de 

administracia~ y finanzcs, {Ver Apendice Al, 

::1 analisis se centra en la ger'Encia c!2 ineenie~~12 '! constrl!ccion, en 

d~nde tene~cs 

dep2ndienie: de la seccie!l Q9 dragad·:i ~ar~ el =istema en :na~isis :on: 



informatica, ingenieria de cestos y organizacion y meterlo;. 

Genera i i dad es. 

Para tener una panoraniicii: 9e"neral ile nuestr<J ele~ento de estudia; se 

hablara de las conceptos que lo relacionan. 

El drasado es la "ai:i:iiin 'de ·ahondar y limpiar con draga los pe1;rtcs 

del mar, lo:; rios1 fas_· lagunas, etc. iiene po-r objeto mantener o 

increin;ntar las protundidades ·¡¡~ · las 'puet;tos o vias 11avegables; senear 

terrenos pantano~.o's 9ue Fermitan el-libre 'flujo de las :.guas; e1!minar eri 

las ionas en 9ue se pre:entan estructuras; fos suefos de ~ala calidad para 

sustituirlos por otros ade:uados y en ser.eral, efectuar-movimientos de 

tierras cubiertas ror las aguas. 

F':sra ejecl.'.tar este tr:bajo, se h·a!:e u:éJ d2 equfpoS· especializados 

c¡ue 9el'Jerii.::ar.Jente se d~mcminan dragas. 

Fueron los griegos los primeros en· ejecutar obras de dragado pero 

les r,3s ~sper:t2c:ulares y les trabafo~ rn3s notables en esta rama de la 

la p=r~e atlaritic:a dei it:rnc1 e:-;igira la ejecm:ion de i!l'.pcrtante: ob:"as d2 

d~·=s~d~ CC'r)'J la rei:resenta tambien loE' r:iant:nin'lientos a tcd:is nuestrcs 

p~ertcs rlependi~ntes o~ petroleas r:exic~nas de 1a :e:-cretci.rie. de 



dispersos por todos nuestros litorales. 

Sor. diversos los tipos de las dragas, pero en seneral puede 

intentarse su clasi ficacion atendiendo a los factores ;ue se indican: 

a) si puecden na·1egú por sus propios m•dios, 

b) si abacenan con elhs el. producto ~el dra9ado1 

el de acuerdo ccn el equipo de ata9ue de que dísponga:i. 

En el pr~:ner caso, las dr~ga: refl~jan SL! c:racteristica de movilidad 

a.mcv1 iidad -en la form3. de su c~~co, es decir,--sera tipo de barco :i _la 

draga posee ~edios propios de propulsion y de chalan en el caso contrario, 

siendo esta, una de las caractiristicas de la draga del presente estudio. 

La ccndi:ion de movimimiento, es indíc.ic ta,rnbii:n cte la zcna en 9~E la 

draga debe trabajar; en efecto, en .~ar abierto, o 2n zonas de poco abri901 

solo podras .trabajar una draga que pueda moverse por sus propios medios¡ 

en . el intericr ~brigado de le: puestros, en los rios y canales interiore:, 

el trabaje lo puede realizar cualquyier tipo de draga. Esta ulti~a tar.:ien 

corr2sponde a Ja drasa d2 estudio. 

:n e! se~1Jnóo ~aso, la distincion entre las .dragas, 2s se c2p2cidad 

par¿. almacenar 21 producto drasadc, denoeinancic:e dragas po~'tc:\oro: o 8e 

toh•as, las que cuent;.n con d::ipcsi~os en los qu: p•.1ede 2b1a:er:!r:e el 



E~isten varios tipo:: de. draga, segun el sistema de excavacion (como 

se vio al principio del ·presente capitulo). Para· la conveniencia de 

e::plicar el procedimiento de seieccion dertipo de draga, se clasifican 

las dragas en dos grupos: el primero, lá d!~asa··hidraulica óe s!.lccicn con 

cortador; el sesundc, los de~as tipos 9'ue son la draga de cucharon, la 

draga de rosario, de cangi!ones, ia dra~á hidra-t.11~·ca de SUccioñ- skple~ 

etc. la informacion detallada de !os Cakulos de este caso particul?.r ~e 

s:{pone aiT'plíam::nte en el P.pendic:e·A.t. 

ETAPA 6 Sinte::i s. 

En esta etapi., se defióifan las· éaracteristicas: que debera contener 

el sistema de control que se necesita párá el ~anefo practico de la 

infarmacicn anteriorrnaote cítadá. Dicho siste!':la,' constara. de des programas 

base, En donde el primero de ellos servira para determinár las 

caracteristicas tecnica? d:= cpe?"acion can un report2 c¡1Je r.:cstrar3 



de Ingenieria y C~strucci_cn y ·5eccio:! de Drasado. Habi=ndo :írlo estas les 

nivelaE de autorizacion para e.l proyecto de inve:tiga.donJ esta: rr.is:;1o5. 

deberan de autori:ar la ir,;plantacion del misriio para resolver ei problema 

, .. e~l que $e planteo en el estudio. 

El. nuevo sist<ma, cerno se p l;inteo en las etapas 5 y 6, corresponde a 

1.a impL~nta::ion de progra.:nas pcr co:tfutadora 9ue nas ernite.n informa.cien a 

dos niveles: de rnncurso y de seguimiento de las condiciones realES óe 

cperacicn de la draga en una obra determinada. 

La propuesta consiste en que, para disr.iinuir el problema~ :e .deber:. 

ée bte9rar dicho sistema a dos 9randes area;: In9enieria de costos, para 

la cuantificadon de las .condiciones real~s de cperacion de l3 drasa, y 

del calculo de renta mensual de la misraa en el caso de que la obra por :u 

natui·aleza rios de una mejor utilidad a tr=.·Je: d::l tie;r,po ~'..le por c~r.a 

determinada en metros cubico: por hora. Otra ele¡,iento ::rpo1·tante p2~a les 

maneJe los pr~sranas de calculo hidra11lico p:ra r~·.aliza~· :~n ::31.nt:isr:to ~ 

nivel de obt·a, qu~ le per:tita raalizat• la: ajuste:: ne;::=s:!'lJS y r.~ 

incurrir en perdidas rnecesaria:: (~ayer 5a.eto C:: co.:;t·ust.!~ls:, 

refaccíonest etc}. 



Este sistema se inte3r~r:i al sistema real una vez autori:ada y 

desarrollado a los 3 meses po:tério1'es. El éasta de dicho sistema 

corresponde al sueldo de un analista y dos programadores con el mismo 

pei·ioda. 

Etapa 8: lmplantacfon. 

Uria vez autorizado el proyecto y desariollada fa: pro9r2iHs baío !as 

especificaciones propue.stás eri ·1a·· e·rapa tie analisis,".·se dÍ=bera ·lle\ra.r a 

cavo fr siguiente programa para integrar,, el sis te~• propuesto a la 

situacion actual. 

A:ti vida~ 

l.- C;paci tac ion. EntrciE:Hr1ienta del 

Responsable 

iiempo de 

ejecucion 

personal para el m;.nejo de los pro- S•Jperintendentes dragado e 2 sem. 

3i·a,'1~.~e= C2 -::alculc hidra.ulico y·de In9enieria. 1.fa· costes 

r-:nta i7tansuel de la draga. 

2.- instalacion del equipo y pro3ra-

Supernintendente 

-Drasa At:uario y sem. 

-Draga Cancer. se"1. 

'!.- S;5uírr.iento dei sistema~ hasta - Uniciad de !r.ve:tig:cícn y ::; »;E:e; 



que marche normalr.;ente. Oe:sa.rral lo 

Etaea 9: Se5uimient.o. 

Una vez i~.plantantado el nueva :iste~a en cada una de las 

superintendencias de dr<9ado 1 y aespues de 6 meses de ;u implantacian, se 

realizara un _informe d:l rendimiento que ha dado el nuevo sistema ya en su 

7ur<Cionamiento nomal, el cual debe.ra de evaluar ia disminucian de tiempos 

muertos de operacion de la draga, ccn su consecuente disminucion de gastos 

par malas condicíones de cperacion 1 así cc~o di'5poner de intormacion mas 

real para Ja entrada a concursos. 

Est: seguimiento debe de comprender la compara~ian de las 

condiciones en las que se draga. Esto er. base a! re9istro de bi tacara de 

la draga contra lo estí~ado en base al pro5rama de calculo hid1·au!ico, a 

fin de determiñar el-grado da coniiabilidcd del =iste~:. 

Asi coma el cakiJlc cie renta mensual, cuando el proyecto lo amerite~ 

Ceoera d& ccntener los coste: e;"l lo: que :e incurr~ y d:tertflin~r t!:i:Ki e::1 

el c~so anterior el grado de confi;bil idad de real í:ar una rent~ rten::i.ial. 



5.3VALFES.A. d2C.V. 

Anteci::dentes 

La s2gunda empresa estudiaán>ara la aplicacion de la ~·:todolo3L1 de. 

a.na.lisis, corresponde al rama Met=!-Mecanicc. Empresa me:dcana 

especializada en la produccion de Val-lulas para la lndu:;tria Petrole1•a 1 

sus productos se venden tanto a ·lnstitucion!!s Nacionales·como a Co,rpar,ia!l 

e~\ranjeras. 

Generalidades 

rara tc~.<r u~ ~~~e:· ccnoci~iento de lo·que desarrolla Valp2 5. A. de 

C. V., se dar3. un panorania general de la fcirma de trabajo de eSta empre;a. 



Su organiracion es la Siguiente: 

!er Nivel Gerencia 

General 

2do Nivel :Geren:::ia del !Berem:ia de: Gerencia de \Gerencia de: 

l0peracion2s: : Calidad 1 ~Rel. Industria-! :Administra-: 

3er Nivel 

: Investiga- -les. -e ion. 

~-cion y 

rnesarrol lo 

:control de: 

: Calidad : 

:Dpto tecnico: 

:de Investiga: 

-cio~ 

: Insemeria de\ 

l Frcd1J:~a 

-·-- -···-·-~---



Etapa 5. Analisis., 

Seleccionada la la opcion propuesta, se evaluara el Software: 

PAQUETE DES!GN 

l PERSOllAL ! BOARD 

CARACTE \ AUTOCAD VERSACAÍl r. C~DoKEY Í DE~!GNER l PROFESSIONAL 

R!ST!CAS _l 

Disponible) Ccn 

N:.cionalmentel SI l dificultad 

Ase:oria 

del Proveedor! S! NO NO 

Capacitacionl 

del Proveedor l SI NO 51 NO NO 

~=dlidad 

de ~arie JO :1 Rela:i~.'a SI NO NO 

Mas enfc:ado 1 

2-1 2r2a Mstall NiJ Si 51 tlO 

Mec:n1ca J 



Experiencia I 

positiva en ·¡ SI l Limitada S!. NO NO 

Industrias .1 

NO 

-~º Espanol I · Vel'SionésJ iio l ~ NO J NO 

Mane.jo de 3 ! 
-.. ·-~--~-:. ... _. 

Di¡¡,ensic~""le:: I 2 1/2 SI SI SI 1 SI 

Reales 

?a::oc:i:.cian 

de Te-:<ta SI S! SI NO SI 

Peodi2n~2 X/'I! SI SI Si SI 



Vista d:i 

Dibujo desde l NO NO SI .I NO NO 

las 3 dimens. ! 
,:,-

Pa trenes y I 

Modelos Tras-! SI SI NO 1 r .u 

-la?=ble:. 1 !"' .. ~. 1 

Rctacion 3-Dl SI SI SI SI SI 

En cuanto al Hardware, los proveedores r:?co~iEndan~ 'el ~i3ui=nta 

eouipa: 

- Len pr'X::saéor S1):S6 y S Mh~. 

- 640 !Rf:M. 



- M:n itar a Col cr C: !1r. 

J Regula:1cr de VC'Haje Indi:pensabl::. 



Usuarios. 

E9uipo de Computa: 

- VECTRA de Hewlett Packard. 

- Digitalizador tipo Mousa de Microsoft, 

- liesulador de Voltaje PARSEC. 

- Unidad de respaldo en Cinta 50 MB. 

re:paldadas, y que en ntras companias, el si:telf:a ha trataj~dn sin nin5un 

proble~a en e::~e tipa de e:¡uipo, ic cu:i ~= una sarantia ?ªt~ 1.a Empresa, 



Activid;d 

l) lnstalacion Equipo 

21 Lipacitacion personal 

31 lntroduccion escalonada 

del Nu~vo Sistema y Pruebas 

4) Se9uimiento rlel Sistema 

P.esponsab le Ejecucicn 

?roveedores 2 dias 

lng de Producto ye Proveedores 15 u 



productividad e si 2st2 e: la adecuad:."?, Es ia i:iforiacicn que proporcüma 

lo s~ficientemente velo: y flexible? 

E:te :r:guimiento ha de co:nprender, las condiciones a11tericres y las 

cckales, ademes de llevarse ur. resistro de trabajo para, percibir 

objetivamente la evo!u~ion del nuevo Sistema. 



CONCLUS!OtlES Y F:ECOMENDACiGNES. 



CONCLUS!GtlES. 

A traves de la ~etadologia planteada en el presente trabaja, se 

observo 9ue Si es pasible presentar r.ejores soluciones a los probie¡r,as que 

plantea nuestra Industria pues, como se observo a !J larso d2 este 

trabajo, la planeacion de nuestras actividades a traves de un metodo 

adecuado, ayuda a tener una vision ordenada de - los proble~as. Esta 

metodolc9ia, pretende ser un plan practico que puede ayudar, a visua!l:ar 

objeti·1arr1ent2 un problema y reSaiverlo mas fscilmente, pues es una 

herramienta que iacili ta el encontrar ei proble]a fundamental y 

concentrarse en el. Tal ve: esto re~ulte demasiado obvio, sin embareo es 

muy frecuente que cuando un ejecutivo se encuentra abruma:fo de '1 prcblei::~; 1 ' 

se pierda y divague, en vez de canali:ar Sü ener8:~ al fcr::o q1Je ==t= 

produciendo este caos y atacando estrate9ica~2;ite u~c a uno :us proble.1,a; 

a mantener esta rr.etodolcgia durante la saludan de un 11 Problema¡;, nos 

ayuda a lo largo de todo el de::ai'rollos pue:cie utilizars~ como un medi: dE 

probabilidades d2 E:üto, otro factor irr.pcrtante del p1•2sente trabajo, lo 



es el reunir ·cos disiplines y Ctas iot:rescnte aun es ver como se ccrdugan 

los ccno~1mientos para llegar a soluciones ccriunes! pues Esta.Ji!OS en un3 

2poca en que las saludcnes =~ ~~ltidisip1ir.:rias! pu!:: la envergad\.wa d:i 

los prablér:as a 9ue nos enfrentamos es granCE 1 sin Ernbarg~ con la 

apartadc.n de los rde~bros d: un 1!B:1er. equipe de tr2bajon ~ e~ posit.le 

llegar 3. tenet~ reali:~ciones muy irr:portant~s. 



RECOMENDACIONES 

Es necesaria hacer incapie, en la trasc2nd2ncia de la Planeacüm, 

pues se ha comprc!Jadc 1Ue est_e ·factor, en principio es un gasto fuerte, 

sin embargo a lo larso del proyecto, la deficiencia de este puede llegar a 

dispat·ar les cestos 9ue en un principio se tenían progr:;mados hasta un 

3007. o mas, por tanto es r.rtJy il!lportan~e ten~r esto en cuentai ::uandc se 

desea apresurar el proyecto, "cortandor. O 
11 brincando1

' !; rl:nEation. 

E! objeti!io de esta Metodologia es el dE 5er una herr2rnii:nta util 

flexible y dinamica, por lo 9ue es necesario 9ue cad: "Usuario" de ella la 

íntrcduzca a :u itedic .ambiente de trabajo de manera practica para e1 1 

t.eneniendo en ceenta les pasos que en ella se plante=n, pues son el~ir.entos 

9u2 at.:};ili.3n en el ~rden del Nuevo 5iste:ma. 

Esta ri2todoio9ia es adaptable a la Empresa. y al rr:edio c.rr.bient: 1ue 
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BENJAMIN MORA GONZALEZ, I.C. 
ORGANIGRAMA FUNCIONAL 

DIRECCION 

SUBDIRECCION 

INFORMmCA 

GER. ING. Y CONST. ASESORIA 

DRAGADO EQUIPO REL. INDUST. CONTAB. INVENTARIO TESORERRIA 

PUERTO PEN. CABO S. LUC. PAJARITOS DOS BOCAS MANZANILLO 

I 



BENJAMIN MORA GONZALEZ, I.C. 
ORGANIGRAMA FUNCIONAL 

IER. IIG. Y alNST, 

DRAGAOO COORD. DE CONST, 'alll'RAS 

Pl.NEACI~ INVEST, Y IES. llEFACCIOIES PROORAMACION PROCED. CONST. AOQUISICIOIES a=NA. BllllVNS. 

CAPACITACIOO mrno. CAPACITACION PRESIRESTD ING. CllS1DS TRANSPORTE 

srsr. IIAIRIL IIG. COSTOS fOLITICAS COIIT. CALIDAD conTRDL OBRA 

ARlllilEt'llRA ESPECIFICAC. FIAN. Y SEGUl. 

RELAC. Q.IENTE 

SUll. INSllllS DISOO 



Pcr2 ~eter1:;ir:?-.r el tip:J de d~·a5?.. mas adecuado para un· proy::to, h;y 

9w.: es:udiar antes 9ue nada! la po;ibilidad de re:li:ar el Cragadw c:m 

dra::a hidraulfr; de· succion con cortedar, por la razon de 9ue este tipo de 

draga tiene uias vEntaja::! tanto desde el punto de vista ecGncmi:c cama el 

practico, pues pu:d;_;n ejecu~arse ias :lbras de - -dragado y re~ len.: 

staj};arieamente y ·1os materiales excav:co~ ~ueden en?le?.rse cc;~o:i r.ioterial 

de construccion,, El ?la~o de eje:uci1Jn de las obras :fectu-:G:o; con este 

En cambi1J 1 existen al91.lnos traba.jos de drasado ,ue n:: pc.2d=1 

ejecut3.rse con dr:sa hidra!..!llca ée succion con cort=cbr, :ales :a:i.\: 

,1'2tros da. pr;::fundidad, ~te., es =~ est::Js :ase·= prsci::o a?o:::itar :tr~ :ip: 

dE draga a pre?arar un equipo ~s?=·::aic2:-1t2 ~i:En2-:: p;ra el :r:~:i )J 

e:pec1 f lCQ, 

son: 



d1stanc1a y eleva.e.ion. 

La e:tca·1.acion e:npie:a con El c:c:·tadcr rotc.tivo1 9:.ie St!elta el 

r.:aterial. El matet'.id suelto entra ai cor\;;dor y es llevado por la 

corriEnte de agua, entrando por. la he.ca ce :uccíon. 

Para. alimentar el material solide a ·la bot:~ rie :uccicn en forr.:a 

ccn-tinua, se lleva· ci :ortacm~ -· r8tante liori zontalrr:ent2 co:--1 t:~da ~l 

material en un movi:niento lo r.i:s tcr.stante posible. Pera rsal izar e:ta 

cparac:ian de bcrn:o ::: hace uso .de ch:!s ta:nilares en el conjunto de 

· .r.al .:ca tes. 



bo1béa.r cie:--tas distancias y/o ele·.¡acicr.:::. La ccpac!dc: de la bom~a ss 

;i::prs-:a a.si en m~trGs de caraga. 

El oO:nce0 de un 'rnlr.:¡jen liquida a cierta di:tancia. :,fe =.1 :ura.l ca·¿;a 

::ar5~s que re:ultan en peréidas de tapacidaó. Estas s:m~ 

a) Wrga total· por :uccic.n: 

" H~ = Ke Y212s 

E:ta per-dida es seneralm::nte pe9Uena: l~e és'·u.1· -:oefi:iente 91Je 

depe~de de l; ic.1·~a de la boca de ~uccion. Una bcca'eO· -rarm: de cár.p3.na, 

la cuai e; l~ entraCa mas r=c~.;entabla 1 lieme un Ke = O~ü~; un3 entrada 

ligeramente redondeada tier.e un V.e ·=· 0:23, y ·una ~~trada con b!::rde: 

afi ladc5 y na t'E3'Jla~·e:, cc;;:J en el c~=o de l!n perla:o redo d~ tuho, tiene 

un !:e = r). ~;). 3, e: la 3-celeracicn C:: la srave::!ad y V la v2!ccidad de ia 



Hvs = SS \'2/23_ 

indi~ue COD subindi·:e 2.!91.:no. 



Hfs = íSGliL!d 11te,:p i. 75) /2g 

Donde: L1 es la longitud de la linea de suctíon; des el dial:letro 

interior del tubo d!?- succicn, y f ~s un coeficiente de friccion igual a 

0.028. 

En la 2~?resicn original de la ecua:ion de Darcy-Weisba!:h 1 el 

exponente de la velo:idad del fluido es el numero 2, sin embargo varios 

ingenieros e investigadores, consideran el e:iponenete 2 come ~uy elevado. 

Un valor de !. 75 ha sido propues';o y al haber sido utilizado, se ha 

encontrado <;ue el coeiiciente de fricdon f viene a ser const;;nte c:n un 

valor de 0.028 cuando 5e aplica a mezclas dragadas. Asi misma, se sabe que 

el incremento en la carga en una tubería de dragado, deper.de la pe."aic;; 

por friccion rn3s el pcr~Er.:aje relativo del materíal 2:-: 1:. :.~:=:la. P! 

tomar esto ultit;1o en cuen~a, una r.:aycr :Pr~xirn~cicn de las p::rdida:: por 

friccion pt:ede ~er obtsnid~ 1 multiplicando la exopresian il1Jdificaci3. c!2 la 

ei:u~c1cn de Dan:y-:~ei:bach por la den:idad espe·cífica de la ;tezcla: 5G. 

b} Carga tatai por decarga: 

- C; .. ~a e:tatica de descarga <Hedl 



dara el v:lo:' de la carg~ est~tica de de:c:rsa. 

- Perdid; Fª" velocidad de des:arsa (Hvdl 

Se define exactamente igual que la perdida de pcr velocic!ad de 

succ1an. En terJ!in,js .si;r.ples, es la carg_a creada fer 1a bGinba1 :iendo la 

carga de salida oeno_s la car9a de entrada, es proporcional a los 

diamatras de succicn y descarBa de la bomba. _Si las aberturas da succion y 

de descarga tienen el aiisrco diam::trc, l~ perdida por velocidad de descarga 

s:ita csro. Fuede obtenerse por ¡T:edic de; 

.Hvd = SG lWdl2 - (Vsl2l ! 23 ... (5) 

Donde, Vd es la velocidad de la ~ezcle en la descar5a1 y V: es la 

velocidad de la mezcla en la succion. 

- Perdida por friccion en la ~escarga (flfd) 

Es la _carga requ~rida p:r~ vencer l~s ¡:.erdid~s pcr fri;:cicn el 12 

lrnea de Ces::.rsa.- ?uede :er obteniGa ~ travez C2 la ecuac.ion dada en el 

estudio de i;;. _perdida par friccion eri la s:1::i::"!, pero dende L e·= la 

longitud de la linea de d~sc~rsa y des el diai7ietrc int=rior del tubo de 

Cescarga, l;i lon5itid de 1; linea flotante == muitipl!c; En c:ar:icnes pe!' 

una CC·il~tante ;;u2 va de 1.3 a 1.5 por ce:r·r·ecci:.n d2 !.=~ ~~·:cciane: 



adicionales ca1.!sad:s por 1:: j'..mtas radio.le: (ball j:iintsi y cc~os en la 

line:i Hot~nte, cuando es.tas no son calcuiadas individual;7'.ent2. L~ 1ii1E:i 

de tierra ai9un2s ve~e: se multiplica por una c~r::tant= e~ 1.1 par2 

co:'re8ir la friccicn cr~ada por las conecciane: y biturcac:ii:r\es. 

la densidad especiiica de la file:cla. Cuando una me;:cla se c.o;;;pcne. de 

c5ua y algun Porientaje 'de miterial, CO!l";O en el ca~o de aqus:Ea i:¡u~ 2s 

dragada y bombeada, 1a d~nsld3d e:pe:ific:-a promedio de dicha. mezcia, puede 

~er determinada de la :i9uier1te forilia: 

S6p = l lSBm - SGal F í IOOl + SGa ... (6) 

DondE : SGp es la densídad especifica pÍ·o~edio d2 la rnezcla¡ SGs. ES 

la densid3d especifica del material "in situ·'; SGa es la densidad 

espe~ifica del agua en la mezcla·, y P es el porcentaje de concentracion de 

sol idos por va lwman. 

P~r3 el ca;o de ia cie:ú:la dr3gada en el puerto Lazara Card2nas 

Hichoacan, tene:nos: un 7'/. de coñc:entraciari de material 9ue pes~ 2720 

3ra·1edad esp2cifica de 1.03. Por lo tanta, la densici•d especifica prc~edio 

de la 1r.2:c1a es: 

SGp = CZ..72- 1.(13) 7 / lGü + l.ü3= 1.15 

Det~rminacion de la p::itencia Ce bo;7'.beo requerida. 



rE>1u2riE~ satisfacEr las siguientes E:tigenoas: 

1.- Prcfo.ndid:d de carte: l.\ oetras. 

2. - Al tL1ra d~ óe:c~''"Sª Frcr.iedio: 4 m::tros. 

3. - Lcr:si tud. ée tuberia da descarga proa:edia cte ;c:uerdc 

a lo.s are;: de relleno del proyecto: !,~00 metros. 

4.- Pt•cduc:cicn horaria pram~dio~de material ,dragadc- medido 

en :1 :i t!O de e~ca.yacioh, para cuwplir con los 

resu::rimientos de program: de la Secretaria de i"!arina: 

750 m3/hr. con 3 turnas de ~raba.jo el óia~ 

Ahora b!en, la conccntracion de mat:~rial gravo-arenoso, por valu~eíl, 

e.1 la .'ll=zc1a borr;heable se determino en un Tí. por medio d2 pr!.!ebc.s previ;s, 

lo qL: :ijniTica c:¡ue el sasto 9ue el g::to c¡1.!e la bo:;ba d~ 1?. dr:3a de 

succio;¡ tendría 9ue bombear er: forma de agua me:dad: sEda. de 750 ¡:¡3/hr 

de oater12l solido dividido entr:i- 7/. de ccnce~tracicr. GE ;:t:: rr::::r11J 

De :acuerdo al matel'ial par bm:ibe;rse y al sast~ C:: !(i! 715 :-::3/hr, ia 
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NOMENCL.ATURA 

o 

b 

Lonsitud er.tre e. c. {e¡e central I de 
zanco)' .:.c. de tror:;on. 

Longitud dt! es:olo (d,!sée e.e. d.e 
~ronion hcsro edremidcxf de cortador) 

.. Longitud de cortador. 

e t Altura dM.d• e.e. de trcr··=-~ hc:;ta 
e.e. de cortador. 

a : Distancio recto entre e. c. de tro­

nion y e.e. de cortodor. 

H Profunc!idc-l de exco.,,oción (profun 
didod de-;de e.e. de tronion hcstá" 
e.e. de cortador). 

y Distancio hcritontal d~s.dl!! e.e. de 
tronion hes.to ext;e:-o de corto.!:Jr -
cuor-.do bc;o el corto1or 1-ic'o H de 
profu,,.:Héod. 

Eh: Angulo de e;calo. 

1. Distancio entre e. c. de c~c:> y e.e. 
da zen~. 

l Arich.:rc de dro;=-=lo ( un 1o:!o) d!!!sd"S" 
e.e. de CIZCO. 

Z Radio de o\cilcción horiz::mtol (Ion • 
gitud de;.de e.e. de zor.co h~ta eJC -
treno de cortador. ) 

e An¡;ulo di? osciloción horiz<;Jntol. 

RE'-ACIOr-.::s ARlil.'.oolC.AS : 

Í( o + b )1 +eª (con<tonte) 

Y ·= i •' - H:l' 

z ~q 

sene.= -:-
C.-!_ 

l. 
sen9.,-= 

Proíundioo'1 do;- ._,.::J.'G~; .. ~;.i, H, p1J-J~ fos .. or1<' 
por 

Se10.~ ~ 
:.H =· x l'!r.~, 

5, ?23. 3Ct ''"' 

... 2,;n. 10 c., .. 

l9ó. eo c-n. 

·.,. 266.N cm. 

O o 0 3
1 

OOJ. ;'l) C'l11o 

• •. 3V.60 COI. 

• • • 3, 1}00. 70 C"'· 



DIMENSIONE!> DE L.A DRAGA •AL.AMEDA" 
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5(•1) ON KE'l!I 6 GGTO 21)(1(1 
5!(1 OH 1 '.EY~ 7 G0TO ~(•01) 

52') Orl l'Ei~ 8 GOTO 4(>1'.•:> 
51•) P=P•-1 i! FEN F· 
540 MOVE 6,8 
:;~o D~A~! :s. 51 B 
56(1 OF'Al·I 25.5,6 
570 IJHAll 616 
seo ~R.<w 6,B 
591) GOTO 53(1 
!•)01) GCLEAR@ CfiA!N "JllGñESO" 
2001) GCLEAR é CHA!tl "lt\PnES!ON" 
30~•) 6CUoAfi @ CHAHI "FORMULAS" 
4'11)1) GCLEAR & CHA!tl "DRAGA' 

S REM 'lllGfiESO" 
lü ! lflffiE~lSION PSS 08-7-63 
20 1 530 : TI TUL.O 
3(1 NASS STORAGE IS ":070(1' 
40 Ol!'I mzooJ ,CHS8l,AH27l ,PHl 19l,FiC:>J,GH1(1J,F1 H7J,UH4J,0H.j]Ji[4J,li$[l0 
J,tfü20l 1Ml17> 
50 OIM om2J,M! iC:J,AUr6J,EH11)J,o:H~.J, VH~l,Wli[:1)1JJ,11s. 12) 1Xm'Y(J111 SH62 
l 
60 G$=" ~ FOR l = ! TO W /! G>=G;&0(<''(1" Q NE!T 1 
70 E!='"' @ FOR !=1 iú 30 ~ E$•E$!.,üli"ü" ~ NEXT I 
80 PU="" @ FOR !=! TO 7 l F U=PUMil)"<)" @ NEIT l 
90 Rt='"' ~ FOR !=! TO 10 @ F:f=F.i&OO"O" @ llEXT l 
Wl MI="" 1 FOR 1=1 TO 2•) @ Ml=i1HQ1)"0" @ t1EiT 1 
110 U>=CHR*<B>WO CHF.l 1.28l&OO CHF.H6Zl!·OO CHF.*t127l 
IZO D>=CHRfl!2mG(1 CHli>1ó2J!J(I CHR>!2Bl~Q(1 CHf.i@ 
130 FOF. l•l TO 17 ~ M<! l=ú ~ f'IEIT l 
140 P, Pl, S, ll ,Rl ,R2,R3 11i4,R5,A61í\i, FB, ¡;9, SI, S2•v 
151) CLEAR 
161) ON ERROR GOTG 231J 
17(1 D!SP "!iamDre éel f<rchivo'·¡ 
!E(• !Nf~T ·,; 
19t) lf il'Jl LEth ., $ 1 THé:N 150 
~\:O Cñt~TE ., il·üO": 07úú", 3, 256 
210 Wli=YH.0•)':D70ú" 
215 t\33!ul<# l TO W!i 
22(• OFf ERROR ~ GüTO 270 
231) oFF rni;o;; 
240 lF ERRN067· THEN 26(• 
25;) D!SP "El archivo ya esta creado" @ W~IT l•)(J(H) 
26•) GOTO 15(• 

CrEACIW (IE i:NC~.emoo 



280 PEN 1 
:;,:. 11\J'.'E O, I~. 5 é ORA\'/ 3'.:115. 5 @ !'!OVt: O, 15. 4 @ D":f.A 32. !5. 4 
: .• :•) r.GVE 5, 14 e LA8EL "CALCULOS HrnRAL'l!C05" 
::o MJ>f í, 13 ~ LAóEL 'E INFQf.~ClON" 
;:o MJVE 0,1~.5 ~ o:;:~w 32,12.5 •! Mil\'E 0,12.4 e oru.~ 32,12.4 
~·) ! F 11=1 THEN RETIJr;!l 

3:-0 GCLEr\R 11. 9 
360 CS="' ~ ON ER!\DR 6010 54fJ 
3i•) MOVE O, 10 @ LAPEL 'Cl!ENiE' 

PED!Fi CL!EtHE 

:.;;1) MQVE 619.850001 @ DRAW 3219.851)(1(11 
fü) ' PRlr.E.'<A C. 08l!GATOR!A. 
4•!'.• !'.u'.'E 7, 1(1 @ INPUT VI@ IF NOT LE!Hfü THE!I e•)(I 

410 CHl,24l=YI 
;:0 ?E'l -1 @ ~.OVE 8,9.850001 @ DRAW 32,9.B501)01 ~ PEN 1 
4:~ 1 SEGUNDA C. OPC!OlAL 
•40 l'IJVE 1, 8. 851)00) @ DRAW 32, B. 850(!01 
4!:•) M(l'iE O, 9 @ INFUT y,@ IF NOT LEtHm THEN 55ú 
460 CHZS, 5ól=VI 
470 FEN -1 ~ MOVE 118.850001 @ DRAW 32,B.s=.,úO(•I i! PEN 1 
48ú ! TE!\'CERA C. OPCIONAL 
491) ~'IE 1,7.85@ DRAW 32 17.85 
'.:<Xi MOVE 0,8 @ !lf'IJT m IF NOl LEtHYSl THEU ~5(• 

51(• CH57 1Bal=VI 
520 PEN -1 @ !10\IE 118.850001 @ DRAW 32,8.8501)(•1 @ PEH 1 
530 G010 550 
540 OH ERROR @ GQTQ 350 
5:.(1 OFF ER!\QR 
!:60 Al="' i! ON EAAQF( GOTO b30 
570 SCLE~fl 11.9 
:,~,) r.'.)'JE O, 10 ~LABEL "AT'N" 
5:.:, t'Ü'IE 5 1 9.35(1~)()1 @ DRAW 3219,850001 
:,.;1) r,O'IE .;, 10 @ IUPUT ~S 
,!t) All 11 27J=VS 
t:') 5JTO 640 
::z· Fi='" e ON EF.!\iJR GOTO 880 
c~é· GCLEAR 11. 9 
, 7t) r.iivE o, 10 @ LABa 'PROYECTO' 
oS·) HDVE 91 9. B!:·OOO 1 @ DRAW 32, 9. 850001 
::,; ~JVE e, 10 ~ IN?UT Vl~ IF llOT LElllYfl THEN 6SO 
~;1) Flt1 12ll=YI 
710 FE~ -1 ¿ r.ovE 9,9.950001 @ DRAW 32,9.B5(10jl ~ FEll ! 
-:,1 MOVE 1, S. 850001 @ DRAW 32, 8. 650001 
~:~· M}'.'E 1)¡ 9 @ !NPUT m lF rm LEtHVO THEN 85>) 
~4(1 Plt22, 53l=YS 
;:;.) FE~ -1 ~ l'!J'JE 1,8.850001 @ DRAv! 3:, 8.B!:C·X•l ~ fEtl 1 
71:.0 MC'IE 117.85@ DRAW 32,7.65 
Ti<) MIJJE: 0,3 ! lllFUT Vl! !F NOT LEIHHI THErl a:·:• 

! - :2-EH~.;~SSl=Yt ~- _+ ______ _ 

J 



790 PEN -1 @ llOVE 117.BS @ DRAW 32 17.85 @ FEN 1 
800 MO'JE l,b,65@ DRAW 32,b.85 
810 l'\OVE ú1 7 @ INPUT 'lt@ IF tlOT. LENlY$l THEN 850 
820 PHBb, 117l=Y$ 
831J fttl -1 •í MO'iE l,C.85 ~ OF.AW ;.2 16.BS d FEN l 
850 A3S!GN9 l TO HU 
3S5 ?R!NTI! 11 1 ; Ci,iti,FI 
8!Jt) ASS!Gtrn 1 TO • 
870 GOTO 81•) 
080 OFF Ef.ROR (! GOlG 65fJ 
891) Off ERnGF. 
9(11) Fl="' @ ON EF.r.Gn GOTO 11(1(1 
91 o GCLE~R 11. :¡ 
92(1 1m'E O, 1(1 @ Ll!BEL "FECHA [mm/dd/aal" 
9:•) MJ'/E 17, 9, 651)•)01 @ DnA\I 2~ 1 9. B5ü(1IJ1 
94(1 '/$="" ~ RESTORE 1060 é FOF: 1=1 TO 12 ~ RE!1D MS(!)@ NEXT l 
950 Pi':U -1 @ MO'IE 16 110 •i Lt1BEL "'."~.DOY> ~ FEll 1 
960 óESTOf:E 1070 
171) MOVE 16, ¡(1 (! !i'lfUT n~ !F t;o¡ LEN (Y¡) THEll 970 
92r, lF LEU ( \"i l 08 THEll 151) 
990 H=ttU,2l @ Tl!=Yil4,SJ @ T2i=YH7,SJ 
I0.)(1 !F 'IAL<H l <! OR '.'Al lHl ~ 12 THE'l 95·) 
11)10 !F 'IAL<Hl=: Al;D 1/AL<T:1114=VALITZ>l\i ThEll M5l2l='.:9 ELSE 115<21=28 
1021) IF VAln!ff/31 THE11 9~C¡ 

10~0 Ir VAUTlil ;115lVAUHl 1 TfiE:1 9!;0 
1W! FO~ 1=1 TO VAL!T>I @ nEilú 13>@ llEXT l 
105(! Fl=TU~·Ü·~·· di: ' 1 .~oor.;ii.0 1) 11 de 1q;it·C!üC:i 
!v!iO D!.TA ~.1,2a,::1,30,31,30,31,::.1,3•)131,3(1,::.1 
ll)i0 Di\Til Ene•·o, Fe!irero 11131·20, i1Dr11 111ayo, Jumo 
1(•8·) DATA Jul io1 A9os\o 1 Sept ie,,bre, Oc tubre,lh.1e«bre, üic 1embr~ 
1(•91i GOTO 1 l ! (• 
110(1 OFF EFRGi': @ GOTO WJ'i 
1110 úFF EFFGR 
2::0 FESiOfE mo 
113(1 G~iA F.:OCUFC:ñ~C!G:l Ten· •. : 1·21 i2no. 
1140 DATA COt/STfiUCí:!C:·I (3n, y 'ias na'. 
115(• C•ATA COti5TíiUCCIOri de .nannas. 
1160 DATA CO:ISTR'JCCION de '.lar:2r.<.:. 
117ü DATA ~1\rlTEll!~!ErHO Can. y vias na•1, 
1160 D;\TA M.;11TE1ll!nai10 da r.:pn;sas. 
11'10 D~TA DRAGa·O ihu1aL 
I:•JO DATA DRl1G!IDO Colo~;c1on Tub. Cond. 
1210 [•1\T.\ DF.AGi\~O lo:: cent. de a:alves 
12:1) DATA !"¿Jij¡;,¡;¡.;¡ENTO oa Puel'!os. 
1230 í 1=15 .:¡ 12=o ~ 13=-1 ~ G08U~ 5550 i! GO:iUB 5611) 
1:•0 Gi=MHI, !Col 
1251) Ml='11)!.)l)ty.11)1j1J(l(11)t)1.u)(1:)1)1X11)11 

126(• 1 f'HIR ESFECl~l. 



i28ollATA DRAGADO qe-Híñerares~-.-------·- .... --.---~----··· ··--.. ·-·--"--·----
1210 DATA DRAGADO ée Azolves. 
1:1)0 DATA DR~G.<!lO de Asregados. 
1310 DATA DRAGADO de Concha. 
r3:•l DATA DRAG.100 de noca. 
: :30 DATA DRAGADO de Desechos qUl~ICOS. 
13~1) DATA O~i\GADO de Arcillas, 
1150 !1=15 ~ I2=9@ 13=-I @ GOSUB 5550@ GIJSUB 56!1) 
1:~'.· PU=MSU,71 
i 370 r.i="0000(11)0000•)01))0(1(i000" 
1320 ' PEDIR SITUi\C!ON SEOGRAF!CA, 
!::10 ECLEAR @ 11=1 @ GOSUB 270 @ 11=0 
!~'\! GCLErl..'l 11.9 ~Si='"@ ON ERROR GOTO 1510 
!~!(l MQ'JE 0111 €! LABEL 'La situacion 9eo9rafica de la' 

_ !4:•iJ.O\IE 0,10 ~ LP.E~1:_'~ra_p..i:_otect~da ~=:'_ 
1<:0 ~OVE 118.850(1QI @ DRAW 32,8.550001 . 
:~~'.' r.OVE 0,9 ti HIFUT Yi@ IF IIDT LEN!Yil THEN Wü 
! !S•) SH ! 13ll=YS 
!-:O:• Fel -! ti M'JVE ljB.850001 @ DRAW 3216.650001 ~ FEH ! 
l.;71¡ MOVE 117,85 ~ OFJ\W 3217.85 
'.43•:0 M•}VE 018 ·l l!.FUT \'le IF NOT LEN!Yfl THEtl 152•i 
!.:~(1 ~H32, b2J=Yt 
: ':•:11:• G1jTO lS:ú 
'.5!ü Orf' ERROÍI @ GOTO 1400 
t5:l ' PEDIR l'!HTEF.l.~L 

'.S:0 F.[!2 !=! TO 17 @ H(!)=O @ NEXT 1 @ QN EF.fiOF: GQPJ 2330 
! S~(I r.ESTOF.E 1 :;5(¡ 
~::.:1 D~íri barro 
; 560 DATA li~o fino 
:Si•) DATA Li~o mediano 
!SSC• DATA Limo grueso 
: ;:;o DA TA Arena fina 
1:01•) DATA Arena mediana 
:::;:• DA~A ~r~na gruesa 
:o:O Q;.TA Grava fina 
t::·:O DATA G1;ava mediana 
:o!) ~~.T4 Gra\·a 9rues• 
lo~>) [•r1TA Arcilla 
.:;(1 DATA Mineral pesado 
::~·:· [·.;TA Eoleos:COtlGLOMERAOOS 
:o!) :•eT!í S:ileos:COrlGLOMEf\ADOS 
:'''l D.iTA Turba:SUELOS ORGANICOS 
: 7 o:i ti~ TA Ccnchue 1 a 
~7:;) o;.1;,. Roca 
p¡o I!=IS f! I2=2.2@ I3=-.e 
l no EQSUB 5550 
!'~(I MO"IE: Q,2 ~ DAAW 32 12@ MOVE 011.9 !! DRllU 3:, 1.9 
mo MGVE 0,1 ~ LA~EL 'Primero Iniciar Fin U!t1~a" 
'.7c'J ~D'IEJ>,O ~.Lf!BEL 'Arriba Borrar Pedir &.Joia" 

J 



-111nÉEP 
1780 P=15. 4 @ P1=15 @ U=D' 
1790 PEN 1 @ t101JE 31,P ~ BF'\.GT !J, 1 
1800 OU l:EYl 1 6010 18'i0 
181•) Otl ~m 2 60TO 1'i3D 
182(1 OH fHl :. GOTO 196•) 
183ü GN l:El'I 4 GOTO 2'.1)(1 
10••) 0·11m s 6010 :14ú 
16~,) Q!I l:E1'l 6 GQTQ :tS•) 
E~(I ON !El'!i 7 GQ\O 2~:.(1 

187~ Ctl (EVI a GQTO ::q1) 

188i¡ BOTO !80•) 
t6'11J ' .;fil\IBA. 
¡q(Hi Pp¡ -l @ Mü\IE 31.P ~ !<FlOT 11, 1 ~ PEN 1 
1910 1F r'15.4 HIE!I l~OVE C.1,P@ U=DJ ~ P1=15 ELSE P=Pd ·! Pl=Pltl Q !l=Ul 
t9:il GOTO mo 
1931) 1 80"fiAR. 
194() PEU -1 é MQVE :3,F-.4 @ LABEL USll<G 2060 ¡ Mlló-Pll,"Y."cl! Pt:Nl 
1951] r.t\6-Pll=I) ~ GllTu \El)(: 
1%0 ' FEDIR. 
mo FEll -1 @NOVE :3,F-.4@ L~rEL USJ::G '.'.1)61) j tl(ló-fl),"l:' ·! PEN .1 
1960 HOVE 2:":,P-.5 ~ ¡;;;,;~ :'i,F-.5 
1'711) 1'101/E 3ü, F-. 4 ~ LAEEL 11 ~: 11 

200') Mu\'E '.:2,P-.4 ~ l!IPUT 11 
:Oll) PEN -1 ~ MOl'E :3,F-.S ~ DF:AlJ 29,F-.5 
2020 IF F·\=3 IHEN F'=?+, 05 
:03ü MOv::: 2:,P-.4 @ LABEL "?"\O(•li ~ FEU 1 
:0~1) IF PI=~ THEN F·=F-.C.5 
2ú51) !F VP.UYll: \IY) Or: Wll.i\'iH TP.;JI 1950 
21!óO MUó-Pll='lt.Ll'iU 
207\J ~.OVE 2:,F-• .; ~ LAEtL usn:G :fJSO ; 'lf¡L(O), "'.·:·· 

2•)60 11'\AGE DDDZ. DD, A 
2091) GG TO 1800 
2\0l• 1 Ab<JQ 
2111) Wl -1 il r.G•JE :1,P ! órLG\ U, 1 é FE1i 1 
212(1 IF ?=2.b 1tiEN MO'IE 31,F il Pl=-1 ~ li=Ui ELEE F=F·-.e ª f·l=ft-1 €! ll=D' 
21:: .• i ema 17í•l 
2140 1 PR!t\Ef;O, 
2150 FEN -1 ~ l10VE 71,F •l EFLOT 11, 1 ~ FEil 1 
2lb•) F=IS. 4 ~ F'1=15 il U=D! 
2170 GGIO l 7Sü 
21:0 ! tNiCIH~i. 

Z190 FEll -1 ~ l~O'IE :.1,F 1 f:FLQT !>.l ~ FE!l 1 
220\1 V=\1 @ FEll -! ·~ FQR 1=15 10 :. 2 Sfü -.2 i!. "='i•I i! 110'iE :3.1 ~ LA!iEL USING 2 
020 ¡ HlYl,"i:' ~ fiE•T 1@ FEN 1 
2210 FOR l=I 10 17 ~ M'll=(I ~ r;E1T 
2:?20 GiHO 178·:• 
:!2~·1j ~ FiN. 
7~4·) FEll -! ~ MúlE 3i.F ~ HLQT ii.I l f::.H 1 
2::5ü S=ú ~ FOf. 1:1 10 ti~ 3=5-tM(U 1~ hE1T I 



:::b;J lr SÜllJtJ lhtN ~1±nnilfl1f1/'ro ___ e - - --- -

::70 !H l'.EYI l @ OFF KEY• 2 i OFF KEYI 3 @ OFF Km 4 @ OFF l'.Ei't 5 @ OFF KEYt 6 
1 OFF 1:rn 7 @ GFF Km B @ OFF ER!iGR 

:~¡:.; ·3GTO 2340 
::7) • L'LTl~!l. 
:::.:: ;:tt¡ -\- i! MOVE 31,P@ óPLOT It, ! é PEN l 
::: ; ~=Z.6 é rt=-l é H=US 
:: .:: :· :3.jTQ 1711:. 

::: ., c;r E~K:;. i!! EOTO 1530 
_ :_-'..!~· ?EG Ir .. 
:::.:; ¿1:Lt:.:f\ 
::~·:, MJIE •\ 15 !! LAóEL "La Arcilla es:• 
2:7j rG'1! 0.1: ·1 L~S::L ·~y suave' 
:-.:-.~;-' r.i.·~.:: :•, 1~ ~ !..~f.EL "Suave" 
::•, -, :•Q\E ü, 11 ~ L~ó!L 'Fire~· 

:.:u: ~:~E ú, 11) ~ LHtEL .. fii9idau 
::.!·) :".G 1.-~ ü.~ ~ L~BEL 11 Durau 
:~:e 'c'iE ti,6 ~ l~5El 'f'e9ajcsa• 
:.;:(, 1".0VE (1,7 ~ LA?EL 11Plastica 1 

:_ .. .:.) ~GJC ü,b ~ LHEE.L "Mezcla con Arena 11 

:~s.; •,O•JE o,s ~ LABEL 'Mezi:la con Limo'' 
:~:•) ~JVC: 0,4 ~ L~BEL 'llezt:la con Gra,a' 
:;7,) ~':VE 0,2 ~ DRi.\I 32,2@ MOVE O,t.'7@ D~~H 3~, U 
:~2•i MO'JE 0, 1 i! LABEL "F'rimeri Ayuda; Fin U!ti~.c· 

:4°•i ~G~E 010 •! LA6El '_Arriba forrar llart:ar '1b;i ja·• 

:S!O R=l3. 3 @ IS=Dt 
::.:•) r'EN 1 @ MOVE 31,P @ EPLOT I t, 1 
:::;;.1¡ CN f.EY• 1 EOTO ~620 
:~~0 ílll H"i• ~ GOTO ~é.60 

:::•! C>N fm 3 GOTO 2710 
~5~(1 OS KEYt 4 60TO 2760 
:570 Gtl i EY• 5 GOTO 2800 
:s=0 G!i f,E'iW 6 60TO :840 
::~:O C"l KE1~ 7 GOTO 3170 
-='•·) ~'l t:EVt 8 GOTO 3190 
:c:•i GOTO 2531) 
:o:•l ! ARRIB+l. 
::;)• PEN -t ~ !'IOVE 31,P@ 6FLOT U,1 @ PEN l 
:b:,:. ¡;: !"=13,: THEN MO'IE 31,P @ Js=DS ELSE P=P+! ª !i=U$ 
:6.:o eorJ :s'.2') 
:~!'.' ' E-.~R~A~,. 

~~7·! ºEt: -l (! Mil'/E 31,P @ &PLOT !$1 l @ PEll l 
:o~\•:~¡; -l e t10V: O,P-.5@ DRAW 30,F-.S@ PEN l 
~ci(• F.H14-!NT IPl , 14-INT <Pll='O' 
:;7(,,) SQTO 2520 
:<to ' ~.AACAA. 
:;:.; FEN -1 i llOVE '31,P @ EPLOT U@ FEN l 
¡7~(· FEN 1 ~ llOVE O,P-.5 é ORA~ 30,P-.5 é FEN l 
:m ~Hl4_-I~~-4-INT <PI l='l' 



2750 GOTO 2520 
2760 ! ABAJO. 
2770 PEN -1 @ MOVE 31,P @ BFLOT U, 1 @1 FEN 1 
278() IF P=4. 3 THEtl MOVE 31, P @ U=Ul ELSE P=H @ lt=D• 
2790 GOTO 2520 
2800 ! PR l MERO. 
2810 FEN -1 @ MOVE 31,P ~ EfLOT li, 1 @ PEtl 1 
2820 P=r!. 3 @ U=Di 
:a3o GOTO 25cü 
2640 1 AYUDA PF:!IH 
2850 ALPHA @ CLE~R 

2860 DISP "Carac\e1·ist1ca: de la Arcill•:" 
2871) DlSF· 
:?88(1 D!SF 
:990 D!SP "11U'I SUAVE puede ser faci Imante" 
290•) D!SP " co1~pr10.ida entre lo:" 
2910 O!SP " dedos." 
2920 DISP 
2930 D ! Sr "SUriVE 
2940 DISP " 
2950 D!SP 
2960 DISF "FIRME 
2970 Dl5F " 
2980 DISP " 
Z99ú D!Sr· " 
.30(1(1 WAIT 1(1(11)1) 

3010 CLEAI\ 

fac1Imente moldeada' 
con Jo;; dedo:." 

neces1 ta una fue:rtE' 
p1·e:,10r. par:! ser .. 
moldeadacan Ja:" 
~edc:. • 

3020 DISP "Caracteristicas deia iircilla:" 
3030 DISP @ DISP 
30~(1 DISF' "RIGIDA no puede ser moldeoda" 
3(<50 DISP ' 
3%0 DlSP " 
3•)70 DIS? 
3üci0 DISP "DUfiA 
3,:.:¡o ü!SP " 
3!ü(l DISP " 
3110 DISF 

con las dedos, seª 
marca con el pu!9ar." 

tena:, dificil de :e1'" 
111ucad:1 con la ua" 
del pulear," 

3120 DISP "FEGAJGSf, 
31~0 D!SF " 

se queda entre Jos" 
dedos, al des~re11de1·' 

los de la n1ue:tra." 3140 D!Sf· " 
JISÍJ WAIT lüC•liü 
31b0 GRAPH @ GOTO :5c.(1 
31/1) ' Fifl. 
: 1 B•i GílTO 3231) 
51~1) 1 ULTIMO • 
. 32')0 FEU -1 ~ 110','E :1, P ~ BFLOT U, 1 ·~ FEtl 1 
;z¡.i F=4. 3 ~ lí=Ui 
:r.z20 GGiO J520 
323'.I ' v'EGETi1CJOH. 
:.:~ü GCLE~R 



3250 HOVE O, S @ LABEL 'La Ve<¡etadon es:' · 
3260 DATA fiaices de arbol 
3270 DATA r.angles 
3~SO DATA Hierba de pantano 
3:~o DATil Flantas acuaticas 
::::oo o,m Papiro 
:::o DéAF\ E:F-.DOi\ 
:.::o !H3 ~ l"=a é 13=-I é GOSUB 556v li GO:iUB 5610 
:::•:' Vl='.Hl,61 
:: !(: ~:="OCDJ•JOOOOOOOOOOO'JOOO' 

::5:· ' f::Dli\ 
:.:.!:•:• GCL~!.R 
::;c1 m1D~E 73S\\ 

~;,T. A DRAG~RSE 

:.:S•o r:Gvf: 0, 15 é LABEL "Los materiales a ora9arse :en:" 
:~;.:- ~~TA Sueltos y de libre flujo. 
:~·:·:! ~ATi\ Duros y compactados. 
3J\C 11=1:. Í? 1:=12 i! !3=-1 @ 605\!Ii 5560 ~ G05US SolO 
;~2ú DU=~1t~l,2l 

:~3':· ni="OOQQOOOOOC-000..1000000' 
3~.;,, 1 FEO !F: 
:~5(• GCLEAR 

11UESTf\A 

3!60 MGVE 0115 ! LABEL 'Una muestra mojada, sel ia1;, del" 
3470 l'\~vE o, 15 ~ LABEL 'material a dragarse en e:t~" 
:.;s0 ~uVE O, 11 © LABa 'proyecto:' 
:.;;o F.ESTORE ~·5')0 

:.:,·)•) DATA Ha sido despachada. 
:s10 r•ATA Fuede ser despachada. 
:s:o DATA No puede ser despachada. 
35:•l !1=11 ~ 12=9 @ 13=-I @ SOSUB 5560 @ 60SUB 5610 
:5~(1 Mll=t'IS[l,31 
~.:S<i Ml="O•X•lOOOOOOQOOOOOOOOO' 
:.s;~ ' FED!R 
::;11) GCLEAR 

COND ! C IONES 

::::o X~'JEJ, 15 ~ LAE!EL "====================C==O=N' 
::;1) liE5TCF.E :!.600 
:!: :":. D~TA ~;:r Calmada 
:.-'::: 1J ~A1A i':ar Fuerte 
:::o ~riTA ~are¡a~•s menos 60 cm 
~::1.i r,;r,; ~are jadas mayor 60 c11 
:.t;~(1 DATA Olas menos lm 
:6S·l DATA Olas de 1 a 1.5 1 

:do CATA Vientos 2 a 5 nudos 
:o70 D~T:1 Vientos mas de 5 nucos 
:;:I) r0.i;TA Vientos hasta 45 l;mh 
:e;•) D~TA Ventarrones > 45 Y.m.'1 

:::71 r'.~TA '' 
:o02 :;;m; •e = Ccntinua.nent2·' 
::=i;~ )rilA .. U = Q¡:c:sionalr.:ente• 
3.:i~ [.ATrl 1N = Casi nunca.11 

:.7(10 !1=14 ~ 12=! ~ 13=-1 @ 605!.JB 5560 @ 12=5 

0 
1 
1 



3710 MOvE"O~i-@"''DR_A_W~32~2@ HOVE 0,1.9@ DRAW 32~·cq--- --·-·--~·~--~-:..::.~-----

3720 110VE 011 @ LABEL "Primero n.arcar fin Ultimo" 
3730 !10\'E 010@ LABEL "Arriba Izquierda Derecha Abajo' 
3740 BEEF' 
375•) R= 11 •. 3 ~ C=25 ~ U=Dl 
3760 t\ü'iE e, R ~ BFLOT a, 1 
mo OH r.E ja 1 EOTQ '.260 / /J 
376;) Gtl \.[j~ ~ 6010 3'11)0 
3i7<l Gfl l'I'1 • 3 GOiO 3C,41) 
c.S(:(I o;, 1 E'i lj 4 GOTO :. :;e1) 
:Blú 011 1 E.1·~ 5 G010 4•)~•) 

~-8:(1 OM i"E':'1' o GOTü 4(1ó(1 

!8~"l Orl 1'.Ei~ 7 GOlü 4!3•) 
1240 011 \.E\'~ 8 GOTO 4151) 
3S5Q GOlO ~--no 

3Et0 1 llr:R !B~. 
3870 PEN -1 @ MOVE C,R@ BPLOT il.I @ FEll 1 
3860 JF R=ll•.3 THE!i t\O'.'E C,f- •l ll=Di ELSE F.=R+I ~ l>=U¡ 
:610 GOTO 316(< 
391)0 1 mu l ERDA • 
.391•) FEll -1 @ M011E C,R i! ~flOl a, 1 fJ FSll 1 
mo IF rn::s rnrn c=c-:. 
3'/:•l GGTO 376(< 
mil 1 DERECHA. 
3951) FEN -1 e ~O\E c.~ ~ ~FLOT H, ! ~ ppj 1 
3900 JF C< ·~·I 1HE1l C=C•3 
3970 GOTQ 3760 
3'i8iJ ! t;BAJú. 
3:¡r,o FEi~ -1 ~ WJE C,R @ BFLOT li, 1 1 FE!l ! 
4(1(10 IF R=l2•.3 wrn MOVE r-,c ~ li=Ui EL"E f.=n-1 ~ U=úi 
4<i1 O GQTQ 3760 
4•:020 ' F'Rll\ERQ • 
.;<:.:o FEll -1 ~ r.ovE C,R é HLOT u.1 é PEH 1 
40.10 R=llt.~. ~ U=úi 
405ii G010 376(1 
40biJ ! t:ARCHk. 
4(170 PE.ti -1 ~ MGVE C,R ~ BfLOT Ji:, 1 e FEll 1 
4081) Jl=(J!-fi+.3i•3+!C-~51n+1 ~ !U=EHJ:,Jll 
4ú'i0 lF !í="1)" THEtl J:=I El.SE E=-1 
41(10 i'EN J2@ f.ú'IE C-1,R-. 3 ~ LABEL '·•" (? fEll 1 
4110 IF J2=1 THEll Ei lJ!,Jll="I' EL:E EHJl,Jll="O" 
41 cú GOTú 376;! 
413\• ' F!N, 
4 :40 Gff 1rn ! e 0FF 'Ei" : @ G~F ITi!i 3 •l Di'r f E'/¡j 4 ª ffF lE\ ~ 5 ~ OFF 1.rn 6 

1i OFF IE1 ff 7 •l úFr !'E'i~ 3 •! G010 ~ 110 
~t:ú 1 ULTli'O 
4!b0 fEti -1 é l'IGl:E C,r é éF'LL'T !i, ! ~¡:EN 1 
417.J ¡;:[2+,3 é l!=Lt 
~190 Gú10 :i60 



•200 ASSIENi 1 TO WU 
.;2Ji) FF!NH ! 1 ~ ¡ Fi 1Gi 1PU, O 1R5 1V5 1DU,MU 1H 
:~o A:srn:;ij 1 rn • 
!::•) !l=I ~ GCLEAR ~ 60SUB 270 
!:!·:· fiE5TOEE e;:,) 
.!::-:i ~MTA C!:!lac!~s mar.irio permitido 
.!::u F=! ~ C=l ~ CS=! l ~ GQSUB tü~r) 

-:7 1
) .Y n •='l;,LtY!) 

.i~: c.:::::rcñ::: :::.;,:1 

.!::;.:, :·~Tí1 !'!a; imo espaii:1a libre so~r:: el 
~:i:!u [·;.TA rhv~l del i:~ua 

!:,¡(1 •=: @ :=!5 ~ C5=1! @ 6QSUíi bú'iü 
~~:•.1 n:!)=1,:HLiltl 

!3!1) D~TA ~a;;1:no espacio libre de anchura 
;:::•:> '=! ~ C=I @ C5=1 I ~ 60SU6 ó090 
.!:t(' i/.7):~';.LlYil 

~370 F.ES:O~E 4390 " 
;:51) c•~T~ Limite illaiimo de peso para 
;3;;) tATA Transporte terrestre 
J!11i P=: ~ C=I ~ C5=11 @ SOSUB 6090 
.;.;¡;1 U!l=VAL<Yll 
~.:: 1) ~.E5i0~.E ~i:O 

!-3·) !jqA LU•I te ~.aximo de \amano 
!.;.;¡ D4iA para transpÓrte terrestre 
!! Sü i'=2 & C= 1 @ C5=3 @ G051J9 6090 
~!:!) 1(51=VAL!'iil 
.;!7(• R=7@ GGSUB 6160 ! X(ol=VAL!Hl 

l I 

4.;3·) F.=: ~ Gü:iUó 6lbú ~ X <7l=VALlnJ 
.;.;~.:· ' FEDIR DATOS ADICIONALES 

4 '.\.(1 6CLEAR 
.l1:·!1) ~~STO~E 4521) 

~:::(! D;;\A Van ane~os 
.;::·:·DATA D1spon1bles a solicituo 
::.;o DATA Se estan obteniendo 
~::•J ~Gv'E O, 15 ~ LABEL 'Les datos adicionales" 
;::io !!=13@ 12=11 € 13=-1 @ 603UB 5560@ GOSUB 5610 
!570 D:t=~Hl,3l 
.;seo M5="oooooooooooooooooooo· 
::;o F.ESTORE 4610 
4o00 GCLEAR 
4o:O DATA Descripcion detallada 
4'.:20 DATA Mapas tcpograhcos 
:0;:;1) D~iA Fotografias 
:::(1 DATA Datos de sondeo 
!c~iJ ~ATA Anal is is de tamices o ceda:a 
4b0 CATA Otros 

J_o70 MGVE O~ 15 @ LAE.EL •Les dates i!llClOiHlei: :en:" 



46ari r1=n @ 12=8 ~ n=-1 ~ Go;ur, ssii1/ ~cG6sob 56i.ü'. · 
4o7\\ 03!=MH 11 tl 
4701) M5= 11 (1(1:)1)(11)_¡(1("~1(11_1(11J!).:1(11JÜ)'' 

.¡7¡,, 1 f!:DIF. ULTIMOS 
47<(1 11=1 @ GCLrnf f! GG5UB :10 
473•) HOvE 1), 11 ~ L~ER 'E:te proyecto r;;qu1ere el dra~a" 
.;741) r!OVE ú, lú ~ L>;t.EL "do ée un 1ctal de" 
475ú t!OVE •),:; ~ L4r.El ·,,2\ro: c•Jo1co: a ei2ctuars2 en·' 
.;76(1 MO'/E 0, B '~ LAbEL "un penado de 11 

~7"'1) t!·~VE 1315 •a LAbEL "111es2:. L:! i:!!'i' 

.;79(1 MO'.'E O, 7 ~ LABEL "ga e:tai• 2n cperac1on" 

.¡7:;1) HOVE ~5. 7 ~ L~rcL "tur" 
4d1)li Hü\'E (1 1 e !"! u~t:El 1'no:: ccmprenC1da: n2 11 

~a1i:1 t1QVE :;., 6 ! ltlE:L ·'dn~ par" 
4820 ttQVE 1.1, 5 i1 Lt1t:E1 .. mes y " 
~a:.~, 11.JVE i

1
5 a LhEEL 11 ira::e: alo ano. 11 

43!0 F.=tt) ~ C=i7.9 ~ C5=7 °: GOSoJ~ t160:•@ l!ll='io'll'.Hl 
485·) m1 -1 ~ t:-JVE c.~-.15 ¡ CF.~l' N5,ii-.i5 
4eb(1 t'lLl\'E C-! ,F :S L~SEL ". ··~.J·)~·i ~ Ftr~ l 
487(1 MC'1: 'E, l'J 1 L~t~L LSHl3 .!=51) ; ) \ 1 ~ 
~60~1 lM·«t~ I:DCüDDC[iC·Z.Dfl 
4Sct(, F.=5 i! C=l-. ~ CS=~ ~ EGSUE· ::-1~(1 ·1 "IC!=VHL\f°J:• 
49(10 FE~: -1 ~ ~\Ü~/E C,r;-. t:1 @ Df..?i~! GtCS,R-. 15 
4911) l'tQ\•E C-1 1 ~ § LA!:.EL 11 ~.i•iQQii. ·~ FEtl 1 
"'i21) ~·)l'E 14 18 é LAEEL US!tlG 4G;<1: ., Cl 
.;:;;o !Mi:.s:. [•DO 
47íi.I R=7 @ C=:3 oi C5'4 ~ GOSU~ blC<:. é Yt:l=VAL\Y*O 
41:•J Ftu -1 ~ i«Jlt e,;-, !5 ~ DF.éil C+C5,h 15 
.;16() tiQvE C-1, F: i! Li.r.:.L "i•t.Ofrl~ <! •Eh i 
Wü MG·IE ::,7 "! LAEEL US!rlo 442(1; IC 
4'l8l! 1 h~GE DOD~ 
47;1¡ F=o ~ C=:o @ C5=~ ~ GOSLlb oloü 1¡ ., W=·:;L 11'!) 
5·:".") Fai -! •l MQ';E C,F:-.15 ·~ORA~ C•C5.R-.l5 
50:•!(• ~)J'IE C-1,R ~ LViR ,,-,;,Q')Yi ~ FEll 1 
5(;:0 1~Cl'.'E :'ü,C (2 LABEL 1JSW~ 5(13ü; 1'lil 
5¡)3S' Ir.;,EE DD 
s0~·) fi.=5 @ C=6 •:!e:=:; 1 so:ur 61:(' 12 Yt51=vh:...11·¡¡ 
:1)Si) ft:i~ -1 ~ f". 1J'JE C,R-.15 ,! [·F;.w C"'CS1R-.1S 
:1.1~i1 ~:ü'iE :-1,r. ~ L~:i:L u-;··~·:J-Wi '~ fE?I l 
5(17(; tl[l·.'E :i,~ ~ LrlB:'.L u:it.5 51)3(1 ¡ ft5) 
:~13,) GCLEAf' ~ 1. í 
S1:1 ~.) ¡·;C·/E G, ll i} L~tEL ~La: c:!·:'.:tc-1 ~'::t!Cl:i de !~ dr~]~" 

::.1(i.) t'\Q·,1E (l, lü ~ LCi~~L ":~n! 11 

511··1 t"f11.:E 1_.:,, !•1 i1 l ~·~tEL 'J-.'" "?r"I ! ~ h0'::J-::, ·• 

5~ I0 rt:J-.1E (¡~, ~ L~::.L t Cú:l" 

5\:.i) th"YJE 11.'1 ·! LH:-tL •::n !=! ce::::?·g~. La" 
SHü t'101JE (l,8 ~ LM~t~ 'c~p;,c1c1:d dw~11:H.a dt: l3 bo:~b:i" 

5151) MC:VE V, 7 ..} LM!EL "e~ ér!-9::b e-: é.::·• 
516·) t(1\1E ~7, 7 ~ lhBEL 11 J..·le~·· 

517(1 r:Ci\IE •\6 I! U\E"EL "la lcn~1 ~uJ 112 lZt ·::~cala e: d2'1 

(l 



5'.•·:1 r.o•:s 014 @ LABEL "tador es de" 
:~·)'' MOVi: 12, 4 @ LAóEL 'HP, La po" 
::10 KNE 0,3@ L.<cEL "tencia de les motores auxilia--' 
s:;:;.) r.QVE il, 2 @ LASEL "res es de'' 
:::·:. rQVE ~o.'.! ~ L~BEL "HP'. 
S:~i:· li=l(I @ C=S @ CS=ó @ GOSlJB 6160 i! Y!6l=VALl'f$) ' 1• 

S:SO fEll -1 @ ~O\IE C,li-.15 ~ DliP.i~ C+CS,R-, 15 i ·' 
::c.:1 ~.QVE C-1,F:@ L;,BEL "·;•¡Y$ f! FEN 1 
S:7.,1 rQVE 5, !l• e LA!EL US!NG s:eo i i' (Ó) 

5:8•l !~~S~ DDDCDDZ. DD 
S:''" R='i ~C=J ~ C5=3 @ 60SUB 6160 @ Y!7l=l'AL!Y;l 
:;:.(1(1 FE•¡ -1 ~ MOVE C,R-.15 @ ORA~ C+C5,R-, 15 
53!0 r.QVE C-1,R @ LABEL "?"~OOYS @ PEN 1 
:;.;.) r.9\IE 4,9 ~ LABEL US!NG 5330 ¡ Yl71 
S3::i ¡~,;.;E DDZ. DD 
::~(• R=7 ~ C=17 ~ C5=5 @ GOSUB 6160@ Yt6l=VALl\l!) 

- s:s0 f'EN -1 ~ ~OVE CF,R-.15 (! DF.AW C+C5,R-.15 
:; .. ~•) MO'IE C-1,R é LASEL "''~OúYS @ F'EU 1 
53i'i .~DVE 1 i, 7 é LA?EL US!N6 5380 ¡ Y l8l 
:;:;;•) lN;.GE DDCDDZ.DD 
SJ••l ~=5 ~ C=l e C5=5@ GOSUB 6160 li Yl9l=VALl\ll 
=-~c·o FEN -1 !! MGVE c,R-.15@ DRAW C+C5,R-.15 
54!0 l\'JVE C-1,R@ LABEL '?'~OOYS i! PEH 1 
s~:·l MO\'E 0,5 @ LABEL US!NG 5380 ¡ Yt9l 
5.;:..; F.=i !! C=12 @ C5=5 !! GOSUB b!60@ Yt!Ol=VALml 
5~40 FEN -1 ~ MDVE C,R-, 15@ DRAW C=C5.15 
:~S•l "'JVE C-! ,R @ LABEL '7'~00Y5 @ PEN 1 
::~:'° MO'JE 12,4@ LABEL US!NG 5360 ¡ Yl10) 
'.-l''' >.=2 ~ C=ltl@ C5=5 !! 60SUB 6160@ V t!U=VAL l'lil 
:~e·l PEN -1§ MOVE C,R-.15 @ DRAW C+C5,R-.15 
:~:1) rOVE C-!,R ~ LASEL '7"WOYS e FEN 1 
SS•:·'.I r,OVE 10,2 ~ LABEL USING 5380 ¡ mil 
S5l c~ ASSiG1l~ ! TO Wll 
s:.:,'• PEirm 1,3 i xo,CE2S,D3t,'IO,S$ 
:s:·:• i,S5!Nt 1 TO t 

:'S35 CHA!tl "MENU' 
:::11.1~ END 
::s•:i cCLER 
::,•J 0 cfi !=!l. TO 12 STEF 13 
'.:570 REA!l \'5 
5:60 MGVVE O, l ~ LABEL Vl 
:s:·j llEXT l 
:o•:O'! F.~TU~N 
S6!(1 ~01.i~ 0,2@ DRAW 32,2 ~ MQVE 0,1.9 e [if\i;t~ 3:.t.'7 
S::o ~:OVE o, (1 @ LABEL "FRIMcfiO W!CIAR FIN Lll il~'Ü" 
So7.!) ~OVE ú, ú @ LAr.EL "AttRlBA BORfAR r.AF.U1R HBAJO" 

:.,~0 f·=Il=.3 ~l$=Dt 
:to(I PEtl 1 @ MOVE 31 ! p @ ePLOT u, 1 



/~· 

S6JÓ WfE'lll !-GOTO 57b(Í 
5650 Gil !'E\'~ 2 EOTO 5800 
56<;Q Dll 1:m 3 EGTO 5850 
5700 Oll f:WYll 4 GOTO 51(1(1 

S71C1 ON 1 E'f~ 5 GOTO 514(• 
5720 ON 1,E\'tt 6 GOfJ 5180 
5730 mi l~E\'11 7 GOiO 6(1)(1 

57JQ Oll LEH 8 GOTO 0(15•) 

575•i GOTO 5670 
570•.1 1 AF.F.ISA. 
5770 fE!l -J @ t\OIJE :1,P e?fLOT li,I ~PElll 
5730 IF f=!l+.3 THE11 M01IE 71,P @ll=ftl @ U=VI 
5'1~0 GOTQ 566(¡ 
58M ! BOFfii'Ji, 
SS!•) PEll l @ l\uVE 31,P ~ BfLOT !$ 11 
5821) Mi)VE 1) 1f-.5 @.ORA~ 30 1F-,5 @ FEll 1 
56:0 M$[J !=HIH (f·¡ l="O" 
584ú tOTO 5tC:O 
5851) ! I' 14í\CAR. 
58;,(l FEU -1 ~ tlaVE "!1 1f' ~ &fLOT H, l 
5é7ú FEll 1 @ MO'.'E (1,P-,5 12 DRA~ 30,f-.5 
5981) Hllll=HNTtP1 1 !1=I HIT(f'll='I" 
52'10 GQIO 5cb0 
57\.iü 1 AE.\JO, 
591(1 fEll -1 ~ NOVE ~1,P f! ?FLJT ]$ 1 1 •i rn1 1 
59:0 JF F=!2=.1 TnEll rovE 31,f' ~ !i=Ui ELSE F=P-1 ~ ll=O> 
5í~.t) GOTO St>O!J 
5741) 1AERlrA. 
5950 fEN -1 @ •.OVE 31.F ~ BFLOT li, 1 ~ FEll 1 
59b~ F=l! .. 3 ~ lf=[!I 
5í 70 GOTO 5b6(1 
s:;e1:i 1 m1:1.:..~. 
59'10 FEN -l & MG'iE 11,f@ SFLGi l!,l 
¿1))(1 FGR 1=!5. 3 TO c.3 STEP -¡ •:! ~ú1.'E O, 1-.5 ~ ~¡;~u )), !-.5 ~ /1EXT 1 ~ fEtl 1 
o O 1 (1 ~ti= n(l(11)l)(IO(i(l(h)(l.)i)(;(11:·ü·:11J:1 11 

6•iZO G·j TO 560•:1 

6(1}[1 1 Flll. 
61HO JFF KE1lf 1 G GFF lEi# 3 ·:! CFFá4 ~ úfF IE'1~ S ~ OFF iEYR6 ~Off t E'U 7-? t:FF 
i:E\'08 @ E~TU~'l 

61)::1.1 1 l!L 11110, 
6•)6•) FEll -¡ ~ ~ID'IE 31,P l.! BPLOT H, 1 ~ FEll 1 
1:.1)70 r=l'.:=.3 ~ H=ü1 
WiiJ GOTO S~o(1 

.;o);(i GCLEi\" 11.' 
ól•.1,i FGR l=I TO F 
c l lú F.E;.D Y; 

6l:v tiú'IE (1 1 l l é LAEEL Yi 
ol~ú ~¿, l 
614•) lF C=l TP.EN f'=f=l 
blS·i fi=ll-P 



:leí) MOVE e, rr=:1S-"\fDF.AlíC:CSJ;:::-1s· --·- '· - - . -·--· _____ :..; :o-.:.c::: :::.:::.:=~ "O.-:c::".. "-'-'-"--""-··-""" 

;170 i-:GVE C-1.R & INPUT Y5 
o!B'l !F NQT LENtYli TiiEN FEN -t e r.OVE C-1,F. @ LAoEL ''"~OüY* @ PEN l @ GOTO 617 
o 
mo FOF. l=l TO LEN<m 
:,:(!•) ¡;: FDS1'.0l234Sé789",Ym,lll=O THEN FEN -1 ! MilVE C-!,n & LABEL "/"~OQYf@ 
;. 

::;ü t.EAT l 
::c(i "ETUfiN 
:.2~(· E~ID 1( 

l ) 

... 



,.,,. " - --~-------·· --

2 REtl ''FORMULAS" 
REl'I FOflMULA5. BAS 

5 REH E~TE f¡;ú6f;.fii'IA liEALIZA LOS CALCUL05 úEL, S!Sfül!l OE DRAGADO 
10 D!M A<31, ~.51, bH64l, Cil64], F H 3•)1, Lil!(1(1J ,FH !(~1J 
2') f'LOTTER IS l 
)) CLEA~ 
4ú Bl,C¡=•" 
5(• FEil -1 
6(l ~=1 
7\1 GCLEf,R 
90 SCAf.E 0, 32, (1 1 tó 
90 MGVE 2. 51 13, 1 

!l 

1(10 LAEEL "BEfUAN!N MORA GOtlZALEZ, !.C." 
11(1 fOVE 2. 5, 13 
120 LABEL ''8ENJt1M[tl HúRA GD!lZALEZ, !.C.'' 
1:<1 CS!ZE 1 
140 liOVE 11 15,5 
15(1 [lilM ~.1, 15.5 
16(• 01\A~ 31, 11.5 
170 DHAI~ 1111.5 
181) L•RA~J 11 JS.5 
190 FEN 1 
200 GCLEAfi 11 

21(• mvE º'º 
:zo LA!iEL "CALCULO H!ORi;uuco· 
23') ~:Ol'E ó 1 b 
24ü URAW 25. 5, :i 
2Sú Df.AW 25.5,8 
:6:j ~RAW é,B 
270 DRli\.I 6,ó 
'.'.81) FEN -1 ~ GCLEAR 3 
2% ttuvE 1.s, u. 
300 LAFEL "DAR IMFR!l'HR ~EGRESAR Cf,LC." 
31ú ~VE l.51.4 
320 LA!iEL "\lilfOi\ liEPüflTE A MEt.U T!EMrO' 
330 mvE .2,2.a 
~.4(l Df:A~I 31. 6, 2. 9 
351) l)"AW ~!.8, .2 
36(1 Dt.~~ , 2,, '.:: 
371) DRAW. 2,. ~.a 
~.0(1 tl0VE 6.6,2.S 
39(1 DRAW o.a, .2 
400 MO\'E 15.6,2. S 
410 liFAW l5.B1 .2 
42() ¡lojQ\1t: :s, z. 8 
~3•) [1,:;~ll ~5, . :2 
440 Gf;AfH 



c~.4~:.-Eil·f'E·i~·i-oorn 6<l<l -------- ·-

"º':· u'~ t:O'i• 2 GQTO 1190 
47<) Gr; t~Elll 3 GOTO 3071) 
;~.) ú:I r·~H 4 GOTO 177() 
~;,_. ·21 l.EH 5 GOTO 6ú0 
:.: .. :' 0!1 ! E iil b 6010 1190 
:k C'I ~El~ 7 60TO 3070 
~:-; G•l ! :Oió e. GGTO 1770 
::.:' ~=f•-! ~ FEN P 
5.;(1 !'l.J\,:E O,ó 
S'.:·) [.Fi=t~ :s.s,a 
:.t.(i Dfi~,; 25.~.6 

S/\1 r~¡;¡.; 6,:: 
::;(, Jr:~w o, s 
'.::'.t'1) GOTO 57¿1 
~·:·:· ; ~ET:R LOS VALORES 

c:•J üE= 
: '.•:• Ol:F "Cuantas columnas son '¡ 
º.;'' w•uT N 
:S<J IF ~>O AHD N<•~.5 THEN ó90 
;,;,o fü? so, 1c'° 
671) 015? "No puecen ser Nas de 35 columnas" 
680 WAIT 5000 @ SOTO blO 
o<') F~STOFE 2480 
~00 FOF· Y•l TO 17 
71•) S.E!'D BS 
72(1 FOR X•I TO N 
730 60SUB 2300 
740 DISP 
75•) DISP TAB(!Ol¡'Colwr.na f ';X 
7t:(r DISP 
770 D!SP "'Jalar --->'; 
'Sú lf'(?UT Ci 
79•) GOSUB 2:!60 

210 tEXT y· 
e:o GDSUB 23ú0 
53') D!SP @ D!SP ! D!SP 'CALCULAtIDO LOS VALOliES •••• , •• " 
3.!1) úI:3? 
sso ífi? 100, 100 
:;;,o FOR X=l TO N 
¿¡;) GGSUB :650 
20(1 rr::~T X 
E'•l E>•'"' i GOSUB 2300 
;o}i DISP 
::o D!SP "Teclee el nom~re del Archivo en donae deben suardars2 los datos"; 
92•) !tlFUT Bi 
931J !F LEN<Btl>ó THEN 820 



940 !F i\iCl,1)'."A" ;~Ell f,EEP e DISF ·El na~bre deoe emp.e:ar con una ·1etra··-rll'-"'---• 

95(1 Oli ERhffi GOTO 115') 
96<) 1:=1 
970 CREATE Bt,N•37,9 
981) ASSIGNI 1 10 9¡ 
9% FRltlTi l, 1 ¡ I! 
!ú(<O F0h X=l TO N 
1010 FOF: V=l TO ~7 
10;0 lc=t:+l 
\1)30 FRIHTtt 111. ; Ali',il 
104<) !i!S? "Gr>~oMJ Al":V¡',"¡i;-'l" 
1(15(1 tlEXT ·¡ 

lOtü tiDT X 
11)70 tt53!Gll~ 1 TO • 
ltJd\1 Ci=Bi 
1(11íJ Bi="" 
11Ci0 GilSUB 2:1)1) 
illú D!SP 

1 ri 
J ¿ 

11211 D!SP 'Los Datos e: tan Grobada; en ",CI 
1 !3(t wA IT 5((i(t 
ll'ti GOTO 44ú 
115(1 GFF Eflf\OR 
1 loO lf EhR!i=c3 TliEll DEF "llor..bre Dup hcado ' ~ ~A!T 5•j0(< @ GOTO 8'0 
1\'iJ CLEl;R 
116(1 DI Sf 'Error ~ '¡ Efü,fl ll EEC:F 40, 15(1 e f.1USE 
1190 B>="· 
IZ\10 GO:UB 23\·0 
1210 D!SP 
1::;0 IHSP 1 T2i:l2a el nombre del t\r!:h1\'0 q1J~ a-::~3: 1mpr111:itr 11

; 

mo ll!f1.!T B• 
1240 º'' m;oR GOTO 1291) 
1~51) IF H[!, 11' "A" ThEu EEEF 4°), 15') @ D!SF '~;a~~1·~ invalldJ' ~ ~A!T 5(i.)(1 @ GOTO 
1191) 

1:t•) ;,:srEr:• 1 10 &1 
1271) OFF Ef.ROi\ 
1 :eú GOTO 1350 
!2~(1 OrF Ehi'OE 
1:.c10 !F E!',fiU=a7 THEN DEP "E:te archiva n.i 5¿ er.~ontro" ~ 6Etf 50, 1:;.:1 ~ Wí\!T 5ci0 
1) e GGTú ll'iO 
13\iJ cw.R 
132<) DI~' "Error ti ";EFJ\U 
133ü EE~F ~.), 15(1 
l:A•) FttUSE 
13:;1¡ ¡¡¿,<[·~ 1, 1 i u 
1:!6o) PLGílE~ 15 7iJ5 
1370 H="' 
133(1 603UB 230(1 
13q·:i D!5F· "Cl1;ar '; 
1400 ltlf'UT O 
l~lú lF LEN\CIP5ü THEH 1::e•i 



: ~:1:; "BbSUB 2300 
14:-) DiSP "Lugar"; 
1-HO HFUT L! 
¡.;:.) !F LEIHL5l>40 THEN 1420 
t 400 GDSUE 23\lQ 
1470 O!SP "Fecha "¡ 
: .;se· INPUT F5 
H•) !F LEIHF~J>!S TH8l 1460 
151)1) 6iJ5UB 230\1 
!5tú O!Ef' 'P,.o~ecto "; 
!::;!) !H?UT p¡ 
i:"'.'.I) !F WHFm70 THEN 1509 
¡5.;o CLEAR 
:55•) f'Eri 1 
!SoO 6CLEt\R 
1570 SC,!LE 0,240 1 17010 
!581) K=l 
!~;(l T=S' • DE COLL'l'JiAS/HOJA 
lbü(I W=19v/7' SALTO HORIZONTAL 
!0!(1 1=170/451 SALTO VERTICAL 
::2>! CS!ZE 2.25,.6,0 
1::;.Q FCK V=! TO ti 
11:.;o 1F Y-!JH<Y ITl •T=I HEH GOSUB 3090 
lo!;;tJ FOR X=O 10 3b 
lt60 K=l~+I 
1070 f.EEP 15150 
J!:.% REHDI 1,K ¡ A<X+l 1 Vl 
lo;(I MOVE Wt\V-!NT((Y-1l/TtTl+6<\ <X+bl•Z+lXJ16l•Z 
i7C•O LAEEL USIN6 1710 ¡ A<X+l, Vl 
PIO IM.:GE 6D. 3t' 
172') f,EfT X 
\73•) llDT Y 
1740 .;ss1G1i~ 1 m • 
~ -5,) ~LOTTE.~ IS ! 
: 1bQ GOTO 440 
: 77•) CLEAR · 
'. 78<) H="CALCUtO LE T!El1?0 DE TERllINACIOIJ 
r1;(1 60SUB 2~.Q(I 

lEú1) V!:? 
19 ! O m ERROR GOTO 2260 
!D) O!SP 
1;;:,o D:SP "Teclea las Horas ba~bas dia"; 
!841) !M'tJT Ct 
!850 !F CH!,ll<"l" THEN 1770 
!So<) S!=VAL<Cil 
lc70 OtS? "Teclea los Dias al mes";· 
1 sso H1<ur es 
!210 !F Cstt, ! J<' 1" THEN GOSUB 23(IO ~ GOTO 1870 
¡1,;0 B2='111LlCi> 
'.;;. ~ ( 1 61j3U~· ~3(1fJ 

DE DRAGADO" 



19ZO DlSP "Teclea los Meses al Alfü"; 
l 9c00 lUPU1 Cl 
l9~ú lr Ci[!,ll<"!" THEti \11\1 
1950 f,3='/~L\Ct) 
l 9óiJ GOSU!i 23'J•! 
1970 D\Sf· 
19130·DISI' "IJolLorr.an total "¡ 
! 99ü !ilhlT Ci 
2•)1)0 lF CHl,lh"l" THEN l9bú 
:011¡ M=V,\L<Cll 
2<.üi ú!SP "horas por DI•'¡ 
2(• ~ü lllflJT C i 
;'•)l1) lF CH l, 1 J<' l" ThEN :ü20 
2t)5(1 bS=VHLICil 
:üb(1 li>="PF.EC!O UlllTAf.10" 
2070 GüSU!i :3.:,,) 
~1)21) úli.:F 11 Renta !t.ensual 11

; 

:1':190 !NrUT Cf 
21Q1) !F CHl,ll ."l" ThEN :ü71) 
2110 R=IJi,L(CI) 
21:0 D!Sf· ''Froduccion mensual''¡ 
2130 INPUT C! 
2140 lF CH\, ll•"l" ThEll 2l2<l 
215•) M='!~UC! 1 

:1¿1) U=ó/M 
2170P=All8,1l•81•B2•!;3 
216•) T=B-liAl\91 ll•BS 
2\% FfüllT "Tiempo ce tera11nacion' 
220(• ffü!H U31NG 1710 f 
'.2210 PRllH "Tiempo" 
2220 ?F:!HT U51tiG 17\1) ¡ 
21~·•! ff.WT "frec10 unitario por M3' 
22~1) PR\llT U:illiG 17\0 ¡ U 
2:s<:· off w;oR ~ Go10 440 
22 o<) Off Ehf¡Qf, 
z;,70 !F Eí\r.tl=7 THEN DIE!' "Te:lea la pr0Juccion n~ta en t\3 oi: solidas"¡ 
2~81) l!IPUT 1Hl8,l1 
22il• GOTO '.:l6C1 
2'!(u) CLEMR 
2;.l(l D!~f-· 1'TTTT"t-+T1"+++++++ttT.,.+t·ht+H~+H1" 11• 

~32(1 DlSF "++ h,11 

23:.(1 D\SP *'++ CALCULO HlORAULICO ++11 

:34•) OEr .. .,...,. tt 11 

~;.s1.1 ül st 11 ++.,..,-+1'++1.,.+·H·+h"'+1++.,.+T.,...-1++t-t+ 11 

:300 DEr" TA5l41.•-L81lB!l /21 ¡9~ 
237(• RETUF.N 
:::.so QN E»f>OE EOTO 2440 
239(1 lF Ci="" AllD 1.=l TBEll AU, ).l=O é hETUñil 
2.;úü lí' Ct="" AND x:)¡ ThEll i\IY,~l=A<Y, 1-:1 ~ E!Ut-ll 

241íL.il(t.1J:l'ill.JCil - - - - - - - -- -

.:: .. --·" 



--2~::0 ÓF( ERhOR. 
~430 RETUhtl 
Z44<) OFF EFtROR 
:45•) D!SP "Error en los datos" 
24o0 WAIT !Oü01) 
24 70 GDTO 440 
2~21) DATA Gravedad Espetifica de Solidos 
Z490 DATA Gravedad Especifica del Asua 
25(11) DATA Par~entaje de Solidos en mezcla 
:510 D~TA U.5. Galones por minuto 
:?S:o DATil ·r. de tie~.po efectivo de Dragado 
2530 DATA i. de Eficientia de la bomlla 
25~1) DATA interior de Draga 
:sso D.ATA rnterior de Succion 
:560 DriTA H.P. continuos en la bomba Or3qa 
:57•) DATA Altitud sobre el Nivel del Mor 
2:.ao DATA Lcngi tud de succion 
:590 GéTA Proiundidad de dra9ado 
:::oo DATA Car9a Estatica en la descarga 
:610 DATA Factor de Material 
2eDl DATA J de Juntas en tuberi1 Flotante 
2o30 DAiA ~ de Codos [Cuello de Sanso 41 
264•) DATA Carga Estatica de la Bo11ba 
'.!65(1 A(18, X>=.2271•A<4, Xl•At3, Xl•A lS, Y.l 
2c60 A!19,Xl=!.306•A!18,Xl 
2670 Fl=lA!8 1Xl/121"2•Pl/4 
'.:6:i0 A120, ll=A(4 1Xl/F1•11/44B.B3l 
2691) A l21, il=A<B, Xl "2/Al7, Xl"2tA!201 Xl 
2700 A!2ó, Xl = IA(!, Xl-A<2, XltAl3, Xl+Al2, Xl 
:;710 Al22, Xl=Al9, XI •Alb, Xlt39601 tAl4 1 X> •A (26, XI l 
27~(• Al27 1 O =.('4•At21), Xl"2•Al26, Xl 164.4 
Z73<) ~\2E, Xl =A<ZO, Xl"2tAt2b, Xl /64.4 

e\ /-' 

27~1) Al29, Xl=A (21), Xl "1. 75164.4• !A( 11, ll l lA<3, o¡ 12)) t;l 126, Xl t .o::e 
:1so AOfJ, Xl=A02, XltlAC2ó, Xl-A<2, Xll 
í.760 td31 1 Xl=A<27, Xl+Al2B, Xl+A(29, Xl+A<31),Xl 
mo A!32,Xl=A<26,Xl•At13,X) 
:1eo At33, Xl=A l26, Xl. <Al21, Xl "2-A 120, XJ"2l 164. 4 
mo A<34, Xl=l2•10ú•At21, Xl"l. 75•A (26, Xl •• 0281 <Al7, Xl •64. 4) 
2eoo At35, Xl "Al21, Xl"2/64. 4•1\126, Xl •A(!S, X) •• 5 
2810 AC36, Xl=A <21, Xl "2164. 4•Al26, Xl•A<tó, Xl t, b 
2820 A 137, Xl"1il32, Xl+Al33, Xl+Al35, Xl+l\136, Xl 
2330 fd23,X>=A(31,Xl+Al37,X> 
28-IQ Al24, X>=tA!22 1 Xl-Al23, Xl l •100/ <Al 141 Xl tlH3.t, r.I l 
2B50 Al2S,Xt=A<24,Xl•.3048 
2eoo nETIJF.N 
2970 DATA Produccion neta en 113/Hr Solidos 
2280 DATA Produccion neta en Y3/Hr Solidos 
289(1 DATA Vel.de la mezcla en succion Ft/S 
2900 OATA Vel.mezcla en la t!escar~a Ft/Seg 
~0H1 nAT4 r.ro•"Oin•mir• rlisoonible en ft, 



2920· ·D,;TA Deduce 1one: de TDti.~ en pies 
293(1 DATA Oescarsa Ma:.11~a ;;n Pl~s 
¡940 !),1TA D~sca1'~a ~o:::ma en H~tros 
2950 DATA Gravedad espee1f1ca de la Mezcla 
29c•l DATA Ca1'~a ª" Entrado en succ1on Ft. 
2970 DATA C¡,r9a de 'le!ocidaá en la succ1on 
2~80 MTA Carga de tncc1cn en l; succ1on 
'.:~90 DRTA Car9a por prof~ndiaod 
:i:1)(1 ri~Tt\ Total de Succ1on 
:!1)!(1 p,;1A Carya E:tat1ca f,2scar9a 
:!1)20 MTA Carga de 'leloCldad de Descarga 
~1)30) LriiA Ca19a 02 Velocio;d de descarga 
<1)41) 0'1TA Carga por lentas 
3(150 r·.~TA Carga por Codos 
31)60 ~Ali\ c,r9a Total por de:carga 
~.(1/(1 CrlA!N 1'MENU' 
30t1J ENO 
7•)90 RESTORE 
~.JOQ CLEAii 
3110 O!SP "Inserte tiue·1a H01a y presione la teda [ CGlff ]" 
3!20 Wr<IT lllF 
3!30 CS!ZE 31.c,tl 
314•) FEN ! 
3151) l~JVE S5,.3.5 
3160 L;!:.EL "óEMJi',11111 ~G":H GGNZA~EZ, l. C. " 
3170 CS!ZE 2.~5, .6,0 
::.18(1 MüVE 212tZ+2 
3!9(t L~6EL "Cliente :"¡CI 
32(11) ~·10 1JE l'i0,2•Z+2 
3210 L~E:EL "Fecha : "; Fi 
::.220 NOVE 2, 3tZ+3 
3':~1} L~[EL uFroyecto : 11 ¡F~ 

;.240 MOVE 1'!(1 1 ~.,z+;. 
~·25ú LAEEL '1Luqar : ''¡Li 
3260 rEN 2 
3270 MG\'E ú, O 
32aü ORAW '.!40, ú 
3290 Df\Ai~ 240 14• Z •2 
330•) DRAW 0,4•h2 
3310 [.F:~l-I 010 
~Di MQ11E O, b 

~·3~1) [·RAri 24ü, 6 
734(1 ,"iQ\'E 0,4•Z+3 
3350 o~·;;¡~ :41) 1 4•~+3 
33~!) Df;AW 240, 22• Z+2 
:37;) GEhW t\2Z.Z+2 
_~.)j(l ORA\·l ij14t!1"! 
'? .. '"!,iú 110VE O,~~·Z+3 
:.4(!(1 ~Rt;W 24iJ\:::2t!+3 
.1~\ti rR~t-t _:~(1, __ p~~1 .. _ 



-: !Z0-nF:ríw-lf, l 7ó 
343(• rRHW 0,22-tZ+3 
:.'40 FEli 1 
3~5') FOR 1\1=0 TO 36 
3~6C> F;EAO ~¡ 
:~70 ~GVE 3,Zo<A!+bl+<Al>lbltZ 
;.42(1 Lh:.EL BS 
~~=!) NEil el 
;.S(J\1 F.Ei\JF.tl 



R81 'IMff.~SlOll" 
4 REH IHPSS. BfiS 
5 F.EM ESTE FF-CGFAMA l~.FR111E Lf< l~FOF.HAClQt; DE SALIDrl 
1(1 1 ¡r,¡:·r:ESIOH FSS 08-7-57 
:o 1 s;o : TITULO 
30 1 570 : DA TOS Gi:l<ERALES 
4•) 1 6(") : Gil TOS 
SC1 ! 75ú : ~EG. fitl~SLütJ 

c(1 1 E<11i : fRll1!:~ CGliCEf'TO 
7(1 1 12:(1: SE~l:lmü CGNCEf'TO 
ao 1 1:40: U!;,f\TO i\I 
9,) 1 154\1: CU~RTO 81 
11)(1 1 l 76(1: CU~RTO Cl 
110 1 !89ti: cu;no 01 
!'.\! 1 :•ilü: CUl.~TO El 
!3ü 1 21~•): QIJHiTO COllCErTO 
141) 1 ::é•): SEl.10 m;CEPTO 
1:i·:1 1 :530: :EPTlMO CONCEPTO 
l!>D ! 2?.;•): D•:i;WQ CGi1CEFTO 
17(1 O?T! o~; ¡,~;E 1 
180 fhltlTER lS M, !?.:? 
190 D!M Y:l:o(••)l, ¡ ¡;¡:(.(•]' \ :H:\l•)J, CH88i, AH'.?71, ri! 117] .FH'.?1: J 1 GH ¡.:. l, FU(i J ,MH 
20J,M(17) 
:O•) D!l1 01.H:J 1.i(7),\'l111, F.H lül, EH4ül, 5;[ !(•)], L (15), icH 1.:•)J, V4Hl(•úl 
210 Cct:.4E § Dl5P ''tlc.1:ore del Archivo "¡~ !llFUT Y> 
~2ú !F ~OT LE/I(\!\ THEN 21\i 
230 Gil ERr:OR GOTO :1:.:1 
2!•) ASSIGrlr 1 TO li 
ZSO o=F ERROR é GüTO 3(1(1 

2t•) CH EliiiGR 
·~70 DiSF "liu e:aste "¡O 
25<) l:~IT h·(".I 
290 Gnrn ~1c1 

31)r) ;tAü;t 1,1 ¡ Ci,;;;,r; 
31•) f\EAD~ 112 : Fi,Gi,Pli1M!l 11ii,\li 1 Dlí,M!l,E~ 
3:(• F-!:AD~ 113 ¡ W,D2~ 1 D3i,Yl),SI 
330 ASS!GNil 1 TO • 
340 D9,DiJ=ú 
~.so GO:iUB 3100 
360 T=l 
:.JO FOR L3=1 TO 15 
J2') º" L:. GOoUB fa1, 47•\ 5(:(1, t~v. 7 lú, 11:tJ,117•), 1471), l 72(1, 194•), 197(), :oq.:i, 2:!4•l, 2520 
,'2760 
:~o IF EiTl=L::'. WEll FRltiT CH.~1\12) ~ T=T+! 
4<!0 liEl.T L3 
41(1 LHAIN 11 MEWJ 11 

4:ú Et;;'¡ 



--:i-:o C=~O i! ! 8lCAEEiAiio: 40 
~!t1 Y!="WIJAM!ll ~RA GONZALEZ, J.C.' @ GOSUS 3070 @ F~INT CHR$('.'7)t,¡)(l"~r!S" @ P 
'l!H ~A9tCll;Y$ 
.::.:1 Y!='CALCULOS H!DRA'JL!COS E INFORMACION" @ GOSUB 31)30 i! PRINT TAB<Cll ;Y> 
A~O RETUF:ll 
~7.j Co: ~ 1 DATOS GEllERALES: 66 
.:o(• :-rnn IYR$ t27l~.OO"bK35" i 'CL!ElffE' i TAB (40); 'FnO'iECTO" 

:-/1 C=9(1 ~ ! DATOS: 80 
=:·) FC:R ll=l TO 4 
::~) S~St:b 3(14(1 

s:.) ié LE~Hrn >=&! THEN V$=C$CAl,BIJ ~ GOTO 561) 
54(1 J~=D-;.,-i 

S':·) !" 09:1 THC:N \'$="" ELSE Yi=Cl 
::i:· G1}5UB 307(! 
;,••;1 F LENIF!l\=BI THEN YU=PHAl,Bll @SOTO 6ú0 

o•y:• !F P 1 TH:O:N Y2$="~), 32A, 7X, 32A' ELSE Y21="~k, 2.;A, 18X, 21A' 
o:_. FF,i~H N.1127l~Oú"~<OS'; 
o~•) FR!NT USW5 '12> ¡ \'1 1 VII 

,:(• F~!IH Cn!\it27l&OO"M(3S"¡@ FRINT "AT'll"¡TA3(4vl¡ "FECHA' 1 L';T~A DE 66 
:t.(• =RINT CHRl(27lt·GO~M:OS"¡ 
':./•) í'R!llT US!liG 680 ¡ Af,F$ 
.:,3(1 IM;.GE 5X 127A1 15X 126A 
690 PRINT 
J.:10 f<ETURN 
7!<l FF:ltlT CHnS l27l~OQ"ik2S'¡ 
7'1!) Ffi!NT '\,-El trabaja que reali:ara la draga carre:pcnde a una ama: de la: s 
:~!.lie:\tes 11

; 

;:0 F¡;INT 'clasificaciones' 
7~ú r·r.un 
7".i• PRINT CHFS<2fü00'H3S"¡ 
7;1) F'~HiT VSING 780 ¡ "GENERAL', 'ESPECIAL" 1 LETRO\ 6ó 
771) F~INT CP$,$(27l~OO"~k25'¡ 

780 IMAGE 6X 1 7A1 29X, SA 
79(• FRINT 
8(•0 I,J,Al,&l=Q 
6!(1 l=l+I 
520 IF DIO THEN Al=! ! YS=" ' @ SOTO 84(1 
e:') IF GHI 11 l='O' THEtl 910 
840 J=J~I 
650 IF ¡;.7 THEN B!=I § Vf=' ' 
5~(1 IF Al=! ANO ?!=! THE!i RETURN 
570 IF ;;¡:¡ THEll 890 
eso !F F'UCJ 1 JJ='O' MN 840 
¡;;'> lF Al=! THEN 910 
;.)(1 f'ESTORE 960 @ FOR X=! TO 1 @ READ Yi~ NEXT X 



91(1 !F B!=l rHE'I 0.1 

92(1 RESTORE l•)b(1 ~ FGF- ;=I lú J ~ r.E'1D YU~ UE\l 1· 

9~J) fF.ltH U5 lr<G r4•) : ll, '11 ¡ 
:¡4(1 !HA6E 1'.2! 1 .~4A,'.!8í,3•)A 
95(1 lF Al=! Tti~I• 64li ELSE GW 
'i6v DATA fiecuperac1on de Ter-ren~ por· r·el lena 
970 (•ATA Con:t1ucc1on de canales y v1as nave91bl:s 
93(• [ATA (cnstr\lcc:on ce rnann<s 
~90 ~t.TA Ccnstrucc1cn de oarsenis 
\l)(•(o DATA M'ntenim1ento de coni!es y v1as nave5able> 
lült) [1HT;\ ~;111temr..1ento ce r~prt?::s 

102(• OAT~ Dra9aoJ flc"1al 
1031) r.;rn Dra~a1o para calscar• tuoo de ccnduccion 
1(•40 DATA Dr13;.do de ios¡ p•ra contenc1on ce a~ol..-es 

1()5(1 ~.:iT~ 1~e1cra1n1ento oe puertos 
1•)60 OATtt Drag;tJo ce 11•inerales 
1(17(1 l);.TA (1:·.:·:r.'l.10 de a:ol'Je; ¡ 
1(151:• D~Té On3•do de a5re9ados / {') 
10:;\1 OATA Or'igaao de concha 
1!(1(1 &!.TA Dr~~ada de roca 
1110 D~TA Dragado de de:ochos ~uim1cos 
!120 DATA Dragado de are i lías 
113':· fF: ]l¡T 

··-~·•>••-·• """"" . ...,..,.,._~-,,~ .... ,_.__,_ 
, '. , .. __:...._,_.t.,._' •• fi • ... L~ 

1141) Ffil!IT "2,- La s1tuac1on 5eosraf1c.: 02 la cera proyectJda e:: "¡Si 
11:0 PF.lrH 
llb1; ~ElURtl 

117ú FF.Wl "4,- El matenal a ara33rse en este proyecto constituye una m2:ch '¡ 
1!8(1 Ffil!IT "de lils :19u1ent<s ~•teriales• 
119c> F~HIT 
l~•i'·i RESiOi;E 1:8•j 
1210 FOR 1=1 TO 17 
li'.:(1 F.EA!i Yi 
l'.2,.t;. JF ~(ll=·) TtiE!i 1::,0 
1240 FQ[, J=l TO 75-LE!Hm ~ n=Yf 1.0·)",. ~ flE1.l J 
l'.?S0 FRINT US!t:G 1261) ¡ H,11\Jl, '%" 
126(\ lt~~G~ ~\\X, 75A1 ~úZ. DD, H 
1270 tlDT 1 
!'.:80 PRIIH U5HlG 1:0Ct : "TQT~!.' 11(.(11 "\" 

1:11i OAT~ &arre 
t:.üO. DHTt\ Liao fino t).ü!Jo a 1),(1(1:~ 1t!:r .. 

i:.1(1 ú~T;, Lima mediano t),(0: ¡ (•,•>t .n.~. 

13:'.0 DATA Lirr.o ~ru2:a ü.l16 ~ (1,1)'Z «:ro. 
13.30 DAIA Arena i1na 0.2 a l),(16 ir •. l\. 

CAú úATA Arena ~.adiana O. b a (.,: '''"· 
135•) üATi\ Arana gruesa 2 a (!,o ~ .. n. 
\ 3;•) úATA Gr3ba fina 6 a ~ fJl!, 

1370 l'f~l~ Gra-a r.,cdu.na ~1) ii = 1r.r1o 

nao üHT~ Gr a .. ·a 9n1~:a Ci.t ;. :v 1t1:!1. 

D'•! D~i~ ,;1·011 a 

-··-- .. ·-:::~~> .. • .. ....._"""-'--·'-"-



-¡4;¡(¡·-DATA tl1neral pesadci ·· • 
:4t0 OAit\ Ecleos y conglo~erados 21){1 a 6•) .~r •. 
14:0 CAiA Eoleos y con~looeraoos mayores a 20(1 ~.r.. 

¡.+;;) DriTA Turba y suelos organices 
:•~•) D4TA Conchuela 
l ..¡so n;,TA Roca 
:.;:0 Vi:TU~N 
i4/·) FR!NT 
!~:o ri\ltlT "ól La arcilla en este proyedo t1t:r.e una o 11.as de Lis siquient~s car 
.acter1 sticc:s: • 
!4'!•) PR!NT CHRS<27l&OO'~k3S"¡ 
15(10 FR!tlT "COtlSISTENCIA"¡ TA6<30l ¡ "COMPORTAJ'i!Eff!O"¡ TAB<52l ¡ 'ESFUERIO' ! 66 
151ü fF.lNT 
! 5:o PRWT CtiRS <27! ~QC1'~k25' ¡ 
15'0 FOR ¡,,¡ TO LEN<R5l 
154(1 READ Vl, \U, Y~S 
1550 IF FHJ, 1 j;'(J" THEll 15ao 
l5ó0 f'RINT USING 1570 ¡ Ys, YU, Y25 
1571) IM~GE 25A, nA; 'leA 
1580 r<Eli 1 
1510 DATA Muy suave, puede ser fac1lmente comprimid; entre los oeaos, "< •l.17 ~9/ 

ltr)<J DATA Suave, facilmente moldeada con los dedcs,"•l.17 a 0.45 fgíc.12" 
:o!O DATA Firme,Necesita una fuerie presion para ser moldeada con los dedos 
1o20 DATri '0.45 A o,qo Kg/c~Z" 
1630 DATA F.i9ioa, "No puede ser 1110ldeada con los dedcs, no s: ma .. ca con el pulg:r 
" 
1640 DATA •o. 9 a 1. 34 l\9/co2' 
1650 DATA Dura,'Tenaz, dificil de ser rn:rcada ccr. 1: una del fulgar","> 1.3.\ kg/ 

1660 MTri Pega¡osa, Se 9ueda entre los dedos al desprenderlos óe la ~uestra,' • 
;c7tl DATA Plastlc:a,' "," ' 
1650 DATA ~ezcla con Arena,' ", • • 
lt:~O DAiA Me~cla con limo," ", • 11 

l7c'l DATA ~ezcla con grava,• •, • • 
1710 RETU8N 
mo fRINT 
17":'-0 PR!tH 'el La ve9etacion en el resta del prc¡ecto es ce la siguiente clasi fí 
ca: ion:" 
:7JO FR!NT 
175•) F.i::STORE 
1761) FOR !"! TO LEN(V5l 
1770 READ YS 
1790 !F VsCI, ll""O' ThEN 1810 
rno PF.INT USHS 1800 i y¡ 
lEOü IMAGE 57X 1 ISA 
!ali) ~iEXT 1 
13'.:Q DATA Raices de P.rbol,Man9le:,H1erba de Pantano,P!a~us Acuatic;s,Pap1ro,E:op 
aaona 



¡ 
~S'¡ 

1 

18~(1 iiETUiill . 
184(1 f'R!tl1 
165') rFi!!IT 'di Lo: .Bterialas a dr;9"·:2 en esti; pro':'ecto sen:" 
\66() PP. !UT 
1870 nE3TOFE 1'140 
l3o•) rn; I=l TO LEtil!lUl 
lfi~1) F.ErlD /; 
1900 IF DUU,Jl='ü" THEU 1931) 
i:110 f;;t:¡~ u:P1u 1;:.:. ; n 
1~~~.I lt:HGE :;4~,'..:·h1 

11;.,¡ ri~n I 
1'4(1 [1éT~ Su•ltJs 1 ce lib1·e flu¡o 
\'151) [1HÍÑ fiuros ¡ COl,..1pact=.c105 

1960 f.ETU'll 
1'77•) PRH1T 
l'iBú FRHIT "e1 Un: ,,,uestra .. 1o¡dda, sell;da del ~atenaI a d1·ogarse en e:te proye 
cto: 11 

19i·l FñHH 
:.:ioo F:éSTORE :i:170 
ZO!I) FGii I=l TO LENiM!ll 
':020 F.EAO n: 
:1l30 !F 111 H l, J l="(t' lHéU :i:•t1) 
'.i(i40 Fr:IllT US!ltG :c•50 ; \'S 
Z(·~O l~i\GE SH, c4~ 
:ütij tltXT J 
2070 ~A1t1 Ha sic1c de::pacnad3,t~ece :cr c1t?::pacrta\1a 1!b f-U~ae .;c1· dasp.;c:hada 
))9(1 F .ETL:i\~: 
2090 fi:llff 
21(11) F~.IHT "5.- En e:ti: ft'Oycc:~o Jn:l;, w:i.~, di: l.;s ~19L:1.?r.ta; ccndic1Jtrn:i pre ... 3.l 
e:era durar1t2 11

; 

2110 F;lln "la cperacicn nor.roi de l.; ar•J•·' 
:1:1) FRiuT 
~131) f;,i:n Ll3H:G :·1~ú; "CGflilnUhtiEitTE", "J·~tt[!~l1;.utE.h1EU, ~c~Sl !11J1r:A" 
2140 Ir.N;:: ::11.,1:r:~9~,14rl:i:v.,1i:1; 

215(1 hllll 
~lo(' ft:STG~.E :::01) 
:t7•) FGR !=! TU lt:HE>l STEF ;. 
:13;1 f,E.10 'li 

:1;0 li' EHl,ll="!'' 1HEti Y!l="•'' EL5E ·,¡¡:"" 

~:1)1~11¡: EHI+~,hlJ="l'~ TtiEU \·~;=~," ELSE 1'"2l= .. ll 

2:::11) lí t:ttr<:~ :·:}=~1·· 1LE.~¡ 1:;= 11
t'

1 EL~~ \3i=" 
:::.:1 lF 1 n=·· .. ;;~;L: Ct= 1

' lt AriL1 ~·31=~ 11 THEN ::·51) 
2:;.(I tt\!llT L1:l:113 ~_:.:1.1 ¡ ~!,'tlt 1 ¡:; 1 1:1 
~~~(I I~t-\3E ~'-'t1t:::1.,~ 1 ::x 1 r;,::i,i1 
2:'51) 1:::11 1 
~::co [·r1TM l't:ar ca\m;1JC 1 i~ar tuerte,1't:.:·¿1::J~: J= .iltL1!'is d~ ri.t.-rh:!5 Je 60 cm 
~2i(I r..~1h l"1ui:l=n=s 1T;)f:j1·e: e~ ~(. c111 de- dtur~,Gl;.; tlt! it.enos de l ill d: altura 
2230 ~.'.ilH Olo: .::? l ~ a l. 5 o de al tur3 
2:;1) D~ 1'11 Con v1entos ~e :: a 5 m1aos 



- ::;:ífl4TA Con vientos mayoti!s-cie5'ñüd05 ~ 
::;.¡e Q;.TA Vientos hasta 45 km por hora 
:::•) DATA 'lentarroo•s mayores de 45 ~.m por hora 
:33) ;:ETUR.N 
~;.:0 FE5fü.E 2430 
:::.1) FíiltH 
'.:ctlJ FGi\ !=1 TO 4 
2370 Ft:AD Y5 
::21; !F Hll=\> THEN 2420 
:::;.:• F !=1 D;; !=2 Ofi !=3 THEN L7S="tl" ELSE L7$="T' 
:.:•:,;. •".;t!T lEl!IG 2411) ; ~S,tllll 1L7S 
:.:11) !~ASE 3d, ~1A1 DCDDZ.DD,A 
:.i:1; NE:li 1 
2.; :1) FEAD Yi 
:4~::· F ) !51=0 ANO Xlbl=O Aflll Xl7l=<) THEU 247(1 
:~s·l r;.l!n u~r·•·3 24oO; vs,x1s1,·x·,rn,1,"1.·,xrn,"K' 
:.i~·) l:-.,;3E :6J .• S2A,2~.r..,x,r.,x,K,X,K,X,t':,;.,v 

'.:.lS<! ~,;,TA '6.- Calado 111aximo permitido:",''Max1.no ;;;;pac10 libre :ob1·e el 01vel de 
i c~ua:" 

:!;(: DATA 'Man~o paso libre de anchura:" 
::":":1 : 0:.TA 'Llir11 tes rna::i~os de peso para tran;;porte: ter!'estre:" 
:5:•i :1,;T~ 'LIT.ites ~aximo de tarnano para tr:n:~arte terre:tre:" 
:::v rr.nn 
:s:.:i í'F!NT "7 .- Los datos adiciooales al proyect":" 
:s~·l ~rnn 

:::,¡ 1,J,:<1 181=(• 
:-s:•) !=!+\ 
'.:570 !F I>3 THt:N Al=l @ VJ:' " é SOTO 2590 
:s;o !F lú:stl, ll="O" THal 2560 
::;o J=J+1 
:;•:,:• JF=J)b THEt~ Bl=l é VIS=" ' 
:d•i !F '11=1 ;~ B!=! THE!l 2750 
:::·:> !F B!=l i~Etl 2660 
:::•:> lF D3HJ, Jl="ú' THEN :s9ú 
::i"') lf Al=! THitll 2660 
~o~v ~:5Tüf\E :710 @ FOR X=I TO 1 @ READ Y~f; llE! T X 
:c:•:i != r!=t HEN 2660 
:,;(. FESTG¡;E :no f! FOR V=t TO J ! READ i'Ué r.EF \ 
:oc·) f:.iNT USING 2690 i vs, VIS 
~;'ú !MASE 26l,24i\12BX,28A 
27(¡,) IF t,\=1 THEN 25'i0 ELSE 2500 
:no DATA Van anexo:,Disponibl2s a solicituá1S2 •st?.~ obt:mendo 
:7:1) DATA ú2scripcicn ctetallada,Hapas topo3,.aúcc:,Foto9rafias,Data: 02 sand20 
:no OriTA ~nalis1s d2 ta1.1ices o c2da:o 
~'~·l ilATA Otros 
2751) íi::TLIF.ll 
:76•! V!="B. - Este proyecto requiere el dragad~ ::: un :ot~i de " 
2770 Y!*=" metros cubicas a efectuarse en un perícco de ' 



ÚBO '12>=," a:oi;,·,;: La drasa" 
279<i Fr.!11T l!31NG :2(1.); li 1'i(ll,'lli,'ll21 1\'c! 
260(> IMAGE 53A,~DCDODCDDUJD 1 46A,OLO; llf, 
~'31(• Yi='jc:Stoi.1'3 2n ope1·act~n " 
~6'.20 YU=" turn:Js cc.r1p1·end1oos de 11 

2830 Y:i='mt::e: al ano.• 
2c4C• FP.llli u:11;6 :es·:•¡ 1;,·11:1,11;,1141 1 '·d1as pür mes y" 
2650 U1r1~E 1(·t11DL'ú,:4 .... iúD,k1; 1 tJD 1 l~A 
:t6(• Vl="í. -L:is tancten:uccs de l:i draga san: 
:37t) 11;~·· ri:. ·:n la biJ11oa, ccn ~ 

l y (51, \'~i 

2aBO:• Y2i='~ en la aescar9a. La cap<c1dad d1nam1ca de la bom~a de' 
Z3~ú FF.llií US!llo3 2:;("); 'H,.11bl 1 1~>,'il7l,\:; 
2%1) H1A5:: 41H,DCL1[•0CDDI.E·J,21H,l!DL1 154A 
291(1 1'l=\!r.;t?3.1Jo e.: " 

~9~0 'fl!=~p1e:. La lon31t1.~(] de la ;:cala es 11 

~~~O r:i= 11 
• L.: ~atencio d:l cortadcr es 11 

:~40 '/:S=' f1>. Lo ootenc1a de los :1.otores" 
:''5(1 •RltiT US!i.S :~o.:•¡ iS 1 'ii5l,iU,'i•91 1\21,1d<:",·,:; 
;'!bü JNilG: l!A, r.DCDDZ. D~, :.SA, D[J. DO, 31~, DDCDDL!. DD, :.1A 
:97ú ii\!111 
:.10(1 ri=hcu:·:1l1~rt=s e; ci: ·' 
2~~1} TU= 11 HP. 11 

Jl)l)(I FR!llT IJ211G ;"ú\(1 ; it, 11 l! l, YU 
3.)1¡) !MAGE 17A 1lCDODCDDZ.D:i,.;H 
.3021) ñETur.N 
:•ncJ Cl=111T \ \C-LElll i il li2l ª iiEl\JrJl 
3(•40 .;1=1t-11•2hl+iL2l•8@ P·l=ll-ll+24•24•tlill•6•(!-11 
:•;5ú !F LEIHUl '&1 i;uo LEti!Cil.·Al lliEli Bl=LElltCl) 
3ú6<i f.ETUf.U 
7,l)i'ú ~1=U-ll•:1~1it1':~1•!1•11-2l 1i Bl=11-11•21+~1rtl>li•ll•'1-1l 
3•)8(1 !i' LENíP~l ,Bl AliD LEtitFil'til THEN hl=LEN(Hl 

ºº'ú ¡;nur:r1 
31<;0 L (! 1 =4' El~CArEZADO. 

3110 L!2l=1' CL!EliTE - Ffl01ECTQ 
;1:0 L'.3!=-i' DE~CHf'C!Ofl 

cDJ L14)=;~ i\111 - ftCH~ 

:;,14•) Lt5l=4 1 Gt:ISiAL - ESFECt.iL 
~.15(• ~15i=Gt ·~ GüSUB 357(í ·} X=L 7 
3160 ~Si=? U ~ GOSUó 35i 1) ~~ X=L 9 
3171) Ll51=Li5hl':~UX,Xll ' TGTñL 
318•) ll6i =3' S!TU~C!útl 

3líú un=2 1 l1MTEñlAL 
'3:1).) 1=(1 

3:1ú FG~ US=! Tü 17 
32:0 !F t!IUSICÜ THEri X=.1+! 
~~3(1 ~iO:H U5 
3·24,) d71=U71+J:+l' TOTKL 
~.~:,.; ~l:ii=3• .;,i;ClLL~ 

::·:l.) \.~5i=F; li &:1S1JEt 35~ú ¿ ~=L'Í 



---·-···~-·- ----·· ·-:·21ú L<Gl=Ll8l+X•I' TOTAL 
::&O Ll91=3! VEGE1ACION 
2.:90 W5$=V$ ~ GQSUB 3590 ~ J=L q 
3300 Ll9l =Ll91H 
!3\ú Lllúl=3! MA1ER!AL 
::.:o W5S=D1$ ~ GOSUB 3590 ~ X=L q 
33-30 UIOl=Lll(>h~ 
33,.;o Ll 11 l =3 ! MUE51RA 
:.35') ~15i=Mli i! GOSU& 3590 @ X=L9 
:.360 L( 11l=Ll11 h X 
:37•) L\12!=5' COtlDICIOUES 
;.380 U=O 
23i0 FOR U5=1 TO LEN(ESl STEP 3 
34(11) ~i=BWS,U5+2l 
2.4\0 >15S=WS @ GOSUB 359>) @ X=L9 
:.420 !F X<>O 1HEN Xl=U+l 
3430 t\EX1 U5 
:~40 U12l=U12l+Xl. 
:450 L( 131 =6' SEXTO CONCEPTO 
34t0 Lll4l=4! DATOS ADICIOH. 
3~7•l ffü=D~! @ G05UB 3590 @ X=L 9 
: ~S·) w5>=03S @ GOSUB 3590 @ X=L 9 
;.;';o) Ll\4l=Lll4hMAX<X,Xll 
3500 L!l5l=7! OCTA-NOVENO 
351•) S=O 
:.5Z•l 51 T=O 
3530 FOR US=l TO 15 
3540 S=StL lUSl 
355(1 1F S>SO THEll T=Ttl @ Blll=U5-I @ S=O 
3S60 NEXT U5 
3570 B<T+ll=US-1 
358() RETURN 
:590 L9=0 
:o•)O FOR O=! TO LENlWSsl 
3610 1F loi5fü\Ol="l' THEN L9=L9tl 
3!>2•) NEXT O 
3630 RE1U!\U 

'\ \ 
./ 



2 fiEM "DRAGA" 
4 f\EM DRAGA. BAS 
5 f\E11 ESTA RUTillA GRilFI CA UNA Dl\AGA 
lil CLEt\R 
21) PLOTTER !S 1(15 
30 GCLt:l.R 
40 D!M Y$[4(ll 1 o115l ,t<~(4úl 
~OPEN l 
6ú 5Ct\~E 0, 240, Ci, 17(1 
70 GO'óuB 77•) ' FEDH\ DilTO':i 
8,) ' G~t,F l Citk 
G1) FO~ i=/,) TO 17•! 2Ti':2 5 
!(11) 1=:<5+0' !\")!> ( 11-11-701 /5•2) 
ll•J tlU\'E 1. 1'; Q Lf¡¡;;¡ (+111,:B 
Di 1::n 1. 
1:0 Füi\ X=U5 TO :.¡.:, STEF S 
)4!:1 i'lúVE X,:s 1} [,cfi~ 1•15.5,45 
15•) NE'T l 
i60 FOn X=8 TO '.:b STEf' 2 
17•i 11GVE X,85 ~ Df\AW ld,85 
18(1 flEH X • 

110 rn; X=E ro?.., sm· 2 
:oo MOVE X,8~ ~ úl\i\W 1•1,6"· 
2liJ No\T X 
22'! tlOVE (1 1 B•l 
20.1) f'EAO X,\' 
240 If r=.123 THrn o:•\' 
25ú !F \=-&1 íHEil ;::11 2 l &t,O' 
20(1 !f J<i; THElt i10''E -1., i' ELSE Dr.A~ X, Y 
27iJ éOTO :-;,;. 
:fü,1 [·~TA 5, 61.1~ 17, i(1(., ~1.i, 1(1(,, J1J, 8~1, 0(1, ~:., 7(1, 36, 90,~7, MO, :s, :!~(1, :s 
29·> l•\TA -t7.5,~S. l6•:,,:~ 1 191.1,4S,24•),45 

:,oú OATi:t -241),1), :4·), ::s, -:2:.s, :5, :::.s, ,), -:.3tJ, V, 2:.ú, :5,-::s, ~5~ ::·s, 1J,-:'2(1, ü, 2?(1, :5, -
215,:5,215,•.I 
~.11) ú1.\TM -2!1) 1 :5, 21'..1, (t 1 -:1)51 ú, :1.15 1 :5, -:1.1(1 1 ::., :ú(t, o,-1951 (111'15, :s, -19•.t 1:5,1911, 1) 

320 DMTA -16S, :31 1B5, 1\-1801 t) 1 16'), :5~ -175~ ~5, 175, ü, -17ü, (1 1 17(1 1 ~5,-165, ~5 1 lbS, O 
331) 04it\ -1t(1, :s, bt\ u, -1 sJ,1)1155, ::s, -1~1) 1 :·s, i~1.1 1 1J, -145 11) 1 1~:. 1 ~5 1 -14(,, :s, 14u, (• 
.:Aü l•rtTrt -1 ::., ~s. 1:.s,11, -13,_1,(1, ! 31), ::s, -1:s, ~s, 1:s, 1.1 1-1:1) 1ü,1:i:,, :s, · 11 s, ¡s, 11s, (J 

;:;1.1 Drllt~ -11.11) 1 ~5 1 1 i1.1 11.1, -h1S, t), ti .. 5, ~S, -lt.i~.i, '.:.:i, ti .. •.•, 1) 1 -~5 1 1) 1 i':, ::i1 -91.1 1 '27 1 '71\ l', -25,tJ 
,es,::1.5 
-;c•J Q4Th -8(1 1 ·~·1, i:11 11\-75 1 ú, 75 1 7J, -71:1 1 ~6, 71), 1)!-t15, 01 o:i, ;.:¡, ·01\ 4:., 01), 1.1 1-55, t) 155, 49 
• 5,-51.1, S:S, 5u, ll 
.370 D~Trl -.ist IJ, 45, ~1, -4u 1 o7, ~t), o, -:.S, 1j, ;.5, i'i, -:.ü, 6•), ;.1)1(11 -:s 'V,=~, 91)1-:1), IÜlJ, :c1, 
1) 1-!S 1ú1 l5,9ó,5 
3a1) f'ATA -1(1,68, lú,1) 1-5 11) 1 5,GtJ,-.•.1(1:)0(·üJ,1J,1J,0(1 
:.90 NtTA -é-7 1 7(1, 81 t :.a, S9. 51 37!i~1, ~.B, E'.91 :s, ~::· 1 ·~.2, íú, 95, &a, 15, aa, ~3, 9(1, 91,6'1, 93,69 

'28 
.l(.(1 D~TH 11)~ S5, e~ t :.S, s·.1, :.-5, 1::·J, 75, 151.1, 71 .. , 51' 7._;, 31. 71, :;;1\ 71, S9, 71, Sli, 7.:¡ 1 ;1:1! 74 

- ~}O ['t1TA -~7 ! ""5, l l~, 75. 1 l :! e1"1: r :, d1), 115. 75, t:\1, 75, 1:.\i, 7~, t:3, 7'11 t :;., 7:·, 1 :u, 7:, 1 



·-·--·-------
3•)181,98, 81 
.;~o DATA 'i8,Bt,98175198181,q7,et,97,75 q 
430 DATA -t(-017811(13 178, 1041601101,a0, 10(1178 )) 
44(1 DATA -106, 78, !(19, 78, llO,aü, 107,60, lOo, 78 
.;s•) DATA -106,Bl1110,96, l 111971114,9711l419b1u:,'ló111!;95, 101,BI 
~6(1 DATA -114 196 1114, 94, 115, 93 1 115192 1114, 91 1 1!3, 9211151921113, 921113193, 115, 931 
113,93,114,94 
~7<:• DATA -7,E3,4 1831418518185 
.;sJ DATA -27. 51851301 85, 39, 75, 87, 751891 76189174,67173, 87175157, 73, 601 73 
~10 DATA 601 751601731 701 7317(11 751 701 731 óO, 7:.16,), 75160 1 731501 731501751501 73140, 73 
5(•) DAT t1 41)1 75 140173139, 731351 771351 H1 35 1 77,~! 1 8!. 51 ;.1 1 ;:¡, 31. El. 5130183128.5, 83 
510 DATA -4:; 1 73149, 7(1, 51, 70151, 73159173, s; 1 701611 7(1,61, 73, é~ 173,691 70 
52\• DATA 71 170 171 173,79173 17'1,70 161,70,Bl,73 
53C• DATA -137 1701170,401171. 51 41 1 139, 70 1 141, 71), 172, .\2, 173, 431 169,371172,381174, 4 
1.1, iiJ,43 
540 ~Ali\ -1321 751 1471891 170,1001 1501 75114'1, 75, lc7 1181 148, 69, 148 1 75, 147, 75 
55•) DATA 147 188 1 1331 75 1 135175 1135177 1 1321 7511:.:, i7 1 134 1 77 
St:v DATA -168198 1 1.68 1561 1691561 169145 1 169,:6, l 'ü15é11iC.1 !O•! 
57(1 DATA -131), 01, 134,69, 136,88, 136,89' 119, 89. ! l'i' to, 136, eB, 133, 86, 129, BI' 122, 81, 
l::,sa, 123,es 
SS•) DAíA 123181, 125181, 125184 1 123184, 130184 1 n:,t:B, D:•, 28 1 133188 1 t:.•1 186 113Q,84, 1 
:ü, sa, 12a, 0a 
5;(1 CATA 126, 89, 126, 84, 126, aa, 121, 69, 119, 34, 1151SI,!19, 31' 12! ! a-1, 1::2, 63 
6M DATA -1221691123, 1201 123189 1 1231118, ll 9, li8 112c, 118, 1:~ 1 117 
o!O [•ATA -97 16! 190194 190 195 190181 
;2(• Cl!TA -91,75191 181,90,88190 189191 180,97,8(1 
o:•) o,;¡4 -97, 79, 92, 75,92, 79,97, 75,97, 79, 92, 7i 
:40 ~ATA .123101 1701238, 1501166138 147 151 157 16!, 67, 71 177,81, 87 
65-'J Gil ERó.QR EOTO 701) 

::il) FíN O 
070 ~i.EAR @ DISP 'Plu~a Azul a la 1:qu1erda" ·~ fi;,lT 5\IOOC•! 
:i:•) Fiótl 1 
~~ü F:f:AD A, 6 
7·:•) MQVE A, 71 
llti FGR X=A TO 6 STEP 2 
7:0 !if:AW X+l 172 
;:., Df.Aii l.•2 171 
<.it; t<EXT X 

-;:; .. ¡ GOTO b'iO 
""') GQTO 1100 
770 O'l EEP.OR 60TO 1060 
7;1) GQTO 671) 
790 CLEi1R 
!3t)fJ DI S? •-.+.,.,.+,.++++tt+++t+T++T+tt1'+t++i-+t ll 

a1u DI5P 11
-t-t 

é~1) DISP 11 +-t· 

8:<i D!SF '++ 
DIAGRAMA 

1'+n 

E.d0 D!SP •+.,.+t.,.+.,.+++..+++++t++.,.++tt·H++++++" 

~=•) Dl5~ 



-~tiv·1-:t1Uh1r -

ti71) fi~SlL~~ 3L--'J 
8~1) D~ H1 Lcr.31 t~d de tu~en i '!otmte 
2~(1 Dt•iir"; Lon~l :uc .Je: t:.;~en= t::1Te:t:·e 
;(11j r·~ 1t; Fr·otuno1d?·j r,,:.·:1 r1;,. d.: úr:g=da 

;:1.1 [,,TM E~i;~:~w c¿l Cort·:t 
c;:11 L1hHt C:.r~J E-5td ice dt: oe:c~r3a 
:¡;.:• ( .. ;:L1B 7-i•J 
'111) L!SF- "lc1r,::we 02 l~ Gr;;:a ··; 
bi l!1ilJT fil 
C~i) FCIE .1:.¡ Tú 5 
.:fi'(1 f~i;L· ,¡ 

q. :J:iJb 7'i0 
c,·~·J t:·::F 'd: 
L (l;) !l:fU1 f,Lf.J 

liilu lF ;.m .:~•J ThEu 'i9•i 
túcv 1.E11 i 
1 ú~(1 Cff FF.CR 
1(140 fEST•JRE 
lil5•l fDU211 
li!b(1 ~EEP 
l(t7•j L1lSf ~ErrJr r.m lo~ Data:" 
1(1B(I \~H 11 5;¡\:11..• 

M•J G:liO ~Si 
11 1.ii.1 GrHA 5,: 1(•, .!(1, 11~\ ~ü, !•:1ü, SS, 11)tJ, 177, íü, 1 Ji, -Vi, L~1, :.~, L(1, 46, 45 1 ~5, ~:., 76 
1 ! l(i ~1riTA Tf, 55, lú~, 11, 151 ! 1 : 1 tú, lE(1, 53,EC, 1:5, tq, CE, Sú, 78 
11:i.1 l\.:s-;·G;t t 11/~ 
1131) Cijf{ 1:\ 1Q 5 
1141) r~Aü t!, 1\ 

11 Si:1 KEtil• :..:.1 l ~ 

1 lt¡ 1.J t7j\lf ).1, 11 
1 i.70 Linrtt.1 ,:.., 12 
11Sü ;F il=I'.~ THEti !-=2 @ L=l) ELSE !:=1:1 ~ L=c 
1!'•) r.~1¡€ 11-1,'il-L ~ LRI\~ lhi., Y\tl (; t\Ql!E x::-1:,y2cL ~ Df:liíl X>L,'í2tl 
1:1)•) f¡E'.:1.~ ~ 

i:10 >E!I '.! 
t:7:(1 CSI!E 3 
123,, fGh !=! 10 5 
i:~o f\'EHD º:i,Jl,"11 
t:S1) ~OVE ~1 1 il 
12ot) LMk~L 'd.!Q1) 1="t.]1) 1;..:,d1;¡!))I 

1271: 1 ¡;EXT :1. 

1:so rEr1 i 
12% CSiZE .; 
13(;(1 MJVE ó•), l':°•) 
1'10 LABEL ''óEt;J.<MW t,O'·A E0·;z,;_E~ 1 í.C.' 
!32(1 CLEh~ 

. 133(1 oi:i: '"P}1.11no 3 l~ Cerc!:tii: 1
' 

13~(1 W~!T 5\11.11·1.1 1 



----:·:~si:, cp~ '1 
!:t.·l c:m:: 2 
~~.;(!!";OVE lYJ,72 
l "'.t) L~é~L ta 
13i•) =~N () 
~ .l.)0 ;EEP 10, l(llJ 
;~l(· CH~rn ''MohU" 



2 fEll 'IJRAAENT' 
4 REll DnAREHT.BAS 
10 REll 'PfiOGRAl'A D€ CALClA.0 DE LA RENTA r.rnsuAL DE LA Di\AGA" 
20 ' 'ENTRADA DE DATOS GENERALES" 
30 Dlll C6'C4Ql ,C7SC25l,Dlfl50l, CSH5ül,C'i>C2Ql, D2Hj5J 1J1'i·;C1ól 
40 CLEAR 
~O Ht 1 l =<):A!=O:A3=-0:A4=1J:A2=ó: AS=O:Aó=O: ~7=0 
ó\• AS=O:A9=0: &1=0:82=0: &3=0: B4=0: B5=0:Bó=0: é7=0 
7\• ~3=ü: !i9=•l: Cl =O: C2=0:61 =O: C3=0: C8=0: C4=•): C5=-l 
t.:) C6=0:C7=0: !2=0:V4=ó:Y5=0 
'(l cLEAf. 
100 CLEAR 
11•) FF. !NT " BENJAl1lN MORA GONIALEZ" 
120 PRU:T • DRAGADOS Y PUERTOS" 
13-'.• FF.!?IT 
140 FRWT ' PROGRAMA DE CALCULO ' 
15'J FR! llT • . . MENSUAL DE LA DRf\6.\ " 
160 Oll t·:EV (l 1 GOSU& 220 
170 ON f.'Eltl 2, '!HPR" GOSUB 5270 
18(• Oti KEYi 31 "~0DlF' GOSUE< 5440 
¡:;0 GN KE<• 4, 'CalPan' SOTO 9220 
2\10 KEY LAE.EL 
210 GGTO 210 
2~0 CLEAR 
230 DISP 'CUAL ES LA FECHA tDIA-MES·Ml" 
240 IPiPUT 1'19f 
250 CLEAA 
Z60 DIBSP "DESCRIPCION DE LA 11HQUIAARIA" ¡ 
270 lNFUT Cb$ 
230 CLEAR 
2~0 Dl:OP 'HARCA'¡ 
))0 INP!JT CH 
310 CLEAR 
320 OISP 'HDDELO' ¡ 
33ti ·lNFUT CSf 
!..;o CLEAA 
::so DISP 'CAPACIDAD'¡ 
3ó0 INfUT C9t 
370 CLEAA 
380 DISP 'OBRA'¡ 
3W ltf'UT Dlt 
400 CLEAR 
410 DISP 'LUGAA'¡ 
420 INPUT D2t 
431) CLEAR 
440 ! ENTRADA DE DATOS 
450 ! CAfiSQS POR POSES!OH 

. 460. DI:P 'VALO/l DE ADOUlS!ClON EN DOLAR (Vfil"¡ 



------- -~·---·-- ----·--

REtt 'DRAAEtff' 
4 REM t.fiAEEIH. BAS 
IQ REM 'PROERAMA DE CALCULO DE LP RENTA r.tliSUAL DE LA Oi\AGA" 
20 ' 'ENiRADA DE DATOS BEllEF..;LE5" 
30 Dlr1 C6t!40J,C7U~J, 01'(51)J,C5H50J, Ci$l2Vi, 02it15l ,M~·;t16J 
40 CLEAA 
:o H( ll=O:A!=O:A3=0:A4=0:A2=v: AS=ü:A6=0: fl7=1J 
60 A5=0:A9=0: Bl=O: B2=C1: B3=•i: 64=1): 65=ó: 96=D: ó7=0 
70 E6=•J: S9=0:Cl=O: C2=0: 6!=0:C~=O:C8=0:C4=ü: C5=~ 
8(1 C6=0:C7=1): 12=0: V4=0: Y5=0 
9ú CLEAA 
100 CtEflR 
llO ffi!NT ' BENJAMIN l10RA GON1ALEZ" 

. 120 PR ltlT " DRAGADOS V PUERTOS' 
13'• fnl!IT 
14(1 PRINT " PROGRAMA DE CALCULO ' 
l :-v Flll t lT ' . . MENSUAL DE LA DRAGA " 
16•) Oll 1,EV (1) GOSU~ 220 
170 ON rm 2, "IMPR" GOSUB 5270 
180 ON 1:m 3, "KOlllF" GOSUB 544(1 
190 GN KEi'• 41 'Ca!Pan" SOTO 9220 
2ü0 KEY LASEL 
210 GQTO 211) 
220 CLEAR 
230 DISP 'CUAL ES LA FECHA <Dl~-MES-AW' 
240 W?UT M9$ 
250 CLEAR 
260 DISSP 'DESCRIPCION DE LA KAOOINARIA' ¡ 
270 INPUT C6S 
:'60 CLEAR 
2~0 O!SP 'MARCA'¡ 
3(10 INPUT C7$ 
310 CLEAR 
320 DISP 'l'IODaa•; 
330 -WFUT CSl 
3-10 CLEAA 
350 D!SP 'CA.PACIDAD'; 
360 INPUT C9f 
370 CLEAA 
390 D!SP 'OBRA"; 
3'1:1 INPUT Dlt 
400 CLEAR 
410 DISP 'LUSM'¡ 
420 llli'UT D2t 
430 CLEA.11 
440 ! ENTRADA DE DATOS 
450 ! CARGOS POR POSESION 

., 460. Dl5P_'VALQR DE. AOQUISICION EN OOLAA (\'ril '¡ 



470 INPUT Al 
430 CLEAR 
4~(1 DJ3P 'VALOR DE RE5Ci\TE EU üOU,R (Vfi¡ '; 

51)1) lhFUT 113 
51(1 CLEAR 
s:o DISP 'VIDA Lif!L EN t:ESES"; 
s:o JNPUT M 
540 CLEAh 
SS(o 1 Ci1RBOS FOR MAtHEtl!MIElllü 
Sbl) DISP "FP.f.rn.;n DEL DOLAR COIHFOLADO (f'c) "; 

571) ltifUl ;;: 
56•) CLt~Í\ 

5;,.1 UISP "ffiRJ[oAD f1L DOLAR Llbi;E (fll "¡ 
6(10 IllrUT AS 
blO cu::t\R 
ó20 1 CARGOS f'Of; COMbU:o TrnLES ~ LUffHCA!ITES 
630 DISP 'POTEllC!A TOTAL JllSTHLADA EN liP <FTl "¡ 
6;0 IUFUT f.16 
65(1 CLEhl\ 
660 OISP[ "F·r.ECIO DIESEL Etl LITRO !Ucl"; 
bi(• !;1rUT A7 
t80 Clt:i<f\ 
6% DISF "l:UMtf;O llE HOF.AS EFECíl\·AS AL MES lt•Ei '¡ 
701) !l;f'UT A8 
710 CLEAR 
no D!SP 1'FF.EC!O ACEl1E DIESEL FOR L!T"O <ULl "; 
730 lllPUT A9 
740 CLEAR 
750 D!SP ''FREC!O ACE!1E DE TRi\tlSM!CIG!l FGfi L!Tf;Q !ULl'¡ 
W! lllf'UT El 
770 CLEHR 
781) ~ISP "POTENCIA DEL tt09TOR AU.i!L!HR EH HF· ffAl ¡ 
791) l11FUT e: 
B(n) CLEAR 
810 D!SP ''FfiEC!O ~CEI"IE HI~F.;,UL!CO FOR llfoü (Llnl"; 
820 ll!PUT f:3 
830 CLEAR 
840 1• ACCESORIOS 
851) DI5P "SE UECE51T1'11 ACCE5üiilü5"¡ 
SbO !Uf'lH Ali 
870 CLE:.R 
830 IF Al$="1l" THEN 12:1i 
8'i0 D!SP "PESO FGR METRO DE TUEO EN 1 G WEi '¡ 
~00 !liPUT B~ 
'ilú CLEAR 
920 DISP "FñEC!O DEL METF.G LIUEAL DE MEliii\ Ell mas (U'Tl"; 

. 'i30 IHPUT f:~ 
940 CLE~ñ 
950 D!5P "Dlt111ET~O PE DE5CH'1G~ Et1 FlJLGADt15 \DDi •¡ 

.~ 960 !HFUT &ó 



9/Í! CLEAR 
;¡:.; DISP 'FACTOR DE DESGASTE !FTl TABLA'; 
'i'i(• lt.?UT '&7 
¡(1(1;) CLEAR 
\WJ DISF "VOLUMEN DE 113 POR tlES"¡ 
iü2t• 1t1=UT B8 
lü:ú CL~A.R 
¡,;,v DIS? "LOllG!TUD DE LA LINEA DE DESCARGA (lTI"; 

1<160 CLE4R 
!OiO DIS? 'LONGITUD DE LA LINEA FLOTANTE lLFl"¡ 

. 1(131) !KFUT CI 
10:¡•) CLEiiF. 
! !(<l D\S? "PF;ECIO DE UN FLOTADOR EN PESOS lUFl "; 
1110 !~Ui C2 
!!~ü CLEAR 
'. : 7(1 D 1 SF 'NIJME"O DE FLOTADOl\ES' ¡ 
!141! tr:PtJT GI 
! 15(1 C~Ef,R 

!:t:(• olSP 'F'flECIO DE U~lA CONEXION E5FERICA EN DDL~R <UCEl '¡ 
:~;) l?iFL!1 C3 
: 12(• CLEriR 
!!'0 D!SP 'FflEC!O CUELLO DE GANSO EN DOALR 1UCG1'¡ 
l ~·)ú ! 1<•1JT CB 
::10 CLEAR 
:221J ! tlATERIALES DE CONSUI() 
1:;0 Dio? "SE NECESITAN 11ATER!ALES DE CONSUMO"; 
!~40 IUPUT A2S 
:::o CLEAR 
:~e) IF A2S='S' TIEN 1300 
::70 A3t,A41,A51,A6t="tl' 
L:::i CLEAR 
::°"'J GOTO 1610 
;:<:o<:1 DI5? 'SE NECESITAN CUCHILLAS"¡ 
:~ltl !llF1JT A31 
::::o C~EAR · 
1 :3•! IF A3S="tl' THEN lo.SO 
::~\• DISF' 'PÍIECIO DE LAS CUCHILLAS'¡ 
1 :Sü HtPUT C4. 
l :oC• C:LEPR 
: :;,_. C4=C~•5 
1?81; D!SP 'SE tlECESITA CABLE"¡ 
!3~0 Jt¡F~T A·;s 
: -íú·:: CLE~R 
:~¡.; !F A·H="N' Th'Ell 146() 
¡~:•) D!SF' "PRECIO DEL CABLE"¡ 
:Jo•.i 1~r-uT es 
1~4·) CLE.1R 
¡.:51) C5=C5•500 

;-- , -·-----



14óú ú!SF "SE ~ECESlTAtl FfiSTEC~S'¡. --
147\i WF-UT 1;51 
1480 CLEliR 
1490 !F A5i="U' THEU 15iú 
150(1 O!SP "ff;EC!O ~E LA5 PltSTECAS"; 
1511) HffUT é6 
152(1 CLEAR 
tfa1 iilSI' "SE t<EC€0!1rll1 ~í-10.\S" ¡ 
l 54\1 itlrUT 11-~i 

1550 CLE;..R 
150(1 lF ltot="ll" T~!-1 161') 
l57•) 0!5F 'fñEC!G r,~ L;; ERir.<5' ¡ 
l 560· Hl?UT C7 
1571) CLEtlfi 
lbOO C7=C7•4 
lblO D!5? 'SE t1E1:E;11;. EL c>i•.GG PG~ OFEfitiC!OU" 
16:'.1 11:PuT la 
lo:IJ CLEt-f. 
164(1 !F l U='ll" THtll GGTO 4670 
16SO 015? 'CUAL E3 él CAñGQ ro~ UFEF.AClü!I" 
!660 llFUT !~ 

1670 CLEt<R 
la81) GOTO 4c7(1 
167(• 1 C~LClJlO [·E c,;í'.ull3 FGf. fG,ESlON 
l 7')(1 D 1 SP "CALCU~O DE LA l! ,: úRl1.\C Iütl' 
171(1 Dl = (Ml•rt:-;;~tA: 1, A4 
172(1 D2=!:. ~F11 .• 11tb),•Al •A2 
t?:li D3=. l11i:".i•i\l •A2 
l 74•) D4=. c11il(•••hl •>.: 
1751) fl=Olt[•2tD;.tOq 
17t•) 1 c~~Gú5 rú~ 11;mEt;l!1IEtlTO 
1771) OS=. :)1t22tMl ·.:;~. (ñ51H:J 

i 75(1 ' CüilóU3mLES 1 LU!:F.!Wiit:l 
17tfú ü~=.:<t:M~•rti•112 

1800 L7=.t)lf~5~~c~;,-;.;d 

lbH1 [13=. 1)((.:•11b•bl •hB 
12~1) D;=, u~~·8'2t~~·ri8 
is;.,) F:=D6tD7~DaTú-t 
¡¡:4,:; IF AH="Ji" TrEU l92ú 
16!:·-' nCCé3DRJGS 
186.1 (i=t5/b4 
IB7•i E1=24/&6•8N,3•B'i•C1 
185c• E:=t. 66E-(•6•C l •b5• !C3•o1:1 
16q0 E~-=:t-,)5•Cl tE.O•C1 
!9M E.:.=. !5•Cii•~~ 
191(• f:.=E l Tf:tE3TE-l 
l9c(1 ' i'\ATfflALE3 ~E COiiSUNO 
t9;<) LET f=4 
l'i'41J IF ri?>="W fHEN ~1.>3o.1 

37 



i:;snF A3i="ll" THEH 1970 
1961) F 4=F ·hC4 
! 'i'ú IF A·a="!l" THEll 1990 
! >30 F 4=F 4•C5 
151•) IF ~5>='N" THEN 2010 
:ü;jQ F !=F '+C6 
:(1!\J IF ;.¡,¡:'fl" THEN 2030 
:(t2ú F~=F~+C7 
:•)~O 1. iOTAL COSTO Dlf\ECTQ 
:•)41) LET F5=•) 
:i:~:1) FS=t5"F1 •05+F2 
2(•.0•) FRINT US!lio 2'i)ú i "TUE!O:RIA", 'i=24/DDdtxVxLTxUT", "f",El 
'.:·}i1} F5=F5.,.F3. 
2:'3.) ir A2!="N" THf.N 2100 
:<60 ·F5=F5+F4 
~1·: .. :o iF lll='1l" THCN 2120 
:; l(1 f5=f'5,.12 
~!'.:•) D!SP 
:::o 1 i~.Ff.E:O!ON SZ905B 
21~1i CLEAR 
:1:·:0 ~!:F 'E:toy trabajando' 
210<) Gasu¡, 4990 
2i70 F'~WTEi\ !S 701,bb 
210(1 F'f\!NT CHRS(27l~OO'!,f.'3S' 
~1'v mrn U31NG 22(1(1 i 'BENJAMIU líoRA GO!IZ~L€Z, !.C •• 
::ú•) IM.;.3E 2C>X 1 27A 
::10 FR!NTER IS 7•)1 1132 
222•) FR!iH CHR$(27l~OO'~K2S' 
2::.1) •R!tH usr:~ 2240 i 'DE?A.~THHEtiTO DC: CG!tTFR Dt: ~A~o\JltlMF:!A" 

::~(í !~ .. ~GE 47X, 37A 
:?50:• FR!HT USH;G 2260 ¡ 'CALCULO DE ~EHTA MEN:~el DE D"A;;A HlDi\AUl.G!CA DE SüCCIO 
·¡ cG~J caETADJh •· 
::o·J !~~GE 32.\, 701\ 
::7.:. F,!t.1 
2:~:· "fi!tff US!NG 229ii ¡ 'NQ~.ERE:",C6i 1 "11AACA:·',C7S 1 "QER~:',D!l 
::;;o !r.~GE 101, 8A,44A, 2X,6A, 2(1ri, 2X, 7A, 30A 
::·!·! FRlNT US!Ml 2310 i 'MODELO : ',ce;, 'CAFAC!DAD: ",G>, "LVG/1fi: ", D:: 
D!O l!IA5E !OX, 9A133A18X,12A120A, 2X, BA, 30A 
:;.:1) PR!NT 
::0.30 GOTO 2c20 
2:'4i) f'RlliT usmG 2350 "DATOS 6EHEfiltLES' 
2:.so !Ml\SE ssx, 15+1 
2360 ! VI.Ji !.;5LES 
~::71) D!M Pl H50J, P2H5•ll, P3H5úl ,F4J[5VJ,F5i[51)]. hi[5')J ,r'7H5(•l, F8~(::'.•)l ,F9>l 7m 
'.!350 D!H Q!H5Vl,D2H5(•J,Q::.;t5ül 
::;.;. F ! i=" tVAl VALOR DE A[oQU!S!C!Cti DCLAAES" 
A•O P2t=' lVRl VALOR DE fiESCATE rn (o{)Lf\º.ES" 
:!ti) •31=" IVL!l vrn~ UTIL Etl MESES" 
:O) P4i=' tF·c 1 PAl\!DAD DOLAR COtlTROL4DO' 
2430 F51=' iFU PARIDAD DCllAR ~JERE' 



1 

- 2440 FM=' !Pll f'OTEtlCIA TOítiL E!I HP" 
2451i P7i=" IUOI ff.C:Clü flEL D!E:OEL" 
2'!60 FB;=• !UAHl Ft:EC!O DEL ACEITE H!DRAULICO" 
24i0 F91=" !UAOI H.EClO ACEITE DIESEL" 
2480 QI>=' !UAT:< FRECIO ACEITE Tf•AllStl!SlúH" 
2490 0::1='' !PAi f0íENCll1 ~OiOfi !.U>.!LIAF. Ei• ~F" 
25(•0 Q:!!=' !NEI ~OF.AS EFECTiViiS AL tlES" 
2511) Ff:IIH usm; :s:·; j FU,"1",~l,F71,"l",A7 

:52(1 lr.AGE ¡(ir' 35H, ii, DDDCDDDCúDD. LD, ex' 3Si1,A, DDDCDDOCDOD. llD 
~531) FEfüT U~lf1G 2s:1.1; F~i, 11 ! 11 ,A:,Foi, 11 ; 11 ,B3 

254(• FF.i'H IJ3l'G ~55!J ¡ f:.1,t,4,F~i,"l",oi9 

25~(1 lt1AGE l•!I, :Sri, 1. 1 [>u!JCúúDCDDD. DD, 2.1 1 35:.,A, ~ü~CDDfü·ú~. [•0 
:<Si.O Ff.llH US!l<G ~52ü ¡ r.\1 1 "1" 11'2,Ql$ 1 "$",Bl 
257(1 FRIIH U5Jt,G ::8ú; F~1 1 "1" 1 1.5,Q2$,B2 
~sao IMAGE l•)X, :sA, H, DúDCDDKDDD. OD, ax, 35A, .(, ooncoDDC!!Oü. DD 
1.57V rhtr-tl Uci1tiG ~01.11.1 ¡ f6i 1 n:; 1 ~-~! 1 '4d 
w:i0 111i1GE l\IA 1:-5A,¡1 ODCCDODCD[;O. DD, 8X, ~5fl, ¡ 1 DDDCúDOC.ODD. m 
2010 RETURli 
2K•l FR!IH US!llG -'b~O "1.-CiióGOS FGE FO:t:SlúN" 
2¡,::,¡ lllAGE 10A,25ti 
2040 PWIT US!ll'3 2o5•:0 i "Cer.GOS" 1"F0ói1dl.A'1 "C05iG" 
2ó50 Ii1AGE 17A,6ri,31:\,7rl 1 :c1.,b~ 1 :,; 
2660 F'r.ItH U:iiH5 267•i i "DrJfiECI~CIOll", "D=1/1ihfc-\'R;:F'ctVU", ·'¡",DI 
2670 l~i\GE 1ox,20;,, 1~:1116)1 ::~, 5.1.' •\1, A, :.i.' ODDCDDDCliDD. DD 
21iai:. FWH lfilllo 267<; j "!IAEPSIOll", "!=ú.(M)a71''1A::Fc", "i",02 
:fr?(I FF. INT USl!iG 2071) i ''~EGU\GS 11 1 ''3=(1. ül):S(l:SHffc" 1 '•¡ll ,n;. 
270•) Ffi!NT USING 267(1 "f.L~,'.,CEl;~E", "AL=O. 0(•l(IU'.i:.Fc" 1 "5", L4 
27l•l PR!NT U3!11G 272(1 
27:!0 l~AGE 931.,2üA 
2nü fii!NT U3JNG 2740 ¡ 'CltftGOS DE FOSE5!UN", "I" ,FI 
2740 lrAGE 7H 11Sr.,3X,A,3X,DDDCODDCrnü.DD 
275ú f~IIH 
276•) Fr.Irn lJóll<G í.771) "ll.-G1ftoQS FüR M~liTEIHHIENTO" 

Z?7ú li"'1GE 11)( 1 :05.1 
:761) F~ll!T u~ 11,G 27~(1 i "W;GOS"' "FGrl·iULA"' "C02TO" 
2i9•) lM;GE 17i.,oll 1 3'1( 1 :'f1,:61,8í,~A 
:8(11) Fnltif USI115 267(1 j "r.AIHEll!MíElffO",'M=-: .. 010:5:;1/A;:fnírL!f•l","l",b5 

2611) F~l!H US!íléi :no j "-------
282•) fÍ\l!IT LS!llG :c.3v ; "CA;;GG3 fOR ;~;,!iiEll!tllEllTO" 1 ">" ,{J5 
:a.:.1) iMhGE 65>, :.-tti, :.<, H, 3), Düf;C0D[1LDliLf. DD 
.ZE1ú fl\Wi 
2t~t) fí-l!H lJ3It1G :Eo:J "11 !.-C;;K.:o:; f Ofi CGntu;mu 'i Lur~ IC,;111 ES" 
206i) IMAGE 1ú!,5•)fi 
2870 F~!NT USHm :061J i "ChrGüS\ "FG.:_.nuL; '1 '

1LC1j"fl)·' 
2881) IMAGE 17>. 1 d1 1 :=t>.,iH,:.:.t.,b~,SM 
29:¡.) FRINT US!h\i :9:•) j 'D!E:EL'·' ··~v=-·. ::crl::UD;.liE'' ••. ,o~ 
.'.''00 FR!tH USWG 2'i31) ; "ACEiTE H!Df;AULICO', "Ñi1=é1.Ct44xff11UAH::llE", "$" ,09 
~91(1 ft;'Ikí U5Hl3 2q;,o; "~CEITE D!C::EL' 1 ,ª~D=1),l)((S:-:PT::t1r..D:;UE" 1

1';'',07 

2;20 FRUH US!llG 293'' ¡ "ACEITC ]R,;1;;;1!SIQI·:", ··;,T=(•. 00:.o.5,FT xUi1T ,UE", 'i" ,Da 

. ~ _ .......... "' ..... 



_ ._,, l~i.GE lÚÍ, 49A, X, 31Í, i;-ii, 3X, c•DD<:DOGCODD: DO 
~;.;() f'R!NT US!N5 295•) ¡ 
:~5(1 !K~E .'.f';(,20A 
:'io<i Fi\lllT U3WG 297(•; "CARGOS POR COMBUSTIBLES 'I LUBRICAtHES" 1 "$' 1F2 
2~í•! WAGE 5~J,37A,:.x,A,3X,ODOCDDDCDDD.DD 
:.;a(1 H1=3(1 
: ;;¡o !F AU="?l" THEtl 3140 
))(1(1 Hl=H!-a 
:!010 FR1NT 
)):•)mm 1.!S!NG 3(130 ; "IV.-CAR60S POR ACCESORIOS" 
:-:~:1_1 !r.~GE lü\, 5VA 
3>).;1) fiiWT Uolr.'G 3051) ; "CAAGOS", "FORMULA", "COSIO" 
:·:i:•i I~~E l7A,bA 1 3~A, 7A, 2oX 18X,5A 
3(1~·) PRWT usrns 29~0; 'TU6ER!A',"T=24/DDxft::V~LTxUT","$',E1 

3ú70 F~!NT U5lt.G 2930 ¡ "CONEXlllNES",'C=O.O!o6E-6xLFAl/::UCE•Pc",'t",E2 
3°ici(1 PfilflT US!NG 2930 ¡ "fLOTADOfiES","F=O.iJ5E-é::LFxVr.UF",''$",E3 

1 
Q 

3;3:! FRillT usrns 2930 ; "CUELLO [·E EAllSO'' "CG=0.19•Ucgxfc'' "$" ,E4 '-\ ) 
310(1 '°r.!ln US!ti5 3110 ; ·------
3110 !MAGE '131,20A 
312í! PR!HT U5!N6 3130 ; "CARGOS POR ACCESORIOS" 1 "$" ,F3 
3130 lr..1GE é6X,2!A,3X,A,3X,DODCDOOCODD.Dil 
3l40 !F A2t="N" THEfl 3390 
~15'i Hl=Hl-3 
3i6(• PR!llT 
3170 FRIUT USJ~ 31ao·; "V,-CAAGOS m; MATERIALES úE CCU5Ulfü" 
~120 IMSE 1ox, 5l)A 
7.!<;0 FñltlT US!N6 3200 ; 'CAAGOS", "FO~MULA", "COSTO" 
32C10 IMGE m,6A139X,7A,2&X,8X,SA 
3210 !F A3t="N" THEN 3250 
;.~2fJ Hl=Hl-1 
323<) ;l\!NT USING 3240 ; 'CUCHILLAS", 'CU=Sxme:::Uc", '>" 1C4 
3:;1) !MGE lOX,4'iA,X,3tA,X,A,3X1DDOCl1DDCDDD.DD 
::~·) lF A~'l="tl" iM~r. ~¡¡;ij 

::o•) Hl=HI-! 
=-~7\1 FR!~r U51U6 3241) ; "CABLE", "CA=5f~)m/1~2s"Vo"' "$",es 
328ü lF A5$="tl'' THEtJ 3310 
:.:,ll Hl=Hl-1 
33•)0 PRlNT USIN5 3240 ; "PASTECAS', "PA=l::me:,.Up;", ">', Cb 
~311) !F Aót=~N" ThEN 3340 
33'.:1) Hl=HH 
3}30 F1l!tH USJllG 3240 ; 'BRIDAS', '8R=4~mes~Ubr", "i" ,C7 
33;(1 ~RINT U3!N6 3350 ; "------
:.;.50 IM.1GE 93X, 20A 
3360 Flilfff U3lfi6 3370 ¡ "CARGOS POR MTER!ALES DE CONSl.t!O", "$', ¡:4 
::N l~ASE 57X, 3'.?A, 3~, A, 3i., DDDCDDOCDDO. OD 
;.:.eü Píi HIT . 
~3~u ¡¡: l!!='li' THEN 3480 
3~\1(1 •·RINT USING 3te1) ; "Vl.-CARGOS POR OPERi1C!GtJ." 

!l. :-410 FRINT usw,3 34:t) i "CARGOS","COSiD" 
¡ ---



·, 

3420 IMAGE lll,6A,39X,h,26X,BX,5A 
: .. 

3430 F'R!NT USlNG 34•0 ¡ "OPEF.AC!Otl" 1"$",12 
3441) IMAGE 1ÜX 1 49A 1 1 1 31X,X 1 A 1 3X,~DDCDDDCDDD.DD 
3450 Fnltil US!llG :i351i ¡ "-------
3460 PR!tn U3WG 3471); "CAF:GQS FDR OFEnAC!OU","t',12 
3470 111i\GE o9 i, 20.\, il., t\ 1 31., DDúCDDúCDDD. üO 
34a(1 Hl=Hl-5 
3411) FOR l=I TO H! 
35<J0 PRIUT 
35\(1 f/S!l l 
3520 GOSU& 4~% 
3530 FRltllER IS 701 166 
3540 rn un CHii $ < 2moo •t1;3s" 

I . 
1/ 7 
./ / 

355ü FR!NT US!t.G 2Z01) ¡ 'BENJAt\IN MORA GONZALE1, J.C." 
3560 PR!IHER IS 701 1132 
3570 rRINT CHF.>l27l~OO"~l·:"s" 
35ao fRltiT USING 2~4'J; "DEPAAiAMEIHO DE co1m.OL DE Mo'\QlJI!<AnlA" 
357(• PRiNT lJ5!~1G "26<l ; "CALCulO DE RENTA KE~SUAL DE DR'1Gi\ Hlllfi;.ULJCA DE SUCClON 

CON. COF.iADOR" 
3600 FR!NT 
3ol0 f'R!NT U3ltiG 2290 
:;;2°) F'Rlln U51t1a :31.; 
3631) FRltlT 
364(1 ºR!IH U:i !NS 3651¡ 
'.!.651) lM~tE ':41.,:ü~ 

3boO rR!IH 
367ü 60SU& 2301) 

"NOMBRE :",C6i 1 ''HloECA :\C71,'CE,~ri :",Dlt 
"MODELO : ", CB>, "CAí-AC!D~D : "1C'ii 1 "LU!lAR : ", 02$ 

"úl.TGS úE "0f.t1ULA5' 

3680 ' V~F.IAóLES DECOl1óUST!BLE3 ,LUi'R!CAIHES,ACCE50F,!Oo 
30'ii) [!111 Rl i(5•)J, h2$[5(1] ,RZil5•)J,r.~H5•)] 1 r51 l~t.il 'hó!lS•il '<,7[5•il, ii8H5•!] 1R91[5\1] 
37(•) DlH 51'[:',(oJ,S2H5fJi,Sfü5(¡],54H5·:1J' :JSH5vl, SoH%J 
3711) flli=' ll•!El FE:o F·o¡; MfT~O DE TGBü Erl ¡ G'' 
3720 t.21=" (U T l M:OiF.O DE TUBERIA Ell Fe SOS" 
373(1 ~3l=''!f!D1 WtiETi'íO GE DESCAF.GA Ell FULGAl•o\5" 
374ü R4>="!ftl Fe.o:TOR DE LESGA5TE il9:m3.ml" 
}75oi !\5i="íVI 'iOL!JtléN Ell M"· FGF. r.t:S' 
3760 Ro>=" íLTl LDijGITUO L!HEA DE DESCAr.G;," 
3770 fl7>=" <LFl LC1;GJiUD DE LH L!HEA FLQT;;rnE' 
:.7ó(1 R8i=' WFl FiiEC!O DEL FLOTAWR EN F'ESOS" 
379•) í8í=' !t1F) t1Ui~~EO LE FLOTADGiiES" 
:so0 SU=" (UCEI CúNEAJOll ESFER!CA rn [•QLARES" 
3alO 321=" \UCG! CLltLLO DE GANSO Etl DOLol.F.ES" 
3ti~ú 53f='· \Uc l FRECIO DE CUCHILU\S" 
383(1 541=" \Ucol Fr.ECIO (oE c,;BLE" 

1

: 3640 S5i=' \Up;l íF.EClO DE FASTECAS" 
38'5(• ~6í=" !UOt'l Fr.EC!G DE 6i\lé,\S" 
3ab(I !F AU='N" mm 3981) 

1 

. 3a70 li1AGE IOX,35.11 X,DDDCD!!iiCDDD.DD,6X, ~Sil,\,DDDCDDC-CODD.liD 
356(1 FR!Ni USIUG 3Si0; RH,~4 1 fl31,B6 

' - 3a9ú fí\HIT U3!113 19•)(1; R4i,B7,oSi,Eo 



--- 3~(11J!rirlGt -1 vx ;35!.;-t, DDl!CDliUCDuD. oo; bA, JJlf, A, uuuLuulJ\.uuu. uu 
39!u PñlllT USJttS 3870 ; Rb5,89 1íi71,Cl 
1'i2(1 FfdlH USWG 3930 ; R2i 1 i 1 r5,~:Si,C2 
;¡;30 I~itGE 10(, ~-SA,A, DDDCDDDCDDO. [!D, 81. 135ii,A, DDDCDDúCDDD. DD 
:.;;4Q PR!lfí USING 3950 i su,1,C3,R9i,G1 
:~:o 1MNi:E l(IX,3::A,A, DDDCODDCDDD. 001 BX,35A1 X, DDl!CúDDCOúú. DD 
3:;~0 FfiINT USING 3'170 i s2s, .. ,. ,CB 
3'i7ú 11''1:;~ !OX,~-:A,A,DDDCDDDCDDD.DD 

~9Sr:o IF A1'="N" 1~.r:N 40!0 
;.;,0 FR!NT US!NG 3'i30 ¡ 5351 'S" ,CV5,S4f 1 "l" ,C5/:'!•XI 
-+.:•:iO FR!NT US!li3 ~930 ¡ SSS, "I' ,C6Sóf 1 ''f" ,C7/4 l_¿J, 
.;010 Ffi!NT '-( 
4(((1 Fñ!rH USIN 4030 ; • R E S U ri1 E N 11 

: ./ 

!¡J~,v 1r.:.GE búl, 20A 
-t(•40"Pfi!NT 
4(150 DIM JUC30J, J21C30l 1J3S[30J, J4iC3ül, J:H:OJ, JóS[30J, J7C301, JoH3(1J 1 J9H3úl 
40ó•) OIH K1$[3(1J' 1:2mo1, K3SC30J, f:fü30l ,l'.51(3{¡) 1 K6H30l' K7[3úl, K2>[3(1J ,1:9H3úl 
4':070 DIM L!H30l 1 ~2H30l 1 L3H30l 1 L4H30l,L5H'!~•l,L6H30J 
4•)~(t ' VA.".!ABLES DEL RESUMEN DE LA F:ENTA HENSUiic DE DRAGADO 
4(•;0 JU=" I. - F05ESIOll' 
41(") J2i=' !!.- ~.f.IHEIH~IENTO" 

.;¡¡I) 13t="!II.- COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE" 
"12•) JH=' IV.- ACCESORIOS' 
'13l' J~>=' '.'.- MATERIALES DE COUSUMIJ" 
~14(1 Jo$=' VI.- GcERACION' 
415•) J71='DEFF.EC!AC!ON ______ _ 
!¡<(¡ JE>='!llVERS!O!l ______ _ 
417•) J'iS='SEGUí\DS _______ _ 
41S>l Kl>="~LMACE~lAJE ______ _ 
4fü L2o="M;.NTEN!llIENTO _____ _ 
4:C•(• t:3>='DIESEL ________ _ 
.:~1•) ~4>='eCE!TE HIORAULICO ____ _ 
:::<1 t S>='l.CE!TE DIESEL _____ _ 
.:2:•:1 ··~;='l.CE!TE TP.t.N:MISI!JN ___ _ 
~:.:o fJf='TUEERIA _______ _ 
.;:so ~ as="CONEX!O!;ES ______ _ 
-'2t0 L9l='FLOTADOF.E5 _____ _ 
.;:71) L!i="CUELLO [•E SANSO ____ _ 
.::5i;. L:i="CU.:HILLAS _______ _ 
.::•o L3>='CAóLE ________ _ 
.;~oo LH='PASTECAS ______ _ 
!'1(¡ L5f='BR!DAS ________ _ 
.;320 Ló>='OfERAC!Oll _______ _ 
.;::;:(! 1 !rFF.ES!üN 
.;:;.;o IMGE !OX,30A,4X,30A14X,A,4X,úDDCDDDCDDD.DD 
.;:so IMAGE Jl)X, 30A,4X, 30A, 4.1, A, 4X, DDDCDDDCDDD. DD, 4X, A, 4X, DDDCDDDLDDD. liD 
! ?.60 !~,~SE 44X, 30A, 41 1A,4X, DDDCDDDCDDD. DD 
4:0 •) ir.M5E 44\ ,::;('.;, 4) 1 A, .;x 1DD!lCDDDCDDD.D~,4)., ,;, 4·¡,IiDüCGDDCDDD.DD 
.::~·) •R!NI LlSif§_ 434(1 ; J!t,JH, ·~·,01 



--4:90 fRiilf U5l:>G ·4"f;i)\füi,.'l'·~D2·-- ····· 
44·j(1 FRINT IJS!!iG 47-b(• ¡ J'li 1 "$' ,ü3 
4410 FRltH U5Hl3 437ú; 1:u1"1" 104 1"f' 1FI 
442<) FRltH 
44;.0 fR!N1 US!Ml 4'!.5(•; J~! 1 1:2i 1 "1" 1 D5 1 "i" 1 D5 
444(1 Ff.!NT 
445•! mm usm; rn-i: J31,r.:1 1"i",D6 
44bC• Ffil!H US!l•G 436•); t 41,"i" 1ú5 
H70 'RlllT US!t.13 fa0 ¡ l'.51,"~' 1 ü7 
4481) F·f\IUi USUiG 43i0 ¡ l°6i. 11 f 11

1 D8, 11 t 11 lF2 
4.¡71) FR!!H 

! Lr ¡:;> 
! 

45(•0 !F ;U\="11" THE!l 456·i 
451(• ffil1'1l USiNG .;~41¡ : J41,t:7f 1 "1",El 
45:1) FR!NT USWG C6ü ; 1·61 1 "S", E: 
4:;31) f'Rltlf lJS!t:G 4"!ol ; t.91 1 "i" ,E:. 
454(• f'fdtH USlUG ,¡371); L11 1 "i",E4,"''•F3 
455~· FRllH 
456(1 lF All="li" Thfl~ 4ol0 
4571) f'l\INT us¡;¡G 4341) ; J5i,L21, •¡·',C4 
456() f'R!IH US!llu 436<! ; L3>, "l' ,CS 
45i•l Piilt1T u5lftG 436•) ; L41 1"$' 1Cb 
46óü PRINT U5!1:G ~37(1' L5t, 11 S11 ,C7, 11 t 11 ,F4 
461•) FR!llT 
4620 lF 1 U="N" THCN ~b4ú 
463•) i'RIIH US!tiG 4:5•) j Jci,Li.i, ''í", iL, "l", lc 
4640 605U& 4T7(1 
4650 GOTO W:< 
466•) END 
4670 ! CALCULO DE l:·IDi~fCTOS Y UTiL!L~D 
468(• DISP ":E NECES!TAN CP.LClJL~fi LG3 !IJú!P.ECTOS Y LI\ UTlL!DllD" 
4ó9ú !NFUT EU 
47úü CLEAR 
4710 IF Eli="U" Th~ll ~7t(' 

mo ú!SP "CLln~ ES EL FCRCElffAJE Di: ltlDIF:ECTOS" 
4DJ !ltfUT '¡.¡ 

474(1 (LEA~ 
47~(1 ú!SP "CUAL ES EL FOfiCEifüUE r1E LA UTIL!D,'.,D" 
47b(I JllFUT '15 
4771) CLEAF. 
4780 GOTO ~N5•J 

4790 ! OfEfit,ClOilES 
481,.11) Fb=F5•\~4/lútJi 
4811) f7=FS•F6 
43?0 FB=Fh!\'5/ll(I) 
463ll Fi=F7•Fa 
4B4o) 1 Ir.fFESlO•i D:: l!lll!fif.CTOS 
485(1 PRllll U5Hl6 •ctv 
466•) !H.iGE 10;). 1 :

0:tA 
4071) FF.!llT Ll5HiG 46E-:O; 'COS10 D!fECTO",'i",F5 

_468ú ll1AilE i.;1,'.:C.A1 41.,A14í 1 DDOCiiODCODD.DD 
··--···-



.---.;5.;J"l(Eíi="ll"lHÉN .. füO 

49t'0 FfüNT US!NG 4910 ¡ "INDIRECTOS", Y4, "X", "'I" ,Fó 
4910 !Mi\GE 74X, 10il, 4X,DDD. DD,A, 2X, 4X, A, 4X, oonrnr;oc~DD. DO 
4i2ú PRINT usrns 4860; ·------
.mo H.INT USH•3 4940 i "$" 1 F7 
.;:;4(1 IHA3t: 74X,23i:.,4X,A,4Y.,ODDCODOCDDO.DD 
4750 FRJNT U3llf3 4910 ¡ "UT!L!DAL>" 1i'5 1 "i:'',"i',F:i 
4'1óO rR!llT usmG .;E60 ; "------
4110 FRUff US!I~ 453•) ¡ 'EENTA r.EliS\J,;L",''1' 1FS 
4'19•) RETUl\N 
.;;·:;o ! FECHri 
5C•OO FRINTER 15 701 1 132 
5')10 FR!Ni CHF.t<27l&OO'&K2S" 
5<)20 PRINT US!tlG 5030 ; 'FECHA : '11'!'1$ 

so:o· IHhGE 109X, 7A, loA 
5ú4ü RETUR!l 
:•>SO 1 ~UTlllA PAAA GAABAR 
5•)b•) CLEAR 
5010 üISP ·cuAL es a tlOH&R.E DEL MCHivO" 
5080 D!S? 'QuE SE VA A 6AABl\R ?" 
5•nú !NFUT X9$ 

510ú 75=LE!H!9$l 
5 l!t) lF X 9) ó THEll 5050 
: 12(• ON ERiiOR SOTO 9230 
5!7/J lF X9>6 THEN 5'i50 
5140 DISP 'CREANDO ARCHIVO: ....... '; ).9$ 
5150 Cf\~TE X95, S,2S6 
5lb0 CLE.HR 
5170 OISP 'EL ARCHIVO QUE SE CF.Eü FIJE:"; l'il 
5180 ASS!6Ni 1 TO X9S 

1 _,; 

5fül l'R!NTt 11 1 ; 11'11 1 C6t 1 C7S,CB$,C9t 1 Dli,D:',~l,A:.,11~ 
:::oo F'RINTll 1,2 ¡ A21A51Aó1 A71A3,A91B!, B2,&3,~U 
521(• PF.!Nh t,3 ¡ 64,&5,Bb,&7,B81B91 C! 1C2,6! 1C 
~~:ü Fhllfü 114 ; C8,A21,A3S1C4,Mi1C5,!t5>,Cé,lid1Ci 
s:; .. ) F'iiitfü 115; IU,l2,EH,V4,Y5 
5:40 t<531GH- 1 TO t 

52S•i C'_E>lR 
:,26•! 5üTO 100 
:.:~\l • FARA LEER Hf\CH!VO 
s:so CLEA.~ 
s::;v OISP 'CUAL ES EL tlOl'l&RE OEL AfiCHIVO' 
530(1 !llPUT X7 \ 
5310 t7=LEtHX75l 
~·20 !F l.7>6 Ttiill 5270 
s:.-:.o CLEAR 
5340 O!SP "EL ARCHIVO QUE SE LEERA ES:"¡ m 
5:;~0 A35!6tli 1 TO Xil 
S"...t:O F.E.\O• 1, l ¡ 11'5 1C65,C7$1CB5,C95 1D\\ 1025,Al,A3,A.; 
S37ú Ff.\D! 1,2; A2,ri5,~61 A7,Ad,A'i,Bl,BZ,B3,Ali 

1 
__ 5360.~EAD• 113; B4,B5,Bó 1 B7_i~B,&'1,C!,C2.51,C3 ---------· 



5311) REAO~ 114 ¡ CS,A2> 1 ~::i 1 é4,A41 1 C5 1 A5J 1 C6 1 Abl 1 C7 
5400 i;EAD~ 115 ¡ 11i 112,EU,i'4 1Y5 
~410 AS:i!Gtlq 1 TO • 
542(• CLcAR 
5430 GOiO 1691) 
544(1 ! F;UTINA PAF.A LEEii 
5451) CLEAR 
54b0 DI3F' "CUAL ES EL NGMBhE cEL Ar.CHIVO' 
5470 1reu1 xa1 
54B(I úii mor. GOTO 95tl) 

55(•0 !F ,\8i6 THE!I 54'0 

. o 
'' () -¡ 

5510 úl5F "EL ,li,Crll'lil QUE SE l10DIFICt\ ES: "¡X8l 
55¿1) ~;A!T 1•)1)1) 

~530 CLtHR 
5540 DISF· "LECTURA DE ARCHl'JO "¡ ~51 
5550 riSS !Gii~ 1 TO XSI 
55:,(; READi 1,1; M'l~,C:!,C7i,C8>1C"1,nu,c:>,H1,A:,M 
5570 FEA~~ 1,2 j A2,..o5,Ho,i47,M2.r1~,b!,~~.s~.,NU 
5591) EEAD~ 113; B4,BS,!i~ 1 &7,~6 1 r9 1 Cl 1 C2,G1 1 C3 
55i(1 F.EAl·~ 11 4 ; L8,rU,,n1,C4,ii41 1C51t\Sl,Ct 1ri6i 1C7 
5~0ü READ~ 115 ¡ l1' 1 l2,EU,Y4 1 Y5 
5o10 CLEM 
562(• DIM QH51¡) 
Sb3l) .mF 'l!'. T!MA FECHA GR~t~DA" 
Sc4ü li!Sf 
5650 DISP ' "¡!fü 
5660 D!Sf' 
567<) UlfVT Qf 
568(1 !F OK>''" THEll l'l';l=Q> 
56'10 CLEAR 
5700 ~!Sf' 'DE3CF.lfC!GN n!.úUlti~RIA'' 

5710 DlSf' 
572ü DISP " "¡Cd 
5730 DISf 
574() It<ftlT Qi 
575(• lF Qh)"'· THE11 CM=üi 
5760 CLE!tR 
5770 DISF '·t<,;F.CA '¡C7i 
57a!) OlSF 
57'iú l~FUT ,jf 

:f.,1)0 !F QL>"" THoN C7i=QI 
5910 Cl.EAR 
532(• DiSP "MODELO "; C85 
5S~Q GIS? 
5a40 ltiºUT Qi 

5ií50 Jf 0$<;'" THc!i C8l=•)i 
5360 CLEAR 
sa10 o:SF 'Ci\f11CIDe.D •;m 

¡ 
1 ¡ 

\ 
l 



s;a,. DISP 
:¡;<.(I lliPUT Qf 

590(• IF 05<'•" THEtl C'il=QS 
S9t0 CLEAfr 
5920 O!SP 'OBRA '¡DU 
=~:.o 01s2 
5740 INF'UT QI 
S150 IF Q$<Y" THEN 01 f=Qf 
59o0 CLEAR 
5170 DI:? 'LUGAR '¡D2f 
s:igo OEP 
S1'ú It;fUT Qf 
.:\•OC• IF QI<.>" THEN 025=QS 

· 6010 CLEA!i 
6•)20 D!SP 'VALOR DE ADQUISIC!ON' 
óOO<l O!SP 'EN OOLA!iE5" 
o•J40 D!SP 
61)51) !MAGE 5~, A, DDI:<CDDDCDDD.DD 
:C•ó(l DI:P US!NG b05ú ¡ 'S' 1A1 
o•.•7ü DISP 
6050 [!¡PUT QHI, 12l 
c•)'i•) !F OIC! 1 1J=' " TfEN 6110 
olfJ0 IF QH>" " TtEN Al=VAUQSl 
:110 CLEAR 
6!::! ~ISº "VALOR DE RESCATE" 
o!:•l O!SP 'Ell OOl..ARES.' 
o!••) D!SP 
615\l DISP usrns bOSQ i ., .. ,P.3 
di:ü DISP 
t:7•l ltiFUT Qil1 1 l2l 
015(1 IF QUI, ll=' ' THEN 6200 
ól'iú lF QfO" • THEN A3=VAL<Qfl 
o~·)O CLEA~: 

::!•J DJ:F 'VIDA UT!L EN HESES" 
:::•. D!Sº 
o::.(• D!SP 'NO. MESES ... '¡A4 
,:.;r¡ nISP ' 
;:S1! INPUT Qf[I, 12l 
o:o•) !F QH!,IJ:' "TtEN 6280 
o21ú IF Qf<>"· ' Tl€N AA=VAL!Qf) 
::eo CLEAR 
o:;o Dl2? 'PARIDAD DQl.AA CONTliOLADO" 
to\") Dl5f' 
e~:(• D!SP US!NG b050 ; '1" 1A2 
o3~·) D!SP 
t::·l HIFUT OHl, 12l 
::.:o !F OH!, 1 J:' " THEN ó36(1 
~:·5 1) !F ai,y • THEN A2=VAUQil 
i:3o(• CLEhR 
c:/(1 O!SP 'FA~rnAD ~OLAA LIBRE" 

"',.""!.·-



-6380 DISP 
6}90 D!SP USlllG oú5•i ; 'i" 1A5 
6400 DISP 
6410 ltirUT C:Hl, m 
t421) IF QH 11 1 i=" " TliEN oW! 
6430 !F Qi<.'.,·• 'ThE!I AS=Yt,L'Qll 
ó440 CLEA; 
0450 DEP 'FüTErlC!A iOTtlL IH5TALAN\ Et: hF" 
o4!i0 D!SP 
0470 D!EP '' H,F'. ••• ';~o 
6480 Dl5P 
6~'1\\ u;PUT QHI, m 
651j1) IF QHI, ll=' " THEtl 6520 
0510 !F Qi '.i" " TMEil A6='111Ll0$ l 
6520 CLEAR 

( I¡ 
') . 

6530 D!EP 'Pf\EC!O DIESEL Et1 L!Ti\0' 
054(1 D!SP 
ó55•i DIS~ U31HG 61.1Sú ¡ ">" ,A7 
0560 D!SP 
6571) 111rur ürn, 121 
656•) !F QHl,ll=" " 1hEll 66t)t) 
o5St) !F ili<1" " HlEtl A7=W1L!Gil 
66(i(J CLEAfi 
óólO DlSF '!la. f!E HOFAS EFECTl%3 AL ;1ES" 
6ó20 t!SP 
6631) DlSF' " !Ja. HFS .... 11 ¡AS 
6ó40 D!SP 
665iJ lllPUT Qil 1, 121 
6660 !F (¡'11, l l=" " THEll 668(1 
óóiO !F 05•.!" '' THEt: AS=VAUúil 
6690 CLEAR 
0091) [•!3F 'Ffülü ACEITE DIESEL Lm.O" 
ó7t)t) DISF 
o71ü Dfü U3H~ 605~ ; 't", A9 
6720 OISP 
ó?::.O ltlfUi OH!, 1:J 
6740 IF am, \]=" " THEll 6760 
0750 lF OH>" • Tlitll A9=1/ALlQ>l 
6760 CLEA~ 
mo DISP "füClü ACEITE TRl\113M!S!ON LITEG" 
67B•j D!SP 
6i5\\ DISF ll311lü c'-'50 ¡ 'i",BI 
oBú1) DISP 
0810 INFUT OH1 112l 
6820 IF am, ll=' ' 1HEll 6&40:• 
6s;.o IF Qi'.;" ' 1Htll &1=1-i-LtOP 

. 6S40 CLEliR 
6650 !ilSF 'FQTEtiCI~ IJEL r.ornR rlUULM: HF " 
ó860 D!SP 

,,.,_,, ___ .,,«,-," 

.... --"'-·-· 



º6s?o-riü;P-• ü:-:·;:-:-;-,-;· ·•¡·a:t-~---- -
;,59(1 01:? 
e.:S•i !NFUf OfC!, 121 
,;(>¡) !F cm, 1 J=' • THEN b920 
¿,:¡¡o) ¡¡: Qi<.)" " THEtl S:=VAUQtl 
c'i70 CLEi;~ 
:~3-) D!Sr 'FfiECIO ACEITE HIDAAULICO LITRO " 
.,9~(1 Dl5P 
::5•) Dl:F US!NG 6050 ¡ 'S",B3 
:-'.,·) D!SP 
o•7<i !IGUT QSII, l2J 
650 !F QH!, 11=' • THEH 7000 
ó990 !F Q5V' ' THEU 93=VAL lQil 
1 út)0 CLEl<R 
i•)!(• i!"!SP "SE léCESITAH ACCESORIOS ?' 
71J:1) IllSP 
7'):•l Dl5P ' S o N ..... '¡Alt 
70:•4(• !!!SP 
70~ INF!JT O> 
70tl) lF OH>" THEN AU=Qt 
iviO CLE?R 
7üBO Dl5P "PESO POR METRO DE TUBO EH KG' 
7(1:;¡¡ Ol5P 
71(") D!SP 'KG DE TUBO ... ';B4 
7! !O DJSP 
1 120:• INPUT QSU, 121 
71'!.•l !F QHl, tl=' • THEN 7150 
714(1 JF QSü' " TIEN B4=VALIQS) 
7!5') CLEAR 
7!61) DIS? 'FP.ECIO DEL 11ETRO LINEAL DE ' 
i!/0 D!SP 'TUBER!A EN PESOS' 
:1~SI) DI5F' 
;¡;,:. oi:P usrns bOSO; ·r,&5 
l:<:O DISP 
1:'.l•) WPUT QS[!, 121 
: 2:.:i lF Qf(t, tl=" " TH:tl 7240 
72:ü iF OH>" ' THEN 65=VAL IQO 
7:~0 CLEAfi 
7251) DISP "DIMfiRO DESCARGA EN PULGADAS' 

7:7(> D!S? 'F\JLGAOAS ..... ';Bb 
?:;(> D!SF 
1 :;;::. !>1?\JT QH!,121 
T!•)O !F 05[!, ll=' ' THEN 7320 
;::o !F ~iO' ' mm B6=YALIQ$) 
7311) CLE~R 
7;.;(1 r•IS? 'FllCTOR DE DESGASTE DE T~BLA" 
1:.:0 D!SP 

'/ \ 

\ 
j 

, _}3S·l D!SP'FACTDR •• !'.iB! _ 
; 



-¡-- 7Jb0 O!SF' 
· mo lllrUT om, m 

7380 lF Qi[l 1 !J=' " THrn 740•) 
7390 lF Qi<Y' " THEtl b7=VAL!Dll 
7400 CLEAR 
7410 DISP "VOLUMEN EN M3 POI'\ tlES" 
742ü orsp 
74!•) 0[5P 'M3/MES ....... ";B8 
H~•i O!SF' 
145•! !NfUT Qfü, 12) 

7460 lF Qt[!,tl=" "lliE!l 74B•i 
7470 !F Q$;;.·• ' Tl\81 B8=W1L\Oil 
748() CLEAR 
7490 O!SP "LONG!Tl!D DE LA Llfl::A DE " 
75(11) O!SP "DESCAEGA EN METROS" 
i510 O!SP 
7520 O!SP " METi\05 ... ";B~ 
7530 O!SF 
7540 IUPUT um, 121 
75S•i !F OH!,\ l=" " TrlEt1 757ú 
756\1 lF QVi" " THEll B9=VALtW1l 
7570 ·CLtt&. 

rt 
) 

758•) DISF' "LOliGITUO DE LA LIN~I\ FLGTAHTE " 
75% DISP ·'Ell METFüS' 
76(1(1 D!SF' 
7610 D!Sí' " METROS ... "¡Cl 
762ü DIS? 
76'!1) rnFUT QHI, m 
7MO lF QH! 1 1 l=" " TtlEN 7~61i 

765•) !F Qi:Y' ' THSN Cl='JAUO>I 
766(! CLEAq 
7t.Ji1) O!SP 'F~ECJO [€ 1 FL0ft1DOR rn FESOS" 
7081) Dl:i? 
76'10 DI:? U5114G bü5(• ; 11l'1 ,C2 
77{11) O!Sf· 
77tú HlPUT OH!,12l 
772(1 !F QHI 11 l=" ' THEU m•) 
7730 Ir CL'" " M.t1 c:=•.% .. iG» 
mo CLEAK 
775\\ t•IS? "NUMERO Lt: FLüJMl•Q;ES" 
77b0 DIS!" 
7770 O!SF' ' llo,. ..... "¡31 
7780 DISP 
7790 WFUT QH1 1 lél 
7800 lf Ql[! 1 1 l=' " íHEli 76:(1 
7Bl0 lF Q$,;" " THEil Gl=·/flUQíl 

. i620 CLEAR 
•3 76.30 li!SP 'Pfü!O [·E 1 CGilt:~iGN ESFt:l\!Ct\' 

784(1 O!SP "tu ÍIÜLAfit:5" 



==7=.¡;"'5,,=_. =Dl=SF~-"'--=--~-------- ·-----·-- ... ·- ·--·--~---·---

/~;,·) DIS? US!NG b050 ¡ "$" ,C3 
i870 01;p 
7;ao W'UT Qm, 121 

T 9, 7:;<;1i IF Qt[ 111 l=' " THEN 7910 ) ~ 
''ºº IF Qf<:" " THEN C3=VALIQ'1 
7910 CLEi.R 
79:v DISP 'PRECIO DE 1 CUELLO DE GANSO EN " 
7'i3ú DlSF 'DGLHF.ES" 
7:;;0 DISP 
715•) DISP USlllG 0050 ; ·r,cs 
7ib0 DISP 
7'i7ú !lifül Q5ll, 12l 
7%0 .IF Q$[1 1 ll=' • Tt'ftl 8000 
7'í9V lF Cit>.i" ' THEH CS=VALIQtl 
90(1(¡ CLEAH 
801(1 DISP 'SE NECESITAN l1ATERIALES DE " 
é(•20 DISP "COl6U~O?" 
S031) DISP 
tMO DISP ' S o N .... '¡A21 
E•i50 015? 
il'~oi) 1 N?UT QI 
6070 IF QSO" " THEN A21=QI 
BOB<i CLEAA 
E<J'iO OISP 'SE llECES!lAN CUCHILLAS' 
811)0 OISP 
8110 OISP " S o M ••• , "¡A31 
Sl20 DISP 
B 130 !U?UT Qt 
8140 IF QIO' " THEH A11=Qt 
3150 CLEH.í< 
a!oO OISP 'PRECIO DE LAS CUCHILLAS" 
.S!i'•l O!SP 
31ao OISP US!UG 0050 ; 'l',C4 
8i70 DISP 
820-0 !NPUT Qm 1 121 
6~1') lF Qll 11 l l=" " THEH 8230 
e:::o IF Q><>" • THEN C~=VALlQll 
S2:•l CLEAR · 
62.;0 DISP "SE t,fCESITA CABLE" 
¿~::·) DISF 
e:oo DISP • s o N .... ';AH 
6:70 DISP 
5280 lflrtll QI 
s:'o IF Q$0" ' THEN A4t=Q$ 
6300 CLEAR . 
rno D!Sf 'PRECIO DEL CABLE' 
~3ZC! DISP 

_ rno DlSP USING éQSQ j '$",es 



am OISP 
8350 IHPUT QH!, m 
8360 !F QH l 11 l=" " THEll éi?6C• 
837v !F QV~" " THEll C5=•111L ILl> 1 

8380 CLEAf\ 
839<! 015F "SE l•SCE::llt1H FASTELt•S" 
840•) D!Sf' 
84liJ D!SF " S o ti .... ";A5> 
6.;~o ~lSP 

2431) HitUl ª' 
6H(• lF QK•' " lHEll AS~=Oi 
8JSO CLEAF. 
8461) OlSf "FfiEC!O DE LA5 FASTECAS" 
847il 015? 
8460 Dl5P USING 6050 ¡ "$" 1 Cb 
B491J O!SP 
85QO lNFUl QH l, 12l 
estü IF OH 1, 1 J=·· " mm B53ú 
5520 IF Qt\1" '' fhEll Ce=VAL<QS l 
853tl CLEAR 
a54\I D!SF' "SE NECESITAN BRIDAS" 
as:1) D!SP 
8560 OISP '' S o N .... ":h~i 
6570 úlSP 
858•) INPUT Qi 
6510 lF úf·,;>" " iHEll ftei=ül 
86\10 CW1íi 
Et.ltl OISF' ·'f'fiEC!O DE LAS &R!OkS" 
8620 OlSP 
8630 O!SP usrnG bú5(• ¡ "'" ,c7 
Bb40 D!SP 
8650 INFtJT Qnt , 12 J 
86btl lF Qfü, l l=' " Tf'.E~l EtBIJ 
66it) lF Qf< )" " THE!l C7=1Jti:. IQ>l 
8660 CLEAR 
8690 OlSP 'SE IECES!iA CAf,6\J Füfi OFERAClOíi" 
6700 DISP 
67tOO!SP' Soll .... ";!tt 
872ú OISP 
6731i lriFUí QS 
87~fJ IF QK>' " THEN l U=Oi 
8750 CLEAA 
6760 DISf' "CARGO DE om,;,c1011 rn FEiiOo'' 
Bn.J DISP 
8781) O!SP US!Hil 605(• ¡ 't" 1 12 
8790 D!SP 
ssoo l!;PUT am, t::J 
8B!O lF arn. tl='' " TtiE/l 6!!30 
88~(1 IF Q¡()" "ThEU 12=VALl01t 



6S"!.O CLE;,Í\ ------------ -­

e;:,o DISP "SE NECESITAN CALCULAR LOS ' 
S!:'.:(1 D!Sr ·moIRECTOS y LA UTILIDAD' 
83e(I [tJSP 

S87i:1 D!SP " S o N .... '¡EU 

ss;o JN•UT º' 
13377 !F OH!, ll=' ' THEN 899() 
S~úl) :F Q;<.> 11 

" Th'EN EU=Ot 
t-110 CLEi!J; 
a:;:o D!O? 'CU'1L ES EL FGnCEIHAJE INDIRECTO" 
E13t) DI3P 
a1:,o DEP ''l. IND!ñECTO "¡Y4 
~FSO D!5P 
a900· It•fuT om,121 
S7':i0 IF •J5<;' " THEN H=VALIQfl 
2'i'i0 CLE~R 
:;1)'.") DISF' 'CUAL ES EL PORCENTAJE DE UTILIDAD " 
'iO:•IO úl:r 
'iij2!! D!Sé '"7. UTILIDAD ';Y5 
"'!30 DBP 
1'•4(' HflJT QH l, 12l 
"(•5(1 lF ufl 11 1 l=" " THEN 9070 
"lcO lF aw' ' THEtl Y5=VAUQ$) 
7(1)(1 CLEAR '-
i•)81i DISP 'GRABACION DE DATOS' 
9WJ !i!SP 
9100 DlSP 'EL ARCHIVO llODlFlCADO SE GRABA' 
911ü DISF 'COrl : ... '¡ X8f 
9120 lliftJT ·,·95 
91:0 !F '19f='H' THEH 5050 
9140 ASSI6H!i 1 TO m 
9!5•) fR:Nn !, 1 ; 119f,CóS1C7t,C85,C951DU 102l,Al,i\3,M 
;¡ó•i i'F.UH* !,~ ¡ A21A51Aó,A71AB1A9,B1 1B2,B3,AH 
º!70 FR!t<T# 1,3 ; B4,¡,5,B61B7 1B6 1B9,Ct,C2,G1 1C3 
ita•) PRINTll 114 ¡ C8 1A21 1A311C4,A411CS,A551C6,A65 1C7 
:;¡:;o Pnltlil\5 j IU,12,EU,Y4,Y5 
:;:.;.o kSSI6U1 1 TO • 
'121Q GDiO !<)) 

'221) CliAIN ~PROG2:0700' 
923·) OFF Er.F;OR 
'1240 !F ERF.U=ó3 TttN 9370 
9:'51) lF EF.RN=b7 TH:U 9450 
'~::·l DISP "ERROR='¡EAAN 
'127v !JISP "L!r<EA=';ERlil 
~~B1) OISP 
9:71) D!SP 'El F1iOORMA SE DETUVO" 
:;:;,oo OIS? 'FAVuR DE TRATAR NUEVAMENTE' 
•31'i 015? 

··-----~--



r 

9320 DISP "FHVGR DE 'IE!i!F!Ci.R EN MAWJ~l" 
mo OISF 
i'34ü ü!SP j,ÜFrlGia Cl~l re9ri:sar al tTtenu 11 

q:,;:,) rriU5E 
~360 GOTO l(•O 
rno CL&F. 
9380 DISP "EL llúMEl\E ~IJE D\G Eí.15TE Erl Et." 
93'lil DISP •.;RCH111il, DE OTi\Q FO~FilViJR 
1400 DIS? l 
94tü O!SP "Oprima CTRL pal'a continuar" 5 
m(I PAUSE 
9431J CLErl!l 
944<i GQiO 5')5•) 
'145.J CLEAF. 
9461! D!SP "EL tlOM&RE QtJE ü!O liO EXISTE EN " 
9470 O!Sr "EL ;,fi[n!VtJ, F»Wtln DE \'Efilf!Ci\R • 
948(1 DlSP 
9490 DEF "Opl'lma ~TF.L poi'• !llDIC;,l\LE " 
950(• DlSP "CU.1LES SON LOS Af,\:HfVO> (¡JE f•Ai" 
i5lú DlSP "EN EL DISCO -rfi!IJE A-" 
9520 •AU5E 
9531i CRT IS 2 
í540 Ci.T 
955(• ~R!tlT ~ Flil!IT !Í ~~.!llT ~ FF;IUT 
~561) cfiT B l 
mo CLEAE 
9SS•l GOT O 5•)51) 
95'iú. OFi' EF.EGP: 
560<) CLEA; 
9611) DISP "EU !i\iHFFE C·~t DJQ !~ú E'• !5TE EN" 
%20 DIS~ 'El A'CrlIViJ, FlivOE l•E fü1IFICAE " 
9630 DISP 
9ó40 Dl3f' •opncoi CT~~ para IND!CliiitE '' 
9óSO m; 'CLlALB 5011 LG5 eiiCHl\'Q5 CUE HAI ' 
96ó(1 w;;· 'E!I EL OISCD -GR!'IE A- ' 
967(1 Ff\USE 
96a,; CRT IS ;: 
%'i11 CiH 
~N(r Cf\T IS 1 
9710 CLE!i~. 

97:0 GDTO ;: . .;4\• 

._:-~-----



nEl'I "nENTPANT" 
~EM RENTPJ\llT, BAS 
~;M EL PROGRAMA FRESEllTA LA ltlFOfiHAC!ON DE LA EE!lTA DE LA DF:AGA FOR PPmALLA 

10 nIM C6lt 4C•l ,CHC25l, Ollt50J ,C8$[50l ,C9H2úl, D:'.H'.;5J ,H9H16l 
20 CLEAR 
3lJ O!S? ··============================11 

40 !HS? " E'ENJAMIN MORA GONZALEZ 1 l.C." 
5~) D~Sf' "============:::.=================" 
01) D!SP " 
70 DISF 11=========;=================• 
51.1 OISP 
~') DI~? 

!(\\ D!EP • Calculo de la lienta mensual ' 
lllJ ú!SP • por pantalla " 
!'.:ú 0!1 KEYtl 11 'CalP~n" GOTO b7i! 
!"% O~l ;:rn• 41 "CfiMDRA' GQTO 170 
140 m1 l<EVI 2," Cat " GOTO 2b3Q 
! 50 t IY LA BEL 
100 60TO 160 
170 CHAIN "CRMDR!:D700' 
1ao 1 CALCLl!.O DE CAAGOS DE POSESION 
19'• D!=!Al•A2-A3•A2l/A4 
200 02:8. 9l•)001E-03•Al•A2 
21(• D3=.0025•Al•A2 
2'.:(I D4=.00!04tA! •A2 
:3<i Fl=DI +D2•D3+li4 
:4iJ 1 CARGO-o FQ!i: MNTENIMIENTO 
25·:• D5=.0l628tAI•A2•<A5/A2l 
::iJ 1 cor.SUST!KES ~ LUBRICArHES 
:'."'(1 D6=. 2•Ab•A7•A8 
:&) D7=.1)035•!io•A9•A8 
2;0 D6:,(lv35•r.o•Bl•A8 
3\ . .í,1 D9=. ü4>l•E:~•B~·•A8 
el\• •>C6•DhD8+D9 
::iJ !F Ati='ll' THEN .;()(¡ 

3:0 1 ACCESOR!O:i 
~~) C9-=é5/B4. 
:.5D El=241B6•S7•B8•B9•C9 
:.,:,~ S2=1.éi1:E-\•8•C1•B8• (C3•A2> 
370 E1:~E-08•C!t58•C2 
:2ú E.;=. !9•C8•A2 
31ú F~=El•E2•E3+E4 
•(<) 1 MATEF.!ALE5 úE CO!iSUMO 
41ú F4=0 
4:~ lF A2$="N' THEN 511) 
43) ¡;: A3$="N' THEN 450 

____::.4<J F4=F4+C~ 



45-¿··1·F-·A41=u-Ñ~ --THEt·J--47ü 

460 F4=f4tC5 
470 lF A5i="U" THEll 41(1 

480 F4=rhC6 
490 lF A6i="lt" ThEll 510 
5(>) F4=F4•C7 
51(1 ! TOTAL CiJSTO ülf..ECTiJ 
52') F5=i) 
5:.0 F5=F51"fhú5tf2 
54•i IF ,\! i="ll" THEN 5oi> 
550 F5=F51"¡:3 
560 IF A2l=''U" THEH :a•i 
57V F5=F5~F4 
sao IF 1 U="N' TH81 6\•i) 
590 F5=F!:» l 2 
búl) D!SF 
61(1 1 OPERflC lOt<ES 
o2v F6=f5•CYolt'IOOl 
63(> F7=i'5TF6 
c40 FB=F7H'i5/ Ml 
65•) F9=F7TFa 
bbQ GOTG 64•J 
ó7Ci ! FARA LER i\<,CH!\'0 
6ól) CL:ól,R 

,z 
) 

690 D!SP ''CUt.L ES EL NOMP¡;E [fa ARCHIVO " 
7('-0 ltir\JT m 
710 Xi=LEUWil 
7~1.1 IFO>o iHEll o7<.o 
730 Oll E~i\G~ GOTO 247(• 
740 lil5f' ª D!SF ~ DE? 
750 !l!SF 'EL Aí\CIH\O QUE SE LEERA ES :"¡ X7s 
760 i6!Gll~ 1 TO m 
770 READI! 11 l ; n~i,C6i 1 C7l,CB! 1 C9i,Dlt,025 1 Al 1 A3 1 A4 
76(1 REAO~ 11 '.! ¡ A2,;,5,Ab,;H 1 Ao 1 A~ 1 ~1 1 &: 1 &3,!1U 
79() i\EADI 1,3; E4,BS,B6,B7,~B.~1.c1,c2,G1,C3 
800 ~EAO~ 1,4 ; cs,,:o,A:;i,[4,Mt,C5,A5t,C6,i\ol,C7 
8i0 READ~ 115; !U,l2,EU1\4 1'15 
82(• ASS!ttl& l TO • 
630 GOTO 1a<i 
B4ú 1 FF.ESE!ffAClOll EN f'h."IT~LL~ 

850 CLEAR 
86(1 DISF' "r.E5Utit:!I" 
870 OISP 
od•i DlSf 'l.·fGSES:GU' 
B'iO D!Sf' 
90(1 !MAGE i6~ 1 A, OuDLtiDDCDDD. DD 
910 lt\AGE 11:,,;, X1D!iD.DDD,:X,A 

.9:.X• Dl3F US!t.S %1); "DEf~EC!AC!ü:t,, •• "1 'i" 1DI 
_93(1 D!S? U3ltlG 'iO•) i "lt•v::r;s1or1 ••••••• ",'$",!)2 

..... --~'-¡.,"'~ ··-i 
' 1 



1 

~40-DISP-Üs1ii6 900; "SEG\JRos ......... 00 ,'t00

1
li3 ______ _ 

~5(1 D!SP USl!io 900: "ALMACENAJE ...... ",'$" 104 
~6') O!:? 
'170 ~IS? US!NS 900; "TOTAL ........... "1"$" 1FI 
º3') D15P 
~~.) Dl3P "oprima CONT" 
!O:•)ú FAUS~ 
101•) CLEAP. 
!:;.:<) DlSF "11.-MAllTENIMIENTO" 

10;0 DEP US!NG 900 ; "MNTENll'\IENTO ... "1"$'105 
! 1.1:,~1 DI 5F' 
:Co•) DJSF U51NG 901) i "TOTAL. .......... ·,·r,D5 
!·:170 D!SF 
1020 DJSP 'oPrima CONT' 
\1)~(1 FAUSE 
111)•) CLEAR 
11!•) DJSP "Jll,-CQl'\BUSTIBLES Y LUBRICANTES" 
11:0 DJSP 
:no D!SP US!NG 900 i "DIESEL .......... ", "S",06 
114\\ Dl5P US!NG %0; "ACEITE HlDRAU ... ",">",D9 
115fJ D!SP US[NG 900; "ACEITE DIESEL .. ,","i',07 
l!bll D!SP US!t:G 'iOO ¡ 'ACEITE TRAllS .... "1"i"1DB 
1170 D!SP 
1160 D!SP US!NG 90Q; ·"TOTAL ........... ","5",F2 
!190 D!SP 
l:•iO D!SP 'oprima CONT" 
1210 PAUSE 
IWJ IF Al$="N' THEN 13b0 
l230 CLEAR 
1~.\0 D!SP 'IV.-ACCESOR!OS" 
!250 DISP 
1260 DISP usrns 900 ; "TIJBERIA ........ ' •,"$',El 
:27(• Dl:P US!NG 91)(1 ; -'CONEXIONES ...... ', "i" ,E2 
1~8•) D!SP US!NG 900 ; 'FLOTADORES ...... " 1"$"1E3 

1290 D\SP USING 900 ; ·curu.o SANSO."." 1"$"1 E4 
r~o DIEF 
1310 OISP US!NG 900; "TOTAL ........... ","$' 1F3 
13Z,1 ll!SP 
1330 DISP "op.riea CONT' 
13-lO FAUSE 
1350 \F A2$='N" Tt€N 1520 
1:0•) CLEAA 
1 :71) DISP "V. -MATERIALES DE CDllSU~o· 
r:ao DIE? 
rno !F A3$='N' THEN 1410 
1.\0\1 D!SP US!tlS 900 ; "CUCHILLAS ....... ","$" ,e~ 
!.\I•) !F A4$="N' THEN 143<1 
l.\'.:(• D!SP US!UG 900 ¡ "C~LE ....... _._··-~_'.' 1 "$' 1 C5 

(°" () 

) 1 



1430 IF A:f="N" THEN 1450 
1440 OISP US!llG 9t)) ¡ "FASTECAS ........ ","~",Có 
1450 IF Ao•="I<" irlEfl 1470 
1460 ú!SP IJSllJG 'iú<:• ¡ "éF.lDAS ...... : .. • ", 'J",C7 
1470 OISF· 
14óti úl5P USING 9\r(I ¡ "TOTAL ....... , ... " 1 "t' ,F4 I 0 
1491) DiS? (p 
15')•) OISP "oprima CGNT" 
1510 ~ALISE 
!Se·) Ir l lt="U" THEtl 1621) 
1511) CLEAR 
1:AO D!Sf "Vl.-CFEAAC!Ctl" 
1550 D!SP 
1560 OISP USlNG 90ü ¡ "OFERAC!Otl ....... ", "J", 12 
1570 DISP 
1530 OISF US!US 91)1) ¡ 'TOTi\L ........... ', "$" 112 
1590 OISP 
1600 DISP 'cpnma CONT" 
161(1 PAUSE 
lo:o CLEt\R 
103(1 OIS!' "RES\JMW EN fESúS" 
164•) DISF USl!iG 11)(• ¡ "éGSESlDll ........ "1"$",Fl 
loSO DISP USI•m 900 i "MllTEUJl'IIEllTO ... ', "t' ,05 
1660 OISP US!tlG ~ú•) ¡ "COi1BU:;TJBLE5 .... "1 "!', r: 
lb70 IF A1'="U" TtiEU 1610 
1600 DISP lJSltiG <;O<) i •.;ccE:OnlOS ...... ", "1;',F!. 
1690 !F A:>=''N" THEU 1710 
1700 DISF USHG 'iú<) ¡ 'llATEF:l;.L~S ...... "1 ''$",F4 
!710 IF 11$="W THEN 173(• 
172\r D!SP US!NG 9(01j ¡ "OFERACIOJI ....... '', "i'', I~ 
173(~ D!SP 
174(• D!SP US!NG 90') ¡ "COSTO DIFECTO ... ", "f" ,F5 
1750 L•ISF· 
176:.1 IF EU=''S' TnEti 1850 
177(1 DISP 
ti8>l D'.:P 'apl'ima CGNi" 
171<) F11U5S 
18(10 GuTO 1920 
!BliJ CLEAn 
182~· DJSF 
1830 DJS~ USlt;G q,)(1 ¡ "CG:OTO D!F.ECTO ... ", "1',f5 
!84(1 DE? 
165•) DISF· USHIG 'i(•) ¡ "WDff.ECfüi .. , ... ', "i' ,Fo 
1a;o D!Sí' US!tiG ~(1(1 i "UT!Ll[otlD ........ ","i',Fa 
ta7(• D!S? 
166(1 DlSr USltlG %•) ¡ "~SliTit tt:.HE:Llf;L ••• ', 'i' ,F'I 
159\• D!Sf 
1'1•)1) Dl:OP 'opri~a CONT' 

_!.Z H• FA USE 

.. ::.--...~--~ 



:. --¡'t~ótc~--~,~-=-=---~~~~-"-~~ 
:931) O!=O 
!94ú Dl5P 'RESUt\EN EN % DEL COSTO DIRECTO" 
!951J D!SP @ DISP 
1900 D!SP USIUG 910 ¡ "POSESION ........ ",Fl/F5•1•:"j, "'l." 
1970 Ol=Fl/F5tl00 
1'50 D!Si" US!N5 910 ¡ "llANTEN!M!ENT0 ... ' 105/F5•l<)') 1 ''l.' 
1970 Ol=Ol+D5/F5t100 
'.!C<)O DISF US!NG 910 ¡ "COMBUSTIBLES •••• " 1F2/F5•lOO, "X" 
2010 Ol=01 +F21F5• l00 
:o:o lF Hl1="N' THEN 2050 
::.o;.o DISP USING 910 i "ACCESORIOS ...... " ,F3/F5•lOO, ''X" 
2<i41) Ol=Ol+F3/FS•l00 
:<:so IF A25="N" THEN 2060 
: 1)o<i DISP USHiG 910 ¡ "MATERIALES.,, ... " 1F4/F5tlOO, "'l." 
2070 Ol=Ol+F41F5•l00 
20'3') !F I U="N' ThEN 2110 
2<HO DISP US!NG 91()_ ¡ 'DPEflACION ....... ", 12/FS•!OO, "i:" 
:t(u) Ol=Ol+I2/F5•100 
:<:111) D!SP 
2120 DISP USING 910 ¡ "COSTO DIRECTO ... " 101 1 ·•r,• 
mo DISP 
2:~0 DISP "oprima CONT" 
2!50 PAUSE 
21éfJ CLEAR 
2170 02=0 
'.:!SO DISF 'RESLl11EN EN X DE LA RENTA MENSUAL" 
2190 DlSP & OISP 
:!:•lO DISP US!NG 910 ¡ "POSES ION ........ " 1Fl/F9•1ü01 "i:" 
2210 02=Fl +F9tl00 
2220 DISP USING 910 ¡ "MNTENIM!ENTO ... " ,D5/F9•100, "X" 
223•) 02=02+05/F9t 100 
:240 DISP US!UG 910 ¡ "COMBUSTIBLES .... " ,F2/F9•1001 ''7.' 
::~(• G2=02+F2/F9•100 
::cil !F AU="N" THal 22i0 
2270 D!S~ USING 910 ¡ 'ACCESORIOS ...... " ,F3/F9•El01 "X" 
2280 02=02+F3/F9• ICO 
c290 IF A2i="N" THEN 2320 
2:·)0 DISP USING 910 ¡ 'MATERIALES ...... " 1f4tF'i•l(IÚ 1 ·:~" 
2:.1•) 02=02•F4/F9tl00 
:;.:o !F I U="N" THEN 2350 
2:30 DISP l!SINS 910 ¡ 'OPERACION ....... " 1 I2/F9•!00, "1." 
:;40 02=02+ I2iF9tlOO 
::s0 lF W="N" HEN 2400 
::e•) Dl5P usrnG 911) i "!NDIRECTGS ...... ",F6/F9•!C'!, "l." 
::.;o 02=02+Fb/F91100 
23E•l D!SP USING 910 ¡ "UTILIDAD •••••• ,." 1FB/F9•1•)(1 1 "i." 
2390 02=02+FB/F9•l00 
2400 DlSP 

GI 



--2410 DISP USillG ·9·¡(1 ¡ "m1TA MENSUAL~.-:,, 102 1 "/." 

242•) 013P 
2430 DISP "opnma CONT" 
2440 Fhli5E 
2~51) CLEAR 
24o0 GiJTO ~(1 

2471) OFF EF.f,Gf, 
248<) CLEAí\ 
2490 DISP •ÓDISP EL NOMtf.E DEL l<liCHll'O llO " 
2:\iv UlSP "EXISTE Ell EL DISCO ' 
~51() D!5F· 
~52(1 Lil5F 
253ú OISF "CFl'lm: CO!H par;, lliúlCi\f.LE" 
2541) ú!SF "CU"Lb SO!i LilS AhCHlVüS C!EL " 
255ú D!Sf· "Dl5CO -[JRJVE A- " 
2:-00 F'A\JoE 
257ú CkT IS 2 
2580 CAT 
259(1 Pfl!llT ~ F'RllH \! PR!lll ~ mm 

2oü0 CRT IS 1 
2610 CLEAR 
262ú GOTO 670 
26;.o CLEM 
2640 DISP 'LOS ARCHIVOS DE DAT05 -DftTA- SOW 
2650 CRT IS 2 
26ó0 CAT 
2671) PRltlT ~ PRWT @ PR!rff ~ FF.INT 
2681) CRT IS 1 
2690 CLEAR 
2701) GOTO 10 

/ 'L o 

,, " ",_.,..,,.~ .. •f.~·~.-··,'"'"',,.,.~'; 
~--· !.-.--:L."9 . .... :. 
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lü P.EH "PliINCIPA. IBA' 
15 liEl'I r.ENU PRINCIPAL 
20 liE.~ ESTE M8l!J ENCADENA LOS PROGRAMAS DEL SISTEMA DE Df;AGADO 
7•) CLEAR 
51) FEN -1 
oO F=l 

Eú SC~LE 0,32,0, ló 
<:<) ~Qv'E 2.5, 13.1 
11)) LA?!L 'EENJAHIN MORA GOtl!ALEZ, I.C.' 
l!(I NOVE 2.5, 13 
!~O LABEL 'éEtUAHIN MORA GONZHLEZ, J.C." 
!)) CSIZE l 
!40 NOVE 1115.5 
151) DF;A~ 31,15,5 
li:O Dl'.AW 31 111.5 
!70 [lf\A'11,1!.5 
lEC• ERAW 11 15,5 
190 FEN l 
20•) BCLEAR 11 
210 MOVE 6.5,6.ó 
:;:v LABEL 'CALCULO HipRAULICO' 
23•) MOVE 6, ó 
:4•) DRAW 25.5,b 
'.;50 DRAW 25.5,B 
260 DRAW ó,B 
:1c1 DRAW ó,ó 
2ao Fi:N -1 @ GCLEAR 3 
'.::90 MOVE , 5, l. 2 
~·X• LABEL 'It16EESD IHFRIMIR FORIU.AS DRAGA" 
331) HOVE .21:.B 
3~•) DF.All 31. 812. 8 
;.50 D~AW 31. 81 • 2 
361) DF.AW .2,.2 
37(• D~AW .2,2.8 
36•) rl.lVE 7.8,2.8 
;;(l DRAW 7.8; .2 
41)0 l'IJVE ló.812.8 
410 DRAW 16.3,.2 
420 MO\-E 2612, 8 
430 DRAW 26, .2 
440 GRAPH 
450 ON Km l GOTO 1000 
460 Otl Km 2 GOTO 2000 
470 ON Km 3 GOTO 3000 
4eo ON KEY!i 4 SOTO 4000 
490 ON mi 5 SOTO 1000 
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