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"INTRODUCETON .

El presente trabajo surge como una necéSidad1q¢,;nqrementar las
reservas mineras del Grupo Minero Guanajuato,-en-este.caso en la Uni

dad Peregrina de la Negociacibn Minera Sanfa;Luc{a;‘S;iA{ de C. V.
~,‘ ' .

Para lograr este objetivo fue necesario aplicar conocimientos -
y teorias basadas en trabajos geolbgicos anteriores é nivel regional
y local, as{ como contar con supervisiénvde gente experimentada del-
Grupo Pefioles, con el fin de seleccionar los mejores blancos de ex--

loracibn obtener una mayor informacibn con un costo minimo,
P y y

Asi en los capitulos III, IV y V se da una idea general y parti
cular de la geologia superficial y del yacimiento mineral en particu

lar,

En los capitulos VI y VII, se aplican las experiencias geoldgi-
cas de los capitulos anteriores, asi como los estudios previos como-
el de Buser, 1971; Buchanan, 1980; y Nelson, 1981; que hablan de la-
geologia en general y de las alteraciones hidrotermales como gufas -

de la mineralizacidm,

Una vez terminado el mapeo, tanto de superficie como del inte--
rior de las minas y el nuestreo de canal por oro y plata, se proce--
dibé a la elaboracidn de secciones geolbgicas con el fin de visuali--

zar las estructuras y establecer los mejores blancos de exploracibn;



en busca de los niveles de mineralizacién conocidos con barrenacibn

de diamante y obra directa.

Existen 4reas de interés que por sus caracteristicas geolbgi--
cas en conjunto, bien podrian ser el reflejo de cuerpos mineraliza-
dos a profundidad, para los cuales se proponen estudios geoquimicos

como apoyo a los métodos directos de exploracibn.



C AP I T UL O I

GENERALIDADES .

1.1.- Método de Trabajo:

El presente trabajo tuvo uraci6n de 12 meses aproximadamen

te, durante el cual seArea;iiéidn, as'siguientes «tapas:
a).- Reconocimiento y verificacién del 4rea en cuanto a la topo
grafia existente ( escala 1:2,500 }, con el fin de decidir si era -~

confiable o no utilizarla como apoyo.

b).- Una vez que se decidib utilizar esta topografia para el -
plano geolbgico base, se elabord un mosaico de cuatro hojas orienta-
do NW 45° SE; se pantografio de la escala 1:2,500 a la escala 1:1000
con lo cual se cubrib la totalidad de los fundos de 1a compafifa ---

.( 275 Has }.

c).- Se iniciaron los trabajos de exploracibmn geolégica a deta-
lle 1:1,000 por el método de mapeo de los afloramientos, con cinta y
brGjula apoyados en puntos topogréficos puestos en el terreno con --

teodolito a partir de vértices de triangulacidm,



d).- Los trabaJos n tiliiahdo:cinco,dias,

a la semana por un d1

e).- lLa geologia de super£1c1,, n‘15A16'en el mapeo de las es

tructuras, la descr1pc16n detallada-deilas rocas y de sus alteracio

nes, asi como 1la localizacién de pr s,m;neras antiguas y la toma -

de muestras de canal para su andlisis por oro y plata en las estruc

turas de interés.

f).- Una vez terminada la geologia de superficie de una hoja -
del mosaico ( compuesto por cuatro ) se inicié la etapa de geologia
de las minas, levantando a escala 1:500 y cuando se requeria mayor-
detalle a escala 1:200 y 1:100, realizando un muestreo de canal pa-
ra su anélisis poTr oro y plata, tanto de las estructuras como de la

_ roca encajonante.

Para este trabajo se contd con la participacién de dos gebdlo--
gos, cuatro ayudantes para mapeo y muestreo, un topbdgrafo, un dibu-
jante, asi mismo se tuvo el apoyo del laboraﬁorio de ensayes meta--
1Grgicos ﬁe la Unidad Las Torres, ubicado en E1 Cadro, Gto. y del -
laboratorio de investigaciones geolégicas del Grupo, ubicado en Chi-

huahua, Chih,

Uno de los puntos de apoyo mis importantes fueron las conversa
ciones con el Geélogo de la Unidad Peregrina con el fin de intercam
biar informacibn geolbgica de la superficie y del interior de la mi

na, con el propbsito de conocer las manifestaciones de la minerali-



Locallzaéi6n Géog;éfica:

El distrito minero de Guanajuato se encuentra ubicado al centro
del estado del mismo nombre, entre la planicie conocida como El1 Ba--

jioy el frente de las sierras de Santa Rosa y Guanajuato,

Las coordenadas geogrificas de la ciudad de Guanajuato en la to
rre del templo de ' La Compafiia " son:"21° 01' 01" de latitud norte-
y 101° 15' 20" de longitud oeste del meridiano de Greemwich, El -
frea de estudio se localiza a 7 kilbmetros (.en linea recta ) al nor

te de la ciudad de Guanajuato ( Figura No, 1 ).

1.3,- Vias de Comunicacibn:

Existen cuatro carreteras principales que unen a la ciudad de -
Guanajuato, Por la carretera nmero 45 con la ciudad de Irapuato a
44 kilﬁmetros y con 1a ciudad de Silao a 23 kilémetros al poniente; al
oriente se enlaza con la carretera de 1la Constitucién por medio de -
la ruta Dolores Hidalgo ( 54 Km ) - San Luis de la Paz y por la ca--
rretera Panamericana con Celaya ( 90 Km ) a través de la ruta Juven-
tino Rosas., En lo que respecta a vias férreas, es posible comuni--
carse a la via México - Ciudad Juérez, Chih, por medio del ramal Gﬁg

najuato - Silao, Por avibén es posible comunicarse de la ciudad de-

e s T
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México a Leén que se encuentra a 62 Km-dela ciudad de Guanajuato,-
Se cuenta también con el aeropuerto de Los Infantes para aviones 1i
geros, el cual se encuentra en el kildmetro 18 de la carretera Gua-

najuato - Irapuato,

La comunicacién a la mina Peregrina es a través de un camino -
de terraceria que empieza en la presa de la Olla y comunica al mine
ral del Cedro a los 3.2 Km y al 4rea de trabajo a 6 Kilémetros més,

haciendo un total de 9.2 kilbémetros ( Figura No, 1 ).

I.4.-C L I M. A:

El distrito goza de un clima agradable con intervalos calurosos

durante el verano y descensos paulatinos en invierno, clasificado

de acuerdo a Maratone como subtropical de altura ( Méndez, 1984 ).

En el afio de 1986 la temperatura méxima anual fue de 33° c y -

una minima anual de -2,1° ¢, la precipitacién pluvial anual fue de
688.2 mm principalmente de mayo a septiembre con lluvias aisladas -
de octubre a noviembre ( datos proporcionados por el observatorio -

astrondmico - metereolbgico de la Universidad de Guanajuato ).

V E G E T A C I 0 N:

Es escasa hacia el NW del distrito y m4s abundante hacia el NE
.en la sierra de Santa Rosa’'y en el Monte de San Nicoléds, siendo los

pingtticos, encinos, tepehuajes y pirulgs los mis importantes:



LSS POBLACION

Qbeﬁtro‘dei distrito minero de Guanajﬁéfdgiﬁ,ﬁfiﬁéiﬁaljp§b154;g
ci6n es la ciudad de Guanajuato, que cuenta‘aétﬁéiméﬁféfﬁaﬁ 56;@004
habitantes; siguiendo en importancia los pueblos de:Santa Ro§aféonf,
3,000, El Cubo con 1,000, La Luz con 421, El Cedro con 2,500 y fi--

nalmente el Mineral de Peregrina con 250 habitantes,

Las actividades econ6micas de la poblacibén son principalmente-
las labores burocriticas, escolares, turisticas y mineras siendo en
esta dltima en la que Guanajuato ocupa uno de los primeros lugares-
a nivel nacional y mundial, El poblado de Peregrina centra su ac-

tividad econbmica en la mineria.

I.6.- Historia del distrito minero de Guanajuato:

La palabra Guanajuato viene del tarasco Quanashuato, que signi
fica " lugar montuoso de ranas ', con el tiempo este vocablo indige
na se corrompié convirtiéndose primero en Quanaxuato en seguida en-

. Guanaxuato y finalmente en Guanajuato,

BE1 presbitero Don Lucio Marmolejo, autor dec la obra " Efeméri-
des Guanajuatenses ", en AntGnez, 1964, dice al referirse al hallaz
go del primer criadero argentigero en el distrito minero de Guana--

_juato 1o que a continuacibn se transcribe:



1" Caminaban unos arrieros-de Méx1co par' é5Zécaﬁecés
.~ las que muy poco tiempo antes habfan 51do descublertas y comenzadas-
a trabajar, y haciendo alto no muy lejos del cerro del Cubllete en-
‘un lugar comprendido hoy en las pertenencias de la mina La Luz con -
el objeto de tomar alli descanso y alimentos, encendieron fuego y al
rededér pusieron algunas piedras para colocar encima de ellas los co
mestibles que se proponian preparar, al examinar el fogbn hecho por-
ellos, encontraron fragmentos de plata fundida; sorprendidos con tal
acontecimiento cavaron un poco en el terreno en donde estaban las --
piedras y hallaron que por ah{ pasaba una veta que prometia los mis-
pingues productos a los que se dedicaran al laboreo, a la cual le pu

sieron el nombre de San Bernabé, en el afio 1548 ",

En 1550 Juan de Rayas descubre el crestén de la veta Madre y en
1554 se funda la ciudad de Guanajuato, Numerosas minas se abrieron
a lo largo de las vetas de La Luz y de la veta Madre, algunas de las
cuales continGan en produccibn hoy dia: Melladito ( 1550 ),Cata ---
( 1558 ), Rayas ( 1558 ), Sirena ( 1600 ) y Valenciana ( 1771 ). -
Se estima que por el ajio de 1770 se iniciaron los trabajos en la mi-
na del Cedro y pocos afios més tarde los trabajos de las minas El Mon

te de San Nicolis, Santa Rosa, E1 Cubo y Peregrina,

Fue en 1804 cuando comen26 la explotacién de las vetas de la --
Sierra y por esas fechas se iniciaron los trabajos en la mina de Pe-

regrina, En 1902 se abre el socavbén de San Felipe, con el fin de -



10

cortar a la veta La Loca Yy seilnstal en el Distrito

planta de c1anuraC1on

En 1905 la mina estuvo a cargo de 1é1éﬁ§f;§é i1amada " The Gua
najuato Consolidated Mining and Milling Compéﬁy “ﬁylas propiedades-
pasaron en 1933 a la Compafifa Minera de Guadalupe que operd hasta -
1945, afio en que tomd posesibn la seccibn 94 del Sindicato Indus---
trial de Trabajadores Mineros, Metallirgicos y Similares de la RepG-

blica Mexicana.

De 1964 a 1968 los sefiores Marvan y Tannembaum trabajaron en -
ila mina Peregrina a.escala pequefia y de 1968 hasta la fecha la Nego
ciacibn Minera Santa Lucfa, S. A. ha venido exploténdola (Almaguer,

1977 ).



S ¥

 FISIOGRAFIA Y GEOMOREOLOGIA

IT.1.- FISTOGRAFTI A:

1E1 distrito ﬁinero de Guanajuato, de acuerdo con la clasifica-
;ién de Raisz, 1964 se encuentra dentro de la provincia fisiogr4fi-
ca denominada Mesa Central, 1la cual es una altiplanicie semidesérti
ca con una elevacién que sobrepasa los 2,000 m.s.n.m. Al sur co--
linda con la provincia llamada Eje Neovolcénico, al este con la Sie
rra Madre Oriental y al oeste con la Sierra Madre Occidental. (Fi

gura No, 2 ).

IT.2,- GEOMORFOLOGTI A:

De las dos ramas en que se divide la geomorfologia, se hablari

primero de la orografia y después de la hidrografia,

I1.3.- OROGRAFTA:

El distrito minero de Guanajuato se encuentra dentro de l1la Sie
rra de Guanajuato, la cual presenta una direccibn general noroeste-

- suréste; ocupa la porcibn central del estado de Guanajuato.
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“de San Pedro y del Cubo,

13

Estd limitado al'po;éte]pdf 1 kbérlf:Péja;iro';r del Fraile,
as qu con la sierra Gorda, atravie
san el noreste del estado, congfiﬁu&éna§lfés;lihites meridional y -
occidental de las llanuraé déASaﬁ;Féiibé; Dd1ores Hidalgo y San Mi-
guel de Allende; la sierra de‘éuanajuafo estd limitada al sur y al-

oeste por la extensa llanura del Bajio.

Esta sierra llega a alcanzar alturas cercanas a los 3,000 m.s,
n.m, entre los que sobresalen los cerros del Cubilete ( 2,560 m.s.n
m, ) y de la Giganta ( 2,933 m.s,.,n.m. ), pero la mayor parte de sus

cimas no sobrepasan los 2,500 m,s,n.m,

El 4rea de mapeo presenta un relieve de moderado a abrupto,con
acantilados principalmente hacia la porcidén NE y SE con cotas que -
varian entre los 2,400 m.s.n.m., en los arroyos, hasta los 2,799 m.s
n.m. en el cerro alto de Villalpando, pasando por alturas interme--
dias como las de Rosa de Castilla ( 2,660 m.s.n.m. ), La Loca (2,540

m,s.,n.m, ) y letrero de Peregrina ( 2,470 m.s.,n.m, ),

I11,4,- HI DROGRAFTA:

La red hidrografica del estado de Guanajuato pertencce en su -
gran mayoria a la vertiente del Pacifico y solamente las corrientes
de la regibn septentrional del municipio de San Luis de la Paz y --

las que cruzan el territorio que ocupan 1los municepios de XichG, --
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Victoria, Atarjea, Saﬁta!Catarinaﬁy?Tiérra;Biaﬁéafénflajregién no--

reste, corresponden a la vertiente del Golfo de. México.

El curso de agua méds importante de todo el distrito lo consti-
tuye el rio Guanajuato que pasa por la ciudad de Guanajuato, éste -
rio resulta de la unién de los arroyos del Monte de San Nicolds y -

de las Rajces o de Peregrina que nace al oriente del distrito.

El drenaje esté influenciado principalmente por el tipo de ro-
cas y las estructuras de éstas, el 4rea Peregrina presenta un drena
+ je tipo rectangular con seccién transversal en forma de " V ' con -
ausencia de meandros por lo que se consideran dentro de una etapa -

 de juventud,

El curso de agua mis importante de.Peregrina lo constituyen -
los arroyos de Las Silvestres y La Soledad, alimentados por numero-
sos afluentes que descienden principalmente dé los cerros alto de -
Villalpando y letrero de Peregrina; en su curso haE}a el sur se ---

unen para formar uno solo que constituye el rio del Cubo.
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I11.1,- Estratigrafia:

L J
Las rocas del basamento en el distrito est&n constituidas por -
una alternancia de metasedimentos arcillo - calclreos, de origen ma-
rino ( pizarras, esquistos, filitas y mérmol )} y productos magmati--
cos ( andesitas y dioritas ) de corteza ocednica de edad Cretdcico -
Temprano, 1lamado§ complejo volcano sedimentario Sierra de Guanajua-

to.

En la zona del distrito minero de Guanajuato, estas facies son-
conocidas desde hace mucho tiempo y han sido denominadas informal y-
respectivamente como Formacibn Esperanza ( el componente sedimenta--
rio.) y Pormacibn La Luz ( el componente volcénico ) comsiderando a-
la primera como la unidad basal y a la segunda como la unidad sobre-

yaciente,

Es clisico también correlacionar a la Formacibn Esperanza con -
el Triésico marino de Zacatecas, para asignarle una edad Trésico o -
Jurésico tardio, El afortunado hallazgo de microfauna en la facies

clfstica de este complejo escasamente fosilifero, permite ubicarlo -
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ahora-entre el: Valanglnlano y e1 Turonlano ( Reyes 1987 ) 

'yac1endo aesta formac16n ‘descansan en dlscordanc1a rocas de tlpl
dioritico y tonalitlco 1oca1mente 1lamada Complejo Intru51vo La Luz  
( Samaniego, 1985 ):que’afloran en la parte NW ded dlstrlto a los L

cuales por estudiéé‘rédiométricos se les asigna una edad de 70 i‘Z‘—"

m.a. (- Garcia, 1974 ) pertenecientes al Maestrichtiano,

Sobreyaciendo a esta unidad y en discordancia angular, descansa
la Formacién Conglomerado Rojo de Guanajuato de edad Terciario ( Eo-
ceno ), al cual sobreyace un grueso paquete de rocas volcénicas del-
Oligoceno, constituido por las formaciones: Loseros, Bufa, Caldero--

nes, Cedros y Chichindaro - Intrusivo Peregrina. ( Figura No, 3 ).

Las Qltimas manifestaciones del vulcanismo se encuentran en la-
parte NW del distrito donde existen algunos derrames basilticos de -
la Formacién El Cubilete, que cubren las partes aledafias y son muy -
posteriores al periodo de mineralizacibén ( Wandke y Martfinez, 1930 )

de posible edad Plioceno - Pleistoceno.

I111.2,.- Geologia Estructural:

En el distrito minero de Guanajuato existen tres grandes siste-
mas de fallas mineralizadas que son: la veta Madre, las vetas de La-

Luz y las vetas de la Sierra.
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a),- Sistema de la veta Madre,- Es la principal veta del distri
to; ocupa la porcibn central y est4 emplazada en una falla de tipo -
normal que puede trazarse en superficie ﬁor una longitud de 25 Km. -
Su rumbo general es NW 19° SE con echados de 35° a 55° al SW; esta -
falla presenta un desplazamiento que varia de 350 m en su extremo SE

"a 1400 m en la mina Las Torres y a no menos de 600 m en su extremo -
NW; la veta tiene un espesor que varia de centimetros hasta 10 m; so
bre esta estructura se encuentran localizadas las minas: Cebada, Te-

peyac, Cata, Valenciana, Sirena y Torres.

Durante el movimiento se produjo otro sistema de fallas minera-
lizadas que se separan en angulo agudo dentro del mismo sistema, te-
niendo al bajo las vetas més importantes: Patrocinio, E1 Conejo, Ca-
nales, San Vicente y Burgos, Al alto y de echado contrario se loca
lizan las vetas: ‘Argentina, El1 Carmen - Pingiiico y San Carlos, (Fi

gura No, 4 ).

b).- Sistema de vetas de La Luz,- Se localizan al alto de la ve
ta Madre con rumbo general NW 40° SE y echados de 60° - 85°, tanto -

al NE como al SW.

La de mayor importancia es la veta La Luz, con un echado prome-
dio de 65° al SW y se extiende por 7 Km desde el Tajo de Adjuntas --
hasta el socavén San Bernabé en el extremo NW del sistema. Otras -

vetas son: Los Reyes, E1 Sauz, San Antonio, El Puertecito y Lourdes.



Dentro de éstejsistxmé Tas
La Luz son las siguienﬁe
" Ssan Bernabé y La Joya,

c).- Sistema de vetas de la.Sierr nguen;xanuiocélizadas

al oriente del distrito minero déréuénajuato; él:bajétd; la veta Ma
dre emplazadas dentro ae un gran nQmero de'fallas coﬁvun rumbo que-
varia de NW 25° SE a NE 85° SW; este sistema tiene un espesor de --
1 a 2 Km y puede ser seguido a lo largo por una distancia de 8 Km -
desde el sur de la mina E1 Cubo, atravesando la mina Peregrina y pa
sando por la zona del Monte de San Nicol4s hacia el noroeste. Es-
te sistema de vetas estd formado por tres subsistemas de vetas que-

son: Villalpando - El Monte, Peregrina y Transversales,

I111.-3.- Geologia Histbrica:

Las rocas mas antiguas de la regibn estén representadas por -
una alternancia de sedimentos clésticos y carbonatados marinos ( lu
titas, pizarras, esquistos, calizas y areniscas ) y productos volch
nicos igualmente marinos ( lavas, brechas en estructura masivas y -
almohadilladas ) de edad Cretécico, posiblemente este depbsito vol-

.cano~sedimentario se trate de una fosa geosinclinal o un arco insu-
lar que podria relacionarse con la continuidad del geosinclinal cor
dillero de la coéta occidental de los Lstados Unidos y Canad4 (Cepe

da, 1965).
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Durante el Cretéc1co T rdi hlgﬁdeiéeﬂllevardn a-

cabo dos grandes 1ntru51ones’ _tuldarpor una diorita y la
otra por una tonalita, conoc1das localmente como complejo intrusi-
vo La Luz, Posteriormente, el amblente marino prevalece hasta el
Cretfcico Tardfo para desaparecer definitivamente a causa de otra-
fase orogénica compresional ( Laramidica ) e instzlarse en un am--
biente definitivamente continental, en donde ocurren intrusiones -
de grandes cuerpos graniticos ( Granito Comanja ) afectando a toda
la secuencia. El término de esta fase estd marcado por un vulca-

nismo de tipo riolitico como 1o indican la gran cantidad de frag--

mentos de estas rocas en la parte inferior del conglomerado rojo.

Como resultado de los fenbmenos anteriores se originaron mon-
taflas las cuales empezaron a sufrir las consecuencias de los agen-
tes erosivos ( Eoceno ) dando lugar al depbsito del conglomerado -
rojo, cuya naturaleza, espesor y contactos sugieren que se deposi-

té en fosas tecténicas ( grabens ) bajo condiciones continentales,

Al iniciarse el Oligoceno comenZo un movimiento lento aunado-
a un evento volcénico importante que se llevd a cabo en los alrede
dores de donde ahora se encuentra el poblado de E1 Cubo, En ese-
entonces éxistian pequeflas cuencas lacustres en las cuales se depo
sit6 la Formacidn Loseros, seguida de la emanacién de riolitas que

constituyen la Formacién Bufa,

Las condiciones continentales prosiguieron en la regibn a ex-
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cepcibn de ciertas zo
zaron a- acumular lo

conglomera&oéﬁdé~la._

Sucedieioh a esta'etapé~ddsffa§¢§‘ééffulcanismo, el primero -
calco - sbdico que dio lugar a la Formacidén Cedros, cuyos canales-
alimentadores son los numerosos diques de la misma composicidén que
se encuentran en la regibn, el segundo potidsico representado por -
las riolitas Chichindaro. El periodo de vulcanismo culminé con -
la serie de eventos relacionados con la construccibén de montafias -
las que acontecieron al finalizar el periodo Terciario ( Oligoce-
no ), en el que se delineb la direccibn NW - SE de las cordilleras
montafiosas de la regibn; los nficleos de estas cordilleras estén -
constituidas por granitos y dioritas; después de este perfodo de -
compresibén siguié un periodo de distensién que trajo como conse---
cuencia la produccién de fallas normales, las cuales fueron el ori
gen de las vetas metaliferas de Guanajuato que tienen una direc---
cibén general NW - SE; los ajustes que ocurrieron en la corteza te-
rrestre terminaron con la produccibn de fallas inversas que cortan

a las vetas y cuya direccibén es NE - S5W,

Finalmente, en el estado postorogénico se realizb un ajuste -
del relieve definitivo; se originaron diversos tipos de fractura--
.mientos y erupcidnes fisurales que dieron lugar a los basaltos de-
llanuras ( como el del cerro del Cubilete ) y a las diferentes --

fuentes termales que se localizan a cierta distancia de la regién,
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El presente capitulo expone la geologia de un &rea de aproxima
damente 1.8 X 2.4 Km la cual se encuentra dentro del sistema de ve-
tas de la sierra, por lo que se hablard de la geologia de esta 4rea

con mas detalle,

La columna estratigrafica muestra espesores de las formaciones

basados en una seccién tomada de la tésis de Samaniego, 198S.

IV.1,- ESTRATIGRATFTIA:

- Rocas Mesozoicas:’

Complejo Volcanosedimentario Sierra de Guanajuato: Son las ro-
cas més antiguas del distrito minero de Guanajuato y aflora amplia-
mente a lo largo de toda la sierra; sé trata de ung alternancia de-
sedimentos arcillo-calcareos de origen marino y productos volchni--

cos igualmente marinos.

E1l componente sedimentario est& representado por lutitas mari-
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 nas plegadas y metamorfizadas en diferentes grados que van desde -

pizarras a filitas y a esquiStos‘ n algunds ‘dreas intercaladas -

con pequefias cantidades de mir uarcitas; asimismo, muestran -
por 1lo general foliacién suave, 1o :cualiindica que fueron afectadas

por un metamorfismo regional.deyia facies de esquistos verdes.

El componente volclnico esté representado principalmente por -
andesitas, dioritas y brechas en derrames den;os, en colores que -
varian de verde oscuro al verde manzana, en estructuras masivas o -
almohadilladas; estas Qltimas ocasionalmente cementadas por mate---
rial calcireo., Las brechas estdn constituidas por fragmentos angu

losos en matriz afanfitica o ligeramente cristalina.

Las vesiculas y amigdalas ( epidota, clorita y/o calcita ) son

abundantes, tanto en las lavas como en las brechas. ( Reyes,1987),

En la parte superior de este paquete de rocas predominan las -
; Tocas volcénicas con pequefias intercalaciones de roca sedimentaria,
mientras que en la parte inferior sucede lo contrario; no afloran -
" dentro del frea mapeada, pero si afloran al NW en el poblado del --

.Monte de San Nicolés.

En la mina Peregrina se cortd en el nivel 435 a la elevacibn -
2,000 m,s.n.,m. donde presentan una coloraciéﬁrVerdosa debido proba-

blemente a la propilitizacidn,  También se observan diques andes{-
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ticos del ‘componente:volcénico. .-

' 'El espesor d :s”désconqciaq;(;ﬁiguraENd; 3.

- Rocas ‘Terciarias:

Formaciébn Conglomerado Rojo de Guanajuato: Aflora en la parte -
NW y NE del 4rea mapea&a, sobreyaciendo estratigréficamente en dis--
cordancia angular -a la Formacién Complejo Volcanosedimentario Sierra

de Guanajuato,

Esta formacibén estd constituida de una gruesa secuencia sedimen
taria inmadura mal clasificada de fragmentos subangulosos a subredon
deados de composicién variada principalmente riolitas ( 75% ), ande-
sitas y en menor cantidad se tienen fenoclastos de granitos, esquis-
tos, filitas, cuarzo y feldespato dentro de una matriz arcillosa ---
( Cepeda, 1965 ). E1l tamafio Qe los fragmentos de acucrdo con Allen
1934, en Huang, 1968, se clasifica como conglomerado de guijas ( 2 -
.64 mm ) y conglomerado de guijarros ( 64 - 256 mm ); predominando en
los afloramientos los tipo conglomerado de guijas dentro de una ma--

triz arcillosa.

El conglomerado presenta un color rojizo debigo a las reaccio--
nes quimicas producidas en las zonas montafiosas causadas por las --

condiciones himedas, produciendo 6éxidos férricos hidratados ( limo--
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_nitas ) a deshidratados como el ( turgita

/o1 anhie

drido rojo ( hematita ) Buser : qqlofébiéﬁ'rOjiza;r

el mayor contenido'de cuar menor cantidad de fel

rmaci6én Calderones, aunque

despatos sirven para diéfingu
a veces se presenta,con~ﬁﬁ_colprk Vcbmo en el interior de la-
mina Peregrina ( nivel 90, 146‘y:190 Y; motivo de%discusién en cuan
to a su coloracién, Edwards, 1956, en Cepeda, 1965, se inclina por -
una alteracibén hidrotermal y Cepeda, dice que es debido principalmen
te a condiciones 6xido reductoras en regiones semidesérticas; el au-
tor se inclina por la teorfa hidrotermal debido a que existen fractu
ras rellenas de cuarzo con una propilitizacién lateral ( 0.20 m ) -
dentro del conglomerado rojo y por lo observado en el interior de la

mina Peregrina, donde el conglomerado presenta venillas de calcita -

con diseminacibn de pirita y clorita,

Otra caracteristica del conglomerado es la estratificacibn de -
mediana a gruesa ( 0.30 a 0.40 m } con un rumbo de NE 75° - 88° SW -
y echados de 30° - 42° al SE; la méxima potencia del conglomerado -
conocida en el 4rea es a lo largo de la veta Villalpando con un espe

sor de 250 m,

La présencia de fragmentos de granito y diorita en el conglome-

rado, lo sitGan como de edad Terciario Temprano.
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-:Formaci6n-Loseros:..

En el 4rea mapeada ésta Fformacién no existe, debido a un pe--
rfiodo de no depésito; “‘Aflora.en los alrededores de la mina Las To
rres, hacia el NE se observa tinicamente hasta las faldas del cerro -

Letrero de Peregrina,

En discordancia angular, sobreyace al Conglomerado Rojo de Gua-
najuato con espesoreé que varian de 10 a 25 metros. Su composicién
incluye clastos de cuarzo, feldespatos y liticos ( especialmente rio
liticos ), vidrio volcénico y clorita. Su miximo espesor conocido-
. es en la mina Las Torres hasta de 50 m ( nive1v650 7. Su colora---
vci6n verde es debido a la cloritizacibén que le da un bonito aspecto-
bandeado, por lo que tiene una gran demanda para la construccién y -
. se explota en todo el distrito en los lugares denominados Loseros y-

de ahi se deriva su nombre.

Buchanan ( 1977 ) postula una edad Oligoceno por estar encajoné
da entre el conglomerado del Boceno Tardio y la Formacibn Bufa del -

v
Oligoceno Temprano.

- Formacién Bufa:

Se encuentra distribuida tanto al E como al NE del 4rea de ma--
peo, constituida principalmente por un pbérfide riolftico de color ro

sado a blanco,



La localidad .t
zado al SW de 1a ci

determinaciones radiomét

edad Oligoceno Temprano

Estaﬁformacién;ptes nta“vépiaswfacies principalmente al NE del

4rea como: brecha riolitica, riolita‘caolinizada, riolita con ojos-

de cuarzo y riolita fluidal, ademis, en ocasiones se observan algu-

nas combinaciones de éstas como riolita brechada y caolinizada.

En varios lugares del drea de estudio, esta formacibn descansa
directamente sobre el conglomerado rojo debido probablemente a un -

periodo de no depb6sito de la Formacién Loseros.,

Es caracterfistica de esta formaci6n, principalmente al NE de -
la zona operativa de la mina Peregrina, una estructura pseudo colum
nar casi horizontal, debido a un sistema de juntas, distribufida en-
un 4rea de aproximadamente 7 Has la cual fue afectada por una sili-
cificacibn y argilizacibébn fuerte que llega a enmascarar la textura-
ﬂ-original, déndole la apariencia de tratarse del Intrusivo Peregrina
. ya que Gnicamente se observan fenocristales de feldespato potésico-

argilizados con un 5% de cuarzo en una matriz afanitica. Es en -
'ésta formacién donde parte de las estructuras del sistema Peregrina

se encuentran encajonadas, observindose principalmente en cl soca--
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”n51derarse ‘como de 350 m adelgazén

dose .y acufifndose haci

el’4reaEl’ Monte - Peregrlna.

- Formacién Calderones:

Es una de 1as formac1ones de mis amplia distribucibén en el ---
érea, la localidad tipo se encuentra en el poblado de Calderones a-

3 kilbmetros al.SE de la ciudad de GuanaJuato.

Su edad queda fijada en el Oligoceno Medio, ya que estd corta-
‘da por vetas del Oligoceno Tardfio ( Buchanan, 1980 ). Presenta --
una coloracibén verdosa caracteristica; consiste de una breccia andg
sitica de grano grueso a medio, contiene fragmentos volcénicos de -
andesita y en menor cantidad de riolita, granitos, esquistos, fili-
tas, cuarzo y feldespatos; se presenta en forma masiva y pseudoes--
tratificada de mediana a grucsa, con intercalaciones de toba andesf
tica, de color pGrpura a gris de grano fino. Los piroclastos se -
presentan en forma subredondeada a redondeada que rara vez exceden-
los 10 cm dentro de una matriz de grano fino, en ocasiones, princi-

palmente cuando el conglomerado es de color verde es dificil distin




guir uno del otro: debldo ak que ambos tlencn equenos paquetes de gra

no fino ( arenas, tobas ¥y fragmentos de roca de 1a mlsma composicién),
el conglomerado frecuentemente 11bera un color ro;o espec1a1mente cer

ca del contacto con la Calderones como en- la parte norte del 4rea ma-
peada en donde la Calderones descansa dlrectamente sobre el conglome-
rado; los criterios para distinguirla fuéroﬂ: la mayor cantidad de --
los clastos redondeados que quedan al erééionarse y las manchas ver--
des en la matriz de la Calderones dgbidd;éflafalteracién a clorita de
los feldespatos, 4
El méximo espesbr expuesto énréi éfé;'ésté ai sur del tiro Barra

‘gana donde excede de los 120 m ( Buser, 19717).

- Intrusivo Peregrina:

Es la roca més ampliamente distribufda en.el 4rea, se clasifica-
como un pbrfido feldesphtico, con una matriz felsitica, masiva; en --
ocasiones presenta matriz granofidica donde los crigtales de feldespa
to.se encuentran reemplazados parcial o totalmente por epidota, déndo
le una apariencia melanécrata, su color va de gris al gris verdoso,--
al intemperismo presenta una coloracién parda amarillenta y se erosio
na en forma de granos angulosos de 1 - 5 mm dejando muchas veces los-
huecos de estos fragmentos liticos bien marcados muy caracteristico -

de esta formacién.

29~



Esta roca present

el mis marcado es de.

SW hasta E-W.

Esta fdrmaciéﬁ atfav;ééh 7 ;‘Q}maCiqn§s dé1 drea estu--
diada, por lo cual se reiacibnq‘gl,perESdB:dé VQlﬁénismd riolitico de
la Formacién Chichindaro, bérb7ardifefencia de la Riolita Chichindaro
el intrusivo no contiene feﬁocriﬁtales de cuarzo alargados, por lo --
cual Buser, 1971, no lo considera como miembro de la Riolita Chichin-

daro.

Gross, 1975, considera al Intrusivo Peregrina como post - falla-

Villalpando, pero pre-plata y oro en la veta Villalpando,

Cepeda, 1965, supone que el Intrusivo Peregrina no es més que --

la Riolita Bufa con desﬁitrificacién.

Randail, 1983, en Gonzflez, 1984, considera que la Riolita Chi--
chindaro y el Intrusivo Peregriha tienen un origen muy ligado al ---
igual que sus edades, siendo ambas rocas volcédnicas fels{ticas conti-
nentales de poca profundidad y representan la Gltima fase importante-
del vulcanismo Terciario Medio en la sierra de Guanajuato, por lo tan
to, coinciden con las edades ligeramente mis jbvenes de las vetas y -
asi concuerdan con el uso del calor volcénico del Oligoceno Superior-

como la fuerza motriz para la formacién de los cuerpos de oro y plata,
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El autor; de acuerdo a 1o observa n el interior de la mina Pe

regrina en el nivel 140, donde exis ontinuidad de la.veta fa--

1l1a Villalpando en el IﬁtrusiVb ;Q éStﬁ de acuerdo con lo-

expuesto por Cross, apoyando en xpuesto por Randall en ---
cuanto a que hayan sido los g '»délfcalor para el emplazamien

to de los cuerpos de oro_Yiplx

- Formacién Chichfindaro: .

BEsta formacién representa los (Gltimos vestigios de la actividad-

volcénica del Terciario Medio,

La localidad tipo sc¢ encuentra en l1la cima del cerro Chichindaro-

de donde toma su nombre, teniendo un espesor de 90 m ( Gonzdlez,1984)
‘aén cuando no alcanza a aflorar en el 4rea de estudio si aflora en la
~cima del Cerro Alto de Villalpando, por lo que se¢ mencionard brevemen

te.

Est4 constituida por toba riolitica soldada, color rosado, de es
tructura perlitica con abundantes fenocristales de cuarzo y esferuli-
tas de ortoclasa, en algunos lugares presenta venillas de cuarzo con-

casiterita,

Gross, 1975, le asigna una edad de 32 + 1 m,a, ( por el método -

K/Ar ) o sea del Oligoceno Superior,
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. ‘IV'.?Z -

déélbgié Estfu¢tur

Discordancias,- Existen dos’'discordancias.en el frea de¢ mapeo, en

la primer discordancia “estd ausente probablemente

debido a un'periOdo.deﬁho dépﬁsi;og'porglofqﬁé la Formacién Bufa des--
cansa directamente enéimaud615Congloméréd§;»esto se observa al SW del-

tiro Santa Lucfa a unos 350 m aproximadamente. .

La segunda discordancia ocurre en la parte noreste del f4rea mapea
da donde la Formacibn Bufa est4 ausente y la Formacibn Calderones des-
cansa directamente sobre el Conglomerado Rojo de Guanajuato ( figura -

No. 5 ).

Otra estructura que'se observa en ésta Gltima zona es al Conglome
rado descansando encima de la Riolita Bufa que por el echado de 30° al

NE y la posicibén de las formaciones se trata de una cabalgadura,

Como ya se menciond en el capfitulo III, el &rea de mapeco se loca-
liza dentro del sistema de vetas de la sierra localizado al oriente de
Guanajuato por lo que se hablar4a con més detalle de los subsistemas --

que lo componen.

a).- Subsistema de vetas Villalpando:

La veta. Villalpando es la estructura principal del sistema de ve-



tas de la Sierra; present

que varfan de 64° - 87°% anqh?}prqmcdio; 

de 3 m y se conoce por:

Estd emplazada en un normal; .con desplazamiento -

vertical de 100 m, basadc espesores de formaciones-
estfuctura ( Almaguer, 1976).

En la mina Peregrina hafsid 'féda"desde el nivel 90 a la --

elevacibén 2,350 m.s.n.m.,‘hhséy ivel 485 a la elevacibn 1,950 m.s

n.m., con lo cual se podré dar una idea de su magnitud.

Existen otras vetas importantes como: Villalpando del altg, La -
Cruz, Reina Isabel y San Francisco, que en conjunto forman el subsis-
tema de las vetas Villalpando cuyo rango de mineralizacién va de los-

1,750 a los 2,300 m.s.n.m,
) Los clavos para este sistema son variables, como por ejemplo el-
block Villalpando, presenta una longitud de 275 m con 4 m de ancho --

y.se extiende por una distancia vertical de 500 m,

El clavo de la veta La Cruz, tiene una longitud de 120 m con un-

ancho de 2 m y una distancia vertical de 150 m.

La relacién de oro - plata es de 1:;100



hacia superficie-encajo-. .

na en conglomerado e intrusivo, . . -°90° tanto ‘al NE-

como- al SW,

Algo muy importante es que:' ”p~tiene un buen afloramien
‘to en superficie, ﬁnicamenteis?ﬂ” un reliz de falla de aproxima
damente 15 m de longitud, escas: as'dé,cuarzo de 1 a 2 cm de -
espesor en promedio, por 1o que s aza:ha sido definida en base a -

proyecciones- de mina.

b).- Subsistema de Vetas

eregrina;.

Presentan un rumbo que varia de NW 20° - 75° SE con echados de -
50° - 85°, tanto al NE como al SW. En el pasado estas vetas fueron-
minadas, siendo las prin;ipales: San Cosme, Esperanza, San Valentin,-
San Juan, E1 Carmen y Viboras de las cuales se estima que por lo me--
nos 500,000 toneladas de mineral fueron extraidas de la mina que hoy-
se conoce como.el Hundido de el Zopilote ( Buser, 1971 }; estas vetas
presentan gran interés ya que representan la mayor parte de las es---
tructuras mapeadas las cuales reciben los siguientes nombres: veta El
Carmen, veta San Juan I, II y III, veta La Venada, vetas Las Silves--
tres, veta Viboras{ veta Ratonera, veta Sin Nombre, veta La Viata y -
veta La Plateada ( figura No. 5 ) logrdndose definir su tiaza por pe-

quefios comidos, escasos afloramientos y zonas de alteracién; la mine-
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ralogia de estas estructuras:es b
cual se hablar4d con méds deta le
les.  Su rango de mineraliza

truck y Owens, 1974 y Gross,

m., presentan un espesorque

muestreo de canal hecho en és

Presentan un rumbo de NE 58° - 87° SW, con echados de 58° - 82°
tanto al NW como al SE. Al igual que la veta Peregrina se logré de
“finir su traza por pequefias obras mineras y por zonas de alteracién,
tal es el caso de la veta La Cumbre y de la veta San Nicolés, esta -

Gltima dentro de fundos de la Cia. Minera El Cubo, S.A, de C.V.,, ac-
tualmente en explotacibn, con leyes de hasta 30 gm de oro y 411 gm -
de plata por tonelada, cuyo rango de mineralizacién aproximado es de
2,560 a 2,330 m.s.n.m,
A ]
La veta San Nicolés, se cncuentra encajonada cn el Intrusivo PE

regrina, en superficie se observa iinicamente un reliz de falla con -
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unégsili‘ifjcéciéhjfuérté y algunaSVVeces:se;iiégéhnflobééfﬁar hi1i--
11§sfde cQé§ibk¢bn buenos valores de oro y’piata, SuS'dégprendimien-_
tos t figufa No. § ) guardan cierto paralelismo coﬁ la estructura ---
principal, reportando el desprendimiento No. -1 una ley promedio de -

0,40 m de ancho con 2,0 gm de Au por ton y 43 gm de Ag por ton, por -

1o que resulta interesante explorarlos a elevaciones inferiores.

Otra de las vetas dentro.de ‘este sistema es La Cumbre,rencajona—
da principalmente en Intrusivo Peregrina al NE y en la brecha de la -
Formacién Calderonés al NW donde toma el nombre de veta La Venada, en
superficie se puede trazar por una distancia de 700 m aproximadamente;
se logrd definir su traza por obras antiguas y vetilleo en superfi---
cie, los cuales forman pequefios lazos cimoides, en el mapeo de mina -
sobre esta estructura se observan flexiones y asalchichonamiento (fi-
gura No. 5 y 13), por el plano de muestreo estos cambios de rumbo y -
. echado no ejercen un control muy marcado en cuaﬁto a valores de mine-
ralizacibn; el ﬁnicd control al parecer es la mineralogia de la gan--
‘-ga, es decir, en calcita disminuyen los valores y la roca encajonante

.es estéril,

Los rangos de mineralizacién conocidos de esta veta son de 2,550-

a 2,640 m.,s.n.m, esperando que se incremente a niveles inferiores.



C AP I T ULO V

' YACIMIENTOS MINERALES =~ e

V1,5 M OR'FOLOGIA:

" El éfea presenta tres sistemas de fracturamiento principalmen-
te que son: NW 20° - 40° SE, NW 45° - 80° SE y E-W, en el cual se -
emplazaron las vetas por relleno de fracturas y fallas formando los

tres subsistemas de las vetas de la Sierra al bajo de veta Madre,

De acuerdo a McKinstry, ( 1970 ), se clasifican dentro de dos-
sistemas que son: subparalelas de 4ngulo agudo y en enrejado rectan
gular; el primer modelo lo forman las vetas de los subsistemas Vi--
llalpando y Peregrina; y el segundo entre el subsistema Villalpando
y las Transversales, debido a que estas Gltimas cortan a Villalpan-
do de manera casi perpendicular,

A profundidad y de acuerdo a secciones tfgnsversales del siste
ma Peregrina, estas tienden a intersectarse por lo que caerian den-

tro del modelo en forma de " Y ',

Sus dimensiones son muy variables desde 0.50 a 7 m de ancho, -
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de estas Vétas; If v 1iélpdndo que llega-

hasta- observarse la-

a tener espesores has
simple fractura, formand vetas asalchichona--

das.

La forma de los clavos esiirregulaf y- de tamafio variable, bu--

zando ligeramente al SW, como ejemplos . son:

El clavo Villalpando con una longitud aproximada de 275 m, un-

ancho promedio de 4 m y 480 m de profundidad,

El clavo San Valentin con una longitud aproximada de 300 m, un

ancho promedio de 2 m y una profundidad de 300 m,

El clavo Triunvirato con una longitud aproximada de 150 m, un-

ancho promedio de 2 m y una profundidad de 90 m,

V.2.- Minerales de Mena:

Uno de los estudios mineralbégicos més completo realizado en el
distrito minero de Guanajuato, es el de Petruck y Owens, ( 1974 ),-
en el cual los minerales argentiferos principales en la mina Pere--
grina para el sistema de las vetas de la Sierra son: Acantita, Poli
basita, pirargirifa, tetraedrita, aguilarita, naumannita y plata na

tiva,
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El. oro se presenta en ‘estado nativo’'y como.electrum,

Son raros 1los minerales .de metales base como calcopirita, esfa
. . : : -
lerita y galena,

La pirita es el mineral de sulfuros mis comGn, ocurre en el ma
terial gris obscuro mineralizado, en los linderos de las vetas con-
todas las rocas, incluida en cuarzo, con cristales de calcita en --

drusas y en todo tipo de roca propilitizada principalmente.

V.3.- Minerales de Ganga:

Principalmente constituida por silicatos y carbonatos, dentro-
de los silicatos se encuentra el cuarzo blanco, cuarzo lechoso, ---
cuarzo amatista y como minerales de alteracidn: Adularia, clorita y

epidota, La calcita es el principal minecral de carbonatos.

Las vetas se presentan en forma bandcada o masiva, como ejem--
plo de la primera, tenemos a la veta Villalpando en la cual se ob--
serva una alternancia de cuarzo lechoso, cuarzo amatista, material-
gris obscuro mineralizado, calcita y cuarzo, enriquecidos de calci-
ta principalmente al centro de la estructura que es donde se presen
tan manchas de color amarillo pélido debido probablemente a la argi
lizacibén; como ejemplo @e la segunda tenemos a la veta La Cumbre, -

donde la estructura es masiva constituida por cuarzo blanco y en me
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nor cantidad por calcita y fragmentos de roca formando pequefias par-

tes brechadas; la calcita'se presenta tanto 'en los respaldos de la -

veta como en el centro ( o )o“'en pequeifias drusas con --

arcilla,

V.4.- Paragénesis y Zoneamiento:

Gross, 1975, en base a estudios realizados por Petruck y Owens,
1974, subdivide al yacimiento mineral en tres tipos de clavos, de --
.écuerdo a niveles de mineralizacibn, ya que estos tres tipos de cla-
vos contienen los mismos elementos pero ‘en diferentes proporciones. -

A continuacibn se presentan los rangos de mineralizacibn,

- Nivel de mineralizacidn superior, arriba deg 2,100 m.s.n.m.
- Nivel de mineralizacién inferior, entre 2,100 y 1,700 m.s.n.m

- Nivel de mineralizacién profunda, abajo del nivel 1,700 m.s.n
m.

Esta Gltima clasificacién fue debida a un clavo de cobre - plata
- oro que s¢ descubribé en la mina de Rayas; se presenta principalmen-
te abajo del nivel 1,700 m.s.n.m. Este cuerpo contiene una cantidad

relativamente alta de calcopirita, esfalerita y galena argentifera,

Estudios texturales realizados por Petruck y Owens ( 1974 ), ---

muestran que las vetas en Guanajuato fueron formadas en tres etapas -



41

acibn, mineralizacién y-

“JLO§ minerales deirp;imértperiod lgvcapécfer premineral, estdn-
~representados por cuaréo - calcita y aduléfié conteniendo pequefias -
cantidades de oro y plata. El principal evento metalogenético (mi
neralizacibn) estd representado por el depbésito de cuarzo gris, oro,
plata, calcita, natrolita, clorita y adularia. Finalmente,los ming

rales del evento postmineral representados por cuarzo, calcita, adu-

laria ( valencianita ), dolomita, siderita y pirita.

Los clavos del nivel de mineralizacibn superior contienen gran-
des cantidades de pir;ta, pequefias cantidades de¢ esfalerita, calcopi
rita y galena; la relacién para sulfuros de plata presenta un radio-
polibasita - acantita de 1.5 a 6.0 con cantidades significantes de-
pirargirita. Los clavos del nivel de mineralizacién inferior con--
“ tiene un porcentaje alto de pirita, pequefas cantidades de sulfuros-

de plata, con una relacibén polibasita - acantita de 0.25 a 3.0, y --
" los clavos del nivel de mineralizacién profunda contienen alto conte
‘nido de calcopirita, esfalerita, galena y son relativamente deficien

tes en sulfuros de plata y pirita.

- Zoneamiento:

-

Existe un zoneamiento vertical en los tres tipos de yacimiento-
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Tossulfuros pesados, co

traedrita y posterior-
n ith;>agui1arita, nauma
nita, calcopirita, tetraedrit pirargirita, electrum, -

oro y plata nativa.

Dado que la composicién éuimica”defia‘f0ca no ejerce ningtn con
trol en cuanto a la deposiciébn de mineral, Gross, sugicere que los --
tres tipos de clavos fueron formados pencecontemporfneamente a meno- -
res temperaturas que el desarrollo de la primera etapa de las vetas,
y la disminuci6n de la temperatura hacia arriba podrfa explicar los-

cambios en la mineralogia de la carga,

A continuacién se presenta un diagrama paragenético generaliza-
do del nivel de mineraljzacién inferior, realizado por Petruck y ---
Owens ( 1974 ), en la mina Peregrina, en ¢l que reconoce dos grupos-

de minerales,



- cuarzo
calcita
amatista
natrolita
clorita
pirita
esfalerita
galena
acantita
aguilarita
naumannita
calcopirita
tetraedrita
polibasita
pirargirita
electrum
plata

oro
adularia
siderita
dolomita
montinorillonita
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DIAGRAMA PARAGENETICO GENLRALIZADO

DEL NIVEL DE MINERALIZACION INFERIOR

PRE-MINERALES » MINERAL POST-MINERAL

GRUPO 1:
GRUPO 2:

-

Grupo .1 .-.,-GTupo.2- |

Pirita, esfalerita, galena, calcopirita y tetraedrita

Pirita, acantita, polibasita, pirargirita, calcopirita, electrum,

plata y oro,

Petruck y Owens, 1974,
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Existen cuando menos tfééfgiéﬁék ¢ mi i;«ﬁOrflééléQide£>
cias observadas en las vetas eh'dondé'séiaﬁreCia'qué preéenfaﬁ'aspecto-
brechado, cuyos fragmentos estén cbnstituidOS'por material mineralizado
de la primera etapa y cementados por mineralizacién de la segunda eta--
pa, que no alcanzé a reemplazar completamente estos fragmentos; una ter
cera etapa se presenta como fallas que atravesaron las dos e¢tapas ante-
i}iores y se caracterizan por la presencia de calcita y de cuarzo amatis

.ta ( Almaguer, Op, Cit, ).

V.5.- Génesis del Yacimiento:

Existen diferentes teorfias que hablan del origen del material de -

las vetas en Guanajuato, que a continuacién se mencionan:

&
INTRUSIVOS COMO FUENTE DE ORIGEN DE LA MINERALLZACION

Botsford, 1909, Wandke y Martinez, 1930 en Gross, 1975, sugirieron
que las vetas de Guanajuato se originaron a partir de los intrusivos --

graniticos en esta 4rea,

Esta teorfa no ha sido bien aceptada, debido a que no existen in--

trusivos graniticos que corten a la secuencia de lavas terciarias,

El intrusivo de tipo dioritico y tonalitico ( Samaniego, 1985 ) de

la Formacién Complejo Intrusivo La Luz, tiene una edad de 69 + 1.2 m.a,

por el método K/Ar,
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La edad radiométrica]del;miémhroﬁinferior de la serie de lavas ter

ciarias es de 37 + 3.0 m.a.,.mientras.que el miembro superior tiene una

edad de 32,0 + 10 m.a,

Las cuatro fechas d ria3dé_1a veta Madre varfan desde ---

27.4 £ 0.4 m.a. a’ZQLZ"ff 2 v ;{'ﬁilas tres fechas de las vetas del-
sistema de la Sierra variéﬁ'désde‘28.§ + 5.0 ma, a30.7 *3.0ma, y-
colocan el periodo principa1 de formacibn de las vetas en el Oligoceno-
Superior, No se han encontrado intrusivos granfticos Oligocénicos en-

esta 4rea, y es dudoso que las soluciones formadoras de vetas tuviesen-

una fuente granitica ( Gross, 1975 ).

El autor, de acuerdo a las edades radiométricas de las diferentes-
formaciones y de las vetas, estéd de acuerdo a lo expuesto por Randall,-
1983 en Gonzédlez, 1984, en cuanto a que el Intrusivo Peregrina haya si-
do el generador del calor para activar las aguas frefticas que lixivia-
rdn a las rocas sedimentarias del Mesozoico y depositaron sus solucio--
nes en fracturas producidas en el Oligoceno Superior, dando origen a --

los cuerpos de oro y plata,

LAVAS TERCIARIAS COMO FUENTE DE ORIGEN DE LA MINERALIZACION

Taylor, 1971, en Gross, 1975, sugirié que la fuente de mineraliza-
cién en el distrito de Guanajuato, estuvo en los flujos volcénicos y en

las tobas del Terciario.
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in contaminacién

por material de veta?§¢ 10y desde 0.2

a 0.8 gm de plata poritone que ‘1as lavas con-
tes ‘importantes de-

las vetas,

Taylor sugiere-que.aguas metebdricas calientes circulando a través
de las lavas cambiaron & los materiales formadores de las vetas de las
lavas a las fallas donde se formaron vetas en ireas de temperatura y -

presibn mis bajas,

Esta teorfa tampoco ha tecnido aceptacibn y al respecto Gross,1975
hace un andlisis del cual a continuacibn se mencionan los principales-

comentarios:

a).- E1 fallamiento de las rocas volcénicas con desplazamientos --
verticales de 500 m, fueron posteriores a la dltima extrusidn conocida

de lavas en el distrito y antcrior a la formacibén de las vetas.

b).- Las aguas metebricas cercanas a la superficie, tendrfan que-
haber circulado a través de lavas ya solidificadas a temperaturas arri

ba de 300° c,

c),- Casi toda la mineralizacién conocida en Guanajuato se encuen
tra en rocas de la Formacibn Espcranza, Conglomerado Rojo y volcénicas
del Terciario; por lo que la circulacibn de las aguas metebricas ten--
dria que haberse desplazado hacia abajo contra la presibn litostatica-
para formar vetas'y clavos en las rocas mis antiguas a profundidades -

de mAs de 1300 m abajo de la base de las lavas,
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ante-aunenta a me

Hﬁéééc{bﬂés;pulidés muesffaﬁ que hay uha zona pirftica bien defi
'ﬁida en las rocas encajonantes cerca de las vetas que paulatinamen-
te se convierten en pirita y magnetita a una distancia de 5 a 10 m-
de la veta, Estos datos sugieren que el azufre fue migrando de la
veta a las tablas, reemplazando a la magnetita y probablemente a --

otros minerales de fierro a medida que avanzaba,

Por lo anterior, el agua, el silice, los carbonatos y cierta--
mente el azufre, fueron introducidos hacia los respaldos de las ve-

"tas y no al contrario como lo propuso Taylor,

ROCAS SEDIMENTARIAS DEL MESOZOICO COMO FUENTE DE ORIGEN
DE LA MINERALIZACION

Gross, 1875, explica el origen de los yacimientos de Guanajua-
to en base a un anflisis quimico realizado ecn rocas del Mesozoico,-
las cuales contienen cantidades significativas de los elementos for

madores de las vetas.

Estas muestras fueron tomadas al bajo de la veta Madre a una -
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distancia de 11 Km'y sus resultados fueron comparados a una muestra
a granel del nivel deé mineralizacién inférior.

La introduccibén de azufre y'carbonatos en la Toca encajonante,
la inmovilidad del fierro 'y la presencia de carbonatos y adularia -
en las vetas, indican que las soluciones formadoras de vetas eran -

alcalinas.,

Por lo tanto, GtossApfbpdne;que;el movimiento.de agua metedri-
ca alcalina calentada por el vulcanismo reciente, fue activado cuan
do se formaron fallas que actuaron como conductos en Guanajuato du-
rante el Oligoceno Superior, El agua alcalina se cree que pudo ha
ber lixiviado a los materiales formadores de veta de las rocas sedi
mentarias Mesozoicas en el 4rea a temperaturas arriba de 300° ¢ y -
de haber redepositado este material a medida que las soluciones as-
cendieron a lo largo de las fallas, que son zonas de menor tempera-

tura y presibn,

Gross, 1975, baséndose en trabajos mineralbgicos de Petruck y-
Owens, 1974, ( inclusiones liquidas en cuarzo ) propone los siguien

tes rangos de temperatura para la depositacibn del mineral.

Las vetas de cuarzo - carbonatos - adularia, con sus pequefias-
cantidades de oro, plata y las alteraciones contemporineas de las -

rocas encajonantes, formadas al mismo tiempo ( Oligoceno Superior )
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a una temperatura aproximada.de 260° c al nivel 2,100 m.s.n,m, y --
que los clavos de carga con sus‘ééntidades'minabies de oro y plata-

fueron .formados entre 260° y-176° c,
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‘¢ A P I T UL O VI

‘CONTROLES DE LA MINERALIZACION

Todas las formaciones son favorables para la mineralizaciébn;-
se tienen vetas mineralizadas desde en la Formacién Esperanza que-
es la més antigua, hasta en el Intrusivo Peregrina que es la roca-
mis joven del &rea, por lo tanto, no existe ning@n tipo de roca en
especial que sea favorable a la mineralizacibn; los controles son-
de tipo fisico, es decir, dependen de la intensidad del fractura--

miento y de la porosidad,

a),- Flexiones.- Por 1o interpretado en los mapeos y mues----
treos tanto de mina como de superficie, las flexionés y bifurcacio
nes ejercen un control en la mineralizacién formando pequefios la--
zos cimoides favorables a ésta, como es el caso de las vetas Rato-
nera, Viboras, San Juan III y La Cumbre que incrementan sus valo--
res cuando presentan un rumbo de casi Este franco, En las vetas-
. Las Silvestres se presenFan’mejores valores cuando é&sta se bifurca

formando pequefios lazos cimoides.

Como ejemplo, la veta Villalpando presenta mejores valores --
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cuando tiene-un echado mayor.a lo

‘ques 142929 y 192936 situados entre

Villalpando presenta un ethaq'

Otro ejemplo es el de 1 gerpfgééﬁta'valores -
econémicamente explotables 240 y 385 ( 2190 y 2050 )
m.s.n,m, respectivamenté j,d nde ,cﬁfé‘un echado promedio -

de 70°, en cambio abajo déi eta presenta un echado de

55° y pierde valores que.la“hacen nb'e3p1biéblé.

.

b).- Fracturamiento.- Tres son los principales sistemas de ---
fracturamiento en el &rea, los cuales actuaron como conductos de la
mineralizacién formando los sub-sistemas de las vetas Villalpando -
con rumbo NW 20° - 40° SE, Peregrina de rumbo NW 45° - 80° SE y --
transversales de rumbo E-W; existen algunas otras fracturas estéri-
les que atraviesan a estos tres sistemas principales de fractura---
miento que no ejercen un control en cuanto a continuidad en la mine
ralizacidn, llegando en ocasiones a desplazarlos ligeramente pero -

sin que las vetas muestren disminucibén de valores,

Dentro de este inciso se hace mencibén a las estructuras en foi
ma de " asalchichonamiento " como es el caso de la veta Villalpando
“ en el nivel 485, donde presenta un espesor de 5 m en promedic y --
unos cuantos metros hacia el NW, se angosta hasta observarse Gnica-

mente un hilo de 1 cm observindose repetidas veces este tipo de es-
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tructura por lo que 56 recomlenda’ ucho: cul’ado en estos casos para

no: condenar alguna zona 1mportante de m1nera1

c).- Niveles de Mineréligaéiéﬁ}: Lasﬂélévaciones o rangos de -
mineralizacibén juegan un papel'importante en la bsqueda de mineral
econémicamente explotable, ya que en base a estudios realizados por
Gross, 1975, se presentan tres tipos diferentes de mineralizacibn,-
considerando sus elevaciones sobre el nivel del mar que son los si-

guientes:

Nivel de mineralizacidbn superior situado arriba de los 2,100 -
m,s.n.m. los que se presentan entre las elevaciones 1,700 y 2,100 -
en el nivel de mineralizacién inferior y los que se encuentran aba-
jo de los 1,700 m.s.n.m, en lo que se ha denominado mineralizacibn-

profunda,

En el firea Peregrina se tienen clavos de los niveles de minera

lizacibn superior e inferior,

La mayor parte de las estructuras a explorar en esta etapa se-
clasifican dentro del subsistema de vetas Peregrina, cuyo rango de-
mineralizacién va de 2,100 a 2,400 m,s.n.m; por los mapeos de mina-
sobre estas vetas -los trabajos més profundos se localizén a una ele
vacibn de 2,460 m.s.n.m. por lo que se tendrian por lo menos 200 m-

por explorar a profundidad,
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COAP I T U L O VII

" 'GUIAS DE LA MINERALIZACION

Siendo el principal objetivo como éeélogos de exploracibn y en
este caso el de la Negociacidn Minera Santa Lucia, S.A, de C.V, el-
encon;far nuevos yacimientos minerales con el propbsito de incremen
tar sus reservas, en éste caso en la Unidad Peregrina se iniciaron-
los trabajos de exploracién utilizando para ello unas herramientas-

de la geologia que son:

VII.1.- GUIAS MINERALOGICAS ( alteraciones hidrotermales y ---

muestreo de canal ).

VII.2.- GUIAS ESTRUCTURALES ( fracturas, fallas y geometria de

las vetas ).

Entendiéndose como guias de la mena aquellos rasgos y condicio
nes estructurales o de otra clase que sirven como pistas para la 1o
calizacibén de yacimientos; siendo los mds definidos y practicos --
aquellos susceptibles de representarse sobre planos, secciones y mo

delos.
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A continudcibén’se describe ‘cada Una d¢ ‘ellas:

"ViI.l.- GuiasbMineréiégicas.-,Con el fin de utilizar métodos -
précticos en el campo y a‘ia vez ‘de fécil manejo, el mapeo de alte-
raciones fue basado en la terminologia de alteraciones hecha por Bu
chanan, 1980, aplicable a la mineralogia observable en el campo; to
~mando en cuenta que la roca sufre cambios fisicos y quimicos ocasip
"nados por el paso de soluciones hidrotermales, es basico considerar
. el color y la textura'de la roca para determinar el grado de altera

cién.

Propilitizacién,- Se manifiesta por una tipica coloracibn ver-
dosa; esta alteracibn consiste en el desarrollo metasomitico de: --
clorita, calcita, pirita, epidota en menor cantidad y en ocasiones-

cuarzo; la epidota decrece con la profundidad, bt

Es la alteraci6n mis ampliamente distribuida, las rocas més --
susceptibles de propilitizarse.en el area son: la Formacién Guana--
juato, Formacidén Calderomes y en menor grado las formaciones Rioli-
ta Bufa e Intrusivo Peregrina debido a la menor prescncia de mine--
rales ferromagnesianos, Se manifiesta de moderada a fuerte en su-
perficie principalmente sobre la traza de la veta Villalpando cuan-
‘do &sta encajona en la Formacibén Calderones ( hacia el norte del ti
To Santa Lucfa ) acompafiada de una oxidacién moderada ocasionada --

por la presencia de cristales euhedrales de pirita, algunas veces -
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se observa ﬁnlcamente el molde ox1dado deJado por ésta; también se-

observan fracturillas rellenas derca101ta de hasta 2 mm,

Otra de las zonas donde se observa una propilitizacién fuerte-
es cerca del hundido de El Zopllote donde las vetas encajonan en In
trusivo Peregrina con una dlstrlbuC16n lateral promedio de 50 m --

( figura No, 5 ).

Por los mapeos realizados en la mina Peregrina sobre la veta -
Villalpando en los niveles 140 y 190, asi como en las obras mineras
antiguas de diferentes vetas mapeadas se ha observado una propiliti

zacibén de moderada a fuerte muy ligada a la silicificacibn.

Silicifigacibn.- Utilizada como guia debido a que es el produc
to ocasionado por la introduccibn o reemplazamiento idnico por sili
ce, generalmente la silice formada es cuarzo de grano fino a medio-
y puede presentarse rellenando huecos y reemplazando minerales exis
#tentes déndole a la roca un color blanco - griséceo debido a la dia

génesis hidrotermal.

Esta alteracién se encuentra muy ligada a procesos de propili-
tizacibn y argilizacibn; generalmente se observa sobre las trazas -
de las estructuras principales del subsistema de las vetas Peregri-
na como: veta La Cumbre, veta San Nicolis, veté El Cérmen y veta --

Sin Nombre; las cuales encajonan principalmente. en fntrusivo Pere--
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grina ( a excepcibén de la veta Sin Nombre ) donde la roca se presen
ta extremadamente dura y de color amarillo - grisdceo enmascarando-
completamente la textura con numerosas fracturillas de 1-2 mm relle
nas de cuarzo y como manchones blancos de silice en forma irregular

diseminados de 10 - 15 cm de difmetro aproximadamente,

El muestreo de esquirlas por oro y plata sobre vetillas y es--
tructuras principales ha reportado mejores valores en superficie -
cuando se tiene presente una silicificacidn fuerte acompafiada con -

una argilizacién de débil a moderada en la roca encajonante.

Por los mapeos realizados en obras antiguas sobre estas estruc
turas se afirma que la silicificacibébn y la propilitizacién son las-

alteraciones mas ligadas a los respaldos de las estructuras,

" Argilizacibn.- Contiene caolin, halloysita, montmorillonita --
como minerales diagnésticos o esenciales, el cuarzo es solamente mi

neral accesorio ( Buchanan, 1980 ),

Por lo regular todas las rocas del 4rea son susceptibles de es
ta alteracién; se presenta con una coloracibn crema - blanco a ama-
rillo - pélido, algunas veces la textura se presenta destruida de -
acuerdo al grado de argilizacibdn que presente la roca, en el Area -
se observa ampliamente difundida de forma irregular, por lo que ha-

sido motivo de un mapeo de alteraciones en la veta Villalpando en -
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los niveles méis superficiales de la mina Peregrina (90, 140 y 190).
Encontrando que la Silitifiéécién;y la propilitizacién son las alte
raciones mis ligadas a 105 respéldbs de la veta en los dos tipos de

roca, en la cual encajona’ ( Conglomerado y riodacita ),

Existé un- fracturamiento de rumbo N 50° E al alto de la veta -
en donde se observa una argilizacibén de moderada a fuerte, con una-
distribucién lateral de 0.10 m en un espacio muy corto ( 10 m ).

De esto se infiere que la mayor parte de la alteraciébn argili-
ca ( 70% ) presente en superficie en el Intrusivo Peregrina en las-

cercanias de la zona operativa es producto del intemperismo,

Existen crestones donde se observa una silicificacidn, argili-

.2 . - . . - . . . . :
zacidn y propilitizacibn acompafiada de pirita diseminada y fractu-
rillas rellenas de cuarzo; es en estos lugares donde si nos puede -
servir como guia, ya que se tienen mis bases para afirmar que son -
un producto originado por hidrotermalismo y que probablemente nos -

lleven a la localizacidn de un cuerpo mineralizado.

Por el mapeo realizado en obras antiguas sobre estas estructu-
ras y en los niveles 140 y 190 de la mina Peregrina se afirma que -
tiene una relacibn espacial muy cerrada en la localizacibn de cuer-
pos mineralizados ya que rara vez se extiende mis alli de los 0.50-

m dentro de las tablas y en cambio se encuentra mis difundida den--
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i e o .
‘Haciendo un anélisis de lo antes mencionado, la propilitiza---

.debido a que afecta a todas las rocas en menor o mayor grado-

’,ylﬁdr?serbla més difundida no es de mucha ayuda como guia en el dis
ffiio ? en cambio la combinacibén de alteraciones argilizacibn-sili-
cificacibn es mis indicativa de posibles cuerpos mineralizados debi
do 'a que en el campo se observan crestones con fracturamiento relle
no de' cuarzo sobresaliendo de zonas argilizadas, como es el caso de
la traza de la veta La Viata y de las vetas Las Plateadas ( ver figu
ra No., 5 ) que alGn cuando el muestreo por oro y plata no reporta --
anomalias, las alteraciones por si solas constituyen una guia con -
fines de utilizar otros métodos indirectos, como la geoquimica an--

tes de desechar esas zonas,

Como cjemplo, en la mina Las Torres, todos los yacimientos cu-
biertos a una profundidad de 400 m con un total de 3.3 millones de-
toneladas con una ley de 317 gm / ton de plata y 2.24 gm / ton de -
oro, el muestreo en superficie no reportbé anomalia geoquimica en --
ninguna de las alteraciones superficiales que nos indique la presen
cia de los yacimientos a profundidad; la anomalia es s6lo la misma-

capa argilica ( Nelson, 1981 ).

En otro estudio realizado en la mina Rayas, las mejores anoma-

ESTA TESIS KO BEXE
SMIB 5E LA GiSLIGTECA
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lias geoquimicas en superficie han sido obtenidés cuando 1a altera-
cién filica-argflica se combina con la silicificacién; al igual que
en la mina Las Torres algunos depbsitos ocurren a una profundidad -
de 150 m bajo la superficie, por lo tanto la silicificacién surge -
como la alteracibén guia para el muestreo geoquimico en los sistemas

de bonanza,

Donde las vetillas de silicificacién no alcanzan la superficie
se debe enfocar una mejor atencibébn a la identificacibn de capas fi-
licas-argilicas, apeglndonos al modelo de alteraciones propuesto --

por Buchanan, 1980,

VII.2.1- Gufas Estructurales,- Debido a que las fracturas for-
man los conductos de entrada de las soluciones, los receptéculos pa
ra el depbdsito de la mena y los puntos de partida de reemplazos, --
fue fundamental el mapeo de las fracturas ya que basados en la geo-
metria de las vetas conocidas en el &rca, &éstas presentan tres prin
cipales sistemas de orientacién y lo mis 1l6gico es que en Areas tan
cercanas se repitan las mismas condiciones por lo que se puso mayor
atencidn en las fracturas rellenas de cuarzo o calcita y en fallas-
donde se presenta material producido por ésta ( milonita ) con espo
rédicos fragmentos de cuarzo, realizando sobre éstas, por angostas-

~que sean, un muestreo de canal por oro y plata con el fin de detec-
tar indicios de mineraliiacién que pudieran ser el reflejo de algln

cuerpo a mayor profundidad, ya que por lo observado en estructuras-
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importantes conocidas en la zona de mapeo, éstos casi siempre se ma
nifiestan en superficie como simples fracturas y vetillas de cuarzo
"de. 1°- 5. cm y en unos cuantos metros a profundidad ( 5 a 10 m ) es-

tos formalizan llegando a tener valores econbémicamente explotables.

Otras de las guias estructurales fueron los lazos cimoides for
mados por la bifurcacién de una veta, en donde una de las ramas se-
separa de ésta cambiando de rumbo para luego reunirse y formar una-
zona; por las experiencias tenidas en otros distritos mineros éstas
estrukturas son buenos receptéculos de mineral, ya sea en sus unio-

nes o en toda la lente cuando ésta llega a fracturarse y formar bre

chas que pueden ser parcial o enteramente reemplazadas,

Tal es el caso de las vetas La Venada y La Cumbre que en super
ficie presentan bifurcaciones formando pequefios lazos cimoides re--
portando el muestreo indicios de minéral a profundidad ( figura No,

5).

Por los mapeos de mina, la veta La Cumbre presenta desprendi--
mientos tanto al alto como al bajo y donde se presenten estos debe-

sospecharse de una posible estructura en forma de lazo cimoide,

Debe mencionarse que las mejores gulas resultan de la unién de
las mineralbgicas y estructurales ya que cuando se presenta un in--

tenso fracturamiento relleno de cuarzo delimitado por una o varias-
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»fallas'con diferentes tipos y grados de alteracidn, las partes mﬁs-
resistentes de la roca sobresalen como crestones delimitados de zo-
-nas adyacentes menos resistentes a la erosién como es el caso del -
stockwork en la traza de la veta La Viata ( figura No, 5 ) y la zo-

na situada a 260 m al este del socavén La Platcada No, 2.
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BLANCOS. DE EXPLORACION = =

Una vez cubierta con geologia la zona de estudio tanto en su--
perficie como en el interior de la mina, se inicid la etapa de in--
terpretacibn, concluyendo que el 4rea de mayor interés para explo--
rar con barrenacién de diamante y obra directa ( simulténeamente )-

es en las vetas La Cumbre y Las Silvestres.

Se proponen 6 barrenos y 250 m de desarrollo minero como etapa
inicial, asi como estudios de geoquimica en freas de interés, como-

'd4poyo para proponer una segunda etapa de barrenacibén de diamante,

Antes de mencionar los blancos de exploracibén, se hace una bre
ve descripcién de la mineralizacidn en la mina El Cubo para un me--
jor entendimiento de los niveles de mineralizaciénén;scados y el --

por qué de estos blancos de exploracidn,

La mina Peregrina colinda con la mina El1 Cubo, ambas minas se-

encuentran dentro del subsistema de las vetas de la Sierra; la es--
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tructura principal por sus dimensiones es la veta Yillalpando la -
cual explotan las dos compafiias al igual que otras estructuras con-
rumbo NW pero de echado contrario, como. la veta La Soledad en El Cu

bo.

Los rangos de mineralizacidn para el subsistema de vetas Vi---

llalpando son los mismos mencionados en capitulos anteriores.

Tanto en la mina Péregrina como en El Cubo, la veta Villalpan-
do encajona en conglomerado, y al penetrar en Intrusivo Peregrina -

pierde potencia,

De reciente descubrimiento son las vetas San Rafael y San Nico

14s, llamadas vetas Transversales,

La veta San Nicolls fue localizada en el afio 1983; presenta -
una orientacién de NE 85° SW hasta casi Este franco, encajona en In
trusivo Peregrina y el clavo de mineral, tiene la forma de una elip
se alargada orientada hacia el NE, siguiendo la topografia del ce--
rro alto de Villalpando ( figura No. 14 ), sus rangos de mineraliza

cidén aproximados son de 2,560 a 2,330 m,s.n.m,

El clavo econémicamente explotable se conoce en los niveles -
0, 1, 2 y 3 de la mina El1. Qubo y pierde potencia hasta el nivel cua

tro cuando la veta entra en-el conglomerado a los 2,330 m.s,.n.m.
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La elevacién del nivel ;ero~és dengz46 y. por comuni-

cacidn personal ( Iglesias, 1987 ),§§;sabe qu :ihﬁa 1a minerali

zacibn hacia elevaciones superiores.: i

La expresibn superficial de la veta San Niéoiés es débil y Gni
' camente se observa un reliz de falla coh arcilla y esporéddicos frag
"mentos de cuarzo y calcita én la parte superior del clavo minerali-
zado a lo largo de la estructura,

En los niveles conocidos,relrclavo llega a medir hasta 8 m de-
potencia y la ganga es de cuarzo-calcita con una rglacién de oro -

plata de 1:10,

De 1983 a mayo de 1986 reportan haber producido 152,054 tonela

das con 17,57 gm / ton de oro y 284 gm / ton de plata,

A continuacibén se mencionan las similitudes entre las vetas La

Cumbre y San Nicolés.

a).- Comportamiento estructural semejante en cuanto a rumbo --

(casi E - W ).

b).- La mineralogfa en ambas es cuarzo - calcita y la altera--
cibn en los respaldos es propilitizacién y silicificacibn

con algo de arcilla dentro de las estructuras,
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d).- Al parecer la. veta La-Cumbre sigué la misma expresibén mor

a veta San Nicolds.

folégica que el clavo de
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Veta La Cuﬁbre: Dé aédef&b!ékr : mﬁeStreo reali
zado tanto en superficie como en:iﬁfér{gf;ﬁ;;;}ffsbcaV6n Las Silves
tres II ) en un tramo de 60 m de 16ngitud, ée reportan los siguien-
tes resultados: 0.80 m de ancho con 2,46 gﬁ de oro y 45 gm de plata
por tonelada ( figura No. 13 ), por lo que surge la alternativa de-
barrenar desde superficie buscando la continuidad de la veta La Cum
bre, a la elevacibdn 2,460 m.s.n.m. ( elevacién del nivel cero de la
mina El Cubo ), dicho barreno S-I tendria un rumbo sur franco con -
una inclinacibén de -50° y una longitud aproximada de 200 m ( figura

No, 6 ), dicha interseccibn seria 90 m abajo del nivel inferior de-

la veta La Cumbre ( figura No, 7 ).

Simulténeamente a la barrenacién, se propone el desarrollo de-

los topes de las frentes vay SE en esta estructura por encontrarse

" con buenos valores ( en el socavbén Las Silvestres II, veta La Cum--
bre nivel inferior ); este desarrollo séria de 100 m en cada frente

con cruceros cada 20 m tanto al alto como al bajo para explorar po-

sibles desprendimientos de la estructura y qué a la vez pueden ser-

utilizados como estaciones de barrenacibn corta.,

B.D.D, 5-2: Tiene como objetivo continuar con la exploracibn -

al NW sobre 1la veta La Cumbre; considerando los controles de la mi-
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ne comprobar la

vel-0 de la mina E1 .,7, ~), la --

distancia entre.lo

In rumbo de S 28° W-Con una inclinacibn -

de -43° y una longltud:de més o menos 180 m ( figura No. 8 }.

bé resultar positivos ambos barrenos se analizard la posibili-
dad de un desarrollo a partir del socavon San Juan III que tiene -
una elevacibn de 2,470 m,s.n.m., quedando sélo a 10 m arriba de la -
elevacibn del nivel Cero de la mina El1 Cubo ( figura No., 7 ). El-
desarrollo también permitirfa explorar a rumbo de estructura un tra
~mo de casi 200 m sobre las vetas San Juan III, 'y posteriormente La-
E'Venada, ya que seg@n el muestreo del socavdn San Juan III a partir-
de la entrada hasta 45 m adelante ( tope actual ) se tienen los si-
guientes resultados: 0.75 m.de ancho con 1,40 gm de oro y 57 gm de-
ﬁlata por tonelada; y en el socavéﬁ La Venada se tiene un tramo de
65 m a partir de la entrada con los sigﬁientes resultados: 0.65 m -

de ancho con 1.22 gm de oro y 83 gm de plata por tonelada.

Veta Las Silvestres: Se propone explorar desd® superficie por-
medio de barrenacibén de diamante, la continuidad de la estructura -

a profundidad y algunos desprendimientos al bajo, a la elevacibn --
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2,460 m.s.n.m.  ( Nivel®0 de
dria un rumbo N 29°‘E‘¢§ﬁv’pa;1 clin

mis o menos 160 m ( figura Nb:“g‘)

Otro barreno de diamante propuesto es el S;4 cuyo objetivo es-
el de explorar a la elevacibn 2,400 m,s.n.m, la continuidad de la -
veta Las Silvestres hacia el NW donde recibe el nombre de veta El -
Carmen, Este barreno est& apoyado por los datos del muestreo en -
los rebajes de esta estructura ( figura'No. 12 ) los cuales en pro-
medio\reportan 0.40 m de ancho con 3.6 gm de oro y 218 gm de plata-
por tonelada en una longitud de 130 m incluyendo algunos desprendi-
mientos, dicho barreno tendria un rumbo de § 20° W con una inclina-
cién de -67° y una longitud de mis o menos 135 m a la elevacidbn --
2,468 m.s.n.m, Depéndiendo de los resultados de estos barrenos -
( S-3 y S-4 ) se propone continuar con el desarrollo del nivel San-
gria hacia el SE sobre la veta El Carmen en una longitud de por lo-
. menos 250 m a la elevacibn 2,401 m.s.n.m. con éruceros tanto al al-
to como al bajo y qﬁe pueden ser utilizados como estaciones de ba--

© rrenacibn.

Desprendimiento San Nicoléds: Con el propbésito de explorar los-
posibles desprendimientos 1 y 2 de la veta San Nicolls a las eleva-
ciones 2,520 y 2,470 m,s.n.m, respectivamente { figura No. 10 ), se
propone el B,D,D. S-5 desde superficie con un rumbo de S 15° E, in-

>
clinacibén de -42° y una longitud de més o menos 150 m a la eleva---
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cién 2,551 m,s.n.m;

Aprovechando la misma esfacién de barrenacibn, se propohe el -
B.D.D, S-G para explorar a la veta ' Las Silvestres " a la eleva---
cibn 2,480 m.s.n.m, en su extremo NE; este barreno tendria un rumbo
N 13° W con una inclinacién de -63° y una longitud de més o menos -

110 m a la elevacibn 2,551 m.s.n.m. ( figura No. 10 ).
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®
B.D.D, S e ELEVACION SECCION
" NUMERD RUMBO " LONG. M,S,N.M, N E TRANSV.
S-1 s -50°  +.200 m 2596 26,615 72,631  A-A’
S - S28°W  -43° 4180 m 2579 26,654 72,556  C-C!
S-3 N29°E  -28°  +160m 2519 26,331 72,458  D-D'
S-4 S20°W  -67°  +13%5m 2468 26,677 72,314  F-F'
S-5 SI1S°E  -42°  +150m 2551 26,322 72,600  E-E'
S -6 N13°W  -63° '+ 110'm 2551 26,322 72,600  E-E'
TOTAL 935 m
T ABLA N2



tarias-del Mesozoic Formacion

g).- Las estructur sentan una --
orientacibn deé casi‘Este - las vetas-

Peregrina y Transversale

h).-'Los:mejersﬂBIgncos -én_esta primera etapa -

son: veta La Cumbre, vetafLaSTsllvéStfés, veta ‘La Venada, veta San-

Juan~IIT y-la veta El Carmen,

‘IX.2,- RECOMENDACTIONES:

a).- Las evidencias-en superficie de las vetas Villalpando y -
San Nicolds ( actualmente las principalés productoras en el Area )-
son escasas; en la veta Villalpando 5610 se tiene una zona de alte-
racidén argilica que se alinea a rumbo de estrﬁctura, pero como se -
pudo comprobar con las visitas a la mina Peregrinag( en operacién )
esta alteracién no esté ligada con procesos hidrotermales, sélo se-
trata de argilizacibén relacionada con factores de intemperismo; en-
el caso de la veta San Nicolds s6élo se tiene un reliz de falla bien
definido fuertemente silicificado, pero en ninguno de los casos se-

tienen evidencias de los clavos dentro de estas estructuras en super
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“ficie,

~;; CohfviSifﬁ$fégla,mina Peregrina se ha podido comprobar la irre
vgulafidad d§fldsfdn¢hos‘de las estructuras, cambiando notablemente-

“en escasos metros ‘( caso concreto la veta Villalpando ).

Por tal motivo el programa de barrenacibén en el 4rea esté enfo
" cada a buscar continuidad a profundidad de las estructuras; una vez
comprobada ésta, elaborar un programa mis cerrado de barrenacién de
diamahte o bien el desarrollo con obra directa, ya que con esta Gl-

tima opcibn se tiene una informacibn més real.

b).- Como las evidencias en superficie de las estructuras son-
escasas, se recomienda poner atencién a fallas, vetillas y zonas de
alteracibn, que por experiencia en el campo estas formalizan a pro-

fundidad en unos cuantos metros ( 5 a 10 m ).

c).- Se propone elaborar un programa de barrenacién a diamante
en la veta llamada El Burro, la cual presenta un rumbo de NE 75° SW
con echados de 85° - 88° al NW, con un ancho y ley promedio de 0,20
m con 8,2 gm de oro y 247 gm de plata por tonelada, segfin datos re-
portados por el laboratorio de la Unidad Las Torres, esta estructu-
;;ra intersecta con otra veta de rumbo NW 50° SE con echados de 54° -
: 58° al NE ( figura No. 15 ) por lo que seria de interés explorar es

ta interseccidn a profundidad,
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d).- Se propone un estudio.de orientacibn geoquimica, primera-

mente sobre la traza de la veta Villalpando con el fin de obtener -

Como: guias para.detectar cuerpos mine-

ralizados a profundidad,

Una vez comprobada la eféctividad de este método, aplicarlo en
zonas de interés tales como zonas de alteracibn, vetillas, sistemas
de fracturamiento, que posiblemente con el muestreo en superficie -
por oro y plata nos estén reportando leyes bajas y que probablemen-
te a‘profundidad tengamos un cuerpo mineralizado que pase desaperci

bido por sus escasas manifestaciones en superficie.

El objetivo del estudio es tener mis apoyo para dirigir la ex-

ploracibn ( barrenacibén de diamante, obra directa ),
La aplicacibn de este método seria en las siguientes zonas:

a),- Stockwork de la traza de la veta La Viata

b).- Reliz de falia de la veta Sin Nombre

€).- Traza de la veta La Plateada ( 1 y 2 )

d).- Zona de intenso vetilleo y fracturamiento situada a 180 m
hacia el norte del poblado de Peregrina ( ver figura No, -

5).
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