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A NUESTROS PROFESORES : 

POR HABERNOS APORTADO TODOS 
SUS CONOCIMIENTOS DENTRO DE 
NUESTRA FORNACION PROFESIONAL • 

A LA U.N.A.M. Y A LA 
FACULTAD DE INGENIERIA 

POR DARNOS LA OPORTUNIDAD 
DE CONVERTIRNOS EN PROFE­
SIONISTAS 



1 N T R o D u e e l o N 

LA PED CARRETERA DE UN PA(S PERMITE EL INTERCAMBIO DE BIENES Y SERVI-­

CIOS Y POR LO TANTO CONTRilfüYE AL DESARROLLO DEL MISMO, LA CONSTRUC-­

CIÓN O EL MEJOP.AHIENTO DE UNA CARRETERA TIENE NUMEROSOS EFECTOS POL(T.!. 

COS, ECONÓMICOS Y SOCIALES, INTERRELACIONADOS Y MUTUAMENTE INTEP.DE-~-­

PENOIENTES, POR LO QUE AISLAR LOS EFECTOS ESTR(CTAMENTE ECONÓMICOS DE­

RIVADOS DE LAS OB~AS CAP.P.ETERAS ES UNA TAREA DIFICIL • 

EL MEJORAMIENTO DE LA RED DE CARRETERAS DE llN PA(S SE TRADUCE EN 

AHOR~OS PARA SUS USUARIOS. UNA .CARRETERA DE MEJOR CALIDAD O UNA QUE -

P.EDUZCA LA LONGITUD DE RECORRIDO PERMITE AHOP.P.OS DE TIEMPO A LOS USUA­

RIOS, LOS CUALES PIJEDEN CUANTIFICARSE EN fERMINOS HONETARios. Los 

AHORPOS INCLUYEN TAM81~N REDUCCIONES EN LOS COSTOS DE OPERACIÓN DE LOS 

VEH(CULOS DEBIDO A UN MENOR CONSUMO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES, A -

HENOS DESGASTE DE LLANTAS, DEPRECIACIÓN, COSTOS DE MANTENIMIENTO O IN­

TERESES ASOCIADOS CON EL PRECIO DE VEH(CULOS • 

ESTOS AHORROS SON BENEFICIOS ATRIBUIBLES A LA REALIZACIÓN f?E LA C~RA,­

y CONSTITUYEN UN ELEMENTO IMPORTANTE DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA DE PRQ 

YECTOS CARRETEROS • 

UN PROYECTO SE CONSIDERA QUE ES ANALIZADOCON llN CRITERIO ECON6MICO 

CUANDO SU FACTIBILIDAD DEPENDE DE LA EXISTENCIA DE UNA DEMANDA REAL 

EN EL. MERCADO DEL BIEN O SERVICIO QUE SE VA A PRODUCIR, A LOS NIVELES­

DE PRECIO PREVISTOS; ESTO ES, CUANDO EL PROYE~TO SOLO OBTIENE UNA DE­

SICiljN FAVORAeLE PARA SU REALIZACiót4 SI. SE PUEDE DEMOSTRAR QUE LA NEC~ 
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SIDAD QUE GENE?.A EL PROYECTO ESTA RESPALDADA POR UN PODER DE COMP.RA 

DE LA COMUNIDAD INTERESADA , 

DENTRO DE LOS PROVECTOS DEL SECTOR PÜRLICO SE ENCUENTRAN EN M~XICO LOS 

DE INFRAESTRUCTURA ECONÓMICA Y DENTRO DE ~STOS, LOS DEL SECTOR TRANS-­

PORTES, UNO DE LOS PROVECTOS ESPEC(FICOS DE ESTE SECTOR SON LOS PRO-­

VECTOS DE INVERSIÓN EN CARRETERAS. DICHOS PROYECTOS PROPO~CIONAN A LA 

ACTIVIDAD ECONÓMICA EL SERVICIO DE FACILITAR EL FLUJO DE BIENES V SER­

V!C!OS EL CUAL ES VITAL PARA $U FUNCIONAMIENTO, AS( COMO EL PERMITIR -

LA COMUNICACIÓN ENTRE LAS COMUNIDADES DE PERSONAS, TAMBI~N VITAL PARA­

FACILITAR LA IDENTIDAD NACIONAL , 

EL CRITERIO DE SELECCIÓN EMPLEADO EN ESTE TRABAJO PARA LA. AMPLIACIÓN -

DE LA.CARRETERA CARAPAN -·ZAMORA - LA BARCA SE BASA EN EL• CRITERIO -

DE RENTABILIDAD", O SEA, LA RELACIÓN ENTRE LOS BENEFICIOS DERIVADOS -

DEL PROYECTO Y SUS COSTOS. LA UTILIZACIÓN DE ESTE .INDICE FACILITA U~­

COHPARACIÓN CON UN CONJUNTO DE OTRAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS EN BASE -

ALA COMPARACIÓN CON LA ALTERNATIVA BASE O STANDARD ( SIN PRIJYECTO U -

OTRA ) , DE HECHO, EL CRITE!HO DE RENTABILIDAD HA SIDO EL QUE MAS ACEf, 

TACidN A TENIDO EN EL ANALISIS DE FACTIBILID.,D DE PROVECTO CARRETERO. , 
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POR OTRO LADO, LA AMPLIACIÓN DE LA CARRETERA CARAPAN - ZAMO~A - LA 
BARCA. ENLAZARA DE UNA MANERA MAS DIRECTA IMPORTANTE ZONA, PROVOCANDO­

AS( EL DESORROLLO DE LOS SISTEMAS DE TRANSPO~TE Y COMUNICACIÓN ESTIMU~ 

LANPO LA INTEGRACfON Y DESARROLLO DE CENTROS DE APOYO A LA POBl_ACIÓN -

RURAL • 
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MRCO TEORICO 

DEFINICION Y OBJETIVOS 

LA PLANEACIÓN CONSISTE EN ANTICIPAR EL Cl~SO DE ACCIÓN QUE HA DE 

ADOPTARSE CON LA FINALIDAD DE ALCANZAR UNA SITUACIÓN DESEADA. LA -

nEFIMI~IÓN DE LA SITUACIÓM DESEADA y LA SELECCIÓN DEL cuqso DE 

ACCIÓN, FORMAN PA~TE DE IJNA SECUENCIA DE DECISIONES Y ACTOS QIJE, 

P.EALl7ADOS DE MANERA SISTEMATICA Y ORDENADA, CONSTITUYEN EL PROCE-­

SO DE PLANEACI~N . 

LA PLANEACI~N ES TAMBl~N UN ORDENAMIENTO DE PASOS PROG~ESIVOS CON -

DIJCENTES A ESTRUCTURAR, EN EL MARCO DE LOS POSTULADOS NACIONALES, -

M0LTIPLES pqoGRAMAS QUE PERMITAN LA CONCRETIZACIÓN OE LOS OBJETIVOS 

PREFIJADOS , 

EL OBJETIVO DE LA PLANEACIÓN ES ALCAN7.AP. Y ACTUALIZAR DE MANE'."lA PEE. 

MANENTE, EL MEJOq GRAOO OE COMPRENSIÓN DE LA REALIDAD COMO PROBLEMA 

Sil nINAMICA, TENDENCIA Y LOS 9ECIJRSOS DISPONIBLES, DE TAL FORMA QUE 

EN EFECTO, SEA POSIRLE GOBERNAR LOS ACONTECIMIENTOS FUTUROS . 
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ETAPAS DEL PROCESO DE PLANEACION . 

LA PRIM~RA FASE EN LA METODJ~OSIA DE LA PLANEACIÓN ES EL DIAGNOSTI­

CO, QUE CONSISTE EN UNA EX~LORACIÓN DE LA SIT~ACIÓN ACTUAL DEL EST~ 

DO DE C03AS QUf: SE PRETENDE MODIFICAR , 

UNA VEZ OBTENIDO EL CU!\DRO DE LA SITUACIÓV ACTU1\L A TRAVl:'.S DEL DIAG-­

NOSTICO, ES POSIBLE ID~NTIFI:AR LA DISTANCIA EXISTENTE PAqA ALCAN-­

ZAR LA SITU,\CIÓN DESEADA, AS! COMD LAS RESTRICCIONES QUE DEBEN TE-­

NERSE EN CUf:NTA EN EL PROCESO DE PLANEACIÓN, ESAS RESTRICCIONES 

PUEDEN SER DE CAqAcTER TECNICO ECONÓ~Ico, POL!TICO y FINANCIERO . 

EL CONOCIMIENTO DE LA SITUACIÓ" ACTUAL Y DE LAS RESTRICCIOVES 

CONDUCE A UNA FORMULACIÓN CONCRETA DE LA SITUACIÓN DESEADA, A TRA-­

VES DE UNA CO~PARACIÓN ENTRE LA SITUACIÓN QUE SER!A IDEALMENTE DE-­

SEABLE Y LA SITUACIÓ" QU! PUEDE ALCANZARSE EN LA PRACTICA, EN VISTA 

DE LA DISTA~CIA A RECORRER y DE LAS RESTRICCIO"ES QUE PESAN soaRE -

EL SISTEMA. ESA FORMULACIÓN SE PRESENTA BAJ~ LA FORMA DE ESTRATE-­

GIAS, LAS QUE CONTIENEN UNA DESCRIPCIÓN AMºLIA Y COMPRENSIVA DE LO­

QU! SE TRATE DE ALCANZAR Y LOS MEDIOS A UTILIZARSE • 

Es NECESAqio ~UE LA ESTRATEGIA SE TRADUZCA EN Tl:'.RMINOS DE OBJETI-­

vos ESPEC!FICOS A ALCA~ZARSE, AS! COMO LOS RESPECTIVOS PLAZOS, RE-­

CURSOS, CRITERIOS DE EFICIENCIA Y DEMAS RESTRICCIONES ASOCIADAS A -

CADA UNO DE ELLOS 
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LA DEFINICIÓN DE OBJETIVOS PRODUCE UNA C0'1PLEJA GAMA IJE ACCIONES QUE 

ES PRECISO REDUCIR; PARA ELLO SE PLANTEA LA NECESIDAD DE CLASIFICAR­

LOS BAJO CR 1TER1 OS DE CORRELAC l ÓN Y SEMEJANZA DE TAL MANERA DE LOG~AR­

UNA FORMULACIÓN DE PR03RA'"IAS ESPECIFICOS, QUE POSIBILITE SU DESDOBLA 

MIENTO EN SUBPROGRAMAS Y PROYECTOS • 

LA SIGUIENTE ETAPA ES LA DEFINICIÓN DE LOS ~RITERIOS DE EVALUACIÓN -

( PARA'"IETROS DE CONTROL ) , QUE SE UTL 1 ZARAN PARA LA VER I F 1 CAC ION DEL­

~XI TO O FRACASO DE LA ESTRATEGIA ADOPTADA. CUl\NDJ ESTAN BIEN DETA-­

LLAOOS LAS OB.JETIVQS FACILITAN LA DETERMINACIÓN DE LOS PAqAMETROS DE 

CONTROL • 

UNI\ VEZ ESTABLECIDOS LOS OBJETIVOS Y LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN SE­

PROCEDE A LA FORMULACIÓN DE ALTERNl\TIVAS. ESl\S ALTERNATIVAS SO'll SE­

CUEN:IAS DE ACCIONES QUE C0'"1BINI\~ LOS RECURSOS DISPO'llIBLES DE DIVER­

SAS Ml\NERAS RESPONDIENDO DE DIFERENTES MJ~J5 A LOS OBJETIVOS Y RES-­

TRICCIOílES IMPUESTAS . 

?OSTERIOílMENTE SE PROCEDE A A~ALizAq LAS ATERNl\TIVAS MEDIANTE LA EVA 

LUACIÓ"I OE Cl\IJ.I\ U.~A DE ELLAS, TOMANDO COMO BASE SU CONTRIBUCIÓN, 

?ARA EL ALCA~:E DE LOS OBJf:TIVOS. ASf C0'13 ~A COO~DTNACIÓ'll. PLAZOS -

y EFICIENCIAS DE LA urILIZACIÓN DE RECURSOS DISPO"llBLES. EL RESU~-­

TADJ DE ESA ETAPA ES LA SELECCIÓ'll DE LA MEJJR ALTERNl\TIVA 
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EVALUACION DE PROVECTOS . 

EN EL PROCESO D: EVALUACIÓN DE PROYECTOS SE TIENE Q~E PAQTIR DE UNA 

BASE QUE LA CONSTITUYE EL PROYECTO, PAQA ELLO SERA "'ECESAQIO TENcR 

UN CO'.'ICEPTO DEL MISMO. PMA DE ESA MA~ERA COMPRENDER Y ANALizAq 

LOS RESU_TADOS Q~E SE PUEDA"' OBTENER o: L; APLICACIÓN DEL METO~O 

EMPLEADO , 

CONCEPTO DE PROYECTO • 

S: P0EDE DECIR QUE PROYECTO ES UN CO'.'IJJNTO DE OPERACIONES PRECISAS -

Q:JE S!: REA:.IZAN EN EL TRA'iSCURSO :r~ U'.'I LAPSO o: TIEMP\l Y .;>·JE COAOYU­

VAqfi.. .A PONER A '-A DISPOSICIÓN DE S'J "ROM•)TOR, NUEVOS MEDIOS D:: PRO-­

DU:::CIÓ'.'I O 'llUEVAS OBRAS PARA LA COLECTIVIDAD , 

EL PROYECTO SE PRESENTA ASf COMO EL ESLABÓN FINAL DE UNA CADENA DE -

DECISIONES EN LA QUE LOS PLANES Y LOS PROGRAMAS SON ANTECEDENTES, y­

COMO LA MfNIMA UNIDAD DE INVERSIÓN QUE SE CONSIDERA EN EL PROCESO 

DE PLANEACIÓN , 

ETAPAS DEL PROVECTO • 

DESDE SU CONCEPCIÓN HASTA SU PUESTA EN MARCHA U OPERACIÓN, EL PROVE~ 

TO PASA POR UNA SERIE DE ETAPAS INTERMEDIAS. A CADA ETAPA CORRESPO_N 

DE UNA DECISIÓN V A MEDIDA QUE SE AVANZA EN EL PROCESO DE EJECUCIÓN, 

LAS DECISIONES : 
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A) SE APOVAN EN INFO~MACIONES CAOA VEZ MAS DETALLAl)AS Y DE MAYOR 

ELABORACIÓN SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROVECTO , 

~) SIGNIFICAN !IN CRECIENTE COMPROMISO DE RECURSOS FINANCIEROS , 

C) ASUMEN CARACTERfSTICAS DE IRREVERSIBILIDAD, CADA VEZ MAYORES , 

~AS ~TAPAS SON LAS SIGUIENTES 

IJJENTIFIC~CI6N DE LA IDEA : C'JNSISTE EN DEFINIR LA IDEA DEL PROYEC:TO 

IDENTIFICANDO SUS POSrnLES SOLUCIONES Y ALTERNATIVAS T~CNICO ECONÓ­

MICAS , 

ANTEPP.OVECTO PRELIMINAR O ESTUDIO PREVIO DE FACTIBILIDAD : SE TRATA­

DE VERIFICAR QUE POR LO MENOS UNA DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN 

SEA RENTABLE, ADEMAS DE SER T~CNICA Y ECONÓMICAMENTE VIABLE . 

ANTEPROYECTO DEFINITIVO : SE PRECISAN LOS ELEMENTOS Y FORMAS DE IN­

VERSIÓN DE LA SOLUCIÓN QUE SE HAYA CONSIDEqADO T~CNICAMENTE VIABLE 

Y ECON~MICAMENTE RENTABLE . 

0RGANIZACicJN E IMPLANTACIÓN : CONSISTE EN LA EJECUCIÓN DEL PROYEC-­

TO, RESPETANDO EN LO POSIBLE LAS CARACTERISTICAS DE DISERO PREVISTAS. 
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ORGANIZACIÓN Y OPERACIÓN : ESTA ÚLTIMA ETAPA CORRESPONDE A LA PUE~ 

TA EN OPERACIÓN DEL PROYECTO Y A LA REGULACIÓN DE SU FUNCIONAMIEN-­

TO 

ORIGEN Y DESARROLLO • 

UN PROYECTO NACE EN EL MOMENTO MISMO EN QUE SE DEFINEN,ESPECIFICAN­

E INTEGRAN SUS FUNCIONES Y ALCANCES , 

ES UN REQUERIMIENTO O NECESIDAD SUSCEPTIBLE DE LLEVARSE A CABO EN -

EL CORTO, MEDIANO O LARGO PLAZO Y SE ORIGINA A INICIATIVA DEL SEC-­

TOR PRIVADO O PÚBLICO, EN UN PAfS EN PLENO DESARROLLO SON FRECUEN­

TES LOS PROYECTOS QUE CRISTALIZAN A LA LUZ DE LAS DECISIO~ES PaBLI­

CAS EN VIRTUD DE LOS ALCANCES, MONTO DE INVERSIONES Y POLÍTICAS DE­

DESARROLLO. EL ESTUDIO DE UN PROYECTO INCORPORA ASPECTOS TtCNICOS, 

ECONÓMICOS, FINANCIEROS, POLÍTICOS Y SOCIALES TRATADOS CON DIFEREN­

TE GRADO DE PROFUNDIDAD. PARA ELLO SERA NECESARIO OBTENER DATOS -

ESTADfSTICOS, AS! COMO ANTECEDENTES DE TIPO CUALITATIVO SOBRE LOS -

FACTORES QUE INCIDAN EN SU REALIZACIÓN, ESTOS DATOS SE PROCESAN 

MEDIANTE ANALISIS QUE PERMITEN INTERPRETAR Y PREVER CORRECTAMENTE -

LOS FENÓMENOS QUE CONDICIONAN SU EJECUCIÓN Y OPERACIÓN, Y EVALUAR -

EL USO DE RECURSOS NECESARIOS PARA SU REALIZACIÓN. A MEDIDA QUE 

LAS ETAPAS DEL ESTUDIO SE COMPLEMENTAN, LOS RESULTADOS DEL ANALISIS 

SE VAN AGRUPANDO DE TAL MANERA QUE AL LLEGAR AL ANTEPROYECTO DEFINl 

TIVO, tSTOS SE REUNEN EN CAPÍTULOS ARTICULADOS CON EL FIN DE CONS-­

TITUIR LAS DIVISIONES BASICAS DEL PROYECTO , 
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GENERALMENTE UN PROYECTO SE INTEGRA CON LOS ANALISIS PARCIALES DE -

ESTIMACIÓN DE LA DEMANDA, ESTUDIO TtCNICO, ESTUDIO FINANCIERO Y EVA 

LUACIÓN ECONÓMICA • 

LA CRECIENTE COMPLEJIDAD DEL PROCESO DE EVALUACIÓN A MEDIDA QUE SE­

AVANZA DE UNA ETAPA A OTRA DEL PROYECTO, PLANTEA LA NECESIDAD DE IN 

TEGRAR EN UN MODELO ÓNICO, COHERENTE Y EQUILIBRADO LOS ANALISIS PAR 

CIALES. ESTE MODELO REPRESENTA NO SOLO LA SUMA DE RESULTADOS DE 

LOS ANALISIS PARCIALES, SINO UNA COMBINACIÓN Y AJUSTE DE LOS MISMOS 

DENTRO DE UNA VISIÓN DE CONJUNTO 

UNA VEZ ADOPTADA LA DECISIÓN DE LLEVAR A LA PRACTICA LA INICIATIVA­

ESTUDIADA, SE PROCEDE A COMPLETAR Y REVISAR EL PROYECTO INGENIERIL­

QUE CONTENDRA LAS ESPECIFICACIONES PRECISAS Y COSTOS AJUSTADOS DE-­

LOS ELEMENTOS QUE SE EMPLEAN, ASf COMO LAS TAREAS QUE DEBERAN REALl 

ZARSE DENTRO DE LAS CONDICIONES DE FINANCIAMIENTO REALMENTE OBTENI­

MS • 

CONCEPTO DE EVALUACION DE PROYECTOS 

UNA VEZ DEFINIDAS Y ESTABLECIDAS LAS ETAPAS DE UN PROYECTO, SE PRO­

CEDE A TOMAR EN CUENTA TODOS AQUELLOS ELEMENTOS DE ANALISIS QUE IN­

TERVIENEN EN LA EVALUACIÓN DE UN PROYECTO . 
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POR LO TANTO CONVIENE DAR UNA DEFINICIÓN DE EVALUACIÓN , 

EVALUAR ES EXAMINAR CON DETERMINADOS CRITERIOS LOS RESULTADOS DE -­

UNA ACCIÓN O UN PROPOSITO. LA EVALUACIÓN DE UN PROYECTO CONSISTE -

ENTONCES, EN ANALIZAR LAS ACCIONES PROPUESTAS EN EL PROVECTO A TRA-­

V~S DE UN CONJUNTO DE CRITERIOS , 

TODO ESTUDIO ECONÓMICO DE UN PROVECTO TIENE POR OBJETO CALIFICAR 

V COMPARAR CON OTRO, ES DECIR, EVALUARLO PARA ENCONTRAR ENTRE· ELLOS­

VENTAJAS V DESVENTAJAS QUE PUEDEN INFLUIR EN EL MOMENTO EN QUE SE -

REALICE LA ASIGNACIÓN DE RECURSOS, ESTABLECIENDO ASf UN ORDEN DE -­

PRELACIÓN. 

POR OTRO LADO LA EVALUACIÓN OTORGA LAS BASES PARA VALORAR LOS DIS-­

TINTOS ELEMENTOS, CON EL OBJETO DE MEDIR SU INCIDENCIA PARTICULAR -

EN CADA PROYECTO • 
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11. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO 

11.1. MACROLOCALIZACION • 

LA CARRETERA CARAPAN - ZAMORA - LA BARCA, SE LOCALIZA ENTRE LOS Lf­

MITES DE LO QUE SE CONOCE COMO LA" REGIÓN CENTRO", LA" REGIÓN 

OCCIDENTE "Y LA" REGIÓN CitNEGA DE CHAPALA ", CUENTA CON UNA LON­

GITUD DE 90.9 KILÓMETROS, TRAZANDO UNA ESPECIE DE DIAGONAL HACIA EL 

ESTADO DE JALISCO Y/O AL NOROESTE DE MICHOACAN • 

11.2.- ASPECTOS GEOGRAFICOS 

A) LI"ITES POLITICOS • 

Los LÍMITES DONDE TIENE INFLUENCIA tSTE PROYECTO CARRETERO -

ES SOBRE LAS REGIONES CitNEGA, CENTRO Y DE OCCIDENTE, SEGÚN­

LA CLASIFICACIÓN QUE HACE EL ESTADO DE MICHOACAN: Y EN ALGU­

NOS MUNICIPIOS DE LOS ESTADOS DE JALISCO Y GUANAJUATO , 

e> COORDENADAS GEOGRAFICAS • 

LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PRQ 

YECTO, SE ENCUENTRAN ENTRE LOS 19• Y 20° 30'DE LATITUD NORTE 

Y ENTRE LOS 101° 29'y 103°07' DE LONGITUD OESTE. LA ALTITUD 

SOBRE EL NIVEL DEL MAR VARIA ENTRE LOS 2,470 M. Y LOS 1,305 

M, COMO MAXIMA Y MfNIMA RESPECTIVAMENTE , 
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c> EXTENSION DEL AREA DE INFLU~NCIA . 

LA EXTENSIÓN QUE COMPRENDE EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CARR~ 

TERA ES DE 27,420 KM2 

D) OROGRAFIA . 

EL RELIEVE GENERAL QUE COMPRENDE LA ZONA DE INFLUENCIA ES 

ACCIDENTADO. LA CARRETERA ATRAVIESA LA "SUBREGJÓN CIE:NEGA " 

QUE ESTA COMPUESTA POR TERRENO MONTAROSO Y PLANO; UNA ALTI-­

PLANICIE INCLINADA HACIA EL NOROESTE, QUE ES LA DIRECCIÓN 

QUE SIGUE LA CARRETERA CON AREAS ESCALONADAS SUAVEMENTE ONDU 

LADAS , 

E) HIDROLOGIA . 

LA HIDROLOGIA QUE CONFORMA LA ZONA DE INFLUENCIA SE COMPONE -

DEL Rfo LERMA y sus AFLUENTES, EL LAGO DE CHAPALA y EL Rfo -­
BALSAS. 

F) CLIMA 

Los CLIMAS QUE SE PRESENTAN EN LA ZONA DE INFLUENCIA SON 

TEMPLADO Y CALIDO; YA QUE SE ENCUENTRA COMPRENDIDA ENTRE·LAS­

REGIONES NATURALES DE LA DEPRESIÓN DEL LERMA, EJE NEOYOLCANI­

CO Y LA TIERRA CALIENTE 
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G) SUELOS 

LOS TIPOS DE SUELOS QUE SE LOCALIZAN EN LA ZONA DE ESTUDIO SON : 

NEGRO, CAFE GP.ISACEO, ROJIZO Y AMA~ILLO BOSQUE, SEGÚN LA CLASIFl 

CACIÓN DE LA CARTA DE SUELOS DE LA REPÚBLICA Mi:'.XICMA . 

H) RECURSOS NATURALES • 

Los RECURSOS NATURALES QUE CQNFORMAN EL AREA DE INFLUENCIA SON -

LOS RfOS LERMA Y BALSAS, EL LAGO DE CHAPALA. LA VEGETACIÓN ES -

DE PP.ADERA, QUE SE DESARROLLA ENTRE LOS 1,600 Y 1,900 M.S.N.M. -

CON ESPECIES COMO: ACACIA, ANNONA, BURSERA, CELTIS, FARESTIERA,­

HELICORPUS, BOSQUE MIXTO, cnNSTITIJIDO PRINCIPALMENTE POR PINOS­

y ENCINOS, SE DESARROLLAN EN ALTITUDES QUE VAN DE LOS 1,600 A 

2,1)00 M.S.N.M. Y PEQlJEf:lAS MEAS CON VEGETACil')N DE CONfFERAS Y 

BOSQUE TROPICAL 

LA SUPERFICIE AGRfC0LA REPRESENTA EL MAYOR PORCENTAJE DE LA EX-­

TENSIÓN TOTAL CON 1'144000HECTAP.EAS, LA CUAL SE ENCUENTRA CLASI­

FICADA DE LA SIGUIENTE FORMA : 

SUPERFICIE AGRICOLA CULTIVABLE ACTUAL- 480,000 HAS. 
MENTE 
SUPERFICIE AGRICOLA CULTIVABLE nLJRAN- 189,000 HAS. 
TE EL PErl fono ( SUSl.EPT IBLE DE RIEGO ) 
SUPERFICIE AGRICOLA PnTENCIAL 475.000 HAS. 
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LA SUPERFICIE NO UTILIZADA CON FINES AGROPECUARIOS, QUE 

CORRESPONDERfA A LOS CENTROS DE POBLACIÓN ES DE 773,000 HECT~ 

REAS . 

LA SUPERFICIE DESTINADA A LA ACTIVIDAD PECUARfA ES DE 825,000 

HECTAREAS, EXPLOTADAS LA MAYOR PARTE DE MANERA EXTENSIVA , 

A CONTINUACIÓN SE MUESTRA LA CLASIFICACIÓN DE LAS TIERRAS POR­

MUNICIPIO y, LA CLASIFICACIÓN DE LA SUPERFICIE AGRICOLA CULTI­

VABLE: EN LOS CUADROS SIGUIENTES 
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CLASIFICACION DE LA TIERRA EN LA ZONA DE INFLUENCIA 
SEGUN El USO DEL SUELO 

SUPERFICIE TOTAL - - - - - - ~ - - - - - - - - -

SUPERFICIE NO UTILIZADA CON FINES AGROPECUARIOS-

SUPERFICIE PECUARIA - - - - - - - - - -

SUPERFICIE AGRICOLA 

SUPERFICIE CULTIVADA ACTUALMENTE 

SUPERFICIE CULTIVABLE DURANTE EL 
( SUSCEPTIRLE DE RIEGO ) - - - - -

SUPERFICIE POTENCIAL - - - - - -·- -·~~ 
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MUNICIPIO OE LABOR 

BRISEÑAS 6944.B 
CHILCHOTA 2844,D 
IXTLAN 6183, 1 
TANGANCICUARD 7630, 1 
VISTAHEAMOSA 13909.6 
ZAMORA 16791.6 

SUMA: !l<;,303.2 

COTIJA 5252,9 
CHARAPAN 3181.9 
CHAVINOA 6103:4 
CHURINTZIO 5236.0 
ECUANOUREO 10026.4 
JACO NA 5086.9 
JIQUILPAN 9893. 1 
MARCOS CASTELLANOS 4653,4 
NUMAAAN 7055.2 
PAJA CU ARAN 11717 .3 
PEMJl\l.IILLD 17587,2 
PEA IBAN 5025.3 
LA PIEOAO 0145.3 

¡¡; 

CLASIFICACION 0E LAS TIERRAS. EN lol.INICIPIOS 
OIRECTAl.ENTE BEl'EFICIAOOS 

(HECTAREAS) 

CON PASTOS NATU- NO AOECUAOAS 
R~l,E;!i! ¡¡;~: CON BOSQUES OE sSe!:iCIES INCULTAS P/LA AGRICULT, 

CERROS LLANURAS MADERAnLES NO MADERAS. PRODUCTIVAS NI GANADERIA 

655.0 22.5 5,0 5.0 ;3·1. 2 
.155.3 19,0 2169,6 4003,0 1.3 16,3 

8165,2 678,7 304.2 166.5 
6610.1 1102.6 1292.5 1719.2 0.6 1259.8 

296.0 450.5 176,3 
16872.6 1890.7 52.0 2.7 1470,6 

32,754,2 4164,0 3519, 1 6031.4 4.6 3120.7 

CLASIFICACION OE LAS 'TIERRAS • · EN MUNICIPIOS 

14172,7 
2594,0 
4828.8 
4287,5 
7101,7 
1330.4 
5114, 1 
7315;6 
1'107,6 
2379,5 

10753,5 
5204,2 
5791.5 

INDIRECTAMENTE BENEFICIADOS "SUB-H"-1.>.LUN CIErEGA" 
(HECTAAEAS) 

818.3 231.0 1245,9 110.0 
288.0 3963.2 37,0 4,0 

10;0 
807,2 82.0 443,6 

13S0.9 14,0 557,0 1584,0 
46,0 '343,4 

1771.0 42.0 5,0 21.5 
2::141.5 80.3 819,5 

178.5 10.0 
583,7 520,0 10.5 

20913, 1 26,7 197.0 14.0 
1030,3 1563.0 1767 .o 27.0 
887.0 ?0'.1.0 7,5 

617.9 
3457,2 

573.0 
464,6 

1541,0 
165.6 
787.8 
663,3 
367,2 
880,6 

35'11.0 
1268,2 
1065,2 

SUSCEPT,OE ABRIR~ 
AL CU LT, EN FOAMi· 
FACIL Y COSTEAOU 

1so.2 
3.2 

635.0 

263,5 
489,0 

1570,9 

3S0.8 
46,0 

112.0 
355,5 
188.6 
10.0 

192,!I 
357,3 

5.0 
511.0 
260.9 
937,0 
261.0 



NO ADECUADAS BIJEIC€PT ,DE.Aaf· 
INCULTAS P/LA AGAICULT. BE AL CULT ,EN 

MUNICIPIO DE LABOR CERROS LLANURAS MADERABLES NO MADERAS. PAOOUCTIVAS · Nl GANAOERIA MA F/'!;. Y CDSl 

PUREPERO 1459.3 2376, 1 52S,6 179.1 27.0 109.0 
REGUl..ES 2686, 7 5189.5 613.2 62.0 424.0 476.2 739.9 ?4,1 
LOS REVE6 8042.4 6105,3 641.0 ?018.6 296.5 20.0 111 ,5 48,0 
SAHUAVO 5141.4 8181,6 <Í79,, 394.0 686.0 927,5 306.5 
TANG/\t.l/\NOAPIO 3005.0 3759,5 55,0 3.0 29.0 40.0 1268,2 :i!S3,0 
TANHUATO 8517,6 1092.0 2<129,0 2.0 5246,8 8,0 
TINGUINOIN 4680.2 4395.9 804.4 4842.0 68.8 570,2 a:i.0 
TLAZllZALCA 6364,6 5877,5 1371,1 6B.O 314,0 2,0 1'81,2 s.o· 
TOCUMl30 5279.4 6595, 1 1345,2 3374,0 1207.5 241.5 267,0 61,0 
V, CARRANZA 10944.2 1416.0 1575.0 10,0 11.0 348,2 45,5 

VILLAMAR 12413.5 12407,7 853.0 6.0 102.s 1187,8 1996.0 
YURECUARO 5962.5 6920,2 22.0 400.0 120.0 21,9 1576,7 40.5 
ZlNAPARO 3113,5 3144,3 377, 1 38,5 227.1 114,2 

SUMA: 176,774.6 139, 741,8 21:,102.2 23,055.9 7,557.8 3,963,5 29,071, 7 6,?00.2 

CLASIFlCACION OE LAS TIERRAS EN LA "SUB-REGION OCCIDENTE" . 
(1-ECTAREAB) 

APATZINGAN 28372.4 34275,5 2800.9 3309.2 10473,5 437.3 9180,9 3685.2 

8UENAV1STA. 18776.3 24672.6 17!il9,5 1.0 95.0 23.0 8494,0 1655.0 

TANCITARO 6315.0 2653.1 786.9 2095,3 31,5 1.2 1309,2 75,8 

TEPALCATEPEC 26075.4 49908.8 9068.7 1774.0 4004,5 350.2 1669, 1 3066,3 

URUAPAN 102'10 ,7 139486.0 561,3 204501.0 33375,0 '261. 7 5498.2 432,4 

SUMA: 91,779.6 250,996,0 15,017 ,3 211,780.S 47,980.5 1,093.4 25, 151,4 B,916.7 

CLASlFlCAClON DE LAS TIERRAS EB LA SJB-REGION "CENTRl" 

(1-ECTAREAS) 

ANGAWICUTIRO 12452,8 8068.2 401,9 54.7 439,4 

C:HEnllf< 11085.2 9776.2 223 3794,5 10235.7 1216, 1 

NAHUA 1 ZEN 11336.9 3193.0 1002.5 OBl'"il.2 2!330.5 7385, 1 3!500,0 
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CON. PASTOS í./A TU- NO ,A,OEC'JAOAS 9J5CEF>T ,OE Aer. 
RAl.liS EN: • CQN fi!QS!i!Uli::i! Qt¡ ~~E!iQIES INcUl.TAS P/LA AGRICUl.T, Al. aJl.T, .EN FC 

MUNICIPIO DE LABOR CERROS l.l.ANURAS MAOERAB!,ES NO MADERAS. PROCl.JCTIVAS NI GANADe:RIA FACil. Y COSTE!· 

PANINOICUAAO 5861. 1 e224.0 3546,0 686,0 20.0 530,3 634,S 263,0 
ZACAPU 111188:7 3172,7 1086.0 5461,5 1972,4 5,3 ·1B!:CJ.9 489,0 

SUMA: 52,224,7 32,434.1 6,259,4 1e,010.2 14,766,6 535,6 11,142.3 4691,4 

Cl.ASIFICACION DE l.AS TIERRAS EN l.OS MUNICIPIOS DE JALISCO .COl.INDANTES 
CON LA "CIENEGA" (~ECTAREAS) 

AYO El. CHICO 14684.8 2102e.1 1346,0 392,D 87,e 1294., 

l.A BARCA 25001.e 3674,3 8223,9 154,0 2.0 4,5 472.6 2393,5 

CHAPAl.A 4996.e 5711. 1 1606.5 24,5 9,4 204,3 552,6 

OEGOl.l.ADO 9648,4 20556.0 e114, 1 95.0 196,4 11e.3 953.3 6132.e 

JAMAY 6752, 9 2779.0 510,4 95.0 271,7 e.e 

OCOTl.AN 9494,8 5637 .5 1591,5 5,5 1547.2 813.0 

PONCITl.AN 8791.2 10642,B 7C0,4 :io.o 30.1 77S,2 ~e.o. 

SUMA: 81,170. 1 70,028.8 22,132.8 279 740 137,7 4413. 1 11,?02,8 

CLASIFICACION DE LAS TIERRAS EN l.OS MUNICIPIOS DE GUANAJUATD COl.IJ:i 
DANTES CON l.A "CIENEGA" 1-ECTAREAS" 

ABASOl.0 36904,9 ·12e12,9 674,3 22.0 1s;o 253.7 5281,6 541.B 

CD. MANUE!- 008 • 33050.4 19371.0 11654,4 15,5 156.6. 224.5 2ee2.o 1955,4 

HUANIMBARO . 91D3.6 3479,3 15,5 286,6 89.D 

PENJAMO 70,949,3 53, 167.2 4157,7 12,5 117,0 593.B 24117.2 95,5 

SU M A 150,008.2 Be,890.4 15,501.90 51.0 209,6 1072.0 32,567,4 2682.B 



CU\SIFICACION DE LAS TJERl'\AS DE LABOR EN LOS MUNICIPIOS 
BEPEFICIACXIS DIAECTN.ENTE (HECTAREAS) 

~~~~~!!? ~~~~ JUGo o HUMEDAD RIEGO TOTALES 
........... "" .............. ==== ===::1= 

8RISEW\s. 386.7 39.3 6519.8 6944.8 
CHILCKJTA 2065.1 3'.19.6 4m.3 2844.D 
IXTLAN · 2549.8 49.0 3484.3 6183.1 
TANGNCICUARO 4021.D 54.8 3554;3 7630.1 
VISTAHEff!.OSA 6102.3 196.4 5510.9 1f19!J9.6 
ZAMORA eem.2 75.S S'el!S.!1 15791.6 
Su.iA: 22,094.1 724.6 29,484.S 5<!303.? 

CL.ASIFICACIDN DE UIS TIERAAS OE LABOR EN l.D5 MUNICIPIOS 
INOIAECTMENTE BENEFICIAOOS DE LA SUB-REGION CIEJ\EGA 

(HECTAREASJ 

MUNICIPIO !~!; ~~=2=~~~~~ ~~~ TOTALES -======= 
COT.IJA 2424.1 169.7 383.5 2977.3 

CHARAPAN 2371.3 2.5 9.1 2382.9 
DiAVJ:MlA 4853. 1 1240.3 6103.4 
DUUNTZID 5235.5 0.5 52a6.0 

ECUANOURED 9309.1 509.8 a!7.5 10CJ26.4 
JACDNA 2925. 1 103.0 2058.8 5086.9 

JIOOILPAN - 8050.7 94.0 1748.4 9B93. 1 

MARCOS CASTELLANOS 4463.7 7.4 182.3 4553.4 

t.l.WIRAN 4354.2 549.0 2152.0 7055.2 

PAJACUARAN 5165.9 2B6.7 6264.7 11717.3 

PENJAMIUD 15039.3 1183.7 1364.2 17567.2 

PERIBAN 2943 8 63.9 aJ17.6 5025.3 

LA PIEDAD 6268.8 182.S 1694.0 8145.3 

PU RE PERO 1324.3 132.5 2.5 1459.3 

REIJllLES 2281.6 5.6 599.3 2666.7 

LOS REYES 3253.6 63.3 4725.S 8042.4 

SAHUAYD 3986.4 30.0 1125.D 5141.4 

TANGAMANDl\PIO 2867.5 30.3 107.2 3005.0 
TAM-UATO 6400.6 744.6 1372.4 6517.6 
TINGUINOIN 3305.4 975.9 398.9 4580.2 
TLAZAZALCA 6085. 1 12.0 267.5 6354.6 
TOCUl.180 2737.3 787.1 1755.0 5279.4 
V. CARAANZA 2735.2 90.8 8118.2 1DS44.2 22 



MUNICIPIO !~~~!; JUGO O 1-t.Jl.E DAD ~!~~2 !';!!~~ 
___ ,.._ ... ___ .. _ ... _______ ..,, __ 
VILl.J\MAR 8181.8 113.3 4118.4 12413.S 
YURECUARO 3348.? 295.6 2318.2 5962.S 
ZINAPAAO 3077.4 s.s 30.6 3113.S 
SJl!A: ~~.:.~:.~- ~ ... ~ ~.::!~~.;,~ ~?~.:~.:E 

CLASIFICAcION DE LAS TIERRAS DE LABOR EN LOS IUNICIPIOS DE LA 
• SUB-f!EGION OCCIDENTE" (1-ECTAREAS) 

~~~!~~ TEMPORAL JUOO O HU~EOAO RIEGO !':!~~:! --·=-==· ••=-•= .. u:.=s:o-•• 

APATZINGAN 13650.0 !52·? 1'1559.? 28372.4 
BlENAVISTA .6591.? 108.9 13075.? 18775.3 
TAllc:ITARO. 0132.e se.e 123.4 8315.0 
TEPALCATEFEC 19584.1 33.1 6456.2 26075.4 
UFUAPAN ?86B.2 80.9 2291.6 10240.? 
SUMA: ~~~~~~ ~~~ ~.:~:2 ~,1,:,.,~;.!! 

CLASIFICACION DE LAS TXERRAS DE LABOR EN LDS MJNICIPIOS DE LA 
SUB-REGION "CENTRO" (tECTAREA.5) 

kJNICIPIO TEMPORAL JUGO O Hn.EOAO RIEGO TOTALES ---=-= s=--=-== =====:o::==,...=- ==:e 
Al'SAMACUT:rRO 7855.5 47.6 4Sll9. 7 12452.e 
D-ERAN· 110S2.2 3.0 11085.2 
NAl'UATZEN 11056.4 174.5 105.0 11336.9 
PANINOICUARJ 3500.3 17.5 2343.2" SBG1. 1 
ZACARJ· 4062.6 6534.0 892. 1 11i!SS. 1 

SUMA: ~,,¡~~2.;!? ~m ... z ~~=.-.!! ~;.~~~ 

CL.ASIFICACION DE LAS TIERRAS DE LABOR EN LOS MUIUCIPJ.OS DE JALIS 
CO COLINDANTES CON LA SUB-f!EGION "CIEllEGA .. (HECTAREAS} -

AYO EL CHICO 12177. 1 334.0 2173.7 14684.B 
LA BARCA 23634.6 9é6.9 2198.3 26601.B 
DiAPALA 3430.0 34.7 1532. 1 4995.8 
DEGOLLADO 8962.2 92.0 594.2 9648.4 
J/WA,Y 3095.5 409.0 3248.4 6752.9 
OCOTLAN 7265.3 87.0 2142.5 9494.8 
POM:ITLAN 6153.7 130.5 2507.0 8791.2 

SUMA: ~.:21~ ... ~ ~~.;.J 1~ ... ~~~.;.~ !;!1.:12~.;.! 
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Ct.ASIFICACION DE-LAS TIERRAS DE ~A EN lD5 MUNICIPIOS DE GUA 
NA.JUATO COUNOANTES aJN LA aJB-REGION "CIENEGA" (HAS.) -

~!'.!!~!~ !~~!; JUGO O HJP.EOAD RIEGO 
ª""•===::"":z::::::=n=-• 

A!IASOLD 276?5.6 330.2 8949.1 
CO. MAN.JEL OOBLAOO 
KJANIMBARO 

27322.0 
6969.6. 

1374.5 4353.9 
15.6 2097. 1 

PENJAMCJ 

·SUMA, 

5B430.0 1952.B 10555.5 

1-22.:.~~ ~~2~.:.~ ~~J.~:.~ 

TIERRAS CON FR.JTALES Y PASTOS EN LOS MUNICIPIOS 
OIRECT AA.ENTE BENEFICIADOS 

(HECTAREAS) 

TOTALES 

35904.9 
33050.4 
9103.6 

70949.3. 

J~~~;.~ 

CON FR.JTAL.ES 1 PLANTACIDr-ES y AGAVES CON P~STOS Y PRAOEAAS CULTIVAC>JS 
MUNICIPIO 

BRif!9Wi 
Dtiu:H:ITA 
:IXTLAN 
TA"6ANCIC11ARO 
VISTAHEAllOSA 
ZAAERA 

SUllA: 

COTIJA 
DtARAPAN 
µil\VINOA 
CHIJRINTZIO 
El'.lJAr.tlURED 
JACO NA 
JIIJ.JILPAN 
MARCOS CASTELLANOS 
NLUAAAN 
PAJAWARAN 
PENJÍ\MILLO 
PERIBAN 
LA PIEDAD 
PUREPERO 

TEMPORAL HUMEDAD RIEGO TOTAL TEMPORAL HJMEOAO RIEGO 

1.7 0.7 . 2.4 
18.0 0.3 3.7 22.0 0.5 
3.2 B.3 11.5 109.5 o.5 

58.1 43.0 
18.6 e.o 26.6 38.0 
56.0 30.0 2.0 ea.o 329.9 62.0 

97.5 30.3 22.7 150.5 536 105.5 
-==--

TIERRAS CON FRJTALES Y PASTOS EN LDS MUNICIPIOS INDIAECTMENTE 
BENEFICIADOS DE LA SUB-REGION "CIENEGA'" 

(HECTAAEAS) 

34.9 5.0 39.9 34.0 9.0 
5.4 5,4 10.? 
2.5 2.5 27.5 29.0 
2.0 2.0 1.0 
2.7 1.0 3.7 12.0 

249. 1 10.0 1.6 260.7 15.0 4.0 
287.3 0.5 287.B 272.5 o.s 
31.2 6.4 1.3 38.9 1200.2 15.0 
e.o B.O 12.0 
3.S 3.5 6.0 

14.0 25.0 39.0 125.5 
1217.3 62.4· 11.9 1291.6 61.5 

9.7 9.7 -5.5 
7.0 
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TCTAL 

0.5 
110.0 
101., 
38.0 

391.9 

641.5 

43.0 
10.7 
55.5 

1.0 
12.0 
19.0 

273.0 
1215.2 

12.0 
6.0 

125.5 
61.S 
5.5 
7.0 



CON FRUTALES 1 PLANTACIQrJES Y AGAVES CON PASTOS Y PRAOCAAS OJLTIVAIXJS 
MUNICIPIO TEMPORAL 1-UMEOAD RIEGO TOTAL TEMPORAL tui.EDAD RIEGO TOTAL 

REGULES 37.1 2.0 39. 1 165.0 165.0 

LDS REYES 67.6 23.3 50.B 141. 7 26.0 40.0 66.0 

SAl-UAYO 876.9 15.0 1.3 893.2 10.5 2.0 12.5 

TANGAMANOAPIO 15.8 15.8 54.0 3.0 • 57.0 

TAl\t-UATD 4.4 4.4 124.3 124.3 

TINGUINDIN 234.3 B.O 69.2 311.5 20.7 4.3 38.7 63.7 

TLAZAZALCA 3.0 :i.o 5.0 

TOCUMBO 33.5 5.5 39.0 141. 7 2. 1 8:.o 151.8 

v. CARRANZA 30.6 6.B 37.4 9.5 40.0 49.5 
VI U.AMAR 194.2 1.0 195.2 26.0 4.1 30. 1 

YURf;CUAFl'.l 12.4 12.5 24.9 22.0 22.0 

ZINAPARO 2.2 1.2 75.5 75.5 

SUMA: ~~~~ ~~ .?2~:.~ =~:.2 ~~;!i 6.4 ~:.~~~~ 

TIERRAS CON FRJTALES Y PASTOS EN LOS M.JNICIPIOS DE LA 
SUB-REGION OCCIOENTE {1-ECTAREAS) 

APATZINGAN 243.2 53.0 3401.0 3697.2 1056.6 1212.0 2278.5 

BlJENAVISTA 325.6 6.8 2229.1. 2561.5 1364.0 41.0 543.5 19118.5 

TAN:ITARO 153.4 5.3 15.1 173.8 145.9 145.9 

TEPAl..CATEFEC 242.9 1. 1 175.0 419.0 1166.5 52'<0 1218.5 

IJRJAPAN 1643.9 47.2 851.2 2542.3 723. 1 2.0 75.5 800.6 

SUMA: ~2 113.4 6671.4 ~ 4l!S6. 1 43 1883 ~~;~ """'=== ~=== 

TIERRAS CON FRUTALES Y PASTOS EN LDS MUNICIPIOS DE·LA 
SUB-REGIDN CENTFD {HECTAREAS} 

At.GAMACUTIAO 1.7 27.0 28.7 10.7 5:6 16.3 

DERAN 20.1 20.1 0.5 0.5 

NAH.JATZEN 23.0 23.0 5.0 5.0 

PANINDIOJAAO 5.7 4.0 9.7 7.7 0.5 9.0 17.<.' 

ZACAPU 33.4 0.4 33.8 93.9 16.0 0.1 110.0 

SU!A: ~~~ !?.;,~ ~~ ~J~;2 JJ2;,!! J~~ ~~;,2 J~.;,g 
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MUNICIPIO 

AYO EL ·CtiICO 
"U\ BARCA 
CHAPA LA 
DEGOLLAOO 
JAMAY 
OCDTL.AN 
PONCITLAN 
SUMA: 

,A9ASDLD 

TlERAAS CON f"RIJTAl.ES y PAS"TOS DE LDS MUNrClPios DE J"LlSCO COLif\10 ... tmS 
CON LA R.E:GlON CIEllE'°" (lltt;iA!ili.AS) 

CON FRUTAi.ES, PU\NTACIOllES Y AGAVES CON PASTOS Y PRADERAS OJLTIVAOOS 
TEMPORAL H.JMEDAD RIEGO TOTAL TEJ~PDRAL HUMEDAD RIEGO TOTAL 

12, 17?. 1 334.D 2,173.7 14,684,8 ,, ,815.0 321.5 2. 1251.ll 14,255,9 
23,534.5 966.9 2, 198,3 25,801.8 23,459,5 958.9 ·2,147.2 25,585.7 
3,430.0 34,7 1,532. 1 4,995.8 3,258.1 251.2 1,507.D ll,804.3 
8,952.2 92.0 594.2 9,548,4 8,842.4 92.D 577,7 9,512.1 
3,095,5 409.0 3,248.4 5,752,9 3,095.0 409.D 3,245.4. 5,7?<),ll 

7,255,3 87.0 2, 142.5 9,494.8 6,961.B 87.D 2,103.3 !;J, 152.3 
5, 153.? 130,S 2,507.0 B,791.2 6,072.6 · 75.5 2,507.D 8,655.1 

54,718.4 2,055, 1 14,395,2 81,170.7 63,524.S 1 ,964.1 14,217,7 79,?26.B 

TIERRAS CON FRUTALES Y PASTOS· DE LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO COLINDANTES 
CON LA REGION CIENEGA (HAS.) 

13.2 10.s 23,7 229.7 42.2 271.9 

ca. MANUEL ODBLActl 40.0 1.0 41.0 700.6 3,0 703.5 

HUAN:W.SARD 0.7 0.7 
PENJAMO 26.7 1.5 48.8 77,0 127.2 7.3 134.5 

·SUMA: 80.6 1.5 50.3 142.4 1057.5 52.5 ii10.o 



POBL.ACION TOTAL Y TENDENCIA EN LOS MUNICIPIOS OIRECTAl.ENTE BENEFICIADOS . 

P Q e LACION TO T A· L DENSIDAD DE POBLACION TASA CE CRECIMIENTO 
SUPERF. CENSAL AL 30 JUN. 

WNICIPIO EN t<M2 1960 1970 "1"9'80 1980 1960 1970 1980 1960 1970 196( 

BRISEÑAS 90,54 7,746 7,454 8,'187 8,613 85.55 82,33 93.7:i -o.<IO , .. 
CHILCHOTA 459.12 13,866 17,363 17,620 17,7ao 30.20 37.81 38,37 3.58 2.311 o.; 
IXTLAN 166.83 12,662 13,897 14,870 14,988 75,86 83.30 89, 13 1.29 0.98 o.· 
TAMlAN::ICUARO 408.67 25,257 29,523 30,947 31, 159 61.80 72.24 75.72 2.96 1.64 o.· 
VISTA HERMOSA 200.46 180,86 14,329 15,527 15,669 71.22 71.'18 77.45 o.se 0.03 º" ZAMORA 438.42 53,968 82 ,943 113,474 117,493 123.09 169, 16 256;82 3.6 4.6 3.• 

SUMA: 1,764.04 131,585 165,509 200,925 205,662 74,59 93.82 113.90 2.32 1,, 

POBLACION TOTAL Y TENDENCIA EN LOS MUNICIPIOS INDIRECTAMENTE 8ENEFICIAOOS 
BU!l~REGION "CIENEGA" 

COTIJA 543.17 16,035 17 ,630 17,905 18,027 29.52 32,46 32,96 2.6 o.99 o .. 
CHARAPAN 102. 18 5,516 8,659 9,863 10,009 53,98 84,74 96.52 3,2 4.84 1. 

CHAVINOA 146. 14 10,9'18 12,197 12,394 12,439 74.91 83,76 84.80 3.7 1. 13 o. 
CHURINTZIO 156.49 91,35 10,967 10, 190 10 ,306 58,37 70.oa 65.11 1.72 1.93 - o. 
C::CUANOUREO 335.25 12,974 14,301 15,023 15, 143 3c,sa 42,53 44.67 c,43 1.02 o. 
JACO NA 93, 12 14,245 25,078 35,247 36,415 152.97 280,05 370,51 4, 13 6.54 o. 
JIQUILPAN 269,95 29,064 26,016 32,660 33,501 45,86 90,07 112,70 2.36 ,.15 ~. 
MARCOS CASTELLANOS 343.75 6,834 8,902 91,66 19.88 25.89 2. 
NÚMAAAN 100.87 7, 179 7,942 9, 123 9,258 71.20 78,74 90,44 0,77 1.03 1. 

t:l 



p o B LACION T O TAL 
SUPERF, ~ !11. óll2 .JUN OENSIDAg CE POBLACION TASA g¡¡ CRE~;tl!¡~~:!];! 

MUNICIPIO EN KM2 1950 1970 1980 1960 . 1960 1970 15i&i i;GO 1970 1S'SC 

PA.JACUAAAN 166. 12 15,686 17,493 20,206 20, 177 93.30 104.05 120.16 2.15 1,14 , ,.:! 

PENJAMILLO 212,11 17' 159 20,47S 21,270 21,oQ89 80.89 96.53 100.27 1.16 1.96 º·" PERI6AN <1.34:54 7,266 10,341 13,967 14,<l.JO 1s.·n· 23.BO :!2.14 4,12 :i.73 3,;.: 
LA PIEOAO 27l,59 41,619 S2,432 63,606 64,969 53,24 193.06 . 2:!4.20 2.97 2.45 2.0 
}'UREPERO 275, 47 11,774 • 12,826 16, 133 16,536 42,63 46.56 se.ss o.so 2,'1 
REGULES 367.88 8,706 9,548 . 10,823 10,971 22.<l.'.l 24,55 27.sb 3,35 0.9? 1. :'.\ 
LOS REYES S23.77 19,298 33,653 38,017 38,538 :lS.84 64.08 72.58 1.55 5,.97 1,3 
SAHUAYO 212.10 28, 184 31,:!64 46,099 46,790 132.88. 147,87 217.34 7,12 1. 12 3.!:1 
TANGAMANOAPIO 257,:!6 12,S59 14,396 16,503 16,748 oQS,79 55,93 64,12 2,92 1,44 1.li 

TANHUATO 232.79 1:!,136 13, 178 1~. 102 14,215 56.43 56.60 60.57 :i.22 0.03 .0 .• 7 
TINGUINOIN 271 ,59 100,36 9,974 10,897 11 ,009 :!6.95 36,72 40.12 1.56 0.06 o.~ 

TLAZAZAl.CA 297,45 10,141 11,597 11,7:!5 11,815 34,09 38.98 39,4 2.9 1,41 O.L 
TOCUMSO 293.59 9,943 10,729 9,837 9,938 :!3.06 36,54 33.50 3. 15 o.so -o.? 
V, CAAF!ANZA 237,97 18,086 18,772 17,926 18,049 75.oo 78.88 75.:!2 2.60 0.39 -o.~ 

VILLAAIA!'I 332.:!7 21,52:! 23,806 20,577 20,994 64.75 71.62 61.84 3.14 1.06 _1,;,_· 

YURECUARO 195.28 17,353 19,904 21,547 21,744 88,91 101.92 110.:i:i l.59 1,44 o.u 
ZINAPA.'10 50.45 50,47 54.22 5,396 5,433 100.03 107,47 106.95 1.97 0,75 o.o 
SUMA: 5,766,:!5 :!72,646 446,444 509,970 518, 131 55.07 55;99 75.36 1.62 1,G 

POBLACION TIJTAL Y TENDENCIA EN LOS MUNICIPIOS DE LA SUB-REGION "OCCIOENTE" 

APATZINGAN 805,71 30,975 66,870 75,805 76,844 38,44 83.00 94.0B 7,30 9,40 1.:: 

8UENAVI5TA 712.S9 14, 100 23,7Ei8 ·30,676 31 ,S52 19,78 33.3S 43.04 8.45 S.62. 2.~ 

TANCITA.'10 552,56 16,232 16,613 18,S78 15,692 21.56 22.07 ·33.61 1. 14 Ó.24 O.t 

TEPAL.CATEPEC 713,88 15,040 19,094 23,717 24,286 21.06 26.74 33.22 4,52 2.53 2.'.' 

URUAPAN 830.28 61,221 102,649 146,998 1S2,876 73.73 123.63 177.04 1.52 s.ss ~.~ 

SUMA: :i,s15. 14 137,568 228,994 295,774 302 ,200 38.05 63.34 81.81 S,23 2.1 

Si 



~IJN!C!P!O 

ANGAMACUTIRO 
CHERAN 
NAHUATZEN 
PANINOICUARO 
ZACAPU 

SUMA: 

t)l 

SUPEAF, 
EN KM2 

294.52 
169,43 
352, 11 
334,?? 
322.02 

1,482,85 

MUNICIPIO 

AYO EL CHICO 
LA BARCA 
CHAPA LA 
OEGOLLAOO 
JAMA Y 
OCOTLAN 
PONCITLAN 

SUMA: 

ABASOLO 
MANUEL DOBLACXJ 
HUANIMBARO 
PENJAMO 
SUMA: 

POB~ION TOTAL Y TENDENCIA EN LOS MUNICIPIOS "SUB-AEGION CENTR'.l" 

P08 L A C I O N TO T A L 
~ AL 30 JIJ•J ~ CCNSio;.o DE FGiif&lON TASA-OE CRECIM¡J¡;NTO 

1960 1970 19AO 1980 19f0 1970 1980 

14,051 15,326 11,876 11,957 117.65 51.98 40.32 
7,267 10,239 13,267 13,646 42.89 S0.43 70.:io 

11,750 13,370 16,610 17,00B 32.44 35.92 45.87 
17,599 18 ,864 18,054 18,177 74,96 80.35 76.90 
38,812 52 ,474 62,620 63,836 120.52 162.95 .194.45 

89,479 110,273 122,42? 124,624 60,34 74,36 82.55 

POBLACION EN 1970 OE LOS MUNICIPIOS DE JALISCO COLINDANTES CON LA 
SUB-REGION "CIEllEGA" 

p Q 8 L. A C I Q N T Q TA L 

1960 1970 
' 

1.06 0.91 
3.70 3.48 
1.79 1.36 
1,55 0.73 
3,36 3.2 

2. 12 

HOMBRES Y SUPERFICIE DENSIOAO DE POBL. 
MUJERES HOMBRES MUJERES KM2 HABITANTES POR KM2 

23 ,95B- 11,917 12,051 518,57 
40,548 20,530 20,018 379.48 
24,321 11,807 12,514 385.56 
15,490 7,759 7,731 305.05 
12,735 6,366 6,369 174,49 
42,B33 21,360 21,473 247.70 
22,067 10,989 11,078 672,31 

182,052 90,828 91,234 2,583.18 

POBLACION EN 1970 OE LOS MUNICIPIOS OE GUANAJUATO IXJLINOANTES CON LA 
.suB-AEGION DE LA CIEIEGA 

44,192 22,541 21,551 534,90 
29,738 14,482 15,256 801.10 
13,346 6,721 G,620 123,30 
90,678 44,422 40 ,255 1,774,80 

177,954 B!l,165 B9,7B3 3,234, 1 

45,22 
107.11 
53,08 
50.78 
72.99 

172.92 
32.82 

57.85 

• 82.62 
37.12 

106,22 
81.09 
55.02 

1980 

- 2.36 
2,80 
2.3'1 

- 0.35 
1.90 

1. 10 



11.3. MICROLOCALIZACION 
11.3.1 DESCRIPCION DE LA REGION DIRECTAMENTE BENEFICIADP 

PARA EFECTO DE UNA MEJOR UBICACIÓN DE LA ACCIÓN E INFLU~NCIA DEL -

PROYECTO SE HA RECURRIDO A UNA RECLASIFICACIÓN DE LAS REGIONES QUE 

ABARCA ~STE, COMO SE MUESTRA A CONTINUACIÓN : 

1.- SUB-REGIÓN DE LOS MUNICIPIOS DIRECTAMENTE BENEFICIADOS 
( REGIÓN CI~NEGA ) • 

2.- SUB-REGIÓN CI~NEGA . 

3.- SUB-REGIÓN OCCIDENTE 

4.- SUB-REGIÓN CENTRO , 

5,- MUNICIPIOS COLINDANTES DEL ESTADO DE GUANAJUATO CON LA 
REGIÓN CI~NEGA . 

6,- MUNICIPIOS COLINDANTES DEL ESTADO DE JALISCO CON LA 
REGIÓN CI~NEGA . 

11.4.- CRITERIOS DE SELECCION UTILIZADOS 

LA SUB-REGIÓN DIRECTAMENTE BENEFICIADA FUE ELEGIDA POR SER LOS PUN­

TOS POR DONDE PASA LA CARRETERA, PORQUE ~STA ATRAVIESA DE MANERA -­

DIAGONAL LA REGIÓN C!~NEGA Y POR LA INTERCONECCIÓNQUE EXISTE ENTRE­

~STA REGIÓN Y LAS DEM~S REGIONES CONTEMPLADAS , 

30 



11.5.- ALTERNATIVA ELEGIDA 

No SE EFECTUÓ UN ANALISIS DE LOCALIZACIÓN EN BASE A DIFERENTES AL-, 

TERNATIVAS POR TRATARSE DE UN PROYECTO DE AMPLIACIÓN, EN EL CUAL -

LA ALTERNATIVA ES ÓNICA 

11.6.- PLANOS DE LOCALIZACION 

31 





CARRETERA• 
CARAPAN-ZAMORA- LA BARCA 
"PROYECTO DE AMPLIACION A CUATRO CARRILES" 
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C A P 1 T U L O 111 

ASPECTOS SOCIO - ECONOflICOS 



III.- ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS 

III.1.- POBLACION TOTAL 

DE LOS MUNICIPIOS QUE COMPRENDEN EL A~EA DE INFLUENCIA -

DE LA CARRETERA SE TIENE UNA POBLACIÓN QUE PARA 1970 ERA 

DE 951,220HAB. Y PARA 1980 FU~ DE 1'129,096 HAB. QUE DA­

IJNA DENSIDAD DE POBLACIÓN DE 34.69 Y 41.17 HAJLPOR KM.2-

PARA LOS A~OS COMPRENDIDOS Y TASA DE CP.Er.IMIENTO DE -

2.87 Y 1.77 RESPECTIVAMENTE, COMO SE MUESTRA EN EL CUAD­

RO SIGUIENTE : 

POBLACION TOTAL DEL AREA DE INFLUENCIA • 

TPSA IE at:: 
ANO DENSIDAD CIPUENTO -

REGim 1960 1970 1980 1960 1970 1980 196(}-70 1970-fl> 

R.D.BENEFICIADA 131585 165509 200925 2.32 1.96 

S.R. CIENEGA 372646 446444 509970 1.82 1.40 

S . R . OCCIDENTE 137568 228994 295774 5.23 2.60 

S.R.CENTRO 89479 110273 122427 2.12 1.10 

TOTAL 731278 951220 1'12909'5 26.67 34.6941.172.87 1.77 

35 



111.2.- CENTROS DE POBLACIONES MAS lfl>ORTANTES 

ENHE LOS CENT~OS DE POBLACIÓN MAS IMPORTANTES DEL AREA 

COMPRENDIDA SE ENCUENTRAN: ZAMORA, URUAPAN, ZACAPU, APA­

T!INGAN, JIQUILPAN, TEPALCATEPEC, Los REYES. TANGANCICUA 

RO, ENTRE OTROS , 

111.3.- POBLACION ECONOftlCAflENTE ACTIVA·. 

LA POBLACIÓN ECONOMICAMENTE ACTIVA, QUE CUANTIFICÓ SOLA­

MENTE EL ESTADO DE MICHOACAN FU~ DE 222,442 Y DE 340 090 

HAB. PARA 1970 Y 1980 RESPECTIVAMENTE, LO QUE SIGNIFICA­

QUE SOLAMENTE EL 23.39 % DE LA POBLACIÓN TOTAL ESTABA 

PARA 1970 EN EDAD DE TRABAJO Y SE INCqEMENTÓ AL 30.12 % 

PARA 1980 

A CONTINUACIÓN SE MUESTRA EL SIGUIENTE CUADRO QUE NOS PRQ 

PORCIONA LA POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA DE LOS MUNICl 

PIOS DE LA ZONA DE ESTUDIO , 
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE LDS 
MUNICIPIOS OIRECTAl.E:NTE BEllEFICIAOOS 

1 9 7 o 
ACTIV. INSUF.! 

MUNICIPIO SECTCJA I SECTOR II SECTOR III CIENT.ESPECIF. TOTAL 

BRISEÑAS 1341 so 175 71 1578 

OiILCHOTA 2611 1551 636 217 5015 
IXTLAN 2755 251 ·2?3 181 31181 

TANGANCICUARO 4445 1114 963 505 7028 
VIST AHERl.10SA 1917 108 235 145 2405 

ZMERA 8712 3564 5505 1592 20533 
SLUA: 21853 6SB8 8888 2711 40140 

P00LACION ECONOUICAMENTE ACTIVA cE LDS IUNICIPIOS BENEF! 
CIAOOS INDIFIECTAl.E:NTE SUB - REGIDN CIENEGI\ 

1970 

ACTIV.INSUf"! 
11\JNICIPID SECTOR I SECTOR II SECTOR III CIENT .ESPECIF. TOTAL 

COTIJA 2535 520 595 254 3905 
"owlAPAN 1510 3'.15 203 45 2165 
D-IAVINOA 21'72 215 312 175 2874 

Df.JRINTZIO 2055 124 121 134 2445 
ECUANl:l.IAEO 2524 257 1?0 274 3225 
JACO NA 4290 13EE! 1323 374 . 7345 

JIQUILPAN 2859 ?03 1337 821 5730 

lolARC05 CASTELLANOS 1045 142 254 141 1582 

MJMARAN 1752 49 55 52 1918 

PAJACUARAN 3473 298 454 1?0 4395 

PENJAMILLO 3949 .·1516 238 328 4713 

PERIBAN 1817 142 195 70 2224 

UI PIEDAD 4317 2382 3975 1410 12085 

A.IR E PERO 1512 427 52B 375 .2843 
REGULES 1734 109 . 202 tSO 2205 

lDS REYES 4577 1509 1727 252 8175 

SAHl.JA'l'O 2173 1715 2058 897 5854 

TANGAMANOAPIO 2247 187 279 381. 3094 

TAMiUATO 2202 154 320 203 2839 

TIM>UINOIN 1351 358 303 185 2818 

TLAZAZALCA 2093 99 123 270 2585 

TCJO.Jl.'.80 1512 559 263 152 2496 
V. CARRANZA 2883 534 440 455· 4312 

n 



lllUNICIPIO 

VI LLAMAR 
.YURECUARO 
ZINAl'ARO 
SUMA: 

i.JNICIPIO 

APATZINGAN 
BIJENAVZSTA 
TN.CITARO 
TEPAl.CA:rEPEC 
LR.IAPAN 
SlAIA: 

MUNICIPIO 

AP.GAMACUTIRO 
DERAN 
NAH.JATZEN 
PANINDICUARO 
ZACAPU 
SUMA: 

ACTIV. INSUF! 
SECTOR I SECTOO II SECTOR III CIENT .ESPECIF. 

3675 2BB 353 452 
2591 554 1154 324 
B52 142 51 91 

5a853 13450 17054 6456 

POBLACIO~ ECONOUICALENTE ACTIVA DE LOS MJNICIPIOS INDIRECTAMENTE 
BENEFICIAOOS DE LA aJBREGION OCCIDENTE 

( 1970) 

ACTIV. INSUF! 
SECTOR I SECTOR II SECTOR III CIENT .ESPECIF. 

5218 • 1900 49811 1~ 

4?15 210 58? 248 
310? 179 3215 2B7 
3040 422 6i2 408 
5534 5295 10432 2385 

22514 S006 159Q1 4692 

.POBLACION ECONCIMICM'ENTE ACTIVA DE LOS MUNICIPIOS INDIRECTAMENTE 
8ENEFICIAOOS OE LA SlD--"IEGION CENTRO 

( 1970 ) 

ACTIV. INSUF! 
SECTOR 1 SECTOR 11 SECTOR rn CIENT .ESPECIF. 

2707 215 287 3)5 

1841 251 JOB 137 
2605 529 213 175 
3237 349 335 342 
4995 2580 2941 899 

1536? 4135 4084 1858 

TOTAL 

4769 
4523 

. 1145 
103365 

TOTAL 

1aé&3 
5760 
3699 
4462 

24545 
53453 

·TlJTAL 

-,s1s 
2547 
3523 
4263 

11516 
251154 



MUÑICIPJ:O 

AYO EL CHICO 
lA BARCA 
OiAPALA 
OEGOLLAOO 
JAMAY 
OCOTLAN 
l'Of\CITLAN 

s U U A : 

UUNICIPm 

ABASOLD 
MAN.EL ODBLAOO 

1-tJANlMARO 
FENJAMO 
SU U A : 

MUNICIPIOS 

BRISEÑAS OE 
MATAMOROS 
Oiil.DiOTA 
::CXTLAN 
T ANGANCICUARO 
VISTA HERMOSA 
ZAMORA 

5 U 11 A : 

l'OBLACION ECOf\OMICAl.IENTE ACTIVA CE LOS MUNICIPIOS CE 
JAU:SID CXILINll'INTES CON lA 9.JB~GION CIENEGA 

,970 

SECTOR I SECTOR II SECIDR III ACTIV.INSUF. 
CJENT .ESPECIF. 

4391 451 655 307 
5646 1259 2209 515 
2248 1835 2443 436 
2724 422 365 221 
1894 296 437 94 
2855 4274 3087 548 
3477 925 742 500 

·23235 9il52 9938 2521 

l'DBLACION ECOl>DMICAUENTE ACTIVA CE LDS MUNICIPIOS CE 
GUAl\IAJUA TO COLINDANTES CON LA 5US-fEGION CIEIEGA 

1 9 7 o 
SEClUR I SEClUR ll SEClUR IlJ: ACTIV. INSLF. 

CIENT .ESPECIF. 

7662 779 1042 806 
5903 538 719 319 
2606 ,63 229 230 

16246 ,288 2053 12"2 
32499 27SB 4043 2597 

RJBLACION ECXIMJUICAUENTE ACTIVA OE l.DS MUNICIPIOS OI­
RECTALENTE BENEFICIACXJS 

( 1960 ) 

TOTAL 

5004 
9529 
~ 
3732 
2721 

10754 
5644 

a5255 

TOTAL 

10239 
7559 
2330 

20329 
41507 

SECTOR l SECTOR II SECTOR III ACT.INSUF. CESOC. TOTAL 

1227 
2212 
2635 
4456 
2056 
8932 

21519 

211 
275 
291 

1295 
343 

5123 

7538 

260 
891 
353 

1328 
556 

11215 

1<l513 

ESFECFIC. Q•MJ 
HAN 
TRAS. 

834 15 2547 
182, 52 5?37 
1270 23 4583 
3047 78 10204 
1349 52 4355 

10942 100' 36392 

19263 400 54.J19 



l'OOLJICION ECONOMICAMENTE ACTIVA OE LOS -ICIPIOS INOIREf 
TAllENTE BENEFICIArOS OE LA SUB-AEGION CIEllEGA 

e 1980 > 
ACT.INSUF. OESOCUPAOOS g• 

MUNICIPIOS SECTOA I SECTOR II SECTOR III ESPECIFIC. NO HAN TRABAJ. TOTA._ 

COTIJA 2327 736 9<15 1152 56 5215 
CHARAPAN 1278 354 554 1252 24 .3262 
CHAVINllA 1875 250 48.3 875 23 3Sl7 
CKJAINTZIO 1913 210 º'261 551 6 3054 
ECUANCUAEO 2804 300 30<? 1S13 47 4583 
JACO NA 40118 1294 1880 2300 51 9573 
JIQUILPAN 27'2 10'14 1seo 2551 95 8413 
llARCOS CASTELUWJS 1217 351 478 6?8 6 2730 
NJllAllAN 1385 180 318 491 :"9 2413 
PAJACUAAAN 2972 374 559 1471 24 5'100 
PEllUAllIUD 513, ~n 391 1173 30 7526 
PER.IBAN 2035 254 481 964 17 3752 
PlEDAO lA 4941 3370 SB95 53619 112 195117 

PUIEf'EfO 1718 92'3 999 1115 11 4797 
AmUU:S 1932 192 336 828 ·17 3305 
REYES LOS 3938 1564 2325 2551 37 10545 
~AYO Zl84 3085 4435 "3031 74 bo09 
TA.~IO 2604 397 m:;, º1410 37 5137 
TA»VATO 2394 182 453 1182 19 4230 
nl\GUINOIN 1200 473 485 7.I1 19 2965 
Tl.AZAZALCA 2511 118 309 581 14 3933 
TDCUIBO 1001 450 411 854 45 2751 
V. CARRANZA 2255 562 723 9<11 50 4641 
VIUJ\MAR 3517 275 545 1525 '7Z 5934 
Yl.llEalAAO 2554 7'6 1278 1349 S2 6135 

· ZDIAPAAO 931 138 139 1250 10 14EB 
S.•,IP.: 63696 18248 2?655 383.18 986 148075 

POBLACION EmNC!MlCMENTE ACTIVA OE LOS MUNICIPIOS INDIBE!: 
TAllENTE BENEFICIADOS SUB-REGION OCCIDENTE 

( 1980} 

llCT. INSUF. OESOQJPAOOS Q' 

ML'WCIPIOS SECTOR I SECTOR II SECTOA Ir ESf'ECIFIC. NO HAN TRABAJ • lOTAL 

.APATZIN3Pll 6195 3021 7etrJ 7715 154 248512 

EllF-NAVISTA 4658 535 1021 2605 51 8881 

TAICITAAO 3354 294 319 1272 37 5256 
TEPALCA TEf'EC 2978 515 1228 2342 143 ·7207 

URUAPAN 6308 8455 15837 13695 224 <14750 

SJr.!A: 23503 12811 25212 27831 609 90995 

"° 



POBLACION ElXINOMICA/.ENTE ACTIVA DE LDS MUNICIPIOS INDIRECTA 
a.ENTE BEl'EFICIAOOS DE LA SUB-FtEGION "CENTRO" 

( 1980 ) 

ACT.INSUF. DESOCUPADOS Q• 
MUNICIPIOS SECTOR I SECTOR II SECTOR III ESPECIFIC. NO HAN TAABAJ • TOTAL 

ANGAMACUTIAO 2306 215 310 1077 13 3852 

~ Cl-ERAN 1815 4<15 : 500 1053 57 3982 
NAHUATZEN 2565 1061 50? 1348 6 !5493 

PANINOICUAAO 3739 260 385 1697 21 6110 

ZACAPU 4426 2846 4352 54CB 150 17262 

SUMA: 14783 4837 6154 10653 247 36699 

NOTA: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA Y SU OISTAIBUCION POR RAMAS ce: 
ACTIVIDAD. FUENTE: DECIMO CENSO GE!l.ERAL DE POBLACIDN. Y V.! 
VIENOA, MICHOACAN 1980. 



111.4 RAMA DE ACTIVIDADES 
111.q,tAGROPECUARIAS • 

DE LAS ACTIVIDADES ECONÓMICAS SEGÚN LA POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE AC­

TIVA, LA MAS IMPORTANTE ES LA QUE CORRESPONDE Al SECTOR PRIMARIO, -

QUE ES DONDE SE CONCENTRA LA MAYOR PARTE DE LA FUERZA DE TRABAJO. 

DENTRO DE ESTE SECTOR LA ACTIVIDAD AGRÍCOLA UTILIZA UNA SUPERIFICIE 

DE LABOR DE 580,440.2 HAS. QUE INCLUYE A LOS MUNICIPIOS COLINDANTES 

DE JALISCO Y GUANAJUATO, CON UNA SUPERFICIE PARA FRUTALES DE - -

94.641 HAS.Y DE PASTOS CULTIVABLES Y PRADERAS CON UNJ\ EXTEUSIÓN DE -

88.705.1 HAS. LA PRODUCCIÓN GANADERA ES LA SEGUNDA EN IMPORTANCIA­

EN El AREA DE INFLUENCIA: EN ORDEN DE IMPORTANCIA EL NÚMERO DE CAB~ 

ZAS ES: VACUNO 559,6q9; PORCINO 517,459: CAPRINO 188,844: ESQUINO -

186,735 Y LANAR 22,027 CABEZAS. OTRAS ACTIVIDADES DE LA ZONA QUE -

ESTÁN ALCANZANDO CIERTO AUGE SON LA FRUTICULTURA Y LA APICULTURA . 

EN LOS SIGUIENTES CUADROS SE MUESTRA LA EXISTENCIA DE GANADO EN EL­

AREA DE ESTUDIO : 
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EXISTENCIA DE GANADO EN. L.DS r.t.INICIPIOS DIRECTAMENTE 
BENEFICIADOS 

VACUNO PORCINO L!ANAR CAPRINO CABALLAR MULAR ASNAL 
MUNICIPIOS TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL 

BRISEÑAS 2,629 4, 16? 41 921 1,495 90 82 
CHIL.CHOTA 2,661, 1,89? 985 142 1,261 194 640 
IXTLAN 5,?34 6,B??" 7 6 631 1 ,932 521 1,00? 
TANGANCICUARO 11, ?53 ?,?O? 543 5,?05 2, 191 196 1,065 
VISTA HERMOSA 9,250 B,266 142 4,201 2,BSO 612 605 

~ ZAMORA 14,971 11,596 145 3,491 3,592 567 1,122 

SUMA: 49,627 40,532 1,663 21,091 13,32f 2,380 6,901 

EXISTENCIA.CE GANADO EN LOS MUNICIPIOS DIRECTAr.ENTE BEllEFICIAOOS 
DE LA SUB-REGIDN "CIENEGA" (CABEZAS DE GANADO) 

COTIJA 11,904 6, 194 116 225 1,270 419 ?OB 
CHARAPAN 1,937 1,362 3, 100 288 735 200 910 

CHAVINOA 4,261 6,053 58 2,210 915 142 543 
CHUAINTZIO 10,?62 5,924 101 812 1 '?16 169 1,536 

ECUANOUREO 10' 141 6,465 95 11, 197 2,747 433 1,446 

JACONA 2,527 3,366 49 1,0?0 432 ?6 65 

JIQUIL.PAN 13,4?7 5, 146 56 961 2,096 ??O 1, 137 

MARCOS CASTELLANOS 12,886 1,216 84 215 321 74 120 

MJMARAN 2,041 3,,449 2 2, 152 435 36 ?94 



EXISTENCIA DE GANACO EN LOS MUNICIPIOS DE LA SUB-REGION "CENTRO" 
(CABEZAS CE GANADO) 

VACUNO PORCINO L:ANAA CAPRINO CABALLAR MULAR ASNAL 
MUNICIPIOS TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL 

ANGAMACUTIRO 11,649 io,?a7 398 5, 159 2,901 242 2,228 
CHEAAN 2,649 2,338 3,?45 500 1,851 26J 1,651 
NAHUATZEN 3,265 .2.oae 2 125 1,182 89 993 
PANINOICUAAO , 8,827 7, 165 190 4,677 1,437 61 2,788 
ZACAPU 17,392 14' 154 1,740 1,954 2, 175 308 1 ,891 
SUMA: 43,782 36,452 6,075 . 12,415 9,556 960 9,551 

EXISTENCIA DE GANADO EN LOS MUNICIPIOS 05: JALISCO COLINDANTES CON. 
LA SUB-REGION "CIENEGA" (CABEZAS OE GANADO) 

1: 
AYO EL CHICO 16,682 17,581 97 5,215 5,607 619 1,753 
lA BARCA 18,838 21 ,438 38 7,956 5,480 1,905 868 
CHAPA LA 4,636 3,907 74 2,217 1,493 113 429 
DEGOLLAOO 20,305 12 ,379• ase 3,038 2, 173 226 3, 100 
JAMA Y 4,357 4,220 124 2,077 1,994 113 301 
OCOTLAN 13,0_16 7,884 70 3,587 3, 148 338 453 
PONCITLAN 9,250 4,478 152 5,035 3,248 150 1,535 
SUMA: 87,084 71,886 1,023 10,699 6,396 3,464 8,439 

EXISTENCIA DE GANADO EN LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO COLINTANTES CON 
-~ LA SUB-REGION "CIENEGA" (CABEZAS DE GANADO) 

ABASOLO 12,520 32,579 407 12,979 741 219 2,595 
HUANIMAAO 3,053 4,337 SS 3,035 729 129 1, 13? 
MANUEL 008LAOO 24,317 16,372 880 18,654 3, 169 367 5, 114 
PEN.JAMO 24, 130 87,542 1,431 25,576 2,566 181 ·6,410 
SUMA: 64,020 140,831 2,773 60,244 7,205 896 15,256 



VACUNO PORCINO LANA.'\ CAPRINO CABALLAR MULAR ASNAL. 
MUNICIPIOS TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL 

PAJACUARAN 6,?75 4,6'15 116 2,eeo 2,158 338 908 
PENJAMILLO 9,054 10,43!3 127 5,262 2,354 103 3,4S9 
PERI8AN 6,537 3, 193 56 178 859 235 6Z7 
PIEDAD LA 9,654 66, 764 109 ?,258 1,240 192 1,685 
PUREPERO 5,901 7,053 455 833 ?16 136 1,015 
AEGJLES 5,955 2,321 38 318 388 243 254 
REYES LOS 10,506 7,406 3,385 615 2,093 526 1,573 
SAHUAYO 10 ,261 2,731 26 6213 634 163 199 
TANGAMANOAPIO 6,086 2,222 162 354 921 116 559 
TANH.JATO 10. 155 7,905 65 13,357 3,243 silo 1,172 
TINGUINOIN 4,913 3,560 46 2,474 566 43 643 

~ TLAZAZALCA 8,627 3,812 115 542 1,528 165 1,575 
TOa.JM80 9,096 3,551 10 35 1,047 291 333 
VEMJSTIANO CARRANZA 6,749 4,673 29 1,296 1,782 116 417 
VI LLAMAR 11,925 8,329 154 6,468 3,047 605 1,931 
YURECUARO 9,500 10' 181 371 15,251 2',269 108 1 ,591 
ZINAPAAO 3,971 2,823 63 361 43 43 844 
SUMA: 202 ,611 195,896 9, 104 77,0SO 35,SsB 6,'304 26,017 

EXISTENCIA.CE GAf<.11\00 EN LOS MUNICIPIOS DE LA SUB-REGION "OCCIDENTE" 
(CABEZAS OE GANADO) 

APATZl:NGAN 40,414 10,830 111 4,069 6,918 666 2,542 
BUENAVISTA 19,?03 3,553 12 .. ·499 2.,072 273 907 
TAt-.CITARO 5,5?1 1,245 19 41 933 255 638 
TEPAU::ATEPEC 34,569 ?,545 55 2,474 3, 1B4 559 1,772 
URUAPAN 11' 169 8,577 991 271 2,841 338 1,911 
SUMA: 112 ,525 31 ,852 . 1, 199 7;344 15,948 2,091 7,870 



111.q,2 INDUSTRIAL 

DE ACUERDO A LA POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA, EL SECTOR SECUNDA­

RIO EN LA ZONA DE ESTUDIO OCUPA LA MENOR CIFRA DE FUERZA DE TRABAJO. 

LA INDUSTRIA MICHOACANA SE CARACTERIZA POR TENER UN CIERTO GRADO DE 

DESCONCENTRACIÓN INDUSTRIAL, POR SU BAJO INDICE DE OCUPACIÓN Y POR­

SER EL SECTOR MENOS DESARROLLADO; UNO DE LOS PRORLEMAS SERALADOS 

POR LOS INDUSTRIALES ES LA LENTITUD E INEFICIENCIA DEL TRANSPORTE.­

AUNQUE NO MUY SIGNIFICANTE, SE CUENTA EN EL AREA ESTUDIADA CON ALGM 

NAS INSTALACIONES INDUSTRIALES COMO: LA TEXTIL, LA QUIMICA, LA AGRQ 

INDUSTRIAL, LA ALIMENTICIA Y DE BEBIDAS 

ENTRE LOS PRINCIPALES CENTROS INDUSTRIALES. ESTAN: LA PIEDAD, ZACAPU 

ZAMORA, URUAPAN, APATZINGAN, Los REYES, PERIBAN, JIQUILPAN, ENTRE­

OTROS , 

lll,q,3 SERVICIOS 

ESTA ACTIVIDAD ECONÓMICA ES LA SEGUNDA EN EL ÓRDEN DE IMPnRTANCIA -

SEGÓN LA POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA V AL INTERIOR ~STA EL SUB­

SECTOR COMERCIO , 



A) ACTIVIDAD COPERCIAL 
LA ACTIVIDAD COMERCIAL ES EN MAYOR PORCENTAJE DE PRODUCTOS -

PRIMARIOS, TENDIENTES A ABASTECER MERCADOS DE OTRAS ENTIDA-­

DES Y ORIENTAnA AL COMERCIO EXTERIOR. 
11 LA COMERCIALIZACIÓN INTERNA DEL ESTADO SE BASA EN LA PREVA 

LESCENCIADE 11Los TIANGUIS /1 EN CIUDADES COMO LA PIEDAD, SA­

HUAYO, ZAMORA, ZACAPU, URUAPAN Y APATZINGAN /1 

B) ACTIVIDAD TURISTICA . 
MICHOACAN CUENTA CON 1JN/\ RED HOTELERA CONSIDERABLE. EN LA -
11 REGIÓN /1 ESTUDIADA LA PRINCIPAL CIUDAD DE ATRACCIÓN TURfS­

TICA, SEGUNDO LUGAR A NIVEL ESTADO ES URUAPAN. LA AFLUENCIA 

TURfSTICA SE REGISTRA DURANTE LOS MESES DE DICIEMBRE, ENERO, 

FEBRERO, MARZO Y AGOSTO 

e> EDUCAC ION . 
EN LO CONSERNIENTE A LA EDUCACIÓN SE LE A DADO UNA BUENA IM­

PLANTACIÓN Y PROMOCIÓN A LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS COMO SON -

EL : !NEA, CONALEP, SEP, ETC 

EN RELACIÓN A LOS PROGRAMAS DE APOYO EL SIGUIENTE CUADRO - -

MUESTRA LA ATENCIÓN A LA EDUCACIÓN PRIMARIA, LA ENSE~ANZA M~ 

DIA BASICA Y EL INTER~S POR LA IMPLANTACIÓN DE LA EDUCACIÓN­

MEDIA SUPERIOR 

ANEXO A . 
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ANEXO 
RELACION CE OBRAS PROGRAMAD/IS DE APOYO /\ LA EDUCACION 

TIPO DE OBRA 

ESC, PRIMARIA 

ESC, PRE-<:SCOLAR 

Ese. PRIMARIA 

ESC, TECNOLDGICA 

ESC , PREP, TEC, 

ESC, PRIMARIA 

ESC. PRIMARIA 

ESC, PRIMARIA 

ESC, SECUNDARIA 

ESC, PRIMARIA 

ESC, PRIMARIA 

ESC, TECNOLDGICA 

ESC, PRE-<:SCOLAR 

LOC/\LID/10 

CUMUATO 

TANl\QUILLO 

CHILCHOTA 

CHIL.CHOTA 

ICHAN 

EL COLONGO . 

SAN CRISTOBAL 

LA TINAJA 

IXTLAN DE LOS 1-ERVOílES 

LOMA DE NJROTO 

RUIZ CORTINEZ 

V, HERMOSA DE f..EGRETE 

ZM10RA DE HIDALGO 

A 
LOS MUNICIPIOS DIAECTA\IENTE BENEFICIADOS 

MUNICIPIO 

BRISEÑAS 

CHILCHOTA 

CHILCHOTA 

CliILCHOTA 

CHILCHOTA 

IXTLAN 

IXTLAN 

IXTLAN 

IXTLAN 

TANGANCICUARO 

TPl-JGANCICUARO 

VISTA HERMOSA 

ZAMORA 

OBSERVACIONES 

PROGRPMACION 1982 4, 7 LTS/SEG, 

3 AULAS Y 2 ANE>qJS 

REMODELACION DE AULAS 

E,T,A, REPARACIONES Y MANTENIM, 

C.E.T.A, No, 68, 1 ANEXO Y 1 TALL.ER 

2 AULAS 

2 AULAS 

REF>ARACION 

OBRA EN PROCESO, 5 AULAS Y 1 TALLE'· 

AEPROGRAMACION 1982, 1 AULA 

2 AULAS 

E, T ~A. No~ 35 REPARACIONES 

2 AULAS 



o> SALUD 
EN MATERIA DE SALUD, SE HAN INSTALADO POR LA CASI TOTALIDAD 

DE LOS MUNICIPIOS DE LA ZONA DE ESTUDIO, " CLINICAS u DEL 

IMSS Y DE LA SSA. A NIVEL ESTADO ES UNA DE LAS RAMAS DEL 

SECTOR QUE MAS SE HA ATENDIDO, UNA DE LAS TAREAS QUE SE HAN 

IMPUESTO LOS MUNICIPIOS EN RELACIÓN A LA SALUD, ES LA DEL -­

SANEAMIENTO RURAL; CON SE ILUSTRA EN EL SIGUIENTE CUADRO , 

ANEXO B 
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ANEXO B 
RELACION OC PROGRAMAS OC APOYO AL SUSSECTOR SALUD, 

TIPO CE OBRA LOCALIDAD MUNICIPIO OBSERVACIONES 

AU::ANTARILLAOO PLAZA OCL UMON IXTLAN 1a ETAPA 1500 MTS. OE FEO HAS, 8ENEF, <::; 

TRATAMIENTO OC All.JAS 
PC:SIOUALES IXTLAN OC LOS HERVOFES IXTLAN OBRA N..JEVA 70.B LTS/SEG. HAS, BENEF. 5~,~: 

ALCANTARILLADO TANGANCIQJARO OC ARISTA TANGANCICUAAO sao MTS. CE REO. HAB. BENEF. 1000 

ALCNlTARILLADO VISTA HERMOSA OC r-EGAETE V, HERMOSA 1500 MTS. c:E REO. HAS. BENEF. 1500 

ALCANTARILLADO COTIJA DE LA PAZ COTIJA 800 MTS. DE REO. 

At,.CANTARILLAOO QUIAINGUICHARO EOJANOUREO 2a. ETAPA DE DRENAJE. 2000 MTS. 

ALCANT ARI Ll.AOO TOTOLAN JIQJILPAN 2000 MTS. OC REO. 'HAS. BENEF. 2500 

Al.:ANTARILLADO SAN JOSE OC GRACIA MARCOS CASTELLANOS 550 MTS. CE REO. HAB, BENEF. 300 

-CE.NTRO OC SALUD SAN JOSE OC GRACIA " 08AA EN A=t:JCES07 CLINICA RURAL 

TRATAMIENTO CE: AGUAS 
RESIDUALES LA PIEDAD CE: CASADAS LA PIEDAD 676, 7 L.TS ./SEG. HAS, BEM::F, 64,9?4 

AL.CANTAR! L.l.AOO VILLA MENOOZA PUREPERO 1300 MTS, HAB. BEM::F, 2000 

ALCANT ARIL.LAOO PALO ALTO REGULES 1500 MTS, HAB. BEt..e:F, 3500 

CA\IPOS t:e:PORTIVOS LAS ENCINILLAS TANGAMANOAPIO 1 UNIDAD HAB. BENEF. 1200 

-CENTRO DE SALUD S. TA~~AMANDAPIO 1 CENTRO HAS, BENEF, ?093 

CA>.1POS OCPORTIVOS TINGCJil'-DIN TINGCJI~IN CANO-iA OC BASGPJET -SALl: HAB. BENEF. soo 
A LCANT AR I LLAC:O · ACUITZERAMO TLAZAZALCA HAB, BENEF. 200 
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TIPO CE OBRA 

BAIJIEARIO 

..cENTAO CE SAL.UD 

ALCANTAAIL.l.A!XJ 

AL.CANTAAIL.L.AOO 

..cENTAO CE SAL.UO 

TAATAMlENTO CE AllJAS 
REBIDJAllEB 

ALCANTAAIL.L.AOO 

CAMPOS CEPCATIVOS 

LA!I, FIUJSANITAAIO 

AL.CANTAAIL.L.AOO 

Al.CANTAAILL.AOO 

..cENTAO CE SAL.UD 

ALCANTARILLADO 

CAMPOS CEPOATIVOB 

Al.CANTAAILL.AOO 

LOCALIZACION 

HUITZIO 

ACUITZEMMO 

L.A llAGDALENA 

L.A PALMA 

V, CARRANZA 

L.A PAUIA 

APATZillGAN CE LA CONST, 

APATZillGAN 

LA CJFRAOIA 

APATZillGAN 

CAARIL.l.O fl!ZATO 

STA, ANA AMATLAN 

CARRILLO fl!ZATO 

TANCITAIC. 

BAN ISIDRO 

AllGAAIACUTIAO 

MUNICIPIO 

TCJOJMBO 

V, CAARMzA 

APATZINJAN 

" 
B ... NA VISTA 

TANCITAAO 

TEPALCATEFEC 

ANJAMACUTlPD 

o e s E A V A c·I o N E s 

J Al.BEACA. 

"1:PROGAAMACION ,9112, CL.lNICA FIUR 

3500 MTS, OE ~O, HAS, BENEF, 

OBRA EN PROCESO, HAB, BENEF, 11 

CLINICA FlJAAI.., HAS. BENEF. 105e 

71 LTS, /SEG. HAS, BENEF, 491 • 

2920 MTS, OE ~O. LOZA MAA CAN/ 
3S MTS, 

CANQ4A CE BASQJET-SALL 

2 CAr.t:HAS OE BASQl.ET-SAU. 

22eo MTB. DE ~o 

1500 MTS, OE RED,· 

CLINICA AJAAL, 4 CAMAS 

1500 MT B. IN. llENEF, 2500 

~DE FOOT~U. 

1000 MTS, 



111.5 INFRAESTRUCTURA 
111.5.1.VIAS DE COPIUNICACION 

LAS VfAS DE COMUNICACIÓN MAS IMPORTANTES SON LAS OIJE SE -

REFIEREN A CARRETE~AS V VfAS FERREAS. ESTRE LAS CARRETf 

RAS SE CUENTA CON LAS DE : ZAMORA - JIQUILPAN - ORNELAS; 

JIQIJILPAN - COJUMATLAN; JIQUILPAN - V. CARRANZA - BRISE­

~AS; ZAMORA - LA PI EDAD; CARAPAN - Z HIAPARO - LA PI EDAD; 

PURUANDIRO - PEN.JAMILLO - LA PIEDAD; CARAPAN - PARACHO 

URllAPAN; ZAMORA - LOS REYES; TOCUMB') - Con JA. EN LO 

QUE CONSIERNE A VfAS FERREAS SE TIENE LAS DE : YURt:CUAP.O 

- ZAMORA - Los REYES: AJUNO - ZACAPU - Pt:NJAMO: lRAPUATO 

- YUPt:CUARO - 0COTLAN 

111.5.2 ELECTRIFICACION 

LA COMISIÓN FEDERAL DE ~LECTRICIDAD ( C.F.E. ) DISTRIBU­

YE UN FLUJO ELlOCTRICO DE 280VOLTIOS EN ALTA TENSIÓN Y DE 

220 VOLTIOS DE SAJA TENSIÓN CON FRECUENCIA UNIFICADA DE­

CICLOS: LAS PRINCIPALES CENTRALES GENERADORAS SON LAS si 

GUIENTES : 
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CENTRALES GENERADORAS LOCALIZACION Y PRINCIPALES CARACTERIS-
TICAS • 

P.R. CEN; MEA 
CENTRALES No. DISPO. TIPO ORUTA CE 
CBERAllOOAS ESTADO ....... ICIPIO U. (KW) GEtER. (MW H) CONTR(l_ 

PLATANAL MICH. ZAMORA 2 8000 HIIRO-El..ECTRICA 43,083 occ. 
BOTELLO MICH. PANINDI 2 8000 44,728 occ. 

QJAAO 

CUPATITZIO MICH. URUAPAN 2 72000 434.670 occ. 
GRANADOS MICH. URUAPAN 4 6000 6,000 occ. 
ZUMPINITO MICH. VILLAMAR 1 800 11,363 occ. 
ITZICUARO· MICH. ZAMORA 1 500 occ. 

III.5.3 OBRAS DE IRRIGACION 
EN LA REGIÓN DIRECTAMENTE BENEFICIADA ( REGIÓN CIENEGA ) 

EXISTEN OBRAS DE RIEGO. ADEMAS SE CUENTA CON UN SISTEMA­

DE RED EL~CTRICA, QUE PISTRIBUYE ENERGfA PARA BOMBEO DE -

AGUA, PARA LA ACTIVIDAD AGRfCOLA • 
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11 l. 5. lf RED DE AGUA POTABLE • 

PERFORACIOll 
DE POZOS 

PATAMEIAN 

SAN PABLO 

EL PUERTO EL 
BARRIO 

V. CARRANZA 

LA CANTERA 

CAPACUARO 

CONDEMBARO 

CON tSTE TIPO DE SERVICIO SE CUENTA EN LA MAYOR PARTE DE 

LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. SE HAN REALIZADO 

PERFORACIONES DE POZOS Y ~EHA~ILITACIÓN DE LAS REDES EN­

LAS ~=GIONES CitNEGA, CENTRO Y DE OCCIDENTE, COMO SE 

MUESTRA EN EL CUADRO SIGUIENTE 

LOCALIDAD '4.NICIPIO REGIC»I 

PATAM3AN TANGAMAM>APIO CIENEGA 

SAN PABLO COTI.JA CIENEGA 

EL PUERTO EL COTI.JA CIENEGA 
BARRIO 

V. CARRANZA V.CARRANZA CIENEGA 

LA CANTERA TANGAWINDAPIO CIENEGA 

CAPACUARO URUAPAN OCCIDENTE 

CONOEMBARO TANCITARO OCCIDENTE 
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REHABILITACION LOCALIDAD M..NICIPIO RECION 

TENACO TENACO CHERAN CENTRO 

SIST .DE BARRIO PARICUTIN CHERAN CENTRO 
PRIMERO y PARICUTIN 

ATACHUEN ATAC~N CHI[CHOTA CIEf>EGA 

PAMATACUARO PAMATACUARO LOS REYES CIENEGA 

CARACHA CARACHA ZIRACUARETIRO OCCIDENTE 

SN. FCO. CfU>ANGUIO SN.FCO.Ctt..f'ANGUIO TARETAN OCCIOCNTE 

III.5.5 PRINCIPALES PRESAS 

LAS PRINCIPALES PRESAS QllE SE ENCUENTRAN COMPRENDinAS DEN­

TRO DE LA ZONA DE INFLL•ENC IA SON: BARRAJE DE }BARRA, DE -

GONZALO. EL CAPIJLIN. Los FRESNOS. JARIPO. SAN ANTONIO -

GUARACHA. BOTELLO. ING. ANTONIO RAMIREZ. Los OLIVOS, MEL-­

CHOR 0CAMPO, RINCON DE ORO Y SAN JUAflITO. EN EL SIGUIENTE 

CUADRO SE DAN LA UBir.ACIÓN Y LAS CARACTERISTICAS DE ELLAS: 
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UBICACION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS DE 
LAS PRINCIPALES PRESAS 

tiiiuENTE CAP.EN MILL.Q. 
JC.t,llCIPIO NMlRE ALIIENTACmA tES usos 

RIEGO 
VISTA HERMOSA BARRAJE DE CONTROL 

!BARRA RIO OU::RO 24.00 AVE. 

DE GONZALO ARROYO LAS 10.00 CEN. DE 
NUTRIAS ELEC. 

PENJAMILLO EL CAPULIN ARROYO PENJA- 24.00 RIEGO 
MILLO 

PENJAMILLO LOS FRESNOS ARROYO LOS - 6.00 RIEGO Y 
FRESNOS ABREVAD. 

VI LLAMAR JARIPO RIO JARIPO 10.30 RIEGO 

VI LLAMAR S.ANTONIO ARROYO LAS 39.20 RIEGO 
GUARACHA LIEBRES 

PAfl()ICUARO BOTELLO RIO ANQA..O 30.00 GENER.DE 
ELECT. 

LA PIEDAD ING.ANTONIO RIO ZINAPARO 7.50 RIEGO 
RAMIREZ 

TEPALCATEPEC LOS OLIVOS RIO LOS OTA- 21.70 RIEGO 
TES 

ANGAMACUTIRO M. OCAWO RIO ANGULO 200.80 RIEGO 

CHAVINDA RINCON DE O. CIENEGA DE 8.00 RIEGO 
CHAPA LA ABREVAD. 

COTIJA SAN JUANICO RIO COTIJA 60.50 RIEGO Y 
CONT.AVEN. 
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111.5.6 CENTROS DE ALPIACENAMIENTO 

MUNICIPIO 

PARACHO 
TANCITARO 
TANHUATO 
TMHJATO 
v. CARRANZA 
v. CARRANZA 

v. CARRANZA 
v. CARRANZA 
v. CARRANZA 
APATZil'GAN 
.JIQUILPAN 
LA PIEDAD 

EN MATEP.IA DE ALMACENAMIENTO llUE RASICAMENTE CORRESPONDE­

RfA A LA PRODUCCIÓN AGRÍCOLA SE CUENTA CON BODEGAS RURA-­

LES EN ALGIJNOS DE LOS MUNICIPl'lS DE LA ZONA DE INFLUENCIA 

COMO SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE CUADRO 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS BODEGAS 
RURALES 

UBICACION PROPIETARIO 

NURIO BOOEGA RIJW_ CONASLFO 
TANCITARO CTMJNIDAD EJIDAL 
TANHUATO BOOEGA RIJlAL CONASUPO 
LOS CHARCOS BOOEGA RIJlAL CONASLFO 
V. CARRANZA BOOEGA RIJlAL CONASl.FO 
CERR. DE PES- BOOEGA RIJlAL CONASLFO 
CADORES 
CAMUATILLO BOOEGA RIJlAL CONASLFO 
LA PALMA BOOEGA RIJlAL CONASlPO 
PLEBLO VIEJO BODEGA RIJlAL CONASLFO 
PALMINA S/N ALMACEt<ES NACIONALES 
AV. CIRIJNALAC. ALMACEflES NACIONALES 

CAPACIDAD 

500 TONELADAS 

2,000 TONELADAS 
500 TOllELADAS 

2,000 TOllELADAS 
16D TONELADAS 

1,000 TOllELADAS 
1 , 000 TIJllELADAS 
2,000 TONELADAS 
3,600 TONELADAS 
5,000 TONELADAS 

KM. 1 CARR. LA ALMACEflES NACIONALES 10,000 TOllELADAS 
PIEDAD YIJlECU~ 
RO 

DEL CUADRO ANTERIOR SE OEDLCE QUE EL PRINCIPAL PRCPIETARIO DE LOS 
CENTROS DE ALMACENAMIENTO ES EL ESTADO, Y QUE SU l.IJICACICJN TIEN­
DE A LA CENTRALIZACION • 
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111.5.7 TELECOPIUNICACIONES Y CORREOS 

Los SERVICIOS DE CORREOS, TEL~GRAFOS, RADIO y TELEFONJA, 

COMPLEMENTAN LA INFRAESTP.UCTIJRA DE LA " REGir1N " CON: 

COP.~EOS EN TODOS LOS MUNICIPIOS: T~LEX CON CENTRALES EN­

ZAMORA y UP.UAPAN: s 1 STEMAS DE M 1 CIWONDAS Los REYES, ZAMQ 

RA, LA PIEDAD - ZAMORA, ZAMORA - GUADALAJARA: RADIODIFU­

S I6N Y TELEVISIÓN DISTRH!UIDOS EN : URllAPAN, ZAMO?.A, ZA­

CAPU, LA PIEDAD, SAHUAYO, JIQUILPAN, APATZINGAN Y NvA. -

ITALIA . 
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ASPECTOS TECNICOS 



IV ASPECTOS TECNICOS 
IV.1. VIDA UTIL Y HORIZONTE ECONOMICO DE LA CARRETERA 

LA VIDA ÚTIL CORRESPONDE AL TIEMPO DURANTE EL CUAL LA CARRETERA 

ESTARA FUNCIONANDO SATISFACTORIAMENTE HASTA QUE SU DETERIORO DEMAN 

DE SU MODERNIZACIÓN O LA CONSTRUCCIÓN DE UNA RUTA ALTERNA, LO CUAL 

DEPENDERA DE LA DEMANDA EN T~RMINOS DE VOLÚMENES DE TRANSITO . 

EN BASE A LA EXPERIENCIA, SE HA FIJADO UN PROMEDIO DE VIDA ÚTIL 

EN EL PAfS DE 20 AAOS PARA CARRETERAS DE CONCRETO ASFALTICO, SIEM­

PRE Y CUANDO SE LES D~ UN MANTENIMIENTO ADECUADO Y SE LES HAGAN RE­

CONSTRUCCIONES AL AAO NUEVE Y DIECISEIS, DESPU~S DEL PRIMER AAO DE 

OPERACIÓN DE LA OBRA. DE HECHO, ~STAS RECONSTRUCCIONES CONSISTEN­

EN LA ADICIÓN DE UNA NUEVA CARPETA DE CONCRETO ASFÁLTICO . 

EN RELACIÓN CON EL HORIZONTE ECONÓMICO, ES EL QUE CORRESPONDE AL -

PERfODO HASTA EL. CUAL SE LLEVA EL CALCULO DE LOS BENEFICIOS Y DE -

LOS COSTOS, V USUALMENTE SE HACE COINCIDIR CON EL DE LA VIDA ÚTIL -

DEL PROYECTO • 
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IV.2.- TIEMPO DE ESTUDIO Y DE CONSTRUCCION DE LA CARRETERA 

EL TIEMPO DE ESTUDIO ES EL QUE CORRESPONDE AL PERÍODO EN EL CUAL -

SE LLEVA A CABO EL ESTUDIO ECONÓMICO.EL CUAL ES NORMALMENTE DE UN­

AÑO. EN LO RELATIVO A LA CONSTRUCCIÓN, EL TIEMPO QUE SE EMPLEARA­

SERA DE 3 AÑOS.O MENOS O MAS, DEPENDIENDO DE LAS CONDICIONES DEL -

TERRENO ENTRE OTROS, DURANTE LOS CUALES SE DISTRIBUIRA ADECUADAME~ 

TE LA INVERSIÓN , 
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IV.3.- PROVECCION DEL CRECIMIENTO DEL TRANSITO 

LA PREVISIÓN DE LA DEMANDA FUTURA DEL TRANSITO ES UNA ACTIVIDAD BASI­

CA TANTO PARA EL DISERO DE LA CARRETERA COMO PARA SU ANALISIS DE FACTl 

BILIDAD • 

SU DETERMINACIÓN OBEDECE A PARAMETROS DE DIVERSA NATURALEZA, QUE INCI­

DEN EN LAS VARIABLES COMUNES DE ANALISIS, COMO SON EL CRECIMIGNTO DE -

LA PRODUCCIÓN ( P 1 8 ), NIVELES DE INGRESOS Y CONSUMO, COSTOS DE COM­

BUSTIBLE, ESTRATEGIAS DE DESARROLLO MODAL, ETC, 

EN GENERAL NO ES CONVENIENTE HACER UNA PROYECCIÓN DEL TRANSITO ATEN--­

DIENDO UNICAMENTE AL CRECIMIENTO QUE HAYA TENIDO EN EL PASADO, PU~S -­

ESTE PUDO HABERSE DEBIDO A MUY VARIADAS CAUSAS Y ~STAS PODRfAN YA NO -

EXISTIR ACTUALMENTE. POR ELLO ES CONVENIENTE TOMAR EN CUENTA LAS CA-­

RACTERISTICAS SOCIOECONÓMICAS IMPERANTES EN LA ZONA QUE ATRAVIEZA LA -

OBRA Y LAS DE LAS POBLACIONES QUE COMUNICARA, FUERA DE ~STA , 

PARA LA OBRA EN ESTUDIO SE UTILIZARóN: DATOS VIALES, ESTUDIOS ORIGEN -

Y DESTINO Y DATOS PROPORCIONADOS POR EL CENTRO S.C.T, DEL ESTADO DE Ml 

CHOACAN 

EN BASE A"LO EXPUESTO ANTERIORMENTE SE DETERMINÓ QUE EL TPDA DE ZAMORA 

- LA BARCA ES DE 5, 432 VEH{CULOS Y DE ZAMORA - CARAPAN DE 6,786 VEHf­

CULOS CON UNA TASA DE CRECIMIENTO DEL 6 ~ PARA AMBOS 
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IV.lf.- VELOCIDAD PROfEDIO DE RECORRIDO 

LA VELOCIDAD PROMEDIO DE RECORRIDO PARA CADA TIPO DE VEHÍCULO DEPENDE 

DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL VEHÍCULO, DE LAS CONDICIONES DE LA CARRETE­

RA Y nEL VOLUMEN Y COMPOSICIÓN DEL TRANSITO QUE POR ELLA CIRCULA • 

PARA SU DETERMINACIÓN ES NECESARIO HACER USO DE LOS CONCEPTOS DE CAPA­

CIDAD Y NIVEL DE SEO.VICIO PROPUESTO POR EL MANUAL DE P~OYECTO GEOM~TRl 

r.o DE CARRETERAS 

SE ENTIENDE POR CAPACIDAD AL NlJMERO MAXIMO DE VEHfCULOS QUE PUEDEN CIR 

CULAR POR UN CAMINO DURANTE UN PERÍODO DE TIEMPO DETERMINADO Y BAJO 

CONDICIONES PREVALECIENTES ( ANCHO DE CARRIL, VISIPILIDAD, DISTANCIA A 

OBSTACULOS, VOLUMEN DE TRANSITO, COMPOSICIÓN VEHfCULAR, ETC. ) 

!::N CU.~NTO AL NIVEL DE SERVICIO,~STE ES UN T~RMINO QUE DENOTA UN Nl1MEP.O 

DE CONDICIONES DE OPERACIÓN DIFERENTES QUE PUEDE OCURP.IR EN UN CAMINO­

CUANDO ALOJA VARIOS VOLlJMENES DE TRi(NSITO: POR LO TANTO, SON FUNCIONES 

DEL VOLUMEN Y COMPOSICIÓN DEL TP.ANSITO, AS! COMO DE LAS VELOCIDADES 

QUE PUEDEN ALCANZARSE EN ESE CAMINO , 
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A CADA NIVEL DE SERVICIO LE CORQESPONDE UN VOLUMEN DE TRANSITO, AL CUAL 

SE ·LE LLAMA " VOLIJMEN DE SERVICIO " PARA ESE NIVEL. POR LO TANTO PUEDE 

DECIRSE QUE EL VOLUMEN DE SERVICIO ES EL MAXIMO NllMERO DE VEHfCULOS QUE 

PUEDEN CIRCULAR. POR UN CAMI'NO DURANTE UN TIEMPO DETERMINADO, BAJO LAS­

CO~DICIONES DE OPERACIÓN CORRESPONDIENTES A UN DETERMINADO NIVEL DE SER 

VICIO . 

DE ACUERDO A CADA NIVEL DE SERVICIO QUE OFRECE LA CARRETERA, SE PUEDEN­

DETERMINAR LOS VOLÚMENES MAXIMOS PARA CADA UNO DE ELLOS, LOS CUALES TI~ 

~!EN ASOCIADOS UNA VELOCIDAD PROMEDIO DE RECORRIDO PARA VEHfCULOS LIGE-­

ROS , 

PARA LA OBTENCl~N DE LA VELOCIDAD PROMEDIO DE AUTOBUSES Y CAMIONES, - -

~STA SE CONSIDERA COMO UN PORCENTAJE DE LA DE LOS VEHfCULOS LIGE~os. D~ 

PENDIENDO DEL TIPO DE TERRENO, ASf COMO DE LAS CARACTERfSTICAS GEOM~TRl 

CAS DE LA CARRETERA. 

Los NIV~LES DE SERVICIO QllE OFRECE UN CAMINO. SON CINCO y VAN DE LA A -
A .LA E ( DEL MEJOR AL PEOR ), CONSIDERANDO QUE LA CAPACIDAD CORRESPONDE 

AL VOLUMEN DE SERVICIO DEL NIVEL E. 

LA EXPRESIÓN PARA CALCULAR EL VOLUMEN DE SE!>VICIO ES 

Vs = 2,000 X N X v/c X w X Te 

EN IXNlE 



Vs = Vol~n de servicio ( Tránsito mixto en vehículo por hora en 
anbos sentidos ) • 

N = ~ro de carriles por sentido • 

v/c = Relación volúnen - capacidad • 

W = Factor de ajuste por ancho de carril y distancia a 
obstaculos laterales • 

Te = Factor de conversión de vehículos ligeros en tránsito mixto 
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IV.5.- COSTOS DE OPERACION DE LOS VEHICULOS 

Los C~STOS DE OPERACIÓN DE LOS VEHfCULOS y LAS VARIACIÓNES DE LOS MISMO~ 

CONSTITllYEN UN ELEMENTO IMPORTANTE DE LA EVALUACIÓN DEL PR::JYECTO CARRET~ 
__/ 

RO . 

EL COSTO DE OPERACIÓN DEPENDE DE LA DISTANCIA RECORRIO,\ Y DEL TIEMPO - -

EMPLEADO PARA su REALIZACIÓN, Los COSTOS PUEDEN OBTENERSE MEDIANTE LA -

SIJMA DE LOS SIGIJIENTES ELEMENTOS : 

COMBUSTIBLE . ESTE ELEMENTO CO~STITUVE UNO DE LOS COMPONENTES MAS SIG-

NIFICATIVOS DEL COSTO DE OPERACI<.1N DE LOS VEHfCULOS, Y SE REFIERE AL CON 

S•JMO EFECTUADO DlJRA•ffE EL RECORP IDO , 

LUBRICANTES : ESTE COMPONENTE INCLUYE LOS CAMBIOS PERIÓDICOS Y LAS PER­

DIDAS DE ACEITE POR FU•3AS, EVAPORACIÓN Y CONSUMO, EL CAMBIO DEPENDE BA­

SICAMENTE DE LAS CAqACTERISTICAS DE uso DEL VEHfCULO. Cu~NDO UN VEHfcu­

LO CIRCULA A VELOCinADES AL TAS SOSTENIDAS DURANTE LARGOS INTERVALOS, LA 

NECESIDAD.DE C:AM910 DE ACEITE ES MENOR QUE CUAN~O SE REALIZAN VIAJES - -

CORTOS A BAJ~ VELOC:iDA:'l Y CON PARADAS FRECUENTES, YA QU: EN ESTAS CONDI­

CIONES LOS RESIDUOS PR::JDIJCTO DE UNA COMBUSTIÓN INCOMPLETA VAN CONTAMINAN 

DO EL ACEITE , 

LLANTAS : EL CONSUMO DE LAS LLANTAS SE ORIGINAN POR EL DESGASTE DEL PI­

SO DE LA LLANTA, CAUSADO POR FUERZAS DE FRICCJ<.1N QUE SE DESARROLLAN EN-­

TRE LA LLANTA y LA su~ERFICIE DE RODA~IENTO, CUANDO EL VEHfCULO LO RUEDA 



F~ENA O CAMBIA DE DIRECCIÓN. EL DESGASTE DE LAS LLANTAS ES UNA COMPO­

NENTE DEL COSTO MAS IMPORTANTE QJE EL CONSUMO DE LUBRICANTES, EN ESPE­

CIAL EN VEHfCULOS PESADOS. LA TEMPERATURA AM!?IENTE ES LIN FACTOR DE 

nESGASTE IMPORTANTE A 30º e, UNA LLANTA DURA UN 20% MENOS QUE A 18°C.­

Pl)R LO Ql.IE EL DESGASTE DE LAS LLANTAS ES MAYOR EN CLIMAS CALUROSl)S , 

MNTENIMIENTO : Los COSTOS DE MANTENIMIENTO SE DERIVAN DE AJUSTAR, 

REPARAR, LIMPIAR Y LUBRICAR ( EXCEPTO CAMBIOS DE ACEITE DEL MOTOR ) EL 

VEHfCULO, ASf COMO DE REEMPLAZAR PARTES DAa:jADAS COMO RESULTADO DE SU -

llSO. SE HA ESTA'3LECIDO UNA RELACIÓN EiHRC. LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO 

V LA VELOCIDAD PROMEDIO DEL VEHfÓJLO, LA CUAL SE EXPRESA COMO PORCENTA 

JE DEL VALOR DEPP.ECIAllLE DEL VEHfCULO POR CADA 1.000 KILÓMETROS DE - -

RECORqIDO • 

DEPRECIACION : LA DEPRECIACIÓN DE UN VEHfCULO DEPENDE DE SU USO V DEL 

TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE SI• ADQUISICIÓN Y POSTERIOR VENTA COMO DESE-­

CHO. EL COSTO DEPqECIABLE ES LA DIFERENCIA ENTRE EL PRECIO DEL VEHfCll 

LO NU~VO Y EL Pi~ECIO AL FINAL DE SU VIDA IJTIL, SIN COSIDERAR EL VA!.OP. -

DE LAS LLANTAS , 

LA DEPRECIACIÓN PROMEDIO POR KILÓM~TRO, NO ASOCIADA A VELOCIDAD ALGUNA, 

SE DETERMINA DIVIDIENDO EL VALOR DEPREt;IA!!LE ENTRE EL KILOMETRAJE------­

TOTAL RECORRIDO DUqANTE LA VIDA tJTIL. EL KILOMETRAJE TOTAL ES UNA FU~ 

CIÓN DE LOS AFlos ACUMULADOS DE SE~VICIO V DEL RECO~RIDO ANUAL. OBSER-­

VANDOSE QUE UN ALTO RECOílRIDO ANUAL ACORTA LA VIDA tJTIL DEL VEHfCULO -
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AUNQUE MENOS QUE PROPORCIONALMENTE . 

POP. OTRA PARTE, LA VELOCIDAD DE RECO~RIDO INFLUYE EN LOS COSTOS DE DE­

PRECIACIÓN EN FOR~A COMPLEJA; SE SUPONE QUE UNA VELOCIDAD DE RECORRIDO 

AL TA SE TRADUCE EN UN RECORRIDO ANUAL EXTREMO, CON UNA TASA CONSTANTE­

DE IJTILIZACI'1N A LO LARGO DE LA VIDA ÚTIL, LO QUE IMPLICA UNA RELACIÓN 

ENTRE EL RECORRIDO ANUAL Y LOS AROS DE SERVICIO DEL VEH(CULO, EN PAR 

TICULAR, SE SUPONE QUE LA VIDA ÚTIL DEL VEH(CULO CON UN RECORRIDO -

ANUAL ALTO ES DE ALREDEDO~ DE DOS TERCIOS DE LA VIDA aTIL PROMEDIO DEL 

PARQUE, EL FACTOr. DE DEPRECIACI6N SE ESTIMA CON BASE EN DOS CONSIDERA 

CIONES RELATIVAS A LA UTILIZACI'1N DEL VEH!CULO EN HORAS POR ARO Y A LA 

P.ELACIÓN ENTRE EL RECORRIDO ANUAL Y EL KILOMENTP.AJE TO:AL RECORRIDO DQ 

RANTE LA VID.~ ÚTIL DEL VEH(CULO. EL FACTOR SE EXPRESA COMO UN PORCEN­

TAJE DEL VALOR DEPRECIABLE DEL VEH(CULO POR 1,000 KILÓMETROS , 

VALOR DEL TIEMPO DE LOS CONDUCTORES : Los CO~DUCTORES DE LOS VEHfcu-­

LOS Y SUS OCUPANTES REDUCEN SUS TIEMPOS DE VIAJES AL CIRCULAR EN LA 

CARRETERA MEJORADA DEBIDO AL ACORTAMIENTO EN LA DISTANCIA Y/O AL INCRg 

MENTO DE LA VELO~IDAD DE RECORRIDO. Los AHORROS EN TIEMPO DE LOS OCU­

PANTES DE LOS VEHfCIJLt)S DEPENDE DEL TIEMPO AHORRADO, DEL NÚMERO DE OCQ 

PANTES Y DEL VALO~ DEL TIEMPO DE CADA UNO DE ELLOS . 

ESTOS ELEMENTOS SE VEN AFECTAD~S TANTO POR LAS CARACTERfSTICAS DEL CA 

MINO COMO POR LAS DEL TRANSITO; ESTAS CARACTER(STICAS SON : DISTANCIA 

DE RECORRIDO, PENDIENTE DEL CAMINO, CURVATURAS, SUPERFICIE DE RODAMIEN 

IO, VELOCIDAD DE OPERACCIÓN, COMPOSICIÓN DEL TRANSITO , 
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Los FACTORES DE CONSUMO CONSIGNAN. AUNQUE NO EN FORMA EXHAUSTIVA, LAS 

RELACIONES EXISTENTES ENTRE LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL COSTO DE -­

RECORRIDO - CONSUMO Y VALOR DEL TIEMPO DE LOS CONDUCTORES - Y LAS CA-­

RACTERISTICAS DEL TRANSITO y DEL CA~INO. Los FACTORES EXPRESAN RELA-­

CIONES FISICAS O TtCNlCAS, DADAS EN TtRMINOS FISICOS ( POR EJEMPLO: 

LITROS DE GASOLINA POR MIL KILÓMETROS DE RECORRIDO ) 

NO OBSTANTE Y A PESAR DE LA VARIABILIDAD DE LOS FACTORES QUE AFECTAN -

A LOS COSTOS, SE HAN DESARROLLADO TABLAS Q~E TRATAN DE TOMAR EN CUENTA 

DICHOS FACTORES. EN ESTt TRASAJO SE DETERMINARON LOS COSTOS DE RECOR­

RIDO PARA CADA TIPO DE VfHfCULO DE ACUERDO CON ESTUDIOS QiJE EL INSTIT!! 

TO DE lNGENIERfA DE LA U.N.A.M. LLEVÓ A CABO PARA DETERMINAR LOS COS-­

TOS DE OPERACIÓN EN MtXICO . 

EL COSTO DE OPERACl~N PU:DE EXPR~SARSE EN FORMA RESUMIDA COMO 

Co= CCPc +PA+RPR +M+DPA) C1+1PLP+Iclc+IRLR) + No Po T 

En la expresión anterior : 

C,A,R - Co,sumo de combustible, aceite y llantas en condiciones 
ideales ( camino plano, recto y bien pavimentado ) 

Pc,Pa,RPr - Precio de combustible, aceite y llantas . 

M - Costo de mantenimiento en condiciones ideales 
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D - Factor de depreciación en condiciones ideales . 

Pd - Precio del vehículo 

Ip,Ic,Ir,- Factores P?r exceso de costo por 
de superficie de rodamiento .. 

Lp,Lc,Lr - Longitud proporcional 
ficie de rodamiento . 

No - N~mero de operadores . 

Po Costo de operad3r por uni1ad, 

T -Tiempo de recorrido 
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IV .6.- CUANTIFICACION oc- LOS BENEFICIOS ATRIBUIBLES A LA 
PIODERNIZACION DE LA CARRETERA 

Los BENEFICIOS DE MODERNIZAR LA CARRETERA EN LA ZONA DE ESTUDIO DEMAN­

DA COMUNICACIONES MÚLTIPLES, ENTRE OTROS TENEMOS : 

INCREMENTAR EL VALOR DE LAS TIERRAS 

DISMINUCIÓN DE LOS TIEMPOS Y COSTOS DE RECORRIDO DE LOS VEHICULOS. 

DISMUNUCIÓN DE LAS PROBABILIDADES DE ACCIDENTES Y DEL NÚMERO DE 

ESTOS • 

LA CUANTIFICACIÓN COMPLETA DE ESTOS BENEFICIOS RESULTA PROBLEMATICA. -

EN ESTAS CONDICIONES, PARA EFECTO DE LA EVALUACIÓN SOLO SE CONSIDERAN­

COMO BENEFICIOS EL RUBRO PRINCiPAL QUE CORRESPONDE A LOS AHORROS POR -

TIEMPO Y POR DISMINUCIÓN EN LOS COSTOS DE RECORRIDO • 

A) AHORROS POR DISPllNUCION EN LOS COSTOS DE RECORRIDO 

Los AHORROS EN LOS COSTOS DE RECORR 1 DO QUE PUEDEN TENER LOS USUARIOS -

CON LA MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA PUEDEN SEP. DEBIDOS A LA DISMINU­

CI~N DE LA DISTANCIA A RECORRER Y AL MEJO?AM1ENTO DEL NIVEL DE SERVI-­

C!O EN CllJE SE ENCUEN~'?E OPE"lAl\ID~ LA CAR~ETE~A , 

PARA CUANTIFIC:A~ ESTOS AHPC?"lOS, DEqERAN CALCULARSE PARA CADA Af:IO DEL -

Hn~IZONTE ECONÓMICO, LOS COSTOS PROMEDIO DE RECORRIDO DE LOS VEHfCULOS 

CON V SIN PROYECTO • 
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Los COSTOS l)E REt::Cl~RID'.l SE CALCULARAN CON LA SIGUIENTE FORMLILA 

Cij ( TPAOj ) ( i ) ( 365 ) ( Ci ) ( L ) 

OONDE : 

T.P.D.j 

Cij = Costo de recorrido del vehículo 1 en el año j 

= Tránisto promedio diario anual de la carretera en el ano ~ 

i = Porcentaje que le corresponde al vehiculo i, según la cO'l1)osición 
del tránisto • 

365 Número de días q~e tiene el año 

Ci - Costo ele operación por-kilómetro de recorrdio del vehículo i a la velo­
cidad proyectada en el año j de acuerdo a las co~dicicnes que ofrezca -
el proyecto con o sin él 

L - Longitud de recorrido • 

El costo total anual de recorrido es igual a la suma de los costos ~nuales de recorri­

do de los tres tipos de vehículos 

ctj = Caj + Cbj + Cej 

EN IXNlE : 

ctj - Costo total anual de recorrido en el año J 

Caj - Costo de recorrido anual de los automóviles en el año j 

O>j - Costo de recorrido anual de los autobuses en el año j 

Ccj - Costo de recorrido anual de los camiones en el ano j 
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Una vez obtenidos los costos de recorrido con y sin proyecto para cada ano del hori--­

zonte económico, se procede ha obtener los ahorros anuales atribuibles a la moderniza­

ción de la carretera ·para un ano dado, restando a los costos anuales de recorrido sin­

proyecto, los costos anuales de recorrido con proyecto del ano considerado. Estos - -

ahorros deberán calu=larse para cada ano del horizonte económico de la carretera, con­

la siguiente ecuación • 

Arj = Crjs - Crjc 

Arj - Ahorro en los costos de recorrido en el ano j . 

Crjs - Costos de recorrido totales sin proyecto en el ano j • 

Crjc - Costos de recorrido totales con proyecto en el ano j • 
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~) BENEFICIOS ATRIBUIBLES A LA DI5"1NUCION EN TIEMPO 
DE RECORRIDO 

AL MODEP.NIZAP. LA CARRETERA, LAS VELOCIDADES DE RECORRIDO AUMENTAN, ESTO 

SE TRADUCE EN UNA DISMINUCIÓN DE LOS TIEMPOS DE RECORRIDO QIJE INDUDA9Lg_ 

MENTE OFRECE Ml1L TIPLES BENEFICIOS TALES COMO 

DISMINUCIÓN EN LOS ACCIDENTES . 

AUMENTO DEL CONFORT DE LOS USllARIOS DE LA CAR~ETEP.A . 

ESTIMULO A LA CO~ERCIALIZACIÓN Y ACTIVIDAD A ZONAS TURfSTICAS 

OBTENCIÓN DE AHORROS MONETARIOS ORIGINADOS POR LA DISMINUCIÓN DE LOS 

TIEMPOS DE RECORRIDO 

SIN EMBARGO LA CUANTIFICACIÓN DE TODOS LOS BENEFICIOS ES MUY DIFICIL 

POR LA INFINIDAD DE FACTORES INVOLUCRADOS, SOLO SE TOMAR~N EN CUENTA 

LOS ATRIBUIBLES AL VALOR MONETARIO QUE LOS USUARIOS ASIGl\IAN AL AHORRO -

EN SUS TIEMPOS DE RECORRIDO . 
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LA DETERMINACIÓN DE LOS RENEFICIOS DEBIDO AL AHORRO EN TIEMPOS DE RE-­

CORRIDO. SE OBTIENEN DE LA SIGUIENTE RELACIÓN; 

Tij L L' Tijs - Tijc =VI]S - VIJC 

DONDE 

Tij - Ahorro en tiempo para el vehículo i en el aMo j 

Tijs - Tiempo de recorrido del vehículo i en el al'lo J. sin proyecto 

Tijc - Tiempo de recorrido del vehículo i en el ano j, con proyecto 

L - Long'itud de la carretera sin proyecto 

L' Longitud de la carretera con proyecto 

Yijs - Vel~cidad promedio del ve'iículo i en el al'lo j, sin proyecto 

Yijc - Velocidad pro'lledio del vehículo i en el aMo j, con proyecto 

Para la cuantificación de los beneficioss, únicamente se consideran los atribuibles a 

los ahorros de tiempo de las personas que viajan por razones de trabajo, omitiendu -­

--los beneficios que pudieran ten';!r las personas q.1~ viajan por placer debido a la -

dificultad de determinar los ben;~fncios atribuibles a estos últimos • 
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IV.7.-

1 NGRESO HORARIO 

SE ENTIENDE POR INGRESO HORARIO DE UNA p¡:;:qsoNA. LA CANTIDAD QUE RECIBE 

EN UNA HORA, Y PARA FINES DEL ESTUDtO DE LA CARRETERA PUEDEN CLASIFICAR 

SE EN : 

A) INGRESO HORARIO DE LOS CONDUCTORES 

PARA LA DETERMINACIÓN DEL INGRESO HO~ARIO DE LOS CONDUCTORES DE CAHIO-­

N:S Y DE AUTOBUSES, SE O~TIENE PROMEDIANDO LOS SALARIOS HORARIOS QUE 

PERCIBEN 

EL INGRESO HORARIO DE LOS CONDUCTORES DE AUTOMÓVILES, ES MAS DIFfCIL DE 

OPTENER POR LA GRAN HETEROGENEIDAD D: LOS HIS~OS; SE DETERMINA DE DATOS 

DEL CENSO GENE!'!AL DE POBLACIÓN, DE LOS CIJALES SE OBTIENEN LOS PORCE.!'! 

TAJES DE LOS RANGOS DE ING~ESO MENSUAL PROMEDIO DE LAS PERSONAS QUE PU~ 

DEN TEN:R AUTOHOVIL. ESTE INGRESO DIVIDIDO ENTRE EL NÓHEP.O DE HORAS 

QUE SE TRABAJAN EN UN HES, NOS DA EL IN3RESO HO~ARIO PROMEDtO DE LOS 

CONDUCTORES DE AUTOMÓVILES 

B) INGRESO HORARIO DE LOS PASA.EROS • 

ESTE INGl:!ESO SE OBTIENE EN FOR:-IA ANALOGA A LA QUE SE EMPLEO PARA DETER­

HIN.\R EL INGRESO HOP.ARIO DE LOS CONDUCTORES DE AUTOMÓVILES. Los RANG•)S 

DE INGRESO DE LAS PERSONAS QUE VIAJAN COMO PASAJEROS ÉN LOS AUTOMÓVILES 

O EN AUTOBIJSES, SE DETERMINAN OBTENIENDO IJN INGRESO PROMEDIO, UTILIZAN-
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DO PARA ELLO EL CENSO DE PO!KACIÓN MAS RECIENTE , 

A CO~TINUACIÓN DEEERAN ESTIMARSE EL NdMERO DE OCUPANTES PROMEDIO QUE -

VIAJAN EN AUTOMÓVIL Y EN ALITOSIJS POR LA CARRETERA ANALIZADA. Su OBTE!:!. 

CIÓN SE BASA EN LOS ESTUDIOS ORIGEN V DESTINO V EN EL T.P.0.A,, PARA -

LA CARRETERA EN ESTUDrn SE HA DETERMINADO EN OPERACIÓN QUE EL NÚMERO -

DE PASAJEROS POR AUTOMÓVIL ES GENERALMi;NTE DE 3.4 V DE 25.3 EN EL - -

CASO DE AUTOBUSES: TAMBitN SE HA DETERMINl\DO QiJE EL PO"!CENTAJF QUE 

VT A.IAN POP. RAZONES DE TRABAJO ES APROXIMAOAMENTE DEL 31 X 

CON LOS DATOS ANTERIORES SE PR~CEDERA A CALr.ULAR EL VALOR MONETARIO -

DE LOS BENEFICIOS ATRIBUIBLES A LOS AHORROS EN TIEMPOS DE RECORRIDO 

MEDIANTE LAS SIGUIENTES RELACIONJ?:S • 

Atja = ( Vj ) ( % a ) (% t) Lloa + (Na) (Ipa LJ (Taj ) ( 365 ) 

Atjb = e Vj ) (% b ) e X t) (N> Ipb) ( lbj) ( 365 ) 

Atj = Atja + Atjb 

En las formulas anteriores 

Atj = Ahorro monetario total debido a la disminución de ti~os recorrido .. 
en el ai'ío j • 

Atji - Ahorro monetario debido a la disminución de tiempos de recorrido para 

el vehículo i en el ai'ío j • 

Vj - Volumen promedio diario anual en el ai'ío ~. 
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( Xi ) - Porcentaje de vehículos tipo i con resp·!!cto a la composición del tránsito 

( Xt - Porcentaje de personas que viajan por razones de trabajo • 

Ipi - Ingreso horario de los pasajeros delvehículo i . 

Ioi - Ingreso horario del operad.,r del vehículo i 

Ni - Número de ocupantes que en promedio viajan en el vehículo i 

Tij - Ahorro en tiempo para el vehículo i en el año j . 

Cuantificados los beneficios por ahorros en costos de recorrido y por disminución en -

el tiáT~o de recorrido, atribuibles a la modernización de la carretera, se procede a -

efectuar la suma para obtener 103 beneficios totales anuales al año considerado . 

BJ = Arj + Atj 

Bj - Benéficios totales en el año j . 

Arj - Ahorro por costos de recorrido en el año j 

Atj - Ahorro por tiempo en el año j • 
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IV.8.- CUANTIFICACION DE LOS COSTOS ATRIBUIBLES A LA 
MODERNIZACION DE LA CARRETERA 

LA CU~NTIFICAr.IóN DE ESTOS COSTOS SE BASA EN EL CA~CULO DE LOS COSTOS 

DE t:ONSERVACIÓN V DE RECONSTRUCCIÓN- OBTENIDOS PARA CADA ARO DEL HORI-­

ZONTE ECONÓMICO 

Los r.cSTOS COR~ESPONDIENTES A LA MODERNIZACIÓN DE LA CARRETE~A SEP.AN -

LA DTFE~ENCIA DE LOS COSTOS CON Y SIN P~OYECTO EN AMBAS CONDICIONES , 

EL COSTO ANUAL SE ORTTFNE MEDIANTE LA SIGUIENTE RELACIÓN 

CJ = (C % J) éONSTR+ (~Je - REalNSTjc) L') -

( CIHiERjs + RECONSTjs ) L ) 

Cj - Costos atribuibles a la modernización de la carretera en el ano J . 

Cl»tStR - Costo total de la modernización de la carretera • 

( x j) - Porcentaje del costo total de la modernizació'l que se lii>uca en el ano J 

CXlNSERjc - Costo de Co'lservación por kilometro de la carretera sin modernizar en el -
ai'lo j . 

L' - Longitud ele la carretera con proyecto 

L - Longitud de la carretera sin proyecto 

~je - Costo de reconstrucción por kilometro de la carretera modernizada en el ano 
J . 

ECONSTjs - Costo de reconstrucci~n por kilometro de la carretera sin modernización en 
el ano J. 
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OBRA CARRETERA CARAPAN - ZAMORA - LA BARCA 

TRAMO CARAPAN - ZAMORA 

PROYECCION DEL TRANSITO 

•••************************************************************** 

Al'IO FACTOR TRANSITO 
***************************************************************** 

1986 1 .060 6786. 

1987 1. 060 7193. 

1988 1. 060 7625. 

1989 1. 060 8082. 

1990 1. 060 8567. 

1991 1. 060 9081. 

1992 1. 060 9626. 

1993 1. 060 10204. 

1994 1 .060 10816. 

1995 1. 060 11465. 

1996 1.060 12153. 

1997 1.060 12882. 

1998 1 • 060 13655. 

1999 1.060 14474. 

2000 1 • 060 15342. 

2001 1.060 1626 3. 

2002 1.060 17239. 

2003 1.060 18273. 

2004 1. 060 19370. 

2005 1.060 20532. 

2006 1. 060 21764. 

2007 1'060 23069. 

2008 1.060 24454. 

2009 1. 060 25921. 

****************************************************************** 
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OBRA CARRETERA CARAPAN - ZAMORA - LA BARCA 

TRAMO CARAPAN - ZAMORA 

LONGITUD 35.30 KM 

CONDICIONES EN AUSENCIA DEL PROYECTO 

COMPOS. UEL TRANSITO 

11 • 66 
B = .09 
c = .2s 

**************************************************************************************************** 
A~O VELOCIDADES COSTO ( KM ) COSTOS DE OPERnCION nNUAL 

A B c A B c A B e TOTAL 
************************************************************************************************•••• 

1986 
1 987 
1 988 
1989 
1990 
1 991 
1 992 
1993 
1994 
1 995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 

o. 
o. 
o. 
o. 

so. 
49. 
48. 
47. 
46. 
45. 
44. 
42. 
41. 
40. 
39. 
38. 
37. 
36. 
35, 
34. 
33. 
32. 
31. 
30. 

1 • 
1. 
1. 
1 • 

48. 
47. 
46. 
45. 
44. 
43. 
42. 
40. 
39. 
39. 
38. 
37. 
36. 
35. 
34. 
33. 
32. 
31 . 
30. 
29. 

1 • 
1. 
1. 
1. 

4 3. 
42. 
41. 
40. 
40. 
39. 
38. 
36. 
35. 
35. 
34. 
33. 
32. 
31. 
30. 
29. 
29. 
28. 
27. 
26. 

.oo 
·ºº .oo 
.oo 

30.65 
30.91 
31. 1 8 
31 .46 
31. 76 
32.06 
32. 38 
33.06 
33.41 
33.78 
34. 16 
34.55 
34.95 
35.37 
35.79 
36.23 
36.68 
37.15 
37.62 
38. 1.1 

·ºº ·ºº 
·ºº • 00 

90.73 
91. 73 
92.79 
93.91 
95.08 
96.32 
97.61 

100.36 
101.83 
103.35 
104.93 
106.56 
1 08 .26 
110.01 
111. 82 
113.69 
115.61 
117.60 
119.64 
1 21 • 74 

. o o 
·ºº 
·ºº .oo 

88.81 
90.37 
91.99 
93.67 
95.43 
97.25 
99.14 

103.1 1 
105.20 
107.35 
109.57 
111.85 
114.21 
116. 63 
119.1 1 
121.66 
124.28 
126.97 
129.72 
132.53 

o • 
o. 
o. 
o. 

2232879. 
2386853. 
2552247. 
2729938. 
2020867. 
3126049. 
3346579. 
3621207. 
3879701. 
4157655. 
4456562. 
4778029. 
5123789. 
5495703. 
5895779. 
6326173. 
6789212. 
7287394. 
7823413. 
8400165. 

o. 
o. 
o. 
o. 

901370. 
966000. 

1035786. 
1111153. 
1192558. 
1280500. 
1375516. 
1499190. 
1612318. 
1734595. 
1866768. 
2009646. 
2164105. 
2331087. 
2511614. 
2706787. 
2917797. 
3145929. 
3392571. 
3659220. 

o. 
o. 
o. 
o. 

2450808. 
2643335. 
2852203. 
3078804. 
3324646. 
3591359. 
3880711. 
4278434. 
4626911. 
5004903. 
5414882. 
5859523. 
6341718. 
6864594. 
7431533. 
8046188. 
8712508. 
9434759. 

10217551. 
11065863. 

o. 
o. 
o • 
o. 

5585056. 
5996188. 
6440237. 
6919895. 
7438071. 
7997909. 
8602806. 
9398830. 

10118930. 
10897153. 
11738212. 
12647199. 
13629612. 
14691385. 
15838926. 
17079149. 
18419517. 
19868083. 
21433535. 
23125248. 

****************************************************************************************************** 



OBRA CARRETERA CARAPAN - ZAMORA- LA BARCA COMPOS. DEL "TRANSITO 
"TRAMO CARAPAN - ZAMORA A~ .66 
LONG l 'TUD 33.70 KM B= .99 

c~ • 25 

CONO 1 C IONES EN PRESENCIA DEL PROYECTO 

***1"o-*-1;;':1b'r;':;':*1't**•'t-l:;'r:•'r1'r*1't .. ':1'r1':1't;':1't*'ldr{t-/:;'r1':1':,'r1't1':1'1-.'rir•'titñ'/r·.';'f:;'rir1'drin'r·/n't1't1'ricñ***.¡'***1'r*ir·{:;'t1'r-lr-/tññftñ-.'t1't1'rft*1'tft*****"drñ-.':1':1'r:ft*,'r*'fr1':************•'r**** 

AflO . VELOCIDADES COSTOS (KM) COSlOS DE OPERAC ION ANUAL 

A B e A B c A B e T O T A L 
1':1''****1't1't1':•'r:1':1':*i:ftf:;':1':1't;'t1':1't;':'fn,'tir-.':-!:'i:ñ;'n':·:;;';'f:1':-.'t'h1't*•'t•'r*irftR-.'t'/r'lr'/:;':;';;'r1't1't1'r1'cñ1'ti:ñ1't1'r1't'/r'/t1':1'r1._1':;'1i:1't'l:*1':*1'c;':;':1':-.':t:t:**,':*******•':t:1't**•"****"'*1't1't**•':*";.':i:f:.ft**** 

1986 o. 1. 1. ·ºº • oo ·ºº o. º· o . o. 
1987 º· 1. 1. ·ºº • oo • oo o. o • o. o • 
1980 o. 1. 1. ·ºº ·ºº .00 o. º· o. o. 
1909 o. 1. 1. ·ºº .oo .oo o. º· o. o. 
1990 90. 78. 64. 30.13 84.1!5 71 .45 2095505. 804747. 1882279. 4782532. 
1991 90. 73. 64. 30.13 1!4.85 71.45 2221235. !!53032. 1995216. 5069404. 
1992 90. 73. 64. 30.13 84.85 71.45 23511510. 904214. 2114929. 5373653. 

·~ 
1993 as. 71. 62. 29.70 84.06 71.110 2460160. • 0949560. 2240437 • 565015!!. 
1994 06. 69. 61. 29.32 83.44 71 .54 2574228. 999055. 2379389. 5952672. 
1995 05. 69. 60. 29.14 83.19 71 .67 2712580. 1055814. 2526935. 6295329. 
1996 84. 68. 59. 28.98 82.91! 71.86 28591150. 1116339. 2685306. 6661094. 
1997 83. 67. 5,9. 28.83 82.81 72.08 3015435. 1180909. 2855369. 7051714. 
1998 81. 65. 57. 21l.57 82. 59 72.f.7 3167317. 12118513. 3051335. 7467165. 
1999 79. 64. 56. 2ll.36 82.511 73.44 333221 o. 1322604. 32M563. 7923377. 
2000 11. 62. 54. 28.19 U2.65 74.3!! 3511467. 1403873. 350!'380. 8424720. 
2001 76. 61. 54. 28.13 82.77 74.92 3713573. 1490226. 3747018. 8950817. 
2002 75. 61. 53. 28.07 82.93 75. 51 3928970. 1582666. 4002928. 9514566. 
2003 74. 60. 52. 28.03 83.13 76.14 4158626. 1681668. 4278592. 10118805. 
2004 73. 59. 52. 28.00 83.37 7&.82 4403583. 1787721!. 4575609. 10766920. 
2005 72. 58. 51. 27.99 83.65 77.54 4664965. 1901392. 4895712. 11462069. 
2006 10. 57. 50. 27.99 tl4.34 79.12 4945216. 2032006. 5295107. 12272328. 
2007 69. 56. 119. 2!1.01 811.711 79.98 521154!17. 21611256. 5673606. 13083349. 
2008 60. 55. 40. 28.04 85.19 B0.88 5566371. 2306170. 60!!1852. 13954392. 
2009 67. 54. 47. 20.08 05.bll 81 .83 5909401. 21158497. 65?.2256. 14890155. 

t:-.'dt•'t***'';f.-ñ)'t****'ltt:;':tt1'ti:1';*fn't;':;':"f:1r-.':-.':-.•:-.':-.'t-ltU'1t1'tit-.'t"it•'r-lc1't1t;'t1t·l:;':-.':1:1't1'tl't1't;'t;'1'ft;'t1't1't1':1:1:*1:1't'lt*1't*********''dt*1':-k1't1't****H*'lc*-l:1't1t*****1:'hñ-!r1"r**•':*1':1:1't'h*ñi:-.•:.,'t 



e 

OBRA CARRETERA CARAPAN - ZAHORA - LA BARCA 

TRAMO CARAPAN - ZAHORA 

DIFERENCIAS DE COSlOS DE OPERACION 
(HILES DE PESOS) 

*********************************-!'*"''*****'"***•"********''f*****************"'r•'r********1:******•'r•'r************* .. ""'******* 
S 1 N PROYECTO CON PROYECTO BENEFICIOS 

"**********•h't,,'c1'r***1co':1dt•':*1't-lt,'r•h':1:ññ-.':1;ñ;':;'c'(:ñ1'r'/t'/t;'r;'t1'r-.':1:-.':,,'r'ft1('{t-/t)'r'if'f:**''t*****1tñ-!:ñ*****.,':-.':-.'cñ***icñ;':ñ**1'c***-.':'frl':******•':******l':-lro';-lt1t-!t** 

1986 o. o. o. 
1987 o. o. o. 
1988 o. o. o. 
1989 o. o. o. 
1990 5585056. 4762532. 802524. 
;991 599&188. 5069464. 926704. 
1992 6440237. 5373653. 1066584. 
1993 6919895. 5650158. 1269737. 
1994 7438071. 5952672. 1485399. 
1995 7997909. 6295329. 1702580. 
1996 8602806. 6661094. 1941712. 
1997 9398830. 7051714. 2347116. 
1998 10118930. 7467165. 2651765. 
1999 10897153.' 7923377. 2973776. 
2000 11738212. 8424720. 3313491. 
2001 12647199. 8950617. 3696382. 
2002 13629612. 9514566. 4115045. 
2003 14691385. 10118685. 4572500. 
2004 15638926. 10766920. 5072006. 
2005 17079149. 11462069. 5617080. 
2006 18419517. 12272328. 6147189. 
2007 19868083. 13083340. 6784734. 
2008 21433535. 13954392. 7479143. 
2009 23125248 •. 14890155. 8235093. 

*********1:1't***1'**•':*-.'r**********'1c1c1tñ'fttr'•lr'l:ñ**1':*1':1';1':*****•'f"'t*****'"**''r***1'r;'t****1'r**•'r**'"*****"''*****-!t*•'r*******-.':************* 



OBRA CARRETERA CARAPAN - ZAHORA - LA BARCA 

TRAMO CARAPAN - ZAHORA 

TIEMPOS DE RECORRIDO 

AAO SIN PROYECTO CON PROYECTO 

-.'t*1:*****•'t•':~':•':*A*•':•':•'a'c***"n':•'r-.':-.'t1:'f1**~'t";',-.'t-.'o'c1'ti't1'r,•:-.'t•'t•'t1't•':~'f:-.•,ntr*1'n't***'f'1'rit*-.'d';i't'4**~l':****•'t**,'r1:-.':•'c*•':*•'t*•':•'r~******•'t*•':****-.'r**~~*** 

1986 ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº 1987 ·ººº ·ººº .000 ·ººº ·ººº ·ººº ~ 1988 ·ººº ·ººº ·ººº ).ooo ·ººº ·ººº 1989 ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº ·ººº 1990 ,706 .743 .831 .37'1 .468 .535 
1991 .720 .758 ,!1118 .374 ,461! .535 
1992 .735 .774 .1165 .374 .4&8 .535 
1993 .751 ,791 .884 .383 .479 .547 
1994 .767 .Bol! .903 .392 .490 .560 
1995 .784 ,826 .923 ,396 .496 .566 
1996 .802 ,844 .944 .401 .501 .573 
1997 .840 .885 ,989 ,406 ,508 .580 
1991! ,861 ,906 1.013 .416 .520 .594 
1999 .!183 ,929 1.038 ,427 .533 .609 
2000 .905 .953 1.065 .438 .547 .625 
2001 .929 .978 1.093 .443 .554 .633 
2002 .954 1.004 1 .122 .449 .562 .642 
2003 .981 1.032 1.154 ,455 .569 .651 
2004 1.009 1.062 1.187 ,462 ,577 .659 
2005 1,038 1.093 1 .221 ,468 ,585 ,669 
2006 1.070 1 .126 1.258 .481. .602 .688 
2007 1.103 1.161 1.298 ,41!8 .611 .691! 
2008 1.139 1.199 1,340 .496 .619 .708 
2009 1.177 1 .239 1.384 .503 .629 .719 



OBRA CARRETERA 

TRAMO CARAPA ti 

INGRESO HORARIO 
INGRESO HORARIO 

CARAPAN 

- ZAHORA 

PASAJEROS 
CONDUCTORES 

·PROMED 10 DE OCUPANTES 
0/0 PERSONAS OE NEGOCIOS 
COMPOSICION DEL TRANSITO 

- ZAHORA - LA BARCA 

A B 

$240.00 $240.00 
$ 490.00 

3.40 25.30 
.31 
.66 .09 

AHORRCEY BENEFICIOS POR MENOR TIEMPO DE RECORRIDO 

AHORROS (HORAS) BENEFICIOS 

AFIO A B c A 

c 

2.00 
1.00 

.25 

(MILES OE PESOS) 

B c TO TAL 
*********;':**"°'"'n':*1':***.,':**.,'h':*******:';-.'cñitñ-.'t*i':í:·/r1't*********"'r1'n':-.'rññ*************-l'****"'********1n'r**":1c**1n':-.':{;***"'**•':******* 
1986 ·ººº ·ººº ·ººº o. o. o. o. 
1987 ·ººº ·ººº ·ººº o. o. o. o. 
1988 ·ººº ·ººº ·ººº o. o. o. o. 
1989 ·ººº ·ººº ·ººº o. o. o. º· 1990 .332 .275 .296 277035. 145734. o. 422769. 
1991 • 346 .290 .313 306419. 162994 • º· 469413. 
1992 .361 .306 • 330 3381!94. 182178. o. 521072 • 
1993 .36ll • 312 ,337 366331. 196788. o. 563119 • 
1994. .376 .3113 • 343 396139. 212645. o . 608784 • 
1995 • 308 .330 .356 433821. 234o44. o. 667865. 
1996 .401 • 343 • 371 475387 • 257755. o. 733143 • 
1997 .434 .377 .409 545836. 300440. o. 846276. 
1998 .445 .386 • 419 592535. 326105 • o. 918640, 
1999 • 456 .396 .429 643603. 354166 • º· 997769. 
2000 .467 .l10fo • 4110 699500. 384873. o . 1084373 • 
2001 • 486 .1124 .459 770116. 425940. o • 1196057. 
2002 • 505 • 443 .481 846595. 471790. o . 1320385 • 
2003 • 525 • 1163 • 503 935920 • 523041. o. 1458961 • 
2004 .547 .485 • 527 1033216. 580405. o. 1613620 • 
2005 • 570 .50ll • 553 1141770. 644696. o . 1786467 • 
2006 .506 .524 • 571 1246672. 705450. o . 1954122 • 
2007 • 615 • 551 • 600 13e3106 • 765530. o. 2166636 • 
2000 .64~ • 579 • 632 1533831 • 875725 • o . 2409556. 
2009 • 67 .610 .666 1703119. 977488. o. 2680607. 



i 

C06'roS 

DE INVERSI:ClN DEL PR:lYEX:'ro $ 4077700000•00 
DE <XNSERVllCIClN SI:N PRJYB:'lU $ 1110000.00 
DE CONSEIM\CION CON PRJYEX::'IO $ 3500000.00 
DE REXXHl'l'RUXIQil AL 1>al 9 CCfi PROlCB::'ID $ 
DE ~I:ON AL AA0 16 CCfi PR:>YR:'ID $ 

/l'J.>1 /AllC 
/l'J.>1 /AllC 
35020000. 00/l(M 
75220000. 00/l(M 

COS'ro6 DE INVERSI:ON, CONSERW\CI:OO Y REXX::NS'l'RlXlI:OO 
(MILES DE PESOS) 

**********************************************************••······~··········································· 

SIN PR'.lYECIO CCN PEVYEX:'ro DIFEREN::IA 
*********************************************************************************************•·······~···~···· 

1986 39183. 652432. 613249. 
1987 39183. 1304864. 12656tJ1. 
1988 39183. 1304864. 1265681. 
1989 39183. 815540. 776357. 
1990 39183. 117950. 78767. 
1991 39183. 117950. 78767. 
1992 39183. 117950. 78767. 
1993 39183. 117950. 78767. 
1994 39183. 117950. 78767. 
1995 39183. 117950. 78767. 
1996 39183. 117950. 78767. 
1997 39183. .. 117950~ 78767. 
1998 39183. 1180174~ 1140991. 
1999 39183. 117950. 78767. 
2000 39183. 117950. 78767. 
2001 39183. 117950• 78767. 
2002 39183. 117950. 78767. 
2003 39183. 117950. 78767. 
2004 39183. 117950. 78767. 
2005 39183. 2534914. 2495731. 
2006 39183. 117950. 78767. 
2007 39183. 117950. 78767. 
2008 39183. 117950. 78767. 
2009 39183. 117950. 78767. 
************************************************************************************************************** 



PROYECC!ON DEL TRANSITO 

************************************************************************************************************ 
F.AC'roR TRANSI'.l.U 

************************************************************************************************************ 

1986 1.000 5432. 
1987 1.060 5758. 
1988 1.060 6103. 
1989 1.060 6470. 
1990 1.060 6858. 
1991 1.060 7269. 
1992 1.060 7705. 
1993 1.060 8168. 

~ 1994 1.060 8658. 
1995 1.060 9177. 
1996 1.060 9728. 
1997 1.060 10312. 
1998 1.060 10930. 
1999 1.060 11586. 
2000 1.060 12281 
2001 1.060 13018. 
2002 1.060 13799. 
2003 1.060 14627. 
2004 1.060 15505. 
2005 1.060 16435. 
2006 1.060 17421. 
2007 1.060 18466. 
2008 1.060 19574. 
2009 1.060 Z0749. 

************************************************************************************************************ 



IA BAK:A 

D~IA DE ms'ro6DE <PEMCIOO 

(MILES DE 1?.f8l5) 

************************************************************************************************************** 
SIN l?R:JYEX:'ro BENEFICIOS 

************************************************************************************************************** 

1986 o. o. o. 
1987 o. o. o. 
1988 o. o. o. 
1989 o. o. o. 
1990 7200851. 5985719. 1215132. 
1991 7733397. 6344862. 1388535. 
1992 8308760. 6698240. 1610520. 
1993 8930449. 7074830. 1855619. 
1994 9602261. 7476365. 2125897. 
1995 10328299. 7904713. 2423585. 
1996 11112995. 8361894. 2751101. 
1997 12148977. 8850085. 3298892. 
1998 13083878. 9367069. 3716809. 
1999 14094500. 9929425. 4165075. 
2000 15186999. 10531028. 4655971. 
2001 16368024. 11174892. 5193132. 
2002 17644756. 11864272. 5780484. 
2003 19024946. 12602681. 6422265. 
2004 20516965. 13393913. 7123052. 
2005 22129847. 14242065. 7887782. 
2006 23873343. 15151559. 8721784. 
2007 25757975. 16127168. 9630807. 
2008 27795099. 17262043. 10533056. 
2009 29996966. 18400307. 11596659. 

***************************************************************************************************************** 



OBRA CARRE:l'ERA CARAPJ\N - ZAM)RA - IA 81\R:A CQ§>OS. DEL TRA.~srro 

'lWIK) ZAK>RA - IA BAR'.:A A= .64 

IONGITUD 51.90 KM. B= .08 
C= .28 

CONDICIONES EN PRESENCIA DEL PROYECTO 

************************************************************************************************************** 
VELOC IDADES COSTOS COSTOS DE OPERACION 

AOO (I<M) ANUAL TOTAL 

A B e A B e A B c 
************************************************************************************************************** 

1986 o. l. l. • oo .oo .oo o. o. o • o. 
1987 o. l. l. • oo • oo .oo o. o • o • o. 
1988 o. l. l. . oo .oo .oo o. o. o • o. 
1989 o. l. l. • oo .oo .oo o. o. o • o. 
1990 90. 73. 64. 30.13 84.85 71.45 2505002. 881841. 2598875. 5985719. 

'" 1991 90. 73. 64. 30.13 84.85 71.45 2655302. 934752. 2754808. 6344862. 
1992 89. 72. 63. 29.91 84.44 71.40 2793975. 985994. 2918271. 6698240. 
1993 88. 71. 62. 29.70 84.06 71.40 2940917. 1040527. 3093386. 7074830. 
1994 87. 70. 61. 29.50 83.73 71.45 3096694. 1098592. 3281078. 7476365. 
1995 86. 69. 61. 29.32 83.44 71.54 3261912. 1160449. 3482352. 7904713. 
1996 85. 69. 60. 29.14 83.19 71.67 3437223. 1226377. 3698293. 8361894. 
1997 84. 68. 59. 28.98 82.98 71.86 3623329. 1296679. 3930076. 8850085. 
1998 82. 66. 58. 28.70 82.68 72.35 3802829. 1369561. 4194679. 9367069. 
1999 81. 65. 57. . 28.57 82.59 72.67 4013441. 1450207. 4465778 • 9929425. 
2000 80. 65. 57. 28.46 82.55 73.03 4237422. 1536361. 4757245. 10531028. 
2001 79. 64. 56. 28.36 82.54 73.44 4475726. 1628442. 5070723. 11174892. 
2002 78. 63. 55. 28.27 82.58 73.89 4729380. 1726898. 5407993. 11884272. 
2003 77. 62. 54. 28.19 82.65 74.38 4999482. 1832214. 5770978. 12602681. 
2004 76. 61. 54. 28.13 82.77 74.92 5287239. 1944914. 6161760. 13393913. 
2005 75. 61. 53. 28.07 82.93 75.51 5593913. 2065562. 6582590. 14242065. 
2006 74. 60. 52. 28.03 83.13 76.14 5920888. 2194768. 7035903. 15151559. 
2007 73. 59. 52. 28.00 83.37 76.82 6269649. 2333188. 7524331. 16127168. 
2008 71. 57. so. 27.98 83.98 78.31 6640606. 2491102. 8130334. 17262043. 
2009 70. 57. 50. 27.99 84.34 79.12 7040804. 2651999. 8707504. 18400307. 

************************************************************************************************************** 



OBRA CARRETERA CARAPAN - ZNDAA - IA ~ a:M'OS. DEL 'l'RANSITC) 

'!'RAM) ZllK>RA - LA BAR:A A= .64 

UJNGITtD 55.60 KM. B= .00 
e= .28 

CONDICIONES EN AUSENCIA DEL PROYECTO 

************************************************************************************************************* 

.Af:lO VEOOCIDADES COSTOS (l<M) C'OS'lUS DE CPERACION ANUAL 
A B c A B c A B c T01'AL 

************************************************************************************************************* 

1986 o. l. l. .oo .oo ·ºº o. o. o. o • 
1987 o. l. l. .oo .oo • oo o. o. o. o • 
1988 o. l. l. .oo ·ºº • oo o. o. o. o . 
1989 o. l. l. .oo .00 • oo o. o. o. o. 
1990 50. 48. 43. 30.65 90.73 88.81 2729903. 1010175. 3460774. 7200851. 
1991 49. 47. 42. 30.91 91.73 90.37 2918150. 1082607. 3732640 7733397. 
1992 48. 46. 41. 31.18 92.79 91.99 3120360. 1160817. 4027583 8308760. 
1993 47. 45. 40. 31.46 93.91 93.67 3337604. 1245280. 4347565. 8930449. 
1994 46. 44. 40. 31.76 95.08 95.43 3571032. 1336513. 4694717. 9602261. 
1995 45. 43. 39. 32.06 96.32 97.25 3821887. 1435070. 5071341. 10328299. 
1996 44. 42. 38. 32.38 97.61 99.14 4091505. 1541555. 5479934. 11112995. 
1997 42. 40. 36. 33.06 100.36 103.11 4427263. 1680158. 6041556. 12148977. 
1998 41. 39. 35. 33.41 101.83 105.20 4743296. 1806942. 6533640. 13083878. 
1999 40. 39. 35. 33.78 103.35 107.35 50831121. 1943979. 7067400. 14094500. 
2000 39. 38. 34. 34.16 104.93 109.57 5448563. 2092107. 7646330. 15186999. 
2001 38. 37. 33. 34.55 106.56 111.85 5841587. 2252232. 8274205. 16368024. 
2002 37. 36. 32. 34.95 108.26 114.21 6264310. 2425335. 8955110. 17644756. 
2003 36. 35. 31. 35.37 110.01 116.63 6719011. 2612474. 9693462. 19024946. 
2004 35. 34. 30. 35.79 111.82 119.11 7208140. 2814792 10494033. 20516965. 
2005 34. 33. 29. 36.23 113.69 121.66 7734338. 3033525. 11361985. 22129847. 
2006 33. 32. 29. 36.68 115.61 124.28 8300445. 3270006. 12302892. 23873343. 
2007 32. 31. 28. 37.15 117.60 126.97 8909520. 3525676. 13322779. 25757975. 
2008 31. 30. 27. 37.62 119.64 129.72 95€4°853. 3802090. 14428156. 27795099. 
2009 30. 29. 26. 38 .11 121. 74 132.53 10269986. 4100927. 15626053. 29996966. 

************************************************************************************************************* 



OBRA CARREl'ERA CARAPAN - ZAM>RA - IA Bl\R:A 

TllM'O DE REXXJRRIDO 

**************************************************************************************************************** 
AOO SIN P~ ~p~ 

A B e A B e 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1986 .000 .000 • 000 .ooo .000 .ooo 
1987 .ooo .000 ·ººº .000 .000 .ooo 
1988 .ooo .000 .000 .ooo .000 .000 
1989 .ooo .ooo .ooo .000 - .000 .ooo 
1990 1.112 1.171 1.308 .577 .721 .824 
1991 1.135 1.194 1.335 .577 .721 .824 
1992 1.158 1.219 1.363 .583 .729 .833 

~ 1993 1.183 1.245 1.392 .590 .737 .843 
1994 1.209 1.272 1.422 .597 .746 .852 
1995 1.236 1.301 1.454 .603 .754 .862 
1996 1.264 1.330 1.487 .611 .763 .872 
1997 1.324 1.393 1.557 .618 • 772 .883 
1998 1.356 1.427 1.595 .633 .791 .904 
1999 1.390 1.463 1.635 .641 .801 .915 
2000 1.426 1.501 1.677 .649 .811 .927 
2001 1.463 1.540 1.721 .657 .821 .939 
2002 1.503 1.582 1.768 .665 .832 .951 
2003 1.544 1.626 1.817 .674 .843 .963 
2004 1.589 1.672 1.689 .683 .854 .976 
2005 1.635 1.721 1.924 .692 .865 .989 
2006 1.685. 1.774 1.982 .701 .877 1.002 
2007 1.738 1.829 2.044 .711 .889 1.016 
2008 l. 794 1.888 2.110 .731 .914 1.044 
2009 1.853 1.951 2.180 • 741 .927 1.059 

***************************************************************************************************************** 



- IA BAR:A 

INGRESO H:::>RARJ:O PA.Sll.JERJS 
INGRESO OORARJ:O cc.tIDOC'roRES 
PRCMEDIO DE OCUPJ\NTES 
0/0 PERSa>IAS DE mxn::IOS 
co¡.¡posrcION lli:.'"'L TR<".l.SI'IO 

A 
$240.00 
$ 490.00 

3.40 
.31 
.6~ 

B 
$240.00 

25.30 

.oe 

e 

2.00 
1.00 

.28 

.AffORroS Y BENEFICIOS POR MENOR TilM?o DE RliXXIUUDO 

*********************************************************************************************~·············· 
(H:::>RAS) BDIEFICIOS (MILES DE PESOS) 

A B e A B e TOTAL 

*********************************************************************************••··~······················ 

1986 ·ººº • 000 • 000 o • o. o. o . 
1987 .000 ·ººº . ooo o • o. o. o. 
1988 .000 ·ººº . ooo o. o • o. o. 
1989 .000 .000 • 000 o • o. o. o. 
1990 .535 • 450 • 484 347204 • 169502. o. 516707 • 
1991 .558 .434 • 511 383638 • 189217. o. 572855. 
1992 .575 .490 • 530 419162. 207678 • o. 626840. 
1993 • 593 .sos .549 458231. 228067 • o. 686297. 
1994 .612 .527 • 570 501231. 250600 • o. 751831. 
1995 ·.632 .546 • 591 548597. 275524. o. 824121 • 
1996 .653 .567 • 614 600816 • 303115. o. 903931. 
1997 .706 .621 • 675 688458 • 352051. o. 1040509. 
1998 • 723 .636 • 691 747565. 382276 • o. 1129840. 
1999 .749 .662 • 720 821005. 421718 • o. 1242723. 
2000 .777 .690 • 750 902360. 465588 • o. 1367948. 
2001 .806 • 719 • 783 992581. 514436 • o. 1507017. 
2002 .837 .750 • 817 1092752 • 568888. o. 1661641. 
2003 • 870 • 783 • 854 1204108 • 629662 • o • 1833770. 
2004 .906 • 819 • 893 1328056 • 697579. o. 2025634 • 
2005 .943 • 856 • 935 1466210 • 773580 • o. 2239789. 
2006 .983 • 897 • 980 1620421 • 858749. o. 2479170 • 
2007 1.027 • 940 1.028 1792821. 954338. o. 2747159 • 
2008 1.063 • 974 1.066 1967075 • 1048140. o. 3015215. 
2009 1.112 1.024 1.121 2181926. 1167911. o. 3349837. 

*********************************************************************************************************** 



~ 

CERA CARRE1'ERA CARAPAN - ZAK>RA - LA BAICA 
TRAM:> ZAM:lRA - LA BAR:A 

OOS'roS 
DE INVERSICN DEL PROYEX::'IO $ 6279900000.00 . 
DE CCNSERWCIOO SIN PRJl!EX:'ID $ 1110000.00/KM/.!19:> 
DE CONSERW\CICl'i CON P.EOY&:'l'O $ 3500000.00/l<M/AÑO 
DE REX:nlSTRUX:IOO AL .!19:> 9 CCN ProYEX::'lO $ 35020000.00/RM 
DE REX:nlSTR!JXIOO AL .!19:> 16 CCN PROYEX::'ro $ 75220000.00/RM 

CDS'IOO DE INVERSIClil, CC:tolSERVJ\CIOO Y REX:XNSTRUX:ICN 
( MILES DE PESOS ) 

************************************************************************************************************* 

SIN PRCnEJ:TO 

*****************************************************************************~******************************* 

1986 61716. 1004784. 943068. 
1987 61716. . 2009568. 1947852. 
1988 61716. 2009568. 1947852. 
1989 61716. 1255980. 1194264. 
1990 61716. 181650. 119934. 
1991 61716. 181650. 119934. 
1992 61716. 181650. 119934. 
1993 61716. 181650. 119934. 
1994 61716. 181650. 119934. 
1995 61716. 181650. 119934. 
1996 61716. 181650. 119934. 
1997 61716. 181650. 119934. 
1998 61716. 1817538. 1755822. 
1999 61716. 181650. 119934. 
2000 61716. 181650. 119934. 
2001 61716. 181650. 119934. 
2002 61716. 181650. 119934. 
2003 61716. 181650. 119934. 
2004 61716. 181650. 119934. 
2005 61716. 3903918. 3842202. 
2006 61716. 181650. 119934. 
2007 61716. 181650. 119934. 
2008 61716. 181650. 119934. 
2009 61716. 181650. 119934. 

************************************************************************************************************* 
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ASPECTOS FINANCIEROS 



ASPECTOS FINANCIEROS 

EN LA EVALUACIÓN ECONÓMICA DE PROYECTOS SE PRESENTA UNA DOBLE DIFi 

CULTAD PARA COMPARAR LAS SERIES CRONOLÓGICAS DE COSTOS Y BENEFI--­

CIOS A LO LARGO DE LA VIDA 0TIL DE LOS PROYECTOS. LA PRIMERA PRO­

VIENE DE LA EROSIÓN MONETARIA QUE RESULTA DEL DESLIZAMIENTO DE LOS 

PRECIOS DE BIENES Y SERVICIOS Y QUE EXPRESADOS EN PESOS CORRIENTES, 

PROGRESAN SENSIBLEMENTE DE lJN A~O A OTRO: ESTE EFECTO PUEDE MEDIR­

SE CON LA AYUDA DE CIERTOS INDICES COMO EL DE PRECIOS AL MAYOREO -

O CONSUMIDOR Y EL DE INFLACIÓN. EN EL CALCULO ECONÓMICO ESTE PRO­

BLEMA SE RESUELVE ESTIMANDO COSTOS Y BENEFICIOS EN UNA MISMA MONE­

DA CONSTANTE. LA SEGUNDA DIFICULTAD ES MENOS EVIDENTE Y SE DEBE -

A QUE AON RAZONANDO EN MONEDA CONSTANTE, NO SE PUEDEN REALIZAR OPg 

RACIONES ARITM~TICAS CON BENEFICIOS O COSTOS QUE SE PRESENTEN EN -­

A~OS DIFERENTES. LA INSUFICIENCIA DE RECURSOS FINANCIEROS FRENTE­

A PROYECTOS DE GRAN INTER~S, CONDUCE A ASIGNAR UN VALOR MAYOR A LA 

SUMA DISPONIBLE EN LA ACTUALIDAD QUE A FUTURO. Asf PUES, LA ACTUA 

LIZACIÓN DE FLUJOS MONETARIOS ASOCIADOS A LOS PROYECTOS RESUELVE -

AMBOS PROBLEMAS • 
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V.1.- LA TASA DE ACTUALIZACION 

EL CONCEPTO DE ACTUALIZACIÓN SE DERIVA DE LA SATISFACCfON ACTUAL -

O FUTURA QUE UN AGENTE ECONÓMICO RECIBE FRENTE A SUS LIMITACIONES­

ACTUALES DE RECURSOS FINANCIEROS. SE PREFIERE DISPONER DE UN BIEN 

EN EL MOMENTO MISMO, QUE LJN CIERTO TIEMPO DESPUi;'.S; POR IGUAL, LA 

COLECTIVIDAD PREFIERE REALIZAR INMEDIATAMENTE UN PROYECTO Q~E 

APLAZARLO. EN PESOS CONSTANTES ESTA PREFERENCIA SIGNIFICA QUE SE­

LE ATRIBUYE UN MAYOR VALOR A UN DESEMBOLSO ACTUAL QUE A UNO FUTU-­

RO. EN Ti;'.RMINOS ECONÓMICOS LA ACTUALIZACIÓN PERMITE POSEER CON UN 

MiSMO NIVEL DE S!l.T!SFACC!ÓI'! U!'!/\ CIERTA CANTIDAD (Q) EN EL PRESENTE, 

QUE Q+A UN TIEMPO DESPUi;'.S 

SI " A " ES INVARIABLE EN EL TIEMPO 

UN BIEN Q DISPONIBLE EN EL ARO CERO, EQUIVALE A ( Q+A )N BIENES 

DISPONIBLES EN EL ARO N • 

O A LA INVERSA 1 BIENES DISPONIBLES. EN EL ARO CERO EQUIVA-
fo+A)N 

LEN A UN BIEN Q DISPONIBLE EN EL AÑO N , 

LA EXPRESIÓN 1 REPRESENTA EL VALOR ACTUALIZADO DE UNA CANTI--
(Q+A)N 

DAD Q DISPONIBLE AL ARO N, Y "A" ES LA TASA DE ACTUALIZACIÓN • 

. UN VALOR ELEVADO Dl: "A. TRADUCE LA PREFERENCIA POR UN CONSUMO ACTUAL -

MAYOR, MIENTRAS QUE UN VALOR BAJO REPRESENTA EL DESEO DE LA ABSTEN­

CIÓN PRESENTE Y LA INCLINACIÓN POR UN CONSUMO FUTURO MAYOR , 



PARA LLEVAR A CABO EL ESTUDIO ECONÓMICO, SE DETERMINA PRIMERAMENTE 

EL A~O DE REFERENCIA AL QUE SE ACTUALIZA EL CONJUNTO DE BENEFICIOS 

Y COSTOS ASOCIADOS AL PROYECTO 

V.2.-LA TASA DE ACTUALIZACION NACIONAL 

EN EL MARCO MACROECONÓMICO EL SENTIDO DE ACTUALIZACIÓN SE APLICA -

BASICAMENTE AL CONTEXTO" NACIONAL", SI SUPONEMOS UN EQUILIBRIO -

DEL COMERCIO EXTERIOR Y UNA MfNIMA VARIACIÓN DE STOCKS SE PUEDEN -

ADMITIR QUE PARA UN PERfODO DETERMINADO, LA PRODUCCIÓN ( Y ) SE 

EQUILIBRA CON EL CONSUMO ( C ) Y EL AHORRO { E ), Y QUE EL AHORRO­

CORRESPONDE AL INTERES DEL PAfS POR INVERTIR. UNA TASA DE ACTUALl 

ZACIÓN NACIONAL BAJA SIGNIFICA QUE EL GOBIERNO LIMITAELNIVEL DE -

CONSUMO DE LAS GENERACIONES ACTUALES CON EL FIN DE INVERTIR FUERTg 

MENTE Y AUMENTAR. ASf EL BIENESTAR DE LAS GENERACIONES FUTURAS , 

A NIVEL NACIONAL.LA TASA DE ACTUALIZACIÓN REFLEJA LAS DECISIONES -

PÜBLICAS EN CUANTO A LA REPARTICIÓN DEL INGRESO NACIONAL ENTRE EL­

CONSUMO Y EL AHORRO, Y EN EL EQUILIBRIO DEL AHORRO Y LAS INVERSIO­

NES DE LA COLECTIV!DAD. LA TASA DE ACTUALIZACIÓN NACIONAL ES INFg 

RIOR A LA TASA DE ACTUALIZACIÓN DEL INDIVIDUO, QUIEN PREFIERE GENg 

RALMENTE UN NIVEL DE CONSUMO PRESENTE MAS ELEVADO , 

SE TIENE ASf QUE LA TASA DE ACTUALIZACIÓN EN PROYECTOS CARRETEROS­

ES DEL12X 
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UTILIZACia.I PRACTICA 

La actualización de los costos de inversión se obtiene de la expresión 

Ca Ci ( 1 + r )-i 

i = o 

i=n 
Ba Bi(l+r. 

98 

donde Ca 

Ci 
n 

Costo actualizado 
Costo del año i 

Vida útil del proyecto 
r Tasa de actualización 

Ba 

Bi 

Beneficio acutalizado 
Beneficio del afio i 

n Vida útil del proyecto 
r Tasa de actualización 



VALm PRESENTE llETO e V p N ) 

El valor presente neto es la diferencia positiva o negativa entre los ingresos y gas­

tos actualizados, utilizando una cierta tasa de actualización; su definición más común 

es : 

VPN=n 
.f:;j-1 

( Bl - Ci ) ( 1 '4- r )-i 

Si la variación de utilidad colectiva es positiva ( entre beneficios Y. costos ), el 

V P N actualizado en positivo y el proyecto es económicamente rentable; entre .mayor 

sea el V PN, su rentabilidad será mayor • 



V.3.- TASA INTERNA DE RETORNO C T.I.R. > 

LA INCE~TIDUMBRE QUE ESTA TASA DE ACTUALIZACIÓN PUEDE TENER SE HA ATE­

NUADO EN LA EVALUACIÓN CON LA OBTENCIÓN DE LA TASA INTEP.NA DE RETORNO­

DEL CAPITAL ASIGNADO A LA OBRA , 

Si LA TASA DE ACTUALIZACIÓN NO REFLEJA EN FORMA ADECUADA EL COSTO DEL­

CAPITAL, EL CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO NOS PERMITE TENER LA 

SEGU~IDAD DE QUE AUN CUANDO LA TASA DE ACTUALIZACIÓN ADECUADA ( QUE NO 

CONOCEMOS ), SEA MAYOR QUE LA TASA ADOPTADA CON TAL DE QUE SEA MENOP. O 

IGUAL A LA TASA INTERNA DE RETORNO, LA INVERSIÓN SEGUIRA SIENDO RENTA-

8LE, ESTO ES LA TASA INTERNA DE RETORNO ES UNA ".COTA SUPERIOR PARA LAS 

TASAS DE ACTUALIZACIÓN QUE HACEN RENTABLE LA CONSTRUCCIÓN DE LA CARRE­

TERA . 

LA TASA INTERNA DE RETORNO SE DEFINE co~o LA TASA DE ACTUALIZACIÓN QUE 

APLICADA AL FLUJO DE COSTOS Y BENEFICIOS NETOS ACTUALIZADOS DEL PROYE~ 

TO, IGUALA EL BALANCE DE LOS MISMOS. Es UN METODO DE ENSAYO Y ERROR,­

YA QUE SE VAN SUPONIENDO DIVERSAS TASAS DE ACTIJALIZACIÓN Y CALCULANDO­

LOS VALORES P~ESENTES NETOS CO~RESPONDIENTES, HASTA QUE SE ENCUENTRA -

UNA TASA QUE DA LUGAR A UN VALOR PRESENTE NETO IGUAL A CERO. DICHO VA 

LOR CORRESPONDE A LA TASA INTERNA DE RETORNO DEL PROYECTO, 

EST~ METODQ PROPORCIONA EL VALOR PRECISO DEL RENDIMIENTO ESPERADO DEL­

P~OYECTO Y SIJ DETERMitlACIÓN SE OBTIENE CON LA EXPRESIÓN:.' 
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i=n 1 
E ci e 1+t>­

i=o 

i=n 1 
E Bi (l+t)-

i=O 

T Tasa interna de retorno 

Ci Costo del ano 1 

Bi Beneficios del ano 1 

n Vida útil del proyecto 

lkl proyecto se dice rentable, si la T .-1 .R.·> que ·la tasa de actualización 
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- IA BARCA 

CALCUID DE IA TASA DE REx::tlPERACICN 

************************************************************************************************************** 
BENEFICIOS FAC'IDR DE SALIX> BALAN:E 

1\00 NE'lOS 1\CTUALIZ ACTUALIZADO 
************************************************************************************************************** 

1986 -613249. 1.0000 -613249. -613249. 
1987 -1265681. • 7590 -960700 • -1573949. 
1988 -1265681. • 5761 -729208 • -2303157. 
1989 -776357. • 4373 -339510 • -2642667. 
1990 1146527. • 3319 380573 • -2262093. 
1991 1317350. • 2520 331909 • -1930184. 
1992 1508889. • 1912 288562 • -1641623. 
1993 1754089. • 1452 254622 • -1387000. 
1994 2015416. • 1102 222062 • -1164939. 

¡a 1995 2291678. • 0836 191658 • -973281. 
1996 2596087. • 0635 164799 • -808482. 
1997 3114625. • 0482 150074 • -658408. 
1998 2429414. • 0366 88851 • -569556. 
1999 3892778. • 0278 108065 • -461491. 
2000 4319097. • 0211 91009 • -370482 • 
2001 4813672. • 0160 76989. -293493. 
2002 5356663. • 0121 65030 • -228463 • 
2003 5952694. • 0092 54852. -173611. 
2004 6606859. • 0070 46210 • -127401. 
2005 4907816. .0053 26055. -101345. 
2006 8022544. • 0040 32328 • -69017 • 
2007 8874603. • 0031 27145. -41872. 
2008 9809932. .0023 22775. -19097. 
2009 10836933. • 0018 19097 • o. 

************************************************************************************************************** 
TASA DE REX:UPERl\CION 31. 75 

************************************************************************************************************** 



e 

OBRA C1\RREl'ERA CARAPJ\N - Zl\MJRA - LA ~ 

CARAP.AN - ZAMlRA 

************************************************************************************************************** 
BENEFICIOS 

NETOS 
F.llC'roR DE 
JIC'l'UALIZ • 

************************************************************************************************************** 
1986 -613249. 1.0000 -613249. -613249. 
1987 -1265681. • 7926 -1004408 • -1617657. 
1988 -1265681. • 6298 -797069. -2414726 • 
1989 -776357. • 4998 -387'J89 • -2802715. 
1990 723757. • 3966 287036. -2515679 • 
1991 847937. • 3147 266866 • -2248813. 
1992 987817. • 2498 246713 • -2002100. 
1993 1190970. • 1982 236049 • -1766051. 
1994 1406632. • 1573 221242 • -1544809. 
1995 1623813. • 1248 202679 • -1342130. 
1996 1862945. • 0991 184527 • -1157604. 
1997 2268349. • 0786 178301 • -979302. 
1998 1510774. • 0624 94239 • -885063. 
1999 2895009. • 0495 143307 • -741757. 
2000 3234724. • 0393 127069 • -614688. 
2001 3617615. • 0312 112774 • -501913. 
2002 4036278. • 0247 99852 • -402062 • 
·2003 4493733. • 0196 88220. -313842. 
2004 4993239. • 0156 77791 • -236051. 
2005 3121349. • 0124 38590 • -197461. 
2006 6068422. • 0098 59538 • -137923. 
2007 6705967. • 0078 59211 • -85712 • 
2008 7400376. • 0062 45724. -39988. 
2009 8156326. • 0049 39992 • 4. 

************************************************************************************************************** 
TASA DE mx::t.JPERACICN "' 26.01 

************************************************************************************************************** 



CAICULO !:JE IA TASA DE REOJPERACIOO 

*****************************************••········~························································ 
~CIOS 

NETOS 
FJ\C'IDR DE 

ACTUALIZACIOO 
SALDO 

.ACTUALIZADO 

**********************************************************************••····································-

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 

-943068. 
-1947852. 
-1947852. 
-1194264. 

1611905. 
1841457. 
2117426. 
2421982. 
2757794. 
3127773. 
3535098. 
4219467. 
3090828. 
5287864. 
5903985· 
6580215. 
7322190. 
8136101. 
9028752. 
6285369. 

11081020. 
12258032. 
13428337. 
14826561. 

1.0000 
.7699 
.5928 
.4564 
.3514 
.2705 
.2083 
.1604 
.1235 
.0951 
.0732 
.0564 
.0434 
.0334 
.0257 
.0198 
.0152 
.0117 
.0090 
.0070 
.0054 
.0041 
.0032 
.0024 

-943068. 
-1499694~ 
-1154647. 
-545055. 

566404. 
498190. 
441051. 
388417. 
340514. 
297342. 
2587.43. 
237778. 
134102. 
176639. 
151845. 
130299. 
111632. 

95502. 
81596. 
43734. 
59363. 
50559. 
42643. 
36251. 

-943068. 
-2442762. 
-3597409. 
-4142465. 
-3576061. 
-3077871. 
-2636820. 
-2248403. 
-1907889. 
-1610547. 
-1351204. 
-1114026. 

-979924. 
-803285. 
-651440. 
-521141. 
-409510. 
-314008. 
-232412. 
-188678. 
-129315. 

-78756. 
-36113. 

138. 

************************************************************************************************************ 

TASA DE REDJPERJ\CICN = 29. 88 

************************************************************************************************************ 



CAICULO DE IA TASA DE REX::UPERACICN 

************************************************************************************************************ 

BENEFICIOS 
NSroS 

FJ\C'roR DE 
J\CTUALIZ.ACICN 

************************************************************************************************************ 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 

-943068. 
-1947852. 
-1947852. 
-1194264. 

1095198. 
1268601. 
1490786. 
1735685. 
2005963. 
2303651. 
2631167. 
3170958. 
1960987. 
4045141. 
4536037. 
5073198. 
5660550. 
6302331. 
7003118. 
4045580. 
8601850. 
9510873. 

10413122. 
11476725. 

1.0000 
• 7997 
• 6396 
• 5115 
• 4091 
• 3271 
• 2616 
• 2092 
• 1673 
• 1338 
• 1070 
• 0856 
• 0684 
• 0547 
• 0438 
• 0350 
• 0280 
.0224 
.0179 
.0143 
.0115 
• 0092 
• 0073 
• 0059 

-943068. 
-1557759. 
-1245789. 

-610848. 
447992. 
414999. 
389963. 
363146. 
335643. 
308259. 
281573. 
272065. 
134217. 
221417. 
198573. 
177602. 
158478. 
141109. 
125398. 

57933. 
98510. 
87107. 
76270. 
67226. 

-943068. 
-2500827 • 
-3746616 • 
-4357465 • 
-3909473 • 
-3494474 • 
-3104512 • 
-2741366 • 
-2405723 • 
-2097464 • 
-1815890 • 
-1543825 • 
-1409609 . 
-1188192 • 
-989630 • 
-812028 • 
-653550 • 
-512441. 
-387044. 
-329111. 
-230601. 
-143495 • 

-67224 • 
2 • 

************************************************************************************************************ 
TASA DE RECUPERACION=25.04 

************************************************************************************************************ 



C A P 1 T U l O VI 

EVALUACION ECONOMICA 



EVALUACION ECONOMICA 

VI DEFINICION 

UNO DE LOS OBJETIVOS PRIMOP.DIAlESDELA EVALUACIÓN ECONÓMICA CONSISTE EN 

CUANTIFICAq LOS BENEFICIOS Y COSTOS DE INVERSIÓN ATRIBUIBLES AL PROYEC­

TO, Y EN CONSECUENCIA REALIZAR UNA APRECIACIÓN COMPARATIVA ENTRE LAS PQ 

SIBILIDADES DE USO DE LOS RECURSOS REPRESENTADOS POR EL PROYECTO DE IN­

VERSIÓN; LOS DISTINTOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y SU MAYOR O MENOR COM-­

PLEJIDAD DERIVAN A su VEl, DE LA FoqMA DE DEFINIR LOS BENEFICIOS y nE -

LA SELECCIÓN QUE SE HAGA ENTRE LAS DISTINTAS NORMAS Y TIPOS DE CALCULO. 

ESTOS C~ITERIOS SE SUELEN EXPRESAR EN FORMA DE COEFICIENTES NUM~RICOS,­

y SE ACOSTUMBRA ORDENARLOS DE MODO QUE MIENTRAS MAS ALTO SEA SU VALOR -

NUM~RICO, SEA MEJOR SU POSICIÓN EN LA ESCALA DE PRIORIDADES , 

VI.1. PARAPETROS DE EVALUACION 

Los PRINCIPALES COEFICIENTES, SE UTILIZAN INDISTINTAMENTE EN EL PROYEC­

TO Y SU DETERMINACIÓN SE LLEVA A CABO AL T~RMINO DE LAS ACTIVIDADES SI­

GUIENTES : 

DETERMINAR LA VIDA aTIL, PER!ODO DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO Y ANO PRQ 

PUESTO PARA EL INICIO DE OPERACIONES • 
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OBTENER EL FLUJO DE BENEFICIOS MONETARIOS ASOCIADOS AL PROYECTO , 

CUANTIFICAR LA INVERSIÓN , 

PROGRAMAR LA INVERSIÓN EN EL PERfODO DE EJECUCIÓN , 

ADOPTAR LA TASA DE ACTUALIZACIÓN , 

ACTUALIZAR LOS BENEFICIOS Y COSTOS DEL PROYECTO AL A~O DE REFERENCIA 

ADICIONA~ LOS BENEFICIOS Y COSTOS ACTUALIZADOS , 

YI.2.JNDICE DE RENTABILIDAD C I.R. > 

ESTE INDICE EXPRESA LA RELACIÓN ENTRE LOS BENEFICIOS NETOS DERIVADOS 

DEL PROYECTO Y LOS COSTOS DE INVERSIÓN ACTUALIZADOS A LA MISMA FECHA: -

EL l.R. SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE FORMA : 

DONDE : 

n-1 
;a: 

I.R.= i=J-1 Bi ( 1 + r )-i 
n-1 

E Ci ( 1 + r )-i 

i=J-1 
J= 1.2 •...•.•• , n 

Bi = Beneficios atribuibles a la modernización de la carretera en el aMo j 

Ci = Costos atribuibles a la modernización de la carretera en el aMo J • 

r = Tasa anual de actualización • 

n = Horizonte económico de la carretera, en aMos 
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EL INDICE DE RENTABILIDAD TAMBI~N LLAMADO RELACIÓN BENEFICIO / COSTO, -

PERMITE APRECIAR EL BENEFICIO OBTENIDO POR CADA PESO INVERTIDO EN EL 

PROVECTO V ES UNO DE LOS MAS FRECUENTEMENTE UTILIZADOS: SI 1 .R. > 1, EL 

PROVECTO ES RENTABLE: SI l.R. < 1 ENTONCES EL PROVECTO PUEDE APLAZAR-­

SE • 

VI.3. INDICE DE RENTABILIDAD INPEDIATA C I.R.I. > 

ESTE fNDICE SE UTILIZA PARA VERJFJCAP ST LA FECHA PROGRAMADA PARA LA 

PUESTA EN SE?VJCIO DEL PROVECTO ES LA CORRECTA , 

SI BS ES EL PRIMER AAO DE OPERACIÓN DEL PROVECTO, ENTONCES 

I.R.I 

DONDE : 

Bs ( 1 + r )-s 

i=s-1 
E Ci( l+r)-l 

i=O 

s =Ano de puesta.en operación del proyecto 

I.R~I., Ci y r = Son parametros ya definidos • 
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ENTRE SUS MÓLTIPLES APLICACIONES EL l.R.l. PERMITE CONOCER EL BENEFICIO 

OBTENIDO DURANTE EL PRIMER ARO DE OPERACIÓN POR PESO INVERTIDO. ASIMIS­

MO, EL ARO ÓPTIMO DE PUESTA EN SERVICIO SE DEFINE COMO AQUEL EN EL QUE­

EL INDICE DE RENTA9ILIDAD INMEDIATA ES IGUAL A L~ TASA DE ACTUALIZA---­

CIÓN, SI EL INDICE DE RENTABILIDAD ES MAYOR QIJE LA TASA DE ArTUALIZA-­

CIÓN, EL P~OYECTO SE ENCONTRARA REZAGADO: EN EL CASO CONTRARIO ( SI EL­

I .R.< r ), EL PROYECTO PUEDE CONSIDERARSE COMO PREMATURO , 
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üBRA CARRETERA - ZAM:>RA - L1\ B1\lCA 

CARAPl\N 

CAICúUJ DEL INDICE DE R!:N~I.LIDAD 
************************************************************************************************************** 

BENEFICIOS 

'IOTALES J\CTUALIZAOOS 

COSTOS 

'IDrALES 1Cl'UALIZAOOS 
************************************************************************************************************** 
1986 o. o. 613249. 613249. 
1987 o. o. 1265681. 1130072. 
1988 o. o. 1265681. 1008993. 
i989 o. o. 776357. 552596. 
1990 1225294. 778696. 78767. 50058. 
1991 1396117. 792194. 78767. 44695. 
1992 1587656. 804356. 78767. 39906. 
1993 1832856. 829091. 78767. 35630. 
1994 2094183. 845805. 78767. 31813. 
1995 2370445. 854806. 78767. 28404. 
1996 2674854. 861232. 78767. 25:361. 
1997 3193392. 918024. 78767. 22644. 
1998 3570405. 916434. 1140991. 292864. 
1999 3971545. 910176. 78767. 18051. 
2000 4397864. 899890. 78767. 16117. 
2001 4892439. 893830. 78767. 14390. 
·2002 5435430. 886636. 78767. 12849. 
:2003 6031461. 878448. 78767. 11472. 
2004 6685626. 869396. 78767. 10243. 
2005 7403547. 859602. 2495731. 289771 •. 
2006 8101311. 839837. 78767. 8166. 
2007 8953370. 828720. 78767. 7291. 
2008 9888699. 817227. 78767. 6510. 
2009 10915700. 805447. 78767. 5812. 
************************************************************************************************************** 
SUMAS 17089848. 4276955. 

******************************************************************•******************************************* 
INDICE DE RENl'ABILIDAD 4.00 

************************************************************************************************************** 



OBRA CARRETERA CARAP.AN - ZAK>RA - IA BAR:A 

CARAPJ\N - ZAM:>RA 

CAICtJU) DEL INDXCE DE RENl'ABXLDlAD 

********~kkkk*kkk~kkkkkKK4XWKKMWKKXKKKWWWWWKWWWWWWW••WW•WWW••••*•••******************************************* 
BENEFXCXOS COSTOS 

~ 'lUl'ALES .!\CTUALXZADOS 'lUl'ALES .l\CTUALXZADOS 

************************************************************************************************************** 
1986 o. o. 613249. 613249. 
1987 o. o. 1265681. 1130072. 
1988 o. o. 1265681. 1008993. 
1989 o. o. 776357. 552596. 
1990 802524. 510019. 78767. 50058. 
1991 926704. 525837. 78767. 44695. 
1992 1066584. 540365. 78767. 39906. 
1993 1269737. 574365. 78767. 35630. 
1994 1485399. 599928. 78767. 318113. 
1995 1702580. 613967. 78767. 28404. _. 1996 1941712. 625179. 78767. 25361. 

¡;;j 1997 2347116. 674740. 78767. 22644. 
1998 2651765. 680642. 1140991. 292864. 
1999 2973776. 681513. 78767. 18051. 
2000 3313491. 678006. 78767. 16117. 
2001 3696382. 675315. 78767. 14390. 
2002 4115045. 671253. 78767. 12849. 
2003 4572500. 665959. 78767. 11472. 
2004 5072006. 659562. 78767. 10243. 
2005 5617080. 652181. 2495731. 289771. 
2006 6147189. 637259. 78767. 8166. 
2007 6784734. 627992. 78767. 7261. 
2008 7479143. 618095. 78767. 6510. 
2009 8235093. 607651. 78767. 5812. 

************************************************************************************************************** 
SUMAS 12519826. 4276955. 

************************************************************************************************************** 
INDICE DE RENTABILIDAD 2.93 

********************************************************************************************************••···· 



-Q 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

****************************************************~********************************~~w••••********** 

0/0 

INV 

SIN CCl'<IDIDERAR 

AHORR:> EN 'l'IFM'O 

I.R. T.T.R. 

CQilSIDERANDO 

Al«>RR:JIS EN T.T.R. 
T.I.R. 

************************************h***************************************************************** 

100. $ 4077700000.00 2.93 26.01 4.00 31.75 
120. $ 4893240000.00 2.52 23.46 3.44 28;66 
140. $ 5708780000.00 2.22 21.46 3.02 26.26 
160. $ 6524320000.00 1.97 19.83 2.10 24.32 
180. $ 7339860000.00 1.78 18.46 2.43 22.71 
200. $ 8156400000.00 1.62 17.29 2.22 21.33 
225; $ 9174825000.00 1.46 16.03 1.99 19.87 
250. $ 10194250000.00 1.33 14.95 1.81 18.61 

****************************************************************************************************** 



ANALISIS DE SENSIBILIDAD 
************************************************************************************************************** 

TASA DE l\CTUALIZl'\CION .100 
·--*~********************************************************************************************************* 

O/O 
INV. 

INVERSION EN 
EL TAAM:l 

SIN CONSIDERAR 
AHO~ EN TIEMPO I.R. 

***********************************************•w. ••••••••••••••••••••••••••• ;.1.v... •••••••••••• *************** 

120. $ 4892240000.00 3.02 23.46 4.11 28.66 
140. $ 5708780000.00 2.67 21.46 3.63 26.26 
160. $ 6524320000.00 2.39 19.83 3.25 24.32 
180. $ 7339860000.00 2.16 18.46 2.94 22.71 
200. $ 8155400000.00 1.98 17.29 2.69 21.33 
225. $ 9174825000.00 1.78 16.03 2.42 19.87 
250. $ 10196250000.00 1.62 14.95 2.21 18.61 

************************************************************************************************************** 
************************************************************************************************************** 

TASA DE J\CTUALIZACION .120 

************************************************************************************************************** 
0/0 
INV 

SIN CCNSIDERAR 
AHORro DI TIEM?O 

****************************************************•*•i. ••••• ¡*¡.********************·i·······¡..············· 

120. 
140. 
160. 
180. 
200. 
225. 
250. 

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 

4893240000.00 
5708760000.00 
6524320000.00 
7339820000.00 
8155400000.00 
9174825000.00 

10194250000.00 

2.52 
2.22 
1.97 
l. 78 
1.62 
1.46 
l. 33 

23.46 
21.46 
19.83 
18.46 
17.29 
16.03 
14.95 

3.44 
3.02 
2.70 
2.43 
2.22 
1.99 
1.81 

28.66 
26.26 
24.32 
22.71 
21.33 
19.87 
18.61 

************************************************************************************************************** 



OBRA 

A N A L I S I S D E S E N S I B I L I D A D 
************************************************************************************************************** 

.140 

***********************************************************•••ww*~k****~************************************** 

0/0 
1NV 

INVERSION EN 
EL TRllM) 

SIN CXNSIDERAR 
AHORR:lS :Elll 'l'llM?O 

I.R. T.I.R. 

<XNSIDERllNDO 
~ EN T.I.R. 

T.I.R. 
************************************************************************************************************** 

120. $ 4893240000.00 2.11 23.46 2.90 28.bl:i 
140. $ 5708780000.00 1.85 21.46 2.53 26.26 
160. $ 6524320000.00 1.64 19.83 2.25 24.32 
180. $ 7339860000.00 1.48 18.46 2.02 22. 71 
200. $ 8155400000.00 1.34 17.29 1.84 21.33 
225. $ 9174825000.00 1.20 16.03 1.65 19.87 
250. $ 10194250000.00 1.09 14.95 1.50 18.61 
************************************************************************************************************** 

*****************************************•·~··••************************************************************** 

.160 

************************************************************************************************************** 
0/0 INVERSIOO EN SIN <XNSIDERJ\R CONSIDERllNIXl 

EL TRAM? MIORR:lS EN TIEM'O I~R. T.:I.R. ~ EN T.I.R T.I.R. 
****************************************** ...................................................................... . 
120. $ 4893240000.00 1.78 23.46 2.45 28.66 
140. $ 5708780000.00 1.55 21.46 2.14 26.26 
160. $ 6524220000.00 l.~7 19.83 1.89 24.32 
180. $ 7339860000.00 l. 23 18.46 l. 70 22.71 
200. $ 8155400000.00 1.12 17.29 1.54 21.33 
225. $ 9174825000.00 1.00 16.03 1.38 19.87 
250. $ 10194250000.00 .91 ***** 1.25 18.61 

************************************************************************************************************** 



--O\ 

ANAL:ISIS DE SENSIB.ILID AD 

************************************************************************************************************** 
TASA DE J\CTUALIZl\C:Ia.l .180 

************************************************************************************************************** 
0/0 
INV 

JNVERS:ICN EN 
EL TRAM> 

SIN OCNSJDERAR 
Afl)RR)S ];Ji! T:IEM'O 

:I.R. T.r.R. 

~SIDERANDO 
AllJRRJS EN T.:I.R. 

T.:I.R. 

************************************************************************************************************** 

120. $ 4893240000.00 1.51 23.46 2.09 28.66 
140. $ 5708780000.00 1.31 21.46 1.81 26.26 
160. $ 6524320000.00 1.16 19.83 1.60 24.32 
180. $ 7339860000.00 1.04 18.46 1.44 22.71 
200. $ 8155400000.00 .94 ***** 1.30 21.33 
225. $ 9174825000.00 .84 ***** 1.16 19.87 
250. $ 10194250000.00 .76 ***** 1.05 18.61 

************************************************************************************************************** 
************************************************************************************************************** 

TASA DE J\CTUALIZ.!ICICN • 200 

************************************************************************************************************** 
O/O 
iNv 

JNVERSICN EN 
EL TRAM:> 

SIN caqsIDERAR 
A1DRR) EN TIEH'O 

I.R. T.I.R. 

CXlNSIDERANOO 
AR::l'tRJ6 :EJil T.r.R. 
I.R. T.:I.R. 

************************************************************************************************************** 
120. $ 4893240000.00 1.29 23.46 1.79 28.66 
140. $ 5708780000.00 1.12 21.46 1.55 26.26 
160. $ 6524320000.00 .99 ***** 1.37 24.32 
180. $ 7339860000.00 .88 ***** 1.22 22.71 
200. $ 8155400000.00 .80 ***** 1.11 21.33 
225. $ 9174825000.00 .71 ***** .99 19.87 
250. $ 10194250000.00 .64 ••••• .89 18.61 

************************************************************************************************************** 



... ... ..... 

Ui3RA CARRfil'ERI\ CARAPJ\N - ZAM'.>Rl\ - IA 8AOCl\ 

ANALISIS DE SENSXBILIDAD 

******************************••WWSWWW***~~k~kA~~************~********************************************* 

TASA DE ACTUALIZl\CICfll • 250 

*********************************************************************************************************** 

0/0 
INV 

INVERSIOO EN 
EL TRJIM) 

SIN CCNSIDERAR 
MDlUlOS EN TIDlPO 

I.R. T.I.R. 

a::R>IDERANDO 
~EN~ 

I.R. T.I.R 

*********************************************************************************************************** . 
120. $ 4893240000.00 .90 ******* 1.26 28.66 
140. $ 5708780000.00 .77 ******* 1.09 26.26 
160. $ 6524320000.00 ,68 ******* .95 24.32 
180. $ 7339860000.00 .61 ******* .as 22.71 
200. $ 8155400000.00 .55 ******* .77 21.33 
225 • $ 9174825000.00 .49 ******* .69 19.87 
250. $ 10194250000.00 .44 ******* .62 18.61 

························~·················································································· 
*****************************************************~***************************************************** 



OORA CARRETERA CARAPAN - ZAM:>RA - IA BAICA 

TRAK> Zl\MJRA - IA BAR::A 

CALCULO DEL INDICE DE RENTABILIDAD 

~~*k*~~***************************************************************************************************** 

BENEFICIOS COSTOS 
'lUl'ALES l\CTUALIZl'\lXlS 'lUl'ALES .ACTUALIZADOS 

************************************************************************************************************ 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 

o. 
o. 
o. 
o. 

1731839. 
1961391. 
9237360. 
2541916. 
2877728. 
3247707. 
3655032. 
4339401. 
4846650. 
5407798. 
6023919. 
6700149. 
7442124. 
8256035. 
9148686. 

10127571. 
11200954. 
12377966. 
13548271. 
14946495. 

o. 
o. 
o. 
o. 

1100615. 
1112946. 
1133516. 
1149834. 
1162266. 
1171156. 
1176822. 
1247474. 
1244014. 
1239328. 
1232613. 
1224092. 
1213972. 
1202445. 
1189691. 
1175880. 
1161167. 
1145700. 
1119663. 
1102871. 

943068. 
1947852. 
1947852. 
1194274. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

1755822. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

3842202. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

943068. 
1739154. 
1552816. 
850054. 

76220. 
68054. 
60762. 
54252. 
48439. 
43249. 
38616. 
34478. 

450676. 
27486. 
24541. 
21911. 
19564. 
17468. 
15596. 

446106. 
12433. 
11101. 

9912. 
8850. 

************************************************************************************************************ 
S U M A S 23506065. 6574804. 

************************************************************************************************************ 
INDICE DE RENTABILIDAD = 3. 58 

***'**'***************************************************************************************************••••· 



--\O 

OBRA CARRETERA CARJ\PAN - 7./\MJR/\ - TA Bl\OCl\ 

'l'RAM:> ZJ>M:>RA - LA BAl<Cl\ 

CAICULO DEL INDICE DE RENI'ABILIDAD 

************************************************************************************************************ 

B E N E F I C I O S COSTOS 
TOI'ALES ACTUALIZADOS 'IOI'ALES J\CTUALIZADOS 

************************************************************************************************************ 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 

o. 
o. 
o. 
o. 

1215132. 
1388535. 
1610520. 
1855619. 
2125897. 
2423585. 
2751101. 
3298892. 
3716809. 
4165075. 
4655971. 
5193132. 
5780484. 
6422265. 
7123052. 
7887782. 
8721784. 
9630807. 

10533056. 
11596659. 

o. 
o. 
o. 
o. 

772239. 
787892. 
815939. 
839388. 
858614. 
873969. 
885781. 
948353. 
954012. 
954528. 
952704. 
948766. 
942922. 
935367. 
926279. 
915825. 
904159. 
891424. 
870478. 
855694. 

943068. 
1947852. 
1947852. 
1194264. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

1755822. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

3842202. 
119934. 
119934. 
119934. 
119934. 

943068. 
1739154. 
1552817. 

850054. 
76220. 
68054. 
60762. 
54252. 
48439. 
43249. 
38616. 
34478. 

450676. 
27486. 
24541. 
21911. 
19564. 
17468. 
15596. 

446106. 
12433. 
11101. 

9912. 
8850. 

********************************************************************************************••·····~········ 

S U M A S 17834332. 6574804. 

************************************************************************************************************ 
INDICE DE RENTJ\BILIDAD 2 • 7 1 

************************************************************************************************************ 



~ 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

*************************************************************************************************************** 

O/O 
INV 

lNVERSICJN EN 
EL TR1\Kl 

SIN ~SIDERAR 
Al-DRROS EN TIEMPO 

I.R. T.I.R. 

OJNSIDERANDO 
.AlDRR:>S EN TIEMPO 

I.R. T.I.R. 

*************************************************************************************************************** 

100. $ 6279900000.00 2.71 25.04 3.58 29.88 

120. $ 7535880000.00 2.34 22.52 3.08 26.93 

140. $ 8791860000.00 2.05 20.55 2.70 24.63 

160. $ 10047840000.00 1.83 18.95 2.41 22.77 

180. $ 11303820000.00 1.65 17.60 2.17 21.22 

200. $ 12559800000.00 1.50 16.44 1.98 19.90 

225. $ 14129775000.00 1.35 15.21 1.78 18.50 

250. $ 15699750000.00 1.23 14.14 1.62 17.29 

*************************************************************************************************************** 

*************************************************************************************************************** 



OBRA CARRETERA Cl\RAPAN - zru.DRA - IA BMCA 

ANll.LISIS DE SENSIBILIDAD 

************************************************************************************************************ 
TASA DE .ACTUALI:z.l\CICN .100 

************************************************************************************************************ 

O/O 
INV 

INVERSICN EN 
EL TRllK) 

SIN CCNSIDERAR 
AlfORRlS EN TIEM'O 

I.R. T.I.R. 

CCNSIDERANDO 
AfDR!nS EN TIEME'O 

I.R. T.I.R. 

************************************************************************************************************ 
120. 
140. 
160. 
180. 
200. 
225. 
250. 

$ 7535880000.00 
$ 8791860000.00 
$ 10047840000.00 
$ 11303820000.00 
$ 12559800000.00 
$ 14129775000.00 
$ 15699750000.00 

2.80 
2.47 
2.21 
2.00 
1.83 
1.65 
1.50 

22.52 
20.55 
18.95 
17.60 
16.45 
15.21 
14.14 

3.67 
3.24 
2.90 
2.63 
2.40 
2.17 
1.97 

26.93 
24.63 
22.77 
21.22 
19.91 
18.50 
17.29 

************************************************************************************************************ 
************************************************************************************************************ 

.120 

**~********************************************************************************************************* 

O/O 
INV 

JNVERSIOO EN 
EL TRllK) 

SIN ~SIDERAR 
~ ENTIEM?O 

I.R. T.I.R. 

<Xl'lSIDERANDO 
All)RRJS EN TIEME'O 

I.R. T.I.R. 

************************************************************************************************************ 
120. $ 7535880000.00 2.34 22.52 3.08 26.93 
140. $ 8791860000.00 2.05 20.55 2.70 24.63 
160. $ 10047840000.00 1.83 18.95 2.41 22.77 
180. $ 11303820000.00 1.65 17.60 2.17 21.22 
200. $ 12559800000.00 1.50 16.44 1.98 19.91 
225. $ 14129775000.00 1.35 15.21 l. 78 18.50 
250. $ 15699750000.00 1.23 14.14 1.62 17.29 

************************************************************************************************************ 



OBRA CARRETERA CARl\PAN - ZJ\MJRA - IA BAR::A 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

************************************************************************************************************ 
Tl'.Sl\ m,; /\CTUALIZACTON .140 

************************************************************************************************************ 
O/O 
INV 

INVERSION :EN 
ET, TRl\llD 

SIN CONSIDERAR 
Al«>RRJS m Tl»l'O 

I.R. T.I.R. 

CONSIDERANDO 
AH'.>RR:>S m TIEMl?O 

I.R. T.I.R. 

************************************************************************************************************ 
120. 
140. 
160. 
180. 
200. 
225. 
250. 

$ 7535880000.00 
$ 8791860000.00 
$ 10047840000.00 
$ 11303820000.00 
$ 12559800000.00 
$ 14129775000.00 
$ 15699750000.00 

1.96 
1.71 
1.52 
1.37 
1.24 
1.12 
1.01 

22.52 
20.55 
18.95 
17.60 
16.45 
15.21 
14.14 

2.59 
2.27 
2.01 
1.81 
1.65 
1.48 
1.34 

26.93 
24.63 
22.7' 
21.22 
19.91 
18.50 
17.29 

************************************************************************************************************ 

************************************************************************************************************ 

TASA DE 1'C'l'llALI z.N::Ia.l .160 

************************************************************************************************************ 
0/0 
INV 

INVERSION 
EL '!'RAM:) 

********************************************************••··•.1.. ••••• 1.¡.. ••••••••••••••••••••• v... ••••••• 1.~ •• 

120. $ 75358880000.00 1.66 22.52 2.20 26.93 
140. $ 87918600000.00 1.44 20.55 1.91 24.63 
160. $ 100478400000.00 1.28 18.95 1.69 22.77 
180. $ 113038200000. 00 1.15 17.60 1.52 21.22 
200. $ 125598000000.00 1.04 16.45 1.38 19.91 
225. $ 141297750000.00 .93 ***** 1.23 18.50 
250. $ 156997500000.00 .84 ***** l.12 17.29 

************************************************************************************************************ 



OBRA CARRETERA CARAPAN ZAM>RA - IA BAR::A 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

********************************************************"****************************************************** 

.léiO 

************************************************************************************************************** 
0/0 
INV 

INVERSICN EN 
EL '.l'RllK) 

SIN ~IDERAR 
AIDRRJS EN TIFM?O 

I.R. T.I.R. 

CClilSIDERANDO 
Alt:>RRJS EN T. 
I.R. T.I.R. 

************************************************************************************************************** 

120. $ 7535880000.00 1.41 22.52 1.87 26.93 
140. $ 8791860000.00 1.22 20.55 1.63 24.63 
160. $ 10047840000.00 1.08 18.95 1.44 22.77 
180. $ 11303820000.00 .97 ***** 1.29 21.22 
200. $ 12559800000.00 .88 ***** 1.16 19.91 
225. $ 14129775000.00 .78 ***** 1.04 18.50 
250. $ 15699750000.00 .71 ***** .94 17.29 

********************************************************'**'*************************************************** 

************************************************************************************************************* 
TJ\Sl\ llE 1\CTll/\I.IZACICN .200 

************************************************************•··········~····································· 
O/O 
INV 

SIN CClilSIDERAR 
MIO!UV EN TIEM'O 

I.R. T.I.R. 

CONSIDERANIX> 
A1DRROS EN TIEM'O 

I.R. T.I.R. 
************************************************************************************************************* 
120. $ 7535880000.00 1.20 22.52 1.61 26.93 
140. $ 8791860000.00 1.04 20.55 1.39 24.63 
160. $ 10047840000.00 .92 ***** 1.23 22.77 
180. $ l1303820000.00 .82 ***** 1.10 21.22 
200. $ 12559800000.00 .74 ***** .99 19.91 
225. $ 14129775000.00 .66 ***** .89 18.50 
250. $ 15699750000.00 .60 ***** .80 17.29 

************************************************************************************************************* 



-~ 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

***************************************~*****************************************••·························· 

TASA DE J!CTUALIZACION • 250 
1 

************************************************************************************************************* 

O/O. 
INV 

INVERSICN .EN 
EL '!'RAM:) 

SIN CXfiSIDERAR 
AIDRHlS .EN TIEM'O 

I.R. T.I.R. 

CXH;JDERl\NDO 
AllJRRlS m TIEH'O 
I.R. T.I.R. 

************************************************************************************************************* 

120. $ 7535880000.00 .84 ****** 1.13 26.93 
140. $ 8791860000.00 .73 ****** .98 24.63 
160. $ 10047840000.00 .64 ****** .86 22.77 
180. $ 11303820000.00 .57 ****** .76 21.22 
200. $ 12559800000.00 .51 ****** .69 19.91 
225. $ 14129775000.00 .46 ****** .62 18.50 
250. $ 15699750000.00 .41 ****** .55 17.29 

************************************************************************************************************* 

************************************************************************************************************* 



CARRETERA CARAPAN -~ - LA BARCA 

TRAMO : CARAPAN -~ 

LONGITUD RUTA ACTUAL 35.30 lan. 

LONGITUD DEL PROYECTO : 51 .90 lan. 

TIEM'OS DE RECCHUDO EN LA RUTA ACTUAL • 

AUTOMOVILES DE 0.706. A 1.117 

AUTOBUSES DE 0.743 A 1.239 

CAMIOIES DE 0.831 A 1.384 

TIEM'OS DE RECORRIDO EN EL PROYECTO • 

AUTOMOVILES DE 0.374 A 0.503 

AUTOBUSES DE 0.468 A 0.629 

CAMIONES DE 0.535 A 0.719 

~ EN TIEM'OS DE RECORRIDO 

AUTOMOVILES o=: 0.332 A 0.674 

AUTOBUSES DE 0.275 A 0.610 

CAMIONES DE 0.296 A 0.666 
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COSTOS l::E CPERACic:.¡ l::E VEHICU...05 POO l<M ( $ /km ) 

RUTA ACTUAL A BA.lA VELOCIDAD A ALTA VELOCIDAD 

A 36.11 30.65 

B 121. 74 90.73 

c 132.53 66.61 

PROYECTO A BA.lA VELOCIDAD A ALTA VELOCIDAD 

A 26.06 30.13 

B 65.66 64.65 

c 81.63 71.45 

VALm DEL TIEM'O IE LOS USUARIOS ( Pm tmA ) 

Pasajeros $ 240.00 CONDUCTOR AUTCMlVIL $ 490.00 

Beneficios a los usU&rios del proyecto ( $ ndles ) 

Por ahorro en costos de operación de ""$ __ -""60""2~;~5'""2~4 

a $ 6·235,093 

Por ahorro en tiempo de recorrido de ""'$ __ --'4"'"22"','-'7..;:6~9 

a $ 2'680,607 
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VO...lJEN DE TRANSITO : 

Estimado para el proyecto en el primer a~o de operación 8,800 vehículos 

Composición A-~X B - --2__!_ 

Tasa de crecimiento : ---'6'--"'x_ anual 

TOTAL OE BENEFICIOS ACTUALIZADOS DERIVADOS OE LA REALI-
ZACION DEL PROYECTO ( $miles ): 

TOTAL OE COSTOS ACTUALIZADOS 

I.R. CON TASA DE ACTUALIZACION OEL 12-% 

TASA INTERNA DE RETORNO OE : 

127 

$miles ): 

c - .22_!_ 

17'089, 848 

4'276 955 

4.00 

31. 75 



CARRETERA CARAPAN - ZAKJRA- LA BARCA 

TRAMO : 2.ANR\ - LA BARCA 

LOllCITUO RUTA ACTUAL SS.60 Km. 

LOllCITUO DEL PROYECTO : 

TIEM'OSDE RECORRIDO EN LA RUTA ACTUAL. • 

AUTCMlVILES DE 1.112 A 1.853 

AUTOBUSES DE 1.171 A L951 

CAMIO-ES DE 1.308 A 2.180 

TIEM'OS DE ~100 EN a PRJVECTO 

AUTO.\IJVILES DE 0.577 A 0.741 

AUTCBJSES DE 0.721 A 0.927 

CAMIONES DE 0.824 A 1.059 

AtOlROS EN TIEM'OS DE RECmRIOO 

AUTCKIVILES DE 0.535 A 1.112 

AUTOOUSES DE 0.450 A 1.024 

CAMIOIES DE 0.484 A 1.121 
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alSTOS DE CFERACI~ DE YEHla.LOS Pm l<M/ ( $ / km. ) 

RUTA ACTUAL 

A 

B 

e 

PROYECTO 

A 

B 

e 

A BA.lA VELOCIDAD 

38.11 

121.74 

132.53 

A BA.lA VELOCIDAD 

27.99 

84.34 

79.12 

VAt.m DEL TIBl'O DE LOS USl.MIOS e Pm tmA ) 

A AL TA VELOCIDAD 

30.65 

90.73 

88.81 

A AL TA VELOCIDAD 

30.13 

84.85 

71.45 

Pasajeros $ 240.00 CONJUCTOR AUTC»«lVIL $ 490.00 

Benericios a los usuarios del proyecto ( $ ialles ) 

Por ahorro en costos de operación de ! 1• ·.2i5, 132 

a $ 11• 596,659 
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Por ahorro en tiempos de recorrido de $ 516.707 

a $ 3'349,837 

VCLlJEN OE TRANSITO : 

Estimad~ para el proyecto en el primer año de operación 6,500 vehículos 

Composición A - .§!!_X c - 28 X 

Tasa de crecimiento anual 

TOTAL DE BENE:FICIOS ACTUALIZADOS OERIVAOOS DE LA REALI-
ZACION DEL PROYECTO ( $ miles ) 

TOTAL DE COSTOS ACTUALIZAOOS $miles 

I.R. CON TASq DE ACTUALIZACION OEL 12 X 

TASA INTERNA DE RETORNO OE 

130 

$ 23.506,065 

$ 6.574,004 

3.58 

29.88 



CONCLUSIONES 

... 



e o N e L u s 1 o N E s 

LA AMPLIACIÓN. DE LA OBRA QUE NOS OCUPA IMPLICA UNA COMUNICACIÓN EXPE-­

DITA ENTRE CIUDADES COMO: URUAPAN, ZACAPU, CARAPAN, ZAMORA, LA BARCA, -

Y LA CAPITAL DE JALISCO ( GUADALAJARA ); SU APLICACIÓN SIGNIFICA EN T~R 

MINOS GLOBALES EL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE CON LO -

QUE SE ESTARÁ GENERANDO UN APOYO DIRECTO AL SUBSECTOR COMERIO COMO PRIN 

CIPAL USUARIO, EL CUAL SE VERÁ ALTAMENTE BENEFICIADO CÓN LA REDUCCIÓN -

DE TIEMPOS DE RECORRIDO PARA EL TRASLADO MERCANTIL Y EL INCREMENTO -

CORRESPONDIENTE CON UNA MÁS RÁPIDA FLUIDEZ DEL TRÁFICO, ASf MISMO COMO­

LA DISMINUCIÓN DE COSTOS DE OPERACIÓN DE LOS VEHfCULOS • 

ANTERIORMENTE SE DIJO QUE ESTA CARRETERA TRAZA UNA ESPECIE DE DIAGONAL­

DE LOS LfMITES DE JALISCO, TENDIENDO AL CENTRO DE MICHOACÁN, RAZÓN POR­

LA CUAL SE COMUNICA CON LAS REGIONES CENTRO, CIENEGA Y DE OCCIDENTE Y -

CON LA AMPLIACIÓN, LA COMUNICACIÓN INTERREGIONAL ALCANZARÁ MAYOR EFI--­

CIENCIA. DADO QUE EXISTE UNA CONSIDERASLE PORCIÓN DE MUNICIPIOS DE - -

.JALISCO Y GUANAJUATOCOLINDANTESCON LA REGIÓN DE IMPORTANCIA DIRECTA 

PARA EL PROYECTO, SU APLICACIÓN GENERARÁ UNA AMPLIA ATRACCIÓN PAP.A LA -

COMERCIALIZACIÓN POR ESTA VfA DE LA PRODUCCIÓN EN LOS MUNICIPIOS CITA-­

DOS . 
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LA IMPLEMENTACIÓN DEL PRESENTE PROYECTO IMPLICARA UN ESTIMULO PARA EL -

SURGIMIENTO DE NUEVOS PROYECTOS DE INVE~SIÓN EN LAS DIFERENTES ACTIVID~ 

DES ECONÓMICAS; LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS E INDUST~IALES, VERfAN 

SOLUCIONADA EN PARTE LA DEFICIENCIA DE LOS CAMINOS EXISTENTES; ESTO VE~ 

DRfA A GENERAR MAYOR EUFORIA PARA INVERTIR. CON LO QUE SE ESTARA CREA~ 

DO UNA AMPLIA FUENTE DE EMPLEOS, MISMOS QUE AL SER APLICADOS ESTARAN 

FUNCIONANDO COMO UNA FUEP.ZA CONTRARRESTANTE DE LA EMIGRACIÓN 

Po?. SU PARTE EL SECTOR SERVICIOS, ESTARA AUTOGENERANDO NUEVOS PROVECTOS 

DE AMPLIACIÓN O DE NUEVA CREACIÓN, LO QUE REDUNDARA CON UN AUMENTO DE -

LA CAPACIDAD INSTALADA 

COMO CONSECUENCIA DE TODO LO ANTERIOR, SE ESTARA EN CONDICIONES DE INS­

TITUIR UNA MARCADA TENDENCIA HACIA LA ELEVACIÓN DEL NIVEL DE VIDA V 

TRATAR DE BUSCAR MEJORES CONDICIONES QUE SE RESUMIRAN .EN MEDIDAS DE 

BIENESTAR SOCIAL 
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8 1 B L 1 O G R A F 1 A 

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION ECONOMICA DE 
INVERSIONES EN PROYECTO DE CARRETERAS 

DIRECCIÓN GENERAL DE PLANEACIÓN s.c.T. 
1984 . 

DA TOS DEL X CENSO GENERA;_ DE POBLAC 1 ON DE -
. VIVIENDA 

DIRECCIÓN GENEqAL DE ESTADISTICAS S.P.P. 
1980 • 

DATOS SOCIO - ECONOMICOS 

TESORERÍA DE LA FEDERACIÓN DEL GOBIERNO DEL 
ESTADO DE MICHOACÁN . 
1981 • 

~SQUEMA DIRECTOR DE CARRETERAS DEL ESTADO DE 
MICHOACAN 

DIRECCIÓN GENERAL DE ANALISIS flE INVERSIONES 
S,A,H,O,P. 
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PAUTA PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS 

ORGANl7ACIÓN DE LAS NACIONES UNIDAS 
1976 . 

MANUAL DE PROYECTO GEOMETRICO DE CARRETERAS 

SECRETARfA DE CCMIJNICACIO~ES Y TPANSPORTES 
1980 . 

MODELO DE COSTOS DE OPERACION PARA CARRETERAS 

INSTJTIJTO DE INGENIERIA U,N.A.M. 
R. MAGALLANES M. 
1982 . 

XV CO~GRESO MUNDIAL DE CARRETERAS 
1975 . 

DATOS VIALES 

DIRECCI~N GENERAL DE SERVICIOS T~CNICOS,S,C.T. 
1980 - 1985 
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