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El preaellte trabajo a• nalh6 para Haluar a1 el LHUliaol 
110difica la illeidouu:ia 'I 1111rtal.1dad por diarrea• 'I u-111... la 
g&DaJU:ia da peao y loa niwelea de inaunoglobuliaaa en becerras -

lactaD.tH- Se uUliUl'Oa IZO becerra• Rolatein de 1 - 10 df.aa d• 
edad del Centro de Recria del Coaplejo Agropecuario Industria). -

de 'l'iza7uca .. Rgo. (C.A~I.T.), las cuales N di'lidieroa en 3 gru
pos de 40 aniulea cada uao • .ll grupo 1 ae le aplic6 L.ewlllliaol a 
d1111S de Z.5 11&/kg de pHO YiYO (p.T.) por da iatrUUSCular -
(I.lt..), loa ellaa 1 'I Z de eataACia ea la etapa de lactancia; al 

grupo Z .. la aplic6 t.HUiaol a doaia d• 5 a&/llg de p.w. por -
da I.l!I.. al ella 1 de eata=ia¡ repitiendo .. el tratUliallto •• -
Ulboa grupos a la ae- a1guiaote. El grupo 3 quad6 collO coa--- · 

trol. D• la iotoraaci6it. obten1da duraate al •1111•raaoto '3& diaii) 

•• 11H6 • ca'llO al .ulliaia eat.adlatica por loa .. todos de: 1Df! 
reacia entre doa proporciones, allil1a1a de nri- y ulliaia -
de regrea16a a6ltipla •. t.oa renl.tado• 110.traroa qua:. a bD9 41-
terencia eatadlatica (P>0..05) H la iuidencia de diarreas de -
loa grupoa trata4oa (75") 'I el gl'1lpo caatroL ( ~). t.a durac:16a 
da la di.arrea tus •aor ea loa grapo• trat.mdoa: 1 .7& ·ellas 
CP<0.05), z.10 ellaa CP>0..05) ., z.79 41aa, para loa grupos 1,z 1 

caatrol ra.,act.iw-ue. lfo babO d1f•r-1a eatadiatica (P>0.05) 

ea la 1&1.deai:1a 1 dnraci6a da laa •-111aa ea"9 grnpoa. La --
110rtalidad no • naln6 debido a1 ~o .a..ro de becerras llller•
tu (i! .. cada grupo tratado 1 1 ea al grupo c:oatrol). Ru'llO aa--
1or gu&Kia da peao (ao a1p1ficatiYO Htaellat1-ata) ea loa 

¡rupoa tratados: 12.59 kg, 11.98 k& ., 11.69 se para loa "8110• -
1 ,Z ., control reapactiwaaaata. 1'o lw'llO d1tereu1a eat.adlatiA -
(P>0.05) ea loa n1nlH de 1uuaoglobuliaaa detal'ld.aadoa al dla 

15 de estancia. Se conclu76 que loa resultados poaiti•oa obteni

do• , se debieron c:OllO la literatura lo aeftala, al erecto del -

LewSllisol sobre la iuunidad celular. 
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lllTRODUCCio• 

r.iaa eater11eda4es de loa becerros reci6n nacidos 'I la mort! 
11ded de •atoa, son 1111& de las causas llia importantes de p6rd1-

claa ecsoll611i ... •• la producc16a de pullo bcrn•- Ka el CHO -
de becerra. destilladae a producc~a de leche, la mortalidad aia

tH del •H de edad tiene coso prou4io 10% 'I en cada hato va-
da de 3 a .3()1. ta ta• ele 110rtalida4 de becerros del 2Clll pue
de ncluc:U' la. ganancia ecoa6aica neta buta ea llll 3'"'• por lo -

qu • dew dar •.10r importancia al control 'I preYanc16n de --
1 .. enter•4a4•• 4• los becerros •DOrea de 1111 •H de edad (1,?~ 

La falta de planall!Cilln, el bac1naaiento, los iapedillllntoa 
para q111t laa c:dae reciban c:aloatro c:oa. oportUDidM e incapaci
... para at.eadar loa partoa; parecea Hr los probleaas llia fre
cuentas que ae anc:uentrllll en loa batos. coa .._ af&aaro alaYado -
de cabeaaa 'I qua coDllann a un au•ato de aor'81.1dall de becs
rroa- La mrtalida4 tM1116a tiene relac16a con el Upo da al-
lleraue pu-a loa parto-. las 1utal•1oaa para tal afecto 'I el 

peraonal q.. se encarga de atender las ~ ~ parto 'I los be
cerros rec:Ua RllAiclos ( ? ) • 

ll'a ui-1 al nacsr es traneter14o deeda· al .. dio aabiellte -
M\tril protector del itero, a un aed1o ubienta que co11tieae -
mlt1pllcldllll de llicroorganiuos (5, 35, l¡Z, 4?). l1&11qu1 bQ -

pat6gaDOs eapec1ticoa c¡ue suelen causar anteraeda4aa del 11eoaa

'°• •• Hi4eat.e q• alguma .. itntaa que 110raal .. 11te son con814,1 
rllll09 • patl\11••• puedea ta.bita or1Ciaar 1aterMcla4 si el •• 
t.11110 1..ai'81'1o DO ea 6pUllo (5, 7, l¡Z) • 

Loa borilM>s rec:16a aacldoa aoa llia auaceptiblea a las ia-
feccloaaa que los adultos, por Yariaa razones :l.aportlllltaa: 

- La phc111ta ele lo. rum.utea •• 4• tipo alllde•ocorlal; 



esto consiste en que el endotelio capilar del cotilad8n aabrio
nario no se encuentra en intillo contacto con al endotelio da -
loa vaaos aanguinaoa cl•l tejido uterino, por lo que ruulta ia
poaible •l paso de aol~laa de inaunoglobulinaa, a tra•is de -
este tipo ele placenta (34, 47 • 50). Debido a •ato, loa becerros 
se coll81daran a&-«loblllialaicoa al ucer 7 casi no tianea I'! 
aiatencia a laa intacc.10111ts mentraa no ban ingerido calostro 7 
absorbido cantidades suric:iantea de lactoglobuliua procedentes 
del calostro (7 0 50). 

- Ea al raci6a nacido la tunc1en del aist- iaallD• depaia
da da Yarios tipo• calularea 7 aus productos. Algunos procesos 
•factores, aapac:ialaenta la acUYidad del coaplaaento, son def! 
cientes durante las priaeraa aeunaa de wida, con lo cua1 la -

actiY1dad de la• opaoDius resulta aacaea, coaa que •• uD1t1t1 
ta por una a&JOr seaaib1l1dacl a las infeccionee (5, 35, 47). 

- Las cr1aa da loe aniaalea do .. aticoa al nacer, aon capa
cea da presentar respuestas iaaunea. Esta babilidad Yaria de -
acuerdo al antigeno, 7a qua al ~iin nacido puede responder c2 
ao un actulto a dataraiudoa antigenoa; paro no responder en ab
soluto a otros (5, 47}. 

- cualquier raapueeta i1111un• dada por al neonato, ea obli
gatoriaaenta una raapueeta pr1••r1a, caracterizada eiaultlaaa-
aaate por latat1Cia prolongada 7 baja producc1ea d• anticuerpo• 

(35. 47). 
- Loa becerro• al uci•ianto presentan a1toa Di ... l•a de -

corticoataroidea, debido probableaente a trauferencia tranepl• 
centaria; ald.atiando correlac18n eatre la baja respuesta inauna 
.. diada por c6lulaa 7 DiY•l•a •l•Yadoa da corticoataroidaa0 loa 
qua paraiatan basta loa 15 diaa da edad (1, 5, ?, 35, 47). 

- La inaunizaci6n. pae1Ya del aniaal recJ.b naeido con ant1 
curpos aatarnoe inldba la respuesta del aniaal jo ... n. No ae 
ban eaclarecido aatJ.afactoriaaenta loa aecanieaos axactoe de •! 



ta 11upre816a (5 1 ,5, 47) ¡ pero H probable c¡ue 11e deba llialllt•
.. aaente a aapre816a central 1 a enaaacaraaiento 1 eecuestro 
del antigellO. Loa anticuerpo• maternos iapiden ade8'a c¡ue se Y5 
cune alCl.toa ... nte a loa anillalaa j6Yenea (47). 

- La rapide& con la cual daacienden loa anticuerpo• adc¡a1-
rido11 paainaente, depende de la clase de iaa11110glo~ c¡aa -
a• trate¡ aiantraa c¡ue el tieapo rec¡uericti para dicho descenao 
d•p•D4• la la eoncentraci611 :lnicial alcanzada ( 7 ) • 

ir., otroa factor•• c¡ue puedea contribuir a dielliall1r la -

raap .. 1\a ,_ del aa1aal joHa, coao aon: el Htri11 produd.
do por 11 tr ... porte 1 aan1pulac16n de loe aniaalaa, delll.do a -
c¡ue 11e increaentan los niY•l•• de cortiaol plalltlAtico (1, 7, --
17). El ueo de antib16ticos en to~aa preYeatiYa, ra c¡ue algu-
DOa de 6stoa puedea interferir la alnt•lli• de protelnaa o inaa

aoglo...Uau ( 36 ) • 

&unc¡ue loe becerro• reci6a ~do• aon euaceptihl•• a ... _ 
ati.e enteraadadea 1 con frecuencia autrea de Yariaa al aiaao -
tieapo, las c¡ue ..,or aortalided cauaan aoD laa enteritia inte¡ 
c:1.oeaa J laa Muoalu (1, ZI). 

La caua da ttacuenta de .,rtalidad en becerro• durante -
lae priaeriaa Z o 3 M&aJIU de Yida H la diarrea neonatal ( 7, -
50). La diar"a en loa becerro• recua ucidoa puede producir• 
•• por UD ligero traatorao aliaentario¡ pero rec¡lliere la inter• 
wauc16a de alcroorganiaaoa ea aeonatoa deficientea •• illllllld.·-· 
4ad0 para c¡ua el traatorllll H YU9lYll fatal ( ftZ ). n aln4rOM 
eliarriico el• loa becerro• u •UJ complejo, pUHto c¡ue H aQ dl 
tlcil defiair el Yerdadero papel de cada 111111 ele loa a6ltipla11 • 
acentH iAfeccioaoa c¡ue han aido aialadoa a partir d• hac•• o • 
tejidos de aniaalea con diarrea ( ,., ). Entra los principal•• 
aicroorgaDi•o• aialadoe Hth: Eecherichia sgy, h!!O..!!!!il y 
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llaJ¡, Sal•991111 trphi•&&rig;, CloatridiUW partr&pg•pe, E.1:Sl1i5l1a 
Sil 1tuart11., P .. udoaona11, Proteus, Cblaa:l.diaa, adenoTirus, Pll:E 
To'firus, coronaTirua, rotavirus, virus de la diarrea Tiral bow¡_ 
na, coccid1aa 1 cripto•poridia• (1, Zl, 32, ,4, ,5, 42, 4,, 46, 
50). 

La neuaollia enzb6tica e& uu in.feccJ.6n respiratoria au ... -
aente contagiosa de los becerros j6Ten~s, ea la causa primaria 
de saerte en terneros de entre ' 1 16 seaanaa de edad, pero pua 
de obaerTarae tasbi6n durante la primera seaana de edad (7, 50~ 
Los factores predisponentea a la aparici6a de nauaon1as aon: lla 
ci11&111ent.o de i.cerroa en eatabloa 7 corrales, excellO de lluae-
dad, corrientes de aire frio, presencia de s•••• irritantes, -
t.ranaporte en nlliculos 1 bejoa niveles de inaunoglobu1inaa ( 9, 
17, 49, 50) .·Las causas de laa nausoniaa eatú aosetidaa e gru 
d•bet•~ .. pien .. que alguaoe M1copla ... a ir•irua puedan actuar· 
coao agentes priaarioa, con b&cteriaa coao inwasores sacunda·-
rioa que exacerban la infecci6n inicial (Z9~ 49, 50). _Entre -
loa priDCipale• aicroorganiaaoa aislados eatln: Paaterella !!l-
~. Pyterelle ha••plytiQA, Ggrypebectari'lf ~· BE•.& 
~ .IU• Myspp1e- u¡. 1 EMhfrisbi,a SQU, ltvh11ocqcgua 

Wlllat P11udp'Py aerugiap, .!alapptl],a saü.U.Dt Sal.1991111 --

t.Jp1&11ur1y, adenoTirue, coronavirue, Yirua de la riaot.rac¡uei:-
tis infeccioaa bo'fi.na (1.8.R.), virua de la parainfluenza '' •! 
rua aincitial respiratorio, mixo•irua, r1Aovir¡¡e 1 reoYirus (7, 
8, 9, ZI, Z4, 42, 49). 

n control 1/G prennci6n de la• ellferaedadee de loa bllce
rroa pueden ser rseuaidos en los aigu1entes pUDtoa: (1, 7) 

- Elia1naci6D de la causa de la ellf eraedad del aellio am--
bien te del becerro. 

- Suatracci6n de loa becerros del medio contaaillado ai es 
uce8&rio. 

- Ausento de la resistencia eepeclfica de loa becerro•. 
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- Au11A1nto 1 conaerYaci6n de la resistencia no especifica -
de loa becerro•-

- Reducc16n del estrhs. 

Laa substancias b1ol6gicaa o sintetizadas susceptibles· di 
aumentar la resistencia del organisao a loa agentes inteccio10-
paraaitariaa, o bien a los procesos tu.aoralea, suscitan un int1 
r6a creciente desde hace Yarioa alloa tanto ea medicina h1111a11a, 
coso en .. diciaa Yeterinaria ( 16). Este poder particular coa-
riere al LeYamiaol el gran inter6a de ser el primero de lllla re
ciente fllailia de agentes faraac6ut1cos de ainteaia: loa iaauDQ 
reguladores o iDBllllOmoduladorea (2.6, 40). 

n tet.rMi.aol, ea una droga dllt6tica q119 origlaalaeate -
fue desarrollada coso un ant.ihelaintico de aaplio Hpectro, por 
loa laboratorios Jansaen en la d6cada de loa .. Hntaa ( 16). El 
tet.ruiaol. .. ua deriYaclo Wdaz6lico 1 tiaz611c:o de r6rS111• -
bruta e 11 • 12 • 2 S (P.M.: 240, ?5); aien4o el. t.etrahidro -z, 
3, 5, 6 renil - 6 iaidazol (Z - 1 - b) tiazol. Este coapuesto -
rac6111co poHe 1111, ltoao de car'boao aaia6trico; loa dos ia6Hroa 
aon separables: la foraa l•w6gira o leY .. iaol 1 la foraa dextr~ 
gira o dexuiaol. n ia6Hro 1H6giro H ha rHelado ... acti• 
Yo que el ia6aero dextr&giro sin .. r 9'.a t6zico. En aoluci6a -
alcalina el LHuiaol • b1clrol1u ciando origen al producto in• 

aolu'ble om - 2 l .. rcapto - 2 et.U) - 3 renil - 5 iaidasol o --
0.11.l'.1., que ea UD de loa principalH aeta'bolUoa obt.enidoe -
por abertura del &111110 tialllico ( 16). 

t. a'baorc16n del flruco tanto por Yia oral 001111 por da -
parenteral ea ripida. Loa nh'elea aanguineoa &ls11111a aon obtelli 
doa entre 1 1 6 hOraa; la diat.ribuci6n del aiaao ea amplia en -
todos loa tejidos 1 liquido• corporal••: su .. taboliuo ae lle
Ya a cabo ea. el bipdo, siendo cuatro loa proceaoa blaicoa d• • 
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su metabolill80 (catabolieao) y de ellos el principal se lleva a 
cabo mediante la ruptura hidrolitica del anillo tiaz6lico. La 

eli•inaci6n del tlraaco y sus metabol!tos se lleva a cabo prin
cipalmente por v1a urinaria 1 tecal (16, 39). 

Loe priuros trabajo .. que de•oatraron la acci6n del Lsvaai 
sol sobre loa mecanismos ae defensa, fueron publicados en 1971 
por los esposos g. y M. Renous, al encontrar que potenciali~ba 
los erectos protectores de una vacuna esperimental (10, 16,· 2}~ 
Deapa6s de esta obaervaci6n inicial, 1U1& larga lista de traba-
Jo• han sido realizados para de•ostrar los erectos iDmllllOmodul,a 
dore a del Levam1aol ( 16, 2}). En algunos casos hubo un incre-
mento en la respuesta; mientras que otros reportaron aa decre-
mento en la respuesta o no respuesta ea la absoluto (}, 4, 12, 

ltl, 52)-

A11Aque loa mec1111ill80s bioquillicoe del efecto del Levaaiaol 
aabre el aiateaa iulllle son áltiplea, complejos 1 DO se han d! 
~naado totalmente, •• lla encontrado que puede actuar por va--
rioa caminoa: 

1) Provocando la liberaci6n, por ua siateaa celular que ~ 
resta identiticar, de ua factor a6rico que reemplaza a la borllQ 
na t111ica (tiaopa7etina) en la diferenciac16n, proliferaci6n 1 

aictivae16n de linfocitos T 1 granuloeltoa (12, 15, 16, 26, l¡O). 

2) Modlllan4o las taaaa de n111Cle6tidoa cicliaos: aoaoroafa
to dclico da adenoaina (A,LP.c) 7 aom1foafato c1clico da gua
m1aina (G.Jt.P.c), loa cual•• regulan las runcion•a celular•• -
(16, 26, 27, 40). 

3) Por aedio dal matabolito Oso - 2 c .. rcapto - Z etil) -} 
renil - 5 iaidaaol (O.M.P.I.), ellllinaado loa radicales o&1Jlat1 
vos 7 auaentando el funcionalliento de loe aicrot~bllloa; estiau
lando ui las rUlleiones leucocitariu ( 16 ). 
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Trabajo• experimentales muestran que el Levaaisol tiene -
e rectos inmunoestiaul.antee por restauraci6n del n6sero de lintg 
citos T a su nivel normal cuando están disminuidos. Ta.mbiin a~ 
menta la actividad de eatas c6lulas y por medio de éstas aumen
ta la actividad de otros mecaniaaos inmunes (tagocitosia, ai&rA 
c.1611. de aacr6rqoa, quiaiotaltis, producci6n de linfocinas, est! 
aulaci6n de liníocito•, producci6n de interter6n 1 citotoxici-
dad .. diada por c'1ulaa) (2, 16, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 3l 
40, 45, 47). Varios paráaetroa clinicos aediblea del estado iA 
alllle eon restaurados a su nivel normal por este tlrmaco (biper
•ensibilidad retardada en piel, roraac1611. de rosetas E) (14, 31. 
Adelláa aumenta la respuesta inmune en algunas vacunaciones (~ 
~ abortua, l.B.R., etc.) (4, 10, 11, 15, 17, 23, 33)- Al~ 

ncer el Levaaieol no afecta directaaente los linfocitos 8, pe
ro puede intluenciar lA respuesta inauae" buaoral indirectaaeate 
al acttwar las fanciones de aacr6ragoe 1 linfocito• T (3, 4, 1~ 

26, 45). 

La inaunoestiaulaci61l por Levaaisol ea llls proDllllc;l.ada ea -
individuo• inaUD016g1camellte coaproaetidos, en los cuales rea-
taura a su Dinl llOrmal aus funciones iuunea, pero llO perece -
.. r au1 efectivo en indiYiduoa iaaUDOl6gicaaente normal•• (3, -
4, 26, 45). Los efectos del Levaaiaol en la reapuesta i1111una dJ 
penden aparentemente de la dosis utilizada, tiempo de la adai.-
Diatraci6a, edad 1 estado inauol6gico del animal (31, 41, 45). 
ta. dosis fuertes de Lavaai•ol, aai coao la ut.1lizaci.6n cotid1• 
aa de 6ste, por un largo periodo, tienden a dislli.Julir la res--
puesta inallll8 del ~1181. Lo• trataaientoa interaiteatea eon -
... etic:acH que 1- adain18trad.on~• continua (12, 15). 

Ea becerros se ba encontrado que d1sa1nu1e de manara sigiq 
ficativa la aorbilidad 1 aortalidacl, cuandO éstos consumen ca-
loatro de vacu tratadas con Lnaaieol durante el periodo aeco, 
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en coaparaci6n con los que consuaen calostro de vac .. no trata
das (12, 17., 18, l'i). 

ParkhOllOY" ( .57>. tratando becerl'Os de UD aes de edad, a do
sis de 150 ag de Levaaiaol por .5 diaa consecutivos, encontr6 •• 
que H increaeDtan loa walorea heaáticoa, la actividad bacteri· 
cida del suero, el contellido de lisoziaa 1 la actividad fagoci
tica. 

Pedroao C.58), tratando becerl'Os de 15 a .50 ellas de edad • 
con Lavaaiaol, ancontr6 qua a doaia de 5 ag/kg, en dos ocasio·· 
nes a intervalo de una semana, se presenta una tendencia a in·

creaentar de aanara sigllificativa los valores de linfocitos ~. 

sin que las gaaaaglobulinas evidenciaran variaciollas de inte··· 
ria. 

Steinbach y col. (44), adainistrando Levaaiaol a becarr1111, 
en al agua de bebida a dosie da Z • .5 ag/l&g de p. v., ¡ior .5 dl· 
aa consacutiYDs, demostraron UD incremento en la resistencia a 
la 1ntecci6n por Salaonella dublin al segundo dia dal tratalli•A 
to~ 

--- --- ... ---·-··· - - - -""'-''~·-;..!-·...;1 .. ,. <;,:.,~;.._v¡;~,;o.;.:.t~#;;.,~,i.;i,.;.·::-.':~;r,.,.,; . .,-!,.Z.'.;,.ch'->:~,:~~,.;~.,,_;_.,,,_, ,'~' '· 
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OBJE'l'lVOS 

1.- ~valuar •l erecto que tiene la adll1111atrac16n dal Levaaiaol 

(co., i.JlallllO•atiaulaAte) a doa ditereatea doaia, .obre la -

111Cideac1a de 41arrtu 1 ne1111alliaa; u1 coao 9Clbre la aort¡ 
U4ad produe.ida por •atu, an i.cerru; durante loa 38 d!aa 
d• eat.aacia ea la etapa ele lu.tancia (coa edad de iagre90 -

da 1 a 10 d1u). 

2.- Conoc:er a1 •l etec.to 1-IUIO••t.ialllallt.e del ... v.ai.ol sobre 
la Uleideacia de diarreaa 1 uuaoll!.u, •• reflaJa aa la ga.. 

lla!ICJ.a de pHO ü loa aniaal••· 
3.- Coaoc:.er ai la ada1111at.rac16n del. LHaaiaol moütica loa Di•. 

velas 4a 1-&lOlillU ... dahraiaadoa por la prueba u t.ut 
bides de allltat.o de &is.. 
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MATERIAL Y ME'l'ODOS 

El presente trabajo ae lleY6 a cabo en la etapa de lactaa
cia dal Centro da Recria del Coaplejo Agropecuario Industrial -
de TiZAJuca. Hgo. (C.A.I.T.). que ae encuentra uld.cado en el -
ka 5? de la carretera K•ld.co-Paclwca. Con uaa precipitaci6n -
plu'ti.al anual de 3?5 a 450 ... con lpoca de lluYiaa de abril a 
octubre. una teaperatura .. dia anual de 16º C 1 una altura eo-
bre el ninl del -.r de 2 zoo -. ae coD&idera de clima seco es
tepario (cla.ificaci6n de Kopper) (ZZ). 

Sa at1lizaroa. IZO becerras Bolatain de 1 - 10 diaa da 
edad0 clini~nte aanaa. Loa aDiulea • d1't1.d1eron en trae -
grupos de 40 IUliulea cada llDO• quedando loa gnpoa de la -

ra lliguieate:· 
CJrupo 1 •. - Se lea aplic6 LeYud.eol• a doai• de z.5 llClk& de 

p.Y •. por da 1.K •• al priaero 1 aagundo. d!a de -
aata8Cia en la etapa. Repitialllloae el tratasle& 
to llU HUiia dHpu•a •. 

CJrupo z.- Se lea aplic6 LeYlllliaol a dosis de 5 llg/ltg de 
P••·• por Yia I.M., al pri .. r d!a da eatalleia. 

CJrupo , __ Se conaidar6 como grupo coúrol J •• lea apl.1o6 

aoluci6n salina fiaiol6gica ea Y01u.ea aquiYala.! 
ta al qua necaaitarhn da Lnamaol si eatuna-
raa ea el grupo 1 o z. 

Coa •1 prop6a1to da datarlliaar a1 eraa poaiti.Yaa o ugat.1• 
ua a Sai.onala •al ingreso a la etapa da lact&KU0 .. lea to• 
ron. -•trae oral•• 1 rectalea con lli•PD• eadrU••• loa caa-
lea H colocaron ea tubos •at•ril•• con tap6n. de rosca. conte-

•"Riparcol" laboratorio• C7anaald. 



12 

DieallO caldo .. leait.e 'I ee en.naron.· al Laboratorio ele í>iagn.ost.1-
co clel Cent.ro ele Recria, don.ele a• ru11&6 el. clll.t.1110 'I ai.alMi•!! 
t.o ele la bacteria ele acuerdo a la .. todolo&ia clescrit.a en. el Ma
Dllal el• Laboratorio para Bacteriolosla 'I llicolog1a Veteriaarias 
(6). 

Se toaaron. llllHtraa ele ean.gre de la Yana ru&\llar ele loa AD! 
alea,. uUliun.clo tuboa 'I agujaa Yacutaiur eill an.ticoagulaate. 
Esto .. lln6 a cabo el pr189r clia eta eat.ancia en la etapa Can.
tea de la aplicad.6n. clel LHaaiaol) 'I a lo• 15 cliaa deapuia. Ea
taa -•traa • 1lnaron. al laboratorio, para la d•t•rm1.aac16a -
del DiY•l ele 1-aoglobuliDH por •clic ele la t.lcllica de t.urbi-
clas de aulfat.o de sis (48). (Aum Wo 1). 

l part.ir del pri .. r clia d• .. \aal:ia n cllK6 cllllic-n.te -
a cada becerra clian.-n.ta durut.e loa }8 cl!aa qua dur6 el exp•
ri•n.t.o, aaotlllcloae en laa bojaa ele al1•ntac:L6n. laa ellferMda-
dea padecida•; aa! como loa t.rat.aneatoa aplicallO•. En loa ca-
aoa en que ocvr16 la •art.e clal anillal, • efectu6 la ucropsla 
aaotlado• en loa registro• de illgreao la ca ... d• 1111erta, ballq 

do• •• loa bal.lasgoa d• pat.olog!a U11roac6pica. 

&1 -.io a1 que taeroa -t.idH 1aa llacerraa¡. t.aat.o el• -
loa ¡rup0s a prueba con.o del grupo con.trol, duran.te al a:1per1--
•ato, rua al qua • llawa a cabo en la etapa d• lactaac1a. 

Da la 1atollMC16a ollt.allida da loa ra&iat.raa da ill&r•• ( d& 
toa PMl'Ala• del all18al. raault.adoa de labont.orlo, ~ de -
•ert.e., pam da 1acr•••· P•• da al.ida, ate .. ) (&um ll°2) 'I de 
laa llo,iaa de ali~c16a (couam el• ledle 'I C:OllUD.trado, ante~ 
••dacle• pacleeidaa J t.rat.aaien.toa apUcacloa) (AUllO 11°}) ¡ •• rea
lis6 la Hal11aci6n. de loa aiguianUa par ... t.roa durante loa 38 -

cliaa que dar6 el a:1pariaent.o .. 
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- lncideac1a de cliarreae 1 aa11911D1ae. 
- D1ae proH41o de cliarrea 1 d!.aa pro .. 41o de aa1m1>D1a. 
- 1'1nl proaadio da 11111unoglobul1aae al. ill&l'•ao '1 & loa 15 

d!.as de estancia. 
- paao prouclio al. 111&1'eao 1 peao proud1o al tiaal del ·~ 

periaanto. 
- Ganancia proaecU.o de peao. 
- D!.a.s proudio de edad al ingreso. 

El anlliaia eatad1st1co da loa datos ae llev6 a cabo por 
loa a6todoa de: inferencia entre dos proporciones, allAlisis de -
varianza 1 anlliaia de regrea16a •~ltiple¡ utilisaado el paquete 
de coaputo eatad1stico Microatat. 
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RESULTADOS 

INCIDENCIA DE DIAllREAS. 
En el cuadro 1, se 11uestran las ta·,as de incidenci~ de di¡ 

rreas. as1' collO el poroentaje de becerras poait1vu a Salaonela 
al ingreao a la etapa de lactancia. No encontrándo• diferen-
c.ia estadistica (P)'J,05) entre el nllaero de animales que prese! 
taron diarrea en los grupos tratados con Lavam80l (grupos 1 '1 

2), en coaparaci6n el grupo control (gru~o 3). 

La gritic. 1, auestra loe patronea de d1atribuc16n de laa 

diarreas por grupos durante el experiaento, en los cuales se ig 
dican los dias de estancia en que llllbo presentación de d1arrea(i 
asi collO el porcentaje de casos. ~ncontrando que en loa grupos 
2 1 3, las diarreas eepezaron a presentarse a partir del priaer 
d1a de estancia, en coaparac16n con el gjoupo 1 , en el que se -
presentaron a partir del tercer dia de est&DC1a. En todos loe 
grupos se encontr6 que el pico aáxi.&O de presentaci6n de dia·-
rreu rua a! dia 6 de estancia, aiendo para loa grupos 1 1 2 de 

33-33% 1 351 respectiYamente 1 para el grupo 3 de 53.&. %. Po1 
terior•nte se obaer•a una distU.nuü6n de C&80B, desapareciendo 
por coaplato lH diarreu entre loa dlu 14 1 16 da ingre80. 

En el cuadro 2, se puede obaerYar el d1a proaedio en que -
iniciaron las diarreas en los diterentes grupoa, aai coso la d» 
raci6n proaedio de 6ata. Siendo asto 6ltiao para el grupo 1 de 
1.789 diaa (P( o.05), para el grupo 2 de 2.105 d1u (P'> 0.05) 1 

para el grupo 3 de 2.795 d1u. 

lNCIDlllCIA DE llllJllONlAS. 
El cuadro 1, auestra las ta•s de incidencias de neu.on1u 

en los grupos tratados con Le•am1sol, no encontrándo .. diteren

c1a astadiat-:Lca (P') o.05) entre htoa ' el grupo control. 
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La gr~rica 2, mue,tra loe patrones de distribuci6n de laa 
neumonias por grupos durante el experimento; en las cuales se -
indican los dias de estancia en que hubo presentaci6n de neuao
iúae, aa1 como en el porcentaje de casos. 

En •l cuadro 3, me aueatran loe diaa proaecU.o en que 1n1-
ciaron laa neumonlaa, ae1 coeo la durac16n proaedio de lae neu
monlma por grupo, •iendo para el grupo 1 de 4.Z89 dtae (P)0.05), 
para el grupo 2 de 3.237 diaa (P)0.05) 1 para el grupo 3 de 
4.051 di.u. 

MORTALIDAD POR DIARREAS Y REUllORIAS. 
En •l cuadro 4, •e muestran los resultados de la detera~ 

c16n de Salaonela 1 del nivel de inaunoglobulinas al ingreso m 
la etap.,de las becerras que 1111rieron durante el ex~eri~ento, -
aa:I. como la causa d• auerte de acuerdo a los hall.azgos de ~ato
logim aacrosc6p1ca. 

RIVELES llE IllMUllOGLOlllLIRAS. 
El cuadro 5, nHtra loa D111eles de 1.Uunoglobu.Uus espra 

aadaa •• llDidadH da sulfato de &inc cu.s.z.>, en •1 cual ae -
p11ede ollsenar c¡ua 1111 llu'bo ditereac:l.aa HtadhUc:aa (p > o.05) -
eatre loa DiY•l•• de i.UU110globlll:l.n&9 detarainadas el d1a da

1 :1.a 
11'980 28.36 u.s.z., 30.01 u.s.z. 1 33.71 u.s.z. 1 a loe 15 diaa 

da estancia 24.92 u.s.z., 26.68 u.s.z. 1 28.59 u.s.z., para loa 

gnpoa 1, 2 1 3 raspeet:l.H•nta. Enc:onti:6ndoH en lo• traa ll'll 

poa waa tandancis a d1saina1r los 111.nlH de inauoglollul1.•• a 
loa 15 d1aa •• estancia, miando 11ara lo• 1r11110. 1 1 2 4• ·3.44 
11.1.z •. 1 .5.39 u.a.z. reapec:t:t.-at• 1 pan el &l'•po 3 da 

-5.12 u.s.z. 

Q&JIAKCIA DE PISO. 
Para e'hluar Hts 11ariabla .. utUUaron loa ei~•nteil PA 

rbetros: 
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- Qanancia proud1o por becerra durante la lactancia: Se 
couider6 la diferencia entre el peso final de la lactancia (38 
diu) en relac16n al pe80 de ingreso- Obten1.6nd.ose para el grJl 
po 3, U11& ganucia de 11 .692 kg, en tan to que para los grupoa 1 

1 Z fue de 12.59Z 11& 1 11.987 k& respecti'fuente, lo cual ae -
aueatra en el caadro 6; Hbtiell.do U11& diferencia ao aiga.1tica
t1Ta (P)0,05) de 0.900 k& para el grupo 1 '1 de 0.295 k& para al 

&rUpo Z en relaci6n al gnpo 3. 

- Gan1Ule1a proullio diaria por becerra: Se coneider6 la di 
terencia en el peac al final de la lactancia (38 diaa) en rela

c:16n al pHO de ingreso, ~ntre los 38 diaa c¡ue dur6 la lactan-
cia, Siendo de 0.331 kg, 0.315 kg 1 0.30? k& para los grupos -

1, 2 1 3 reapectivuente. lo cual ª' puede observar en la gráfi 

ca 3. 

En el ~dro 7, H auestran al paac 1 edad proaadio de lea 

llecerraa al 111Cre•o a la etapa de l.actucia. 

lll el cuadro 81 .. obaer'fa& l•• correlecionea ed.stantea -
entre la• ditereatea Tariable• utilludu •• el esperiUnto. 
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CUADHO 1. Efecto del Levallieol sobre la iDCideDCia de ciiArrus 

y DeimoDlaa duraDt• la lactancia y porcentaje de •

cerras positivas a Salaonela al ingreso a la etapa. 

--
Grupo lDCidesla de l ncldencia de Becerras (+) 

..1.t-----. .. ¡,( --··---•... ~ 
. ·- % 

Grupo 1 

Leva11iaol 2.5ag/llg 75 ll ••• 47.5 D.a. 40 

Gl'UpO 2 

LHaai.801 511&/kg 75 D.llo 45 G.s. 35 

3rupo 3 
Coatrol 80 47.5 32.5 

-
D.a.• f)0.05 
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CUADRO 2. Efecto elel. LHalliaol sobre el. 11111~0 1 ellll'e~6n de las 

cliarreas elvaate la lac.taneia. 

Grupo Inicio ele las D11raci6n de las 

----~el,...._..a.. ..... ~oa.su...-;o-~M:A~.!! __ ..iJl11al_ 
Grupo 1 
Leftllisol 2.511g/kg 

Grupo 2 
Lewall1aol 511&/k& 

Grupo 3 
Control. 

1.789 .. 

2.105 n..s. 

5.0! 2-43 2.?95 ________ ...__ _ __ _., _________ ... 
• • f(0.05 o.s •• P)0.05 

CUADRO 3. Efec.to elel. Levamd.sol sobre el inicio 1 el11rac16n ele las 

ae11110lllas durante la lac.taneia. 

--
Gnpo Ia1Uo ele laa D11raU6• de las 

-·-· .•.. t.o•·sl. --!lllalll•. , .. ~ .. , 
Gr11po 1 

26.52! ?.08 4..Z89 LHHisol 2.5q/k& .... 
º"'° 2 27.94! 6.97 3..Z37 LHUbOl 581/llC ....... 

°"'° 3 Coatl'Ol 27.57! 6.~7 4.051 -
a.a.a P)0.05 
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CUADRO 4. Mortalidad por diarreas y Mll90D1aa0 lliul de 111111U10-

globul1aaa y reallltado de la deteraiaac16n de Salao.ae
la al iqreao, de las becerras aertaa duraDte la lac.
tawa. 

-- -
Grupo Causa de Mortalidad Nivel de Salm-....... .: IYl'.ln (n O • '--~ 

Grupo l lle-111& ' (.2.5%) 13 -
LBYaaleol Z.511&/k& EDteriU. l (é!.5") 07 • 

GHPo 2 lle-Ida, l (é!.55) 40 + 

Levuteol 5q111g lle-eater1Ua l cz.57'> 04 -
GnPo 3 
Coatrol IDtel'iUa l (2.,.) 40 -

--
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CUADRO 5. lfivelea ele illllunoglobllllaas deteraiaadoa l.oa d1as 1 1 

15 de aataacia, eD loa grupos tratados coa. Leva.iaol. 

1 BD •l. grupo CODtrol. 

Grupo 1'1vel de IGa. el d1a 1 1'1Hl ele rns. el D1a 

._.{JW&Z 
Grupo 1 

LBYHhol 2.5m&l'kg 28.36 a..a. 24.92 D.a. 

Grupo Z 

LevMiaol 5iac/k& ,50.0? .... 26.68 D.a • 

a.-p0' 
CoDtl'01 ,,.71 28.51 

---
a.a.- P)0.05 
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CUADRO 6. Efecto del Levallisol sobre la gaaaacia de peao proae

d1o por becerra durante la lactaocia. 

- 1 ~aaaacia de peso por (Jnpo (Jan&DC1a de peso 

becerra durante la - diaria por bece-
,.,. ... _ .. _ 

i.,. -- .... 
Grupo 1 
LeYalliaol z.5ag/kg IZ.592 n.s º·''' 
Gnpo z 
Lewuiaol 5~ 11.987 .... 0.315 

(JNfO' 
Coatrol 11.69.i! 0 • .507 

..... 1')0.05 
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Cuadro 7. Edad 'I pHo proudio de laa becerras de _las gnpos tra

tado• coll LeYa.iaol y 1rapo colltrol, al 1.llgreso a la •• 
etapa de lac t.&llcia. 

Grapo Edad pro•dio al. ia· PHO prondio al ill•• 

1reeo a l& etapa greao a la etapa 
(dlu> (dfaa) 

ar.pe» 1 

LHalli-1 2.591/kj ,.842 La. _52.181+ a. ••• 

Gnpo i! 

Lnud.aol 5111111& 3.711 .... 34.737 ++ 

CJl'QG 3 
Coat.nl 3.97 .. ..... 3i!o4'6 .. .. 
Media Tota1 3.843 33.113 

-++ •NO.~ 



GIMlo a. GllNJ••- -.... ... ...,. 1M &U.tM -~ atta... •el .,..._too 
11 ~ N ~ 10J I!D' l¡D ~ O\l SAL CL 

ll 
Pl 

1'11 

GP 

Jlll 

1oOODOO 
•o1»°' 1oOODOO 
.1"'6 .am:r 1.00000 
_., .. -. d5ID 1,00000 

.016M '°""' .trr.6/ º°"" 1.00000 

.1"'5 ~ .1,a,tt 017111 ~ 1000000 

YalGr mu.o (1-eola1 º°')• + o • ,1"22 

Yai. vl'ioo (2""1.M, º°')..¡. JbJ1 

-llD .... eCl'IOJ •e101'\J •.aJ •oOJ67J •oOJOIO 1000000 

• oa 
-.oota -.eren •• 111" .,... ºQ208' •oOIVllZ º~1 1000000 
Jial .aM11 .am J11u .. .-12 01IU9 -º1'1'°' -J62111. 1000000 

SAL ••""'-" -.01"7 ••°"'º •.o612'1 001262 oOJ.JJ? o~ •°'725 ·•~ 1.00000 
CL eOJ17' eOUO'I •.cMt'I •eCIA82 ••OJ979 •o0t"8 •.JDJ61 •oo8J62 .1)218 ,02198 1,00000 

a ....... ...,.. n.,.. .. ...,.. 
........ ..u.. 
••a...ia .. ,.. 

DD • ! ,,...,._ .¡, ....... 
-· t .,.,, ___ 1, .... 
llD•lllM .. .._ 
... lllM .. _.. 
oc.o- ........ ..... 

8IL • (+) &A' '• 
CIL • O- .. J.-

"' "' 
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DlSCUSlON 

Coao lo auestra11 los resultados del cuadro 2, DO se e11co11.

tr6 diferencia e11 el porcentaje de &Jlimales que rresentaro11. di.A 

rrea en. los grupo• tratados co11 Levaaisol e11 coaparaci6n con -
los del grupo co11tl'Ol. lnferiaos que esto fue <iebido a que •• 
la presentac16n d• las diarreas intervienen 1111aerosas causaa: -
i11.feccioaas 1 DO infecciosas, 6atas '11 timas están relacionadas 
co11 caabd.os bruscos en la dieta (cuantitativos 1 cualitatiYOs), 
causas da estr6a por cambios en el aabiente J fundamentalmente 
cambios en el manejo que refinan aabss condiciones (50). De lo 

uterior se desprende que el estado in.aunol6gico del animAl --
g11arda p0ca relaci611. con la pre sen taci6n de la enfermedad (Me -

Beatb J Logaa 1972, MJlrea 1968. ci.tadoe por De la Garza 1981). 
Lo que si ae observa 1 eatl directa.ente relacionado con el e a
tado inauaol6gico, •• la resistencia J recuperaci6a a la enfer• 
•dad (riaber J col. 1975, llartiu& 1974, c1tadoa 11Dr ~ la Gat 
za 1981). CollO lo auestran loa reaultadoa obtenidos en el pre
aen.te traba1o, Hto ai fue lllldificado por la ada11lietraci6a de 
Levaaiaol CollO ina11110estialllante, Ja que se encontr6 que la dll• 

rac16a de la diarrea {diaa de diarrea), fu" UDDr en loa aU-• 
laa tratado• con Levaaiaol, que en loa aaiules ao tratados, ea 
toa rHal.tadoa concu1rd&11. coa lo aencloaado por otros autores -
(12,. 17, 19), que .. ftal.&ll tt"' e1 a ptur del trataaiento con~ 
vuieol laa diarreas ae preeentaa, su grandad 1 durad.6n es q 

nor. 

i.. •-alas ea loa Miaalea •Wi:ladoa • preaentaroa -
llacia loa din 26.52 ! 7.08, a?.'91. !. 6.97 J 27.57. !. 6.TI de es
tancia para loa grupos 1, 2 J 3 respectivaa111te. Si ae tosa ea 
cuenta que el proaedio de edad al 1Jl&rtao fue de 3.84 diaa, te• 
neaos ttue la preaentaci6o d• neu.onias fue a.Lrededor de loa 30 
diaa de edad, esto puede discutirse toaando ea cuenta que la --
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disainuci6n en la i1111unidad pasiva de los becerros, se refleja

r• en una pobre protecc16n contra las infecciones resriratoriaa 
alrededor del priaer mes de edad (49), 1a que la inauDidad pas! 
Ya que loe reci6n nacidos adquieren contra las infecciones rea
pira\oriaa eati dada por la Ig A (2, 5, 34, 50) • Ig a

1 
(5, 50), 

las cuales son absorbidas a traY•a del intestiao, circulan en -
la sangre y aon aacretadas por el tracto respiratorio (34), de
bido a lo cual, loe niveles de Ig A e Ig a1 adqu.iridaa pasiva-
aente son alnimaa a las 3 semanas de edad ( 1, 7). La s1ntesis 

end6gena de estas mi••• inmunoglobuli.Jlas en loa animales que -
conauaieron calostro, •• dit1cil de precisar. Por eje•plo, la 
alntaais end6gena de IgA no coaienza sino a partir de loa 32 d! 
as de edad (35). 

La dund.6a del erecto del Lnaaleol no ba sido bien prec:& 
seda. Espina•• ( 15), se118la que usa doaia Cud.ca de LeYaa11111l 
peraite obteaer rupueataa del aiSteaa inaua que H prolongan 
al aanoa d11rant.a 48 boru. Ea al caso de iarecetonH reapint51. 
rt.u Le las 1 lallO (1?, Z9, 30, 31), baa encontrado qua la dur• 
c16a •bisa del erecto 1na111111est1aulante del LeYamiaol ea ii• -

uaa ••-· Por lo que a1 H conaidera q11a aD el praaan.ta tra
bajo la 61.ti .. aplicac1611 del L••aa1aol .. real1&6 al cl!a 8 de 
estancia ( grvpo 1) 1 li!a 9 de estancia (grupo Z) 1 las iuiuao--
lllaa .. 1111aaroa ea pro•dio loa d1aa Z6.5Z!. 7.08 1 z7 .. 94!6 .. 97 
da sat-ia para loa ll'UpGB 1 1 Z raapeCUY ... a&a, te-a UD& 

cU.tarallCia de alftdador da 18 cl!aa eatr• la 6ltiu aplicac16a -
del tlrmco 1 al illiaio d• las uumalaa. De lo aatarlor .. -
d..,nlllle qu poai~at.a al a11•uo de pra•atarlS la1 •-
nlaa, al erecto del Lenmaol aollre al ai•t- .. llallla Ja tar
lliaada; lo qua aspl1car!a, al por qui no •• esoatraroa raaul-
tadoa poaitiYOa de la utilir.ac16n dal L•valliaol en la preTan--

c16a da la1 u-atas ea el pra1eate traba~o. 
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~n relaci~n a la mortalidad por diarreas 7 ne...anias, no se 

pudo realizar una adecuada evaluac16n del Levaaisol sobre este -

parámetro, debido a que el nli•ero de becerras •Uertss tue bajo -

(2 muertas en cada grupo tratado 7 1 muerta en el grupo control~ 

Adeús, co•o puede obserYarse en el cuadro 4; 3 de las becerras 

auertas eran b1pogllllaaglobul1n611icas (04, 07 7 13 u.s.z.), por -

lo que sus probabilidades de sobrevivir eran. ad.Dimas (7, 49), -

con.sider&Ddo que loa Di veles llin.imoa reco•endadoa son de 30 

u.s.z. (20). 

En lo que ee re ti ere a la gaD&JM:ia de peso pro•edio o bteni

da durante la lactancia (33 d1as), tenemos que ru. Qe 12.59 kg -

'J 11 .98 kg para loa grupos 1 7 2 respecUYamente 'J para el grupo 

control de t t .69 kg, existiendo una diterencia no signiticatiYa 

(r>0.05) de 0~900 ltg 'I 0..295 ltg para los grupos t 7 2 respectiva 

mente, en relac.16D al grupo control. Inferimos que esta a&'lor ga 
nsncia de paeo a• debiO a que los aDiaales tratados con levami-

sol. tuvieron un.e recuperac16D .. a rlpid• de la diarrea (correla

c16n de -2094, P<0.05), lo que les permiti6 un. mejor aproHc.ha-

miento de loa D11tr1entes para au •etabolismo 7 desarrollo normal •. 

Como se aueatra en al cuadro 5, no hubo diferencias entra -

loa niveles de in.aunoglobulin.es de los aDiaalea tratados con La

vaaisol y los aD.iaales no tratados, lo que coincioe con lo repo¡: 

tado en otros trabajos ( 12, 38) 'I retuerza lo •encionado por llll

•erosos autores (3 0 4, to, 12, 15, 26, 31, 33, 36, 38, 40, 45), 

qUiaDes ae6al.aa que al Levaaimol DO ut6a direc.taaeate sobre la 

1111111Didad llwloral, Id.no aobre la in.munid•d· celular. Sil todo• loa 

grupos H encolltr6 waa d1sminuci6D de loa Dinlea de inm&llogl.obJI 

. Unas, en la detera1aac16n. realizada el d1a 15 de estucia, en -

coaparaciOn. a la realizada el d1a de ingreso a la etapa, esto se 

señala como el resultado de la catab6lis1s de las 11111W1Cglobul1-

nas despu6s de alcanzar sus nivelas m!xiaos (47). 
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En relaci6n a los es~uemas de tratamiento con Levamisol u~ 
lizados, s~ obtuvieron mejores resultados en el gru"o de anima
les que recibieron la dosis de 2.5 mg/kg de p. v. los 2 prime-
ros dias de eotancia, repitiéndose el trata:.iento una semana -
deapu•a en coapar~n con el gru~o de aniaales que recibieron 
le dosis de 5 ag/ltg de p. v. el primer dia de estancia, repi--
ti611Ldose el trata::iiento a la semana siguiente. Con esta dosis 
de 2.5 mg/kg de p. v. aunque ao con el llisao eaqae8A de aplica
ci6n en becerras, se ba encontrado que se incrementan los valo
res beaáticos, la actividad bactericida del saero, la actividad 
fagocitica (37) 7 se illcreaenta la resistencia a Sa11pnell1 lill
~ (44). 
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CONCLUSIONES 

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo -
podeaos concluir que: 

- El uao 49 Levamisol DO iapid16 la presentación de la• -
diarrea&. pero ·si disminu76 la durac:16n de la enterae--

dall. 

- Hubo UJOr ganancia de peso en los aaiaales tratados con 
Levuisol. en coaparad.6n con loa an1aales no tratados. 

- En el caso de diarreas se obtuvieron aejores resultados 
con el esqueaa de aplicaci6a de Levamisol a dosis de 2.5 
11&/k& de p. v •• que con la dosis de 5 ag/kg de p. v. 

- El ueo de Lnuisol 1111 aoditic6 los niveles de inaunoglg, 
INliaaa .. ricaa. por lo que lo• resultados positivos ea
c:ontradoa en. este trabajo. ae debieron probableaente co
llCl lo ael1ala la literatura revisa4a0 a la estia'lllaci6a -
del Levuisol sobre la inmunidad cell&lar. 

- Lo• eaqueua de tratamiento utilizado• ao -.oditicaron la 

preaentaci6n 1 duración de las neu.oniaa; siendo reco .. a 
dable evaluar uevoa esqueaas de tratamiento consideru

do la durac16a del efecto del Leva.teol 1 los diaa pro91 
dio de la presentac16a de la• ne-Idas. 
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ANEXO 1 

PRUEBA DE I..A. TURBIDE~ DE SULFATO DE ZINC 

1.- Se peraite la coagu1aci6n.de 1a(s) saJ16re(s) por un lapso 

de 24 b.rs. a teaperatura sabiente, protegidos de los rayos -

solares e inc:linada(a) 45 grados, para obtener el suero. Ob
tenido e1 suero, se centrituga• a 2 500 r.p.a. durante 5 ai

nutoa a tin de puriticarlo. 

2.- Agregar 6 111 de agua destilada 1 0.1 al de suero probl..a, -

en. un tubo colori•6tr1co para obtener a1 tubo blanco. 

3-· Agregar 6 al da aa1tato da zinc (al cual se prepara añadien

do 208 11& de alllfat.o de zinc a llD litro de agua desti1ada)J 

0.1 111 de1 naro problea. ea ua tubo colorie6trico pare -
obteaer el tubo probl.au. &Citar aeboe tubos basta lograr la 

.. lllla llld.form. 

lt-- Agregar 6 al de clorvro de bario (el cual se prepara al ato

rar u 100 al de leido 9'llfflrico al o.¿ • 3 111. da una sola

Cilln. da cl.onro de llario, 1a qua a aa uz coatien.e 1 .15 gr -

d• c:lorvo u ller1o pOI' cada 100 al de 11&11& dHU1ada) , ea -

llll tubo colori .. trico para obt.aaer el testigo. 

;.- Coa al coatrol de loagitud de oada, p0ner el eepectrrot6••-

t.ro•• • 490 llU6metroa 1 coa al control cero (iatarruptor de 

JIOCIN') ---.r el • .,,ctrofat6•tro de;ibdolo cal .. tar 15 -
áalltH. 

• C1ntr1raca (Adana D)'nacl 

•• "i:epectroDic. 20" ( Bauall & Loab) 
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6.- Con el control cero calibrar el espectrorot6aetro a cero, -
en transmitanci&. 

?.- Insertar el tubo blanco e inserter el tubo probleaa, llacie¡ 
do la lectura ea ab80rllanc1a. 

Becbas 1&1 lectaru " aplica la 1iglliente f6ra9la para oll 
tener la• llA1da4•• de eulfato de ztac (U.s.z.). 

(s) 
-- s ZO • llllldad .. de sulfato d• aiao 
<•> 
(s) Lectura del. t11bo problua 
(s) Lectura del. t111lo testigo 
ZO Valor standard (ZO U. s. Z.) 

Al auliur .. llajo las 81-s condicioa•s qlle •l tllbo pro• 
llls•, el tubo test1111 darl ua lectura de zo uaidsdea. 

ha lectva de zo a. a. z. .. •CLld.nleate a a _ll'uos H :t.a 
-•lollllli ... por cada 100 111 4• _Mlllff• 
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