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RESUMEN

El sistema.de Roza Tumba y Quema es uno de los sistemas de produc—
cién agricola tradicionales més importantes en el trépico mundial
y en particular en el trépico mexicano., Su evidente importancia y
la falta de conocimientos sobre él han provocado toda una serie de
interpretaciones negativas en relacién a este agroecosistema, adu~
cléndose que es atrasadoy destructor de la naturaleza; sin embargo
dada su persistencia desde épocas prehispénicas se dice que encie-
rra un corocimiento empfrico del medio geogrédfico natural, de téc-
nicas de produccién adaptadas a condiciones adversas. (Turrent, -~
1978).
Con la finalidad de conocer un poco mds acercs de este sistema de
produccién, se realizé una investigacién exploratoria en la comuni
dad de Coronilla que pertenece al Nunicipio de San Miguel Totola-
pan en el Estado de Guerrero; ademds con la intencién de que sirva
como antecedente para futuros estudios que son necesarios en la zo
na, ya que hasta la fecha no existe ningén tipo de investigacidn.
Se tratd de alterar lo menos posible la tecnologfa llevada en este
sistema de produccibén, El {inico cambio que se hizo fué el uso de
variedades mejoradas de maiz,
Los objetivos que se persiguieron fueron los siguientes:
1. Dar a conocer a los campesinos que practican el sistema de Ro~
za Tumba y Quema, la capacidad de adaptacién y rendimiento de

los materiales genéticos mejorados de maiz.
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2, Coﬁparar la respuesta de las variedades me joradas con respecto
al criollo regional, en el sistema de Roza Tumba y Quema.
El disefio experimental fue un arreglo simple en un sblo bloque, de
bido a un error, ya que el ensayo se realizd con un agricultor coo-
perante; se continu6 con el trabajo por considerar que el comporta
miento de la planta en un medio determinado no es el mismo y
por la dificultad que implicaba el disponer de nuevo material.
Los materiales genéticos que se evaluaron son H-311, V-401, H-503,
H-507, V-524 y VS5-526.
En general todas las variedades estudiadas acortaron su ciclo vege
tativo, en comparacién con lo que reporta ls literatura, esto debi
do probablemente a que cuando un material se establece en un medio
ambiente diferente se acorte o alarga su ciclo vegetativo, depen-
diendo Ae las condiciones ambientales que estén presentes,
El comportamiento presentado por las variedades en altura de plan-~
ta y mazorca, nos indica que estos dos pardmetros se encuentran re
lacionados estrechamente, ya que segdn los resultados obtenidos --
cuando fue baja la planta, también lo fue su mazorca.
El criollo present$ un comportamiento similar, en la mayoria de los
pardmetros evaluados, al resto de los genotipos estudiados y se o§
servé que sus limitantes para la obtencién de una cosecha satisfac
toria, son principalmente 18 susceptibilidad a las plagas y enfer-
medades.

La adaptacién que presentaron las variedades mejoradas en este ci-



clo, se manifestd en la mayoria de los pardmetros evaluados, pero
principalmente se observé en el rendimiento el cual es similar al
obtenido en otras regiones de temporal y con manejo de técnicas
tradicionales, lo que hace suponer que el sistema de Roza Tumba y
Quema, afin usando el mismo terreno por segunda ocasién, puede pro-
porcionar desde el punto de vista agronémico lo necesario para que
las variedades mejoradas produzcan satisfactoriamente.

Los materiales sobresalientes fueron H-507, H-503 y VS-526, ésta
Gltima parece ser una de las variedades més propicias para el sig
temsa de Roza Tumba y Quema, ya que tienme una gran ventaja y que es
que el campesino puede utilizar semilla de su propia cosecha para
el siguiente ciclo.

Desde el punto de vista ecolégico, el sistema de Roza Tumba y Que-
ma no es tan negativo como se supone, para la zona donde se practi
ca es ei méds propicio, y si lo comparamos con otros, nos damos cuen
ta que éste permite que haya una regeneracién de la vegetacién ta-
lada, aunque tenga que pasar algiin tiempo para que esto se dé. En
cambio en los sistemas de produccién permanentes, las alteraciones
ecolbégicas son definitivas, debido a que en este tipo de agriculty

ra, el uso del suelo es continuo.



1 INTRODUCCION

El sistema de Roza Tumba y Quema es uno de los sistemas de produc-
cién agricola tradicionales mAs importantes en el trépico mundial
y en particular en el trépico mexicano., (Turrent, 1978). La FAOQ en
1957, aporta el dato de que es la préctica predominante de 3.6 mi-
llones de hectéreas esto es aproximadamente 4.4% de la tierra po-
tencialmente arable o pastoreable de los trdépicos, siendo ademds -
el medio de subsistencia de m&s de 200 millones de personas.

Dobby en 1950, seiiala que aflin en el 4drea més densamente poblada -
del mundo, el sureste de Asia, aproximadamente un tercio de la tie
rra agricola se cultiva bajo este sistema.

Para el pais no hay datos censales oficiales especificos sobre es-
te agroecosistema; sin embargo, se sefiala su importancia nacional
al decir que es utilizado anualmente en cerca de S millnnee de heg
téreas, (Herndndez, 1975). De la Peda (1964), dice que parece re-—
presentar mids del 20% del total de la poblacién agricola que predo
mina en el sureste, se extiende a grandes porciones de Michoacén,
Guerrero, Oaxaca, Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi y a fracciones
menores en otros Estados del pais.

Su importancia y la falta de conocimientos han provocado toda una
serie de interpretaciones negativas en relacién a este agroecosis-
tema, aduciéndose que es atrasado y destructor de la naturaleza, -
que aporta poco a la economia del pals, etc; pero también dada su
persistencia desde épocas prehispénicas, se dice que encierra un -

conocimiento empirico del medio geogradfico-natural, de técnicas de
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produccibén adaptadas a condiciones adversas y de un plasma germi-
nal con alta heterogeneidad genética, de incalculable valor para -
la ciencia agronémica y fitil para el incremento de la produccién -
en el pais, (Turrent, 1978),

Con la finalidad de conocer un poco mAs acerca de este sistema de
produccién, se realizé una investigacidén en la Comunidad Agraria -
de Coronilla que pertenece al Municipio de San Miguel Totolapan, -
Estado de Guerrero. Esta comunidad tiene una extensién de 169,655
hectdreas donde cada uno de los anexos o pequefios pueblos que la -
conforman practican el sistema de Roza Tumba y Quema.

El trabéﬁo se realizé como una fase exploratoria con la intencidn
de que sirva como antecedente para futuros estudios, que son nece-
sarios en la zona ya que hasta la fecha no hay ningdn tipo de in-
vestigacidn,

Se traté de alterar lo menos posible la tecnologis que se maneja -
en este sistema de produccién. El @inico cambio que se realizé fue
el uso de material genético mejorado de maiz, que es de fécil acce
so, relativamente, en el aspecto econdmico y no presenta problemas
para su transporte en comparacidm con otrgs insumos, y en cambio -
puede redituar grandes beneficios siempre y cuando se le dé el uso
adecuado. Con esto se pretende que el campesino pueda adoptar sin
mucha dificultad un cambio en el sistema de produccién, en la vi-
s8i6n de esperar mejores resultados de produccidén, sin alterar sus
costumbres, mientras se genera la suficiente investigacidén para ha

cer mis eficiente este sistema de produccién,
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En la presente investigacidén se plantearon los siguientes

vas:

1.

Dar a conocer a los campesinos que practican el
sistema de Roza Tumba y Quema, la capacidad de
adaptacién y rendimiento de los materiales gené

ticos me jorados de mafz,

Comparar la respuesta de las variedades mejora-
das con respecto al criollo regional, en el sig

tema de Roza Tumba y Quema.

Las hipétesis planteadas fueron:

Las variedades mejoradas en 4reas de temporal y
mane jadas con técnicas tradicionales tienen me-

jor rendimiento que el criollo regional.

Las variedades mejoradas tienen un mejor compor
tamiento en resistencia a plagss, enfermedades

y acame en relacidn a la variedad regional,

Las variedades mejoradas presentan adaptabilidad
a 1las condiciones climiticas y agrondmicas del -

sistemz de Roza Tumba y Quema.

objeti-



11 ‘ REVISION DE-~ LITERATURA
2.1 Tipos de Agricultura en México.

Segin Herndndez (1976), se puede encontrar en la actualidad dos ti
pos de agricultura, la agricultura tradicional y la agricultura mo
derna, sin pensar que sean los Gnicos y que estén desligados entre
si, define a la agricultura tradicional como aquella que tiene un
escaso desarrollo de sus fuerzas productivas, o sea que emplea -
esencialmente la fuerza de trabajo humano o animal en la produc-
cibn de bienes materiales, que se vale principalmente de un conoci
miento empirico del medio social y natural que lo rodea, que sus -
objetivos de produccidn son para el autoconsumo aunque se vincula
esporddicamente con el mercado y su proceso de trabajo depende més
de laé variaciones del medio natural que la agricultura moderna,
También sefala que la agricultura moderna es aquella que tiene wun
alto desarrollo de las fuerzas productivas, o sea que utiliza prin
cipalmente medios de produccidén que reducen el uso de la fuerza de
trabajo humano que se vale de un conocimiento generalmente dado
por la ciencia, que sus objetivos son para la acumulacién de capi-
tal y en el proceso de trabajo depende .menos de las variaciones

del medio natural, que la agricultura tradicional,

2.1,1. Caracteristicas intrinsecas generales de estos

dos tipos de agricultura.



2.1.1.1,

a)

~p)
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Agricultura tradicional (Herndndez, 1959)

Técnicas.

1.

3.

Posee plasma germinal de alta variabilidad gené-

tica.

Presenta sistemas de asociacién como maiz-calaba-
za y mafz-frijol-chile-calabaza, basados en calepn
rios agricolas que responden a las peculiaridades
del medio natural y social.

Se basa esencialmente en el trabajo humano con -~
ayuda animal.

Utiliza instrumentos simples de trabajo.

El uso de insumos industriales es minimo.

Su conocimientp es empirico y transmitido por ge-

neraciones sobre la prictica misma,

Produce en las mis diversas condiciones naturales
de climas, relieves y suelos, pero relegados en =~
la actualidad a las condiciones més adversas.

Depende de las condiciones naturales en el proce-

so de trabajo.

Sociales,

1,

2.

Sus objetivos de produccidn son esenciales para
el autoconsumo, pero se vinculan esporédicamente
al mercado, en pequeilas cantidades.

Prefiere una produccién que le proporcione seguri



4.
5.

6.

7.

8.

9.
10.

11.

12,
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dad de alimentacién mis que cantidad, para sub-
sistir ain en los afios malos.

El trabajo asalariado estid ausente o muy escaso
en el proceso de trabajo.

Tiene pocos y variados volimenes de produccién.
Existe una baja disponibilidad de tierra por uni-
dad de produccién.

Soporta una alta presién demogrédfica.

Dispone de muy bajo capital.

S6lo produce o reproduce sus condiciones de pro-
duccidn.

El apoyo institucional que recibe es casi nulo.
Constituyen y producen la fuecante de mano de obra
indispensable para la agricultura moderna.
Contribuyen a que se mantenga bajo el salario mi-
nimo en las zonas donde existe.

Tiene poco poder econémico y polftico.

2.1.1.2, Agricultura Moderna (Herndndez, 1959)

a) Técnicas.

1.

El plasma germinal es producto de las investigaciones

cientificas con poca variabilidad genética y esencial-

mente de materias primas industrializables como: algo-

dén, café, hortalizas, arroz y trigo.



b)

1.

2.
3.
4,
5.

Siembras en monocultivo con instrumentos de trabajo
de mayor complejidad y alta utilizacién de insumos in
dustriales,

Su conocimiento es reciente, derivado principalmente
de la investigecidén cient{fica y transmitido por un -
aparato impersonal divulgativo.

Prospera en condiciones privilegiadas de produccién,
como terrenos planos, buen régimen de 11uvias o con -
riego, buenos suelos, etc.

Depende menos de las condiciones del medio natural en

el proceso de trabajo.

Sociales.

Sus objetivos de produccién son para la acumulacién -
de capital y dirige sus explotaciones para el mercado
nacional y extranjero.

Tiene altos y especializados volimenes de produccién.
Utiliza mano de obra asslariada,

Posee una alta disponibilidad de capital.

Tiene alta acumulacién de capital.

La mayoris de los productores estén organizados para
la comercializacién.

Posee una alta disponibilidad de tierra por unidad de

produccibn.,



Z.gis

8. Absorbe los recursos y esfuerzos piiblicos destinades
a la investigacién y desarrolle agricola, los profe~
sionistas son capacitados para producir sélo para es-

te tipo de agricultura.

De los cipos de agricultura mencionados, el sistema de Roza Tumba

y Quema pertenece a la Agricultura Tradicional, sunque en el punto
5 de las caracteri{sticas sociales no coincide, ya que en la regién
estudiada no hay problema alguno por la disponibilidad de tierra ~
debido a.la extensiér con que cuenta la comunidad, es por ello que
el comunero puede sembrar toda la tierra que él desee, pero en las
condiciones en que se trabaja en este sistema, no es mucha la su-

perficie que utiliza y depende de otros factores; como el némero -
de integrantes con que cuenta la familia para ayudar a las labores

del campo.
2.2, Antecedentes Histéricos del Sistema de Roza Tumbas y Quema.

La tenencia y explotacién de la tierra en México fue uno de los -
factores que determinaron la organizacién y la estructura social -
de los pueblos prehispdnicos que hicieron de la agricul:ur; sSu mo~-
do de vida. Todo empezé en una fecha imprecisa, cuando el hombre -
en vez de seguir la migracién de los animales o el cambio estacio-
nal, se establecid en las tierras donde el clima y el suelo fueron

favorables a la agricultura., Dentro de los "Imperios" Azteca, Maya,



6ihéca, Tolteca, etc,, no existia la posesién familiar o particu-
léfhde parcelas, éstas sélo eran entregadas en usufructo. Asi tene
'mpsique los Aztecas no tenian tierras indivuales ya que perteneci-
an al Calpulli propiedad comunal y con el tiempo adquirieron el de
recho de transimitirla a sus descendientes por herencia, estos de-
rechos sélo se perdian cuando el usufructuario no cumplfa con las
normas esenciales de la comunidad campesina como: no hacer produ-
cir la tierra, o cuando sin causa justificada dejaba de trabajarla
durante dos afios consecutivos. De otro lado tenemos el Tlacatecuh-
tli tierras de propiedad piblica pertenecientes a los templos, a
los servidores de la burocracia religiosa administrativa y tierras
cuyos productos se destinaban al financiamiento de la guerra, Con
el advenimiento de la conquista y la colonizacién del México anti-
guo, huﬁo de formarse una nueva estructura con la implantacién de
la propiedad privada de la tierra, la distribucién de las mejores
tierras entre los conquistadores, la fundaciédn de pueblos y villas
por los nuevos pobladores, con la destruccién de las poblaciones y
comunidades indigenas, asi como el sometimiento de é&stos a la con-
dicién de esclavos. En el México Independiente durante el periodo
del Liberalismo, las leyes de Reforma arremeten, todavia mds, con-
) tra las comunidades indigenas; al grado de extinguirlas y privar-
las de personalidad juridica, imposibilitando a los pueblos indige
nas en la defensa de sus derechos agrarios y favoreciendo el despg
jo de manera definitiva, No pareciendo suficiente, el Porfiriato
agravé el problema al estimular y proteger a las compafiias deslin~

dadoras y reprimir fieramente las comunidades indigenas. (Pacheco,
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1979).

Estas son algunas de las causas por las que originalmente muchos
grupos indigenas se fueron a refugiar a las zonas mis recénditas
de nuestro pais, con el objetivo de proteger sus costumbres y tra-
diciones; as{ como las formas de hacer producir la tierra, este es
el caso dél sisteaa de Roza Tumba y Quema, que alin en la actuali-

dad se conservas con todas sus ventajas y limitaciones.

2.3. Conceptos Generales sobre el Sistema de Roza Tumba y Quema.
Watters (1971), seiialé que tal vez la mejor forma de definir 1la
Agricultura Migratoria, es aquella caracterizada por la rotacién de
los campos en ver de los cultivos, por breves periodos de cultivo
que alternan con periodos de barbecho generalmente més largos (de
4 a 20 aflos) por el desbroce de cortes y quemas y por el uso casi
exclusivo de la energia huwana por medio de machetes, asadones y

otros instrumentos primitivos.

La Agricultura Migratoria o de Roza Tumba y Quema se practica prip
cipalmente en las dreas montaflosas al margen de las tierras que se
cultivan permanentemente, donde las laderas mds inclinadas, los
suelos mds pobres y el bajo insumo de trabajo, debido al problema
del diffcil acceso, impiden el cultivo continuo de las tierras y
hacen aparecer a la Agricultura Migratoria como la mejor alternati

‘'va bajo esas condiciones naturales. (Watters, 1971).
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La Agricultura Migratoria se practica esencislmente en las laderas
constituidas de piedra caliza que no permite la labranza con el ﬁ—
rado y donde el suelo estd constituido solamente de una capa muy -~
fina que no excede de unos pocos centimetros y que se halla princi
palmente en los intersticios de las rocas, (Watters, 1971).
Sénchez (1973), reporta la existencia de este agroecosistema en A-
smérica Tropical donde es predominante, pues ocurre tanto en las zp
nas bajas, escasamente pobladas como en las altiplanicies densamepn
te pobladas, donde existen implementos de arado y fertilizantes.
También sfirme que es la principal forma de agricultura encontrada
en la cuenca del Amazonas,

En el pais las investigaciones realizadas dan uns visidn parcial y
se centralizan para la peninsuls de Yucatdn, Tabasco y Chiapas.
(Turrent, 1978).

Las intituciones de investigaciln agrondmica en el pafs como el
INIFAP no realizan estudios especificos y continuos sobre el mismo,
lo cual ha repercutido en un atraso y en que el servicio de exten-
sién agricola en caso de proporciondrsele créditos, lo contemple
como otro caso mis de la produccién de mafz sin tomar en cuenta
sus peculiaridades. (Turrent, 1978),

Aunque @l retroceso de este agroecosistema en cuanto a superficie
cultivada y produccidén por hectérea es evidente,-por 1a relacién
socioeconbdmica que guarda en la estructura econdmica regional
transfiriendo capital en el intercambio comercial, reproduciendo

1la mano de obra indispensable para las empresas agricolas y dando
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"‘estabilidad a plantaciones y dadas las caracteristicas de dependen
cia y subdesarrollo del pais, este agroecosistema a corto y media-
no plazo no desaparecerd, sélo hasta que desaparezcan las formas

de produccién precapitalistas en México. (Turrent, 1978),

2.4, Cambios Fisicos, Quimicos y Biolégicos en las Propiedades

del Suelo por efecto de la Roza Tumba y Quema.

2.4.1. Propiedades Fisicas.

La limpia del terreno aumenta la temperatura del suelo, por tanto

la proporcidn de la actividad biolégica. La quema aumenta temporal

mente la temperatura del suelo y produce gran cantidad de cenizas

que son equivalentes a una dosis de fertilizente.

La composicién quimica de las cenizas que quedan después de la que

ma, producen importantes cambios en las propiedades fisicas, quimi

cas y biolégicas del suelo. (Garcia, 1984),

Shnchez (1973), hace referencia a las obaservaciones hechas por di-

versos investigadores y seifiala lo siguiente:

a) Después de la quema las dreas desmontadas tienen temperaturas
més altas tanto del aire como del suelo.

b) La quema aumenta la tasa de infiltracidn y la fraccién de a-
gregados mayores de 0,25 mm. en suelos de ceniza volcdnica,

c) Hay erosién en campos desmontados con cuestas empinadas y es-

to es atribuible a la baja densidad de volumen de suelo,
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2.4.2. Propiedades Quimicas.

Nye and Greeland, citado por Garcia (1984), estimé que la ceniza

contenia alrededor de 5.3, Ton/Ha. de calcio, 0.7 Ton/Ha. de magng
sio, y 1.6 Ton/Ha. de potasio en un suelo de Ghana; la lixiviacién
de estas bases durante el cultivo resultd en un decaimiento del pH,
El contenido de carbono y nitrégeno que forma parte de la vegeta-

cibén se pierde en forma geseosa. Perry, et.al, citados por Garcia

(1984), estudiando el efecto de la quema sobre las propiedades qui
micas del suelo en Campeche indican que el fésforo aprovechable se
aumentd de 3 a 20 Kg., el potasio disponible se incrementé de 480
a 870 Kg/Ha., el porcentaje de materia orgdnica se redujo de 10,6
a 9.8 kg/Ha., el nitrbgeno total no se afecté y el valor de pH au-

mentd de 7.7 a 8.0,
2,4.3. Propiedades Biloldgicas.

Al quemar los restos vegetales, las temperaturas que sobrepasan los
limiteé biolégicos producen una esterilizacién parcial del suelo,
por lo que, el nimero y la actividad de los microorganismos se re-
ducen bastante., Mikleojohn, citado por Sénchez (1973), observd que
1a quema disminuye la microflora del suelo y que los fijadores ae-
rébicos de nitrégeno eran destruidos, mientras que los fijadores

anaerdbicos de nitrégeno sobreviven, Fowelle y Stephensen, citados

por Sdnchez (1973), mencionan que la nitrificacién se estimula por
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duemas y la liberacién de cenizas bésicas.

2,5 Ventajas y Desventajas del Sistema de Roza Tumbas y Quema.

Herndndez (1959) recopild las ventajas y desventajas del sistema

de Roza Tumba y Quema en base al criterio de varios autores, entre

ellas se tienen las siguientes:

2.5.1. Ventajas.

a)

b)

c)

d)

e)

£)

La quema es el método mds répido y mds £dcil
y por consiguiente el mds econémico de despg
jar el terreno de la basura del desmonte,

La potasa y otras sales minerales de las ce-
nizas constituyen un fertilizante excelente.
El fuego destruye huevecillos, larvas y adul
tos de varios insectos y eyica la formacién
de nidos de mamiferos plaga en el terreno.
El calor del fuego afloja el suelo como re-
sultado de la formacién de vapor abajo de la
superficie, permitiendo que el terreno sea -
sembrado sin previa roturacidén y quizd libre
de algo de cal de las rocas afloradas.
Exfoliacién de la laja calcdrea debido a su
exposicién al fuego permitiendo la germina-
cién mds rdpida de la semilla.

Reduccién de los proplgulos de malezas,
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8)

h)
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Reduccién de la relacién Carbono-Nitrdgeno.
Al Afadir cenizas, que contienen grandes cap
tidades de bases se aumenta el pH de la mayg

ria de los suelos después de la quenma.

Desventajas.,

a)

b)

c)

d)

e)

Pérdida de nitrégeno y materia orgénica del
suelo debido a la combustién de la vegetacién
desmontada.

Pérdida de elementos minerales del suelo en
laderas, debido a l1la lixiviacién durante las
1luvias fuertes que ocurren inmediatamente
después del perfiodo de las quemas.

Pérdida fisica del suelo desprovisto de vege
tacién debido 8 la erosién hidrica y eolica.
Destruccién de grandes dreas forestales debi
do al descuido en evitar que los incendios
cundan, con la reduccién consecuente de las
fuentes de agua y atin la modificacién de 1la
precipitacidén pluvial y el clima, si las
Areas destruidas son grandes,

Destruccién de los microorganiasmos que inter
vienen en la transformacién de la materia or

génica a humus y formacién de suelo.
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f) Desventajoso aprovechamiento de las tierras,
8) -Aspecto némada del sistema basado en la Roza

Tumba y Quema.
2,6 Aspecto Ecolégico del Sistema de Roza Tumba y Quema.

Una de las consecuencias més graves e importantes de la regulacién
biolégica en la comunidad como un todo, es el fendmeno comiinmente
conocido como sucesién ecolégica, pero descrito aln mejor por 1la
frase de~Desarrollo del Ecosistema. Por ejemplo, cuando se abando-
na un campo de cultivo de la parte del este de América del Norte,
el bosque originalmente presente en dicho lugar, sdlo retorna des-
pués de una serie de comunidades temporales que lo han precedido,
las etapas sucesivas pueden ser del todo distintas en estructura y
dindmica a las del bosque que eventualmente se desarrolla en un lu
gar, En reélidsd, sé pueden considerar a dichas comunidades .tempo-
rales como etapas de desarrollo semejantes a las etapas del ciclo
de vida, a través de las cuales pasan muchos organismos antes de
alcanzar el estado adulto, (Odum, 1980),

Al perturbar la vegetacidén primaria se presenta una sucesidn vege-
tal que tiende a reponer las caracteristicas de la vegetacién pri-
maria, pero el lograrlo depende del grado de alteracién a que se
haya sometido el lugar., Ls Roza Tumba y Quema, la ganaderia y 1la
agricultura permanente, marcan un gradiente de menor a mayor per-
turbacién, debido a que existe una unidad entre el suelo y la vege

tacién, de manera que el suelo poco perturbado, como seria el caso
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sel sisté@é;devkb;é Tumba y buema} ;i prim;i aﬁ§ de cultivo se ﬁeg
J(ian'planéas herhéceas,‘aomihando les familias Leguminosae y Com-~
Vpositae, én teiacién a Graminae, pero & los siguientes afios de cul
‘ Livo,ysetian las gramineas, por estar mds adaptadas a condiciones
de menor fertilidad, humedad y resistencia al fuego, las que domi-
uen, 851 el terreno se deja en descanso llegan a dominar los 4rbo-
ies de madera'blanda y crecimiento répido, pues interceptan los ra
yos solares no permitiendo que lleguen a los zacates, y si fuese
dejado permanentemente en descanso, el terrenc tenderia a vegeta-

cién primaria, (Turrent, 1978).
2,7. Caracteristicas Generales de las Variedades Mejoradas.

Para lograr nra mejorz en los rendimicntos de la agricultura de Rg
za Tumba y Quema, se recurrib al empleo de variedades mejoradas,

como una de las formas més factibles de ser aceptadas por el campe
sino, sin alterar su tecnologia tradicional; a continuacién se dan

a grandes rasgos las caracteristicas de los materiales estudiados,
2,7.1, Hibridos.

El maiz hibrido es la primera generacién de una cruza de lineas au-
tofecundadas. Los efectos del vigor hibrido se manifiestan de muy

diversas formas, como mayor produccién y son con frecuencia consi-
derados como indicadores de vigor hibrido, as{ como mejor respues-

ta en clertas condiciones ambientales. (Poehlman, 1984).



El uso de semilla hibrida requiere que cada afio se produzca nueva

semilla, el uso de la semilla cosechada por los agricultores produ
ciria una pérdida en rendimiento del 15 al 20% en la cosecha si-
guiente, debido a la reduccién del vigor hibrido como consecuencia

de la autofecundacién, (Poehlman, 1984)
2,7.2. Variedades Sintéticas,

El término "Variedad Sintétics" se utiliza para designar una varie
dad que se mantiene por semilla de polinizacién abierta después de
su sintesis por hibridacién, en todas las combinaciones entre un hi
mero de genotipos seleccionados. (Allard, 1967).

Por ser de polinizacidn libre tiené maynt grado de adaptacidr a
cambios en el medio, por lo que requiere de condiciones no tan es-
pecificas de cultivo para su buen desarrollo como sucede con el hi
brido, el que da un rendimiento superior cuando las labores de cul
tivo son éptimas; en cambio, la variedad sintética adn en condicip
nes menos favorables supera al hibrido y ademds libera al agricul-
tor de comprar semilla afio con afio, ya que el mismo puede producir
su propia semilla e incluso seleccionar plantas para mejorar su po

blacidn. (Gutiérrez, 1984),

2.7.3 Adaptabilidad de las-plantas:.

Livera (1979), indica~queﬁlélaQBp;abylidid:es la'cﬁpaﬁiﬁéd'de las
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plantas para producir un rendimiento éptimo y una respuesta propor
cional a los cambios de ambiente, Poehlman (1984), afirma que,
cuﬁndo un cultivo se introduce a una nueva drea de produccién, pue
de estar menos adaptado, que en la zona climitica donde usualmente
se produce. En algunos casos las especies introducidas por primera
vez no parecen tener buena adaptacidn, pero después que se culti-
ven varias veces presentan mejor adaptacidén y mejor productividad.
La capacidad de una variedad para adaptarse a un nuevo clima, tam-
bien se le denomina Aclimatacién., La aclimatacién es la seleccidn
natural que tiene lugar en una poblacidén heterogénea de plantas.
Se efectfie mds rdpidamente en una especie de polinizacién cruzada
que en una de autofecundacién ya que las recombinaciones se efec-
tGan con mayor frecuencia debido a las numerosas polinizaciones
cruzadas y algunas de las recombinaciones pueden adaptarse mds. fa-

vorablemente al nuevo ambiente. (Poehlran, 1984).
2,7.4, Componentes de Rendimiento.

Los componentes de rendimiento son aquellos caracteres morfolégi-
cos y procesos fisioldgicos que pueden ser identificados y que re-
gulan la produccidn final de grano por planta. (Espinosa, 1985).
Sandoval en 1964 (citado por Espinosa, 1985), en un estudio sobre
heterosis y componentes de rendimiento en mafz, encontré que los
caracteres que estuvieron correlacionados con el rendimiento de

grano fueron: nfimero de mazorcas por planta, longitud de la mazor-



e

- 20 =

ca, didmetro de la mazorca, granos por hilera, longitud de 10 gra-
nos, peso seco de 100 granos y nimero de hileras.

Guaman (1981), citado por Espinosa (1985), al comparar el hibrido
H-28 y la coleccidn Méx.-208, encontré que esta dltima es de ciclo
tardio y presenté un mayor rendimiento de grano. Esta diferencia
la atribuye a que el material tardio acumula mayor cantidad de ma-
teria seca por presentar un mayor periodo de llenado de grano.

El niimero de mazorcas por planta es mayor a distancias amplias de
siembra, sin embargo, con esta condicién el rendimiento de grano
es generalmente pequeiio, ain en el caso de variedades de mazorca
mﬁltiplé. k1 porcentaje de plantas infértiles es mayor cuando el

nitrégeno es el limitante. (Tanaka y Yamaguchi, 1977).

2.8, Descripcién del Sistema de Roza Tumba y Quema en el

Estado de Guerrero.

En base a la experiencia obtenida en la zona, se presenta la si-
guiente descripcidén del sistema de Roza Tumba y Quema:

El sistema de Roza Tumba y Quema es el utilizado por toda la comu-~
nidad de Coronilla, ya que la mayorfia de los lugares donde se en-
cuentran localizados los anexos o pequefios pueblos son terrenos
con pendientes muy pronunciadas, lo que impide el uso de cualquier
tipo de implemento de traccién, aunque se da en dreas muy reduci-

das donde se utiliza la yunta de bueyes,
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2,8.1.- Preparacién del Terreno.
2.8.1.1. Seleccibén del Terreno.

Uno de los primeros factores que el campesino toma en cuenta para
la seleccibn del terreno es la extensibén; es decir, que el tama-
fio del terreno sea el que necesita para establecer su siembra y
ademés que re(ina los requisitos siguientes:

El tamafio de la vegetacién es uno de los indicedores importantes
ya que la altura que debe tener es de aproximadamente 3 metros,
procurando que se trate de especies de Leguminosas como el guaje y
especies del género Acasia sp. llamados comunmente espinos.

La topografia también es importante y se prefiere que sean terre-
nos de fhcil acceso y que no tengan mucha pendiente. Ademés se bus-
ca que el terreno se localice en la zona donde la humedad sea més
retenida por el suelo y por {iltimo la orientacién del terreno se
debe tomar en cuenta; es decir, se busca que el terreno esté en
cierta forma protegido de los fuertes vientos, con la finalidad de
evitar pérdidas en la cosecha por acame de plantas o por erosién y

resequedad del suelo.
2.8.1,2. Roza y Tumba,

En los meses de Diciembre a Marzo se comienza la preparacidén del
terreno, tumbando el monte; es decir, toda la vegetacién arbérea y
arbustiva en el terreno donde se desea establecer el cultivo llama

do regionalmente "Tlacolol", Cuando la vegetacidén es arbustiva se



- 22 -

realiza la roza en el mes de Marzo ya que por tratarse de vegeta-
cién poco desarrollada no tardard mucho tiempo en secarse, mientras
que la vegetacidén de Arboles grandes se prefiere realizar su corte
en los primeros meses del ciclo (Diciembre, Enero y Febrero) para
permitir que seque completamente lo cortado y poder obtener as{ una
buena quema,

El corte se hace dejando tocones de una altura aproximada de 30 cnms.
cuando el didmetro del tronco es de 10 cms.,, mientras que la vege-
tacién arbustiva se corta al ras del suelo, para posteriormente ser
"picada", o cortada y ayudar de esta forma a la fertilizacién del

suelo por medio de la incorporacién de ésta vegetacién al mismo.
2.8.1,3. Quenma,

A fines de} mes de Abril se quema todo lo que ha guedado en el te-
rreno después de tumbar, realizando una "guardaraya" que tiene la
finalidad de evitar que se extienda el fuego a otros terrenos., La
guardaraya se realiza limpiando alrededor del tlacolol toda la ve-
getacidn seca que pueda servir como combustible en una faja de aprg
ximadamente 2 metros de ancho, por la parte interna de la misma se
deja poca vegetacidn verde y suculenta, para que ésta detenga un
poco la fuerza del fuego. La quema se inicia de la parte baja del
terreno hacia arriba, con el objetivo de quemar lo mds parejo posi~-
ble con ayuda del viento que debe tener la misma direccidén; la ho-

ra ms propicia para realizarla es a las 3 p.m., aproximadamente,

-~
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que es cuando el ambiente tiene la temperatura mds alta, asi como
el suelo, ayudando esto a que se realice una quema mds rapida., El
instrumento que se utiliza para hacer la quema, es un pedazo de ma
dera de ocote. Después de haber quemado, se revisa si se logré que
nar todo, de lo contrario, si quedé "crudo™ o no se alcanzé a que~
mar bien, se barre con el machete lo faltante, se junta en montones

para volver a quemar.

2.8.2, Siembra,

La realizacién de la siembra se lleva a cabo cuando empiezan les
primeras lluvias, con la desventajs de que si tardan alglin tiempo
en establecerse, la semilla sélo se hincha y serd un alimento para
las hormigas, trayendo como consecuencia pérdidas econémicas para
el campesino. Algunos campesinos acostumbran sembrar antes de gque
las primeras lluvias aparezcan con el objetivo de ganar tiempo pa-
ra cosechar, esto tiene la desventaja de que el terreno se encuen-
tra mds compacto y por lo tanto, se dificulta méds esta labor.

La siembra se realiza en el mes de mayo, con un instrumento llama-
do "barretilla" o "chuzo", que tiene de largo, aproximadamente, 15
cms., a éste se le agrega un mango de madera del tamaiic que la per
sona lo necesite.

Se utiliza también una vasija donde se coloca la semilla, llamado

regionalmente "sembrador™, se amarra a la cintura para ir tomando
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de all{ la semilla, que se depositarid en el terreno, Este sembrador

se construye con un fruto seco llsmado "balsa "

o "guaje". Para sem
brar se dan 1 6 2 chuzasos a la tierra, haciendo el agujero donde
quedard la semilla, procurando que la barretilla penetre aproxima-
damente la mitad al terreno. Se depositan de 3 a 4 semillas por gol
pe. La mayoria de las personas tienen la creencia de que si se rea-
liza la siembra cuando la luna estd entre el perfiodo de luns llena
y menguante, la semilla se conservard libre de plagas y enfermeda-
des (no se picaré).

La densidad de siembra para maiz es de un metro entre plantas y uno
entre surcos. En el mes de mayo se siembra el maiz asociado siempre
con calabaza.

Los cultivos que se establecen en la zona son:

- Mai{z ancho (llamado también hibrido).

- Maiz tremesino amarillo y prieto.

-~ Frijol negro, carrisillo, bola, cafia, judfo y garbancillo.

- Papa criolla blanca y con mayor frecuencia morada.

- Calabaza pipiana (color amarillo) y tamalayota (color blanco.y

color negro).

2.8.3, Labores de Cultivo.

2.8.3.1. Deshierbe.

Después de 8 a 15 dias de haber sembrado, se)teq}izé lg;resiembra

si es necesaria y se hace la aplicacién de un;hé}bic dé péra ho ja
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ancha llamado Esterdn 47, usando las dosis recomendadas por el fa-
bricante.

Desde hace 18 afios a la fecha, se ha incrementado el uso de éstos
productos, aunque con cierta desventaja ya que la recuperacién de
las zonas desmontadas es mucho mds lenta, ademds de que aparece un
zacate muy agresivo en los afios subsecuentes al uso de éstos produc
tos., Este zacate dificulta las escardas y esto provoca que el campe
sino abandone el terreno por la dificultad que presenta su erradica
eién.

Adends el uso de herbicidas afecta a los terrenos cercanos donde se

establece frijol, bajando de manera considerable los rendimientos.
2.8.3.2. Primera Escarda.

Pasado un mes de la siembra se debe empezar la primera escarda, u-

tilizando machete o bien azadén. En esta préctica se quitan todas

las malas hierbas que estén compitiendo con el cultivo por nutrien~

tes, agua, espacio, etc., para permitirle as{ un éptimo desarrollo.

2.8,3.3, Segunda Escarda.

Las segunda escarda se realiza después de 30 dfas de haber realiza-

do la primera y se hace con la misma finalidad que la primera.
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2.8.3.4, Garabateado.

Esta prdctica consiste en cortar la vegetacidn mis grande en forma
circular, en la base del tallo de la planta, también recibe el nom
bre de "chapén volado", Esta labor se realiza a principios del mes
de Octubre y tiene el objetive de que el terreno se encuentre lim-
pio para facilitar la siguiente labor que es el zacateo.

El garabateade no siempre se realiza ya que depende de las necesida-
des del cultivo.

2.8.3.5. Control de Plagas y Enfermedades.

Sélo se realiza control de plagas de vertehrados como el mapache y
la tﬁza, entre los més importantes, esto se lleva a cabo por medio

de trampas caseras y rifle.
2.8.3. 6. Zacateo,

Sérreéliza en los Gltimos dias del mes de Octubre y tiene la fina-
lidad de acelerar la maduracién de la mazorca. En esta préctica se
le quita a la planta todas las hojas junto con la espiga, dejando
la mazorca hacia abajo, para evitar dafios por pdjaros y prevenir
pudriciones por exceso de humedad, ademéds para facilitar la cose-
cha.

Todo este material que se le quita a la planta es usado como forra
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je. Después de 8 a 15 dias de haber realizado el zacateo (depen-
diendo. del clima), algunas mazorcas se inclinan mis, siendo esto se

fial de que ya estd seca y por lo tanto lista para ser pizcada.
2.8.4. Cosecha.

La cosecha o también llamada "pizca", se realiza entre los (ltimos
" dias del mes de Octubre y los primeros del mes de Noviembre. Esta
se realiza cortando la mazorca con machete y se coloca en .un “"colo
te” que es un recipiente parecido & un canasto; le sirve al campe-
sino para scarrear la mazorca de las partes mds alejadas del tlaco
lol, a un lugar determinado del mismo terreno, donde es amontonada
en un corral. Esta mazorca puede quedar en ese corral o ser acarrea
da a la casa para ser deshojada y desgranada; o bien, se realizan
estas Gltimas actividades en el mismo tlacolol y se acarrea sblo el
grano. Para el almacenamiento definitivo se selecciona el grano gque
no presente dafio, por el ataque de alguna plaga o enfermedad, para
esto se construye previamente una “"troja" con material de la regién,
en este caso se usa acahual que es una planta que pertenece al géne-

ro Titonia sp, de la que se usa sbdlo el tallo.

Al terminar la cosecha, se junta el zacate (hojas de la mazorca)
que quedb en el terreno para ser subido a un &rbol o ilevarlo a
otro almacén, ya que como se habla mencionado se utilizard como ali
mento para los animales, Terminados estos trabajos se les permite

a los animales, que pastan bajo el sistema de explotacibén extensiva,



-~ 28 -

la entrada al terreno para que consuman los residuos de la cosecha.
El terreno se deja 3 6 4 afios sin sembrar, con el objetivo de per-

mitir la regeneracién de la vegetacién que fue talada, cerrando con
esto un ciclo de cultivo. En algunas ocasiones se utiliza en el si-
guiente aifio el mismo terreno ya sea con el mismo cultivo o bien cam
bidndolo, pero generalmente el campesino prefiere elegir un terreno

nuevo para volver a iniciar todo el ciclo.
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- UIIL: MATERIALES. .Y METODOS
3.1, Deacripciénjde,lé zona donde se realizé el estudio,
3.1.1. Localizacién,

La zona donde se realizé el estudio se localiza en la Comunidad A-
graria de Coronilla, la cual tiene una superficie de 169 655 has.

y se encuentra enclavada en la regién de Tii:iizgqliente del Esta-
do de Guerrero y una porcidn de la parte alta del filo mayor de la
Sierra Madre del Sur, se ubica en el municipio de San Miguel Toto-
lapan; geogréficamente se localiza entre los 17°31' y 18°00' Lati-
tud Norte y entre los 100" 09' y 100° 25' de Longitud Oeste, El a-
nexo Los Encinos, donde se establecid el lote experimental, presen
ta una Altitud de 1 300 a 1 400 m.s.n.m., aproximadamente, (SARH,

1975). (Fig. 1 y 2).

3.1.2, Orografia.
Pertenece a la parte alta del filo mayor de la Sierra Madre del Sur,
en terrenos montaifiosos y con pequefias mesas en las partes.altas.
(SARH, 1975).

3.1.3. Hidrologia.

Los predios son drenados por gran cantidad de arroyos que en-las -
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FIG. 2 Croquis de localizacién de 1la Comnidad de
Coronilla en el Mmicipio de Sen Miguel Totolapan.
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partes bajas conforman el sistema hidrolégico del Rio Balsas, que
desemboca en el Océano Pacifico. Dentro de los arroyos que més so-

bresalen ests el llamado Rio Chiquito o Apizantla. (SARH, 1975).

3.1.4, Geologia.

La geologie histérica de la regidn se sintetiza en tres movimien-
tos principales: El primero de ellos a fines del Paleozoico cuyos
efectos levantaron la Sierra Madre del Sur y de Oaxaca, dando ori-
gen a los conglomerados y areniscas del Triksico que afloran en 1ls
Sierra de, Oaxaca. El segundo movimiento se efectud a fines del Ju-
rdsico dando lugar a la transgresién de mares del Cretédsico, for-
méndose asi fuertes espesores de calizas. El Gltimo movimiento se
llevd a cabo a fines del Cretésico y principios de) Terciario, sien
do &éste un levantamiento continental en el que se originé el vulca
nismo, incluso de la cordillera Volchnica que limita a la cuenca
fisiogr&fica del Rioc Balsas. (Comisibén Federal de Electricidad,
1981).

3.1.5. Clisma.

Presenta un clima (A) C (w,) que es el mds hGmedo y cédlido de los
templados subhlimedos con temperaturas mayores de 18°C y una preci-
pitacién pluvial de 1 243 mm anuales. En su parte baja corresponde
al clima semichlido y las partes altas corresponden al clima tem-

plado frio, ambas zonas con lluvias en verano, ocurriendo lluvias
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intermitentes hasta el mes de Febrero. La 1hvestighci6h se reaiizé
en la zona de transicién. (SARH, 1975)

3.1,6. Suelos,

Presenta suelos de Estepa o Pradera con descalcificacién y suelos

forestales con texturas arcillosas y areno-arcillosas. (SARH, 1975).
3.1.7. Vegetacién.

La vegetacidn es de Selva Baja Caducifolia y en el clima templado
frio se tiene vegetacién tipica de los bosques de'pino-encino y las

especies por su importancia son: Pinus ayacahuite, Pinus pseudostro-

bus, Pinus teocote, Pinus herrerai. Entre los encinos destacan por

su porte y tamafio los denominados encinos blancos y encinos rojos,
también hay presencia de otras especies latifoliadas como la paro-~

ta, magnolia y nogal entre otros. (SARH, 1975).
3.1.8, Situacién Socio-Econémica.

Para determinar las caracteristicas socioeconémicas de la regién se
realizd un reconocimiento de la misma obteniendo lo siguiente: La
comunidad cuenta con un total de 30 000 habitantes, de los cuales
4 000 son comuneros con derechos reconocidos, que se encuentran ha-
bitando los 32 anexos de la comunidad, destacando entre ellos Peri-

cotepec, Huerta Vieja, Laguna de Huayanalco, Coronilla y los Enci-
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nos.
Aproximadamente el 95% de la poblacidn econdmicamente activa se de
dica 8 la agricultura y ganaderia y solo una pequefia parte a la ex
plotacién forestal,

Dentro de la comunidad se carece de los principales servicios, co-
mo son: luz, drenaje, agua potable, y el servicio médico sélo se
tiene en la cabecera comunal (Coronilla) donde un pasante en medi-
cina atiende una clinica del IMSS-COPLAMAR.

En cuanto a educacién son pocos los anexos que cuentan con los 6

grados de*primaria.

3.2 Localizacién del Lote Experimental.

La presente investigacién se realizé como una fase exploratoria con
la intensidép de que sirva como antecedente para futuros estudios,
que son necesarios en la zona, ya que hasta la fecha no existe nin-
gin tipo de investigacién.

El lote experimental se establecié en el anexo llamado Los Encinos
que pertenece a la comunidad de coronilla, en el Municipio de San
Miguel Totolapan, Estado de Guerrero, bajo condiciones de temporal

en el ciclo primavera - verano, del aflo de 1986,

3.3. Caracteristicas del lote experimental,

La extensidén del lote experimental fue de 7 metros de ancho por 25

metros de largo por cada variedad, teniendo un 4rea experimental de
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175 m’. El disefio experimental fue un arreglo simple, en un solo

bloque, debido a un error, en razén de que el ensayo se realizé con
un agricultor cooperante, se continud con el trabajo por considerar
que el comportamiento de la planta en un medio determinado no es el
mismo y por la dificultad que implicaba el disponer de nuevo mate-

rial, ademds de que la fecha de siembra ya habia pasado.
3.4, Preparacién del Terreno.

La preparacién del terreno consistié en hacer una limpia; es decir,
en sacar del mismo los residuos de la cosecha pasada y en quitar
los rebrotes de la vegetacién talada el afio anterior. Esto debido
a que el lote experimental se establecié en un terreno llamado
"rastrojo" en el cual ya se establecid un ciclo de cultivo. El uso
por segunda vez, del mismo terreno, lo llevan a cabo algunos agri-
cultores, porque los terrenos cercanos al pueblo (a una hora cami-
nando) se estdn escaseando por el uso frecuente de los herbicidas
que como ya se mencioné, acarrea dificultades para el campesino ya
que tiene que erradicar el zacate que aparece después de haber usa

do estos productos.
3.5. Siembra.

La siembra se realizé el 20 de junio de 1986, de acuerdo con la

tecnologia regional, pero no se hizo asociacidén con otro cultivo.
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FIG. 3 Disposicién de las variedades en el terreno.
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El orden de la siembra de las variedades fue al azar (Fig. 3), se

traté de alterar lo menos posible la tecnologia llevada en este sig
tema de produccién, el (nico cambio que se realizd fue el uso de ma
terial genético mejorado. Las variedades utilizadas se eligieron de
acuerdo a las recomendaciones hechas por el INIA para la zona y o-
tras variedades que, aunque no estdn recomendadas para la zons, se eg
tablecieron por su ciclo vegetativo que es corto en relacidn con el
testigo, La fecha de siembra se recorrié cesi un mes y medio de leo

acostumbrado en la zona, a causa del retraso del temporal.
3.6. Descripcién de Variedades Utilizadas.
3.6.1. H-220

Hibrido triple formado por una cruza simple de lineas derivadas de
colecciones de la Raza Celaya y un compuesto de la Raza Bolita pro-~
cedente de Oaxaca. Es un hibrido precoz que se recomienda para siem-
bras de punta de riego, temporal en regiones de alturas medias. La
planta tiene una altu}a de 2.0 a 2,7 metros, con hojas erectas de
color verde oscuro con un sistema radicular bien desarrollado, ta-
llos delgados, con la insercién de la mazorca de 1.3 a 1.4 metros.
El totomoxtle cubre bien la mazorca la cual se inclina un poco al
liegar a la madurez, Su periodo vegetativo es de 115 a 120 dias,des

&e su nacimiento, ocurriendo la floracién entre los 60 y 70 dias.
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Es tolerante a la sequia, a las plagas y enfermadades en general,
pero es susceptible a las heladas y a los excesos de humedad, El
grano es de color crema, dentado, y se adapta a zonas semidridas y

8 la zona de temporal eficiente del resto del Bajio. (PRONASE,1983)

3.6.2. H-311

Recomendado para zonas templadas, con alturas medias entre los
1200y 1 800 m.s.n.m. Tolerante a plagas, enfermedades y de muy
buen aspecto. El mafz H-311 es un hibrido excelente de cruza doble
de ciclo intermedio y alta produccién, Su ciclo vegetativo es de
145 dias y florece a los 78 dias, aproximadamente. Sus plantas son
de porte medio de 2.70 mts. de altura, con hojas anchas de roler
verde oscuro. El grano es semicristalino dentado de color émbar.
El totomoxtle cubre bien s la wazorca, es tolerante a plagas y en-
fermedades como el carbén de la espiga, Se recomienda para zonas
templadas del Bajio con alturas entre 1 200 y 1 800 m.s.n.m,, de
los Estados de Jalisco, Guanajuato y Michoacén, bajo condiciones
de punta de riego en regiones con precipitaciones superiores a 750
mn, y para Morelos y Puebla, en siembras de riego. (PRONASE, 1983)

‘

3.6.3. V-401 (San Juan)

Variedad de polinizacién libre procedente del Centro del Estado de

Tapaulipas, en donde se conocfa con el nombre de olotén y utiliza-
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da en siembras de punta de riego, Las plantas alcanzan una altura
entre 1.8 y 2.8 mts., sus tallos son gruesos de color verde con fo
llaje verde claro. Sus espigas son ramificadas, tienen buen sistema
ridicular, su tendencia al cuateo es apreciable. Sus mazorcas tie-
nen olotes muy gruesos, el ciclo vegetativo es de alrededor de 110
a 160 dfas, segin el lugar y la fecha de siembra; sus mazorcas son
grandes, sanas, con granos de color blanco y dentados. (PRONASE,

1983).

3.6.4. H-503

Hibrido doble formado con lineas derivadas de colecciones de la Ra
za Tuxpefio, obtenidas en Veracruz, Coahuila, San Luis Potosi. Es

un hibrido tard{oc que se recomienda para siembras en lugares de
clima tropical hémedo, las plantas tienen altura de 2,0 a 3.0 mts.,
los tallos son de color verde y a veces morados, con hojas de co-
lor verde oscuro.

Las mazorcas se insertan entre los 1.05 y 2.0 ats. segin sea el cul
tivo, en invierno o en verano, El perfodo vegetativo de este hibri-
do es de 130 a 135 dfas en verano y de 145 a 150 d{as en invierno.
Inicis su floracién a los 65 dias en verano y 85 dias en invierno.
La planta es resistente al acame y las enfermedades en general. Es
susceptible a las plagas, tolerante a las sequias no muy prolonga-

das, el grano es dentado de color cremoso. (PRONASE, 1983).
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3.6.5, H-507,

Es un hibrido formado con lineas derivadas de las colecciones de la
Raza Tuxpeiio, provenientes de Veracruz, Coahuila y San Luis Potosi,
parecido al H-503, se recomienda pars siembras en lugares de clima
tropical'hﬁmedo. Las plantas tienen una altura de 3.0 a 4.0 mts.
Sus tallos son de color verde y algunos morados. Las mazorcas se
insertan entre los 2,0 y 2,2 mts, Su periodo vegetativo es de 120
8 135 dias, en el verano; y de 145 a 150 dias, en el invierno; efec
tudndose.la floracidén a los 60 dfas en el verano y a los 70 en el
invierno. La planta es resistente al acame, tolerante a la sequia,
susceptible a plagas y a excesos de humedad; el grano es de tipo
dentado, cremoso y con algunas segregaciones de color amarillo,

(PRONASE, 1983),
3.6.6. V-524

Variedad mejorada de polinizacién 1libre a partir de una mezcla de
colécéisies de la Raza Tuxpeiio y seleccionada por planta y mazorca
baja, es de ciclo tardio, con 63 dias a la floracién. Su rendimiepn
to promedio es muy similar al de los hibridos H-503 y H-507. Sus
plantas alcanzan una altura de 2,2 mts., inserténdose su mazorca Q
los 1.4 mts. La mazorca es de tamafio medio, cilindrica, de grano

blanco y dentado. Es tolerante a la cenicilla, (PRONASE, 1983).
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3.6.7. ¥s-526

Su ciclo vegetativo es de 115 dias a la madurez, tieme una altura
de planta de 2,55 mts., Su floracién es aproximadamente a los 54
dias, tiene un rendimiento de 1,700 Kg/Ha., la insercién de la ma-

zorca es de 1,12 mts., (PRONASE, 1983).
3.6.8, TESTIGO (Criollo regional),

Su ciclo vegetativo es de 165 a 170 dias, aproximadamente, tiene
una altura de planta de 2.00 a 2.50 mts., y la insercién de la ma-
zorca es de 1.20 a 1.50 mts, Su sistema radicular es bueno aunque
depende del lugar donde sea sembrado, tiene tallos de color verde
al igual que sus hojas, pero estas tienen un verde méds oscuro., Ini
cia su floracién entre los 50 y 60 dias aproximadamente., Presenta
problemas de plagas como gallina ciega, gusano cogollereg, elotero
y barrenador del tallo., Enfermedades como carbén de la mazorca o
huitlacoche. Es medianamente resistente a la sequia, Su grano es

de color blanco cremoso.

' 3.7 Leﬁores de Cultivo.

3,7.1. Deshierbe.

"ELl 5 de julio se realizé la aplicacién del herbicida para hoja an-



en pha4dosis de 2 1ts./ha. En esta misma

cha, llamad§ Es;e?é 47,

fecha se resgmb‘é fue en pequeiia escala.

3.7.2, B P}imefé Esdafﬁé;
Esta se ;ealiz6'e1 qia 20 de -julio con machete,

3.7.3. Segunda Es@arda

Se realizé el 20 de agostq.-nuyvcuidaddsaﬁente*parn evitar una“ter

cera escarda. oy
3.7.4. Garabateado.

Esta préct{ca se realizd en la QItiﬁé éé@kﬁé»dgl;ﬁés de octubre.
3.7.5. Zacgteo.

Se realizé en la primera semana del mes de noviembre. En general

“%'las-labores de cultivo se realizaron en un sélo dfa, ya que la cog

tumbre dentro de la comunidad es de realizar las labores todos jun
tos; es decir, se organizan para trabajar en una sola parcela y se
van rotando hasta terminar con todos los terrenos sembrados ese afio,
a esta actividad se le denomina "combate', no se les da salario, si
no Unicamente la comida y algunas veces aguardiente, Ademds el due-

fio de la parcela, donde se trabajé, adquiere el compromiso de ir a
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‘trabajar .a todas las parcelas restantes. En el control de plagas y

en la cosecha no se realizan estos combates; por lo que, el campe-

sino tiene que realizar personalmente estas labores.
3.7.6. Control de Plagas y Enfermedades.

El control de plagas, sélo se lleva a cabo para plagas de vertebra
dos como mapaches, conejos y tuzas, entre otros. El1 control se rea
liza con trampas caseras o bien con rifle, teniendo que pasar, el

campesino, noches enteras en su tlacolol para controlar estas pla-
gas. Sin embargo, para las plagas como el gusano cogollero, elote-
ro y la gallina ciega, no se realizan controles, a pesar de la al-

ta incidencia en los cultivos.

3.8; Variables en Estudio.

3.8.1. Nimero total de plantas por lote experimental (varie-
dad).

3.8.2. Dias a floracién masculina, registrada a la fecha de
cuando estén dispersando polen, el 50% de las plantas
de la variedad.

3.8.3. Altura de planta en centimetros, tomada desde la base
de 1a planta hasta la terminacién de la espiga.

3.8.4. Altura de la mazorca en centimetros, tomada desde la
base hasta el punto de insercién de la mazorca infe-

rior,



3.8.5.
3.8.6,
3.8.7.

3.8.8.

3.8.9.

3.9.10.
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Porcentaje de mazorca comercial.

Porcentaje de mazorca horras (no comercial)
Calificacién de planta. Este carécter se tomo después
de la floracién masculina, utilizando una escala de 1

a 5; donde 1 se aplicé a plantas sanas con buena ma-
zorca y uniformes, y la calificacidn de 5 a plantas
enfermas con mazorcas pequeiia y variable,

Porcentaje de Acame, También en la escala de 1 a 5 se
calificé con 1 a plantas completamente erectas y con

5 a plantas completamente acamadas.

Sanidad de planta, Se tomé después de la floracién masg
culina, cuando son visibles las enfermedades. Para 1la
calificacién se usbd una escala de 1 a 5, donde se le
di6 a plantas sanas el nimero 1 y el 5 a plantas enfer-
mas totalmente.

Calificacién de mazorca. Para una mejor evaluacién de
mazorca, Se tomaron los siguientes factores: largo y
didmetro de mazorca en centimetros, color de grano, nii-
mero de hileras, diémetro de olote en centimetros y sa-
nidad de mazorca, utilizando la misma escala que para

sanidad de planta.

La calificacién de planta, la sanidad de plenta y mazorca son par§

metros evaluados cualitativamente mientras que el resto de las va-
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riables se eval@aiph"cuan:itativamente.
3.9, Cosecha.

Se realizé el 12 de noviembre de 1986 con la técnica regional. Se
coseché la totalidad de la mazorca de cada variedad, ya que el cam
pesino, en la préctica, no deja ninguna sin cosechar y ademds por el
cardcter de la investigacidén se reslizé de esta manera: En cuanto
al rendimiento se midié en "dobles" que es el parémetro usado den-
tro de la comunidad, donde un doble equivale a 1.5 kg. La toma de
datos, para evaluacién de planta y mazorca se realizé en zig -~ zag
en plantas elegidas al azar y en competencia completa, Se tomaron
20 plantas por variedad para evaluacién de las caracter{sticas de
planta y se hizo un promedio de los datos obtenidos, encontréndose
estos en el cuadro 1.

El porcentaje de acame se obtuvo en base al promedio de las 20
plantas muestreadas; mientras que el porcentaje de mazorcas comer-
ciales y las no comerciales, fue tomando en cuenta la totalidad de
las mazorcas obtenidas de las 20 plantas por variedad. Para la eva
luacién de mazoréa se tomaron 10 mazorcas por variedad, se prome-
diaron los datos obtenidos y se registraron en el Cuadro 2, Para
hacer comparaciones e ir analizando las variables ya mencionadas,
se realizaron grdficas de las medias aritméticas.

Las observaciones del comportamiento de las lluvias durante el ci-

clo Primavera - Verano de 1986, se realizé de manera cualitativa,
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ya que no hay una Estacién Metereoldgica cercana que nos proporcig
*,
ne los datos requeridos,
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IV RESULTADOS:Y DISCUSION
4.1, Comportamiento de las lluvias.

En el mes de junio ya estaba establecido el temporal, por lo que en
la fecha de siembra se contd con bastante humedad., En el mes de ju-
lio se presentd una sequia de 22 dfas y de 13 en el mes de agosto;
ademés de fuertes vientos que hicieron que se acamaran algunos cul-
tivos establecidos en la zona. E1 lote experimental tuvo un compor-
tamiento bueno, al resistir perfectamente a estos vientos, con lo
que se comprueba una de las csracteristicas que tienen las varieda-
des mejoradas, que es la resistencia al acame, debido a un mejor
sistema de anclaje.

En el mes de septiembre las lluvias escasearon y en el mes de octu-~
bre ya péra terminar el temporal se regularizaron. Esta regulariza-
cién tardia perjudicd el periodo de cosecha, debido a que no permi-
tié que secsra o madurara el grano.

El clima como se observa, no se presentd benigno durante el ciclo
vegetativo, es por esto que la mayoria de las variedades en estudio
se vieron limitadas en cuanto a humedad y por consiguiente muchas
de sus funciones se alteraron, mids adelante se verd en cuales espe-

cificamente.
4.2, Observaciones fenotipicas de las variedades.

La variedad H-220 no se evalud debido a que tuvo un fuerte ataque
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de gallina ciega en el mes de julio y en el mes de septiembre

fué atacada por tején y zorra, causdndole graves dafos por lo
cual no fué factible su evﬁluacién.

En el mes de julio se observd el aspecto fenotipico de las varie-
dades y se encontré ataque de gusano cogollero en la variedad
H-311 y un poco en H-507, mientras que el resto de las varieda-
des se encontré libre de esta plaga.

Algunas de las causas por las cuales la variedad H-220 mostré un
comportamiento poco aceptable fueron las aigulentes:

La variedad no estd recomendada para esta zona por lo que acelerd
su desarrollo; esto es, tuvo un comportamiento precoz, ya que las
temperaturas son It; altas al igual que las precipitaciones, aun-
que en este ciclo hayan sido escasas éstas Gltimas, la variedad

no logrdé sobrevivir a pesar de ser tolerante a algunas plagas.
4.3, Nimero total de plantas.

El nGmero total de plantas fué diferente entre las variedades
como se puede apreciar en el cuadro 1, no se elimindé ninguna
planta, ya que los datos para ls evaluacién de las variables
de plants y mazorca fueron tomados de plantas que se encontraban
en competencia completa .

Las variedades con mayor poblacién de planta fuerom : V-401 éon
187 plantas , H-507 con 160 , H-503 con 154 y la variedad testi-
go con 151 plantas en 175 m' por variedad .

En este aspecto las variedades V-401 y H-507 moastraron capacidad

gerainativa y por lo tanto de adaptacién a este ambiente asi
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MEDIAS ARITMETICAS DE LAS VARTABLES

CUADRO 1

PARA LOS GENOTIPOS EMPLEADOS.
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como a las précticas agrondmicas del siétema de Roza Tumba y

Quema . La densidad de siembra aunque fué baja (10 000 plantas

por hectédrea ) en comparacién con lo recomendado normalmente

(40 000 & 45 000 plantas por hectdrea ) resulté bastante acepta-
ble en la mayorfa de las variedades , como se verd mAs adelante

en los parémetros evaluados .

La densidad a la que fueron establecidos los materiales en estu-
dio permitibé a la planta disponer de mayor cantidad tanto de Macro-
nutrientes como de Micronutrientes , reflejdndose esto desde la
germinaciédn hasta el rendimiento en grano .

4.4, Dias a floracién masculina .

En cuanto a dfas a floracién , las variedades que primero comen-
zaron a florear fueron : H-311 y VS-526 con 48 dias y las que

mds tardaron fueron H-503 y H-507 con 62 dias a la floracién
(cuadro 1 ) . En la figura 4 ;e muestra lo anterior con mayor
claridad .

Se pudo constatar que las variedades que presentaron mayor nfime-
ro de dias a floracién su comportamiento de rendimiento fué més
alto debido probablemente a que tuvieron més tiempo para acumular
materia seca por presentar un mayor periodo de llenado de grano .
En general todas las variedades estudiadas acortaron su ciclo
vegetativo, en comparacién con lo que reporta la literatura ,
esto debido probablente a que cuando un material se establece en
un medio ambiente diferente, se acorta o alarga su ciclo vegeta-

tivo , dependiendo de las condiciones ambientales que estén pre-
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sentes. Por ejemplo H-311 que se recomiends para climas templados,
fﬁe una de las variedades que acortaron su periodo de floracién de
78 a 48 dias, en forma 14gica; ya que, a causa de una temperatura
mds elevada, se aceler$ su ciclo vegetativo,

El comportamiento precoz de los materiales estudiados resultd de
gran imporcancia»para los agricultores de la zona, en la medida
que presentan la ventaja de que pueden establecerse sin riesgo a
que el temporal se retrace o se presente en forma irregular; mien-
tras que con el uso del material genético regional (criollo) por
ser de ciclo més tard{oc si existe el riesgo de obtener una cosecha

poco satisfactoria.
4.5, Altura de planta.

La variedad con mayor altura de planta fue H-507 con 2,66 metros
siguiéndole la variedad testigo con 2,50 metros y H-503 con 2.49
metros. (Cuadro 1). La variedad de mds bajo porte fue H-311,
Comparando con la altura promedio, reportada en la literatura, las
variedades H-507, H-311 y VS-526 tuvieron menor altura en esta
localidad, aunque esta disminucidén no fue significativa., Las de-
mds variedades conservaron su altura promedio (fig. 5), lo cual
quiere decir que los materiales en estudio tuvieron un compor-
tamiento aceptable adn en condiclones de temporal y con poca
precipitacién con respecto a la zona donde se recomienda estable-
cerlos. En este aspecto el testigo presentd un comportamiento si-
milar a H-507 y H-503 1lo que nos indica que estos materiales

se pueden adaptar a8 las condiciones de manejo del sistema de Roza
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Tumba y Quema ya que esta élthrdyfacilitafié,enfmdjor medida la: -

cosecha.
4,6, Altura de mazorca.

En 1la altura de mazorce el comportamiento de la variedad H-507
tiene el valor mis alto con 1.04 metros de altura, y le sigue la
variedad testigo con 0.99 centimetros .

Las variedades que presentaron la mazorca més cerca de la base
del tallo, es decir de menor altura fueron: V-401 y VS-526 con
0.61 centfmetros . (cuadro 1) . En general se puede observar que
los resultados obtenidos son menores en este aspecto , a lo que
reporta la literatura ; es decir todas las variedades estudiadas
incluyendo al testigo, presentaron una altura de mazorca més baja.
En la fig. 5 se muestra el comportamiento de las variedades estu-
diadas en cuanto a la altura de planta y la altura de mazorca,
donde , al hacer una sobreposicidén de ambas lineas se encuentra
que son muy parecidas , lo que nos indica que existe una rela-
cién estrecha entre la altura de planta y la altura de mazorca.
La altura de planta fue menor en este periodo y, por lo tanto, tam-
bién 1a altura de mazorca, debido probablemente a que al estable-
cer la parcela de observacibén en un rastrojo pudieran existir
algunas deficiencias de Macronutrientes o no fueran suficientes
los ya encontrados en el suelo, También puede ser una respuesta
de las variedades al cambio de précticas agronémicas o bien al

cambio de condiciones ambientales en general,
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4.7 Porceniaje de mazorca comercial,

En el'ﬁorcen:aje de mazorca comercial, la variedad H-507 se dis-
tingue entre las demds por haber obtenido el 150% de mazorca co-
mercial, esto es que la mayoria de las plantas al menos tiene una
mazorca que alcanzd su completa madurez. En algunos casos como el
anterior, varios materiales presentaron hasta 2 mazorcas comer-
ciales por planta, aunque esto no se puede observar claramente en
lo reportado en este trabajo.

La variedad que le sigue en prolificidad es H-503 con el 135Z.

En general los materiales genéticos estudiados incluyendo al tes-
tigo, se pueden catalogar como buenos productores de mazorca; en
el caso del testigo se logré la ébtencién de una mazorca por plan-
ta, por lo anterior se infiere que los genotipos estudiados pre-
sentaron buena adaptacibn en este ciclo de cultivo.

También es importante tomar en cuenta que la distancia de siembra
influye en el rendimiento ys que de acuerdo con Tanaka y Yamagu-
chi, (1977) a distancias amplias de siembra es mayor el nidmero

de mazorcas por planta pero el rendimiento en grano es general-
mente pequeiio. Tomando en cuenta lo anterjor, la densidad a la
que fueron sembradas las variedades en este ciclo fue grande en
comparacién con lo recomendado por PRONASE y esto pudo haber sido
la causa por la que la mayoria de las variedades presenté més de
una mazorca por planta, aunque no necesariamente signifique mayor
rendimiento.

La variedad regional (criollo) no presentdé esta caracteristica a
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pesar de encontrarse en las mismas condiciones que el resto de
los genotipos estudiados, esto hace suponer que el nimero de ma-
zorcas comerciales por planta, estéd determinado también por las
caracteristicas inherentes de cada uno de los materiales geneti-
cos.

Segln Poehlman (1984) es posible que si una variedad es sembrada
consecutivamente en una zona determinada, al principio los rendi-
mientos serdn bajos pero después aumentarédn, siendo esto una res-
puesta de adaptacién al medio ambiente. De aqui se desprende que
tanto el porcentaje de mazorca comercial por planta como el por-
centaje de mazorca no comercial, se puede superar; es decir, si sé
continfa sembrando, es posible que haya una adaptacidn y se pueda

aumentar el rendimiento.
4.8, Porcentaje de mazorca horra (no comercial).

En cuanto a mazorcas horras es decir las que no alcanzaron un com
pleto desarrollo, se pqede observar en el cuadro 1 donde la varie-
dad H~503 presenta el 1002 de plantas que tienen por lo menos 1
mazorca que no presentd desarrollo completo; le siguen H-507 con
el 80% y el més bajo porcentaje lo obtuvieron H-311 con 40% y
V-401 junto con el testigo con el 55% de las plantas que tienen

al menos una mazorca horra por planta. En este aspecto las {lti-
mas variedades mencionadas resultaron sobresalientes, aunque con
ciertas desventajas.

Aunque las condiciones de precipitacién en este ciclo no fueron

muy favorables, las variedades estudiadas presentaron un compor-
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tamiento aceptable (excepto H-311) 'y es posible que si el tem-
poral hubiese sido benigno, estas variedades habrian alcanzado a
degsarrollar las mazorcas horras, ya que el abastecimiento de hume-
dad es importante en el periodo de llenado de grano. Ademés de
acuerdo con Tanaka y Yamaguchi (1977), el porcentaje de plantas
estériles es mayor cuando el nitrégeno es el limitante, esto pudo
haber sido también la causa de que se presentaran estas mazorcas
horras, debido a que como ya se menciondé el lote experimental se
establecib en un rastrojo, y por lo tanto pudo haber sido bajo el

nivel de nitrégeno disponible.
4.9, Calificacién de planta.

La calif;cacibn de planta se muestra en el cuadro I donde H-503
tiene la calificacibén de 1 que es la mejor, siguiendo H-507 con
1.1 de calificacibn y el testigo con 1.2 segin el promedio obte-
nido. La més bajas calificacidén relativamente, la obtuvieron H-311
y V5-526 con 1.5 como se observa en la fig. 7; la calificacién de
las variedades no fué mayor de 1.5, lo que significa que se encuen-
tran dentro de un rango bastante aceptable, ya que ninguna obtuvo
calificacién de 5, que representa a plantas enfermas, variables

y de mazorca muy pequefia., De lo anterior se infiere que el siste-
ma de Roza Tumba y Quema se puede considerar bueno desde el punto
de vista productivo, donde los materiales me jorados expresaron
sus caracteristicas genéticas considerando que la respuesta de

estos fue aceptable bajo las condiciones ambientales de este ciclo.
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4,10, Porcentaje de acame.

En el porcentaje de acame la variedad testigo resultd con el mis-
mo porcentaje que H-507 (cuadro 1) con 5.5% de acame. Las varie-
dades que obtuvieron mis alto porcentaje de acame fueron H-31}
con 9%, V-401 y VS-526 con 8% de acame,

En generﬁl todas las variedades presentaron buen comportamiento
ya que ninguna obtuvo el 100% de acame. (fig. 7)

Las variedades que segin la literatura son resistentes al acame
lo manifestaron ampliamente, mientras que las variedades que no
se les reportaba ésta caracteristica, aqui lo expresaron y fue
evidente, ya que el lote experimental, al igual que el resto de
las parcelas de la zona, se establecen en terrenos con pendientes
muy pronunciadas lo que es caracteristico del sistema de Roza Tum~
ba y Quema, ademhs, en el ciclo vegetativo se presentaron vientos
fuertes que acamaron a la mayoria de los cultivos de las parcelas
aledajias a la de evaluacibn, También pudo haber influido la ubi-
cacibén del lote experimental, ya que el material genético regio-
nal presentdé resistencia al acame; mientras que sembrado en otras

parcelas si presentbd acame aunque hubo recuperacién de la planta,
4.11, Sanidad de planta.
En sanidad de planta, la variedad que obtuvo la més alta califi-

cacién fué H-507 con 1,1, le siguen V-524 y VS-526 con 1.2 mien-

tras que la variedad H-311 con 1.4 obtuvo la mAs baja califica-
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cién (cuadro 1 ) . En la figura 8 se puede observar que no hay
mucha diferencia entre variedades y el testigo, ademis se puede.
ver que el comportamiento de éstas resultdé aceptable, tomando en

cuente que la calificacién de 5 es para plantas enfermas.
4.12. Calificacién de mazorca.

Para la evaluacién de mazorca se tomaron algunos parémetros coﬁo
largo y didmetro de la mazorca.

La variedad VS-526 tiene la mazorca mids larga con 18.6 centimetros
le sigue Jla variedad H-503 con 17.8 centimetros.(cuadro 2) .

Las variedadeés con mazorca més pequeiia fueron H-311 con 15.1 y el
testigo junto con V-524 con 16 centimetros (fig. 9 ).

En didmetro de mazorca, no hubo gran diferencia entre variedades
como se puede apreciar en la fig. 9.

Otro pardmetro de evaluacibn de mazorca es el nGmerg de hileras,
donde la variedad H-311 con 16:2 tiene el mayor nfimero de ellas

le sigue la variedad testigo con 15.4 y H-507 con 15.3 (cuadro 2 ).
En cuanto & didmetro de olote, en la fig. 10 se puede observar

que la diferencia entre variedades no es significativa.

En didmetro de nhzorca. as{ como en didmetro de olote no hay dife-
rencia marcada entre variedades, pero 8 existe en la longitud de
la mazorca y en el nGmero de hileras, aunque la diferencia n§ es
significativa, porque se compensan estos dos prémetros. Por ejem-
plo la variedad H-311 tiene el mayor nimero de hileras, pero tam-
bién tiene el valor més bajo en largo de mazorca. En cambio la

variedad H-507 ademds de que ha resultado sobresaliente en otros
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aspectos, aqui no presenta los mas altos valores, pero se conside-
ra que tiene una de las mejores mazorcas, debido a que su nimero
de hileras se encuentra entre los mids altos, as{ como su tamafio de
mazorca (largo) es por ello que se le considera como una de las va
riedades que mejor se puede adaptar a las condiciones tanto de cli
ma, suelo, etc., como de prdcticas agronbémicas inherentes al siste
ma de Roza Tumba y Quema. .

En sanidad de mazorca la variedad que obtuvo la mejor calificacién
fue H-507 con 1.4, tomando en cuenta que el nimero 1 se le estd dan
do a mazorcas completamente sanas y el nfimero 5 a mazorcas atacadas
totalmente por plagas y enfermedades. Le siguen las variedades H-50
con 2.0 de calificacidn y por Gltimo V5-526 con 2.2, (cuadro 2),
Las variedades que presentaron problemas de plagas como el gusano
elotero y enfermedades de pudriciédn de grano, causadas por hongos
debido al exceso de humedad son: H-311 que obtuvo la calificacién
de 4.7 y la variedad testigo con 3.6 de calificacién (£ig. 8).

A diferencia de la sanidad de planta, la sanidad de mazorca resul-
td afectada, debido a8 que el periodo'de lluvias del mes de octubre
fue muy abundante y aunque algunas variedades se caracterizan por
presentar mazorcas cubiertas totalmente .por las espatas, fueron da
fiadas por este exceso de humedad, alterando con esto el rendimiento.
Las variedades que en rendimiento de grano resultaron sobresalien-
tes son: H-507 con 33 kilogramos, H-503 con 28.5 Kg. y VS-526 con

27 Kg. (cuadro 2) y por dltimo el testigo con 25.5 Kg. en una
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superficie de 175 m’por variedad.

Las de mAs bajo rendimiento fueron: H-311 con 7.5 Kg. y VS-524
con 22 Kg., lo anterior se puede ver claramente en la fig. 11l.
En rendimiento por unidad de superficie se obtiene lo siguiente:

(cuadro 2),

H-507 wuvene vaveenseneess.s 1885.71 Kg.
Ho503 even sen wiviensoness 1628.57 Kg.
e v eeves 1562.85 Kg.
ivivis1542.85 K.

VS=526 viseses

VehOl - iisaas
Testigo‘....‘.'.. 1457.14 Kg.
V=524 Givilie

H-311 ...

1257.14 Kg.

NN N N N~
=
o

veeriss 428,57 Kg.
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CUADRO 2
MAZORCA PARA LOS GENOTIPOS EMPLEADOS.,
T e n
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VARIEDAD . * * * * *

H-311 15.1 5.0 16.2 3.3 Blanco 4.7 7.5 428,57
V-401 16.8 4.8 14,0 3.3 Blanco 3.0 27.0  |1542.85
H-503 17.8 4.5 14.0 3.2 Blanco 2.0 28.5 |1628.57
H-507 17.5 4.7 15.3 3.0 Blanco 1.4 33.0 [1885.71
v-524 16.0 4.5 14.6 3.0 Blanco 3.3 22.0  {1257.14
VS-526 18,6 4.7 14.0 3.2 Blanco 2.2 27.0 11542.85
TESTIGO 16.0 4.7 15.4 3.1 Blanco 3.6 25,5 |1457.14

* (X DE10 MAZORCAS )
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.

V DISCUSION GENERAL

Después de haber realizado la investigacién, se ha encontrado que
los materiales sobresalientes en la mayoria de los parémetros
evaluados son: H-507, H-503 y VS5-526, ya que éstos presentaron

. los mayores rendimientos y los mejores componentes de rendimiento,
asi como calificaciones de sanidad tanto de planta como de mazorca.
El ciclo vegetativo precoz que presentaron la mayoria de las va-
riedades, debido 8l cambio de condiciones ambientales, resultd
bueno para el campesino ya que para &1 es muy importante que su
cosechs sea levantada antes que termine el mes de noviembre, por
la razén de que el ganado que pastorea bajo el sistema de explota-
cibén extensivo, para estas fechas regresa a la zonas y existe el
riesgo de que si afin no es levantada la cosecha resulte dafiada

por ellos, ya que los tlacololes no estén cercados.

Al sembrar las variedades y hacer la comparacién de &stas con el
criollo regional, se ha podido observar que éste filtimo ha pre-~
sentado caracteristicas muy similares al de los genotipos estu-
diados, como en el caso de la altura de planta, que es importante
porque el tallo como las hojas son utilizadas para forraje en la
época de sequia o llamada también cuaresma, Otra caracteristica
donde el criollo se comportd de manera parecida al resto de las
variedadest es la altura de mazorca, donde se observa que la alt-
ra resulta ventajosa para el manejo de la cosecha, ya que mien-~
tras mds baje se encuentre es mis fhcil cosecharla; aunque es

necesario realizar un estudio més a fondo respecto a ésto, con el
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‘ objetivo de observar si ésta altura no representa problemas en
cuanto al aumento de plagas de vertebrados y ademds si no influye
para que se dé en mayor proporcién el acame: ya que lo anterior
no fué detectado en el presente trabajo,
Como ya se menciond el criollo presenté un comportamiento similar
en la mayoria de los parémetros evaluados, al resto de los genoti-
pos estuaiados y se observé que sus limitantes para la obtencién
de una cosecha satisfactoria, son principalmente la susceptibili-
dad 8 las plagas y enfermedades,lo cual nos indica que si se rea-
liza un mejoramiento genético de éste aspecto, pudiera resultar
una'varLedad incluso mejor que las aqui estudiadas.
La variédad VS-526 parece ser una de las mls propicias para el
sistema de Roza Tumba y Quema porque tiene las siguientes venta-
jas: a).- El campesino con su uso evitari la compra de semilla
en ciclos posteriores.
b).- La obtencibén de cosechas con mayor rendimiento.
c).- Este rendimiento originaria un excedente que se tradu-
ce en un ingreso extra.

Como resultado de esto se supone, que el campesino mejoraria su
economia familiar, lograria la autosuficiencia en este cereal y
ademds abre la posibilidad econémice de adquirir productos que el
campesino no produce y que también le son indispensables.
También el uso de las variedades H-507 y H-503 puede resultar muy
redituable, ya que por sus caracteristicas genéticas, parecen
tener grandes posibilidades de adaptacibén a las condiciones de

este sistemsa de produccidn.

m‘ ][gs "
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Lo mismo que en las variedades sintéticas, las variedades antes
mencionsdas reportan altos rendimientos, sbélo que para los hibri-
dos si{ es necessrio comprar la semilla para cada ciclo agricola
ya que como se sabe, si se utiliza la semilla obtenida de la pro-
pia cosecha, el rendimiento es menor.

La adaptacién que presentaron las variedades mejoradas en este
ciclo, se manifesté en la mayoris de los parémetros evaluados,
peroc principalmente se observd en el rendimiento, el cual es
similar al obtenido en otras regiones de temporal y con manejo de
técnicas tradicionales, lo que hace suponer que el sistema de
Roza Tumba y Quema, aln usando el mismo terreno por segunda oca-
cibén, puede proporcionar desde el punto de vista agronbmico lo
necesario para que las variedades mejoradas produzcan un rendi-
miento satisfactorio, aunque para que se pueda observar con ma-
yor amplitud esta adaptacibn, es necesario realizar ensayos de
rendimiento durante varios ciclos agricolas.

Como se ha observado, el establecer variedades mejoradas en un
sistema de produccibén tradicional, como es el de Roza Tumba y
Quema, permite al campesino conocer otros materiales que le pueden
ayudar en su lucha contra las plagas, enfermedades, acame y so~
bre todo en la elevacién del rendimiento.

Desde el punto de vista ecolégico, el sistema de Roza Tumba y
Quema no eé tan negativo como se supone. Para la zona donde se
practica es el més propicio, ya que por las pendientes tan pro-
nunciadas no se podria establecer otro sistema de produccibn.

Y si se compara con otros, es posible darse cuenta que éste per-
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mite que haya una recuperacién o regeneracién de la vegetacién,
aunque tenga que pasar algin tiempo, para que esto se dé. En cam-
bio, en 1los sistemas de produccién permanentes de temporal y con
pendientes no muy pronunciadas ¢ 4reas planas, las alteraciones
ecoldgicas son definitivas, debido a que en este tipo de agricul-
tura, el uso del suelo es continuo.

En el aspecto socioecondmico, el sistema de Roza Tumba y Quema, al
igual que en otras regiones de temporal, puede redituar grandes be
neficios, tanto para la gente que lo practica como para el pais en
general, Ahora bien, se le considera atrasado porque no se obtienen
altos rendimientos y los instrumentos que se usan son rudimentarios
pero se podrian elevar estos rendimientos, aunque clertamente cos-
tar{a més trabajo su obtencién, por las caracteristicas topogrédfi-
cas que no permiten el uso de instrumentos de traccién animal como
la yunta. Es por esto que al campesino de este sistema de produc-
cién se le dificulta mds la obtencién de sus cosechas; sin embargo
se puede hacer el intento si seAle proporciona la ssistencia técni
ca para hacer mds eficiente su utilizacidn. Esto no quiere decir
que se les va a implantar nuevos métodos de cultivo, sino que por
ejemplo: se les haga ver las ventajas que se obtienen al realizar una
buena rotacién de cultivos para bajar la incidencia de plagas; o
bien desinfectar su semilla con el mismo propésito, con el cual ob-
tendrian resultados méis satisfactorios; o bien con proyectos que
incluyan la técnica que el propio campesino posee y de esta manera
aplicarla o modificarla de tal manera que sea la base de técnicas

agricolas nuevas o por lo menos mis desarrolladas.
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Otra de las limitantes para el desarrollo de este sistema de pro-
duccién y que se deriva de la topografia accidentada, es la difi-
cultad que hay para la construccién de carreteras u otras vias de
comunicacién, que impide la introduccién de servicios asistenciales
. ¥y técnicos, originando que en estas regiones se tenga un atraso cul
tural y de servicios alarmante, que obliga a 1la problacién a subsig
tir con los recursos naturales de que dispone.
Por lo anterior y por su drea de distribucién, es necesario reali-
zar estudios més profundos acerca de este sistema de produccién, pa
ra que al menos se conozca a ciencia cierta, la cantidad de probla
cién que vive de é1, asi como la superficie territorial donde se si

gue practicando.
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IV CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se ha llegado en la investigacién rea-
lizada, se enumeran a continuacibén, donde se muestra que se han
cumplido tanto los objetivos como las hipbtesis planteadas al

inicio del trabajo.

l. Se puede decir que el comportamiento de las variedades mejo~-
radas en el sistema de Roza Tumba y Quema, fué aceptable para
este ciclo en la comunidad de coronilla, resultando sobresa-

lientes las variedades: H-507, H-503 y VS-526.

2. El uso de variedades mejoradas reporta ventajas al campesino
debido a que éstas presentan mayor resistencia a plagas, en—
fermedades y al acame, ademds de rendimiento superior al de

la variedad regional (criolle).

3.. Las variedades mejoradas respondieron mejor que el criollo,
en funcidn de la respuesta de sus componentes de rendimiento
y por lo tanto, hubo adaptabilidad a las condiciones. climdti
cas y agronbémicas del Sistema de Roza Tumba y Quema, para el

Ciclo Primavera-Verano de 1986, bajo condiciones de temporal.

4, Las principales limitantes del material criollo, para la ob-
tencién de una cosecha satisfactoria son: la supceptibilidqd

a plagas y enfermedades.
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Se puede decir que existe la posibilidad de superar los ren-
dimientos actuales, en el cultivo de mafz bajo el sistema de

Roza Tumba y Quema, medisnte el usoc de variedades mejoradas.

El sisteme de Roza Tumba y Quema a pesar de sus limitaciones
puede proporcionar, desde el punto de vista agronémico, lo
necesario para que los materiales mejorados puedan expresar
sus caracteristicas genéticas, ventajosas respecto al maiz

criollo.
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VII CONSIDERACIONES GENERALES

Lo encontrado en el presente trabajo permite plantear algunas con-~

sideraciones para estudios futuros.

]

Se debe proporcionar al campesino de agricultura tradicional
(Roza Tumba y Quema) mayores opciones de siembra mediante el
uso de mafces con diverso ciclo vegetativo para utilizarse en
fechas tempranas y tardias.

La semilla que se usa en la regidn, parece ser un material con
alto potencial genético, ya que como se observd en algunos as-
pectos, obtuvo calificaciones aceptables al igual que los ma-
teriales mejorados, es por esto que se sugiere realizar ensa~
yos de rendimiento de este material genético que promete gran~

des resultados.

Para hacer més eficiente este sistema de produccidn, se sugie-
re el uso de la rotacién de cultivos, alternando Leguminosas

con Gramineas, o bien realizar asociaciones con ambas.

Realizar ensayos de rendimiento, efectuando rotacién de culti
vos por espacio de 5 afios o mds en forma consecutiva y utili-

zando el mismo terreno.



- 73 -

Llevar a cabo programas de conservacién de suelo mediante el
establecimiento de algunos &rboles frutales o maderables ca-
racteristicos de la regién, dentro de la parcela o tlacolol,

de manera que el campesino pueda aprovechar a largo plazo los

2 productos.
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