
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

Modelo Sectorial de Previsión de la Demanda Ener9ética 

< Aplicación al Caso de México 

Ramón Rosas Hoya 

T E S I S 

PRESENTADA A LA DIVISION DE ESTUDIOS 

DE POSGRADO FACULTAD DE INGENIERIA 

DE LA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICD 

Como requisito para obtener el 9rado de: 

Maestro en In9enieria 

Ciudad Universitaria 

México, D. P. 

1987 

•·r• 1r. Cí1'l !. ,.. .... u . ' 11 

IA\.LA [ I: ORiGEtl. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



RESUMEN 

Como tesis para obtener el grado de Maestda en Ingeniería Ene.!: 

gé'tica _se presenta e~te trabajo, consistente en 1.a elab-oración 
' ¡ 

de un modelo para_· ·lá prt!visión de la detÍlandá energética en Méxi 

co, con el ~ual.~s posible elaborar proy~~~i~n~s _sectoriales, -

abarcando· u~~ ~mpli~ --gama de escenar.io-~ edori6mic·a~: y _·de~ográfi

cos, a los qUe .. se ·les ·puede introducir-~~ri~nt~s 'de políticas -

de racionalización energética y efectos. de :Variación en los pr~. 
·• 

·c'ios rea.les· de. la en~rgía. 

El modelo. es de tipo annlítico-contabl.;;:eii'c~~ldisti~gu~ sec-

tores pr:du~to.r~s•· y• .•. ~.~(~jTi~:~~~.Bc~~~~jf /~,~1~~~~~~~·io~a~,·: disgre~ ·. 

gando a est_os ¡· en;_forma;' sectoriS.1·-;y.-~ .. subse:ctorial ·~;.{ · 
• -· ' ' • ' • ' ~ • • '" < ~-'- '''"" ¡.,40. ·-' .:· 

....• , ::,·:.14: it :~·ü§1~~~¡1.~tj~1.fi·};.· .. ::J:e:~).:: .. •. ,·.· •·.·: .. 
Los sectores_ productore·a-_.utilizan, el:~-producta:;interno ·biú-to co- · 

-: ~: :-_ -- _. )/:: ~-: .. ~::~~, ·~:/:~-;~ ~~~-~ ~f;~:~1JW;f~1f :::\~{:~L:i~.::,;~~~~~?;,t:~i~i,;~:i~J;JL~~~:·;;:;~"(.~::~~-,-: ·;\-:~·.-~ :· ;--- _.':-· · · .. : ;_ ·. 
mo variable'/explica ti va 1-y ~:el\: coñsumo·-;·ef icaz;;: como :.Ciritensidad 

en~r&-~t·i~~~-:~·,eñ :;~~~1~~~~-l&~~*i~i*~:~~-~-~'.~b-~~'~:i'.~~,:~~~~i~~i~i'~~~'.~~;~::,'h'.tii~~an el 

tamañ~ · d~ '1.~. ;,o,b'~f~fí~\.~xs~·,~~&~~{~~,~~,~~~,~~ifv( y. el consumo -

pel:---cáp:ifa .. "CO-ri:O :·in te_nsidad_:.energe t_ica·~· · ::-: .. .-,:;:;:-{·(·:.' 
. . .. ' .,_!~:-~, -~~.~~-:~;-~:;;;-;.',~~~;,:'.{};:?;,~:;:;J~;}?i;· ~ ~;i;'i;-~~2f:;;;::;.:_,~-~ -~:.;·,:-~--'~""'' 

El tr-~ba·j-~-; -~~~f:~·-_~{~-f~ii~~-~fi~::~;~~~-i~~:;y~·?~:~:~:~'/:{/E~: ·la p;imera se e_! 

_ - . -: _ ·:~ -· -- : -~ -;_?1~::~:,,-_;:?,~::'_/i'.f;-~ ___ ,}~'.f.<~::{0:;,~t:r;~!'.~-'-~_f_:~-~\:.:::'.-~Y.\'.,~;:~;,'~::;:!~;;_- ',~:,·\, 
tablecen . los objetivos; delmodelo, éubic.ándose• a éstos dentro del 

~roceso d~\~·¡j~~:~:ii~ -~~-~·~~~~~{;~~·~~;;'._.:.\~~:f~:{~-~~ -~-:~:~~~ª-,se· pies en ta 

propiamen t~ :·,r;1- ~~éÍ~-io':~ '.:··,·¡-~·-~;~-~-ibi~-~d-~~-~-·"_ s_~s c~iac t_eríSti.cas prin-
- .,_ -., . 

cipales, ·así ·=c_c;>ma·; la·s .factáres que.· it:\fluy~r_on en· su coOcepción; 



En la tercera parte se practica una aplicación del modelo, en -

la que se hacP. una corrida completa para la hip~tesis de creci-

miento ec_onóriiico ·:.·:L&,Ua1~-~:f'_·c-recilitieTito"-_:'_de, la -población económic!. 

mente activa; ,_:po~~;·úiti~-~:>:;é:'.::~-{~,~~/;'\l~·:·:·:·~-:·prtUlo con las conclusi~ 

nes m~s•• ,re ~~;j1;t;~~,0~~~M:r~~;~~it~~~~t1!i·,i~J~+·~it~ _la utilidad 
que· el modelo.'.•puede)tener,~.cOmo::~·apoyo_-~a·:--la'/planeacion del sector 

·. .. , :,' ·::· ::.- :·:.-_-~{:.:t~~~:;~:~i-'t~if;.~-~~5~-~~~s~r~~~{;:::.~t~:~:~{~;ft'}:~~~/?J~: ~"?~,: .. -: . 
- energético ·:_y/18' ,-rie_CEis1d8d (de.f co_iltar'c:.:.cOn:~_i!'if~rmación estadística 
. ._- . -:--- ·, · .. :. : .. '_ :,::.::~~.;:~_-ti:S?~-;~f~-~-~~:-~?}~-:·.~~é~~~~i,1:i;:::;t2~~1~i~-;'.::·;·~: ·;_-~_;·;:·- ·::·:~. -, 
completa: acerca;''de_,'._los·f pátrones~;de _,'c.ons·umo· _de energía, así 'como 

.. .. --: :.- . -:: .. · ... _:·.·,-.'.="~'.~-";'.;.~'.-t~~;:::;.~;:¡~:r~r~:;~-- .. ~~~~:.=t~:-;_-:-,·f~:.-/:<:'.::·---:·~::·._.: ·. -
de estudios; y ,:datós' sobré' l'ás ·'das tiCidades de la energ!a res-
. . -._ · ·- .- ,----.> .:<.i:'.:>:,~::: .. i~-~~-,~~./~·i-:~'.:;-~_~1/-·::fC:;,\:<,'.'>_,-::~\";·.·,-.:- ~-:·,_·-, -· -· --
pecto· al -'precio ·;para;~los/ distintos;· sectorP.s y subsectores de la 

• ·_,, _'o_,:o_:·> i:~>\-:'.:-- '· , ... 

economía.-·.:_; 

o 
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",,,trabajar ·por organizar la unidad 
nacional ·que somos, por plantear con 
claridad nuestros problemas, por definir lo 
que· queremos ser, por precisar nuestros 
anhelos nacionales en todos los órdenes 'l 
demarcar los derroteros que para llegar a 
ellos hemos de seguir: en una palabra por 
planear el. México unido, homogéneo, amable, 
bello y risueño para todos los mexicanos; el 
México independiente, respetado y próspero, 
en donde la vida del hombre sea amplia, 
llena de nobles intereses, digna, . y tan 
feliz o mAs feliz q~e en· parte alguna del 
mundoº. 

. . 

Javier SAnchez Mejorada 
julio de. 1930 
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l INTRODUCCION 

para 

La relativa escasez de los recursos. necesarios 
. ·: ··. ·--·,-. 

satisfacer las .deman~as, J~,i~ población, aunado 

al crecimiento ácel~r'dd.o'\v,'d.e:.i'ést.a','< tian puesto en 
· ;· -~ -_ -'-'i: :\'.:~~,:-~+:~;:~f~_:'.Y·~:;_:_~-~~~->'f.~~-:~-~:i"\3_1.::~~1A;.-·~,~\~~::;:/~~--, · 

peligro la · sobrev.1venc 1a'•,';de Tla 'especie 'T1urnana, Las 
, - ·;-:: ... :_._,';_ :,;:<_i},t~'.~;'.~;:};:;~T:;J,-:';~}~~}1~7J~\c(_;;;:~j;(;.\'.'·~t~'.;-<,~·/ .-:_ :: '~.:- :- ; : · : 

tareas a realizar parai,sobrellevarYesta situación son 

tan. complej a·s·•'. .. ·.: ~S~~F:i'.~~i:~~;~~l]~i~~;~~~f~'~, '.~~·,'.•····_;anejo 
rae 1onal de •.. · 1_os ;.;r¡¡cur:;·os ;1!_,~:que 'e•': permita \tener,:. · un 

-: · -· : -_ ·~'_:;:'_f/¿\t;'~:Et~~r.:i!;;_J~;'~lff:~~á&3f:~~~r:~{~1Ytl:.~~-~~-:;~~1;{:>'., ~'.:'.:):-~'..:·.~::::-: .. _. ::· __ 
desarrollo econom 1 co ·:sano/·Y( b 1·en\·equ 1l1brado ;-:_•·,e:· • 

. . .... -... )0'<'/1¡¡;'.~~~~iJ1Efitt~~~!)ff.í~~~W~~~~I;,;~¡t}:'.;.:.'( 
Las 1mpl1cac1ones• ·que ·"sec·. derivan·t del ,.uso de 

'-_: ,<'-: >--'..??·:· ;¡:_;;;:<:,_~;:}:r}~{.~;-J:T:~1r.;:~"?'.«t~'.L:~;,};;r~}:.=.tf:~~{;·,t·~~\\i.~)<;:-;·\·.· ;-:-, · ·· ' .. 
recursos ene rgét ices >':como ::,\t'f actor /de.''; la :;,'produce ión y 

~::: ;~:··'.{:_:: ~:i~.',~:~~ .. ~2-;¿¡~ :·.~;( ~}~_H;~;i'.:1'~)~;;;~~;t~:::-;~~~::.'.~.~~~if /:_'. ?:;~:>:=~ Jll:::.;:;~;~, ;¡ ·::_c-f~- ::'.: ..... :·~·. : ·. 

del bienestar, tienen··repercus1ones/c:·:ser,1as<,.:.sobre el 

desarrollo de : la~· :~~~c~t:,~;f ,f~~¡~~t~~if J}~~~~{f 2;;:;.D::_.'' , ... 
En la .. · . actuahdad~/'.'.'·':'·•' ex 1sten:¡.;'.'.:;),' :elementos 

{:~ .:·. >~:f:'.~ ~/~:_':~~~?!.'~Y~--t~- .:\::_) ... ':~;. ,'.:_::<~:.{~D.'.~:t~(";(·~·;;~·'L'.-~=1:_·L:/:_ ·: .· .. _·: .-- ·:..:_'.:. . . . 
extraeconómicos. en' la'·formaéión''de':·una.mercancia,. que· 

tienen ig~al peso: ~ll~.'.·'~ii:J.Hs¡'~,~~~g~;?~J. "fa~tor 
económico", de . tal manera q~: b~i~ la ~i.'s~oria ~e la . , ..... 
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producción y la venta de la mercancla, van quedando 

factores clave de la producción que van adquiriendo 

una importancia cr~ciente. La energia es uno de 

ellos. Y su manejo ha venido jugando un papel cada 

vez más importante como factor del desarrollo 

económico. 

Obviamente no hay una relación mecánica entre 

energla y desarrollo económico, sino que hay un 

conjunto de interrelaciones _en el tiempo y en el 

espacio que pueden_ ser_ establee idas, con alguna medida 
··.,-.. 

de acuerdo - a 'tendenC:ia~ 'y .patrones' históricos-· de 

consumo. 
. :.- -_·_, .:;·· 

En.Méxi~Ó, eL's~ctor; ~herg~ti~o:hii't~riiao un 
,'·),·:· ¡-": ,, ·' ... e -~ .• <1.,"' ";·/·'· 

desarrollo. ácelerád.d,ciésde la década d.e\los cu'arenta~ 
., ... -_ -.. ' '._,,_ .':-'·,,.: >- -~: .;'; .;;, . .,; 

En los sesentas, sU: tasa anÚal promedio'' de' )::recimi~nto _-. 
_. · ·' --· ·.-. ·-- · <~~, :-;- -~~-·- ......... ·-:::·.;r' · --.:,.- -· ~ --~:. -_ · :-'.·:_,_-: ::_·:·:,. ,.,_. __ ,. _-:._,~. r:.: __ .. ':;·:~\·;.x ..... 't· 

fue de--·· 9:3 %;::cifrá:~üe;,_•superó a··•la;del é:r~cirniento 
. __ ·- :- _... · -__ ;--:~-:·.·-_-!,:: :.:: -/-:t_::~:<r:'.\:~!~·;;\t_~;:~h-,;:_~·~:~)~¡.~:~f~~~f::~:2;;~:;.;;~~x~'. .. ·-~;~_,:-::,\':¡~·,_\;:;:~~-~;_:~:~:·:;:;:>~i\\ ;:_::--. .... ..:-.: -.: .... -

anua 1 de Fproducto'•'i nter'rio~'du'ra·ri te} el''<': in ismo :\;per lódo. 
· .- -· : . ·:}· :':_ / .. :. -::'.;,i:f L,_5:'.·~ ~;-~-i:·: f :ii.~)Jt:~l~J\:\t~~{; ";~i~F:- f'.~g::i:;l!it'.i;~~iit;&.'.tr??t~i?~~,:~ (y~::~:'.~.~?,_<;:~\ .. -:;~ ) :. - -~:: · _: 

Hasta ·197_0_}eLpa i_s;cfue\:práct.1camen_teJautosuf ic_1 en_te en. 
- . -: _ , . ~ ~:, ~.' ->~!(::~ ;;~.~~-~}\;:~~ '_.~ 1}:/,r~:t~:it~'.~f J::~~~~f~~~;f~'Vf>i{:~;~;~~!(N;~f (,~.f i~;.i~1;f~·'.t}~~/tA'f~0' i-;'.>;;:t: J'~~;' :/':; -.. _ 

recursos:, energet1cos /'§per_()J_en<•los~s igu1e_ntes:}),:anos: o· se 

:~·:. ~f~~filf iltf f i!ll!lli~tlliii. 
se ·importasen\' can tidades:Jé:adaY,vei¿ mayores ;:.~aunque,·au_n 

· · ::;.:?!>-' -:;;:~·::.-.'·} i:~· -.;!~f:·:::-:4,\~~=>~<:/~·M;~1,~.-:,~}/:~:'\~;:.it~-~: ~;) :1\G::~~~~{;:- :: ~'):/'.:::-: ·~-\~~::~. =S<:--_>,'.,· · · · ~ ::-: _: 
relativamente -pe'queñas',:de"c',petróleoi:{f yi;' car_bón; ,/; .. Esta 

tendencia; . qu~·<;h~~-iA.f0;~~~~~~~3f:'•i~~~'.·:;:· i~~~;t~nt~ -
dependencia del exted~r. /a ;1a~go "plazo; - cambió --



radicalmente con la explotación de los ricos 

yocimientos petrciltf icos descubiertos en el sureste 

del pais, A P.art frde · 1a_ extracción masiva de este 
., ' . ··. --,; '.(:-'.:-: .. · '.· .. : '" - ',, ' 

petróleo y de sutisidios internó~, se . pretendió hacer 

crecer e .. L~.~~~~f,i;.;'.;tjr~~~fjt~t~;}~~:i~:C'; e~ el proceso se 
provoco un uso ··dispendioso';?de,;;los\recursos, 

.. · \ r.&;i~;;~i~1Jt1!~Rf'jj.1i\:~1~i~f:iir;1.:%J.: • -_.· .. · . 
El ·programa·'deHrec·onversión:::industrial, concebido 

· , , · ;~:;'._:;; ~:- :.~~~~:.~'.:'?:~-5-~1X<i1;q}:,t~~~(.~t>lt}:~k,i-;J;t:;:_~-: ·.:_\ < ::-,~. 
como la modernizácTó1ü:ee\'-'•integÍ'ac ión del aparato 

prodU~~:i v-~- ~--~¿:¡:~;~i,::i~~;~J1!i\~1it~~~~-~~~;-:>··:: . _._.e-abo~ se espera 
'·· '.~. 'l :~ >-f~~~~;;~ .~ ~:;:;;~'.'?,- '1 ',;_>:'· ·.--

tenga. un:ere6"?6 directo"'sobre:··1os,patrones de consumo 
-·,.,,·:v+'i:'-"•<:::.:;'._::~'- ·'~'.-: .-. , - _., -

de energ ta en la lnd\lstria. < 
. ' -- ... -- ' ... ·;·: .. ~-,. 

. " . 
' ' '' -. . 

Adicionalmente, . la demanda de· servicios por parte 

de la población que le permita alcanzar los niveles de 

bienestar deseados, dependerá no tan sólo . del tamaño 

de la población, 

espacial de ésta y de 

sino también· de la estructura 

otras .variables tares~comonivel 
.,.,·' 1:~ ... .,_._, 1,·:'' ,.-_, 

y distribución del ingreso, p~trones culturales, 

etcétera, que conforman .;~fi ~2.~J~:~Íf'·.1~'.:i;:~X}a~ de la 

población. La energia como •insúrno·,::para •l'a: oferta' de 
. : '' '.' .- -: .'_,;\~ ·,''.~ '.--~l_;:,::<:~).{::,;:7;.{:-'.-}f.f ::. '::.\_'.?":):':_:;~~·:::';\;~~-~;-_:.:._;'-<-' _::_,.~ _ _., -_' ,·: ' 

bienes y servicios y como• .. un\';ins_umo)mismo••que>·demanda 

esta población, se vk i~'~f~~~~ff~~ ;~~;~~~~~Z>i~~·¡~~ies 
'" .. , .. _,_ ... '·. 

demográficas y socioeconÓmic~s 
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La escuela capitalista clAsica afirma que el 

mecanismo de mercado, regulando el curso de los 

eventos, asegu¡.-a á la larga, u.ni estado de armenia 

llamado por los economiStt:(ji.,;e~~-t}~b~~~?~:sta.ble" 
que estos mecanismos·':-';;?'dé;i.,;-;:,aut·arregula·c ión 

y 

son 
j::--::i(:)'ti<-~-l~~~\~ ... ~r;;;{i1'.:~~~'-'.;;,~-,' :~f{~~-; i,\i:~·:;:_ ·.:;\.; ':~; ;_: .. ; ._;_:./ ' . 

suficientes para. ;·asegurar.•:·,.un~::futiiro!adecuado. Tal 
; · · __ ,, :,.~.-~·:<-:-~·-//'j.!:Jk~~?~t:J)t~f~r':~':B{';?:~~~\c:%i:;:)r:;::)~.'.:~::).~- ,_.-- -: , ._ -

filosof1a de -... /adri11 n _is trae i 6n.'.;,;i'.léi;: soc iar; puede 
. ". ·-:--.. ' .. _,_- -:~; _: ) _:: .-·· . :-_:; ·_;~:_:~--~-</¿ (B~ ~::.:fr.:;;.! X_~~:>_~ .. ~:-:~}\:.:·\.:~-~-'<:-- .. 

caracterizarse · pcil'..: la'·/ é:itpreslóri};nrancesa "laissez 
:-_-'· · -._--., --~- -;::~,·:_:<_~·s:,'il\\~;,,::;~:;;:~~~~ty:·.~:~~~2/·",'-'.·i'·.:,: '.> -, -.. : -, · 

faire" ( dejad que .los eventos.;}igari su curso natural 

) • una administración ··t:~x».~:~~:,:l~~~;·~~vigi lar_ que no 

haya interferencia .. co~·::•~F cúr'so{natural ·de los 
" . .-.~ . ''i' .{ 'T .. , 

eventos. . 'r - ~·:~.~-:~~.';•_::. --,--{_-~:~· 
' .');:·--::::;;'{/'.~:_:':; - "-t·".''" ; -_,-_ -

.-, ... ,;-.<t-~:::-~:_;) ' . ··,. ·.-- ·,. ·;.; ', .- ·-· 

La actual rapi~\~ -~i":i~jj)~~:%~.'.Aª ~~Hple~i~ad ·•·• del 
mundo moderno,··:han··mcistrado ;que<2:es;:::obsoleto_ el· 

. ·-.:: :'.,"_" :)i_.'._,:::::/;:.t}'C:)·:::~:-:·:.::1.-}t~; .. ,~ .. -~ ;_; ~:.''-.·:)_;_~-~-;-;\~/-;, \;~ __ ;.·>_\':,";_. ::~.--~ ',·_ ,"'.' '.: ~:~-' . 
concepto de equilibrio:.;estab1e:s.<sLV,se\:Tpuede /lograr 

::go º'::. ·:::::.~.~if ~¡~zj~¡~~ft\~j1¡f ti:7'':: 
supervi vencí a y· .. meJ oram1e1L·ta1Yes i''''el '"~que· se· obtiene 

. : ·; .' _.:_,~_:: ·.: :_,~-·~ ~-{itf-~-~~:i~;!:;~:~;b~):~};Jj?iJ;?\~~1-:: ~~~-;'_ú'::L·~--~_\-:::- ·_ · ~:· 
enfocando hacia :adel'arite;·:;,:;t;;asj;isoCiedádes ·.que están 

·. < ¡:·:: -; ;:·-::-/ ~-~t;~\,/i;~:;0_;~:·:;{:.; ;~\t~~;;\:.:.\':i}¡;}( :">\··t·;:.: . -:.' 
surgiendo necesitari>:01nuevó'si•iimedios :para su control y 

- - .. .-:.-. _::._:_:;··-----'.;-¡:_/~.~~!;;'.::~~~-j:.-..-;)-:s ... ,_::~::, -,. , - - . 
éstos tienen que .'planea·r~'e:'cC;'•/ :•.;:, 

- · .. ~;'. ;~ .;_'. : ',_• .,·, ·:: . 
,._.:--:.-----: 

. "' 1.-. 

En MéKico, · resulta evidente que ·el 1fsó ':de .. la· 

energia, comprendido ~~~tro d~ .Íste COnteKtb¡ delJ~ 
planeal:'se, de suel:'te tal qu.e crezcan a~móriica~eflte la 

oferta y la demanda energética, en· eq~il~bri.o con el 
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desarrollo económico nacional. 

Para lo cual, el empleo de modelos formales que 
¡ 

representen. a la realidad mediante un conjunto de 

variables que se interrelacionen entre si, . es una 

herramienta de gran·· ·utilidad para la toma de 

decisiones. 

Como Tesis para obté.ner el-grado.de Maestria en 

I ngen ieria Energética; ~~ ;~i/iii~t:~¡,i~~·t;éitrabaj o, .·cuyo 

objetivo es el consisten'~e;~~~%~·~4:~~:~%~~~~~i:e~; ~~ · un 

modelo para la previsión'deiri1-/déíriaiída;(energética .en .. 

México. •····. · .. ·.··•.•••·••.;,: . • r. 'i'}f)\;~iit~í~J~,~~~;~~ .. s;,.:: .. · ·.··.·.··•····.· .... 
El trabajo está dividido!_en¡i:üatro•¡partes :.\ En·.la. · 

· :. >- · · "'..'.:-":/'.:'..,::_: _'.:';-,:,_'.:_;;_~~-~:~:'.,\:~~~-:;~r.;:f:r.)~.-:}:0ti"+:,~1~rJ:~:~;),,;~;if;.f~\J~<:~·{"::~ ,:{:;:::·:~:~ -'.}. :i ·_ ~_-__ :_ :·_· . :· _ ... _ · 
primera se establecen'.i. lós\.'\i.óbj i!t ivos'•J'/déhcimódélo , . 

. ·. ->~-:.· ,::~:;,,_:._Uf:_~:::;·\it~~".?:~(:,~~~'.~t~>i":ft;f '-~~t7,:i_:_;~~~~f~~~·f,0:,:;:xi,l,'.,\~~-2F--;_'. <>· <: ... , ,_._: 
ubicándose. a estos. dentro deL§,pr.oi:esóJ;;ae\.!>.laneación 

. -. -..... -:-.:~ \':_ : __ ·-~;'.2:f.!~,:\:f?::·f~,t;;t·*::{~1_;~;¡j~~:~At~z;;d:~~r:~?'.~~-f;i:~::?'·:1~·;,z_~:·:.k:,~~:;\;.~ · ·_.;-. . -.--
en erg ética i · En· '.Ta segunda}:sé::¡¡:ii:-e,senta·~pró-piamenté. e l .. 

·, · -· -~--<:~···>:-· ·; , .:;\''>'i-:·:_;yf:if?:~~:;;~1\.'~J\J~·f:i:~·?~~~~::::~~\~~f:-~.:i,;:~~~/;r 1:j}.if~;{1.:;,~~~~; ~ :::;/~ .-:::;j:·. ·-: :; ,-··,. ._ . _· 
modelo, descr.1 b1éndoser.:•;~;}fsus :',•ºh1i!.:.;.caracter.1st icas 

'.. · -~ ~;-,:·-:·~:·(~·~'.·:;::;~~;:::{.~}:~~;-~~st~:·;(:~:\~~};::f ~:-:f:'.1~t¡;?:·~:_;·;~,}~!1:'.;~·~~};:_'.'.:~-~t:-i1l~':t:::~~~\: :' ~~> ·~-.::_: ·~ ._i :_: -• 

principales,-: ras i':::ccómoé)los'if actores~.que'Y1nfluyerori. en 
:· .- · .. : · :. ;_._,:_ ,_·;.·;::t,'.{~:-:!.\'.~7f:~~-;·:~'.~§·.:.~~¿¡;~:~~:;.fi~·'..~f.~~:s;75~~~~~~;;'t;¡\~~~:t:~:~\~:~·?i<\t:t;-·'. '·- ~,·._:.:: 

su concepc ió.n i ;fE)11~ la\terceraJ;~ parte.;•::;se}:: praé: ti.ca ' .·una 

ap 1 i cae ión ·. '~~~~(¡~~;~~~~~~~jt~~\~~.f~~::~~~~·~;~G~~g\·t~~e·~ ·.tres 

escenarios al ·año .-2000 -según una ~serie- ;de _ supuestos 
··:--;~•::;f-;:_;,,~,¡'.',~~··':/f:~:>;{;~:::•:i;:~.;~-.~>A-~;.;::~.:::.;~O'.~.'~:;.,~.<;.:·:.'; ,: .:,.:·,;·~ ·:::, .'; •r '. .- ' 

ahi f ié:adós f),-En\él·':úl t'imo .:ca pi tu lo. s-e. discuten 
','.i,.-,·.;:·. ;· ,,:· -~·;,;~~.;;,.; <--:~:.: ._.,., . . 

las conc1usi'C>n'e~ inti's 'I-E!rev;,ntes •. ' 
' .·;(.', 
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PRIMERA PARTE 

"La planeación de los Estados Unidos 
Mexicanos tiene por objeto coordinar y 
encauzar las actividades de las distintas 
dependencias del Gobierno para conseguir el 
desarrollo material y constructivo del país, 
a fin de realizarlo en una forma ordenada y 
armónica, de acuerdo con su topografía, su 
clima, su población, su historia y 
tradición, su vida funcional, social y 
económica, la defensa nacional, la 
salubridad pública y las necesidades 
presentes y futuras•. 

Articulo Primero de la 
Ley Sobre Planeación 
General de la República 
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2 EL PROCESO DE PLANEACION 

Corno se mencionó en el capitulo anterior, la 

planeación dentro de las sociedades modernas es el 

único medio posible de que se dispone para afrontar al 

futuro. La planeación está motivada por el deseo de 

obtener un estado futuro de cosas y/o el deseo de 

evitarlo. Esta, aunque orientada hacia el futuro, dá 

corno resultado decisiones presentes, concernientes a 

la realidad presente, pero un presente que se extiende 

hacia el futuro. 

Existen esencialmente dos estilos de planeación; 

el estilo tradicional o retrospectivo y el estilo de 

planeación prospectiva. 

a 



Los planificadores tradicionales comienzan por 

determinar cuáles futuros son factibles para luego 

sele.ccionar el más deseable. La especificación de los 

futuros factibles se basa en los estados actuales y 

pasados de la realidad. Asi, el futuro, aunque no del 

todo determinado por el pasado, en cierta forma es 

deducido a partir de él. El estilo de planeación es 

esencialmente retrospectivo. 

El estilo prospectivo consiste en determinar 

primero el futuro deseado creativamente y libre de 

restricciones; se diseña el futuro deseado, y el 

pasado y el presente no se toman como restricciones. 

Estas entran a considerarse en el siguiente paso, 

cuando con la imagen del futuro deseado en mente, la 

planeación prospectiva explora los futuros factibles y 

selecciona el más satisfactorio. Asi, la planeación 

prospectiva considera al futuro como d~pendiente tanto 

de lo que va ha hacerse como de lo que ya se ha 
' 

obtenido. 

En ambos estilos de planeación se reconoce una 

fase definicional de apoyo, consistente en la 

presentación explicita del modelo de la realidad en 

que se basarán las decisiones. La percepción de la 

realidad incluye al menos las siguientes clases de 

elementos: lo que es de interés primordial; lo que 
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influye en lo anterior y; lo que puede controlar el 

d~cididor. 

Las tres clases de elementos identificados pueden 

ser llamados objeto focal, medio 

instrumentos. La fase definicional consiste en la 

construcción de un modelo de la realidad más o menos 

formalizado que incluye estos elementos. 

Un modelo es pues, una representación de la 

realidad y como tal puede constituir una base de la 

cual depende el resto de la planeación. El modelo 

contiene información sobre aspectos relevantes de la 

realidad y expresa de un modo lo mas riguroso posible 

supuestos sobre sus interrelaciones. 

Existen muchas clasificaciones dentro de las 

cuales un modelo puede ser caracterizado. Dentro de 

éstas, los modelos se pueden clasificar en formales e 

informales; en términos generales se puede decir que 

los modelos formales reflejan aspectos de la realidad 

que son bien conocidos y comprendidos, mientras que 

los informales lo hacen con aspectos difusos y no del 

todo comprendidos. 

Algunos modelos formales son útiles en el proceso 

de formulación de la problemática. Las proyecciones 

de referencia son una herramienta útil para esa 
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actividad¡ consisten en extrapolar en el futuro la 

conducta de la realidad, como se representa en el 

modelo, para detectar las contradicciones latentes. 

En los modelos formales la realidad considerada 

se representa por un conjunto de variables de estado. 

En cualquier momento, cada una de estas variables 

tiene un valor o estado dado. Todos estos valores 

juntos constituyen el estado de la realidad en el 

tiempo considerado. 

En algunos casos las variables de estado 

singularizadas para describir la realidad no son 

observables, y tienen que ser sustituidas por otras 

cuya conducta tiene una relación conocida con las 

variables de estado originales. Es decir, las 

variables sustitutas se observan y las originales se 

infieren a partir de ellas. 

La predicción con modelos es una actividad que se 

basa en la suposición de que el modelo es una imagen 

bastante exacta de lo relevante,de la realidad, por lo 

que su proyección es una predicción del futuro estado 

de las cosas. Es interesante examinar la posibilidad 

de que un modelo sea una imagen fiel de la realidad. 

La calidad de las proyecciones depende en gran medida 

de la fidelidad del modelo. 
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Se considera que un modelo es fiel o isomórfico 

con la realidad, cuando representa todos los aspectos 

relevantes de la realidad y cada propiedad del modelo 

corresponde unívocamente a una y sólo una propiedad 

del mundo real. Asi, suponer que un modelo es fiel 

implica una cierta manera de contemplar la realidad. 

una limitación impuesta por la modelación formal 

en la concepción de la realidad es que obliga a 

suponer que no existe un cambio estructural de la 

realidad. Todo lo que puede cambiar en un modelo son 

los valores de las variables. La estructura de la 

relación entre variables permanece sin cambio. Esto 

es una limitación muy seria, ya que cambios sociales 

importantes tienden a afectar la estructura de las 

relaciones y no sólo los valores de las variables y 

parámetros. 

Otra limitación es que la modelación formal 

requiere que se midan todos los aspectos relevantes de 

la realidad, y esto no siempre es posible hacerlo. La 

información puede no existir en el detalle suficiente 

o con la exactitud adecuada. 

Los modelos predictivos pueden ci~sificar~e según 

la técnica utilizada 

Los modelos econométricos >pr~di~~~ :;mediante una 
. . . 

extrapolación directa . de i~s va~iables hacia el 
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futuro. Es decir, primero se analiza una variable que 

describe la realidad, con el fin de descubrir la 

tendencia de su evolución en el pasado, y luego se 

computan los valores futuros, suponiendo que la 

tendencia continúe. 

Los modelos anal!. t icos permiten hacer 

proyecciones asumiendo cualquier tendencia de las 

variables al futuro que se desee anal izar, sin que su 

evolución en el pasado norme dicha tendencia. Estos 

modelos indican que "si ocurre esto, entonces seguirá 

aquello". Relaci inan las variables dependientes e 

independientes, y permiten poner 

preguntas "Que sucederá si ••• ?". 

13 
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3 OBJETIVOS DEL MODELO 

Establecida ya la 

dentro del contexto 

función del 

del 

claro que el objetivo más 

proceso 

general 

uso de modelos 

de planeación, es 

de un modelo de 

previsión de la demanda energética, es el de dar apoyo 

a la planeación, de suerte tal, que el modelo pueda 

ser usado como una representación en buena medida fiel 

de la realidad, cpn el cuál poder proyectarla y asi, 

poder tener una predicción del futuro estado de la 

demanda energética. 

Dentro de este objetivo global, se pretende que 

el modelo dé una proyección de los consumos 

energéticos representativos, analizando separadamente 

el comport.lllliento de los principales sectores y 

subsectores de consumo, que a su vez permita optimizar 

la mezcla energética en la oferta. 



Se pretende que el modelo permita una proyección 

de la demanda, teniendo en cuenta que hay clases de 

energias ~~merciales que son especificas para 

determinados usos y que conviéne separarlas del resto 

que son sustituibles por otras según la evolución de 

la tecnologia y los precios. 

Se pretende también que el modelo sea capaz de 

establecer variaciones en la demanda de energia 

inducidas por el efecto del alza de los precios de 

ésta sobre el movimiento general de precios. 

De igual manera, se pretende que el modelo 

incorpore los efectos que sobre la demanda energética 

se pudieran tener estableciendo politicas de 

racionalización energética. 

El modelo deberá entregar a su salida la 

previsión del consumo energético·total y por tipo de 

energia, tanto para los grandes sectores de la 

economia como para cada uno'~e/i~s·sub~;~tores que se 

contemplen, para cinco p'erÍ~~~·~r ~r~~stablecidos y 
,, ~ ,i-;---'-:(:~;t~'-·o_::::i:>):~~z.-:'' .. --

según tres ·que se deseen 

analizar. 

. -. ,,.;;:·--:,-.· 

El modelo deberá entregar· e~ta información tanto 

para el caso en que se tomeen,cu~nta~acionalización 
energética, como pa.ra el que no; .asi ·.como para el caso 
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en que se considere variación relativa de precios como 

para el que no, entregando ·información desglosada 

sectorialme .. te de la variación .debido a los precios. 

Con el objeto de permanecer dentro del contexto 

energético nacional, el modelo deberá estar dividido y 

subdividido en aquellos sectores y subsectores, para 

los cuales los esfuerzos de conjugar información se 

han realizado: de suerte tal, que la información 

existente sea de utilidad para el mismo, y a su vez, 

éste tenga aplicabilidad práctica al caso de México. 

En sura, se pretende que el modelo sea de 

utilidad para elaborar proyecciones de la demanda 

energética por sectores que abarquen una amplia gama 

de escenarios económicos posibleJ, a los que se les 

pueda introducir variantes de politicas de 

racionalización energética y efectos de variaciones de 

precios, que a su vez sirvan de apoyo a los 

planeadores del sector energético de México en la toma 

de decisiones. 
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SEGUNDA PARTE 

Nuestra sociedad se puede considerar 
corno una compleja máquina que transforma 
energia de alta calidad, llamada 
combustible, en energia de baja calidad, 
llamada calor desperdiciado, extrayendo en 
ese proceso la energia necesaria para 
producir los bienes y servicios que llamamos 
PIB, 

National Science Fundation 
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4 CARACTERISTICAS DEL MODELO 

Para cumplir con los objetivos propuestos se 

desarrolló un modelo sectorial de previsión de la 

demanda energética en México, en el que se distinguen 

sectores productores y sectores consumidores del 

producto interno nacional, tratándose por separado a 

unos y a otros. 

El modelo desarrollado es del tipo 

analítico-contable, donde las previsiones de la 

d~manda energética, dependen de los valores propuestos 

para las variables explicatvas a lo largo del periodo 

de proyección. 

El tratilffiiento que se hace para los sectores 

netamente productores es similar al que se plantea en 

el modelo PROCER ( Proyección de Consumos Energéticos 

Representativos elaborado para la proyección de la 
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demanda de energia en España por la Comisaria de la 

Energia y Recurso~ Minerales del Ministerio Español de 

Industria y unergia. 

El tratamiento para los sectores netamente 

consumidores, se hace pensando en los distintos 

patrones de demanda energética que se tienen en 

México, según la zona de consumo de que se trate, y 

las migraciones humanas que se presenten de una zona a 

otra. 

El modelo analiza por separado el comportamiento 

de los principales sectores y subsectores de consumo 

energético, obteniéndose a su salida una previsión de 

la demanda energética que permite en base a parámetros 

adecuados el poder optimizar la mezcla energética en 

la oferta. 

Para esto, el modelo utiliza los consumos 

eficaces de los distintos sectores como indicador 

energético, definidos como la cantidad de energia 

consumida en cada sector o subsector por unidad de 

producto interno para los sectores netamente 

productores; y consumos per capita definidos como la 

cantidad de energia consumida en cada sector o 

subsector por habitante, para los sectores netamente 

consumidores. 
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Estos consumos eficaces 

e•rolucionan lenrarnente a 

y 

lo 

consumos per cápita 

largo del tiempo a 

consecuencia Je las variaciones que se van produciendo 

en las tecnologías, procesos de utilización de la 

energía, niveles de precios y comportamiento de los 

usuarios. 

La demanda total de energía estará por otra parte 

muy influida por la mayor o menor participación, en el 

total de actividades del país, de aquellas actividades 

consideradas corno fuertemente consumidoras de energía 

como es el caso de la industria y el transporte, entre 

otras. 

Para formular un esquema de la demanda de energía 

a futuro, se debe suponer previamente el escenario o 

marco económico en que se espera se desarrollen las 

actividades. 

Para cada sector o subsector de la economía la 

demanda de energía (De), estará dada por: 

(De)i = (VES) • ri * Ci (4.l) 

donde: VES es . la variable explicativa; q el 

coeficiente estructural de la variable explicativa del 
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sector correspondiente y Ci la intensidad energética 

de dicho sector. 

La demanda final de energia (El, se obtiene por 

simple adición de las correspondientes demandas para 

cada sector o subsector económico de actividad según 

la siguiente ecuación: 

n 
E = l ( 4. 2) 

i=l 

donde: n es el número de sectores económicos 

considerados. 

Para el caso de los sectores productores la 

variable explicativa es el producto interno bruto 

(PIB) y la intensidad energética queda definida.por el 

consumo eficaz. 

Los sectores consumidores utilizan el tamaño de 

la población como variable explicativa y el consumo 

per-cápita como intensidad energética, 
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El modelo toma en cuenta que hay tipos de 

energéticos que ,;on específicos para determinados 

usos, separánciJlos del resto que s.on sustituibles por 

otros según la evolución de las te"cnologias y precios, 

permitiendo asi una proyección más ajustada de la 

demanda. 

Dada esta concepción, el modelo permite obtener 

una previsión de la demanda energética y con ello una 

serie de parámetros que se pudieran emplear en un 

modelo de optimización de la oferta de las distintas 

clases de energía. 

El modelo prevee cambios en la participación 

relativa de las distintas ramas económicas, inducidos 

por variaciones importantes que sufran los precios 

reales de la energía. 

Cuando los precios de la energía evolucionan en 

alza o baja sobre el movimiento general de precios, se 

podrán inducir alteraciones en la estructura relativa 

de las actividades económicas que, a su vez, induzcan 

variaciones importantes en la demanda de energía. 

El modelo incorpora la influencia de los precios 

por medio del factor exponencial: 
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(4.3) 

donde: >. es la elasticidad 'de, la demanda sectorial 

con respecto a ia -v~~(a~ión,'de lo~ precios de la 

energta, t es el tiémpÓ,;E~a~·sC:~t'H~c>':d~sde la, ultima 

corrección e xpr~\~~~~'.j1~\I'f~íf ;f ~l~j~í!w:f~('~~)•i~~ión'', real,, 
de los precios:;de ,la:,energ ta',c,,def lnlda;:comó~, la razón 

de va r i ac i Ón ,;'.de~X2f í;~~{t~f~~:!f :~~;~~-i(~~Y~~:~-~ 1a ( Vpe l, con 

respecto a la vadadón'':,rel'átiva,;,del!nivel general de 
~ ' ,. ~·· - . 

precios (Vgp)''~l.c'an~ada durante un perlado de tiempo, 

expresada mediante la siguiente ecuación: 

Vpe 
p = ------- 1 (4.4) 

Vgp 

El valor de, la elasticidad, de la demanda de 

energ !a con res¿ecto al~s precios ~e va módi ficando 

energ !a y ,se' cori:t;!c:íirá>periódicamente, con las 

éondiciones Hjaciás en cada ~scen~rio que se ensaye. 



En el apéndice A se presenta la deducción de la 

ecuación 4. 3, as i co1no las supo sic i'ones empleadas para 

llegar a dicha -Ápresión. 

Finalmente, para 

demanda de energia 

proyectar un 

en el futuro, 

esquema de la 

el modelo debe 

alimentarse con algún escenario o marco económico en 

que van a desenvolverse las actividades, con la 

estructura sectorial y subsectorial de éstas, al cual 

se aplicaran los consumos eficaces y per cápita 

correspondientes. Una vez obtenidos éstos via la 

prolongación y el análisis econométrico y funcional de 

datos estadisticos de .los consumos sectoriales y 

subsectoriales y de la evolución estructural del 

Producto Interno, asi como los indices de incremento 

poblacional, se obtendrá la demanda de energia 

necesaria para el sostenimiento de cada uno de los 

diversos escenarios o situaciones económicas 

supuestas. 
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5 CLASIFICACION SECTORIAL DE LOS CONSUMOS DE ENERGIA 

Atendiendo. al objetivo de realizar un modelo 

sectorial de demanda de energía con aplicación directa 

al caso de México, nos remitimos.· a los balances de 
• >' ' '· '• 

energía nacional que la:S~c~E!t~r.úí;de Energía, Minas e 

Industria Paraestatal ( ~~f;.t¡}~~\realizado en donde 
. :- ~:<_'.(\;.'f:_~::~;\'~~~~~f ::-::·-~~;k>/ ,-

se establece una cl1úiificaC:ión: sectorial de los 
_ --_ - -·- -~:-;t~,;~rr~-rf~~,:~-~>:::¡:_-_'::·-~\~,.:_.:: 

consumos de energía; Lver.:p:.abla:.S;l ). 

_ . _ ... -. ~; ;·,·:,/;~:.~-~~{:~,-1~1-~~:~~JIM~i-;.i:r:r;:\i:' .. ?~--~- -

Distinguiendo~\\'siet'e\'l;'."sectores, se reestructuró 
· ''->:</~S .. ~t~¡·{0·~-;~~~~~~~;~1~~{~1i~~'.~~;;> :.~:):::·-::_;~ .\ .. ~·-.-.; . : :_ 

esta clas i f icac iól\'.(de)¡lajs igu ien.te •manera: . 

· ··• ·•· · .. ;.':ir:.:;~~1~~;1i'.~;;,¡~'.H;~'·'~i:::;:;:.~)f z:~ ·;¡ i: ... . i . , . . . .· . 
a) En el!Sector ;,Eryergético;'!engloboialtconsumo propio 
de : éste/. ·;incliíyendoi)';:péroidas ;·;porJ.'.transformación, 

distri~uci<)~',y;)t,mfc:.~g~~~g~f,~';;t~A:;,);;··~'.';, > ....... : •.... 
b) Los,:Sectcíres' .. cel: Transpoi::te:•:y .. :·Agropecuario,,,. no . se 
al t'era·ran ~--." -~-- · : : ,· -: : _,:,.;·::).>.-:-·:::>::·;.::"i;-·:~7-':/_\~ .. f.~.·::.º:.·.-'..~.:; . .-:.-.h.< .. -: ... ?~::·;.·.:'- .·:('.'i_-. _:::- -' 

. -:~ -:''' ':-; .. . . --; 
c) En el sector Industrial eriglobaníci!;,al/consÍJmo .final 
no energético como maté ria prima con.: el'.prop.io 'consumo 
final energético. . .. ' 



d) Se consideran por 
Residencial, Comercial 
del original de const•mo 

separado a los Sectores 
y Público, disgregándose estos 
final energético. 

e) El Sector PúL.ico abarca el rubrq de Servicios. 

Tabla 5.1 Clasificación ·sectorial de los 
consumos de.energía· utilizada en 
los Balances .'\!ac.ionales de Energía 

Consumo Propio 'del 'sector · 
.. · ! 

! 
. ' ! 

Consumo Final Total .. . , ·.. ! 
- Consumo Final No Energético. 1· 
- Consumo ?inal Energético· · ·.. . .. .. ! · 

Residencial, Comercial y Público.! 
Transporte · ! 
Agropecuario .! · 
Industrial 

En la tabla 5.2 se enlistan los siete secto:es 

asi estructurados que se emplean en el modelo. 

De igual manera que en el· balance nacional de 

energia, disgregamos los sectores Industrial y de 

Transporte en subsectores, atendiendo al volumen y 

forma de consumo energético, según se muestra en las 

tablas 5.3 y 5.4, respectivamente. 



Tabla 5.2 Clasificación de Grandes 
Sectores 

l • ENERGET I CO 
Il. AGROPECUARIO 

lI I. INDUSTRIAL 
IV. TRANSPORTES 
V. COMERCIAL 

VI. PUBLICO Y SERVICIOS 
VII. RESIDENCIAL 

Tabla 5.3 Clasificacion de los Sul:Ísectores 
Industriales · 

SUBSECTORES, . INDUSTRIALES 

III.l Sideriirgia y Metalurgia 
III.2 Petroquimica Básica 
I II. 3 Azúcar 
III.4 Cemento . 
II I .• 5 Madera y Papel 
III.6 Vidrio 
III.7 Fertilizantes 
III.8 Resto 
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Tabla 5.4 Clasificación de los Subsectores 
del Transporte 

SUBSECTORES DEL TRANSPORTE 

IV.l:Autotransportes 
IV.2'Aéreo 
IV.3 Ferroviario 
IV.4 Marltimo 
IV.5 Eléctrico 

Adicionalmente, y con el fin de obviar los 

energéticos que se consumen en los · subsectores 

domésticos, subdividimos .. éste.según la zona de consumo 

en urbana y rural, y.según el' fin que se persiga con 

su uso en: preparación 'de .ilimentos,, calentamiento de 

agua y otros. En, vi.l:"t\lc:Í d~ que ~n las zonas rurales 

el consumo energético'·:~s·f~~encialmente leña para la 

preparación de 'a1i'ln!~f~~; separamos a este subsector 
- ~,;:,'C':i'"J\_n;. ,¡;·,;. 

la subdivisión .l>e~Ún ~l fin que se persiga. En la 

tabla 5.5 se p'res~ntan los subsectores residenciales 
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asi considerados. 

Tabla 5.5 Clsificación de los Subsectores 
Residenciales 

SUBSECTORES RESIDENCIALES 

VI. Rural 
VI. Urbano, Preparación de Álimentos 
VI. Urbano, Calentamiento de Agua 
VI. Otros Usos Urbanos 

29 



6 INDICADORES ENERGETICOS 

Una vez establecida la c:J.asif icación sectorial de 

los consumos de energia, e::s necesario identificar y 

definir los indicadores energéticos para cada uno de 

estos sectores. 

Los indicadores energéticos que hayan de 

utilizarse para el anális'i.s de la éVOlución, pueden 

expresarse en valores absolutos o en forma de 

relaciones, como por ejem:plo: consumos per cápi ta, 

consumos por unidad de produ.cto, consumos eficaces de 

energ ia, etc. En casos como e 1 último en que 

intervienen unidades monetar-ias es necesario evitar la 

influencia del valor variab:J..e de. la moneda, por lo que 

conviene referirlo a un valor fijo de la misma. Para 
. .. 

nuestro caso hemos selecciol<"l~do pesos de 1970. 



Como se mencionó en el capitulo 4, dos son los 

indicadores energét ir:os que usa el modelo: los 

consumos eficace~ para los 

producto res y los consumos 

sectores netamente consumidores. 

sectores netamente 

per cápita para 

Entendiendo a 

los 

los 

netamente productores como aquellos cuyo fin último es 

producir algún bien o servicio y los netamente 

consumidores como aquellos que únicamente consumen 

bienes y servicios. 

Dado que el sector residencial es el único sector 

netamente consumidor, éste utiliza el conswno per 

cápita como indicador energético y en los otros seis, 

que son netamente productores, se utilizan los 

conswnos eficaces para este efecto. 

Con vistas a la proyección de los conswnos en los 

distintos sectores será conveniente analizar 

cuidadosamente la evolución histórica de cada uno y 

sus perspectivas de cambio, ya sea bien por existir 

programas de crecimiento y/o ·reconversión, por la 

prospectiva tecnológica que le sea aplicable o por los 

patrones de consumo energético que se deseen alcanzar. 

31 , 
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6.1 Clasificación Sectorial De Los Consumos Del 

Producto Interno 

Con el fin de poder definir los consumos·eficaces 

de los distintos sectores, es necesario que la 

clasificación sectorial de los consumos del producto 

interno coincida con la de los consumos de energia 

expuestos en la tabla 5.2, incluyendo a los 

subsectores Industriales y del Transporte definidos en 

las tablas 5.3 y 5.4 

Para efecto de \ llegar . a 
.": ~ 

establecer esta 

clasificación, nos remÜinios. a· las publicaciones de la 

Matriz 
;·:.:;;'!~'.-):/'.:::.:-_' ;_: .. ~"'i·, ·:.: -. -·_ .: _ 

Insumo-Producto<;ct;:que·;; 
_ ",~-:~k:~>t.F·:'i':Y~·-- ____ ·=~---

Programación y Presupuesto; ·· a 
- ~.<' >-.< 

la Secretaria de 

través del Instituto 

Nacional de Estadistica· Geografia e Informática ha 

publicado ( 22) • En esta, se presentan las 

interacciones intersectoriales para setenta y dos 

sectores compradores-vendedores, que conforman la 

matriz de 72 ramas. En la tabla 6.1 se presenta una 

lista de estos sectores. 



Tabla 6.1 Sectores de la Matriz I~sumo
Producto Nacional de 72 ramas. 

1 
l. Agricultura 1 
2. Ganaderia· .. c:.•.. 1 
3. Silvicultura.···· 1 
4. Caza'.Y•Pesca. 1 
5. CarbÓn:y Derivados 1 
6. ·Extracción.de Petroleo y Gas 
7. Mineral· de·• Hierro 1 
8. -Minerales Metálicos no Ferrosos 1 

1 9. Canteras, Arena, Grava y Arcilla 1 
1 10.· Otros Minerales no Metálicos 1 
1 11. Productos Cárnicos y Lácticos 1 
1 12; Envasado de Frutas y Legumbres 1 
1. 13. Molienda de Trigo y sus Productos 1 
1. 14. Molienda de Nixtamal y Productos l. 
1 de maiz 1 
1 . 15. Procesamiento de Café 1 

:16. Azúcar y Subproductos 1 
1 17. Aceites y Grasas Vegetales 1 
l Comestibles l 
1 18. Alimentos para Animales l 
l 19. Otros Productos Alimenticios l 
l 20. Bebidas Alcohólicas 1 
l 21. Cerveza 
1 22. Refrescos Embotellados 
1 23. Tabaco y sus Productos 
1 24. Hilado y Tejido de Fibras Blandas 
1 25. Hilado y Tejido de Fibras Duras 
l · 26. Otras Industrias Textiles 
! 27. Prendas de Vestir 

28. Cuero y sus Productos 
. 29. Aserraderos incluso Triplay 
30. Otras Industrias de la Madera 
31. Papel y Cartón 
32. Imprentas y Editoriales 

! . 33. Refinación de Petróleo 
34. Petroquimica Básica 

. 35. Quimica Básica ! 
36. Abonos y Fertilizantes ! 
37. Resinas Sint~ticas y Fibras 

1 · Artificiales 
l 38. Productos Medicinales 
1 39. Jabones, Detergentes, -Perfumes 
l y Cosméticos 

J l 



Tabla 6.1 (continuaciéon) Sectores de la 
Matriz Insumo-Producto Nacional 
de 72 ramas. 

40. Otras Industrias Químicas 
41. Articules de Hule 
42. Articules de Plástico 
43. Vidrio y sus Productos 
44. Cemento 
·45. Otros Productos de Minerales 

no Metálicos 
46. Industrias Básicas de Hierro 

y Acero 
47. Industrias Básicas de Metales 

no Ferrosos 
48. Muebles y Accesorios Metálicos 
49. Productos Metálicos Estructurales 
50. Otros Productos Metálicos ! 
51. Maquinaria y Equipo no Eléctrico ! 
52. Maquinaria y Aparatos Eléctr leos _ I 
53. Aparatos Electrodomésticos ... ·· 1 · 
54. Equipos y Accesorios Electrónicos.· .. ·• . ! 
55. Otros Equipos y Aparatos EléctriC:ós 1 
56. Vehlculos Automóviles . · 1 
57. Carrocerias y Partes Automotrices 1 
58. Otros Equipos y Material de · · ! 

Transporte : . . . ! 
59. Otras Industrias Manufactureras 
60. Construcciones e Instalaciones. 
61. Electricidad, Gas y Agua 
62. Come re io • . 
63. Restaurantes y Hóteles 
64. Transportes 
65. Comunicaciones. , 
66.· Servicios.Financieros 
67. Alquiler: dé·:.Inniuebl'es. . 
68. serv iciOs.· Prof es'ionales 
69 • Se rv i e ioside.'. EduC:'aC: ión 
70. servicios 'MédiCOs... . ... 
71. serviC:ic>s ''de .. Espái-cimiento 
12. otros <ser.vicios . "' , 



Para efectos del modelo, reagrupamos los sectores 

de la tabla 6.1 en los sectores y subsectores 

productores definidos en el capitulo 5, como se indica 

en la tabla 6.2 

Tabla 6.2 Agrupación de los sectores de la 
Matriz Insumo-Producto a los seis 
sectores productivos. 

1 1 . 1 
1 Sector 1 Sectores correspondientes de la 1 
1 1 Matriz.·.:rnsumo-Producto. ! 1--------1-------'-'---;.;'-;.. ___________________ _ 

1 I 1. 5,6;33·;61 1 
1 1I :t>:•,l,2,3~'4. 1 
1 III.l L .. '.7;'8¡46,47 
1 IIL.2i,l·c.i.\'.34¡¡ .. ;• . 1 
1 III.3 •1: .•. ·.16: .. :.:.•<· ··.•:·.. 1 
1 III.4>Üf:\~44X:?j'./' 1 
1 III.5 ',1''29';30i3l' · 1 
1 .III.6:·1.;·'.;43 ··\ ·.· · • ·.· ! 
1 II L 7: 1 ' 36 . · . .. > . . . . .. ··. · . .1 
1 rn.8-.!' :9;-15;i1-:.28\:l2,35,37-42,45,48-601 
1 . IV : 'o'L.·.(64' '.\.{: ·''·'·· . . .. . . 1 . .. .', .. ,.·.·· 
t ·v .. 10162,63,67... . . . ·1 
I VI· .. : I ;6,5,66,68/69,70,71,72 . 
--------------------------------------------. 

Pará el ,caso d:·~~~j~u~~~~tores, d,el transporte, 
· · - - · -- · _ _..;:' ." -':i:. '. 2:~:-_·. ¡; '~ .. _,;_., ;;_\:._:.:,;0:\ :-'.i=:;·) ::: 'r<:::·:·:'•·!i.t· ·; ~-,> ·"<°;','_--·_;:-. .. <. 

cuya part icipaé: ión.'. dentro .:•.der.•: .producto interno no 
·,:¡:" ' ., ' ''" ,_- '-' - ·' ,. _, ---. . - . 

viene disgr~gaéi.a'eri1~ ~~l:~Y~·J~:i~~~;;-producto, ésta 
¡·, --.':'.·.' <-<·· '. '::;:.·--' . ·:S/~::' -. , - , ·. ·:-.~ ·, 

se obtiene tomando en coriside~acióri •sedes· históricas .. __ .,,"· 

1 :: 



con información acerca del número de 

pasajeros-kilómetro transportados y la cantidad de 

toneladas-kilómetro de carga movidas por subsector de 

transporte. 

6.2 Clasificación Poblacional De Los Consumos 

Residenciales 

El indicador 'enl!rg~tico global "consumo per 

cápita". seria en si~ uri::buen indicador para el caso 

del sector residencial <!ii::.no se sufrieran cambios ·.-_. '' 

estructurales en .·.la· 6~~'fJ~mac ión de la población 

urbana y rural. Par~;~'].'.:~~~'6'de México, se ha venido 
- · . . · ·· .. -~.- ... ~ .·:·>:- }._~ff~-~t;!:L~t~:-', :_, ;-.:-:- -.-.. 

observando, como 0cel,,por.centaje .de la población rural 
·._; J¡;·;~'.·-~,';;~{-:t~~;::~~~j~~i::::;_--,,,.-;::. ·. 

totah:'fdisminúye, .. 'mientras 
'_ , : ; .:i:.:;,(}~'-f·-~;~i~·1i;::_~:~~;:~~;i1:·;,~:;~-- .::·-:. -

participación :del{sector:forbano aumenta. 

sobre el que la 

: . '::·:·-~/{f :f~{~ii~!-~~t;~t{ii1í~lffu:J:"'.:','.::_ .. - . 
Estos. cambios:e~?:Xa"fc.ó.nformación estructural de 

població~, f'.{~'ciffáf~'t1~} errores 
-,.,:_ :~;:::·.::}:'.;?_ff);;~·t:::::'.~~-[;'.(;~·:'.-: ; : 

la en nuestras 

previsiones de'l". 'cónsumo''':':de • ·energía en · el sector 
' '-~-: :=~-: ::~'- .· ' .. e,,_>\;• .) ;· \ . •. ~-

·Se. ui:iliZ'asen•: en. forma global los 
· :'c,1·>:• .-·.;;::.·:.:- ·'' 

consumos per cápÜ~·. 
residencial, si 

de consumo que 

•. ·_;· __ , .. - '. , ·-.· ·::;-;_·,¡;,.,<':.;','o-····,,_.·. __ " . ' .·._.; __ .. ---- . '-_,, . . 

dado's'.los.: ~an·:,diferentes patrones···· 

tien~n .·· ei Í·~s · zonas .urbanas y se 



rurales, 

Con el fin de evitar el.incurrir en este error 

el modelo hace una separación entre la población 

urbana y rural, estableciendo para cada uno· de los 

subsectores residenciales el consumo per cápita por 

zona. De esta manera, cuando se habla del consumo per 

cápita del subsector rural se refiere al consumo 

energético por habitante en las zonas rurales. Y para 

los otros tres subsectores, se refiere al consumo por 

habitante en las zonas urbanas. 



7 CONSUMOS SECTORIALES POR TIPO DE ENERGIA 

La demanda energética de cada uno de los sectores 

y subsectores presenta un mosaico diferente de tipos 

de energía utilizados para satisfacerla. En general 

se reconocen tres factores.relacionados estrechamente 

entre si, que contribuyen· a explicar el comportamiento 

de la demanda sect.orial y subsectorial de los 

distintos tipos de· .energía para una sociedad 

determinada, éstos son: factores técnicos, factores 

económicos y factores políticos. 

Los factores técniéos·son los relacionados con 

las distintas teclloÍogt~~\disponibles a ser usadas por . . .. ' 

el sector en cuestión, {~S:cuales ya tienen en si un 
. _..:· ::·~-·'':_. :> '. -:· _ .. ·:_ ,:;;:~ _., .. ' 

patrón de consumo energético,· el.cual ·suele incidir en 

algún tipo de energía deter~inadci. •· 



Los factores económicos se refieren a los costos 

imputables a la utilización de algún tipo de 

energético, desde el costo de la tecnologia que 

implica el uso de éste, hasta el costo mismo del 

energético, ya sea nacional o importado, 

Los factores políticos se refieren a aquellas 

medidas tomadas por el gobierno con un fin politice 

que de alguna manera incidan en el uso o no uso de 

algún o algunos tipos de energia. 

Para el caso de México la conjunción de estos 

tres factores, presenta un mosaico diferente de tipos 

de energia para los distintos sectores, que juntos 

conforman el "menú d, tipos de energia" utilizados. 

En la tabla 7.1 se presenta este menú de tipos de 

energia por sector, el cual es utilizado por el modelo 

para presentar en forma disgregada las proyecciones de 

consumos energéticos por tipo de energia para cada 

sector. 



Tabla 7.1 Tipos de Energéticos tipicamente 
utilizados en México por sector de 
consumo. 

SECTOR 
1 
1 ENERGETICO 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 AGROPECUARIO 
1 
1 
1 
1 
I INDUSTRIAL 
1 
1 
1 
1 
1 
I TRANSPORTE 
1 
1 
1 
1 
I COMERCIAL 
1 
1 
1 
1 
l PUBLICO 
1 
1 
1 
1 RESIDENCIAL 

TIPOS DE ENERGETICOS 

Carbón, Gas no asociado, 
Gas asociado, Coque, Gas 
licuado, Gasolinas, Naftas 
Kerosinas, Diesel, Gas, 
Combustóleo, Productos no 
energéticos y Electricidad 

Gas licuado, Gasolinas, 
Naftas, Kerosinas, Diesel~ 
Combustóleo, Gas y 
Electricidad 

Gas no asociado, Bagazo de 
caña, Coque, Gas licuado, 
Kerosenos, Diesel, Gas, 
Combustóleo, Productos no 
energéticos y Electricidad 

Gas licuado, Gasolinas y 
Naftas, Kerosinas, Diesel, 
Combustóleo, Gas y 
Electricidad 

Gas no asociado, Diesel, 
Gas licuado, Kerosinas, 
Combustóleo, Gas y 
3lectricidad 

Gas licuado, Kerosinas, 
Diesel, Combustóleo, Gas 
y Electricidad 

Leña, Gas licuado, Gas, 
Kerosinas y Electricidad 

l· 



Como información complementaria de la demanda de 

energia es necesario precisar las estructuras de 

consumo por tipo de energético que entran como 

parámetros previos al modelo, en forma de 

participación porcentual en la oferta para cada 

sector. 

l 1 



8 ALGORITMO DE CALCULO 

El modelo ha sido diseñado de forma tal que para 

un entorno macroeconómico. de evolución del PIB, se 

puedan manejar tres . distintos escenarios, que 

atendiendo a factores técnicos, económicos y politices 

que se deseen analizar,· ie tengan consumos eficaces y 

per cápita distintos para cada uno de ellos. 

Para una sola corrida, el modelo calcula para los 

tres escenarios planteados y sin considerar variación 

relativa de precios ~a demanda sectorial de energia, 

para el caso en que se considere. racionalización 

energética y para el que no 

Complementando lo anterior, el modelo daicula según· 
. . ,- ,- '-· ;. ' -. ' - . 

dos razones de variación relativa ~~-~~~Z:r<=S~~ 'Y sus 

elasticidades sectoriales corr,espondi_e.ntes · las 

demandas de energia, determinando Pi:lra' i¡;~da. ·una ·de 



éstas, la variación en la demanda que se tiene con 

respecto al caso con rn ional.ización sin variación 

rel.ativa de precios. 

Para todos los casos, el modelo entrega en forma 

disgregada la demanda por tipo de energía. 

Atendiendo a lo anterior, el model.o en sus 

términos más generales puede concebirse como compuesto 

por tres grandes bloques (ver figura 8.1). 

Figura 8 .1 Estructura a bl.oqes del model.o, 

1-------------------------- _____ .;. _______ ---1 
11 - 11 
11 MODELO: determinación de )a _demanda 11 
11 sectorial de ene;rgla\> 11 
11 - --- - ,, >·--0). ';'.~_;:<if':';.;_ > -- -11 
11 ----------------------------------- - 11 
11 con -racionaii~~é: ióií 1 ~'~erget lea - 1-- J 1-
11 . <- '\->-_,>~',~)~~~;·:~<~~~\hY,::~~,·:~j~f¿t_~~~~;;1;,i~t\:~~~º:·.::-::_~:"'.-r .. :~}. · 1 11 -
11 s1n _var1ac1ón ::deo'pr:ecios\::::.-·,_ - -_'I - • 11 

l l :::::-:j-iti~~~~:::E,}:,50::0:2,:::¡-~~~-s:•;:::::·: ··--l l 
·_' - . • ._' -,; ;,.:. ' - ·,,,; • '·"''.P::>:(. ·;.~'.;:·,;·e,,,,,., .• ,,- -·•"':'--"t.-'·:- .. ,;.··:.>.'''· -_·. /.' :·. ,•, ::·-~·,, :·" ., , 

11 l-s1n.:rac1onal1zac1ón,energet1ca, ";!-•:- -11 

: : - l_J~f ~sf~'.~!'.~§~~~&~~I~~~~Jg~·~0tg23l\ : : -: l ___ ..:~~:::-;;L:,::::.c1c·~::.-c::-:.:;::::.:-~:.:::.'::':c:::::::2:::::::.::-::c.0:.::::: •. ·l :-

!!• · •.t 'f~~~~~!~f~tf~i[f~~J~~JJ!f T··¡ !••·· :: _ _:__~_..:. ___ .:.:..::..:__:__..:.;,..:.:_ ~:..:._~,-:..:.:~~-:__ ----'-:"---~:- -



El primero analiza el caso de racionalización 

energética sin variaciól! relativa de precios; El 

segundo analiza el c.,;o sin racionaliz.ación y sin 

variación relativa de precios; Por último', el tercero, 

compuesto por dos partes, analiza el caso de variación 

relativa de precios, según dos razones de variación. 

En el apéndice B se presenta el diagrama de flujo 

del modelo, en el que se detallan las interrelaciones 

entre las distintas variables de éste y la forma como 

se van calculando las variables de sal ida de acuerdo 

con las ecuaciones generales expuestas en el capitulo 

4. 

En el apéndice e se presenta una descripción de 

las variables usadas, asl como de los sublndices de 

los vectores y matrices. 

De acuerdo al diagrama de flujo, para m=l, se 

llevan a cabo los cálculos para el caso de 

racionalización sin variación relativa de precios; 

par-a m=2, el caso sin racionalización sin variación 

relativa de precios; para m::-J; .eLcaso de variación 

relativa de precios par-a la pr'imera razón de variación 

y por último, para m~4, ~la segunda razón de variación 

relativa. de precios;:· 
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9 MODO DE USO 

El modelo ha sido desarrollado en lenguaje de 

programación para ser usado por computadoras con 

compilador "FORTRAN". Los datos de que se alimenta el 

modelo son leidos vía la unidad lógica número 1, 

mientras que los de salida lo hacen por la unidad 

número 3. 

En la tabla 9.1 se describe la forma en que deben 

ser alimentados los datos al modelo renglón a renglón, 

detallándose el formato de lectura, el número de datos 

por renglón y,la variable correspondiente, acompañada 

por la dimensión-de cada una de las dimensiones de los 

arreglo~. 

15 



Tabla 9.1 Estructura ne los datos requel'idos 
por ,el modele;' 1' 

.... "," ·, ", ' : ' 

--------------------------------------------------
! reng. 1 No. de t .j'val'iiil:>le,(formato) ·,, . · 1 

!--~i~--:--~~i~~~ ¡ ;1i~if¿~¡~~Ít~'¡j~r77:~.~-:~;::---~ ¡···· ·,' 
1 2-9 1 l/reng !Sector.';.l/a'vu; ;,totál; .(22Al)' ·· .. 1 · 

10-17 1 l/reng !Subsec. •Indus.••l:a 8 (21Al) 1 · 
18 1 5 IPIB(k),k=l;5'(*)\ .. -•:,,;.. ·.·1 
19 1 5 IPOB(k),k:l,5 (*) .. . .. :·. ..1 

20-34 6/reng IPIBST(i,j,k);j=l;6;i=l,3;k;;l-,5.J 
35-49 8/reng IES3(i,j.k);j=l,8;i=l,3;k=l;5 - 1 
50-64 5/reng !ES6(i,j,k);k=l,5;i=l,3;j=1·,5':; ·1 
65-70 5/reng IES7( i,j ,k) ;k=l,5; i=l,3;j=l;2 ... 1 
71-76 5/reng ICEPIB(i,j.k);i=l,3;k=l,5;j';'l'~2' 1 
77-82 5/reng ICEPIB(i,j,k);i=l,3;k=l,5;j=5,6'_y, 

1 83-1061 5/reng ICES3(i,j,k);i=l,3;k=l,5;j=l';8 1 
1107-1211 5/reng ICES6(i,j,k);i=l;3;k=l,5;j;;l,5 1 
!122-1331 5/reng ICES7(i,j,k);i=l,3;k=l,5¡j';'l;4, 1 
!134-1541 5/reng IPAHO(i,j,k);i=l,3;k=l,5;j;;l,6 1 
1 155 1 2 IP(l) ;l=l,2 1-
1 156 1 5 lt(k);k=l,5 ' ; ;_ 1 
1157-1701 5/reng IA(j,l,kl;j=l,7;1=1,2;k=l,5 .·· 1 
1171-2051 14/ren IGEL(j,m,kl;m=l,14;k=l,5;j=l,7' 1 

Las unidades en que deben estar las variables que, se 
' 

alimentan al modelo a fin de ser consistentes con los 

formatos de escritura de salida, son las presentadas.en la 

tabla 9.2 



Tabla 9.2 Unidades emnlendas.por el modelo 

Tipo de Variable Unidades ! 
!------------------------------------------! 

PIB 10**9 pesos de 1970 
POB 10**6 habitantes 

Consumo Eficaz Kcal/pesos de 1970 
Consumo Per Capita 10**6 Kcal/habitante 

! Tiempo años ! 
!------------------------------------------! 

El modelo entrega a su salida un total de 9705 

datos agrupados en 47 tablas, en las que se presentan 

por un lado, los datos de las principales variables 

que se han alimentado al modelo y por otro lado, los 

consumos de energía globales y por tipo de energético 

para cada una de las opciones de éste y según los tres 

escenarios especificados. Adicionalmente, el modelo 

entrega tablas comparativas del consumo de energla 

entre las distintas trayectorias de evolucion de la 

demanda que se contemplen. 

En el apéndice D se tiene una relación de las 

tablas que el modelo entrega a su salida. 
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TERCERA PARTE 

Reconocer el derecho al trabajo, que es 
el derecho a la alimentación, el derecho al 
vestir, el derecho a la vivienda digna, el 
derecho a la recreación, el derecho a la 
salud, el derecho a la seguridad; 
elementales derechos sin los cuales esta 
vida se vive con dificultad y en ocaciones 
no vale la pena vivirla. 

José Lopez Portillo 
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10 SELECCION DE ESCENARIOS 

Con el fin de ilustrar el uso del modelo, en los 

siguientes tres capitulas se 'presenta un ejercicio 

meramente académico, en el cual, el modelo es 

utilizado para proyectar la demanda energética en 

México al año 2000, para periodos de tres años con 

todas las opciones con que éste cuenta y para un 

escenario macroeconómico y demográfico predeterminado. 

De todos los escenarios que se pudieran plantear 

para México, ensayaremos uno que conservadoramente 

pueda ser considerado como factible, de suerte tal que 

el resultado del ejercicio, eventualmente pueda llegar 

a tener un valor más allá del estrictamente académico. 

19 



10.1 Contexto Demográfico 

Para establecer el escenario 
1 • 

demog.ráhco de 

nuestras proyecciones nos vamos a referir. a las 

estimaciones de población correspondientes del 

Instituto Nacional de Geografía e Informática (INEGI) 

y el Consejo Nacional de Población (CONAPO), según la 

hipótesis programática (19,20). En la tabla 10.1 

presentamos las estadísticas de población Nacional de 

1900 a 1980, y las proyecciones hecha~ según esta 

hipótesis al año 2000. 

Tabla 10.1 Población Nacional 1900-2000. 
(19,20) 

Población Tasa promedio 
1 Año ( habitantes ) de crecimiento. 1 
1-----------------------------------.-------1 
1 1900 13607259 .. 1 
1 1910 15160369 1.087.. . · 1 
1 1921 14334780 -O. 508 · .. , .''I 
1 1930 16552722 l. 611 1 
1 1940 19653552 1,732 . >.1 
1 1950 25791017 2. 755 1 
1 1960 34923129 3. 078 . 1 
1 1970 48225238 3. 280 1 
1 1980 66846833 3. 319 . 1 
1- - - - - - - - - - - - - - - - - - . 1 
1 1988 82703046 2. 696' . 1 
1 1991 87285448 1.814 . I · 
1 1994 91621832 l. 629 1 
1 1997 957 92693 l. 495 1 
1 2000 100039008 . 1. 456 1 
!----------------------------~----~-~------! 
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10.2 

para 

bajo 

Contexto Económico 

Establecer un escenario económico al año 2000 

México, que pueda ser considerado como factible 

las circunstancias por las que actualmente 

atraviesa el pais, parece ser una tarea dificil de 

lograr y de carácter más aventurero que conservador. 

A pesar de esto y sin querer aventurar un escenario, 

analizaremos brevemente el contexto socio-pol1tico que 

envuelve a las interrelaciones económicas nacionales, 

a fin de encontrar un indicio de cómo podr1a ir 

evolucionando el PIB al año 2000. 

Haciendo un análisis retrospectivo del ambiente 

socio-pol1tico que ha prevalecido en México a lo largo 

de cuando menos los últimos cincuenta años y durante 

los cuales las politicas económicas han ido cambiando 

de sexenio en sexenio, dependiendo de las convicciones 

personales del Presidente de la República en turno, 

podemos encontrar una caracteristica común que en 

mayor o menor grado ha prevalecido y que nos puede 

servir como una base sobre la cual sustentar nuestro 
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escenario al año 2000. La caracteristica 

socio-politica a la cual nos referimos es la paz 

social que ha prevaleci~v en la nación hasta la fecha, 

y que el partido en el poder ha sabido promover con el 

fin de no perder el control político del pais. 

Es innegable que el Revolucionario Institucional 

no está dispuesto a perder terreno y que sus esfuerzos 

estarán encaminados a mantenerse en el poder, para lo 

cual, el permanecer dentro de un estado de paz social 

seguirá siendo prioritario. 

Otro indicio que puede ser 

nuestro objetivo es la creación 

Aliento y Crecimiento ( PAC ) para 

de utilidad para 

del Programa de 

el bienio 87-88, 

que seguramente servirá de base a la politica 

económica del sexenio 88-94. 

La estrategia económica del PAC planteada por las 

autoridades se puede traducir como un programa de 

crecimiento moderado pero sostenido que robustezca la 

planta productiva y el empleo, asi como la balanza 

comercial de México. 

A partir de estos dos indicios podemos establecer 

una .hipótesis acerca del escenario que buscamos. 

Dicha hipótesis es la siguiente: 



"Para poder sostener un estado de paz social, el 

crecimiento moderado de la .>•;onomia nacional debe ser 

cuando menos igual a¿ incremento de l~ 

laboral•. 

demanda 

Un crecimiento muy por encima del de la demanda 

laboral, seria a costa de deteriorar aún más los 

salarios y/o de un incremento considerable del gasto 

público, provocando presiones inflacionarias fuertes, 

lo cual no sólo contradice los objetivos del PAC, sino 

que en si, seria dificil de lograr en forma sostenida 

al año 2000. Por otra parte, un crecimiento inferior 

al de la demanda laboral contribuiria a incrementar el 

descontento social, poniendo en peligro la estabilidad 

del sistema y la paz social de la nación. 

El escenario que ensayaremos de acuerdo a esta 

hipótesis, consistirá en asumir un crecimiento del PIB 

igual al crecimiento de la Población Económicamente 

Activa ( PEA ) 

Para determinar el crecimiento de la PEA en 

México, nos vamos a referir al documento titulado 

"Proyecciones de ... Población Económicamente Activa, 

Nivel Nacional· y Estatal", Octubre de 1986 (48), que 

la Dirección General de Empleo de la Secretaria del 

Trabajo y Previsión Social ha realizado, en el cual se 

presentan proyecciones de la PEA al año 2000. En la 
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tabla 10.2 presentamos las estadisticas de la PEA de 

1950 a 1980, asi como las pruyecciones al año 2000. 

Tabla 10.2 Población Económicamente 
Activa. 1950-2000. (48) 

tasa 
promedio de indice 

1 Año crecimiento PEA (base 1950) 1 
1--,----------------------'--------'--:..,-------I 
1 1950 8345200 l.ººº 1 
1 1955 9231900 ' 1.106 ' 1 

1960 10212900, ,.,,, 1;224 1 
1965 11502600, ' l. 378 1 
1970 13655100 ' l; 636 ' 
1975 16371000 : , • r.962 .' 1 

! 1980 •' 19636100 ,2.353 .1 
1-----------------------,:-:-.,-,:-,-,"".-C'.:",-,-,--,------1 
1 1985 · 3.447 23261121 \•' ·( 2:187· · 1 
1 1988 3. 294 25637295':.< ¡- 3. 072 1 

1991 3.028 28037100\'••:•: 3'i360 ' 1 
1994 2.710 '30378968~' 3~640~ 1 
1997 2.398 32617441''• 3.908> ,¡ 

1 2000 2. 080 ' 34695905 '. ' .4.158 1 
1----------------------:.., ___ :.., ___ :-~--:-_;-----:-1 

Para establecer las proyecciones del PIB para los 

años deseados, tomamos como base la proyección hecha 

por el grupo CIEMEX-WHARTON para 1988 en el documento 

de Perspectivas Económicas de México, Vol. XIX, núm. 

1, publicado en febrero d~ 1987 (6), bajo la hipótesis 

de la alternativa 1, consistente en el bienio del PAC 

87-88, con énfasis en la estabilización. 



A partir de la proyección del PIB para 1988 asi 

determinada, procedemos er. base a las tasas de 

incremento de la PEA a p.uyectar los valores, del PIB 

al año 2000. En la tabla 10. 3 se muest'ran dichas 

proyecciones para los cinco periodos de 

estudio. 

Tabla 10.3 Proyecciones del PIB con tasas 
de crecimiento de la PEA. (6,48) 

(10**9 pesos de 1970) 1 
1 Afio PIB I 
!------------------------------------------! 
1 1988 922.38 1 
1 1991 1008. 73 1 
1 1994 1092. 98 1 
1 1997 1173.51 1 
1 2000 1248. 27 1 
!------------------------------------------! 

10.3 Escenarios 

nuestro 

Definido mediante. las tablas 10.1 y 10.3 el 

conte><to demográfico y macroeconómico de nuestro 

estudio, seleccionamos los tres escenarios que se 

analizarán en la corrida del programa. Estos son: 
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ESCENARIO A: Cumplimiento de los objetivos 
del Programa de ileconversión 
Industrial. 

ESCENARIO B: Cumplimiento de los objetivos 
del Programa de Reconversión 
Industrial y Aplicación de un 
programa de reconversión del 
Transporte, con énfasis al 
ferroviario. 

ESCENARIO C: Prevalescencia de las actuales 
tendencias. 

El Programa de Reconversión Industrial, concebido 

como la eficientización del aparato productivo 

nacional, tendrá una implicación directa en los 

patrones de consumo del sector industrial, 

reflejándose ésta en una disminución de los consumos 

eficaces en este sector. Por otra parte, se espera 

que la participación porcentual en el PIB de éste 

aumente, asi como la de aquellos sectores como el 

Comercial y de Transportes, que se ven fuertemente 

influidas ante las variaciones experimentadas por 

dicho sector. En el ámbito demográfico, se prevee que 

el programa aliente en cierta medida la migración de 

las áreas rurales hacia las urbanas, debido a las 

necesidades de mano de obra para sustentar el 

programa. 
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La aplicación de un hipotético Programa de 

Reconversión del Transporte Rl'']erido para el ·escenario 

B, consiste esencialme1."e en la modernización y 

ampliación de la red ferroviaria nacionai, lo cual 

incidiria en la participación estructural de los 

subsectores del transporte, aumentando los subsectores 

ferroviario y eléctrico su participación sobre el 

total, con una disminución del de autotransportes. En 

el ámbito demográfico se prevee que el programa 

desaliente en cierta medida la migración a las zonas 

urbanas, ofreciéndose empleos en las áreas rurales 

para la implementación de éste. 



11 ELABORACION DE LA BASE DE DATOS 

Para completar el juego de datos requeridos por 

el modelo, una vez establecido el contexto demográfico 

y macroeconómico y con los tres escenarios a analizar 

en mente, necesitamos proyectar las matrices de 

coeficientes estructurales sectoriales y 

subsectoriales, las matrices de consumos eficaces y 

per cápita, as1 como su estructura por tipo de energ1a 

y .por último definir las dos razones de variación 

relativa de precios a analizar, as1 como las 

elasticidades sectoriales correspondientes para cada 

una de éstas. En este capitulo se define la forma 

como se han llevado a cabo estas proyecciones. 

En el apéndice E se presenta la base de datos 

aqu1 generada, tal y como se ha alimentado al modelo, 

de acuerdo a la estructura expuesta en la tabla 9.1. 



11.1 Estructura Sectorial Y Subsectorial Del PIB 

i 
A partir del análisis de datos histórico~ de la 

estructura sectorial ~ubsectorial del PIB, 

estableceremos proyecciones para cada uno de los tres 

escenarios de nuestro estudio y para los cinco afias 

considerados. 

Siguiendo la metadologia del capitulo 6, en la 

tabla 11.1 se tienen datos históricos desde 1951 hasta 

1984, de la composición estructural del PIB para los 

seis sectores productivos. 

Tabla 11.1 Evolución estructural de los 
sectores del.PIB •• · (1951-1984). 
(21,22) 

1 . . • SEéTORES ' ' ' 1 

¡ _~:: __ ¡ ·~~ .. ~.~~I~~.~~:}}t3iEZt~~rSzII~~·~·~:~~.~~·~ ¡ 
1 1951 1 3.791~8~74122~421~2~48139;83112.741 
1 1954 ·1 3.89!18;55121.'~791"•2;51140;02112.931 
1 1957 t,i3.91111;16123;021;.2;90140;02112.901 
1 1960 1~4;38115;93123~801~2~80140.91112.181 
1 1963 1•,4,90114·~93124;051'·2·;15140;80112.231 
1 1966'1'4:87113;54126;051:2.53140.78112.231 
1 1969 1 5~43111';86127;381 2';55140.77111.991 
1 1972 1 5.12110;16121;8112;62140.10112.901 

1975 ! 6;111 9;61128~661 2;88139.24113.491 
1978 ! 7•68!••9:44129.00!· 1j05136.92113.901 
1981 ~.791'8~84128~891 6.03133.28119.171 

1 1984 4;421'9,49128:261 5.77132~23119.821 
1------1-----l'--'-~-l---'--l-----1--'---l-----1 

5 '3 



Las proyecciones de estos datos para los tres 

escenarios están presentadas en la tabla 11.2, según 

las proyecciones de las curvas de participación 

sectorial de las figuras 11.la, 11.lb y 11.lc, 

correspondientes a los supuestos de los escenarios A, 

B y e respectivamente. 

Tabal 11.2 Proyecciones de la evolución 
estructural del PIB. 1988-2000 

ISECIESCI 1988 1 1991'1 199,4''•1,' 1997 ·! 2000 1 
1---1---1------1..: ... _,..:..: .. 1,.;:....:..::..::1-..::;;_:.;_;l-'"''----1 
1 1 A 1 5.00 1 5:49;,}'ó5'¡'giJ¡it''i;;39 ! 6;95 1 
1 I 1 B ! 5.00 1 5'.49'.'(!5.90;') 6;38 1 6.95 1 
1 1 e 1 5.oo t 5.'44i11!',5:1J)f'.1,:6;01 '1 6.30 1 

¡---:-~-:-9-:27"": }9?ci~¡:.~~~.~·~~:·~~t-¡;~ :-0-:04-¡' 
1 111 e 1 9;27~!~9~04!1!8.~6~1.a;43·1 a;o4 1 
1 1 e 1 9,27::'.!''9;•11\11i,8;97:''.'L'8;a4 'I 8;70 1 
1---1---1---''-_;..: ¡ ..:..: ... ..:..:.;; 1 ;;;';...:,..-::: l -;..----1-'"'-'--- I 
1 1A12e.í2;12e.2a\1:29:is130.34 131.aa 1 
11111 B !28;12~128~28~129;15~!30.34-!3f.B8 1 
1 1 e 12a.12;,12a,00::12a;30 128.,59 12a.a9 1. 
1---1---1----;..-l"'""'"'""-'--! -,..----1------1--:..---1. 
I I A I 6:09'{!g6:39 I 6.48 ! 6.65 1 6.85 I 
1 IV! B 1•6;,09'•1'/6.39:1 ,6.48 1 6.651 6.85,I 
1 1 c'd '.6.091'.!}6;34'.d •6. 33 1 ,6.34 1 6.33 1 
1---1--'"' l "°-;_;.;.;;:I ;_;,. _ _;..:;.1-,--·--- ! ------1------1 
1 !A.!31\40'~,13L08•d31.02 131.24 131.76 1 
1 V 1 5,/131';4oc1Jl{08:'!3L02 !31.24.131.76 1 
1 .' IC !3L'.40)'130~7?•130.ll 129.44 128.78 1 
1--..: I ""-"" ¡ ..::.:_::....:..:¡ ... ':.;_..:.,, .. 1-'""----1 "---'--- 1 ------1 
1 , l,A~120/:i:i;119~72:!18.69 116.96 Íl4.52 1 
1 VII B !20;12:'!19;72,,118.69 !16.96 114.52 1 
1 1 e 120;12;:120;34:'120.s6 120.10 12i.oo 1 
1---1---:: ! ;.;._':'..:;:; 1;._;:_e__..:1-...:---c- ! _; __ ..;,.;:_ 1------1 



Para el caso del escenario e la proyección ha 

sido realizada mediante un ajuste de tipo polinomial. 

Para los escenarioa A y B, las proyecciones se han 

realizado tomando como base a la del escenario e, e 

incorporando de manera subjetiva los efectos esperados 

para estos escenarios. 
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Flc. 11.la Ce mpcslc:lcn Estructura 1 
de Sectores Prcduc:tlvcs 

ESCENARIO ·A 

-,----------,--------r---------, PUS, Y SEFlV. 

l:QM¡;Fll:IAL-

TAANSPCATE 

l~lCU!3TFllAL. 

'-_.,.+;.;.;..-7°'."'.""-::'---i AGFlCPIOC:UAFllC 
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ili .. 

Flg, 11.lb CompoEldan EElructura 1 

·de Secta re E P~óductlvos 

ESCENARIO· 8 

-.------------------,---------, FIU9. Y SEAV. 

COMERCIAL. 

TRANSPCATEi 

INDUSTRIAL. 

,_;...-+------- AGROFIEC:UARIO 

8-+-~.---.-~...,.--c..,~-r-~-r----.-'--.-"---r---r~-.----; 
11:119.st 1959 19.a1.·· ... ·- . .,,-í9.7a>:. 
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Flc. 11.lc: Ccm¡:¡cslc:lcm Estruc:tural 

de Sectores Productivos 

ESCENARIO e· 

-.--------,-----'-""--'-C-'--'-'--.---------, PUS. Y 96RV. 

l'!ISI 19.59 l!l.B7 19.78 
~i:+o:i 

--+-...:_ ____ ___¡ COMERCIAL. 

~-+--------¡ INDUSTRIAL. 

\. __ '--}---------¡ AQROPIOCUARIC 

\....-+-------1 ENERClETICC 

'""" 19"2 """" 



La disgregación del sector industrial en los ocho 

subsectores propuestos, la obtenemos de la matriz 

insumo-producto según la agrupación propuesta en la 

tabla 6.2. 

En virtud de que la matriz insumo-producto 

únicamente se ha publicado para los años 1970, 1975, 

1978 y 1980, la información de estos cuatro años 

acerca de la estructura de los subsectores 

industriales, es la que nos ha servido de base para 

las proyecciones de éstos. En la tabla 11.3 se 

presenta esta información, agregándose los promedios 

de los cuatro años, los cuales utilizamos para las 

proyecciones de los tres escenarios. 

Tabla 11.3 Estadisticas de la composición 
estructural de los subsectores 
Industriales; (21,22) 
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Para los componentes estructurales del sector 

transporte, en la figura 11.2, se muestran las 

proyecciones de éstas para los tres escenarios. Cabe 

hacer notar que estas proyecciones han sido hechas a 

partir de datos estad1sticos de los años 1971 a 1981, 

según la tabla 11.4. 

Tabla 11.4 Estad1sticas de 
estructural de 
del transporte.· 

la composición 
los subsectores 
(21,22) 

1 afio 1 IV .1 1 IV. 2 1 IV. 3 ! IV. 4 1 IV. 5 1 
1------1----:--1----.,.-1.:.:..,--,..-1 '--'--;'--1------1 
1 1971 173.53 1 0.15~117~5fj(7~59 I . 1 
1 1972 112.01 1 º'20,111;90;;(:0·~95.,1 1 
1 1973 173,64 1 0;22:;116;90·~·n{0;'25' 1 0,99 1 
1 1974 174.63'·1,.0;26\;111:64\li0';27. 1 1 
1 1975 171.16 1 '0;30'di6':·78}111~07 I 0.68 1 
1 1976 173;00 1. 0.34,fl15;60)l0.46 1 0.60 1 
1 1977 175.22.I 0.36'..116~28(1'·7;·59· 1 0.56 1 
1 1978 175,91 1 0;39•:11s·,35·;¡·1~20 1 L07 1 
1 1979 177.01 1 0.38'!13,39'>!'8.33 1 0.90 ! 
1 1980 '!77~22 1 0~38'.;112,05; 1 9~53 1 0.82 1 
1 1981 !78.03 1 0;42,111.11 1 9~03 1 0.74 1 

En la tabla 11.5 se presentan los datos 
. . . 

correspondientes a los cinco años de análisis para los 

tres escenarios. 
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Flcura 11.2 · Ccimpcislc:lcin Estruc:tural 
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Tabla 11.5 Proyecciones de la evolución 
estructural de los subsectores 
del transporte. 1988-2000 

s~- 1 1 1 
1 SECTOR IESCI 1988 ! 1991 1 1994 1 1997 1 2000.1 
1--------- ! ---1------1------1------1------ ! --c.----1 
1 Auto- 1 A 177;65.178.07 .178.56 179.05 179;54 I 
1 trans- 1 B 177.65 ,176.67 !75.42-113;58,170.76 .1 
1 portes 1 e 177.65 -178.07 178.56 179;05 .. 179;.54. 1 

:---------:-~-:-ii:53~Jzii:69f:i ;ii·:;0~ifii?8;El[ii;9;;~: ~ 
1 Aereo 1 B 1 0.53\·1¡.;0.69.;•l.:•;0;78!:;.l¡'.0;87,;¡h'.0;·96·d 

¡ _________ ¡ _:_: ~g:~~~: ~g~~:=~:~:g~z~-~:;~~;~~~~~}~.~:~;~i:. 
1 Ferro- 1 A 110.99 .• ;1,,"9.93_¡;Jor8_;87,;,,1;~:7,~811,,1.;.6.75; 1, 
1 viario 1 B .ll0';99~111•;'10Slll\54i~ll2;;58}114':60'F 
1 1 c,·:110·991:'t:\t9c93f;;'1~·5r57'\1\.{7''8l''l1'!6'''75'il ·::_; 

:--~~;i:--:-~:-:,\~~~ii::-~ó?ir~·:f¡¡·;~é~: Ii~~r~: ~1~:¡¡~-: 
1 timo· 1 . B\!~'.9;7f•J.'110·;1·4i.\·110 ;s0'l!"111';or1h1r;44'\ r:· ·· 
1 - • .. · 1'cil''9~11'h10:1141!:110~50}J;111';01(f111'~44)1> 

:--;i;~=~~:r~""::;í:iit:0.í0í;~::f1~~itl~i:i6~Lti~j'.i~:-
1 trice J B 1.1.12'·1:i;40\1'1;60'11'''r;96b:2~24•1· 
1 . 1 e· 1 1;12 · r 1:·11 · r•-1; 2F 1.•r:26···1 -.r: 31 1 
1---------1--;.;1 ____ ;.;o;l_; ____ .;.1...;-----1------1------1 

. • -·, ... ._, ..... '· ··c.·:. . 
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l..l.,2 Estructura Sectorial. De La Población 

Para estab1ecer la campos ición estc-uctural de la 

población en México para las proyecciones de los tres 

escenarios, ana 1 izamos primero las cifras hi :stóricas ( 

ver tabla 11. 6 ) , a partir de las cuales proyectarnos, 

Inediante un ajuste polinomial. 

Tabla 11.6 Evolución estructural de la 
pob1ación en México, 1900-1980 
(21) 

! % DE PARTICIPACION 
! AÑO -----------------------
! Población Pob:I.ación 
! Urbana Rural 
! 

! 
! 
! 
! 
! 

! 1900 28.29 71.71 ! 
! 19l.O 28,70 71.30 ! 
! 1921 31,15 68 .B5 ! 

1930 33.47 66 .53 ! 
1940 35,09 64 .91 ! 

! 1950 42,59 57 .u ! 
! 1960 50.70 49.30 ! 

1970 58.70 41,30 ! 
1 1980 66.27 33,73 ! 
1------------------------------------------ ! 
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En la figura 11.3 se muestra en forma gráfica 

como ha ido variando la composición estructural de la 

población y las proyecciones que de ésta hemos hecho 

para los tres escenarios. 

Nótese que la tendencia mostrada hasta 1980 de 

aumento acelerado en la participación del sector 

urbano, disminuye ligeramente para el escenario B, por 

el hecho de que los cambios en el sector transporte, 

preveen una mayor participación del transporte 

ferroviario, lo cual demandaría de mano de obra en el 

sector rural, frenando con ello la migración a las 

ciudades. Por otra parte, para el caso del escenario 

A, asumimos que el programa de reconversión industrial 

demandará en un principio grandes cantidades de mano 

de obra en las ciudades para su implementación, lo que 

incentivarla la migración de la población rural a las 

zonas urbanas. 

En la tabla 11.7 presentamos los datos extra!dos 

de las proyecciones así obtenidas para los tres 

escenarios. 
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Ficura 11.3 Comi:ioslc:lon Estructural de 

los Subsec:tores ·.de ·la Poblac:lcn. 
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~abla 11.7 Proyecciones de la evolución 
estructural de la población en 
México. 1988-2000 

% DE PARTICIPACION ! 
ARO ESC. ------------------------- ! 

Población · .... Población ! 
! · Urbana.< e, Rural. ! 

.. ,: 

! 2000 B .... ·•.73;43:::·,·.· '""'26;57· ·.·1· 
1 · e . 79;00 ··. 2i.oo 1 1---_ ... _____ ;_ __ .;.._;.. __ :_.:;; __ .c _ _,_.,._."'.'_ .... _;:;,.:;:; _ _;_c_ __ ..; ! 



11.3 Consumos Eficaces Y Per Cápita 

Las proyecciones de los consumos eficaces de 

energía de los sectores productivos de la economía 

para los tres escenarios las realizamos a partir de la 

información estadistica disponible y de los supuestos 

para cada uno de los escenarios. 

En la tabla 11.8, presentamos datos estadisticos 

de los consumos eficaces para los grandes sectores 

correspondientes a los años 1982, 1983 y 1984. 

Tabla 11.8 Consumos eficaces típicos para 
grandes sectores. (22,47) 

l CONSUMO EFICAZ (Kcal/pesos 1970) ! 
!SECTOR!---------------------~--------------
! l 1982 l 1983 'l ·1984 l promed l 
1------1--------1------,-'-!---_;~---1--------! 
l I 111183.971 9656.541 9495.90110112.14! 
l II l 327.061 274•47! 266.781 289.441 
l III I 1034.171 d220.151 1117.801 112•1.051 
l IV l 5326;991."5065.391 ·5060.931 5151.101 
l V 59.25!' .64;111 64.86.l 62.741 

VI 17¡99! 17;99! 18.051 . 18.01! 
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Para los subsectores industriales en la tabla 

il.9 presentamos los consumos eficaces registrados 

para los afies 1960, 1973, 1982 y 1985, asi como los 

esperados para el periodo de proyección, sin 

considerar racionalización para el escenario c. Cabe 

hacer notar que los datos que se presentan en la 

tabla, son los que resultaron ser más consistentes de 

entre la información consultada ( ver referencias en 

la tabla ) • 

Tabla 11.9 Consumos Eficaces para los Subsectores 
Industriales. 
(3,9,18,21,32,34,35,36,39,46,47) 

1 ( Kcal /.~esoS'~fde,1970). _. PROYECCIONES! 
1 SUB- 1-----.,.-.:...: .. -.:.-·..:..: ___ :.:.__..:·:.._:.; __ "'.' ________ I 1988- 1 
1SECTOR.1 1960 .. 1 ''{i97J;',:.;'i!(\i902· .. :: 1;.. 1985 1 2000 1 
---------------·-~-:.::~::..~:.::;..;:;1:..:;~·~':.2;;__-_'_~~:..:------------------

I II. l 1•293o~':F''1.:•.·32'4iq5ti'trr\;r::::·;:;f•,:;to'i':'2419.9.1 2479.9 1 

~ ~ ~: r :,>~~T;·B·:iq:~~1~ci'j·lf~~:1·i~~?~l'i,Jf1::t:~~¡~~f.: 2~~~~: ~ : 
I II. 4 11ioilÍÍ~6?;1!i9827 :6úiOs00-::i~ú2020; 5./110496. l. 1 
III.5 1 2143;8'!H:2l68;3jl',1443·;3•;r!j/cC':::i;!;h'• .. 1;1443.3 .1 
I I I 6···· l ·1· 7039''•1+ t ••'4686'8«'1'•'>·'··•·..:·c\:•·:.0:·•1<2913•·• 5 º'! \ 2913 ···5 1 
~ ~ ~: r : :: : : :: .::.:;;., .. 2·:;;/\:x2·404· .. ::~_; r'·'?~~q~~!t:'{2~~g ¡ ¡ . : 

------------------------------------------------------
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Los consumos eficaces que presentamos para el 

p'erlodo de evaluación, han sido generados según los 

~iguientes criterios: 

- Si sólo hay un dato, se toma éste. Es el' caso de 
los subsectores 2 y 8. 

- Si el dato del último año es el menor de 
se toma este. Es el caso de los subsectores 
6. 

todos, 
1, 5 y 

- En otro caso se toma el promedio. Es el caso de 
los subsectores 3, 4 y 7. 

Para los subsectores del transporte en la tabla 

11.10, presentamos los consumos eficaces registrados 

para los años 1960, 1973 y 1985, asi como las 

proyecciones para el periodo 1988-2000. 

Tabla 11.10 Consumos Eficaces para los 
Subsectores del Transporte. 
(3,18,21,32,36,46,47) 

l SUB- ! ! 1988- I 
!SECTOR! 1960 ! 1973 ! . 1985 1 2000 I 
l ------ ! --------! _____ .;;;_~ ! ____ ._:.., __ ! -----'---1 · 
! IV.l l 11,028 !'c.10;040. ! .•.•.· 5. 707 ! . 5.280 ! 
1 IV.2 !133,016:!227;344/.L,!66.735) 66.735 1 
1 IV.3 ?·· .. ·.5~816/i!\)':2.'069:;1~;:é:L247.!:1;247· ! 
1 IV.4 l. 2;867':'f"·:'i1;66Bi!>:'f;l38':! '1;138 l 
! IV.5 ! ... ,, 1 ·· 2;•189'.11.·.L112·.! 1;112. ! e;:.:.-:·-·.. .., • -,, - . ' ---------------------------------------------

,. ;:· 
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Nótense las variaciones que los distintos 

subsectores tienen en cuanto a sus consumos eficaces 

para cada uno de los años señalados en la tabla. Esto 

es debido probablemente a deficiencias en la 

información existente, mas que a cambios 

significativos en los patrones de consumo energético 

de éste sector. 

Nótese que los consumos eficaces esperados para 

el periodo 1988-2000, sin considerar racionalización, 

son los mismos que los obtenidos para 1985, salvo en 

el caso del subsector de autotransportes, en el que se 

prevee disminuya un poco debido a la paulatina salida 

de circulación de los automóviles de baja eficiencia y 

la creciente penetración de los de alta eficiencia. 

Finalmente, en las tablas 11.lla, 11.llb y 11.llc 

presentarnos las proyecciones de los consumos eficaces 

de los sectores y subsectores productivos para los 

tres escenarios, respectivamente. Nótese que para los 

escenarios que estarnos analizando, únicamente los 

subsectores industriales y el sector energético sufren 

cambios para los escenarios A y B y para los 

subsectores del transporte, se preveen cambios en el 

caso del escenar'.o B. Los demás sectores permanecen 

con el mismo consumo eficaz durante todo el periodo 

analizado, dado que en ninguno de los escenarios se 
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plantea que ésto suceda. 

Tabla 11.lla Proyecciones de los consumos eficaces 
de sectores y subsectores productivos. 
( 1988-2000 ) Escenario A. 

-----------------------------------------------------· 
SECTOR! 1988 1991 ! 1994 1 1997 1 2000 1 • 
------1--------1----'----- ! --------1--------1 _;..; _ _,----1 · ' 

I 110112.141/9707.6 l. 9222.3 1 8668.9 l. 8062;1 1, 
II 1 · ·289;441'.''?289;441. 289.441 289.441 .{289;441 

IILl.1 :2479;9.("2380.7 1 2261.7 1 2126.6 1:1977.2 l. 
III.2 124212:2,:j!23243.7 122081 .• 5 !20756.6.119303•7 .! 
III.3 ,.1)8072:2,~;1:[>:77.49.3 .r.7361.8 1 6920·.1-·1.6435;7 1· 
III.4''110496r;1;iJ10076~3 L9572.4: 18998~Fil '8368.2 1 
III -5>1"'1·4.43''·3'"!'"'1385'6 ·1· 1316·3·· 1.1237 '3'1'1150' 7"1·· - • '-' {:.- ._ -1- -:S •. ';_, ··:·-·: • ·._ :.;· -.• · ... --: .-- •.. : . 
III.6;!i2913:5tl~2797~0fl·'2657.1~1¡2497~7''.1(2322.8 l. 
I I I.7' !/2776~'l\'iFi'2665; l<'!L253L8, L 2379 ;9 1 '2213. 3 1 
I I I .a(1t~~{520,'4'.~17'JiY499~6;~ !J¡':.4 74; 6i;ti¡'!A46; L.1 ,414; 9 ·• I 

IV .1·:' P5280';0)'Cl.'.'.5280~0 \ql•15200·;·0 ; r;; 5280, o' .l. 5280. o· 1. 
IV. 2':· 166135:o 1Y66735~o0(1667 35; º""' 66735 ~o 1667 35; o 1 . 

1 IV .3.' l,';,1247;0$1~;1247;¡0;~1~'·:1247;0\!':1247.0. L,1247 .O 1 
1 ·rv.4 •1 113e;o1:1<1130-;o~;r:113e;oE·1•-1130.~o.-11130.o; 1 
1 IV.5 .1:1112:·o';'r:i112;0~.·1•:.1112·;oé1·:1112;0~1 ,1112.0 1 
1 V 1 :' ·52;741\~:·:.J62;74'1·:\62~741·c 62;741 62.741 
1 VI 1 '1e:on .:;.•; 10;01·c·:::1e;o11 10.011 10.011 · 

' '·"•. - -. < "" . .. - ' . ,_ • ------------------------------------------------------.. -- . .:.-; ,: 

Para el sector Residencial, en· la tabla 11.12 

presentamos los consumos per cápita registrados 

durante los años 1982 a 1985, tanto el ·total del 

sector com::i los correspondientes para i::~da' u~o de los 

subsectores. 
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Ta.bla ll.llb Proyecciones de los consumos eficaces 
de sectores y subsectores productivos. 
( 1988-2000 ) Escenario B. . 

l~,~~;~;¡--¡999~-¡--¡99¡---¡--;:994--¡--¡99;--¡--2000--Í 
1-·-----1--------1--------1--------1--------1--------1 
1 I 110112 .14 ! . 9707. 6 ! 9222. 3 1 8668. 9 1 8.062. l 1 
1 11 1 . 289.441 .. 289.44! 289.441 289.441 289.441 
lllI.l 1 2479;9 1 2380.7 1 2261.7 1 2126.6 1 1977.2 1 
II~I.2 !24212.2~123243.7 122081.5 120756.6 119303.7 1 
111L3 1.0012;2:'17749.3 1 7361.8 1 6920.1 1 6435.7 1 
111I;4.!l0496.l:)10016.3 1 9572.4 1 8998.l 1 8368.2 ! 
1111.5' !'1443:30:!!.1385.6 1 1316.3 ! 1237.3 1 1150.7 1 
lllI.6/1 )913"5{(:2191.0 1 2657.l 1 2497.7 2322.8 1 
111I;7\1.2776~1}1~.2665;l 1 2531.8 1 2379.9 2213.3 1 
!111.8 ·L,.; 520;4\:l._:;;!'499.6 1 474.6 1 446.l 414.9 1 · 
1 IV.l .L5280.0jl.~5280.0 1 5280.0 1 5280.0 1 5280.0 1 

IV.2 166735;0''f66735;0 166735.0 166735.0 166735.0 1 
IV; 3 I 124 7; 0\1.1.\124 7. O 1 124 7. O 1 124 7. O 1 124 7. O 1 
IV.4 l,.ll38.0\h'll38.0 1 1138.0 1 1138.0 1 .1138;0 1 
IV;5 1'·1112:0:.1 .1112.0 ! 1112.0 ! 1112.0• I 1112.0 1 
V . 1:. 62.741: 62.74! 62.741 62.741 62•741 · 

VI 1 .18.0l! 18.0l! 18.0l! 18.011 · 18.011 

Tómese en cuenta que los consumos per cápita de 

los subsectores residenciales se refieren al consumo 

energético por habitante en el ·sector demográfico 

correspondiente. Y para el total del sector, se 

refiere el consumo energético total de éste entre el 

total de habitantes. 
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Tabla ll.llc Proyecciones de los consumos eficaces 
·de sectores y subsectores productivos. 

( 1988:..2000 ) Escenario C. 

!SECTOR! 1988 .: ! > 1991 ! . 1994 ! . 1997 ! 2000 ! 
! __ :_.;... __ ! -----.,.:..- ! :..:.._..:_:..::.;... ! --------1-------- ! --------1 
! I 1 lOlli.'14 ! i'oil2 .14110112. 14110112.14110112 .141 
1 II 1 ·· 289.44L·:)289~441- 289.441 289.441 289.441 
IIII.l 1 .. 2479;9/1'2479.9 ! 2479.9 1 2479.9 1 2479.9 1 
IIII.2 124212;2jl24212;2· 124212.2 124212.2 !24212.2 ! 
IIIL3 !•8072;2.;,1:0012.2'·t 8072.2 1 8072.2 ! 8072.2 1 

: ~~ ~: ~ .•• : ~~:¡~ g:~: ~g:¡~:}·: lg:¡~: ~ : l~:¡~: ~' : l~:¡~: ~. : 
IIIL6il.'2913':5,i!-:'2913;5 'I 2913.5 !_.2913;5 .. 1.2913.5 1 
!III.7:1;,27}6;1;;1.,:2775~1 ! 2776.l 1 2776.l 1 2776.l 1. 
IIII.Blj s20:4·1;•520;4,'I, :520.4 1 .·520.4 .. t;•;520~4 1 
1 IV.l. ¡;::5200:0:;¡; 5280;0 1 :5200;0 ! 52BO;;O:\H5280~0d .. · 
1 IV.2•166735;Q~!66735~0j!66735.0:l66735;0!!66735:0 1: 
1 IV.3-_ L·l247¡0 :1:1247;0.1,1247.o,·c.1247.0''-'F'l247;o• I' 
1 · IV.4 1>1130:0 1 1138.0 1 •113S;opi¡,113a·,0(1:1•113a~o 1. 

:- I~.5 :11~~:~¡: ll~~·:~I:;:;1~~S~4W.1~~~:~¡g~;~t~~:~4:.· 
1 VI 1 .. 18.011 1B;Oll . .,•.·:·1a;OlLi~?;·lB.Oll:/.'l8.0l! _____________________ ...;...:._._~~:::.·;.::._~.::;.·,;,:;_;'.;.;.;~:.::;;:·.;;.::..:.:.:.·.:::_;.._...;..!, ____ _ 

·· · · -- ·. -· '.::;·;::>:f':;~ ~5_,:,:;;_+~;J~H.~gf~i1i~.'.2''.;-J_7~\ .. :::~:~<l <. :_:.- ,-
- ·'·> 

. . .. c · >ti'. 1~':~t}·~:J~i:füt":if :·r:·~~~1·,;; ;, ; -. 
Tabla 11.12 Consumos•'per .. -cápita:.'.,:para: .; los 

____________ !~~-~~~~-~.~~~~~:;~1j;~~;lli~:rr'jtsc·~~---. 
1 SECTOR RESIDENC'IA!..'•(úi**6\ibai/!iabitantefl · .. 

¡--~~~=-:--~~~~I~®i~é[ii~.~~ISfÍ~~rE±~st5~~~:-¡ .. · 
1 tor. 1 19B2 ·¡ :j9a3}1\i9B4 '1';1985 i ~roÍn; 1 · 
1-------1-----:.. 1 ,-.:.,-,..,.,:..1 ~,:.;.:;:_..:1 ::..:.:.:c::.:::. ¡ .:.-----1 
! VII;l 1_3;04;:1;J;ii91;).:1CÍ\!'3;:ii:13:13951 

VII.2 0;2241Y0;'21;'.'l:0.2111.:0;'215I0.·215 '! 
VII.3 0.6691 0.629l'0;6F!<O;ó~4!0;64311 
VII.4. I 0.57 .. I 0;5361' 0~536!. 0;548!Q;54761 
Total 1 l.976! 1;933!''1.946! l.962!L95421 
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Tabla l~.13 Proyecciones del consumo per 
cápita en el sector residencial 
( 1988-2000 ) . 

1 SECTOR RESIDENCIAL (10**6 Kcal/habitante)I 
!------------------------------------------1 
! 1 ESCENARIO 1 

ARo 1 --------------------------- . 1 
1 I A B C I 
1------1-------------~---------------------1 

1988 . 1.8872 1.9345 1.9085 
1991 1.8417 1.9128 1;8860 
1994 1.7911 1.8943 1.8452 
1997 l. 7549 1.8846 l.8140 
2000 1.7141 1.8664 1.7488 

En base a las proyecciones de la población, tabla 

10.l y de la evolución estructural de ésta para los 

tres escenarios, tabla 11.7, determinamos los consumos 

per cápita del sector residencial para cada uno de los 

periodos de estudio. En la tabla 11.13 se presentan 

estas proyecciones. 

Nótese que las variaciones del consumo per cápita 

en el sector Residencial, se deben a los cambios 

estructu~~les esperados en la ~oblación para cada 

escenario y no a variaciones en los consumos per 

cápita de los subsectores que lo componen. 
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11.4 Potenciales De Ahorro 

Los consunos eficaces y per cápita para el 

de racionalización, los determinamos según 

porcentajes de ahorro potencial expuestos en la 

11.14, para cada uno de los sectores. 

caso 

los 

tabla 

Nótese que estos porcentajes anuales de ahorro 

energético, corresponden al que se tendria en el año 

bajo consideración, dado que en los años anteriores se 

obtuvieron los ahorros especificados, con respecto al 

caso en que no se realizara ahorro alguno. 

Cabe destacar que los porcentajes de ahorro 

energético aqui expuestos, son el resultado de 

confrontar diversos estudios ( vease la relación de 

referencias), asi como de nuestras estimaciones. 
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Tabla 11.14 Porcentajes ·de ahorro 
energético por' sectores, 
(5,12,14,15,32,34,35,37 ,38,39) 

1 I I '!; DE AHORRO ENERGETICO ! 
1SEC1 ESCl.-----------------------------------
1 1 1 l.988 ! 1991 1 1994 1 1997 1 2000 1 
1---1---1------1------ ! ------1------1------1 

I A 1 3.00 1 7;00 !10.00 112,00 113.00 1 
II .B t'·3;00 1 7;00 !10~00 112.00.113.00 !.' 

1 . 1 e L,s.oo 110.00.·114.00 111.00 119~00• 1 . 

· :---: :-~~: ~¡;;5;; .. :0;:5¡;~: ;4~;;;s :;5~5º;::;;~ºº:;: ,; 
1 ¡n.:B•1;;o~so.;·,1 .•. :3·~so .. 1.,.4.10 .. 1,5;5o,, .. 1.G~oo, 1 • .. 

:--~:.f .~~!~f~~~,;¡~·~~~~~'l é~~-~.~~~.¡~~i~~~~!i~~~~-~: }.·· • ·.· 
1 r r r l'·B q ,:·.r~ 00'>'1'" 5·; oo·cr1rf7; oo "<1 \~9 ;oo.r110. ~ºº·"'F. 
1 •· "1 '' c111';2 ·• 00'>'1w·5, oo?c l ''•9•50'•112• 50··114·00 ·- 1 • • · 
r ·-:-~~: 1·2-~.~1P--~S:.;~~'.~1_~8·~f :~~~~-! =~~:¿.~:~~ 1:~_~:;~-:--.'.-;_1 ~~~;~·"'.'._~- 1 :.>· 
1. . I•: A I •'·: s; oo ;:1 '• 9;00°·.:1 12·; oo •• 114·•: oo ·:11s·:oo •· 1 
1 1v 1 ·:'B': ii~ s:oov1·~¡9·; oo~n 12~ ºº" 114;0 o •·115 ;oo .. 1 
1 ··•. f.1-: c;i1~.;;;ooj11[i:,9\o,of{1.12s.oo.);1,1~;00}11s.~ oo· ' 1 :. 
l :---1-,--1----.--1--:--'."- 1 -----'- l --~-'---l :-.-, ... ---1 
1 • 1 ; A'i1~:'5foa!• 1é;,a·:cff>i•i.i io~oo'.1 i1fo o •1i1~50. 1 ·_ 
1 .,· v1/Bil'~5;00B;1'.]\a•;ooj~11o:oo;;f11,oo 111~50 1 ·. 
1 ,, .1 ·: CJ \,5; oo··~ l!•).a; oo·;d10; oo :-111; o o .. 111; 50 1 

. :----:.R;.~¡~-~;:t~~:~-~J·ó~~lli·~~ó.~f.lii~·;;·ti-: i1:5;;-¡ 
1 VILB 1··5.00d-8.00--!10.00dll,00 lll..50_.1 

¡ ~---~. ¡ ]~~lc*:~J~~f ¡*~~~~~ ¡(=~~.~~~¡ ~~~~·~~¡ =~~~~ ~ ¡ ... 
IVIIh;B'IY3;00:;1{.'5'i00"c!:.6; OO'.!f6¡5o 1 6.75 1 
1 ·1···cr3;00/1L.5.oo/:1.6:001 .. 6,5o·1·G.1s•• 1. 
1---1---1-----"--I .._ _____ ' ___ ...; __ , --~---1-----'--I 

- ···-~ ·: - i, :. - ·-:. ' . . • -

a2 



11.5 Composición Estructural Del Consumo De Energia 

En la tabla 11.15 presentamos los porcentajes 

típicos de participación de cada uno de los ·14 tipos 

de energia discutidos en el capitulo 7, que satisfacen 

la demanda energética de los siete sectores. 

Tabla 11.15 Composición estructural tipica del 
consumo sectorial por tipo de energético 
(46,47) . . ' . 

1 .·. . . seCtores . . . 1 

¡ ___ :~~~---l ===~=:==~~Ii~~~t~l~~-I~z:güj~.1~==~~=1=~~~= l 
1 carbón 1 o.24 ! 0.01 ii;o':1;fó':b~1~·0:0."i o;o 1 o.o 1 

¡ i:~ci~do ¡ 3,47: O.~n;;~'.;~~~2l!1~gz~~l~~~~~~~¡l'S~}-ºJl O;O ¡ 
1 asociado 110.151 o.o 10;0';.:1~:0•;·0·~1c]'o;o\11c'o~o·1 o.o 1 
1 Bagazo 1 ·.·.·.·.1 >;i/'.(1;·:;.~;·;;,f1:l!'~f;;;:ó~'.!l',V;;·.•1. 1 
1 de caña 1 o.o 1 o.o 1:4.981i[O":'o};r{o:o;il 0·;0;1 o.o 1 
1 Leila 1 o.o 1 o.o .1.o.0;1;,,o.,,0,~1 t:t;,o.o·.;1 .• o.o .150.301 
1 Coque 1 0.34! o.o L4~89t'~O~Oi(i!.;tO':O:tT•O;O••Fo.o 1 
1 Gas 1 1 l.. i·''·(!i•{;'!•1'.'.;1~:t·•!i,l,)'r• •,1 · 1 
1 licuado 1 0.711 l.281.1.32W4'';40120;'421!7;5.133.401 
1. Gasolinas 1 1 · ; 1 '.; .: y}1i! ;/!tj¡;;i¡¡f 1 ;1§i•''.frii,1 :: . :··, 1 . 
1 y naftas 1 2.781 o.021.4;38158;;'26!¡¡;0·.o;d<O~O 1 o.o 
1 Kerosinasl 3.14121. 68L;0.241;t.5';851f\O,'O:'t:; 0;0 1 3.4 
1 Diesel 1 8,22159.70!.3 •. 42129';691if.;2'.'llt .. 3.121 O.O 
1Combustóle115.021 ·0.07117;30!':1;5915l~811{9;371 O.O 
1 Productos 1 · · .:,~ ;::::,:_~~·~-,:-.·:::·) { .. L:_,~-J,~:;~:',):·-,¡.r:~_,,t~:i;::~1:y.~:;-~--;?.~\ :, 
!no enrgétil 1.091 0;0:,113;62t"O;o:,!:fiO;O.::\LO.O 1 O.O 
1 Gas 151,351 0.01137;01!0.o 1 o.o ! o.o 1 4.7 
1 Electri- 1 .. ·. . . • . . ... . ... . . . . ... 
1 cidad 1 3,50117.281\9;_331 .. 0.21!25;65180.00I 8.2 
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Para efectos del/análisis que estamos realizando, 

utilizar~mos estos datos para todos los sectores en 

los tres escenarios, salvo en el caso del escenario B 

del sector IV, el cual queda constituido de acuerdo a 

la tabla 11.16. 

Tabla 11.16 Proyecciones de la composición 
estructural del conswno de 
energia para el sector del 
transporte, según escenario B. 

1 Tipo 11 19881 19911 19941 19971. 20001 
1------------1-----1-----1-----1-----1-----1 
1 Carbón 1 O. O 1 O. O · 1 .O; O 1 . O; O 1 O. O 1 
1 Gas no asoc i 1 O. O· 1 '•O. O T O. O. L O. O LO. O: 1 
1 Gas asociado 1 O • O 1 O; O ' t' O ; O' ! : O. O . 1 O. O 1 
!Bagazo calla 1 o.o 1.0;0 1 ,o;o/1;co.o ro.o·. 1 · 
1 Lefla 1 o.o t · o;o .1co·;ot.1,\•o.001, o;o· 1 
1 coque 1 o.o 1 o:o 1 o'.oir·,o;o· 1 ... 0;0 1, 
!Gas licuado 1 4.4 1 4.4.il:,4•4\!0<,4.'4 .. J,•.4.4 1 
1 Gasolinas 1 1 ·. l '•'(:'.Gf'·'!'::;:,.,.r:;,: 1·~·,: ;O. 1 
1 y naftas !58,26!57.63!54',90{49'~0it42;941 .. 
1 Kerosinas 1 5.851 6;141:.6~A8L6;721'.,7.011 ·. ·. 
! Diesel !29.69!29.98132;36!37~11143.621 
!Combustóleo 1 1.591 l.59! .l.59!'•L'59! ·1;591: 
1 Productos no 1 1 1 ,< !.>.(·: ',! · 1 
!energéticos 1 O.O 1 O.O 1 o.o, 1·0:001 O.O 1 
1 Gas 1 o.o 1 o.o. 1 o.o· 1 o;o 1 o.o 1 
!Electricidad! 0.211 0.271 0.32!. 0;371 0.431 
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11.6 Elasticidades Respecto A Los Precios 

Para efectos de ejemp:lificar el alcance del 

modelo, yamos a ensayar con dos razones anuales de 

variación real de precios de la energía, de suerte tal 

que una sea alta y la otra baja. Estas son de 1.0 y 

0.1, respectivamente. 

En la tabla 11.17 presentamos los valores de la 

elasticidad de la demanda al tiempo cero (año de 1987) 

para cada uno de los siete sectores. 

Tabla 11.17 Elasticidades de energía 
para grandes sectores. 

1 1 
I SECTOR I ELASTICIDAD 
1 1 
1--~-----1-------------------1 

1 1 -0.15 1 
II 1 -0. 30 1 

II I .,-0 .10 
. IV 1 0-0~30 1 

V . 1 .~O. 25 1 
VI . 1•· -0.30 1 

VII 1 ·· • · · .· . :-0; 25' .1 
------------------------------
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A lo largo del tiempo, estas elasticidades se 

irán cambiando mediante el factor expresado en la 

ecuación 11. l ver deducción en el apéndice A), con 

11 = 1.0 

h = (11,l) 

Cabe hacer notar que los· · va·l~res de las 

elasticidades 

no son· reales 

___ _. 

y el del ~~p;;nellt~ 11> a~u1 presentados, 

debido ~··•1H ~~:~i,.\.e~:, disponibilidad de 

estudios al respecto •Y porque¡e,F{é:álculo de los mismos 
_. . . ._ .. ·:-~-_, .. , .. ~:~·:::'.-·::~i:::---~;>:::~;·~~~~~:sx(·,~,,:_::.-._:::: -- ·· 

se sale de los alcances·•del' ··t'r,;;i,]:)ajo;·. ·Estos valores 
·,:,·.:::. \• .:;e;·,. 

han sido utilizados s¿;ló 'pará",:hacer 
- .. ;- . ,, ..... ,: 

modelo y mostrar las "virtude~ del mismo, 

la corrida del 
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12 RESULTADOS 

En este capitulo haremos una exposición de los 

resultados más relevantes arrojados al correr el 

modelo bajo la hipótesis de crecimiento económico 

igual al crecimiento de la PEA y según las 

proyecciones elaboradas en el capitulo 11. 

Recuérdese que el objetivo de la 

modelo es el de mostrar la forma 

despliega sus resultados, mas que el de 

demanda energética. 

corrida del 

en la que este 

proyectar la 

En el apéndice F se presentan las tablas de 

resultados arrojados por el modelo tal y corno este las 

entrega. 
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La exposición de los resultados la hemos dividido 

en cuatro partes: 

I) En la primera se present~n las previsiones de 

consumo ener<Jético para el caso sin racionalización y 

sin variación relativa de precios para los distintos 

sectores y subsectores y según los tres escenarios 

analizados, discutiéndose las necesidades de los 

distintos energéticos, asi como las imlicaciones de 

los patrones de consumo esperados. 

11) En la segunda se presentan las previsiones de 

consumo energético para el caso de racionalización y 

sin variación relativa de precios, para los ocho 

sectores y según los tres escenarios, discutiéndose el 

impacto que sobre las necesidades de capacidad 

instalada se tendría de alcanzarse los niveles de 

ahorro planteados. 

111) En la tercera parte se presentan las 

de consumo energético según cada una 

previsiones 

de las dos 

variaciones relativas de precios analizadas. 

IV) En la cuarta parte se hace un análisis comparativo 

global entre las · distintas traye=torias de consumo 

energético Jl año 2000 que se o~cuvieron con la 

corrida del modelo. 
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12.l Sin Racionalización Energética 

En la figura 12.l se muestra la evolución del 

consumo dP. energía en México de 1965 a 1985, asi como 

las previsiones para el periodo 1988-2000 determinadas 

por el modelo según los tres escenarios seleccionados. 

En ella se pone de manifiesto el efecto que el 

programa de reconversión industrial ( escenarios A y B 

) podría llegar a tener sobre el consumo de energía, 

pudiendo obtenerse para el afio 2000 un ahorro de 

energía de 84.63 * 10**12 Kcal y un total acumulado 

durante el periodo 1988-2000 de 595.84 * 10**12 Kcal y 

para el caso del escenario B, esto es, incluyendo el 

programa de reconversión del transporte en adición al 

de reconversión industrial de 99.78 * 10**12 Kcal y un 

total acumulado de 624.2 * 10**12 Kcal, lo cual 

corresponde al 37 .23 % del cons1·mo esperado al afio 

2000 para dicho escenario. 

Durante todo el periodo, el consumo de energia 

aumentará un 40.57 % según el escenario A, 38.86 % 

según el escenario B y 47.38 % según el escenario C• 
' 

El crecimiento promedio anual para cada uno de los 

escenarios será de 2. 88 % , 2. 77 1; y 3.28 % 

respectivamente. 
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Figura 12.1 CONSUMO ENERGETICO 

Tolal Sin Ahorro 

Escenario e 

Escenario A 

leo<l 
Escenario B 

o 
lll'IO 118> 111811 lllllO 

I 
/. 

,' , 
/ 

1111111 

, , 
, , 

, 
,~'' ,. 



El consu.~o de derivados del petróleo y gas 

crecerá de 802.67 * 10**6 a il57.ll * 10**6 barriles 

de petróleo crudo equivalente (BPCE) durante el 

periodo 1988-2000 según el escenario A; en el 

escenario B se prevee que este aumente de 803.93 * 

10**6 a 1138.45 *10**6 BPCE; el escenario e prevee un 

aumento de 803.23 * 10**6 a 1214.63 * 10** BPCE. 

ver figura 12.2 ) 

Se prevee que el consumo de hidrocarburos crezca 

con tasas anuales promedio de 3.09, 2.94 y 3.51 % para 

los escenarios A, B, y e, respectivamente. Nótese que 

estas tasas de crecimiento anual están por encima de 

las previstas para el consumo total de energía, lo que 

implica 

de los 

que aumentará el porcentaje de participación 

hidrocarburos en el total de la demanda 

energética. 
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Figure 12.2 CONSUMO DE PEl'ROLEO 
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En la fiqura 12.2 se hacen evidentes las 

implicaciones que sobre el cons\imo de petróleo tendria 

el programa de reconversión del transporte propuesto ( 

ver diferencia entre escenarios A y B ), lográndose un 

ahorro acumulado durante el periodo 1988-2000 de 96.24 

• 10**6 BPCE. De igual manera, el programa de 

reconversión industrial incidiria en un ahorro de 

hidrocarburos acumulado al año 2000 de 397.71 • 10**6 

BPCE ( diferencia entre escenarios e y A ). 

El consumo de carbón y coque evolucionará durante 

el periodo 1988-2000 con tasas anuales promedio de 

2.02 % para los escenarios A y B y 2.53 % para el 

escenario c. 

La figura 12.3 muestra la evolución del consumo 

de carbón y ccque para los tres escenarios en términos 

de toneladas de carbón mineral equivalente. 

La demanda de energia eléctrica crecerá con tasas 

promedio anuales de 2.09, 2.16 y 2.65 % según los 

escenarios A, B y e, respectivamente, llegando a una 

demanda anual al año 2000 de 102373.0, 103706.0, y 

109579.0 GWh. para cada uno de los tres escenarios. 
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Figura 12.3 CONSUMO DE CARBON 
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Dentro rle los logros de1 programa de reconversión 

industrial, preveemos que e1 factor de disponibilidad 

de la capaci<iad de generación eléctrica instal-ada suba 

de 0.468 a 0.5148 entre 1988 y el año 2000, lo cual 

incidiría en una menor necesidad de capacidad 

instalada para los escenarios A y B que la requerida 

según el escenario c. 

La figura 12.4 muestra las previsiones de 

capacidad eléctrica instalada para los tres 

escenarios. 

consumo de 

awnento del 

Nótese el efecto combinado de patrones de 

energia mas bajos en la industria y el 

factor de disponibilidad del sistema 

eléctrico, que se podrla llegar a tener según los 

escenarios A y B, llegando a prescindir de 4028.0 Mwe 

instalados en el sistema al año 2000 para el caso del 

escenario A, esto es, 17. 74 % menos que lo previsto 

por el escenario c. 

El escenario B prevee contar con una capacidad 

instalada al año 2000 de 295. O Mwe mas que lo previsto 

por el escenario A, para generar los 1260 GWh. 

requeridos e,;e año por el secto.r transporte de manera 

adicional, para transporte eléctrico. 
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Figura 12.4 GENERACION ELECTRICA 
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La leña es ".l energético cuyo consumo, aunque irá 

en aumento durante el periodo ~988-2000, lo hará con 

la mas baja tasa promedio anual de todos los 

energéticos, debido escencialmente a los cambios 

estructurales esperados en la composición de la 

población urbana y rural. Se espera que el porcentaje 

de la población rural, netamente consumidora de leña, 

disminuya sobre el total. 

El escenario A prevee que el consumo de leña 

durante el periodo 1988-2000 crezca con una taza 

promedio anual de 0.79 % para llegar al año 2000 a un 

consumo de 86.25 * 10**12 Kcal. El escenario B, que 

prevee se frene un poco la migración de las areas 

rurales a las urbanas, prevee por este efecto que la 

tasa promedio anual de crecimiento del consumo de leña 

sea de 1.29 %, llegando al año 2000 a un consumo anual 

de 93.91 * 10**12 Kcal. Finalmente el escenario e 

prevee que el consumo de leña al año 2000 llege a ser 

de 89.05 * 10**12 Kcal, creciendo con una tasa 

promedio anual de 0.96 % durante el periodo 1988-2000. 

La figur~ 12.5 muestra .el impacto ambiental 

ocasionado por el consumo de leña en término de 

hectáreas deforestadas por año. 
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Figura 12.5 DEFORESTACJON 
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El efectn que los supuestos de cada uno de los 

tres escenarios tienen sobre la composición 

estructural de la demanda por sectores se muestra en 

la figura 12.6, en ella resalta la importancia del 

propio sector energético como demandante, requiriendo 

un 45 % del total de la energía ofrecida según el 

escenario e, un 42 % según el escenario B y 41 % según 

el A. En estos porcentajes de participación del 

sector energético sobre el total de la demanda de 

energía, se ponen de manifiesto los efectos del 

programa de reconversión industrial en este sector, 

disminuyendo su participación en los escenarios A y B 

respecto al escenario c. 

En la figura se pueden ver los ·efectos del 

programa de reconversión del transporte. Nótese la 

disminución de la participación de este sector sobre 

el total de la demanda entre los escenarios A y B, 

ocasionada por los patrones de consumo mas bajos 

esperados para este sector según el escenario B. 

Por lo que respecta a la composición estructural 

de 13 oferta energética, en la figura 12.7 se puede 

ver como se prevee ésta al afio 2000 según los tres 

escenarios. 
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Figura 12.6 DEMANDA SECTORIAL 

Composlclon ano 2000 Sin Aho1To 

0 
- Resto 

~ 1-1 
IR Transporte 

- Induolrlal 

lim 1 - EnergeUco 

Escenario A 

Escenario B Escenario e 



Figura 12.7 OFERTA ENERGETICA 
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Nótese el efecto demográfico del programa de 

reconversión del transporte (es~enario B), en el 

aumento de la participación de la leña sobre el total 

de la oferta, ocasionado por el freno a la migración 

de las areas rurales a las urbanas. El efecto de este 

programa se refleja también en la disminución de la 

participación de las gasolinas en el total de la 

oferta. 

Los efectos del programa de reconversión 

industrial se ponen de manifiesto básicamente en la 

disminución del porcentaje de participación del gas ( 

el gas es utilizado en su gran mayoría por los 

sectores energético e industrial ) en el total de la 

oferta, según los escenarios A y B con respecto a lo 

previsto por el escenario c. 

12.2 Con Racionalización Energética 

La evolución del consumo total de energía, de 

alcanzarse los porcentajes de ahorro propuestos se 

representa para los tres escenarios en la figura 12.8. 
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Figura 12.8 CONSUMO ENERGETICO 
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Nótese la disminución de las diferencias del 

consumo previstas entre los tres ' . escenarios para el 

periodo 1988-201)0, debido a los porcentajes mayores de 

ahorro imputados al escenario e ( recuérdese que el 

potencial de ahorro obtenido por los programas de 

reconversión industrial y el transporte se han cargado 

a los escenarios A y B, dejando para el caso de 

racionalización aquel potencial que esta al margen de 

lo previsto por dichos programas). 

Para el año 2000 según el escenario A se prevee 

un consumo de 1486.44 * 10**12 Kcal, 1474.81 * 10**12 

Kcal según el escenario B y 1500.06 * 10**12 Kcal 

según el escenario c. 

El potencial de ahorro encontrado según los 

supuestos de cada uno de los escenarios es el 

siguiente: 

- Para el escenario A, 205.54 * 10**12 Kcal en el 

año 2000 y un total acumulado durante el periodo 

1988-2000 de 1692.48 * 10**12 Kcal, lo que es igual a 

lo que se consumiria en el año 2000 de no aprovecharse 

el potencial de uhorro propuesto. 
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- Para el escenario B se prevee un 

202.01 * 10**12 K~al en el afi6 2000 

acumulado duran"~ el periodo 1988-2000 de 

10**12 Kcal. 

ahorro de 

y un total 

1679.24 * 

- El escenario e prevee un ahorro al afio 2000 de 

276.35 * 10**12 Kcal, y un total acumulado durante el 

periodo 1988-2000 de 2197.31 * 10**12 Kcal, esto es, 

123.68 % de lo que se consumiria en el afio 2000 de no 

aprovecharse el potencial de ahorro propuesto. 

El consumo de derivados del petróleo y gas para 

este caso llegará a 1011.21 * 10**6 BPCE según el 

escenario A, 995.77 * 10**6 BPCE según el escenario B 

y 1017.84 * 10**6 BPCE según el escenario e, esto es, 

se prevee que el consumo de estos hidrocarburos 

aumente durante el periodo 1988-2000, un 29.97 % con 

una tasa promedio anual de 2.21 % según el escenario 

A¡ 27.78 % según el escenario B con una tasa promedio 

anual de crecimiento de 2.06 %. En el caso del 

escenario e, se prevee un aumento de 32.19 % durante 

el periodo 1988-2000 con una tasa promedio anual de 

2.35 %. 

La figura 12.9 muestra la evolución del consumo 

de hidrocarburos según los tres escenarics para el 

caso de racionalización en términos de BPCE. 
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Figura 12.9 CONSUMO DE PETROLEO 
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En esta fioura se pone de manifiesto el hecho de 

que los potenciales adicionales de: ahorro de energia 

posibles de lograr r.on los programas de reconversión 

industrial y del. transporte, no se al.canz:arán en el 

corto pl.azo, sino mas bien hasta el mediano plazo. 

Este mismo efecto se observa en el consumo de 

carbón y coque ( ver figura 12 .10 ) • Nótese que 

incl.usive para 1988 el escenario e prevee un consumo 

menor que el. previsto por los escenarios A y B, pero 

que este irá creciendo a una tasa media anual mayor 

durante el periodo de análisis que lo previsto para 

los escenarios A y B. 

El consumo de carbón y coque para este caso 

crecerá según los escena ríos A y B en 15 .02 % durante 

todo el periodo, con una tasa promedio anual de l. .17 

%. El escenario e prevee un crecimiento de 17.67 % 

con una tasa promedio anual de 1.36 %, para ll.egar al 

año 2000 a un consumo anual de 3047,87 toneladas de 

carbón mineral equivalente según los escenarios A y B 

y de 3078 .22 según el escenario c. 
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Figura 12.10 CONSUMO DE CARBON 
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El consumo ne energía eléctrica para este caso 

crecerá con una tasa promedio anual ·de 1.36%, esto es 

17.62 % durante todo el periodo, hasta llegar a un 

consumo de 917700 GWh en el año 2000 según el 

escenario A, Según los postulados del escenario B, 

este crecerá 18.67 % durante todo el período, con una 

tasa promedio anual de 1.44 %, para llegar al año 2000 

a un consumo anual de 930000 GWh. En el escenario e 

se prevee un crecimiento de 22.09 % durante todo el 

periodo con una tasa promedio anual de 1.68 %, 

llegando a consumir 946100 GWh en el año 2000. 

La figura 12.11 muestra 

capacidad eléctrica instalada 

las 

para 

necesidades de 

cada uno de los 

cinco años de previsión y según los tres e·scenarios en 

este caso. Nótese nuevamente aqui el efecto combinado 

del programa de reconversión industrial, demandando 

menos energía eléctrica para la industria y aumentando 

la disponibilidad de la capacidad de generación 

eléctrica instalada 

anterior en la brecha 

instalados eKistente 

que se comentaba en la sección 

de aproKimadamente 2500 MWe 

entre las previsiones del 

escenario e y las ~orrespondientes a los escenarios A 

Y.B. 
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Figura 12.11 GENERACION ELECTRICA 
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El escenario A prevee que las necesidades de 

capacidad instalada aumenten para este caso durante el 

periodo de análisis un 6. 94 % , el escenario B ·un 7. 89 

% y el e un 22.09 %. Es de llamar la atención los tan 

bajos porcentajes de aumento en la capacidad de 

generación eléctrica instalada previstos por los 

escenarios A y B, pero recuérdese que la hipótesis de 

la que partimos consiste en un crecimiento económico 

igual al crecimiento minimo soportable y que estas 

previsiones 

vista de los 

son las mas optimistas desde el punto de 

logros del programa de reconversión 

industrial y de los porcentajes de ahorro propuestos. 

La composición estructural de la demanda por 

sectores al año 2000 es esencialmente la misma que la 

obtenida para el caso anterior "sin racionalización" 

(figura 12.6) salvo para el escenario e (ver figura 

12.12), el cual prevee una disminución en el 

porcentaje de participación del sector energético 

sobre el total de la demanda, pasando de 45 % en el 

caso anterior a 43 % para este caso; aumentando 

básicamente su participación el sector residencial, 

por preveerse potenciales de ahorro mas bajos que en 

resto de los sectores, dado que no se contemplan 
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programas de racionalización en el consumo de leña, en 

virtud de la faHa de infraestructura para 

implementar los coi. eficacia. 

El mismo efecto se observa en la composición 

estructural de la oferta al año 2000 (ver figura 

12.13), en donde el porcentaje de participación de la 

leña aumenta para este caso con respecto al caso "sin 

racionalización" (figura 12.7); notándose en 

contrapartida una disminución en el porcentaje de 

participación de la oferta de gas con respecto al 

total (el sector energético para este caso, consumirá 

según el escenario e en el año 2000 el 73.39 % del gas 

ofrecido), lo cual corresponde a la disminución del 

porcentaje de participación del sector energético 

sobre la demanda total de energia. 
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Figura 12.13 OFERTA ENERGEl'ICA 
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12.3 Variacion Relativa De Precios 

El consumo total de energia para los dos casos en 

que se consideró una variación relativa de precios se 

grafica en las figuras 12.14 y 12.15 para las 

variaciones de p=O.l y p=l.O, respectivamente. 

A pesar de que las elasticidades de la energia 

con respecto al precio consideradas no son reales, las 

figuras 12.14 y 12.15 ilustran, mas que en términos 

absolutos, en términos relativos, los efectos que 

sobre el consumo total de energía pueden tener 

distintas pollticas de precios y el papel tan 

importante que puede jugar el precio como factor 

regulador del consumo de energia. 

Nótese el efecto de una política de precios altos 

(figura 12.15), con la que se logra no tan sólo 

disminuir la tasa le crecimiento de consumo, sino que 

incluso hacer que esta .. descienda. 
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El impacto de una variación relativa de precios 

sobre el consumo energético de los distintos sectores, 

es evidente que no puede ser el mi.smo, dado que 

existen sectores que utilizan la energía como un 

servicio, hay otros que la utilizan como factor de la 

producción y dentro de éstos, los hay para los cuales 

la energía representa un porcentaje alto de sus costos 

de operación y los hay en que ésta representa un costo 

bajo e inclusive despreciable. 

Las figuras 12.16 y 12.17 ilustrun este hecho, 

nótese que los sectores residencial, comercial y 

público disminuyen su participación porcentual sobre 

el total de la demanda, a medida que la variación 

relativa de precios se va haciendo mayor, mientras que 

el energético y el industrial aumentan su 

participación. El sector transportes es el caso de un 

sector que utiliza la energia como insumo de la 

producción y que ésta representa un porcentaje alto de 

sus costos de operación; nótese que disminuye su 

participación sobre el total a medida que ·1a variación 

de precios se hace mayor. 
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Figura 12.16 DEMANDA SECTORIAL 
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Figura 12.17 DEMANDA SECTORIAL 
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12.4 Análisis Comparativo 

En las secciones anteriores hemos analizado por 

separado las principales implicaciones de los tres 

escenarios sobre cada uno de los casos considerados, 

en esta sección estableceremos una serie de 

comparaciones entre los distintos escenarios, con el 

fin de ilustrar las divergencias y convergencias mas 

relevantes que nos plantean las distintas trayectorias 

de éstos. Adicionalmente reforzaremos las virtudes de 

los escenarios A y B en función de los beneficios 

adicionales que estos plantean. 

Un punto a reflexionar es la cantidad de energia 

ahorrable que se obtiene. entre las curvas de consumo 

total de energia del esceriariÓ c. sin racionalización y 
.,~·._.._,, .. ,_ 

la del escenario B con·ra'~T~~al"tza'ción; esto es, el 

ahorro potencial que re~;·~~·~~~~~; \ia'~ programas de 

reconversión indust rla1}i.i'i,f,~;::~(;~-~;1·?~po~te, aunados a 

una estrategia de radonaliz¡¡~~ónienergética que· nos 

permitiera Uegar a alcanzar los pC:,'~cent~jes de. ahorro 



propuestos, nótese que para el año 2000 la segunda 

habrá divergido un 20.48 % con respecto a la primera, 

lo cual significa que para ese entonces, de seguirse 

la trayectoria del escenario B con racionalización, se 

habrá acumulado un ahorro de 2303.05 * 10**12 Kcal, 

equivalentes a 1795.91 * 10**6 BPCE. 

En otro sentido, encontramos un punto de 

convergencia entre los casos de racionalización y 

variación relativa de precios; recuérdese que en ambos 

casos se encentro que la tasa de crecimiento.media 

anual disminuía con respecto al caso sin 

racionalización. Esto nos da la pauta para pensar en 

una política de precios de la energia crecientes con 

respecto al nivel general de precios, como un 

instumento del cual se dispone, que aunado a otros 

tales como campañas publicitarias e incentivos 

fiscales, ayude a alcanzar los porcentajes de ahorro 

propuestos. 

Es evidente que la implementación de los 

programas de reconversión industr.ial :Y:'Ciel transporte, 
;- .. 

asi como una estrategia de racionalización en.ergética, 

sólo se logrará en base al tra~~;j~'.}1i~~~X~~quienes se 

vean involucrados y de la carializacióni de ·los recursos 
. '. ~~}· ;"·,•¡ : o 

para·· eúgSnr:~s frutos 
,_,_ '"'·.'.:'::..·,-,,,;· 

económicos necesarios que se 

cosecharán tras este esfuerzo en·. t;é'rillinos de ahorro 



energético han quedado de rnanif iesto con los 

resultados aqui expuestos; adicionalmente, recuérdese 

que el programa de reconversión industrial está 

concebido corno una eficientización de la planta 

productiva con miras a hacerla mas competitiva en el 

ámbito internacional, lo cuál por si mismo justifica 

su implementación; asi mismo, el programa de 

reconversión del transporte que aqui hemos propuesto, 

redundará no tan sólo en la disminución de la tasa de 

crecimiento del consumo de energia, sino también en 

una mayor capacidad de transportación y en una 

disminución de los costos por este efecto, en pocas 

palabras en una eficientización del sector. 
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CUARTA PARTE 

Sobre bases firmes habremos de 
construir estructuras; estas deben tener una 
ubicación en el espacio y una oportunidad en 
el tiempo. De otra suerte los esfuerzos de 
planeación pueden convertirse simplemente en 
buenos propósitos o en documentos que 
enriquecen archivos y cajones. 
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13 CONCLUSIONES 

Como tésis para obtener el grado de Maestria en 

Ingenieria Energética se ha elaborado un modelo de 

previsión sectorial de la demanda energética, con 

aplicación al caso de México. 

En el trabajo se justificó el uso de modelos como 

un apoyo al proceso de planeación en su fase 

definicional, y para•:este caso, como apoyo del sector 

energético nacfon·ar; reconociéndose sus posibilidades 

y limitaciones. 
' - ··:-'.' .', .. 

El cr it~~Yd'i~~rma ti vo durante la concepción y 

posterior . eJ.'tbá~~~ióri1 
•:del modelo, fué el de que este 

- '. -~-;·'.·.·:::'.< ;'·:.'.:- ,: . 

tuviera apÜcabii.iéiaa:cientr'o del contexto nacional; 
• ' : ; ': ·.- -~-:;· :~ ! _,,<''.~ >.:' ):''' ~.:·_\'· ,,;. ,-·;__ ;•>, • 

para l;, duii} est1~ se dE!sarl"ollo de fol"ma tal que sea 

ccincistente c~ri'.1()~ séctál"es ysubsectol"es demandantes 

' . ¡, ~ 



de energía que se han venido manejando en los balances 

nacionales. 

El modelo desarrollado es de tipo 

analitico-contable y consta de una serie de ecuaciones 

algebráicas que modelan la demanda de siete sectores y 

diez y siete subsectores en que fué dividido el 

consumo energético nacional. 

Con el modelo es posible establecer no tan sólo 

la demanda futura de energía por sectores, sino 

también, evaluar poli t icas de racionalización 

energética, así como estrategias de precios de la 

energía. 

La bondad del modelo se ha ejemplificado en la 

tercera parte del trabajo, en la que se ha practicado 

una aplicación de éste, para la hipótesis de 

crecimiento económico igual al crecimiento de la 
'' .·-. _. - .. _-. . 

población económic~~llte(activa •. ,Bajo esta hipótesis 

se ensayaron tr~i~·~~~~R~Vi:;.;~;. uno en el que se aswne 

se alcancen los Óbjet:'i.'Jó~,;;}~l~programa de reconversión 

:::~::':::. ,:::rtf íf i,if Ji¡r::·. :: ·:~:::· :: 
reconversión del' transpor,te:i,con/énfas1s ,al, ferrov1ar10 

.:-·-.:-:e ~:~t:;:rtx?;i-~f\·'.;~};,'.'.:.;:: :.::~::·:.~;~ f':;~'~::: /~ .. 1:.-,-_ • - • • -

y el tercero, en el'''', que·;· se,:,•. supone\ continuarán las 
',;,·:,_, .. ,-.... ,, .::., . ,. ' -----· 

., . ::.::/._:·-.~\_ ,._: '. ~:- :- ;:, \"·' ,,_,. - '·, ,' 

tendencias de consumo qÜe hasfa :la fechá se, han venido 

observando. 



Para los tres escenarios se modeló una politica 

de racionalización energética y dos de variación 

relativa de precios, obteniéndose resultaá...JS 

comparativos en los que se enmarcan los alcances de 

éstos en función de la variación en el conswno 

energético obtenido al aplicarlas, contra el caso en 

que no se aplicasen. 

Durante el proceso de elaboración de la base de 

datos, se ha puesto de .nanifiesto la necesidad de 

contar con información estadlstica completa acerca de 

los patrones de consumo de energia, asi como de 

estudios y datos sobre las elasticidades de la energia 

respecto al precio para los distintos sectores y 

subsectores de la economia. 

Respecto a la validez de las proyecciones, sólo 

podemos comentar que las condiciones asumidas para 

elaborarlas serán diferentes de las condiciones que se 

encuentren cuando sea alcanzado el perlado de éstas. 

Por ello, su validez dificilmente puede ser 

establecida y el hecho de esta dificultad no niega su 

utilidad. Cuando Kuznets dice • la acción está 

dirigida hacia el futuro y la elección de acción puede 

apoyarse por alguna especificación de éste • • la 

naturaleza de la proyección se 'vuelve fundamental y es 
, ' ·---· -· 

inevitable que esta diséi-epancia suceda . 
. '.· 



Finalmente, el trabajo .aqui descrito representa 

un esfuerzo por crear herramientas útiles para quienes 

toman las decisiones nacionales en el campo de los 

energéticos y las disciplinas que con éste se 

relacionan, de suerte tal que se facilite el proceso 

de planeación del México en el que los mexicanos 

podamos realizar nuestras aspiraciones nacionales y 

contribuir asi al engrandecimiento de México. En este 

sentido, los objetivos han sido alcanzados. 
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APENDICE A 

DEDUCCION DE ECUACIONES 
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FACTOR DE MODIFICACION"DE LA DEMANDA 
ENERGETICA DEBIDO A LA VARIACION OE 

LOS PRECIOS REALES 

La demanda energética (DE) se ve afectada por una 

variación (p) de los precios reales de la energia de 

la siguiente forma: 

DE' = DE * ( l + A * p ) (A.l) 

donde A es la elasticidad de la energia y la 

expresión ( 1 + * p es el factor de 

modificación f. 

f = ( 1 + A * p ) (A. 2) 

Nótese que la ecuación A.l representa la demanda 

energética en un determinado.periodo de tiempo, para 

el cual, la variación. real· . de. los precios de la 

Ahora bien, al cabo de'<·t··\'períodos de tiempo, durante 

los cuales A y p,p~rlDane~~an sin cambio, el factor 

de modificación estará. dado por: 



f=(l+>.*p)t (A. 3) 

Con el fin de suavizar La curva ( f .vs. )\p ) , 

la expresión ( 1 + X * p ) la aproximamos en forma 

exponencial mediante la ecuación A,. 4. ( en la figura 

A.l se grafican ambas ex:presiones ) 

(l+>..•p) (A. 4) 

Por lo que la ecuación A. 3 la podemos reescribir 

como: 

f= [e(>. *p) Jt (A. 5) 
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CORRECCION DE LA EL,..;TlCIDAD POR 

EL NIVEL DE PRECIOS 

La correccion de la elasticidad de la energía que 

proponemos, se basa en el hecho de que existen limites 

mínimos de consumo energético para cada sector, por 

debajo de los cuales, independientemente de los 

precios de la energía, estos no podrían operar. 

Esto significa que a medida que los precios de la 

energía se incrementen, la elasticidad de ésta 

disminuirá, tendiendo a hacerse cero conforme el 

consumo se acerque al limite mínimo. Esta 

funcionalidad la expresamos mediante la ecuación A.6, 

donde ~o y Co son la elasticidad y el precio de la 

energía al año cero 

exponente técnico 

respectivamente~ y P es un 

que depende del limite mínimo de 

consumo, asi como del consumo y precio actuales. 

'.H 



A e= (AOCo)l3 (A. 6) 

Por ·otra parte, el precio (C) de la enet"g!a al 

año t estará dado poi:" la ecuación A. 7, .donde p es la 

tasa media anual de incremento del pt"ecio real de la 

energia. 

e= co * (l+p)t (A. 7) 

Por lo que la ecuación A.6 la podemos reescribir 

de la siguiente manera: 

A = 
(AO Co)l3 

Co (l+p)t 
(A. 8) 



Si ahora para el tiempo cero le asignamos a la 

energia el valor de' una unidad monetaria, de suerte 

ta. que Co = 1.0, la ~cuación A.8 queda como: 

" = 

(Xo)ll 

(l+p)t 
(A. 9) 

En la figura A.2 se grafica la variación de 

a lo largo .. del tiempo para ·algunas 

combinaciones de p, t y ii. 
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NO SI 

NO SI 
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s~~tor Residencial; sin ahorro ni variación 
relativa de precios. · 
Escenario B. · 

Previsión de los Consumos Eficaces de los 
Sectores Productivos; sin ahorro ni variacion 
relativa de prPcios. 
Escenario c. 

Previsión de los Consumos Eficaces de los 
Subsectores Industriales; sin ahorro ni 
variación relativa de precios. 
Escenario c. 

Previsión de los Consumos Eficaces de los 
Subsectores del Transporte; sin ahorro ni 
variación relativa de precios. 
Escenario c. 

Previsión de los Consumos Per-Cápita del 
Sector Residencial; sin ahorro ni variación 
relativa de precios. 
Escenario C. 

Previsión del PIB para Grandes'sei::tores;. 
sin ahorro ni variación relativa",de_ precios. 
Escenarios A,B,C. · · ""' · ,.;; ·· · . -. :i\;;:-·-~'._:.;.;.:·; 

Previsión del PIB para Subs~c;<¡Industriales; 
sin ahorro ni variación~relativa"déiprecios •. 

Escenarios A,a,c: . .~'~;~flí/iS¡[~i$~1I7ct~i1%}(,<b' . .··· .. ·· .. ·· 
Previsión del PI_B para;é:Subsec~·':'d~l: Transporte; 
sin ahorro ni variacióri';::relativ.a}:dé,'.precios;. 

Ese e nar i os ~-'. B __ '_ .f ._~;-:}:·r~~:,}~~(}·i~f !~-~~~:f~~~~i~j}~t~:,~~~~~t~t~Jf :~r;~~~;~-'.-.. :.: ,· ..... 
Previsión del .Consumo};Energético;de.;Grandes 
Sectores; sin· ahorro,;ni)Tuvar.iaéión1':relativa•:de · 

~~~~~~~ i os A. ~.~-:\f 1r.·'.~i~1iJ·i1t~wi~1§~~I-~f :~1,:;~i~!\~.r~ff; :·· 
Pre.,isión del· corisumo;'Energé't'ico;de.• subsec; 
Industriales; sin· ·aho'f·r'o'é;nL;f.variilcióri• relativa 

~~c~~~~ ~~~•A, B ,C. ,,·~;J;~;,-;;~:i;1'.',f:¡.0 1:.~•'.''.i'. '/ ···• 
Previsión de l. co~sUl1\á'1 E!~;;j9éi i~6 ;d~ kub~ec. 
del Transporte; sin· ahorr.o/.n i ·variación · 

... ··:"'. - -- . ; .,:/: 
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22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

relativa de precios. 
Escenarios A,B,C. 

Previsión del Consumo Energético de Subsec. 
Residenciales; sin ahorro ni variación 
relativa de precios. 
Escenarios A,B,C. 

Previsión del Consumo Sectorial por Tipo de 
Energ1a; sin ahorro ni variación relativa 
de precios. 
Escenarios A,B,C. 

Previsión de los Consumos Eficaces de Grandes 
Sectores; con ahorro y sin variación relativa 
de precios. 
Escenario A. 

Previsión de los Consumos Eficaces de Grandes 
Sectores; con ahorro y sin variación relativa 
de precios. 
Escenario B. 

Previsión de los Consumos Eficaces de Grandes 
Sectores; con ahorro y sin variación relativa 
de precios. 
Escenario c. 

Previsión del Consumo Energético de Grandes 
Sectores; con ahorro y sin variación relativa 
de precios. 
Escenarios A,B,C. 

Aumento del Consumo por no Considerar Ahorro. 
Escenarios A,B,C. 

Previsión del Consumo Sectorial por Tipode 
Energia; con ahorro y sin variación relativa· 
de precios. :; ''~··. . 
Escenarios A, B, c. . :· s· .. '0N1m2¡e,g. )> ,' 
Previsión Estructural del .. Consumo.fEnergét ice 
de Grandes Sectores; •sin·:ahorro~iyHcon .variación 

~~~=~! ~ l o~e A:~~~~ os,;l:'.·1;~'('.kf~~)~~.t~i~~r~:·/J:; • . · .• 

Previsión del Consunío/Energético'idefGrandes ., 
Sectores; sin ahorro"•i.·éon:.·,variación:.·relativa 
de prec~os l~ ·. ·,;·)~f'}':<0';·Y•'>V>;<' 

:::::::::s d::B ~::s~~'Jdebf ~f;.~· lo'~ Pr~cios, 
148. 



para variación relativa de .precios l. 
Escenarios A,B,C. 

33 Previsión del Consumo Sectorial por Tipos de 
Energia; sin ahorro y con variación rela.lva 
de precios l. 
Escenarios A,B,C. 

34 Previsión Estructural del Consumo Energético 
de Grandes Sectores; sin ahorro y con variación 
relativa de precios 2. 
Escenarios A,B,C. 

35 Previsión del Consumo Energético de Grandes 
Sectores; sin ahorro y con variación relativa 
de precios 2. 
Escenarios A,B,C. 

36 variación del Consumo debido a los Precios, 
para variación relativa de precios 2. 
Escenarios A,B,C. 

37 Previsión del Consumo Sectorial por Tipos de 
Energia; sin ahorro y con variación relativa 
de precios 2. 
Escenarios A,B,C. 
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HIPOIESIS: CRECIHIEN!O SEGUN LA PEA 

TABLA l. PREV!SION ESTRUCTURAL PARA SECTORES PRODUCTORES UNl!IAD: X PIB 

IRANS- PUBLICO 
ANOS ESCENARIOS ENERGEIJCO AGROPEC !llDUS!RIA PORTES COMERCIAL Y SERVI 
----------------------------.------------------------------------------------- !DIAL 

1988 
1988 
1988 

1991 
1991 
1991 

1994 
1994 
1994 

1997 
1997 
1997 

2000 
2000 
2000 

A 
B 
c 

A 
B 
e 

A 
B 
c 

A 
B 
c 

A 
B 
c 

5.00 
5.00 
5.00 

5.49 
5.49 
5.44 

5.90 
5.90 
5.73 

6.38 
6.38 
6.01 

6.95 
6.95 
6.30 

9.27 
9.27 
9.27 

20.12 
28.12 
28.12 

6.09 
6.09 
6.09 ' . 

31.40 20.12 
31.40 .20.12 
31.40 20.12 

,:·/. 
',;:-.: /;.;: ··:.:,.~:>."'";;<<'·' 

_.' --~:; ;.:,·:~-:'-~\::\:'.-~f,: _:·.~ -.. 

100.00 
100.00 
100.00 

9.04 
9.04 
9.11 

28.28 .. < 6.39 · . 31.0B 
28. 28.' ... 6;39". . 31,08 
20.00 ; . 6:34.. 30.77 

19.72 
19.72 
20.34 

100.00 
100.00 
100.00 --.··. 

B.76 29.15 G,48 31,02 IB.G9 100.00 
B.76 29.15 6.48 31.02 18.69 100.00 
8.97 28.30 G.33 30.11 20.56 100.00 

8,43 30.34 6.65 31.24 16.96 100.00 
8,43 30.34 6.65. 31.24 16.96 100.00 
8.84' 28.59. 6.34 29.44 20.78 100.00 

.. : '; ~' ' : 

8.04 .· •. 31.88 ·6.85'· 31.76 14.52 100.00 
. 8.04 31.88 • ' '6.85 ·.· . 31;16•' ·.14.52 100,00 

8,70. . 28.89 6.33 '28.78 ·. 21.00 100.00 

PAGINA: 1 
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HIPOTES!S: CREC!KIEN!O SEGUN LA PEA PAGINA: 2 

!ABLA 2, PREV!SION ESTRUCTURAL DE LOS SUBSEC!ORES !HDUSTRIALES UNIDAD: XP!D 

SIDERURGIA PE!ROOUIK. HADERA Y 
ANOS ESCENARIOS Y KE!ALUR. !CA BASICA AZUCAR CEMENTO PAPEL VIDRIO FERTILIZANTES RESTO 
--------····-·····---···----···-·----·-··----··--········-····----··---······---···----·-···-- !O!AL 

1988 
1988 
1998 

1991 
1991 
1991 

1994 
1994 
1991 

1997 
1997 
1997 

2000 
2000 
2000 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

1.84 
1.94 
1.84 

1.86 
1.86 
1.84 

1. 91 
1.91 
J.86 

1.99 
1.99 
1,88 

2.09 
2.09 
1.90 

0.19 
0.19 
0.19 

0.19 
0.19 
0.19 

0.20 
0.20 
0.19 

0.21 
0.21 
0.19 

0.22 
0.22 
0.20 

0.32 
0.32 
0.32 

0.33 
0.33 
0.32 

0.34 
0.34 
0.33 

0.35 
0.35 
0.33 

0.37 
0.37 
0.33 

0.20 
0.20 
0.20 

0.20 
0.20 
0.20 

0.21 
0.21 
0.20 

0.22 
0.22 
0.20 

'0.23. 
0.23 
0.21 

.. 

1.35 
1.35' 
1.35 

1.36 
l.36 . 
l.34 

1.40 
1.10 
l.36 

l.46 
1.46 

. 1.37 

' :'l.53. 
. · I.53 
• l,39c 

0.21 
0.21 
o.ar 

o.21 
0.21 
0.21 

0,22 
0.22 
0.21 

0.23 
0.23 

' 0.21 

0.24 
'0;24 . 

'· 0.22 

0.14 23.86 29.12 
0.14 23.96 28.12 
0.14 23.86 28.12 

0.14 23.99 28.29 
0.14 23.99 28.28 
0.14 23.76 29.00 

0.15 2'1.73 29.15 
O.IS 24.73 29.15 
0.14 21.01 29.30 

0.15 25.74 30.34 
0.15 25.74 30.34 
0.15 24.26 2S.S9 

0.16 27.05 31.98 
' 0.16 27.05 31.68 

0.15 24.51 26.89 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA PAGINA: 2 

TABLA 2, PREVISION ESTRUCTURAL DE LOS SUBSECTORES INDUSTRIALES UNIDAD: XPIB 

SIDERURGIA PETROOU!H. HADERA Y 
ANOS ESCENARIOS Y HE!ALUR. ICA BASICA AZUCAR CEHENTO PAPEL VIDRIO EERTILIZANTES RESTO 
------------------------------------------------------------------------------------------------- TOTAL 

1988 
1988 
1988 

1991 
1991 
1991 

1994 
1994 
1994 

1997 
1997 
1997 

2000 
2000 
2000 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

J.84 
1.84 
J.84 

1.86 
1.86 
1.84 

J.91 
1.91 
J.86 

1.99 
1.99 
1.88 

2.09 
2.09 
1.90 

0,19 
0.19 
0.19 

0.19 
0.19 
0.19 . 

0.20: 
0.20 .· 

. 0.19 

0.21 
0.21 
0.19 

0.22 
0.22 
0.20 

0,32 
0.32 
0.32 

0.20 
0.20 
0.20 

0.35 ... · .. 0.22 
o •. 35 < • 0.22 
0.33 ·.·. 0.20 

0.37 
0.37 
0.33. 

'0.23 
0.23 
0.21 

1.35 0.21 0.14 23.86 28.12 
1.35 D.21 0.14 23,86 28.12 
1.35 0.21 0.14 23.86 28.12 

- :• ,_ 

23.99 
23.99 
23.76 

24.73 
24.73 
24.01 

1.46 • 0.23 •. o 15 25.74 
L46 · ':0;2f,:'>0:15• · 25,74 
1,37 ,:<.0:21:;; 0;15 ; • 24.26 

1.53 0.24 
1;53 >· ·0.24 
1.39 0.22 

.. 

0.16 
0.16 
0.15 

27.05 
27.05 
24.51 

28.28 
28.20 
28.00 

29.15 
29.15 
28.30 

30.34 
30.34 
28.59 

31.BB 
31.BB 
28.89 



HIPOTESIS: CRECIHIEHTO SEGUN LA PEA 

TABLA 3. PREVISION ESTRUCTURAL DE LOS SUBSEC!ORES DEL TRANSPORTE 

ESCENAR JOS l 9SS 

A: 
1- AUIOIRAHSP ••• B: 

e: 

A: 
2- AEREO ........ B: 

e: 

A: 
3- EERROVIARIO •• B: 

e: 

A: 
4- HARJTIHO ..... B: 

e: 

A: 
5- ELECIRICO .... B: 

e: 

A: 
6- TOIAL ........ B: 

e: 

4,73 
4.73 
4.73 

0.03 
0.03 . 
0.03 ·. 

0.67 
0.67 
0.67 

O.S9 
0.59 
O.S9 

0.07 
0.01 
0.07 

6.09 
6.09 
6.09 

1991 

4.99 
4.90 

. 4.9S 

0.04 
0.04 

.0,04·'-

0.63 
o.n 
0.63 

0.65 
0.6S 
0,64 

0.07 
0.09 
0.07 . 

6.39' 
6.39 
6.34 

1994 

S.09 
4.S9 
4.97 . 

o.os 
o.os : 

o.os 

1997 

5.26 
. 4.S9 
' S.01 

.. 0.06 
. <0;06 

0.06 

.. O.S7 O.S2 
' 0.75 .. 0.84 
.· 0.56 ·.·. o.so 

0,69 •· 0.73 
0.69 ' .. · .- 0.73 
0.67 _ •• 0,10 

.. . . 
o.oe • · .·.o.os 
0•11· .: 0.13 
_O;OB ,:. o.os 

6.48 : ': 6.65 . 
. 6.4S 6.65 
•6.33 6.34 

UNIDAD: X PIB 

2000 

5.45 
4.SS 
S.03 

0,07 
0.01 
0.06 

0.46 
1.00 
0.43 

0.78 
0.7S 
0.72 

. 0;09 
0.15 '·: o.os 

6.85 
6.S5 
6.33 
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HIPOTESIS: CREC!HIEHTO SEGUN LA PEA 
SJH AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACIOH RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: A 

TABLA 4 PREVISIOH DE LOS CONSUHOS EFICACES DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS 

UNIDAD: KCAL I PESOS 1970 

SECTORES 19BB 1991 1994 1997 2000 
-------------------------------------~----------------------------------

!, ENERGETICO. , , 10112.14 9707.GO 9222,30 BGGB.90 9062.10 

11. AGROPECUARIO, • 299.44 299.44 209;44 299.44 299.44 

111, IHDUSIRIAL •• , 1041.47 999.BJ 949.92 992.95 930.34 

IV. IRAHSPOR!E, , • 4713.62 4934.BO 4912.97 4991.13 5069.29 

V, COHERCIAL , , • 62.74 62.74 62.74 62.74 62.74 

VI. PUBLICO Y SERV. IB.01 10.01 18.01 IB.01 IB,01 

PAGINA: 4 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVAC!ON 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: A 

TABLA 5 PREVISION DE LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS SUBSECIORES INDUSTRIALES 

UNIDAD: KCLA / PESOS 1970 

SUBSECTOR 1988 1991 1994 1997 2000 

l. SIDERURGIA Y HETA. 2479.90 2380.70 2261.70 2126.60 1977.20 

2, PETROOUIHUCA BASI. 24212.20 23243.70 22081.50 20756.60 19303.70 

.• 

3. AZUCAR , , , , • , 8072.20 7749.30 7361.80 6920.10 6435.70 
.. ,--· 

' 
4, CEHENTO. , , , , • 10496.10 10076.30 9572.40 8998.10 8368.20 

5, HADERA Y PAPEL , • 1443.30 1385.60 1316.30 1237,30 1150.70 

6. VIDRIO , , , , , , 2913.50 2797.70 2657.10 2497.70 2322.80 

7. FERTILIZANTES. , • 2776.10 2665.10 2531.80 2379.90 2213,30 

8. RESTO. , , • , , , 520.40 499.60 474.60 446.10 414.90 



HIPOTESIS: CREC IHIE!llO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y COllSERVACIOH 
SIN VARIAC!ON RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: A 

TABLA 6 PREVISIOH DE LOS COHSUHOS EFICACES DE LOS SUBSECTORES DEL IRAHSPORIE 

UNIDAD: KCAL I PESOS 1970 

SUBSECIORES 1988 ¡g91 1991 1997 2000 

1- AUTOIRAHSP......... 5280.00 5280.00 5J80-00 5280-00 5280,00 

2- AEREO .............. 66735.00 66735.00 66735.00 66735.00 66735,00 

3- FERROVIARIO ........ 1247.00 1247-00 1247.00 1247.00 1247,00 

4- HARillHO........... 1138.00 1138-00 1138.00 1138,00 ll38,00 

5- ELEC!RICO.......... lll2.00 lll2.00 lll2.00 1112.00 lll2.00 

PAG!HA: 6 



HIPOIESIS: CRECJJIIEN!O SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y COHSERVAC!OH 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENAR 10: A 

TABLA 7, PREVISJOll DE LOS CONSUMOS PER-CAPIIA DE LOS SUBSECIORES RESIDENCIALES 

UNIDAD: IOH6 KCAL/HABIIANIE 

SUBSECTORES 19BB 1991 1994 1997 2000 
----·--------------------------·-------------------------------------------

Vll·l, RURAL ............ 3,14 3.H 3.H 3.14 3.H 

V 11-2, AGUA CALIENTE .... 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 

V 11·3, COCCJOH ALIHENT .. 0.64 D.64 0.64 0.64 0.64 

VIH. USOS VARJOS,. .... O.SS O.SS 0.55 . o.ss O.SS 

IOtAL RURAL ... , ......... 3.H 3.14 3,14 3.14 3.14 

10IAL URBANO., ...... , ... . 1.41 1.41 1.11 1.41 1.41 

PAGINA: 7 



HIPOTES!S: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y COHSERVACIOH 
SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

ESCENAR 10: B 

TABLA 8, PREVISION DE LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS 

UNIDAD: KCAL / PESDS 1970 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 
-------------------------------------------------------------------------

1, EHERGET!CO. • , 101!2.14 9707.60 9222.30 8668.90 8062.10 

11. AGROPECUARIO. , 289.44 289.44 289.44 289.44 289.44 

111. INDUSTRIAL •• , 1041.47 999.83 949.82 892.85 830.34 

IV. TRANSPORTE •• , 4713.62 4778.03 4785.69 4769.58 4713.94 

V. COHERC !AL , , , 62.74 62.74 62.74 62.74 62.74 

VI. PUBLICO Y SERV. 18.01 18.01 18.01 18.01 18.01 
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HIPOIESIS: CRECIHIEN!O SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVAC ION 
SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: B 

IABLA 9, PREVISION DE LOS CONSUHOS EFICACES DE LDS SUBSECIORES INDUSIRIALES 

UNIDAD: KCLA / PESOS 1970 

SUBSECIOR 1988 1991 1994 1997 2000 

l, SIDERURGIA Y HEIA. 2419.90 2380.10 2261.10 2126.60 1977.20 

2. PEIROOUIHUCA BASI, 24212.20 23243.10 22081.50 20756,60 19303.70 

3. AZUCAR • • • , • , 8072.20 7749.30 7361.80 6920.10 6435.70 

4. CEHENIO •• , , , , 10496.10 10076.30 9572.40 8998,10 8368.20 

5, HADERA Y PAPEL , • 1443,30 1385.60 1316.30 1237.30 1150.70 

6, VIDRIO • , , , , • 2913.50 2797.70 2657.10 2497.70 2322,80 

7. FERIILIZANIES •• , 2716.10 2665.10 2531.80 2379.90 2213.30 

8. RESTO. • • • , •• 520.40 499.60 474.60 446.10 414.90 
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HIPO!ESIS: CRECilt!EH!O SEGUH LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIH VARIACIOH RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENAR ID: B 

TABLA 10. PREVISION DE LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS SUBSEC!ORES DEL IRAHSPORIE 

UNIDAD: KCAL / PESOS 1970 

SUBSECIORES 1988 1991 1994 1997 2000 
----•u••••••••••••••••••••••••••••••~---••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1- AUIOIRAHSP ••••••••• 5280.00 5280.00 5280.00 5280.00 5280.00 

2- AEREO •••.•••••••••• 66735.00 66735.00 66735.00 66735.00 66735,00' 

3- FERROVIARIO ........ 1247.00 1247.00 1247.00 1247.00 1247.00 

4- HARITlKO ........... 1139.00 1138.00 1138. 00 1138.00 1138.00 

5- ELECIRICO.,,,,,,,,, lll2.00 lll2.00 lll2.00 lll2.00 lll2.00 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENAR !O: B 

TABLA ll. PREVISION DE LOS CONSUMOS PER-CAPIIA DE LOS SUBSECTORES RESIDENCIALES 

UNIDAD: I0**6 KCAL/HADIIANIE 

SUDSECIORES 1988 1991 1994 1997 2000 
---------------------------------------------------------------------------

VII-1. RURAL ••••••••• ,,. 3.14 3.14 3.H 3.14 3.14 

VII-2. AGUA CALIENTE .... 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 

VIl-3. COCCION ALIHENT .. 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 

VII-4. USOS VARIOS ..... , O.SS 0.5S 0.5S 0.55 0.55 

TOTAL RURAL,,,,,,,,,,,,, 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 

TOTAL URBANO,,,,,,,,,,,, 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 

PAGINA: ll 



HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELA!IVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: C 

IABLA 12, PREVISION DE LOS COllSUHOS EFICACES DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS 

UNIDAD: KCAL / PESOS 1970 

SECTORES 

l. ENERGETICO. , , 

JI, AGROPECUARIO. , 

III. INDUSTRIAL, , , 

IV. TRANSPORTE. , 

V. COKERCIAL , , , 

VI. PUBLICO Y SERV. 

1999 1991 1994 1997 2000 

10112.14 10112.14 10112.14 10112.14 10112.14 

209.44 209,44 ~9~.4~ · · 209;44 209,44 
' -- "o "' 

:;- :;·tt:-i;:.'::'_ ,-:>.' . 
1041.47 1041.47. 956;63 1041.47 956.63 

4713.62 4934.BO.• ~.JJ2:g~: 4991.13 5069.30 

62.74 ·. 62.74 .•.. 6:!;74 62.74 62.74 . 
IB,01 IB,01.· IB.01 19.01 !B.O! 
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HIPOIESIS: CRECIHIENIO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CO/ISERVACION 
SIN VARIACION RELA!IVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: C 

TABLA 13, PREVISION DE LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS SUBSECTORES INDUSTRIALES 

UNIDAD: KCLA / PESOS 1970 

SUBSECIOR 1988 1991 1994 1997 2000 

1. S IOERURG IA Y META. 2479.90 2479.90 2479.90 2479.90 2479.90 

2, PE!ROOUIMUCA BASI. 24212.20 24212.20 24212.20 24212.20 24212.20 

3. AZUCAR , , • 8072.20 8072.20 8072.20 8072.20 8072.20 

4. CEMENTO. , •• , , 10496.10 104%.10 10496.10 104%.10 10496.10 

5. MADERA Y PAPEL , • 1443.30 1443.30 144~.30 1443.30 1443.30 

6. VIDRIO , , •• , , 2913.50 2913.50 2913.50 2913.50 2913.50 

7, FERIIL IZAN TES, • • 2776.10 2776.10 2776.10 2776.10 . 2776.10 

' . 
8. RESTO •• , , • , , 520.40 520.40 . 420.40 . 520.40 420.40 
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HIPO?ESIS: CRECIHIEN!O SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELA!IVA OE PRECIOS 

ESCENARIO: C 

TABLA 14. PREVISION OE LOS CONSUHOS EFICACES DE LOS SUBSEC!ORES OEL TRANSPORTE 

UNIDAD: KCAL I PESOS 1970 

SUBSEC!ORES 19BB 1991 1994 1997 2000 
-------------------------------------------------------------------------

1- AU!O!RANSP,,,,,,,,, 5280.00 5280.00 5280.00 5280,00 5280.00 

2- AEREO •••••••••••••• 66735.00 66735.00 66735.00 66735.00 66735.00 

3- FERROVIARIO •••••••• 1247 .oo 1247.00 1247.00 1247.00 1247.00 

4- HARirI/10,, ......... 1138.00 1138.00 1138.00 1138.00 1138.00 

5- ELEC?RICO •••••••••• lll2.00 lll2.00 ll12.00 .· lll2.00 Jll2.00 
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HIPOTESIS: CREClltlEHto SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: C 

TABLA IS. PREVISION DE LOS CONSUMOS PER-CAPITA DE LOS SUBSECTORES RESIDENCIALES 

UNIDAD: 10!!6 KCAL/HABITAHTE 

SUBSECIORES 1988 1991 1994 1997 2000 
---------------------------------------------------------------------------

VIl-1. RURAL •••••••••••• 3.14 3.14 3,14 3.14 3.H 

Vll-2, AGUA CALIENTE .... 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 

Vll-3, COCCIOH ALIMEHT .. o.64 0.64 0.64 0.64. 0.64 

Vll-4. USOS VARIOS,,,,,, O.SS O.SS O.SS o.ss O.SS 

TOTAL RURAL ............. 3,14 3.14 3,14 3.14 3.14 

TOTAL URBANO,,,,,,,,,,,, 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 . 
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HIPOTESIS: CRECIKIEHTO SEGUN LA PEA PAGINA: 16 

TABLA 16. PREVISIOH DEL PIB PARA GRANDES SEC!ORES UNIDAD: 10!!9 PESOS 1970 

TRANS- . PUBLICO 
ANOS ESCENARIOS EHERGETICO AGROPEC INDUSTRIA PORTES COHERCIAL Y SERVI 
----------------------------------------------------------------------------- TOTAL 

1988 
1988 
1988 

1991 
1991 
1991 

1994 
1994 
1994 

1997 
1997 
1997 

2000 
2000 
2000 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

4G,12 
46,12 
46.12 

55.38 
55,38 
54.87 

64.49 
64.49 
62,63 

74.87 
74.87 
70.53 

8G,75 
86.75 
78.64 

85.SO 
85.50 
85.50 

259.37 
259.37 
259.37 

91.19 285.27 
·91.19 . 285.27 . 
91.90 . 282.44 

95,75 
95.75 
98.04 

98.93 
98.93 

103. 74 

100.36 
100.36 
108.60 

318.60 
318.GO 
309.31 

356.04 
356.04 
335.51 

397,95 
397 ,95 
360.63 

56.17 
56.17 
56.17 

289.63 
289.63 
289.63 

64.46 . 313.51 
. 64.46 .· 313.51 

63.95 310.39 

70.83 
70.83 
69.19 

78.04 
78.04 
74.40 

85.51 
85.51 
79.02 

339.04 
339.04 
329.10 

366.60 
366.60 
345.48 

396.45 
396.45 
359.25 

185.58 
185.58 
185.58 

198.92 
198.92 
205.18 

204.28 
204.28 
224. 72 

199.03 
199.03 
243.86 

181.25 
IBI.25 
262.14 

922.38 
922.38 
922.38 

1008.73 
1008.73 
1008.73 

1092.98 
1092.98 
1092.98 

1173.51 
1173.51 
1173.51 

1248.27 
1248.27 
1248.27 



HIPOIESIS: CRECIHIENID SEGUN LA PEA PAGINA: 17 

TABLA 17. PREVISION DEL PIB PARA LOS SUBSECIDRES INOUSIRIALES UNIDAD: 10"'9 PESOS 1970 

SIDERURGIA PEIRDOUIH, HADERA Y 
ANOS ESCENARIOS Y HETALUR. !CA BAS ICA AZUCAR CEHENTO PAPEL VIDRIO FERTILIZANTES RESTO 
------------------------------------------------------------------------------------------------- TOTAL 

1988 
1988 
1988 

1991 
1991 
1991 

1994 
1994 
1994 

1997 
1997 
1997 

2000 
2000 
2000 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
e 

A 
B 
c 

17.01 
17.01 
17 .01 

18.71 
18.71 
18.53 

20.90 
20.90 
20.29 

23.36 
23.36 
22.01 

26.11 
26.11 
23.66 

1.76 
1.76 
1.76 

1.94 
1.94 . 
1.92. 

2.17 
2.17 
2.10 

2.42 
2.42 
2.28 

2.71 
2.71 
2.45 

2.98 
2.98 
2.98 

3.28 
3.28?. 

'3,25? 
•_.:f..:·:~:' 

."_;_ 

,-., 

3.6~ 
.. 3.66 . 
. 3,56 

4.09 
4.09 
3,86 

4,58 
4,58 
4.15 

1.84 12.45 
1.84 12.45 
1.84 12.45 

·• 2:03 
• 

13.69 
•2.oac J3.69 
·::: 2~01/.,:.13.56~ 
'¡'·,,.~ : ' 
>:, ·-t~·/; ':;-::::7,- _ _..,_ '· 

2.26 
2.26 
2.20 

2,53 
2,53 
2.38 

2.83 
2.83 
2.56 

15.29 
15.29 
14.85 

17.09 
17.09 
16.10 

19.10 
19.10 
17.31 

1.95 
l. 95 
1.95 

2.14 
2.14 
2.12 

1 
2.39 
2.39 
2.32 

2.67 
2.67 
2.52 

2.98 
2.98 
2.70 

1.32 
1.32 
1.32 

1.45 
1.45 
1.44 

1.62 
1.62 
1.58 

1.02 
1.82 
1.71 

2.03 
2.03 
1.84 

220.05 
220.05 
220.05 

242.02 
242.02 
239.63 

270.30 
270,30 
262.42 

302.07 
302.07 
284.64 

337.62 
337 .62 
305.95 

259.37 
259.37 
259.37 

285.27 
285.27 
282.44 

318.60 
318.60 
309.31 

356,04 
356.04 
335.51 

397.95 
397.95 
360,63 



HIPOTESIS: CiECIHIENTO SEGUN LA PEA 

TABLA 18. PREVISION DEL PIB PARA LOS SUBSECIORES DEL IRAHSPORTE 

UNIDAD: 10AA9 PESOS 1970 

ESCENARIOS 

A: 
1- AUIOIRANSP ... B: 

e: 

A: 
2- AEREO ........ B: 

e: 

A: 
3- FERROVIARIO .. B: 

e: 

A: 
4- HARltJHO ..... B: 

e: 

A: 
5- ELECTRICO .... B: 

e: 

A: 
6- TOTAL ........ B: 

e: 

1988 

43.62 
43.62 
43.62 

0.30 
0.30 
0.30 

6.17 
6.17 
6.17 

5.45 
5.45 
5.45 

0.63 
0.63 
0.63 

56.17 
56.17 
56.17. 

1991 

50.32 
49.42 
49,93 

O.H 
o.44 
O.H 

6.40 
7.15 
6.35 

6.54 
6.54 
6.48 

0.75 
. D.90 
0.75 

64.46 
64.46 

. 63.95 

1994 

55.64 
53.42 
54,35 

0,55 
0,55 
O.S4 

6,28 
8.17 
6.14 

7,49 
7,49 
1,.32 

0.86 
1.19 

. 0,84 

70,83 
70.83 
69.19 

1997 2000 

61,69 68.0I 
57.42 60.50 
58.81 62.85 

0.68 0.82 
0.68 0.82 
0.65 0.76 

6.09 5.77 
9.82 12.48 
S.81 5.33 

8.59 9.78 
8.59. 9.78 
8.19 9.04 

0.98 1.12 
1.53 1.92 
0.94 1.04 

78.04 85.51 
18.04 85.51 
14.40 79.02 
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HIPOIESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

IABLA 19, PREVISION DEL CONSUHO ENERGEllCO DE LOS GRANDES SECIORES 

UNIDAD IO!U2 KCAL 

SECTORES 1968 199I 1994 1997 2000 
.. -----------------.... ------------·----------------.. ----·····-------------

ESCENAR ID: A 

1, ENERGE!ICD. , • 466. 36 537.60 594. 71 64'9 .04 699.43 
Il, AGROPECUARIO, • 24.75 26,39 27 .71 . ~.63 29.05 

III, INDUSTRIAL, , • 270.13 265,22 302.62 31':7 .69 330.43 
IV, IRANSPORTE. , • 264.78 311,H 317 .96 31!'9 .so 433.46 

V, COHERCIAL , , • 16.17 I9.67 21.27 2:3.00 24.67 
VI, PUBLICO Y SERV. 3.34 3,58 3.GB ::3.58 3.26 

VII, RESIDENC !AL , • 156.09 160,76 164. u l~.11 171 .46 
!DIAL SECTORES: 1203.61 1344.97 1462.05 157'<3.76 1691.99 

ESCENAR ID: B 

¡, ENERGETICO, , , 466.36 537.60 594. 71 64:9 .04 699.43 
11, AGROPECUARIO, , 24.75 26.39 27 .71 2:13 .63 29.0S 

111, INDUSTRIAL. , , 270.13 265,22 302.62 3L7 .69 330,43 
IV, IRANSPORTE. , • 264.78 301.98 330. 95 372.lI 403.07 

V, COHERC !AL , , • 18.17 19,67 21.27 23.00 24.87 
VJ, PUBLICO Y SERV. 3.31 3,58 3.68 3.56 3.26 

VII, RESIDENCIAL , , 159.99 I66.9& 173.56 lB0.53 lBG,11 
!DIAL ,SECTORES: 1207.52 1347.41 1462.49 1574.69 1676,63 

ESCENAR 10: C 

J, ENERGEIICO. , • 466.36 554.90 633.30 7J.3.I9 795.23 
IJ, AGROPECUARIO. , 24.75 26,60 29.38, :30.03 . 31.13 

111, INDUSTRIAL. , , 270.I3 291.16 . 295.90 .. 349.42 344,99 
IV, TRANSPORTE, , , 264.76 309.20 339.91 371,34 400.55 
V, COHERCIAL , , , 16.17 19.17 20.65 :21,66 .· 22.54 

VI, PUBLICO Y SERV. 3.34 3.70 4.05 4,39 4,72 
VII, RESIDENCIAL , • 157.64 I64.62 169.06. 173,71 177.05 

!DIAL SECTORES: 1205.37 1372.65 1491.24 I663,61 1776.51 
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HIPO!ESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 20. PREVISION DEL CONSUHO ENERGE!ICO DE LOS SUBSECIORES INDUSIRIALBS 

UNIDAD: 101112 KCAL 

SUBSECIOR 1966 1991 1994 1997 2000 

------------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

l. SIDERURGIA Y HEIA. 
2. PEIROOUIHUCA BASI. 
3. AZUCAR • • • • • • 
4. CEHENTO. , • , , • 
5. HADERA Y PAPEL , • 
6. VIORIO • , • , , • 
7. FERIILIZANTES •• , 
B. RESTO. , ••••• 

TOTAL SUBSECIORES: 

ESCENARIO: B 

J. SIDERURGIA Y HETA. 
2, PETROOUIHUCA BASI. 
3, AZUCAR , • • , , , 
4, CEHEN!O •• , , • , 
5, HADERA Y PAPEL • , 
6. VIDRIO , , •••• 
7. FERTILIZANTES. , , 
B. RESTO. , , • , , , 

TOTAL SUBSECTORES: 

ESCENARIO: C 

l. SIDERURGIA Y HETA. 
2. PETROOUIHUCA BASI. 
3. AZUCAR , •• , , • 
4. CEHENTO, • , , • , 
5, HADERA Y PAPEL , , 
6, VIDRIO , , • , , . 
7. FERTILIZANTES, , • 
B. RESTO ...... , 

TOTAL SUBSECTORES: 

42.20 
42.70 
24.0B 
19.33 
17.97 
5.67 
3.67 

114.52 
270.13 

42.20 
42.70 
24.09 
19.33 
17.97 
5.67 
3.67 

114.52 
270.13 

42.20 
42.70 
24.09 
19.33 
17.97 
5.67 
3.67 

114.52 
270.13 

44.55 
45.09 
25.42 
20.41 
18.97 
5.99 
3.BB 

120.91 
265,22 

44.55 
45.09 
25.42 
20.41 
lB.97 
5.99 
3.BB 

120.91 
265.22 

47.27 
47,94 
26.97 
21.65 
20.13 
6.35 
4.11 

126.29 
302.62 

47.27 
47,94 
26.97 

.21.65 
20.13 
6.35 
4.11 

128.29 
302.62 

49.67 
50.25 
28.33 
22.75 
21.15 
6.67 
4.32 

134.75 
317.89 

49.67 
50.25 
28.33 
22.75 
21.15 
6.67 
4.32 

.134.75 
317 .89 

51.62 
52.24 
29.45 
23.64 
21.98 
6.93 
4.49 

140.0B 
330.43 

. 51.62 
52.24 
29.45 
23.64 
21.98 
6.93 
4.49 

140.0B 
330.43 

45.95 .. 50.32 54.56 58.67 
46.50 ~ 50.9f •. 55.24 59.37 ·:; . .. 
26.22 ::/20.71.: 31:15 33.48 
21.05 :::··.}3.05 < 25.00 . 26.87 
19.57 . •: 21;43 .•. 23.24 .·. 24.98 
6.17 • '\6~76 .. ;( 7;33 .. 7.BB 
4.oo. • ; .. 4.3B. ,;cJ.75 ·5,11. 

124.70 :·.· 110.32' .14B:J3.' 128.62 
294;16 :• 295.90 :-/349,42: 344.99 
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HIPOTESIS: CRECIHIEllTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 21. PREVISION DEL CONSUHO ENERGETICO DE LOS SUBSECTORES DEL TRANSPORTE 

UNIDAD: 10hh12 KCAL 

SUBSECTDR 1988 1991 1994 1997 2000 
----~-------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

1- AUTOTRANSP ••••••••• 230.30 265.70 293.78 .. 325.72 359.10 
2- AEREO., •••••••••••• 19.87 29.68 . 36.87 . .· 45.31' 54.78 
3- FERROVIARIO •••••••• 7.70 7.98 . 7.83 7.60 7,20 
4- HARITJHO ........... 6.21 7,44 8.53 9.78 11.13 
5- ELECTRICQ •••••••••• 0,70 0.84 0.95 1.09 1.25. 

TOTAL SUBSECTORES: 264.78 311.64 347.96 389.50 433.46 

ESCENAR ID: B 

1- AUTOTRANSP ••••••••• 230.30. 260.94 282.04 303.18 319.46 
2- AEREO ..... ,, ••••••• 19.87 29.68 36.87 45.31 54.78 
3- FERROVIARIO •••••••• 7.70 8.92 10.19 12.24 15.57 
4- HARITIHO •• , .... •••• 6,21 7.44 8.53 9.78 11.13 
5- ELECTRICO •••••••••• 0.70 1.00 1.32 1.10. 2.13 

TOTAL SUBSECTORES: 264.78 307.98 338.95 372;21 · 403.07. 

ESCENARIO: C 

1- AUTOTRANSP ••••••••• 230.30 263.62 286.98 . ··310:5~q 331.84 
2- AEREO •••••••••••• , , 19,87 29.45 36.01 . . 43; 20 ,,:. '50.62 
3- FERROVIARIO •••••••• 7.70 7.92 7.65 1;25 . 6.65 
4- HARIIIHO ........... 6,21 7.38 8.33 9,32'' 10.29 
5- ELECTR ICO ..... , .... 0.10 0.83 0.93 1;04 · .. 1.15 

TOTAL SUBSECTORES: 264.78 309.20 339.91 371.34 400.55 
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HIPOIESIS: CRECIHIENIO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y COHSERVACIDN 
SIN VARIACIDN RELA!IVA DE PRECIOS 

TABLA 22. PREVISIDN DEL CONSUMO ENERGEIICO DE LOS SUBSECTORES RESIDENCIALES 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

SUBSECIORES 1988 1991 1994 1997 2000 
---------------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

VII-1. RURAL ......... ,,, 72.10 68,92 63.94 60,57 55,87 
Vl!-2. AGUA CALIENIE .... 12.84 14.05 15.32 16.45 17.68 
Vll-3. COCCIDN ALIHENI .. 38.42 42.02 45.82 49.20 52.89 
Vll-4, USOS VARIOS ...... 32.71 35.78 39.02 41.89 45.04 

TOTAL DEL SECTOR: 156,08 160.76 164.11 168.11 171.48 

ESCENARIO: B 

IJII-1. RURAL •••••••••••• 79.19 80.15 81.06 82.82 83.45 
Vl!-2. AGUA CALIENTE .... 12.36 13.28 14.15 14.94 15.79 
Vl!-3. COCCIDN ALIHENT .. 36.96 39.71 42.32 . 44.70 47.24 
Vll-4. USOS VARIOS ...... 31.48 33.82 36,03 38.06 40.23 

TOTAL DEL SECIOR: 159.99 166.96 173.56 180.53 186.71 

ESCENARIO: C 

IJII-1. RURAL ............ 75.30 75,91 . 72.92 70.82 65.96 
vu-2. AGUA CALIENIE .... 12.62 13.57 14.71 15.75 16.99 
VIl-3. COCCION ALIHENI .. 37.76 40.58 43.99 47.10 50.82 
VII-4. USOS VARIOS •••••• 32.15 34.56 . 37.45 40.10 43.28 

TOTAL DEL SECIOR: 157.84 164.62 169.06 173.77 177 .05 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA , 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 

ANO: 1988 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC, CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 1.12 16.18 47.34 o.oo o.oo 
!. ENERGET!CO. , , B 1.12 16.18 47.34 O.DO 0.00 

e 1.12 16.18 47.34 0.00 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 
11. AGROPECUARIO. , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo 

A o.oo 7.35 o.oo 13.45 0.00 
!I!, !NDUSTR !AL, , , B o.oo 7,35 o.oo 13.45 o.oo 

e 0.00 7.35 o.oo 13.45 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 
IV. TRANSPORTE. , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo O.DO o.oo 
V. COHERCIAL , •• B o.no o.oo O.DO O.DO o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo O.DO 

A o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV, B O.DO 0.00 0.00 o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 78.50 
VII. RESIDENCIAL , , B o.oo o.oo o.oo o.oo 80.47 

e o.oo 0.00 o.oo o.oo 79,39 

A 1.12 23.53 . ' 47 .34: ': 13.45 · ... 78.50 
TOTAL .... , B 1.12 23.53. . 47.34. .· .. ·.13,45 ·. 80.47 

e 1.12 23.53 . 47 .34 13.45 . 79.39 
·' ~::-·t:;:.~:_. .. e'<<' 

~ ;' ... 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

COOUE 

1.59 
1.59 
1.59 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

13.21 
13.21 
13.21 

0.00 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

14.79 
14.79 
14.79 

GAS 
LICUADO 

3.31 
3.31 
3.31 

0.32 
0.32 
0.32 

3.57 
3.57 
3.57 

11.65 
11.65 
11.65 

3.71 
3.71 
3.71 

0.25 
0.25 
0.25 

52.13 
53.44 
52.72 

74.93 
76.24 
75.52 
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HIPOTESIS: CRECIKIEN!O SEGUN LA PEA PAGINA: 24 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUHD POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: IOHl2 KCAL 

ANO: 1988!CONTINUACI0Nl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC, Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECIRIC!DAD IOTAL 

A 
I. ENERGETICO. , B 

c 

A 
11. AGROPECUARIO. , B 

c 

A 
111. INDUSTRIAL. , , B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. , B 

c 

A 
V. COKERCIAL , , , B 

c 

A 
VI, PUBLICO Y SERV. B 

c 

A 
VII. RESIDENCIAL , • B 

c 

A 
TOTAL • • , B 

c 

I2.96 
I2.96 
12.96 

0.01 
O.O! 
0.01 

ll.83 
11.83 
11.83 

m.26 
154.26 
154.26 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

179.06 
179.06 
179.06 

14.64 
14.64 
14.64 

5,37 
5.37 
5,37 

o.65 
0.65 
0.65 

, ¡5,49 
15.49 
15.49 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

5,31 
5.44 
5.37 

41.45 
41.59 
41,51 

38.33 
38.33 
38.33 

14.77 
14.77 

• 14~77 
' 

9.24' 
,' 9.24 
' 9.24' 

78.61 
'78.61 ' 

78.61 

0.38 
0.38 
0.38 

70.05 
70.05 
70.0S 

0.02 
0.02 
0.02 

46.73 
46.73 
46.73 

4.20 
'1.20 
4.20 

9.42 
9.42 ·' 
9.42 

5.08 
5.08 
5.0B 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

36.79 
36.79 
36.79 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo '• 

239.48 
239.48 
239.48 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

102.14 
102.14 
102.14 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo' 

0.10 
0.10 
0.10 

. . t!t' ;~.jJc)~:i~~~};~ i:ii 
··:¡;.·;' ¡.;<:,·, ;. ,·-¡· 

o;oo ·' .. /:Ó.oo :0~;;;oroor ·:· 7,34 .· 
o.oo ·º·ºº·"'''' ,,o.oo .• ' '> 7,52 
o.oo·· :o.oo':'.· o.oo ··.1,42 

141;45' : 130.72 ·' 
14¡,45 130.72 
14¡,45 ·.' 130.72 

·· 41.ee 
41.BB 
41.ee 

. 349,95 
349.13 
349.03 

16.32 
16.32 
16.32 

4.28 
4.28 
4.28 

25.20 
25.20 
25.20 

0.57 
0.57 
0~57 

4.66 
4.66 
4.66 

2.67 
2.67 
2.67 

12.eo 
13.12 
12.94 

66.50 
66.82 
66.65 

466.41 
466.41 
466.41 

24.76 
24.76 
24.76 

270.16 
270.16 
270.!6 

264.78 
264.78 
264.78 

18.17 
18.17 
lB.17 

3.34 
3,34 
3.34 

156.07 
159.99 
157.84 

1203.69 
1207.60 
1205.45 
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SIM AHORllO Y COHSERVACIOH: SIN VARIACIOH RELAUVA OE PRECIOS 

tABLA 23 PREVISION DEL COHSUKO POR t!PO DE EHERGIA UNIDAD: 10hhl2 KCAL 

ANO: 1991 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECtORES ESC. CARBOH ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COQUE LICUADO 

A 1.29 18.65 54.57 o.oo o.oo 1.83 3.82 
!. EHERGEtlCO. , , B 1.29 IB,65 54.57 o.oo o.oo 1.83 3.82 

e 1.33 19.26 56,32 o.oo o.oo 1.89 3.94 

A o.oo o.oo o.oo 0.00 O.DO o.oo 0.34 
11. AGROPECUARIO. , B 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.34 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.34 

A o.oo 7.76 o.oo 14.20 0.00 13.95 3,7¡, 
111. IHDUStRIAL ••• B o.oo 7.76 o.oo 14.20 o.oo 13.95 3,7¡, 

c o.oo s.oo o.oo 14.65 0.00 14.38 3.88 
• A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 13.71 

IV. !RAHSPORtE ••• B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 13.55 
c o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo 13.GO 

1 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.02 
V. COMERCIAL • , • B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.02 

• e º·ºº o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 3.98 

1 l A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.27 
... VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 0.27 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.28 
' ·--.' . 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo :,;··so.ar, . o.oo 53.69 
V lI. RES IDEHC !AL • • B o.oo o.oo o.oo o.oo '• ;1::;··83.98 o.oo 55.77 

c o.oo o.oo o.oo · · j:\&~~.1j'.0):i~~\~;. ~o o.oo 54.98 

A 1.29 26.41 54.57 __ .'./'. 14.20,:' .•:.;; 80.86 '15.78 79.ól 
TOTAL , . ••• B 1.29 26.41 54.57 .. 14;20,.::·"a3.9S . 15.78 81.52 

e 1.33 27.26 . 56.32 . ,· .14.65 ·; 82.80. ló.27 81.00 
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SIN AHORRO Y COHSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUMO POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: 10;;12 KCAL 

ANO: 199l<CONTIHUACIONl 

GASOL !HAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC, Y NAEIAS KEROSIHAS DIESEL COKBUSTOLEO ND EHERGET. GAS ELECTRICID~D TOTAL 

A 14.95 16.99 44.19 80.75 5.86 276.0G 19.82 537.65 
1. EHERGET ICO, • , B 14.95 16.89 44.19 80.75 5.86 276.0G 18.82 537.65 

c 15.43 17.42 45.61 83.35 6.05 294.94 19.42 554.96 

A O.O! 5.72 !5.7G 0.02 o.oo o.oo 4.56 26.40 
11. AGROPECUARIO. ' B 0.01 5.72 15.76 0.02 o.oo o.oo 4.56 26.40 

c 0.01 5.77 15.88 0.02 o.oo o.oo 4.60 26.61 

A 12.49 0.69 9.75 49.34 38.85 107.84 26.61 285.25 
!11. INDUSTRIAL. , • B 12.49 0,68' 9.75 49.34 38.85 107.84 26.61 285.25 

c 12.98 0.71 10.06 50.89 40.06 lll.22 27.44 294.19 

A 179.60 19.13 93.43 4,94 o.oo o.oo 0.83 311.65 
IV. TRAHSPORIE. , • B 177 .49 18.91 92.33 4.88 o.oo o.oo 0.82 307.99 

e 178.19 19.99 92.70 4.90 o.oo o.oo 0,83 309.21 

A o.oo o.oo 0.42 10.19 o.oo o.oo 5.05 19.67 
V. COHERC IAL , • ' B o.oo o.oo 0.42 10.19 o.oo o.oo 5.05 19.67 

c o.oo o.oo 0,41 10.09 o.oo o.oo 5.00 19.47 

A o.oo o.oo 0.11 0.34 0.00 o.oo. 2.87 3.58 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo . 0.11 0.34 o.oo o.oo 2.87 3,58 

e o.oo o.oo 0.12 . 0,35 o.oo o.oo 2.96 3.70 

A o.oo 5.47. o.oo ·. . o.oo o.oo 7.56 13.18 160.75 
VII. RESIDENCIAL , • B o.oo 5.68'. ··· o.oo·•· o.oo o.oo 7.85 13.69 166.96 

c o.oo . 5.60 •··. o.oo .. o.oo o.oo 7.74. 13.50 164 .61 

A 207 .04 47.89 163.66 145.58 44,71 391.46 71.91 1344.96 
TOIAL • , .. • B 204. 93 47.87 162.56 145.52 44.71 391.75 72.41 1347 .51 

e 206.51 48.48 164.78 149.59 46.11 403.90 73,74 1372.75 
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SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACIOH RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL COHSUHO POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: 10AA12 KCAL 

--~---------------------------------------------------------------------~--------~----------------------------

ANO: 1994 
---------

GAS NO GAS BAGAZO GAS 

" 
SECTORES ESC. CAR BON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE LICUADO 

A 1.43 20.64 60.36 o.oo o.oo 2.02 4.22 
l. EHERGEJICO •• , B 1.43 20,64 60.36 o.oo o.oo 2.02 4.22 

c 1.52 21.98 64.28 0.00 o.oo 2.15 4.50 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.35 
11. AGROPECUARIO. , B o.oo o.oo 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.35 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 0.36 

A o.oo 8.23 o.oo 15.07 o.oo 14.80 3.99 
111, IHDUSTR !AL, , , B o.oo 8.23 o.oo 15.07 o.oo 14.80 3.99 

c 0.00 e.os o.oo 14.74 o.oo 14.47 3,91 

A o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 15.31 
IV. TRANSPORTE. , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 14.91 

c o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 14.96 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 4.34 
V, COHERC !AL , , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.34 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.22 

A o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.28 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.00 0.28 

e o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.30 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo 82.54 o.oo 54.Bl 
VII. RESIDENCIAL • , B o.oo o.oo o.oo o.oo 87 .30 0.00 57,97 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 85.04 0.00 56.47 

A 1.43 28.81 60.36 15.07 82.54 16.82 83.31 
TOTAL .... , B 1.43 28.81 60.36 15.07 87 .30 16.82 86.07 

c 1.52 30.02 64.28 14.74 85.04 16.62 84.71 
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SIH AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUHO POR !!PO DE ENERGIA UNIDAD: 10!!12 KCAL 

ANO: 1994 <CDNIIHUAC ION l 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUS!OLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 16.53 18.67 48.88 89.33 6.48 305,38 20.81 594.77 
1. ENERGET ICO, • , B 16.53 18,67 48.88 89.33 6.48 305.38 20.81 594.77 

c 17.61 19.89 52.06 95.12 6.90 325.20 22.17 633.36 

A 0.01 6.01 16.54 0.02 o.oo o.oo 4.79 27.72 
11. AGROPECUARIO. , B 0.01 6.01 16.54 0.02 . o.oo 

º·ºº 
4,79 27.72 

e 0.01 6.15 16.94 0.02 o.oo o.oo 4.90 28.39 

A 13.25 0.73 10.35 52.35 41.22 !l4.42 28.23 302.65 
III. INDUSTRIAL. , , B 13,25 0,73 10.35 52.35 41.22 !l4.42 29.23 302.65 

e 12.96 0.11 10.12 51.19 40.30 lll.89 27.61 295.93 

A 191.03 22.55 112.60 5.52 o.oo 0.00 1.13 349.14 
IV. TRANSPORTE. , • B 196.09 21.96. 109.69 5.39 o.oo o.oo 1.10 339.12 

e 196.61 22.03 109.99 5.39 o.oo o.oo 1.10 340.09 

A o.oo o.oo 0.45 !l.02 o.oo o.oo 5.46 21.27 
V. COHERCIAL , , , B o.oo o.oo 0.45 u.02 o.oo o.oo 5.46 21.27 

e o.oo o.oo 0.44 10.70 o.oo o.oo 5.30 20.65 

A o.oo 0.00 o.u 0.34 o.oo o.oo 2.94 3.69 
VI. PUBLICO Y SERV. B 0.00 o.oo o.u 0.34 o.oo . . o.oo 2.94 3.68 

• e o.oo o.oo 0.13 0,38 o.oo o.oo 3.24 4.05 
.. 

A o.oo 5.58 o.oo o.oo o.oo . 1.11 13.46 164.10 
j VII, RESIDENCIAL , , B o.oo 5,90 o.oo . o.oo. . o.oo. : .8.16\;·: .14.23 173.55 

e o.oo 5.75 o.oo o.oo o.oo .. ,,);95; '.13.86 . 169,06 ... -, ':>·::_,~:;;_:;·_\/.>:, _.,, __ ·.-. '··,· 
A 220.82 53.54 188.94 158.58 47.70 .• :'427.52, 76.82 1462.32 

TOTAL ..... B 215.98 53.27 186.03 150,44 47.70 . 427.96. . ·.• 77.57 1462.76 
e 211.18 54.52 189.67 162.80 . 47.20 . . 445.03 -: .·• 78.17 . 1491,51 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUHO POR IIPO DE ENERGIA UNIDAD: 10AA12 KCAL 

ANO: 1997 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC, CAR BON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE LICUADO 

A 
l. ENERGEIICD. , , B 

c 

A 
11. AGROPECUARIO •• B 

c 

A 
lll. INDUSTRIAL ••• B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE ••• B 

c 

A 
V. COHERCIAL , , • B 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

c 
A 

VII. RESIOEHCIAL •• B 
c 

A 
IOIAL ••••• B 

c 

1.56 
1,56 
1.11 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o;oo 
o.oo 
o.oo 

1.56 
1.56 
1.71 

22.52 
22.52 
24.75 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

8.65 
8.65 
9.50 

o.oo 
o.oo 
o.oo 
' o.oo 

o.oo 
o.oo, 

º·ºº· 

65.88 
65.88 
72.39 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 

' o.oo 

2.21 
2.21 
2.42 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 15.83 ,:,:}:,: 'o.oo 15.54 

;:~ ;f ¡~i~l~~: .. ;:;:~ 
º~ºº o.oo 
o.oo 

o'.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

84.56 o.oo 
90.80 o.oo 

o.oo ·>·. ,:,,. o.oo ',,, o.oo 87.40 o.oo 
'-~ .· .. ;-'-~- .. --- -,·· -

:. '31,.17 ;:, 
' 31.17' 

34.25 

;' 65.88 .. , 15.83 
'.','65.88 ,·,J5.83 

72.39 17.40 

.. 84.56 
90.80 
87.40 

17.75 
17 .75 
19.51 

4.61 
4.61 
5.06 

0.37 
0.37 
0.38 

4.20 
4.20 
4.61 

17.14 
16.38 
16.34 

4.70 
4.70 
4.43 

0.27 
0.27 
0.33 

56.15 
60.30 
58.04 

87 .42 
90.81 
89.19 
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SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUMO POR mo DE ENERGIA UNIDAD: 10Hl2 KCAL 

ANO: 1997!CONTJNUACION) 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 18.04 20.38 53.35 97,49 7.07 333.2B 22.72 649.10 
l. ENERGETICO ••• 8 18.04 20.38 53.35 97.49 7.07 333.28 22.72 649. 10 

c 19.83 22.39 58.62 107 .12 7.77 366.22 24.96 713,26 

A 0.01 6.21 17.09 0.02 o.oo o.oo 4.95 28,64 
JI. AGROPECUARIO, , B 0.01 6.21 17.09 0.02 o.oo o.oo 4.95 28,64 

e 0.01 6.51 17.93 0.02 o.oo o.oo 5.19 30,04 

A 13.92 0.76 10.87 55.00 43.30 120.20 29.66 317.92 
III. INDUSTR !AL. • , 8 13.92 0.76 10.87 55.00 43,30 120.20 29.66 311.92 

e 15.30 0.84 11.95 60.45 47,59 132.12 32.60 349,46 

A 194.0J 26.17 144.54 6.18 o.oo o.oo 1.46 389.50 
IV. TRANSPORTE. • , 8 185.40 25.01 138.13 5.90 o.oo o.oo J.39 372.21 

e 184.97 24.95 137.81 5.89 o.oo o.oo 1.39 371.34 

A o.oo o.oo 0,49 11.92 o.oo o.oo 5.90 23.00 
V, COHERCIAL •• , B o.oo o.oo 0.49 11.92 o.oo o.oo 5.90 23.00 

c o.oo o.oo 0.46 . U.23 o.oo o.oo 5.56 21.68 

A o.oo o.oo o.u 0.34 . o.oo o.oo 2.87 3,58 
VI. PUBLICO Y SERV, 8 o.oo o.oo o.u 0.34 ·º·ºº o.oo 2.87 3,58 

c o.oo o.oo 0.14 0.41 . o.oo . o.oo 3.51 4,39 

A o.oo 5.72 o.oo 0.00 o.oo 7.90 13.78 168, 10 
VII. RESIOENCIAL • , 8 o.oo 6.14 o.oo 0.00 . o.oo 8.48 14.80 180.S3 

e o.oo 5.91 o.oo 0.00 o.oo 8.17 14.25 173.77 

A 225.98 59.24 226.46 170.93 50,37 461.JB 81.33 1579.86 
TOTAL •••• ,8 217.37 58.50 220.04 170.66 5D.37 461.% 82.29 1575.00 

e 220.10 60.60 226.90 185.12 55.36 506.51 87.46 1663.93 



HIPOTESJS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA , 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARJACION RELAIIVA DE PRECIOS 

TABLA 23 PREV IS ION DEL CONSUMO POR T !PO DE ENERG !A 

ANO: 2000 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC, CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA 

A l.68 24.27 70.99 o.oo 
J, ENERGETICO. • ' B l.68 24.27 70.99 o.oo 

c 1.91 27 ,59 80.72 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 
IJ, AGROPECUAR !O. , B o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo B.99 o.oo 16.46 
III, INDUSTRIAL. • ' B o.oo 8.99 o.oo 16.46 

c o.oo 9.38 o.oo 11 .18 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 
IV, TRANSPORTE. • ' B o.oo o.oo o.oo o.oo 

c º·ºº o.oo o.oo o.oo 

A 0,00 o.oo o.oo o.oo 
V, COMERCIAL • • ' B o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 

A º·ºº o.oo o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 
VII, RESIDENCIAL , , B o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo 0.00· 

A l.68 33.26 70.99 16.46 
TOTAL , , • • ' B 1.68 33.26 70.99 16.46 

c 1.91 36.98 00.12 17.18 

LENA 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.00 
o.oo 
0.00 

86.25 
93.91 
89.0S 

86.25 
93. 91 
89.0S 

UNIDAD: 10**12 KCAL 

COOUE 

2.38 
2.38 
2.70 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

16.16 
16.16 
16.87 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

18.54 
18,54 
19.57 

GAS 
LICUADO 

4.97 
4.97 
5,65 

0.37 
0.37 
0.40 

4.36 
4.36 
4.55 

19.07 
17.74 
17.62 

5.08 
5.08 
4.60 

0.24 
0.24 
0.35 

57.27 
62.36 
59.13 

91.37 
95.12 
92.32 
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SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VAR!ACION RELAI!VA DE PRECIOS 

IABLA 23 PREV ISION DEL CONSUMO POR TIPO DE ENERG!A UNIOAD: 10"12 KCAL 

ANO: 2000(CONIINUAC!ON) 

GASOLINAS PRODUCIOS 
SECTORES ESC, Y MAFIAS ~EROSINAS DIESEL COMBUSIOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD !DIAL 

A 19.44 21.96 S7.49 !OS.OS . 7.62 3S9.16 24.48 699.SO 
1. ENERGEIICO, , • B 19.44 21.96 S7.49 los.os 7.62 3S9.16 24.48 699.SO 

e 22.11 24.97 6S.37 . 119.44 B.67 408.35 27.83 795.31 

A 0.01 6.30 17.34 0.02 o.oo o.oo 5.02 29.06 
!l. AGROPECUARIO. , B 0.01 6.30 17.34 0.02 o.oo o.oo 5.02 29.06 

c 0.01 6.Bl lB.77 0.02 o.oo o.oo 5.43 31.4S 

A 11.47 0.79 11.30 S7.16 45.00 124.94 30.83 330.46 
ll!. INDUSTRIAL. , , B 11.47 0,79 11.30 S7 .16 45.00 124. 94 30.83 330.46 

c 15.11 0.83 11.80 S9.6B 46.99 13o.44 32.19 345.02 

A 186. 13 30.39 189.07 6.87 o.oo o.oo 1.86 433.39 
IV. TRANSPORTE, , , B 173.08 28.26 175.82 6.39 o.oo o.oo 1.73 403.01 

c m.oo 28.08 174.72 6.3S o.oo o.oo 1.71 400.49 

A o.oo o.oo 0.52 12.89 o.oo o.oo 6.38 24.87 
V. COMERCIAL , • , B o.oo o.oo 0.52 12.89 o.oo o.oo 6.38 24.87 

c o.oo o.oo 0.48 11.GB 0.00 o.oo 5.78 22.S4 

A o.oo o.oo 0.10 0.31 o.oo o.oo 2.61 3.26 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo 0.10 0.31 o.oo o.oo 2.61 3.26 

c o.oo o.oo O.lS 0.44 o.oo o.oo 3.78 4.72 

A o.oo 5.83 0.00 o.oo o.oo B,06 14.06 171.48 
Vil. RESIDENCIAL , • B o.oo 6.3S o.oo o.oo o.oo • B.78 15.31 186.71 

c o.oo 6.02 o.oo o.oo . . o.oo 8.32 14.52 177.0S 

A 220.05 65.27 27S.B4 .182.31 .. S2.63 . 492.15 85.24 1692.02 
TOIAL ..... B 201.00 63.66 262.S8 · .101.02 .. ···s2.63 , .. 492.87 86.3S 1676.87 

c 209.22 66.71 271.28 197.62 SS.66 .. S47.ll 91.24 1776.S7 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: A 

TABLA 24 PREVISION DE LOS CONSUHOS EFICACES DE LOS GRANSES SECTORES 

UNIDAD: KCAL I PESOS I970 

SECTORES I988 I99I I994 I997 2000 
-------------------------------------------------------------------------

I. ENERGE!ICO. , • 9808.78 9028.07 8300.07 7628.63 7014.03 

II. AGROPECUARIO •• 287.99 279.3I 275.84 273.52 272.07 

lll. INDUSTRIAL. , , I03I .06 949.84 883.33 813. 49 747 .30 

IV. TRANSPORTE •• , 4477.93 4399.67 4323.4I 4292.37 4308.90 

V. COHERCIAL , , , 59,60 57.72 56.47 55.84 55.52 

VI. PUBLICO Y SERV. 17.11 16.57 16.21 16.03 15.94 
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HIPOlESIS: CRECIHIENro SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y CONSERVACIOH 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: B 

TABLA 25 PREVISION DE LOS CONSUHOS EFICACES DE LOS GRANSES SECTORES 

UNIDAD: KCAL I PESOS 1970 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 
-------------------------------------------------------------------------

1, ENERGETICO, , , 9808.78 9028.07 8300.07 7628.63 7014.03 

lI. AGROPECUARIO. , 287.99 279,31 275.84 273.52 272.07 

l!I. INDUSTRIAL ••• 1031.06 949.84 883.33 812.49 747.30 

IV. TRANSPORTE, , , 4477,93 4348.00 4211.41 4101.84 4006.85 

V. COHERCIAL • , , 59.60 57.72 56.47 55.84 55.52 

VI. PUBLICO Y SERV. 17.11 16.57 16.21 16.03 15.94 
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HIPOTESIS: CRECIMIEHTO SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

ESCENARIO: C 

TABLA 26 PREVISION DE LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS GRANSES SECTORES 

UNIDAD: KCAL I PESOS I970 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 

------------------------------------~-----------------------------------

I. ENERGEIICO. , , %06.53 9100.93 86%.44 8393.08 8190.83 

11. AGROPECUARIO, , 287.99 279.31 275.84 273.52 272.07 

Il!. lHDUSIRIAL. , , 102o.64 978.98 865.75 911.29. 822.70 

IV. TRANSPORTE ••• 4417.93 4399.67 4323.41 4292.37 4308.90 

V, COMERCIAL ••• 59.60 57.72 56,47 55.84 55.52 

VI. PUBLICO Y SERV. 17.11 16.57 16.21 16.03 15.94 
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HIPOTESIS: CRECIHIEN!O SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 27 PREVISION DEL CONSUHO ENERGETICO DE LOS GRANDES SECTORES 

UNIDAD: 101112 KCAL 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 

----~-------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

1, ENERGETICO. , , 452.37 499.97 535.24 571.16 608.50 
11. AGROPECUARIO •• 24.62 25.47 26.41 27.06 27.31 

!II. INDUSTRIAL ••• 267.43 270.96 281.43 289.28 297.39 
IV. TRANSPORTE. , • 251.54 283.59 306.21 334.97 368,44 
V. COHERCIAL , •• 17.26 18.10 19.14 20.47 22.01 

VI. PUBLICO Y SERV. 3.18 3.30 3.31 3.19 2.89 
VII, RES!DENC !AL , • 151 .39 152.72 154.26 157, 18 159.91 

TOTAL SECTORES: 1167 .79 1254.10 1326.00 1403.31 1486.44 

ESCENARIO: B 

l. ENERGETICO, , , 452.37 499.97 535.24 571.16 608.50 
II. AGROPECUARIO. , 24.62 25.47 26.41 27.06 27.31 

111, INDUSTR !AL, • • 267.43 270.96 281.43 289.28 297.39 
IV. TRANSPORTE. , , 251.54 280.26 298.27 320.10 342.GI 
V, COHERC !AL , , • 17.26 18.10 19.14 20.47 22.01 

VI. PU9LICO Y SERV. 3,18 3.30 3.31 3.19 2.89 
VII. RESIDENCIAL , , 155.19 158.61 163.14 168.80 174.11 

TOTAL SECTORES: 1171.59 1256.67 1326.95 1400.05 1474.81 

ESCENARIO: C 

J, ENERGETICO, , • 443.04 499.41 544.64 ' 591.95 644.14 
11. AGROPECUARIO. , 24.62 25.67 27.04 . 28,37 29.55 

111. INDUSTRIAL. , • 264.73 276.51 267.79;' 305.74 296.69 
IV. TRANSPORTE.0 , , 251.54 281,37 . ; 299.12:. 319.35 .. 340:47 ' 
V, COHERC !AL , , • 17.26 17.92 .18.58 " :'19.29. 19.95 

VI. PUBLICO Y SERV. 3.18 3.40 . . 3.64 . 3.91 4.18 
VII. RESIDENCIAL •• 153.10 156.39 ::158.9L 162.47 .. 165.10 

TOTAL SECTORES: 1157 .48 . 1260.66 · 1319,73. 1431:09 1500.06 . 
··----·" . ··<· 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y CONSERVACION 
SIN VARIACION RELA!IVA DE PRECIOS 

TABLA 28 AUHENTO DEL CONSUHO POR NO CONSIDERAR AHORRO Y CONSERVACION 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

SECIORES 1988 1991 1994 1997 2000 
--------~---------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

1. ENERGETICO, • • 13.99 37.63 59.47 77.88 90.93 
11. AGROPECUARIO •• 0.12 0.92 1.30 !.57 l. 74. 

III. INDUSTRIAL ••• 2.70 14.26 21.18 28.61 33.04 
IV, IRANSPORTE. , • 13.24 28;05 41.76 54.53 65.02 
V. COMERCIAL , •• 0.91 1.57 2.13 2.53 ; . 2.86 

VI. PUBLICO Y SERV. 0.17 0.29 0.37. 0.39 · .. 0.38. 
Vll. RESIDENCIAL , , 4.68 8,04 9.85 · J0.93 ',; ll.57. 

TOTAL SECIORES: 35.81 90.76 136¡05 ·; J76;4E• 205.54 . 
.·-;· 

ESCENARIO: B 
,-J• :<;:::;f/·_ 
.; .. . ,,,_, :>":'.: ,' 

1, ENERGEIICO, • , 13.99 37.63 59.47 • 77.88 . 90.93 
11. AGROPECUARIO. , 0.12 0.92 1,30>: ¡;57 . .. 1;74 

III. IHDUSTR IAL, • • 2.70 14.26 21.10 ,, .• 28.61 33.04 
IV. TRANSPORTE. , , 13.24 27.72 . 40;61/t 52.1! .. . 60.46 
V. COMERCIAL • , , 0.91 1.57 .··.2.13,'\• .2.53 2.86 

V l. PUBLICO Y SERV. 0.17 0.29 . 0.37 .... 0.39 0.38 
VII. RESIDENCIAL • , 4.80 8.35 . 10~41 <. ··u.73 12.60 

TOTAL SECTORES: 35.93 90.74 135.54 174.84 202.01 

ESCENARIO: C 

1. ENERGEIICO. • • 23.32 55.49 88.66 121;24 151.09 
11. AGROPECUARIO •• 0.12 0.93 . 1.33 · .. 1.65 .J.89 

111. INDUSTRIAL. , • 5.40 17.65 28.11'. 43.68 . 48.30 
IV. TRANSPOR!E. , • 13.24 27.83 40.79. 51.99 60.08 . 
V. COMERC !AL • • • 0.91 1.56 2.06 2.38. 2.59 

VI. PUBLICO Y SERV. 0.17 0.30 0.40 0.48 · o.54 
VII. RESIDENCIAL •• 4.74 8.23 10.14 ll.29 11.95 

TO!AL SECTORES: 47.89 lll.98 171.51 232.72 276.45 
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HIPOTESIS: CREC1"1ENTO SEGUN LA PEA , 
COH AHORRO Y COHSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUMO POR tlPO DE ENERGIA UNIDAD: IOAAl2 KCAL 

ANO: I988 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE 

GAS 
LICUADO 

A 1.09 15.70 45.92 o.oo o.oo 1.54 3.21 
l. ENERGE!ICO. • • B 1.09 15. 70 45.92 o.oo o.oo J.54 3.21 

e I.OG 15.37 14.97 o.oo 0.00 1.51 3.15 

A 0.00 o.oo o.oo . o.oo o.oo o.oo 0.32 
11. AGROPECUARIO •• B 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.32 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oc o.oo 0.32 

A o.oo 7.27 o.oo 13.32 o.oo 13.0B 3.53 
111. IHDUS!RIAL ••• B o.oo 7.27 o.oo 13.32 o.oo 13.0B 3.53 

e o.oo 1.20 o.oo 13.IB o.oc 12.95 3.49 

A o.oo o.oo o.oo o.oc 0.00 o.oo 11.07 
IV. TRANSPORTE ••• B o.oo o.oo 0.00 o.oo 0.00 o.oo 11;07 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oc 11.07 

A o.oo o.oo o.oo . o.oo o.oo . o.oc: 3.53 
V. COMERCIAL ••• B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo • o.oc 3.53 

e o.oo o.oo o.oo o.oo O.DO . o.oo 3.53 

A o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B º·ºº o.oo 

e o.oo o.oo 
~:~~ ..• ~:~~>;;,:~:~~(~:,·1;~:~~). ~:~! 
o.oc. o.oo,,, .. .c ..•... 0.00 ..... ,., o.oo .. · • .. 0.24. 

.'-·,·:. 

A 0.00 ·o.oc' >: 50.57 
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Vil. RESIDENCIAL •• B o.oo 
e o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

)1,83' 
:5lil4 .. 
'•·\'-. . 

A 1.09 22.97 
tOTAL • • • • • B 1.09 22.97 

c 1.06 22.57 .. 44.97 ·•··•·13.18<··•·,,77,01,,.:,,'.H;45 '.'''. ·'.72.92 
' "·e _;·. :·,._.:,-··:'."; 

.. •'--- -._:_:_ 
... '• 



HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA , PAGINA: 39 
CON AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUKO POi TIPO DE ENERGIA UNIDAD: 1om2 KCAL 

ANO: 1988!CONtlNUACIONl 

GASOL !HAS PRODUCIOS 
SECTORES ESC. Y NArtAS KEROSINAS DIESEL COKBUSTOLEO NO EHERGEI. GAS ELECIRICIDAD TOTAL 

A 
1. ENERGEtlCD, , • B 

e 

A 
11. AGROPECUARIO. B 

e 

A 
111. INDUSTRIAL ••• B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. , , B 

e 

A 
V. COKERCIAL , • B 

e 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

e 

A 
VII. RESIDENCIAL •• B 

e 

A 
TOTAL , • • • B 

e 

12.58 
12.58 
12.32 

0.01 
0.01 
0.01 

11.71 
11.71 
11.60 

146.55 
146~55 
146.55 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

170.84 
170.84 
170.46 

14.20 37.18 
14.20 37.18 
13.91 36.42 

5.34 . 14.70 
5,34 / 14.70 
5.34 . 14.70 

67.95 
67.95 
66.55 

0.02 
0.02 

. 0.02 

0.64 ,7. 9.15 . 46.27 

· .. ~.::;}:;1~~:i:H:> ·•.·.:~:~~ 
14 7F·f'"74 68 . 3.99 
14:n<?bú0 ··. 3.99 
14.n· · 74:68 3.99 

' 

o.oo> · '. o.36 8.94 
8.94 
8.94 . ~:~~ i 't~~ 

o.oo 
o.oo ·," 

-o.oo 

·0.10_. 
0.10 
0.10 · .. 

0.30 
0.30 

. 0.30 ·. 

5.15 ; . º·~º · ·.· º·ºº .... 
5.20 • o.oo o;oo 
5.21 o.oo -. o.oo 

40.05 
40.18 
39.81 

. 136.18 - - 127 .46 
136.18. 121;46 

,. - 135,32 • - 125.59 

4.93 
4.93 
4.83 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

36.12 
36,12 
36.06 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
0,00 

o.oo 
o.oo 
º·ºº 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

41,35 
41.35 
40,89 

232.29 
232.29 
227.50 

o.oo 
0.00 

º·ºº 
101. ll 
101.ll 
100.09 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 

º·ºº 
7.12 
7 .29 
7 .20 

340.52 
340. 70 
334.79 

15.83 452. 42 
15.83 452. 42 
15.51 443.09 

4.26 24.63 
4.26 24.63 
4.26 24.63 

24.95 
24.95 
24.70 

0.54 
0.54 
0.54 

4.43 
4.43 
4.43 

2.54 
2.54 
2.54 

12.41 
12.72 
12.55 

64.96 
65.27 
64.52 

267 .46 
267.46 
264.75 

251.54 
251.54 
251.54 

17.26 
17.26 
17.26 

3.18 
3.18 
3.18 

151.39 
155.19 
153.10 

ll67 .87 
1171.67 
1157.55 



HIPDTESIS: CRECIMIENTO SEGUH LA·PEA PAG!HA: 40 
COH AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE EHERGJA UNIDAD: l0AA12 KCAL 

ANO: 1991 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COQUE LICUADO 

A 1.20 17.35 50.75 0.00 o.oo 1.70 3.55 
I, ENERGETICO, , , B 1.20 17.35 50.75 0.00 o.oo 1.10 3.55 

c 1.20 17.33 50.69 0.00 o.oo 1.70 3.55 

A o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo 0,33 
11. AGROPECUARIO. , B o.oo 0.00 o.oo 0.00 o.oo º·ºº 0.33 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0,33 

A o.oo 7.37 o.oo 13.49 o.oo 13.25 3.59 
111, INDUSTRIAL. , , B o.oo 7.37 o.oo 13.49 o.oo 13.25 3,59 

e o.oo 7.52 o.oo 13.17 o.oo 13.52 3.65 

A o.oo o.oo o.oo' o.oo o.oo o.oo 12.48 
IV, TRANSPORTE, , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 12.33 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 12.39 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 3,70 
V, COMERCIAL , , , B 0.00 o.oo o.oo o.oo. o.oo o.oo 3.70 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 3,66 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.25 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.25 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.25 

A o.oo o.oo o.oo 0.00 76.92 o.oo 51.01 
VII. RESIDENCIAL , , B 0.00 0.00 o.oo o.oo 79.78 o.oo 52.98 

e o.oo o.oo o.oo o.oo 78.66 o.oo 52.23 

A 1.20 24.72 50.75 . .. .J3.49., 76.82 14.95 74.88 
TOTAL , , , • , B 1.20 24.72 50.75 . ' ¡3,49, 19,79 I4.95 76.70 

e 1.20 24.85 50.69 .:¡3,77. . 78.66 15.22 76.05 



HIPDTESIS: CRECIHIENTD SEGUN LA PEA PAGINA: 41 
CON AHORRO Y CDNSERVACIDN: SIN VARIACIDN RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISIDN DEL CONSUHO POR llPD DE ENERGIA UNIDAD: IOAAI2 ~CAL 

ANO: 199ltCONTINUACIDNl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAETAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOIAL 

A 
l. ENERGE!JCO, , B 

c 

A 
IJ, AGROPECUARIO. , B 

c 

A 
III. INDUS!RIAL. , , B 

e 

A 
IV, TRANSPORTE. , , B 

c 

A 
V. COHERC !AL , , , B 

e 

A 
VJ, PUBLICO Y SERV, B 

c 
A 

VII. RESIDENCIAL , B 
c 

A 
TOTAL , B 

c 

13.90 
13.90 
13.88 

O.O! 
O.O! 
0.01 

ll.87 
ll.87 
12.ll 

163,43 
161.52 
162.16 

o.oo 
o.oo 
0.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
0.00 

189.2! 
187.29 
188.16 

15.70 
15.70 
15.68 

5.52 
5,52 
5.56 

0.65 
0.65 
0.66 

17.41 
17.21 
17.28 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

41.IO 
41.10 
41.05 

15.21 
15.21 
15.32 

9.27 
9.27 
9.46 

85.02 
84.02 
84.36 

0.38 
0.38.' 
0;39 

75.10 
75.10 
75.0l 

0.02 
0.02 
0.02 

46.88 
46.88 
47.84 

4.50 
4.44 
4.46 

9.38 
9,39 
9.28 

5.45 
5.45 
5,44 

o.oo 
o.oo 
0.00 

36.90 
36,90 
37,66 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

256.73 
256.73 
256.45 

o.oo 
0.00 
o.oo 

102.45 
102.45 
104.55 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

17.50 
17.50 
17.48 

4.40 
4.40 
4.44 

25.28 
25.28 
25.BO 

0.76 
0.75 
0.75 

4.64 
4.64 
4.60 

o.oo o.ío ,;, ; 0.31 o.oo . o.oo 2.64 
o.oo ' 0.10 •.';.· 0.31 ;, • .. : 0.00·::.<·1.0.00.: 2.64 

ii /~í!~j~~íif ~ll~~~,c~'.i 
44;49 · .. 151 •. 0B.•y •. 136.!7.:..:;;;;,,42,35\i.,;•366,36 67 ,74 
44,47 · .· 150.08 ',/;m;12\ "" 42.35:c::•,\ 366.64 . 68.21 
44,50 • 150;6f ' .. '. 1136.93:::·uuo:.· .'368.35 ··. 68.60 

e, ~;-; :.;.' ~ · __ ._..' '. 

500.02 
500.02 
499.46 

25.48 
25.48 
25.68 

27D.99 
27D.99 
276.54 

283.60 
280.27 
281.38 

18.10 
IB.10 
11.92 

3.30 
3.30 
3,40 

152,72 
158.61 
156.38 

1254.20 
1256.76 
1260,76 



HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA • PAGINA: 42 
CON AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: 10A!12 KCAL 

ANO: 1994 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE LICUADO 

A l.ZB 16.57 
1, ENERGEIICO. • , B J,28 JB,57 

e J.31 16.90 

A o.oo o.oo 
11. AGROPECUARIO •• B o.oo o.oo 

e o.oo o.oo 

A o.oo 7.65 
lll. INDUSTR !AL. • , B o.oo 7.65 

e o.oo 7.28 

A o.oo o.oo 
IV. TRANSPORTE ••• B o.oo o.oo 

e o.oo o.oo 

A o.oo o.oo 
V. COHERC IAL • • • B o.oo o.oo 

e o.oo o.oo 

A o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo 

e o.oo o.oo 

A o.oo o.oo 
Vil. RESIDENCIAL • • B o.oo o.oo 

e o.oo o.oo 

A 1.26 26.23 
TOTAL ..... B 1.28 26.23 

e 1.31 26.lB 

54.33 o.oo o.oo J.82 3.60 
54.33 o.oo o.oo 1.62 3.BO 
55.28 o.oo o.oo 1.85 3.67 

o.oo o.oo o.oo o.oo 0.34 
o.oo o.oo . o.oo 0.00 0.34 
o.oo o.oo o.oo o.oo 0.35 

o.oo 
o.oo 
o.oo' 

14.02 ...• o.oo. .J3.76. 3,71' 

... ~~:~¡_:; A.;{~~ ~c:- :g:~~ ... ~:~~ • . 
o.oo 
o.oo ' ' 
o.oo. 

o.oo:' 
o.oo . 
o.oo ·. 

_,\; __ . _ _>:_-._-:_·.',;·_,, 
·,·0.25 ' '' 

'· 0;25 
. 0~27 

o.oo .• ,, .,0.00,•,.·'°'·n,59,"·•·<';: o.oo .... <s1:52. · 
. o.oo ~ :or::·o;oos:'~!i' B2.06''.t·> o;oo ·.···:··.· . 54.49 
· .o;oo·· .i"\ . o;oo •··•-'•·•79.93 •• o.oo 53.0B ··.-·:: .. :-r. '. ' ~ ,v- - ::;·_·;- ·-

' . 54,33:~1-w,1.¡.ºª· ·.· __ . n.59 
· 54,33: > _· 1u2: 02.06 

55;20 ; . 13.34 . 79.93 

15.56 
·· 15.5B 

14.95 

77.01 
79.63 
76.06 
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HIPOTESIS: CRECIKIENto SEGUN LA PEA PAGINA: 43 
CON AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELAl!VA DE PRECIOS 

TABLA 29 PIEVISION DEL CONSUMO POR llPO DE ENERGIA UNIDAD: !OH12 KCAL 

ANO: 1991tCONT!NUAC!ON) 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC, Y HA!TAS KEROSINAS DIESEL COHBUS!OLEO NO ENERGET, GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
l. ENERGETICO, , • B 

e 

A 
11, AGROPECUARIO •• B 

c 

A 
111. INDUSTRIAL. , • B 

c 

A 
IV, TRANSPORTE ••• B 

e 

A 
V, COHERC IAL , • • B 

e 

A 
VI, PUBLICO Y SERV. B 

e 
A 

VII. RESIDENCIAL •• B 
e 

A 
TOTAL ..... B 

e 

!4.88 
14.88 
15.14 

0.01 
0.01 
0.01 

12.33 
12.33 
11.73 

168.ll 
163.75 
164.22 

o.oo 
o.oo 
O.DO 

o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

195.32 
190.% 
191.09 

!6.81 
16.81 
17.10 

5,73 
5. 73 
5.86 

... o:GB 
0.68' 

.· 0.64' 

19.81 
19.33 
19.38 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
O.DO 
o.oo 
5.24 
5,55 
5.40 

48.29 
48.08 
48.39 

44.00 
44.00 
44.77 

' 15. 77 
15.77 
16.14 

9.63 
9.63 ,·' 

' ' 9.16 

99.09 ' 
96.52 
%.79 

0.40 
0.40 
0.39 

0.10 
0.10 
o.n · 

0,00 
o.oo 
o.oo 

168,98 
166,42 
167,37 

80,39 
80,39 
8!,80 

0.02 
0.02 
0.02 

48.69 
48.69 
46.33 

4.86 
4,73 
4,74 

5.83 
5,83 
5.94 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

38.33 
38.33 
36.47 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

9.92 o.oo 
9.92 o.oo 
9.63 o.oo 

274.84 
274.84 
279.67 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

106.41 
106.l! 
101.25 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

18.73 
18.73 
19.06 

4,5(; 
4.56 
4.67 

26.26 
26.26 
24.98 

0.99 
0.97 
0.97 

4.'31 
4,91 
4,77 

535. 29 
535. 29 
544.69 

26. 42 
26.42 
27.05 

281 .46 
281.46 
267 .82 

306.36 
298.42 
299.27 

19.14 
19.14 
18.58 

3.31 
3.3! 
3.64 

154.26 
163 .14 
!58.92 

1326. 24 
1327 .19 
1319. 97 
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CON AHORRO Y COHSERVACION: SIN VARIACIOH RELA!IVll DE PRECIOS 

TABLA 29 PREV IS ION DEL CONSUHO POR UPO DE ENERG !A UNIDAD: 10hhl2 KCAL 

ANO: 1997 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC. CARBOH ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE LICUADO 

A 1.37 19.82 57.97 o.oo o.oo 1.94 4.06 
l. ENERGEt!CO. , , B 1.37 19.82 57,97 o.oo o.oo 1.94 4.06 

c 1.42 20.54 60.08 o.oo o.oo 2.01 4.20 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.35 
11. AGROPECUARIO. , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.35 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.36 

A o.oo 7.87 o.oo H.o\l o.oo 14.15 3.82 
ll!. INDUSTRIAL •• , B o.oo 7.87 o.oo H.o\l o.oo 14.15 3,82 

c o.oo 8,32 o.oo 15.33 o.oo 14.95 4.04 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 14.74 
IV. TRANSPORTE, , • B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 14.08 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 14.05 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.18 
V. COHERCIAL , , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 4.18 

c o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 3,94 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.24 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.24 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 0.29 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo 79.06 o.oo 52.50 
VII, RESIDENCIAL , • B o.oo o.oo o.oo o.oo 81.90 o.oo 56,38 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 81.72 o.oo 54.27 

A 1.37 27,69 57 .97 14.41 79,06 16.09 79.88 
TOTAL • , , • • B 1.37 27,69 57.97 lo\.41 84.90 16.09 83.10 

c 1.42 28,B6 60.08 15.23 81,72 16.% 81.15 



HIPOTESIS: CRECIMIENTO SEGUN LA PEA , PAGINA: 4S 
CON AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: IOW2 KCAL 

ANO: I997<CDNTINUACIONl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLED NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A Is.ea 17.93 46.9S 8S.79 6.23 293.29 I9.99 S7!.21 
!. ENERGETICO. . B Is.ea I7.93 46.9S BS.79 6.23 293.29 I9.99 S7!.21 

c 16.46 18.S9 48.66 88.91 6.4S 303.96 20.72 S92.0l 

A O.O! S.87 I6. I5 0.02 o.oo o.oo 4.68 27.07 
11. AGROPECUARIO. 8 O.O! 5.87 16.I5 0.02 o.oo o.oo 4.68 27.07 

c 0.01 6.15 16.94 0.02 o.oo o.oo 4.90 28.39 

A 12.67 0.69 9.89 50.05 39.40 109.38 26.99 289.31 
III. INDUSTRIAL. . . B 12.67 0.69 9.89 S0.05 39.40 109.38 26.99 289,31 . 

c 13.39 0.73 I0.46 52.89 4I.64 115.60 28.53 305.77 

A 166.85 22.5I <' 124.31 5,31 o.oo o.oo 1.25 334.97 
IV. TRANSPORTE. . B I59.44 21.5I 1I8.79 .;.· 5.08 o.oo o.oo I.20 320,IO 

c 159.07 21.46 118.51' 5.06 o.oo o.oo 1.19 319,35 
• . 

A o.oo o.oo 0;43. . )0.61,' o.oo o.oo 5.25 20.47 
v. COHERCIAL B o.oo o.oo 0.43'. 10;61 " o.oo o.oo 5,25 20.47 . . . 

c o.oo o.oo 0,41" <10.00 
,;.· . o.oo o.oo 4.95 I9.29 

·_.;< =":- :_·_; ·.': ~' :•.' 

A 0.00 o.oo 0.10 ·'·· ·····.•~:~~;i~Vi~:~~p~y,~:~~ ,· 2.55 3.I9 
VI. PUBLICO y SERV. B o.oo 0.00 O.IO 2.55 3.19 

c o.oo o.oo 0.12 . 0.37. ,.,'",·• 0.00,,.,.,,.,, o.oo. 3.13 3.91 

A o.oo 5.34 o.oo .• < o:~~;,~@ f~i?Joi~;.':jkri. 39 ., .. ·· I2.89 157.18 
VII. RESIDENCIAL . . B o.oo 5.74 o.oo . o.oo ·,,.,,,, .. , o.oo ' ..... 7,93 !3.84 I68.79 

c o.oo 5.52 o.oo . · .. 0,00 ,Jó{' O.OF i 7 .64 I3.32 162.47 
- • -.- _r-or.->-o~ _:;;:·:·;;;'.';'-.-, 

A 195.40 52.35 197.84 I52;07 : •. 45,63 ' 410.06 73.60 1403.40 
TOTAL . . . B I88.00 51.74 I92.32 151.83 .' ·• ·. 45.63 410.60 74.SO I400.15 

c I88.93 52.46 195.10 157 .25 48.09 427.20 76.74 1431.19 



H!POTESIS: CRECIK!ENTO SEGUN LA PEA 
CON AHORRO Y COHSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 

ANO: 2000 

GAS HO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC, CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 
1. ENERGET!CO, , , B 

c 

A 
II. AGROPECUARIO. B 

c 

A 
111, INDUSTRIAL. , B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. • • B 

c 

A 
V. COHERCIAL • , • B 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV, B 

c 

A 
V!I. RESIDENCIAL , , B 

c 

A 
TOTAL , , B 

c 

1.46 
1.46 
1.55 

o.oo 
0.00 
0.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.00 
0.00 
o.oo 

0.00 
o.oo 
o.oo 

º·ºº 0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

1.46 
1.46 
1.55 

21.11 
21.11 
22.35 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

8.09 
8.09 
8.07 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

61.76 
61.76 
65.38 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

14.81 
14.81 
14.78 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
' o.oo 

o;oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

UNIDAD: 10fü2 KCAL 

GAS 
COOUE LICUADO 

2.07 
2.07 
2.19 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

14.54 
14.54 
14.51 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

16.61 
16.61 
16.70 

4.32 
4.32 
4.57 

0.35 
0.35 
0.38 

3.93 
3.93 
3.92 

16.21 
15.07 
14.98 

4.50 
4.50 
4.07 

0.22 
0.22 
0.31 

53.41 
58.15 
55.11 

82.93 
86.53 
83.38 
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'CON AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

IABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO POR IIPO DE ENERGIA UNIDAD: IOA!l2 KCAL 
---------------~------------------------------------------------------------------------------------------------

ANO: 2000(CONIINUACJONJ 
---------

GASOLINAS PRODUCIOS 
SECIORES ESC, Y NAFIAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECIRICIDAD TOTAL ., 

1 
.J 

l A 16.92 I9.11 50.02 91.40 6.63 312.46 21.30 608.56 
I. ENERGEUCO. , , B 16.92 19.11 50.02 91.40 6.63 3I2. 46 2I.30 608,56 

c 17.91 20.23 52.95 96,75 7.02 330.76 22.54 644.20 

A 0.01 5.92 16.30 0.02 o.oo o.oo 4,72 27.32 
II. AGROPECUARIO, , B 0.01 5,92 16.30 0.02 . o.oo o.oo 4,72 27.32 

c 0.01 6.41 17.64 0.02 o.oo o.oo 5.11 29,56 

A 13.03 0.71 10;17' 51.45 40.50 112.44 27.75 297,42 
I!I, INDUSTRIAL. , , B 13.03. 0.71 . 10; 17 .• : .:· 51.45 40.50 112.44 27.75 297,42 

c 12.99 0,71 · 10.15·: ·i 51;33 40.41 112.18 27.68 296.12 
~ºi).-~~Ir:.-. . <·~· ~ 

• 

A 158.21 25,83 .. 160.71':'.· ->5'.04 · o.oo o.oo ).58 368.38 
IV. TRANSPORTE ••• B 147.12 24.02 ' 149;45' . :,5.43,,. · o.oo o.oo 1.47 342.56 . ~ ' -;. 

c 146.20 23.87 148.51 .. ·. • 5.40 o.oo o.oo 1.46 340.42 

A o.oo o.oo 0;46 11.41 o.oo o.oo 5.65 22.01 
V. COHERC IAL • , • B o.oo o.oo 0.46 ', 11.41 o.oo o.oo 5.65 22.01 

c o.oo o.oo 0;42 •' 10.34 o.oo o.oo 5.I2 19.95 
''.•'• 

A o.oo o.oo .·. 0.09 0.21 o.oo o.oo 2.31 2,89 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo 0.09· .. 0.27 o.oo o.oo 2,31 2.89 

c o.oo o.oo '0.13 ' 0.39 o.oo o.oo 3.34 4.18 

A o.oo 5,44 : º~ºº . o.oo o.oo 7.52 13.11 I59,90 
VII. RESIDENCIAL , , B o.oo 5;92 : ' o.oo ::•.: . o.oo o.oo 8.I8 14.28 174.10 

c o.oo 5.61 :. o.oo.: o.oo o.oo 7.7~ 13.54 165.09 
f; 

A 188.16 57.00 237;76 160.38 47.14 432.43 76,4I 1486.48 
TOTAL .... , B 177.01 . 55.68 • 226.49 . . . 159.97 47.I4 433,09 71.46 1474.86 

c I77 .11 56.82 ' ' 229•80' 164.22 47,43 450.70 78,78 1500.l! 



HIPOTESIS: CRECIMIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS (P'0,!00l 

TABLA 30 PREVISION ESTRUCTURAL DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS OE GRANDES SECTORES 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 

-------------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

J, ENERGEIICO. • , 
¡¡, AGROPECUARIO. , 

111. INDUSTR !AL. , • 
IV. TRANSPORTE, • , 
V. COHERCIAL , •• 

VI. PUBLICO Y SERV. 
VII. RESIDENCIAL •• 

TOTAL SECTORES: 

ESCENARIO: B 

¡, ENERGETICO. , • 
II, AGROPECUARIO, • 

111. INDUSTRIAL, , • 
IV, TRANSPORTE, , • 
V. COMERCIAL , • , 

VI. PUBLICO Y SERV, 
VII. RESIDENCIAL • , 

TOTAL SECTORES: 

ESCENARIO: C 

I. ENERGETICO, , • 
11, AGROPECUARIO •• 

111. INDUSTRIAL. , • 
IV. TRANSPORTE, , • 
V. COMERCIAL , , • 

VI. PUBLICO Y SERV. 
VII. RESIDENCIAL , , 

TOTAL SECTORES: 

38.90 
2.03 

22.65 
21.76 
!.50 
0.27 

12.89 
100.00 

38.77 
2.03 

22.S7 
21.69 
!.SO 
0.27 

13.17 
100.00 

38.84 
2.03 

22.61 
21.73 
!.SO 
0.27 

13.02 
100.00 

40.44 41.45 42.09 42.SI 
. J,89 1.79 1.68 l.S6 
21.84 21.61 21.19 . 20.67 
22.42 22.66 23.29 24.14 
¡,44 1.41 J.40 1.41 . 
0.26 0.24 0.21 0;17 

11.71 10.83 . • I0.14 ) .;. 9.54 
100.00 100.00 .100.00. : . 100.00 . 

¿·_\;_ .. !,.:;;\ ;: 

40.36 4¡',45•;. 42.24' 42.93 
1.89 .. ¡;79·,·: {:J;6e :•,; l.S7 

21.eo. ·> 2li6!•/: .:21;26 r:·20.87 
22.11 · · .22:oa 11;c•',22.24 <·:· 22.4a·. · 

~:~~- ,·>~;~r;f1-·0;;~:~:.<·;_·~:~~- . 
12.15 .·: .ll.4Br.:;·,;I0.96:·'.-••;'.I0.5S · 

. 100.00 .· . 10°'.;·f~--t~'.~'.;i::·~\:' .;):º~:·ºº . 
.. -,-. ".::,~;:.._:;· /· -., -- ' ,. 

40.89 .·_ 43!~~·#'13.'~{'.. '4i·:14·· 
2~:~~ · : 2~::~:1;_ •• :;::~r ::; .. 1_! 220~·.;~9~5 •.····· 
21.78 ' 21.65~··1;20;99 .•·, 
1.39 .. 1.34 .:.•-.J,25 ·'.: 1.20 
0.26 0.26 . 0.25' ... 0.25 .. · 

11.75 . 10;95 . ii9,9f' 9.35 . 
100.00 100;00 '. : 100.00: . 100.00 ·. 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS IP,0.100) 

TABLA 3! PREVISION DEL CONSUMO ENERGETICO DE LOS GRANDES SECTORES 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 
---------------------------------------~--------------------------------

ESCENARIO: A 

1, ENERGE!ICO. , , 459.42 511.23 553.41 595.48 635. 91 
11. AGROPECUARIO •• 24.02 23.94 23.88 23.73 23.32 

III. INDUSTR !AL, , • 267. 44 276.18 288,50 299.76 309.15 
IV. TRANSPORTE ••• 256.95 283.44 302.53 329.47 361.17 
V. COHERC !AL • • • 17 .72 18.14 18.86 19.87 21.16 . 

VI. PUBLICO Y SERV. 3.24 3.25 3.16 2.94 2.52 
VII. RESIDENCIAL , , 152.22 148.10 144.64 143.38 . 142.71 

TOTAL SECTORES: 1181.02 1264.27 1334.99 1414.63 1495.94 . 

ESCENARIO: B 

1, ENERGE!ICO ••• 459.42 511.23 553.41 595.48 . 635.91. 
11. AGROPECUARIO. , 24.02 23.94 23.88 23.73. 23.32 

111. INDUSTRIAL ••• 267.44 276.18 288,50 299.76 309.15 
IV. TRANSPORTE. • , 256.95 280.02 294.20 313.52 332.98 
V. COHERCIAL • , • 17.72 18,14 JB.86 19.87. 21.16 

VI. PUBLICO Y SERV. 3.24 3.25 3.16 2.94 2.52 
V 11. RESIDENC !AL , , 156.04 153.87 153.27 154.59 156.36 

TOTAL SECTORES: 1184.84 1266.62 1335.29 1409.88 1481.40 

ESCENARIO: C 

I. ENERGETICO ••• 459.42 527.91 590.41 656.82 727.54 
11. AGROPECUARIO, • 24.02 24.13 24.50 25.03 25.54 

111. INDUSTRIAL. , , 267 .44 284.92 281.69 330,80 323.08 
IV, TRANSPORTE, , , 256. 95 281.16 295.03 312.55 330.41 
V. COHERCIAL • , • 17.72 17.96 18.28 18.63 18.96 

VI. PUBLICO Y SERV. 3.24 3.35 3.51 3.69 3.88 
VII, RESIDENC !AL • • 153.94 151.70 149.14 148.41 147 .50 

TOTAL SECTORES: 1182.74 1291.12 1362.56 1495.92 1576.95 
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TABLA 32 VARIACION DEL CONSUHO DEBIDO A LOS PRECIOS 
UNIDAD: 1om2 KCAL 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 
----------------------------------------------------------------.. --------

ESCENARIO: A 

!. ENERGEIICO, •• 6.94 26.37 41.29 53.56 63.52 
II. AGROPECUARIO, , 0.73 2.46 3.83 4.90 5.72 

111. IHDUSIRIAL. , • 2.69 9.04 14,12 . 18.14 21.28 
IV. TRANSPORTE •• , 7.83 28.20 45,43 60.03 72.28 
V. COHERCIAL , •• 0.45 1.53 2.41 3.13 • 3.72 

VI, PUBLICO Y SERV. 0.10 0.33 0.52 ; . o 65 0.74 . J,~·'. ' 

VII. RESIDENCIAL , • 3.85 12.66 19;46 .:.; 24.72 28.77 
TOTAL SECTORES: 22.59 80,59 · 121.06 165.13 1%.04 

ESCENARIO: B 

!. ENERGETICO. , , 6.94 26.37 41.29 . 53.56 63.52 
II. AGROPECUARIO, , 0.73 2.46 . 3.83 •. . 4.90 5.72 

111. INDUSTRIAL. , , 2.69 9.04. 14.12 18.14 21.28 
IV. TRANSPORTE. , , 7.83 27.96 • 44.75 58.69 70.09 
V, COHERC !AL • , , 0.45 1.53 2;41. 3.13 3.72 

VI. PUBLICO Y SERV. 0.10 0,33 o.52 0.65 0.74 
VII. RESIDENCIAL , , 3.95 13.10 20.29 25.94 30.35 

TOTAL SECTORES: 22.68 80.79 127.20 165.01 195.43 

ESCENARIO: C 

1. ENERGEIICO. , , 6.94 27.00 42.89 56.37 67.69 
11. AGROPECUARIO, , 0.73 2.47 3.88 5.00 5.89 

111. INDUSTRIAL ••• 2.69 9.24 14.21 . 18.62 21.91 
IV. TRANSPORTE •• , 7.83 28.04 41.88 58.79 70.11 . 
V. COHERC !AL • • , 0.45 1.52 2,37 3.05 . 3.58 

VI. PUBLICO Y SERV. 0.10 0,34 0.54 0.11 0.84 . 
VII. RESIDENCIAL , , 3.90 12.92 19.92 25.36 . 29.54 

TOIAL SEC!ORES: 22.63 81.52 128.68 167.89 . 199.56.c 



HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA • 
SIN AHORRO Y COHSERVACIOH: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUKO POR TIPO DE EHERGIA 
(p.Q,100) 

UNIDAD: IOAAl2 KCAL 

AHO: 1989 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC, CAR BON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA COOUE LICUADO 

A 1.10 
l. ENERGETICO. , • B 1.10 

e 1.10 

A 0.00 
11. AGROPECUARIO •• B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
111. INDUSTRIAL •• , B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
IV. TRANSPORTE ••• B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
V. COKERC !AL • , , B 0.00 

e o.oo 

A o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
VII. RESIDENCIAL • , B o.oo 

c o.oo 

A 1.10 
TOTAL •• , • , B 1.10 

e 1.10 

15,94 
15.94 
15,94 

o.oo 
0.00 
o.oo 

7.27 
7.27 ' 

. 7.27 

0.00 
o.oo 
o.oo 

º·ºº . o.oo. 
o.oo. 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo. '· 
o.oo.·:· 

23.22·' :· 
23.22 ) 

46.63 
46.63 
46.63 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
·o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
. o.oo· 

0.00 
. 

o.oo o.oo 1.56 
o.oo 0.00 1.56 
o.oo 0.00 1.56 

o.oo o.oo o.oo 
o.oo o.oo o.oo 
o.oo o.oo o.oo 

13.32 o.oo 13.08 .. 
13.32 o.oo 13.0B 
13.32 o.oo 13.08 

. 'o.oo o.oo o.oo 
. o.oo o.oo o.oo 

o.oo . 0.00 o.oo 

o.oo 0.00 o.oo 

~:~~ o.oo o.oo 
· : o;oo . o.oo 

·:'-'. .. , .,',;'.::>. 
o.oo: ' ·.·, o.oo 

23.22 ' J6;63 .· .. \ 13.32·< 77.43 :. : 14.64: . 
·,. ;<,::·· 

3.26 
3.26 
3.26 

0.31 
0.31 
0.31 

3.53 
3.53 
3.53 

11.31 
11.31 
11.31 

3.62 
3.62 
3.62 

. 0.24 
' 0.24 

:7j.íi . 
. 74;39 ·. 
. 73.68 

PAGIHA: SI 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUHO POR !!PO DE ENERGIA 

ANO: 1999<CONTINUACION) 

GASOLINAS PRODUCTOS 

<P=0.100) 
UNIDAD: IOHl2 KCAL 

PAGINA: 52 

SECTORES ESC. Y NAEIAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET, GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
1. ENERGEIICO. B 

e 

A 
11. AGROPECUARIO •• B 

c 

A 
Ill. INDUSTRIAL, , • B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE, , • B 

e 

A 
V. COHERCIAL •• , B 

e 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

e 

A 
Vil. RESIDENCIAL •• B 

e 

A 
TOTAL , •••• B 

c 

12.77 
12.77 
12.77 

O.O! 
0.01 
0.01 

11.71 
11.71 
11.71 

149.70 
149.70 
149.70 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

174.19 
174.19 
174.19 

14.43 
14.43 
14.43 

5.21 
5.21 
5.21 

0.64 
0.64 

' 0.64 

15.03 
15.03 
15.03 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

37.76 
37.76 
31.76 

69,00 
69.00 
69.00 

14.34 ' 0.02 
¡4,34 0.02 
14.34 0,02 

.9.15 . 46;21 
. 9,¡5> ,.· '46.27 
-.9,¡5. ' 46.27 

76.29 
76.29 
76.29 

0.31 
' 0.37 

0.37 

4.08 
4.08 
4.08 

.9.19 
9.18 
9. 18 : 

5.01 
5.01 
5.01 

.. 0.00 
o.oo 
o.oo 

36.43 
36.43 
36.43 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

235.91 
235.91 
235.91 

º·ºº º·ºº o.oo 

101.12 
101.12 
101.12 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

~:\~ >· ~~.:~~<>\~:~~- '' ~:~~ 
0.10 ·• >, 0.30:,C\e:·;·;·'.·.º .•. ·.·.·,'.·.:º.·~.· ....• ::.i >o:~º · ·.'}·:;:'.~¿:·,·.:.:,~.'-' ,., ... , '< ,,_ 

5.18. · o.oo·.- ··o.oo·· /.:··o;oo•i'•• 7.15 

;:~~ .. X.e~:~~;; ··.~:~~, : ~:~~ ~:~! .· 
40.48 ' 
40.61 
40.54 

'1~~·:01i'y 129.95' 
139,01 129,85 . 

····, 138.01 128.85 

41.43 
41.43 
41.43 

344.19 ,· 
344.37 
344.27 

16.08 
16.08 
16.08 

4.15 
4.15 
4.15 

24.95 
24.95 
24.95 

0.55 
0.55 
0.55 

4.55 
4.55 
4.55 

2.59 
2~59 

. 2.59 

12.48 
12.79 
12.62 

65.35 
65.67 
65.50 

459.46 
459.46 
459.46 

24.03 
24.03 
24.03 

267.47 
267 .47 
267 .47 

256.95 
256.95 
256.95 

17 .72 
17 .72 
17.72 

3.24 
3.24 
3.24 

152.22 
156.04 

' 153, 94 

1181.10 
1184.91 
1182.82 



H!POIESIS: CRECIHIENIO SEGUN LA PEA , 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

IABLA 33 PREVISION DEL CONSUHO POR !!PO DE ENERGIA 

ANO: 1991 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECIORES ESC, CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 
1, ENERGEI !CD, , B 

e 
A 

11. AGROPECUARIO, , B 
c 

A 
lll. IHOUS!RIAL. , B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. , , B 

e 

A 
V. COHERCIAL , B 

c 
A 

VI. PUBLICO Y SERV. B 
e 

A 
VII, RESIDENCIAL , , B 

e 

A 
TOIAL , , B 

c 

1.23 
1.23 
1.27 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
0.00 

1.23 
1.23 
1.27 

17.74 
17,74 
18.32 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

7.51 
7,5¡ 
7,75 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

25.25 
25.25 
26,07 

51,89 
51.89 
53.58 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

13.75 
13.75 
14,¡9 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

... , . . ._. '· -~ -_. 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

!P=O.IOOl 
UNIDAD: IOAAl2 KCAL 

GAS 
COQUE LICUADO 

1.74 
1.74 
1.79 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

13.51 
13,51 
13.93 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

º·ºº o.oo 
o.oo 

3.63 
3.63 
3.75 

0.31 
0.31 
0.31 

3.65 
3.65 
3.76 

12.47 
12.32 
12,37 

3.70 
3.70 
3.67 

0.24 
0.24 
o.as 

49.46 
51.39 
50.67 

73,47 
75.24 
74.78 

PAGINA: 53 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA PAGINA: 54 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISIDN DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 
<P=0.100) 

UNIDAD: !01112 KCAL 

--------~-------~---------------------------------------------------------------------~------------------------· 

ANO: 199l<CONTINUACIONl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAfTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 14.21 
I. ENERGErICO, , , B 14.21 

c 14.68 

A 0.01 
!l. AGROPECUARIO •• B 0.01 

c 0.01 

A 12.10 
111. INDUSTRIAL. , • B 12.10 

c 12.48 

A 163.35 
IV. TRANSPORTE ••• B 161.37 

c 162,03 

A 0.00 
V. COHERC !AL , , • B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B 0.00 

c o.oo 

A o.oo 
VII. RESIDENCIAL • , B o.oo 

c o.oo 

A 189.66 
TOTAL ••••• B 187 .69 

c 189.19 

16.05 42.02 76.79 5.57 262.52 17.89 511.28 
16,05 42.02 76.79 5.57 262.52 17.89 511.28 
16.58 43.39 79.29 5.75 271.08 18.48 527.% 

5.19 14.29 0.02 o.oo o.oo 4.14 23.95 
5.19 14.29 0.02 o.oo o.oo 4.14 23.95 
5,23 14.40 0.02 ' o.oo o.oo 4.17 24.14 

~::: ';:::~. ,;.,,:~:~: ~~::~. :~:::~ ~~:~~ ;~::~: 
. 1:::: ,c~:~!·?~~,·~s;::t t;\~r . ~;::: lO:::: 

2

:::: :::::: 
17.19 ••<i:83.95,"''''·'" 4 •. 44•:.·. 0.00 · 0.00 0.75 280.03 

. ·¡:~ 0il~lili:~i~:rn . ¡:E i:~ 'i!:~ 
::: ~till'lli~Yr~.::~¡,¡~;, . i:; t~ 
5.o4 . < o;óo Ci'to:·oo'.~~: .o:oo ·• 6;96 .,< 12;14 148.o9 .. 
5.23 · .. , o.oo,;''o;oo.···: · .. ·o.oo•· ,. ,7.23.:, .. ·.·12;62·.· 153~86' 
5.16 . . .'. o;oo . ': ·\ o.oo · o;oo' . 7',13' : /' 12,44 •; : 151.10 

44,34 m:22 ··· 1;~:18' ' 43.19 ~73~9o'• ' 67.~;/·12~4.37 
44.33 150,19 138.73' ·.' 43.19 ' 374;17 '· ' ,·, 68.41: :,· 1266.71 ' 
44.91 152.32 142.68 44.56 385.94 ' &9;71': 1291.22' 
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HIPDTESIS: CRECIHl!~O SEGUN LA PEA • 
SD AHOIRO Y COHSERVACIOH: C()H VARIACIOH RELATIVA OE PRECIOS 

TABLA 33 PR!VISION DEL COHSUHO PO!t llPO OE EHERGIA 
<P=0,100> 

UNIDAD: IO!ll2 KCAL 

PAGINA: 55 

------------·-------····--······--------------------.----------------------------..:. ........... _______________ _ 
ANO: 1994 

GAS HO GAS BAGAZO GAS 
SECTt>RES ESC, ASOCIADO ASOC :IADO DE CANA LEHA COQUE LICUADO 

A 1.33 11.20 5&. 17 º·ºº o.oo 1. ea 3.93 
!, EHERGE!ICO. • ' B 1.33 19.20 S&. 17 o.oo o.oo I. SB 3.13 

e 1.12 20.49 59-93 o.oo º·ºº 2. 0I 4.19 

A o.oo o.oo 0-00 o.oo o.oo o.oo O.JI 
JI, AGROPECUARIO. , B o.oo o.oo º-ºº º·ºº o.oo o.co o.31 

c o.oo o.oo 0-00 o.oo o.oo o.co O.JI 

o.oo 7.BS º-ºº 14.J7 o.oo 14 .ll J,81 
111, INDUSTRIAL. • ' B o.oo 7.85 o .oo 14,J7 o.oc 14.11 3.BI 

e o.oo 7.&& o .oo 14.03 o.oc 13 .77 J,72 

A o.oo o.oo (),00 o.oo 0,00 () .co 13.31 
IV, IRAHSPORIE. , , B o.oo o.oo (),00 o.oo o.oc () .oo 12.94 

e o.oo o.oc ().00 C,00 o.oc o.oo IMB 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oc o.oo J,85 
V. CO~ERCIAL • , • B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oc o.oo J.85 

e o.oo o.oo <>.oo º·ºº º·ºº o.oo J,73 

A o.oo o.oo '°·ºº o.oo o.oo o.oo 0,24 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo '°·ºº o.oo º·ºº o.oo 0.24 

e o.oo o.oo o(), 00 o.oo o.oo o.oo 0.2& 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 72.75 . o.oo 48,31 
VII. RES IDEHCIAL , , B o.oo o.oo o.oo o.oo 77.09 o.oo 51.1'3 

e MO o.oo o.oo o.oo 75.02 o.oo 49,Bl 

1,33 27.05 5&.17 14,37 72.75 . 15.99 73,75 
!O'IAL , , • , ' B l,J3 27.05 5&,17 14,37 77.09 ·. l.5,99 76,27 

e 1,12. 28.15 59.93 14.03 75.02 l.5.78 75,0l 
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HIPDIESIS: CRECDIIEHIO SEGUN LA PEA 
SIN AHDIRO Y COHSERVACION: COH VARIACIOH RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE EHERGIA 

AHO: 19911CONIINUACIOHI 

GASOLINAS PRODUCTOS 

IP=O.IOOl 
UNIDAD : 10!!12 KCAL 

PAGINA: 56 

SECTORES ESC, Y HAFIAS KEROSINAS DIESEL COHBUSIOLEO HO EHERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
I. EHEiGE'l: !CD, , • B 

e 

A 
!l. MiOPECUAR!O. • B 

c 

A 
III. INDUSTRIAL. • , B 

e 

A 
IV. TRANSPORTE, • • B 

c 

A 
V. COMERCIAL, • , B 

e 

A 
VI. PUB!. J:CO Y SERV. B 

e 

A 
Vil. iESIDENCIAL •• B 

e 

TOTAL,, •• , B 
e 

15,38 
15,38 
16,41 

0.01 
0.01 
0.01 

12.64 
12,64 
12,34 

166,09 
161.52 
161.97 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

194.11 
169.54 
190,13 

17.38 
17.38 
16.54 

5.18 
S.18 
5,31 

0.69 
O.G9 
O.GB 

19.GO 
19.06 
19.12 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

4.92 
5.21 
5.07 

47. 77 
47 .52 
48.72 

45.49 
45.49 
48.53 

14.26 
14.2G 
14.63 

9.67 
9.67. 
9.63 

97 .90 
95.20. 

.. 95.47 

83.12 
83.12 
89.68 

0.02 
0.02 
0.02 

49.9I 
49.91 
46.73 

4.BO 
4.67 
4.6B 

0,40 9,77 
0,40 9,77 
0.39 9.47 

6.03 
6.03 
6.44 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

39.29 
39.29 
JB,37 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.10 · · O.JO O.DO 
0.10 0.30 o.oo 
o.u . · .. · 0.33 o.oo 

o.oo . ' o.oo .• o.oo 
o.oo <>,:.\0.00i •. o.oo 
o.oo '7:%~,:~º.. . ·º·ºº 

l6B,oi '{ú7 .92 · 
165.32 '.\ 147.79 1 

16B.76 .. 151.91 

.45.33 
45.33 
44.80 

284 .16 
284' .18 
303: .18 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

109.08 
10'3. 08 
106.51 

() .00 
o .00 
o .00 

0.00 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
0,00 

6,60 
7,20 
7,01 

400.06 
-400.46 
-416.70 

19,37 
19,37 
20,66 

4.13 
4,13 
4.23 

26.92 
26.92 
26.28 

0.98 
0.95 
0.96 

4.84 
4.84 
4.69 

2.53 
2.53 
2.01 

11.86 
12.57 
12.23 

70.62 
71.30 
71.B6 

553.47 
553.47 
590.47 

23.89 
23.89 
24.51 

2BB.53 
288,53 
281.72 

302.6B 
294.35 
295. lB 

18.86 
18.86 
18.2B 

3.16 
3.16 
3.51 

144.64 
153.26 . 

. 149.14 

1335.24 
1335.53 
1362.80 



HIPOIESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISIOH DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 

ANO: 1997 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 1.43 20.66 60.44 o.oo o.oo 
l. ENERGETICO. , , B 1.43 20.66 60.44 o.oo o.oo 

e 1.58 22.79 66.67 o.oo o.oo 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
11. AGROPECUARIO, , B 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo 8.15 o.oo 14.93 o.oo 
III. INDUS!RIAL. , , B · o.oo 8.15 o.oo 14.93 o.oo 

e o.oo 9.00 o.oo 16.47 o.oo 

A 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
IV. !RANSPOR!E. , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A 0.00 o.oo 0.00 0.00 o.oo 
V, COHERC IAL , , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o:oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo. 12.12 
VII, RESIDENCIAL , , B o.oo o.oo o.oo o.oo 77.76.' 

c o.oo o.oo o.oo o.oo 74.65 . 
'--. ---,-

A 1.43 28.82 60.44 14.93 12.12 . 
TOTAL , , ' • ' B 1.43 28.82 60.44 14.93 77.76 < 

e 1.58 31.79 66.67 16.47 74.65 

CP=0,100) 
UNIDAD: 10AA12 KCAL 

GAS 
COQUE LICUADO 

2.02 4.23 
2.02 4.23 
2.23 4.66 

o.oo 0,30 
o.oo 0.30 
o.oo 0.32 

14.66 3.96 
14.66 3,96 
16.18 4.37 

o.oo 14.50 
o.oo 13.79 
o.oo 13.75 

o.oo 4.06 
0.00 4.06 
o.oo 3,80 

o.oo 0.22 
o.oo 0.22 
o.oo 0.28 

·.• : o.oo 47.89 
cc'o:oo . 51.63 

:,;,i,;~:o;oo :' . 49.57 

Ap¡~::~~····· 75,15 
·.·•. 16:68 78;19 
·:· 18.41 .· 76.75 . 

PAGINA: 57 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA PAGINA: 58 
SIN AHORRO Y CONSERVAC!ON: CON VARIACION RELAt!VA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUHO PDR TIPO DE ENERGIA 

ANO: 1997!CONTINUAC10Nl 

GASOLINAS PRODUCTOS 

!P=O.IOOl 
UNIDAD: 10AA!2 KCAL 

SECTORES ESC. Y NAETAS KEROSIHAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET, GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
l. ENERGETICO. , , B 

c 

A 
11. AGROPECUARIO. , B 

c 

A 
111. INDUSTRIAL. , , B 

e 

A 
IV. TRANSPORTE. , , B 

e 

A 
V. COHERCIAL , , B 

e 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

e 

A 
Vil. RESIDENCIAL B 

e 

A 
TOTAL , , , B 

e 

16.55 
16.55 
18.26 

0.01 
0.01 
O.O! 

13.13 
13.13 
14.49 

164.11 
156.16 
155.68 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

193.BO 
185.85 
IBB.44 

18.70 
IB.70 
20.62 

5.14 
5.14 
5.43 

48.95 
48.95 
53.99 

14.17 
14.17 
14.94 

89.44 
89.44 
98.65 

0.02 
0.02 

.0.02 

6.49 
6.49 
7.16 

0.00 
o.oo 
o.oo 

· 0;72;/:·:,.l0;2s,',~;;_sl.B6 40.83 
0.72 '··- .• 10.25.,,-.,,51,86 40.83 

9.·r_·~:~t;k:~~·1~A:1f~;;~~. 45.05 
22. lt..; ;; 122.27 .,,.:,,,, 5,23. o.oo 
2107 '"fl16'35''''''i'.),4'97.·'i o.oo 

-~ .,,:_:· i;: ~ ·---~~·::,,'_;_·;., ~ --.• '.:. 
21.00, ... :'.115. 99 '"'''···.e.4•.96: :! '.;.o.oo 
- :/. :. ~:-,'.~;1:~~2:~J:.:;~>;C{~.~r~:1,:~Fi\'[;:~·,\:'-:j-~:· .. , -,:, 
~:~~!- ,- 0.42--'<"10.30 •>, ·•. o.oo 
o.oo"' 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

4.87 
5.2& 
5.05 

. ' _: .. -·: _:~_:.;'./!!?~/ ~~--,,~·?t: .'.~',~: -.-~ "--· 
51.58 . · 1%.15 /¡J57~11:: 'i47.32 
50.89 190.22 ··.·15&.86 .. ' 47.32 
52.89 . 1%.74- . 170.85 .52.21 

305.78 
305.78 
337 .20 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

113.34 
113.34 
125.07 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o;oo 
o.oo 

;' o'.oo 
··o.oo 

425.86 
426. 38 
469.33 

20.84 
20.84 
22.99 

4.10 
4.10 
4.32 

595.54 
595.54 
656.89 

23.74 
23.74 
25.03 

27.97 299.79 
27. 97 299. 79 
30.86 330.83 

1.23 329.47 
1.17 313.52 
1.17 312.55 

5,10 l9.B7 
5.10 19.87 
4.78 18.63 

2.35 2.94 
2.35 2.94 
2.95 3.69 

ll.7& 143.38 
12.&7 154.59 
12.17 148.40 

73.34 1414.72 
74.ZO 1409.98 
79.24 1496.03 



HIPO!ESIS: CIECIHIE!l!O SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACIOH: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL COHSUHO POR !!PO OE ENERGIA 

ANO: 2000 

GAS HO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC. CAR90H ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 1.53 22.07 64.54 o.oo o.oo 
l. ENERGE!ICO. , • 9 1.53 22.07 64.54 o.oo o.oo 

c 1.75 25.25 73.85 o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
11. AGROPECUARIO •• B o.oo . o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo 8.41 o.oo 15.40 o.oo 
111. INOUS!RIAL. , , B o.oo 8.41 o.oo 15.40 o.oo 

e o.oo 8.79 o.oo 16.09 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
IV. TRANSPORTE. , • B o.oo o.oo o.oo ·. o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
V. COHERC!AL , , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 71.78 
VII, RESIDENCIAL • , B o.oo o.oo o.oo o.oo 78.65 

e o.oo 0.00 o.oo o.oo 74.19 

A 1.53 30.47 .· 64.54 15.40 71.78 
TOTAL , • , , • B 1.53 30.47 .. 64.54 15.40 78.65 

c 1.75 34.03 73.85 16.09 74.19 

tP=O.IOO> 
UNIDAD:.IOAAl2 KCAL 

GAS 
COOUE LICUADO 

2.16 4.51 
2.16 4.51 
2.47 5.17 

o.oo 0,30 
o.oo 0.30 
o.oo 0.33 

15.12 4.08 
15.12 4.08 
IS.SO 4.26 

o.oo 15.89 
o.oo 14.65 
o.oo 14.54 

o.oo 4.32 
o.oo 4.32 
o.oo 3.87 

o.oo 0.19 
o.oo 0.19 
o.oo 0.29 

o.oo 47 .66 
o.oo 52.22 
o.oo 49.27 

17.28 76.% 
17.28 80,28 
18.27 77.73 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA • 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 
IP=O.IOO> 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

PAGINA: 60 

----------------------------------------------------------------------------------------~------------------------

ANO: 2000!CDHTINUACION) 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAEIAS 1:EROSINAS DIESEL COHBUSTOLED NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 17.69 
I, EHERGEI!CO, , , B 17.69 

c 20.23 

A 0.01 
¡¡, AGROPECUARIO. , B 0.01 

c 0.01 

A 13.54 
111, INDUSTRIAL. , , B 13.54 

c 14.15 

A 155.09 
IV. TRANSPORTE •• , B 142.99 

c 141,99 

A o.oo 
V. COHERCIAL , • , B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo 

c o.oo 

A o.oo 
Vil, RESIDENCIAL • , B o.oo 

c o.oo 

A 196.31 
TOTAL , , , , , B 174.21 

c 176.27 

19.97 
19.97 
22.94 

5.06 
5.06 
5,54 

4,95 
5.32 

. 5.02 

52.27 95.51 
52.27 95.51 
59.90 109.29 

13.92 0.02 
13.92 0.02 
15.25 0.02 

6.93 326.54 22.26 
6.93 326,54 22.26 
7.93 373,59 25.46 

o.oo o.oo 4.03 
o.oo o.oo 4.03 
o.oo o.oo 4.41 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS (P=l.OOOl 

TABLA 34 PREVISION ESTRUCTURAL DE LOS CONSUHOS ENERGETICOS DE GRANDES SECTORES 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 

-------------------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

l. ENERGE!ICO •• , 
II. AGROPECUARIO. , 

III. INDUSTRIAL. , , 
IV. TRANSPORTE. , • 
V, COHERC !AL • • • 

VI. PUBLICO Y SERV. 
VII. RESIDENCIAL , , 

TOTAL SECTORES: 

ESCENARIO: B 

l. ENERGETICO ••• 
11. AGROPECUARIO, • 

III. INOUSTRIAL. , • 
IV, TRANSPORTE. • • 
V. COHERCIAL ••• 

VI. PUBLICO Y SERV. 
VII. RESIDENCIAL •• 

TOTAL SECTORES: 

ESCENARIO: C 

!. ENERGE!ICO. , , 
II. AGROPECUARIO. , 

III. INDUSTRIAL. , • 
IV, TRANSPORTE, • • 
V. COHERC IAL • • • 

VI. PUBLICO Y SERV. 
VII. RESIDENCIAL •• 

TOTAL SECTORES: 

40.20 
1.84 

24.48 
19.G4 
l.~2 
0.25 

12.17 
100.00 

40.0S 
l.S3 

24.40 
19.59 
1.41 
0.25 

12.44 
100.00 

40.15 
1.83 

24.45 
19.G2 
1.42 
0.25 

12.29 
100.00 

42.32 
l.G4 

23.77 
20.03 
1.33 
0.22 

I0.6S 
100.00 

42.26 
l.G4 

23.74 
19.G9 
1.32 
0.22 

ll.12 
100.00 

42.S2 
l.G2 

24.00 
19.35 
1.2s 
0.23 

10.71 
100.00 

43.10 
1.57 

23.01 
20,95 
1,32 
0.21 
9.84 

100.00 

43.12 
1.57 

23.02 
20.23 
1.32 
0.21 

10,53 
100.00 

43.40 
1.50 

22.09 
22.2G 
1.34 
O.IS 
9.24 

100.00 

43.GO 
1.50 

22.20 
21.03 
1.34 
O.IS 

10.14 
100.00 

43.52 
1.40 

21.21 
23.G3 
l.3G 
0.14 
8.73 

100.00 

44.04 
1.42 

21.4G 
21.72 
I.38 
0.14 
9.84 

100.00 

45.27 .45.42... 47.53 
1,59 1.51..: •• 1;49 · · 

21.88 ... 23.0G . ·.20.98 
19.82 :C 19.59 . . 20.07 .•.. 
1.24 ·: . '1,IG ;·'l,13 .· 
0,23·0 • 0.23'.• .· 0;23. 
9.9G >" .· 9;04· 8.56 

100.00 <.100.00·· 100.00. 
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HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION 
CON VARIACION RELATIVA DE PRECIOS !P=l,0001 

TABLA 35 PREVISION DEL CONSUHO ENERGETICO DE LOS GRANDES SECTORES 

UNIDAD: 1om2 KCAL 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 

------------------------------------------------------~-----------------

ESCENARIO: A 

l. ENERGEIICO ••• 401.40 443.31 496.33 550.08 600.46 
11. AGROPECUARIO. , 18,33 17.17 18.10 18.97 19.38 

III. INDUSTRIAL •• , 244.42 249.02 264.96 280,05 292.59 
IV. TRANSPORTE ••• 196.15 209.86 241.30 282.14 325.97 
V. COHERCIAL , •• 14.15 13.89 15.25 16.95 18.81 

VI. PUBLICO Y SERV. 2.48 2.34 2.38 2.28 1.% 
VII. RESIDENCIAL , , 121.55 lll.87 113.31" 117.ll 12o.43 

TOTAL SECTORES: 998.49 1047.45 ll51.63 1267.58 1319.60 

ESCENARIO: B 

l. ENERGETICO. , , 401.40 443.31 496.33 550,08 600.46 
11. AGROPECUARIO. , 18.33 17.17 18.10 18,97 19.38 

III. INDUSTRIAL. , • 244.42 249.02 264.96 280.05 292.59 
IV. TRANSPOR!E ••• 196.15 206.59 232.81 265.40 296.14 
V. COHERC !AL , • • 14.15 13.89 15.25 16.95 18.81 

VI. PUBLICO Y SERV. 2.48 2.34 2.38 2.28 1.96 
VII. RESIDENCIAL • , 124.60 m.65 121.23 127.99 131.11 

TOTAL SECIORES: 1001.54 1048.97 1151.06 1261.71 1363,45 

ESCENARIO: C 

!. ENERGETICO •• , 401.40 459.67 533.71 . 612.96 695.00 
11. AGROPECUARIO. • 18.33 17.35 18.74 •. 20.33 21.73 

III. INDUSTRIAL ••• 244.42 257.63 257 .95 . 311;26 . 306.83 
IV. TRANSPOR!E ••• 196.15 207.68 233.62 . 264.39 . 293.48 
V. COHERCIAL ••• 14.15 13.71 14.65 :J5.65 16.51 

VI. PUBLICO Y SERV. 2.48 2.44 2.73 3.07 ·3,40 .. 

VII. RESIDENCIAL • , 122.93 ll4.99 117.47 . 121.97 : .125.20. 
TOTAL SECTORES: 999.86 1073.47 . 1178.87 1349;63 ·· 1462.13 
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HIPOTESIS: CRECIH!ENTO SEGUN LA PEA PAGINA: 63 

TABLA 36 VARIAC!ON DEL CONSUHO OEB!DO A LOS PRECIOS 
UNIDAD: IOAA12 KCAL 

SECTORES 1988 1991 1994 1997 2000 
--~-------~------------------------------------------------------------

ESCENARIO: A 

1, ENERGET ICO. • • 64.% 94.29 98.38 98.96 98.96 
II. AGROPECUARIO •• 6.41 9.22 9.61 9.66 9.67 

III. INDUSTRIAL. , • 2S.71 36.20 37,6S' 37.84 37.84 
IV. TRANSPORTE, , , 68.63 101.78' ' 106.66' .. 

107.36 107 .49 
V. COHERC!AL , , , 4.02 S.78 6,02 '· '' 6.0S 6.06 

vr. PUBLICO y SERV. 0.87 1.2s 1.30 .·. 1.31 1.31 
VII. RESIDENCIAL , , 34.S2 48.89 so.so' Sl.00 SI.OS 

TOTAL SECTORES: 2os.12 297 .41 .310.42 312.18 312,38 

ESCENARIO: B 

l. ENERGETICO. , • 64.96 94.29 98.38 98.96 98.96 
Il. AGROPECUARIO. , 6.41 9.22 9.61 9.66 9.67 

III. INDUSTR !AL, , ·, 2S.71 36,20 37 .6S ' 37.84 37.84 
rv. TRANSPORTE ••• 68.63 101.40 106.14 106.81 106.93 
V, COHERC !AL , , , 4.02 S.78 6.02 6.0S 6.06 

vr. PUBLICO y SERV. 0.87 1.2s 1.30 ·. ' 1.31 1.31 
Vil. RESIDENCIAL , , '3S.39 S0.31 S2.33 S2.54 52.60 

TOTAL SECTORES: 205.98 298.44 3ll.43 ' 313.18 313.37 

ESCENARIO: C ' 

·:<·-·,_:: 

l. ENERGET!CO. , • 64.96 9S.23 · 99.Sf','· 100,23 100.23 
rr. AGROPECUARIO •• 6.41 9.24 9.6fr:;, '.: 9.70 9.71 '' 

!Il. INDUSTRIAL. , , 2S.71 36.S3 37,9sy;·;3a,16' :;ha.16 
IV. TRANSPORTE. , , 68.63 IOl.S3 106.20t.V 106.9s, : 107.07 
V. COHERC IAL , , , 4.02 S.76 .. G;oot.<.'6:oa •.'\ 6.03 

VI, PUBLICO Y SERV. 0.87 1.26 ' 1;32 ; '.'·' 1.32 1.33 
VII. RESIDENCIAL , , 34.91 49.62 .: s1;59 :· ' ' SI ;80 .. .,Sl;8S· 

TOTAL SECTORES: 205.SI 299.18 312.37•"· 314.18 314.38 



HIPOTESIS: CRECI"IENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION DEL CONSUKO POR IJPO DE ENERGIA 

ANO: 1988 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECTORES ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 0.96 13.93 40.74 o.oo o.oo 
l. ENERGEIICO. • • B 0.96 13.93 40. 74 o.oo o.oo 

c 0.96 13.93 40.74 o.oo o.oo : 

A o.oo o.oo o.oo' o.oo o.oo 
11. AGROPECUARIO, • B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo' 
' 

A o.oo 6,65 0.00 ' 12.17 o.oo ' 
111. INDUSTRIAL. ' • B o.oo 6,65 o.oo : • :··12;17. ...• ;co.oo: . 

c o.oo 6.65 o.oo ,:12.17- -<- o.oo 
-----,·.:-::·' ' 

,, '.-'•, -·_ ..• ~ -

A o.oo o.oo o.oo ' -.o.oo o.oo 
IV. TRANSPORTE. • • B o.oo 0.00 o.oo o.oo : o.oo 

c o.oo o.oo ' o.oo '··º·ºº o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo -, o.oo 
V, COKERC !AL • • • B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo' 'o.oo o.oo ,_ 

VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo ' ' o.oo o.oo 
c o.oo o:oo 'o.oo > :• o.oo o.oo 

'-~ '.'.;,:ir \--_-_ ... 

A o.oo o.oo ' o:óo'" : o:oo ' 61.14 
VII. RES IDENC !AL , • B o.oo o.oo ' 0,00 : -•. o.oo '.· 62.67 

c o.oo o.oo ''' o.oo ' ' ~' 'o.oo ' 61.83 
··,;·-: 

A ' Q.96 20.SB 40.74 12;17 ' 61.14 
TOTAL , , .. ' B Q.96 20.SB 40.74,' 12;17' '62.67 

e 0.96 2o.5B 40.74 12.17 61.83 

!P=l.000) 
UNIDAD: IOAA12 KCAL 

GAS 
CODUE LICUADO 

1.36 2.85 
1.36 2.85 
1.36 2.85 

o.oo 0,23 
o.oo 0.23 

' o.oo 0.23 

11.95 3.23 
11.95 3.23 
11.95 3.23 

o.oo 8.63 
o.oo 8.63 
o.oo 8.63 

o.oo 2.89 
o.oo 2.89 
o.oo 2.89 

o.oo 0.19 
o.oo 0.19 
o.oo 0.19 

o.oo 40.60 
' o.oo 41.62 

o.oo 41.06 

13.32 58.62 
13.32 59.63 
13.32 59.07 
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HIPOTES!S: CRECIMIENTO SEGUN LA PEA PAGINA: 6S 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 
CP=l.OOOl 

UNIDAD: IOAAl2 KCAL 

ANO: 19BBCCONTINUACl0Nl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NA!TAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET, GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
!, ENERGEIICO. , , B 

c 

A 
11, AGROPECUARIO, • B 

c 

A 
III. INDUSTRIAL, , B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. , , B 

c 

A 
V, COHERC !AL , • B 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

c 

A 
VII, RESIDENCIAL • , B 

c 

A 
TOTAL , , • , • B 

c 

ll.16 
ll.16 
11.16 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

10.n 
10.71 
10.n 

ll4.2B 
ll4.2S 
ll4.2S 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

136. IS 
136.15 
136.IS 

12.60 
12.60 
12.60 

3.97 
3.97 
3.97 

0.59 
O.S9 
O.S9 

ll.47 
ll.47 
ll.47 

o.oo 
o.oo 
0.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

4.13 
4.24 
4.IS 

32.77 
32.SB 
32.S2 

33.00 
33.00 
33.00 

I0.9S 
10.95 
I0.9S 

S.36 
S.36 
S.36 

5S.24 
SS.24 
SS.24 

0.30 
0.30 
0.30 

o.os 
o.os 
o.os 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

ll0.91 
110.91 
110.91 

60.29 
60.29 
60.29 

0.01 
0.01 
0.01 

4.38 206.12 
4.38 206.12 
4.38 206.12 

o.oo o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo o.oo 

33,29 92.42 
33.29 . 92.42 
33.29 92.42 

o.oo o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo o.oo 

o.oo ' 
o.oo ,. 
0.00' 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

14.0S 
14.0S 
14.05 

3.17 
3.17 
3.17 

22.80 
22.80 
22.80 

0.42 
0.42 
0.42 

3.63 
3.63 
3.63 

1.98 
. 1.98 

1.98 

401.44 
401.44 
401.44 

18,34 
18.34 
18.34 

244.4S 
244.4S 
244.4S 

!%.IS 
!%.IS 
196.lS 

14. lS 
14.15 
14.lS 

2.48 
2.48 
2.48 

o.oo ,,. o;oo;:~ ·'.'.'; 5;71 9,97 121,55 
o.oo o;oo _ " .. 5.86 · io.22: 124.60 
o.ooi . <o.oo;;y:;¡;5;79.,,,r 10.08 · 122,92 

~. ~ '.'_,;,_~f/~---~-: ,.,: ' 

ll3.26' 
ll3.26 
ll3.26 

.. 37:67' .~ 3o4'.25\> 56;02 '998.56 
37;&1.; 304.39< .· 5&;27 1001.61 
37.67. 304.32 .>' . 56.13. 999.93 



HIPOtESIS: CRECIHIEHtO SEGUN LA PEA , 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELAIIVA OE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE EHERGIA 

ANO: 1991 

GAS NO GAS FAGAZO 
SECtORES ESC, CARBOH ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A l.OG 15.3S 45.00 0.00 o.oo 
l. EHERGEI ICO. • • B l.OG l5,3S 45.00 o.oo o.oo 

c 1.10 15.95 46.GG o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
11, AGROPECUARIO. , S o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo 

A o.oo G.77 o.oo 12.40 0.00 
lll. IHDUStRIAL. , , B o.oo G,77 o.oo 12.40 0.00 

c o.oo 7.01 o.oo 12.S3 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 
IV. IRAHSPORtE. , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 
V. COHERCIAL , , , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

c o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo 56.27 
Vil. RESIDENCIAL , , B o.oo o.oo o.oo o.oo 58.GS 

e o.oo o.oo o.oo o.oo 57.84 

A 1.06 22.16 45.00 12.40 56.27 
!OtAL .... , B 1.06 22.16 45.00 12.40 5S.6S 

c 1.10 2l.9G 46.66 12.S3 57.S4 

!P=l.OOOl 
UNIDAD: 10AA12 KCAL 

GAS 
COOUE LICUADO 

1.51 3.15 
1.51 3.15 
l.5G 3,26 

o.oo 0.22 
o.oo 0.22 
o.oo 0.22 

12.IS 3.29 
12.IS 3.29 
12.GO 3.40 

o.oo 9.23 
o.oo 9.09 
o.oo 9.14 

o.oo 2.S4 
o.oo 2.S4 
o.oo 2.so 

o.oo O.IS 
o.oo o.1s 
o.oo O.IS 

o.oo 37.36 
o.oo 38.% 
o.oo 3S.41 

13.6S 56.26 
13.6S 57,72 
14.16 57.42 
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HIPO!ESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA , 
SIN AHORRO Y CONSERVACIOH: SIH VARIACIOH RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISIOH DEL CONSUllO POR TIPO DE EHERGIA 

ANO: 199IICON!INUACIONl 

GASOL !NAS PRODUCTOS 

<P=l,OOOl 
UHIDAD: 10!hl2 KCAL 

PAGINA: 67 

SECTORES ESC. Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSIOLEO HO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
l. ENERGE!ICO. , , B 

e 

A 
11. AGROPECUARIO, , B 

c 

A 
III. IHDUSTRIAL. , , B 

e 

A 
IV. TRANSPORTE. , , B 

c 

A 
V. COMERCIAL • , , 8 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV, B 

c 

A 
VII. RESIDENCIAL , , 8 

e 

TOTAL , • •,, B 

12.32 
12.32 
12.78 

0.00 
0.00 
0.00 

10. 91 
10. 91 
11.28 

120. 94 .. 
119.06 
119.69 . 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.00 
0.00 
0.00 

144 .18 
142.29 
143. 75 

13.92 
13.92 
14.43 

3.72 
3.72 
3.76 

36.44 
36.44 
37.78 

10.25 
10.25 
10.36 

66.59 
66.S9 
69.04 

0.01 
0.01 
0.01 

4.83 227.Gl 
4.83 227.64 
s.01 23G.04 

o.oo o.oo 
o. 00 o.oo 
o.oo o.oo 

0,60 8,S2 , 43.08 33. 92 94.15 
94.15 
97 .41 ·.1:m~~~~f \~~¡~:: : .. i::: 

.12,68 .:•c)l.93 . .' ••<• 3,28•;,,, :c. 0~00 
12.7S . 62.26 ,, · .... 3,2'3'·'·'·•''• o.oo 

o.oo 
0,00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

3.00 
3.97 
3.91 

34,93 
34.89 
3S.48 

· i:~:···· · .·> f :Ig.~1J~~(·~:~~· ·•··· . 
· 'o.29. 1.ui:.::,i).'0;00 

0.07 . 
0.07 
0.00 

o.oo 
o.oo .. 
o.oo 

119.49 
117 ,51 
119.58 

·-·,·· ,_-,·¡;e•·,->._·,: 
-. ·-... .-:._ ',- •• ~-.-- J ·'', 

0;22 •: ., o;oo .. 
0;22 •? '· ·'.0;00 

· 0',23: ·· :·:o.oo 

o.oo ·· /o;oo 
o.oo .. . 0.00 ' 
o.oo . ' . o.oo . 

120.42 .. 39,75 
120.37 38.7S 
124.25 . 40.10 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

. 0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

S.26 
s.10 
S.40 

327.0S 
327 .20 
339,85 

1S.S2 
lS.52 
16.09 

2.97 
2.97 
3.00 

23.23 
23.23 
21.04 

O.S6 
O.SS 
O.SS 

3.S6 
3.S6 
3.S2 

1.97 
1.97 
1.95 

9.17 
9.S6 
9.43 

56,88 
S7.26 
S8,S7 

413.35 
413.35 
159.72 

17.18 
17.18 
17.3& 

219.04 
219.04 
2S7.65 

209.8& 
206.59 
207 .68 

13.89 
13.89 
13.71 

2.34 
2.34 
2.44 

lll.87 
116.&5 
114.99 

1047 .53 
1049. 05 
1073.55 



l. 

11. 

lll. 

IV. 

v. 

VI. 

VII. 

H IPOIESIS: CRECIHIENIO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISIOH DEL COHSUHO POR TIPO OE EllERGIA 

ANO: 1991 

GAS NO GAS BAGAZO 
SECIORES ESC, CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA LENA 

A 1.19 17 .22 50.30 o.oo o.oo 
ENERGEIICO, , , B 1.19 17 .22 50.38 o.oo o.oo 

c 1.28 18.52 54.17 0.00 o.oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
AGROPECUARIO. , B o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

A o.oo 7.21 o.oo 13,20 o.oo 
INDUSIRIAL, .. B o.oo 7 .21 o.oo 13.20 o.oo 

e o.oo 7.02 o.oo 12.85 o.oo . 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo .. 
TRANSPORTE, , , B o.oo o.oo o.oo o.oo .. o.oo 

e o.oo o.oo o.oo o.oo o;oo 

A o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
COHERCIAL . • . B o.oo o.oo o.oo .. o.oo. o.oo 

e o.oo o.oo º·ºº· o.oo o.oo 

A o.oo o.oo. o.oo . - o.oo 
PUBLICO Y SERV, B o.oo o.oo ·. o;oo .•o;oo 

e o.oo o.oo o;oo .. . : o.oo 
_:;;:';._ 

A o.oo -· o.oo o.oo· ·, .. _- o;oo ·· - •56.99 

IP=l..000) 
UNIDAD: IOW2Y.CAL 

GAS 
COQUE LICUADO 

1.69 3 .:;2 
1.69 3 .:;2 
l.BI 3 .79 

o.oo () .23 
o.oo ().23 
o.oo (). :ll 

12.% 3 .:'iO 
12.96 3.:'iO 
12.61 3.40 

o.oo 10. 62 
. o.oo 10. :ll 
o.oo. ·10.20· 

o.oo 3.11 
... o.oo 3.11 

o.oo :;?:. 99 

o.oo o .18 
o.oo 0.18 

; o.oo 0.20 

- o.oo 37. SS 
RESlOENCIAL , , B o.oo o.oo ¡ o.oo 'c'(-8< o·.oo · ; 60.98 _- .- . o.oo 10; 49 

e o.oo -o.oo> :· ·o.oo •:·/i't.o.oo ':;< ~'.. : 59.09 - o.oo . -39.21 
-.- . ·,-.-,.,·;·:< ,_ . "·'' ,:};:;:·-· :· ·:, 

50~38 :; ' 
A 1.19 24.43' ;· 13.20 • .s6;99 •- .-. Í4.64 •· 59.0I 

TOTAL , . . . , B 1.19 24.43 : 50.38' . 13.20-.' -: 60.98 •. -_ 14.64 -. 61.28 
e 1.28 25.54 54.17 12.85 · ;)9;09 - ; 14.43 60. lS . 
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SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA 11E PRECIOS 

!P=l.000! 
TABLA 37 PREVISION l1EL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA UNIDAD: 10A!l2 KCAL 

ANO: 1994!CONTINUACIONl 

GASOLINAS PRODUCTOS 
SECTORES ESC. Y NAFTAS KEROSINAS DIESEL COHBUSTOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD TOTAL 

A 
l. ENERGE!ICO. , , B 

c 

A 
11, AGROPECUARIO. , B 

c 

A 
l!l, INDUSTRIAL, , • B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. • • B 

c 

A 
V. COHERCIAL , , , B . 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

e 

A 
Vil. RESIDENCIAL , , B 

e 

A 
TOTAL • • • • , B 

e 

13.80 I5.58 40.80 74.55 5.4I 254.86 17.37 496.38 
13.80 15.58 40.80 74.55 5.41 254.86 17.37 496.38 
14.84 16.76 43.87 80.16 5.82 274.06 18.68 533.77 

o.oo 3.92 10.81 0.01 o.oo o.oo 3.13 18.11 
o.oo 3.92 10.81 0.01 0.00 0.00 3.I3 18.11 
o.oo 4.06 11.18 0.01 o.oo o.oo 3.24 18.74 

11.6I 0.64/· .9.06 :45.84 .... 36.09 100.IB. 24.72 264.99 
11.61 0.64; > 9.06 ., . 45,84 ,36.09 100.18 24.72 264.99 
u.3o o.62' : a:a2 ; .. /.44.63: · , 35,13 97,53 24.07 257.98 

132.48 l;.6~:i'.i'K;t~9:,tx:,·E.ai .;.-~'.' º·ºº · o·;oo o. 10 m .43 
127.81, ;> 'o.oo ' 0.75 .. · 232.92 
128.26: ;:· o.oo . ''< 0.76'.>. 233.74 

:,. o.oo 'i': 
. o.oo·r,:r.:}/> 

> o.oo .; 

' o.oo, 
o.oo :·. 
o.oo 

iW ~Ü5.25 ... 

157 .00 39,63 . ;:• 139.15 ,,:, •• 132,35 · ;;: .•.. 41.so. t 360;37? :,/ GI .• 11 •.·< 1151,04 · 
153.22 39.35 i ' 136:40 •.. <' 132.21 }.' ... 41.50:' :. 360. 75 ·' : .. :; 61 ;73 :/: !!51.26 
154.40 .. 40,57:\,.139,97'. '136;35 . >40.95 .·;.377,11:' ' 62;32 · ... 1179;07. . .· '-·. '' ,... . '• 

.-,,' 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA , 

ANO: 1997 

SECTORES 

1, ENERGET!CO, • 

ll, AGROPECUARIO. 

llJ, INDUSTRIAL. , 

IV. TRANSPORTE •• 

V, COHERC !AL • , 

SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION DEL CONSUMO POR TIPO DE ENERGIA 

GAS NO GAS BAGAZO 
ESC. CARBON ASOCIADO ASOCIADO DE CANA 

A 1.32 
• B 1.32 
c 1.47 

A o.oo 
' B o.oo 
c o.oo 

A o.oo 
' B o.oo 
c o.oo 

A o.oo 
' B o.oo 
c o.oo 

A o.oo 
' B o.oo 
c o.oo 

A o.oo 

19.09 
19.09 
21.27 

o.oo 
o.oo 
o.oo. 

7.62 
7.62 
8.47 

o.oo . 
o.oo 
o.oo 

55.83 
55,93 
62.22 

o.óo 
o.oo 
0.00 

o:oo 
o.oo :_- ' ;: º~ºº 
o;oo 
o.oo .· 

:.o.oo. 

o.oo 
o.oo ·. 

. o.oo; :· 
o;oo •• . o.oo > ;::·. o.oo. 

0.00 
o.oo 
o.oo 

> o.oo 
o.oo 

. o.oo 

LENA 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

<P=!,OOOl 
UNIDAD: l0Ah!2 KCAL 

COGUE 

1.87 
1.87 
2.08 

o.oo 
. o.oo 
o.oo 

GAS 
LICUADO 

3.91 
3.91 
4.35 

0.24 
0.24 
0.26 

: .: 3.70. 
'/ 3.70 

4.11 

VI. PUBLICO Y SERV. B o.oo 
o.oo ' 
o.oo; 
o.oo c o.oo 

A o.oo 
vn. RESIDENCIAL • ' B o.oo 

c o.oo 

A 1.32 
TOTAL , , , • ' B 1.32. 

c 1.47 

0.00/·,.,\, o.oo .;... , .. , 0.00 :.: , : 61.35.;. •::,,:; o.oo .;: : ; ·: 40. 74 . 
· :.; --_: -:~n~;:;'!;\{~'.f,·:'!f,7:;~'.::::~?f ~\f ;-~:·:~ ¡(,;~:\~-~ ::}_'._-~- ~i~'t.::~2~~:;_,:;:~f ;\;~t:::;-::;:¡jf )--;~(~:'-~~~1~~::· .-. ~-~ ... 
2G.7!••i' .,55,B3.1,;,::,,)3.95 ,,.,,., ;.58.90 .. ·· ,,,)5.56.: · .. ,.:. 63.oo 
26 71<:<> 55 83' ·:.:·· 13 95 :.: "'64 39:•>> 15·5G·· ', .. 65 90 

• - • ''.-' ,'< ~ •·• ::' ,-_ ., • ' :- • '_. ', -~ ','. -- \· • '· ·'. ·<- _. 
29.74 .:. · ·: 62.22 •, 15,50 · ... : :61.35: . 17,30:: · ·•·, 64,5L 
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SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

IABLA 37 PREVISION DEL CONSUMO POR IIPO DE ENERGIA 
(P=l.000) 

UNIDAD: 10AA12 KCAL 

ANO: l997(CONTINUACION) 

GASDL INAS PRODUCIOS 
SECIORES ESC. Y NAFIAS KERDSINAS DIESEL COHBUSIOLEO NO ENERGEI, GAS ELECIRICIDAD IOIAL 

A 15.29 
I. ENERGEIICO. , , B 15.29 

e 17.04 

A o.oo 
II. AGROPECUARIO. , 8 o.oo 

e o.oo 

A 12.27 
111. INDUSIRIAL, • , 8 12.27 

e 13.63 

A 140.54 
IV. IRANSPORTE, , , 8 132.20 

c 13I .69 

A o.oo 
V, COMERCIAL • , , 8 0.00 

e 0.00 • 

A o.oo 
VI. PUBLICO Y SERV. 8 o.oo 

e o.oo 

A o.oo 
VII. RESIDENCIAL , , 8 o.oo 

e o.oo 

A 168.10 
TOTAL •• , • , B 159.76 

e 162.37 

17.27 45.22 82.62 6.00 282.46 
17.27 45.22 82.62 6.00 282.46 
19.25 50.39 92.07 6.68 3I4.75 

4.ll . ll.33 0.01 : o.oo o.oo 
4.ll u;33 0.01 o.oo o.oo 
4.41 12.14 0.01 . o.oo o.oo 

.!:¡f ,llJ¡~tif i~~l1~~ . :~::: 
11 ;93 ·• ·\9a;49 ··e 4;21 :\ o;oo , o.oo 

o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

·: o.oo 
·.o.oo .. 
•. o.oo 

:~:.::.:.-
:·:·5,50 .. 
'''6,02 •• '· 

19.25 550.13 
19.25 550.13 
21.45 6I3.02 

3.28 18.98 
3.28 18.98 
3,51 20.34 

26.13 280.08 
26.13 280.08 
29.04 311.29 

1.06 282.14 
0.99 265.40 
0.99 264.39 

4,35 16.95 
4.35 16.95 
4.01 15.65 

1.82 2.28 
1,82 2.28 
2.45. . 3,07 .. 

... 
. 9.60 · u1.10 
10.49 : .. ; 127.98: 

' 10·.oo · .• ·121.97' 4.1s· ·:.·~·-.·¡ · o~oo··.>:<::':;:·:.-o.oo ·, o.oo :" .. ::s~-73 ·-·'"-

··.:~:~~'?t~r~~¡ ··.· ::r~i' ?::::: . .~ff:~; .'·<~nr :;~r::~ ·. 
:45,32. 111.11 ·. 158,52 49.08 .. 438.18 : . 71,47 . 1349.73 



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACION: SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION OEL CONSUHO POR TIPO DE ENERGIA 
!P=l.OOOl 

UNIDAD: ·1ow2 KCAL 

ANO: 2000 

GAS NO GAS BAGAZO GAS 
SECTORES ESC. CARBON ~somno ASOCIADO DE CANA LENA CDOUE LICUADO 

A 
l. ENERGETICO. • B 

c 

A 
11. AGROPECUARIO •• B 

c 

A 
111. INDUSTRIAL ••• B 

c 

A 
IV. TRANSPORTE. • B 

c 

A 
V. COMERCIAL ••• B 

c 

A 
VI. PUBLICO Y SERV. B 

c 

A 
VII. RESIDENCIAL • B 

e 

A 
TOTAL • • B 

e 

1.44 
1.44 
1.67 

o.oo 
o.oo 
0.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
0.00 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

1.44 
1.44 
1.67 

20.84 
20.84 
24.12 

o.oo 
0.00 
o.oo 

7.% 
7.% 
8.35 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo: 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

28.79 
28.79 
32.46 

60.95 o.oo 
G0.95 0.00 
70.54 o.oo 

o.oo o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo o.oo 

.o.oo · 14.57 
o.oo 14.57 
o.oo 15.28 

o.oo o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo. o.oo 

.o.oo. . o.oo 
o.oo . o.oo 
o.oo . o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
'0.00 
. o.oo 

2.04 
2.04 
2.36 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

14.31 
14,31 
15.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

o.oo 
o.oo 
. o.oo. 

: o:oo ' ..• o;oo 60.58 · · o.oo · 

. ·· ·. ~: ~~•s i:'.~. ~.:.i~ "~.t .. f .i~ ~~! ... i .: ·•·.·-~: ~~ .·· · 
G0.95 ·: : · 14,57 •;'·•:::GM8'' . •·16;35 
60.95 ... •· 14.57_·.; .. 67.46 .· .16.35: 
70.5F :·•15.20 · 62;97 < 17,37. 

4.26 
4.26 
4,93 

0.25 
0.25 
0.28 

3.86 
3.86 
4.05 

14,34 
13.03 
12.91 

3.84 
3.84 
3.37 

0.15 
0.15 
0.25 

40.22 
44•79 
41.82 . 

66.93 
. 70.19 

67.62 
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HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUN LA PEA 
SIN AHORRO Y CONSERVACIDN: SIN VARIACION RELAIIVA DE PRECIOS 

TABLA 37 PREVISION DEL CDNSUHO POR TIPO DE ENERGIA 

ANO: 20001CONTINUACl0Nl 

GASOLINAS PRODUCTOS 

<P=l.OOOl 
UNIDAD: IOAAl2 KCAL 

PAGINA: 73 

SECTORES ESC. Y NAETAS KEROSINAS DIESEL CDKBUSIOLEO NO ENERGET. GAS ELECTRICIDAD IOIAL 

A 
1, ENERGEI!CO, , , B 

c 

A 
II. AGROPECUARIO. , B 

c 

A 
lll. INDUS!RIAL. , , B 

c 

A 
IV, TRANSPORTE. , , B 

c 

A 
V. COKERC !AL , , , B 

c 

A 
V 1. PUBLICO Y SERV. B 

c 

A 
VII. RESIDENCIAL , , B 

c 

A 
!DIAL ..... B 

c 

16.69 
16.69 
19.32 

o.oo 
o.oo 
0.01 

12.02 
12.02 
13.44 

I39,97 
127 .16 
126.02 

0.00 
o.oo 
o.oo 

o.oo. 
o.oo. 
o.oo. 

o.oo 
0.00 
o.oo 

169.48 
156.68 
150.79 

18.05 
10.B5 
21.02 

4.20 
4.20 
4,71 

50.70 
49.00 
52.10 

49.36 
49.36 
57.13 

11.57 
11.57 
12.97 

. 213.50°. 
200.57 
209.06 

90.19 
90.19 

104.39 

0.01 
O.O! 

.• 0.01 

155,92 
155.45 
171.01 

6.55 
6.55 
7.50 

0.00 
o.oo 
o.oo 

·46,40 
.· 46.40 

49.37 

300.34 
308.34 
356.00 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

m.63 
425.27 
470. 70 

2I.02 600.52 
21.02 600.52 
24.32 695.07 

3,35 19.39 
3.35 19.39 
3.75 21.74 

27 .30 292.62 
27.30 292.62 
20.63 306.06 

1.40 325.92 
1.27 296.09 

. 1.26 293.43 

4.03 10.01 
4.03 10.01 
4.23 16.51 

1.57 1.% 
1.57 1.96 
2.72 3.40 

9.07 120.43 
11.00 134.11 
10.26 125.20 

69.33 1379.64 
70.32 1363,50 
75.10 1462.19 
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