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RES UMER

Como tEsis para obtener el grado de Maeatrfa en Ingenierfa Ener
gética se presenta este trabajo, consistente en'la elaboracisn
de un modelo paca 14 prévision da 1o deminda énergética en Méxt
co, con el cual es posible elaborar proyecciones sectoriales, -

abarcando una amplia gama de escenarios econdmicos y demografi-

c0s, a 1os que se-les puede introducir.variantes de polficas -

de racionalizacifn energética’y efectos’ da'variacidn én’los pre

clos reales de.la energla. % £

1a prinera se eg

{céndose & datos dentro del

proceso de plln:ncinn =nergczinu. En'la segundsse presenta -
proplamants el uodtlu, des ribi:ndnm: sus cnra:tnd:ticnl prin-

cipales, ast ‘cono’ los. factores que,influyeron en su.concepeisn;



En la tercera parte se practica una eplicacidn del modelo, en -
18 que se hace une corrida completa para la hipftesis de creci-

miento econdmico igual‘al crecimientd de la.poblacién econsmica

mente-activa; Por Glrimo se, tiene un capftulo con las conclusio

utilidad

econonfa.



INDICE

INTRODUCCION . e
EL PROCESO DE PLANRACIGH ~ . . . .
OBJETIVOS DEL MODEL. . . .
CARACTERISTICAS DEL MODELO . , . ..
CLASIFICACION SECTORIAL DE LOS CONSUMOS Dl
INDICADORES ENERGETICOS . K

Clasificacion Se:torlal Dé Los Cansuno

Producto Internc

consuMos sac‘mnums f0R T1P0'DE ENERGXA>
GORITMO DE CAL( ,

OO DE US04
SELECCION DE ESCENARIOS .. ..
1 Contexto Demogrifico B
.2 Contexto Eaundmh:o 2y
.3

ELABORACION DE LA BASE DE DATOS
Estructura Sectorial Y Sul sectnrxal Del PIBE
Estructura Sectorial De La Poblacién
Consunos Eficaces ¥ per Cioita.
Potenciales De Aho
composicidn ssuucmrax pel’ Cnnsumo De’
Elasticidades Respecto A:LosPr cios

RESULTADOS .
2.1 Sin Racionalizacidn Energética,
1202 Con Racionalizacion Energética
12.3 Varia:ion Relativa De Preciosi’
12:2 Anslisis Comparativo :

13 CONCLUSIONE: e

13 Tt S RSB



bafar por  organizar la  unidad
nacional Lgis | somos,” por. plantear con
claridad nuestros problemas, por definir. lo
que .queremos . ser, por. precisar nuestros
anhelos nacionales en todos los - érdenes
demarcar - los derroteros gque para llegar-a
ellos hemos de seguir; en una palabra  por
planear el México unido, homogéneo, amable,
bello y risusfo para Ludms los mexicanosy e
Méxi te, respetade y

o donde T2 1da G0l Ramnee sta amplia,
llena de nobles intereses, digna, -y tan
feliz o més feliz que en parte alguna  del
nundo”,

Javier Sanchez Méjorada
julio de 1930



1 INTRODUCCION

La relativa escasez de lus, recursos. necesarios

para isf las s de 13 bl aunado

al crecimiento Acelersda Jéstay nan

puesto en

1a subrevive cia e la'espécie humana,” Las

peligro
ituacién son
tan complejas,’ naniejo

racional de un

"en’ia"formacic

tienen igual’ peso: que excl

econémico®; : dé  tal'manera. que bajo la -historia ds'la



produccién y la venta de la mercancia, - van quedando
factores .clave de- la produccién: que van-adquiriendo
una importancia creciente. La energia o5 uno de
ellos. ¥ su manejo ha venido jugando un papel cada
vez mds importante como factor del desarrollo

econémico.

Obviamente no hay una relacién mecdnica entre
energfa y desarrollo econdmico,  sino que hay -un
conjunto de interrelaciones .en. el tiempo .y  en. el

espacio que pueden. ser gstablécidas, con alguna medida

e acuerdo \'a tendencias 'y ‘patrones’ histéricos  de

consumo. B

En.México, el seccer i e erqétlcu

desarrollo; ‘acelorado desde 1a decada de 1os e

En los sesent

fue “de’ 93 3

dependencia “del ~exterior ia'i‘largs. i plazo; i ‘cambio



radicalmente con la explotacién de los ricos
yacimientos petrol{ficos descubiertos en el sureste

del pats. A partirde 1z extraccionnasiva de este

petréleo y de subsidios interncs, 'sei, pretendis hacer

crecer e 6n el proceso se
ecursos.
ndustrial, concebido

acién - del aparato

cabo, se espera

tengs s patrones de consumo

Ge energtd enla industri

Adicionalmente, la demanda de’servicios por parte
de la poblacion que le permita alcanzar los niveles de
bienestar deseados, dependera no tan sflo .del. tamaflo
de la poblacién, sino también de’'la.estructura

espacial de ésta y de otrgs variables tales teamo, nivel

y distribucién del. ingresd, patrunes,culturales,
@ de’la

etcétera, que conforman el

poblacisén.




La escuela capitalista clisica afirma que el

mecanismo de mercado,  regulando el curso de los

eventos, asegura & la:larga; un estado  de .armonia (

llamado por los economistas!

fuilibricestable” ) y
que  estos mncanisﬁms' son

suficientes ‘para decuado.  Tal

filosofta - de ar; puede

caracterizarse por; 58 "laissez

haya

eventos,

mundo mederno,

de

éstos tienen que planearse.”

En México, resulta evidlente'que el iso’de la

energia, comprendido: dentTo 'de -gste;contexto;: debe
planearse, de suerte tal que ciezcan’arménicamente la

oferta y la demanda energética, én equilibrio con el



desarrollo econémico nacional.

Para lo cual, el empleo de modelos formales que
representen’ a 1a realidad. mediante un conjunto de
variables que se 'interrelacionen entre si, - es una
herramienta de ~ gran.utilidad para 1a toma de

decisiones.

Como Tesis para’obtener eligrado.de Maestria en

Ingenieria Energetica, se presenta est trabaja, cuyo

planeacién

energética; 3 ente €l
modelo,
principales,

su concepeidn tics ' una

aplicacién



PRIMERA PARTE

*La_planeacién de los Estados Unidos
Mexicanos  tiene por objeto coordinar y
encauzar las actividades de 1las distintas
dependencias del Gobierno para conseguir el
desarrollo material y constructivo del pats,
in de realizarlo en una forma ordenada y
arménica, de acuerdo con su  topografia,

fhncional, sacial ¥
lefensa  nacional,
1 necesidades

presentes y futuras".

Artfculo Primero de
Ley Sobre Planeacisn
General de la RepGblica



2 EL PROCESO DE PLANEACION

Como se mencioné en el capftulo anterior, la
planeacién dentro de las sociedades modernas es el
Gnico medio posible de que se dispone para afrontar al
futuro. La planeacién estd motivada por el deseo de
obtener un estado futuro de cosas y/o el deseo de
evitarlo. Esta, aunque orientada hacia el futuro, di
como resultado deci i a

la realidad presente, pero un presente que se extiende

hacia el futuro.

Existen esencialmente dos estilos de planeacién;
el estilo tradicional o retrospectivo y el estilo de

planeacién prospectiva.



Los planificadores tradicionales comienzan por
detérminar cusles futuros son factibles para luego
seleccionar el més deseable. La especificacién de los
futuros factibles se basa en los estados actuales y
pasados de la realidad. Asi, el futuro, aunque no del
todo determinado por el pasado, en cierta forma es
deducido a partir de él. El estilo de planeacién es
esencialmente retrospectivo,

El estilo prospectivo consiste en determinar
primero el futuro deseado creativamente y libre de

restricciones; se disefia el futuro deseado, y el

pasado y el presente no se toman como restricciones.
Bstas entran a considerarse en el siguiente paso,
cuando con la imagen del futuro deseado en mente, la
planeacién prospectiva explora los futuros factibles y
selecciona el mas satisfactorio. Asi, la planeacién
prospectiva considera al futuro como dependiente tanto
de lo que va ha hacerse como de lo que ya se ha

obtenido.

En ambos estilos de planeacion se reconoce una
fase definicional de apogo, consistente en la
presentacién explicita del modelo de la realidad en
que se basaran las decisiones. La percepcion de la
realidad incluye al menos las siguientes clases de

elementos: lo que es de interés primordial; lo que



influye en lo anterior y; lo que puede controlar el
decididor.

Las tres clases de elementos identificados pueden
ser llamados objeto focal, medio ambiente e
instrumentos. La fase definicional consiste en la

construccién de un modelo de la realidad mds o menos

formalizado que incluye estos elementos.

Un modelo es pues, una representacién de la
realidsd y como tal puede constituir una base de la

cual deperde el resto de la planeacién. Bl modelo

contiene informacién sobre aspectos relevantes de la
realidad y expresa de un modo lo mas riguroso posible

supuestos sobre sus interrelaciones.

Existen nuchas clasificaciones dentro de las
cuales un modelo puede ser caracterizado. Dentro de
éstas, los modelos se pueden clasificar en formales e
informales; en términos generales se puede decir que
los modelos formales reflejan aspectos de la realidad
que son bien conocidos y comprendidos, mientras que
los informales lo hacen con aspectos difusos y no del

todo comprendidos.

Algunos modelos formales son utiles en el proceso

de formulacién de la ica. Las i

de referencia son una herramienta Gtil para esa



ivi isten en extrapol en el futuro la

" conducta de la realidad, como se representa en el

modelo, para detectar las contradicciones latentes.

En los modelos formales la realidad considerada
se representa por un conjunto de variables de estado.
Bn cualquier momento, cada una de estas variables
tiene un valor o estado dado. Todos estos valores
juntos constituyen el estado de 1la realidad en el

tiempo considerado.

Bn algunos casos las variables de estado
sinqularizadas para describir la realidad no son
cbservables, y tienen que ser sustituidas por otras
cuya conducta tiene una relacién conacida con las
variables de estado originales. Es decir, las
varisbles sustitutas se observan y las originales se

infieren a partir de ellas.

La prediccién con modelos es una actividad que se
basa en la suposicién de que el modelo es una imagen
bastante exacta de lo relevante,de la realidad, por lo
que su proyeccién es una prediccién del futuro estado
de las cosas. Es interesante examinar la posibilidad
de que un modelo sea una imagen fiel de la realidad.
La calidad de las proyecciones depende en gran medida

de la fidelidad del modelo.



Se considera que un modelo es fiel o isomérfico
con 1la realidad, cuando representa todos los aspectos
relevantes de la realidad y cada propiedad del models
corresponde unfvocamente a una y sélo una propiedad
del mundo real. Asf, suponer que un modelo es fiel

implica una cierta manera de contemplar la realidad.

una limitacidn impuesta por la modelacién formal
en la concepcién de la realidad es que obliga a
suponer que no existe un cambic estructural de la
realidad. Todo lo que puede cambiar en un modelo son
los valores de las variables. La estructura de la
relacién entre variables permanece sin cambio. Esto
es una linitacién muy seria, ya que cambios sociales
importantes tienden a afectar la estructura de las
relaciones y no sélo los valores de las variables y

paranetros.

Otra limitacién es que la modelacién formal
requiere que se midan todos los aspectos relevantes de
la realidad, y esto no siempre es posible hacerlo, La
informacién puede no existir en el detalle suficiente

o con la exactitud adecuada. £

Los modelos predictivos pueden:clasificarse segin

la técnica utilizada en anal

'y econémétricos.

Los modelos i

predicen diant una

extrapolacion . directa’:de’, las’ variables hacia el

12



futuro. Es decir, primerc se analiza una variable que
describe la realidad, con el fin de descubrir la
tendencia de su evolucién en el pasade, y luego se
computan los valores futuros, suponiendo que la

tendencia continie.

Los  modelos  analfticos  permiten  hacer
proyecciones asumiendo cualquier tendencia de las
varisbles al futuro que se desee amalizar, sin que su
evolucién en el pasado norme dicha tendencia. Estos
modelos indican que "si ocurre esto, entonces seguird
aguello”. Relacinan las variables dependientes e
independientes, y permiten pomer a prueba las

preguntas "Que sucedera si...?".

13



3 OBJETIVOS DEL MODELO

Establecida ya la funcién del uso de nodelos
dentro del contexto del proceso de planeacién, es
claroc que el objetivo mds general de un medelo de
previsién de la demanda energética, es el de dar apoyo
a la planeacién, de suerte tal, que el modelo pueda
ser usado como una representacién en buena medida fiel
de la realidad, con el cuil poder proyectarla y asi,
poder tener una prediccién del futuro estado de la

gemanda energética.

Dentro de este objetivo global, se pretende que

el modelo dé wuna proyeccién de los consumos

ergéti P ivos, analizando
el comportamiento de los principales sectores y
subsectores de consumo, que a Su vez permita optimizar

la mezcla energética en la oferta.



Se pretende que el modelo permita una proyeccién
de la demanda, teniendo en cuenta que hay clases de

energlas comerciales que son especificas para

determinados usos y que conviéne separarlas del resto

que son sustituibles por otras segin la evolucién de

1a tecnologia y los precios.

Se pretende también que el modelo sea capaz de

establecer variaciones en la demanda de energfa

inducidas por el efecto del alza de los precios de

ésta sobre el movimiento general de precios.

De igual manera, se pretende que el modelo

incorpore los efectos que sobre la demanda energética
se pudieran tener estableciendo politicas de
racionalizacién energética.

El nodelo deberd entregar a su salida la

previsién del consumo energético total y por tipo de

energia, tanto para los .grandes  sectores de ‘la

economfa como para cada unc’d

o5 subsectores que se

contemplen, para cinco. . periados. preestablecidos y

segin tres escenarios -econcmicos que - se deseen

nom

analizar.

El modelo deberd entregar esta informacién tanto
para el caso en que Se tame en cuenta.racionalizacién

energética, como para el que no; asf como para el caso



en que se considere variacién relativa de precios como

para el que no,

sectorialme.te de la variacién debido a los precios.

Con el objeto de permanecer dentro del contexto
energético nacional, el modelo debers estar dividido y
subdividido en aquellos sectores y subsectores, para
los cuales los esfuerzos de conjugar informacién se
han realizado; de suerte tal, que la informacién
existente sea de utilidad para el mismo, y a su vez,

éste tenga aplicabilidad practica al caso de México,

En sura, se pretende gue el nodelo sea de
utilidad para elaborar proyecciones de la demanda
energética por sectores que abarquen una amplia gama
de escenarios econémicos posibles, a los que se les
pueda  introducir variantes de  politicas de
racionalizacién energética y efectos de variaclones de
precios, que a su vez sirvan de apoyo a los
planeadores del sector energético de México en la toma

de decisiones.



SEGUNDA PARTE

Nuestra sociedad se puede considerar

una compleja miquina que transforma
energfa de alta  calidad,  llamada
combustible, en energia de baja calidad,
1llamada calor desperdiciado, extrayendo en
ese proceso la energla necesaria para
producir los bienes y servicios que 1llamamos

National Science Fundation



4 CARACTERISTICAS DEL MODELO

Para cumplir con los objetivos propuestos se
desarrollé un modelo sectorial de previsidn de la
demanda energética en México, en el que se distinguen
sectores productores y sectores consumidores del
producto interno nacional, traténdose por separado a

unos y a otros,

Bl nmodelo  desarrolladc es  del  tipo
analitico-contable, donde 1las previsiones de la
demanda energética, dependen de los valores propuestos
para las variables explicatvas a lo largo del périodo
de proyeccion.

El tratamiento que se hace para los sectores
netamente productores es similar al que se plantea en
el modelo PROCER (. Proyeccién de Consumos Energéticos

Representativos ) elaborado para la proyeccion de la

18



demanda de energia en Espafia por la Comisarfa de la
Energia y Recursos Minerales del Ministerio Espafiol de
Industria y wnergia.

El trstamiento para los sectores netamente

consunidores, se hace pensando en los distintos
patrones de demanda energética que se tienen en
México, segin la zona de consumo de que se trate, y
las migraciones humanas que se presenten de una zona a

otra,

EL modelo analiza por separado el comportamiento
de 1los principales sectores y subsectores de consumo
energético, obteniéndose a su salida una previsién de
la demanda energética que permite en base a pardmetros

el poder optimizar la mezcla ica en

la oferta.
para esto, el modelo utiliza los consumos

eficaces de los distintos sectores como indicador

energético, definidos como 1la cantidad de energia
consumida en cada sector o subsector por unidad de

producto  interno para los sectores netamente

productores; y consumos per capita definidos como la
cantidad de energfa consumida en cada Sector o©

subsector por habitante, para los sectores netamente

consumidores.



Estos consumos eficaces y consumos per cdpita

evolucionan lenramente a lo largo del tiempo a
consecuencia de las variaciones que se van producienda
en las tecnologfas, procesos ‘de utilizacién de la
energia, niveles de precios y comportamiento de los

usuarios.

La demanda total de energfa estard por otra parte
muy influida por la mayor o menor participacién, en el

total de actividades del pais, de aquellas actividades

como i de energia
como es el caso de la industria y el transporte, entre

otras.

Para formular un esquema de la demanda de energia
a futuro, se debe suponer previamente el escenario o
marco econdmico en que se espera se desarrollen las
actividades.

Para cada sector o subsector de la economia la

demanda de energia (De), estard dada por:

(De); = (VES) * rj * cj (4.1)

donde: VES es.la variable explicativa; ri el

coeficiente 1 de la variable i

20



sector corr iente y ci la i i ¢

de dicho sector.

La demanda final de energia (E) se obtiene por
simple adicién de las correspondientes demandas para
cada sector o subsector econdmico de actividad segin

1a siguiente ecuacién:

n
E=§ (VES) *ry *c; (4.2}
i=1

donde: n es el numero de sectores econémicos

considerados.

Para el caso de los sectores productores la
variable explicativa es el producto interno bruto
(PIB) y la intensidad energética queda definida por el
consumo eficaz.

Los sectores consumidores utilizan el ' tamafio de
la poblacién como variable explicativa y el consumo

per-cépita como intensidad energética.



EL modelo toma en cuenta que hay tipos de

que son especifi para i

usos, separéna.los del resto que son sustituibles por
otros segin la evolucién de las tecnologfas y precios,
permitiendo asi una proyeccién mis ajustada de la

demanda.

Dada esta concepcién, el modelo permite obtener
una previsién de la demanda energética y con ello una
serie de pardmetros que se pudieran emplear en un
modelo de optimizacién de la oferta de las distintas

clases de energia.

Bl modelo prevee cambios en la participacién
relativa de las distintas ramas econémicas, inducidos
por variaciones importantes que sufran los precios

reales de la energfa.

Cuando los precios de la emergia evolucionan en
alza o baja sobre el movimiento gemeral de precios, se
podrédn inducir alteraciones en la estructura relativa
de las actividades econdmicas que, a su vez, induzcan

variaciones importantes en la demanda de energfa.

El modelo incorpora la influencia de los precios

por medio del factor exponencial:



IR LR (4.3)

donde: . A es la elasticidad de la'demanda . .sectorial

con respecto ‘a la variacién. de ‘los: precios de la

ranscurrido desde ultina

energfa, t es.el tiemp

1a
correccion’ expresado,en
de los preciosde 1 12" razén

de veriacién. de losiprecioside la energfa (Vpe). con

respecto a 1a var}ac;aq

ela:&va delinivel general de

precios  {(vgp)ialcanzada durante.un periodo de tiempo,

mediante la sigui

-1 (a.9)

E1 valor:de - la 'elasticidad . de la. demanda de

energia con respe:te a'los precius se va modificando

como l:onsecuem:la del xncrementu delos procios de la

energta . 'y se corregird periédicanente. con las

condicionss Fijadas én’cada sscénario que se ensaye.



En el apéndice A se presenta la deduccién de la
ecuacion 4.3, asi como las suposiciones empleadas para

1llegar a dicha .«presién.

Finalmente, para proyectar un esquema de la

demanda de energfa en el futuro, el modelo debe

con algin o marco némico en

a1
que van a desenvolverse las actividades, con 1la
estructura sectorial y subsectorial de éstas, al cual
se aplicaran los consunos eficaces y per cdpita
correspondientes. Una vez obtenidos éstos via la
prolongacién y el analisis econométrico y funcional de
datos estadisticos’ de 'los consumos sectoriales y
subsectoriales y de 1a evolucién estructural del
Producto Interno, asi como los indices de incremento
poblacional, se obtendra la demanda de energia
necesaria para el sostenimiento de cada uno de los
diversos  escenarios o situaciones  econémicas

supuestas.



5 CLASIFICACION SECTORIAL DE LOS CONSUMOS DE ENERGIA

Atendiendo al objetivo de realizar un modelo
sectorial de demanda de energfa con aplicacién directa

al caso de México, nos remitimos.a : los balances de

energia nscional que la.Secretarfa‘de Energia, Minas e

Industria Paraestatal (8 na realizado en donde

se establece una cla: 1E|caciun sectorial de los

consumos de energfa (

D:stxng\uando se reestructurd

esta clasiiicacis

a) En eliSector

Energético;
ste, ’tincluyendo:ipérdi
aistrlbutlén'y almacenamient

el Trar 10, se

aleararage

) En el Sector Industrial englebamns al; consumo  final
no energético como materia pnma con el’ prﬂpxn consumo
final energético.




) iSe consideran por separado a los Sectores
Residencial, Comercial y Publica, disgregandose estos
dei originai de congwwo Final energetice

e) El Sector Pic.ico abarca el rubrq de Servicios.

Tabla 5.1 Clasificac sectarial “de los
consumos' de. energia’ utilizada en
los Balances:Nacionales de Energfa

Consumo Propio’ delSecter

Cunsuma Final Total
umo Final No.Energética
- Consumu *inal Energético’ ..
Residencial, Comercial y PUblico
Trans
Agropecuario
Industrial

En la tabla 5.2 se enlistan los siete sectores

as! estructurados que se emplean en el modelo,

De igual manera que en el- balance nacional de
energfa, disgregamos los sectores Industrial y de
Transporte en subsectores, atendiendo al volumen y
forma de consumo energético, segin se muestra en las

tablas 5.3 y 5.4, respectivamente.



Tabla 5.2 Clasificacién de Grandes

1

! .

! 11! AGROSECUARIO

1 III, INDUSTRIAL

! V. TRANSPORTES

1 V. COMERCIAL

| VI, PUBLICO Y SERVICIOS
I VII. RESIDENCIAL

Tabla 5.3 Clasificacion de los Subsectores
Industriales

SUBSECTORES INDUSTRIALES

Siderurgia y Metalurgia
Petroquimica Basica

Cemen
Nodera ¥ papel
vidrio
Fertilizantes
esto




Tabla 5.4 Clasificacion de los Subsectores
el Transporte

SUBSECTORES. DEL. TRANSPORTS

1y.1 Aukotransportes
.2

'3 Farroviario
V.3 Norivim
V.5 Bléctrico

Adicionalmente, y con el fin de obviar los
energéticos que se ' ‘consumen. en los’  subsectores
domésticos, subdividimos, éste. Segin.la zona de consumo
en urbana y rural, y segin el fin que se persiga con

su uso en: ‘de alimentos,, cal i de

agua y otros. Bn virtudide que enlas zonas rurales

el consumo energético’es;esencialmenté ' lefia para la

preparacién -de alimentos,’ separamos a este subsector

por un lado, | edglobs enél tédo el  consumo

energético . rural’ "y para las ‘zonas urbanas utilizamos

la subdivision ségun elvfin que se persiga, En la

tabla 5.5 se pre: los i al
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asi considerados.

Tabla 5.5 Cls:flcaclén de los Subsectores
Residenciale;

SUBSECTORES RESIDENCIALES

VI. Rural

VI. Urbano, Preparacion de Allmentns
vI. Urbano, Calentaniento de Aqu:

VI, Otros Usos Urban




6 INDICADORES ENERGETICOS

Una vez establecida 1a clasif icacién sectorial de
los consumos de energia, es necesario identificar y
definir los indicadores energ éticos para cada uno de

estos sectores.

Los indicadores energéticos que  hayan  de
utilizarse para el analisisde la evolucién, pueden
expresarse en valores absolwos o en  forma  de
relaciones, como por ejemplo: consums per cdpita,
consumos por unidad de products, consumos eficaces de
energfa, etc. Bn casos cmo el dltimo en que
intervienen unidades monetar-iss es necesario evitar la
influencia del valor varisbXe de  la moneda, por lo que
conviene referirlo a wn'valor fijode la misna. Para

nuestro caso hemos selecciomais’ pesos de’ 1970,



Como se menciond en el capitulo 4, dos son los
indicadores  energétiros que usa el modelo: los
consumos eficace. para los sectores netamente
productores y los consumos per capita para los

sectores i Entendiendo a los

netamente productores como aquellos cuyo £in Gltimo es
producir algin bien o servicio y los netamente
consumidores como aguellos que unicamente consunen

bienes y servicios.

Dado que el sector residencial es el dnico sector
netamente consumidor, éste utiliza el consumo per
capita como indicador energético y en los otros seis,
que son  netamente productores, se utilizan los

consumos ef icaces para este efecto.

Con vistas a la proyeccién de los consumos en los
distintos  sectores  sera conveniente . analizar
cuidadosamente la evolucidn histérica de cada uno y

sus perspectivas de cambio, ya sea bien por existir

prog, de y/a n . por la

que le sea aplicable o por las

patrones de consumo energético que se deseen alcanzar,



6.1 Clasificacién Sectorial De Los Consumos Del

Producto Interno

Con el fin de poder definir los consumos eficaces

de los distiat t es

que la
clasificacién sectorial de los consumos del producto
interno coincida con 1la de los consumos de energia
expuestos en la tabla 5.2, incluyendo a los
subsectores Industriales y del Transporte definidos en

las tablas 5.3 y 5.4

Para efecto de . llegar a establecer esta

clasificacién, nos re s:a’las publicaciones de la

Matriz  Insumo-Producto la  Secretaria  de
Programacién y Presupiesto,  a través del Instituto
Nacional de Bstadistica’ Geogratia e Informitica ha
publicade (22). “'En" ‘esta, se presentan las
interacciones intersectoriales para setenta y dos

sectores

. aque 1a
matriz de 72 ramas. En la tabla 6.1 se presenta una

lista de estos sectores.



Tabla 6.1 Sectores de la Matriz Insumo-
s.

roducto Nacional de 72. rama:

1. Agricultura’

117 Productos Crmicos v Lactjcos
120 Envasado de Frutas y Leg

13./Molienda de Trigo y sus Productos
14. Molienda de Nixtamal y Productos

15. Procesamiento de Café

16. Aziicar y Subproducto

17,7 hceites y Grasas Vegstales
Comest ibe

18, ‘Alinentos para Aninale

19..0tros Productos Alimenticios

20, Bebidas Alcohélicas

21. Cerveza

22, Refrescos Embotellados

ias Te:
27. Prendas de Vestir

28, Cuero y sus Productos

29. Aserraderos incluso Tripla:

30. Gtras Industrias de la Madéra
31. Papel y Cartén

320 Imprentas y Editoriales

33, Refinacién de Petréleo

34, Petroquimica Basica

35. Quimica Basica

36 Abonos y Fertilizantes

37. Resinas Sintiticas y Fibras
rtificiales

38. Productos Medicinales

39. Jabones, Detergentes, :Perfumes
y Cosméticos




Tabla 6.1 (contlnuacxecn) Sectores de la
at; Insumo-Producta Nacional
a2 raman.

40, otras Industrias Quimicas

41, Articulos de Hule

42, Articulos de Plastico

43, Vidrio y sus Productos

44 Cemento

45, Otros Productos de Minerales
icos

46. Industrias Basicas de Hierro

y Acero
47. Industrias Basicas de Metales

0 Ferrosos
48, Muebles y Accesorios Metdlicos
49. Productos Metalicos Estructurales
50. Otros Productos Metalico:
51. Maquinaria y Equipo no Eléctrico
52, Maquinaria y Aparatos Eléctricos
530 Aparatos Electrodomésticos
54  Bquipos y Accesorios Blectrénicos
85. otros Equipos y Aparatos Eléctricas
56. Vehiculos Automov:
57. Carrocerias y Pertes Autumotrlces
58. Otros Equipos y Material o

Transport
$9. Otras Industrias Manufactureras
60. Construcciones e Instalaciones
§1. Electricidad, Gas y Agus
62, Comer
63, Restaurantes y Hoteles.
64, Transportes
65. Comunicaciones
§6. servicios (einancieros
67. Alquileride;Inmuebles:
68, Servicios: brotasionsies
§9. Bervicios de Bducacion
70 Servicios Médle
717 Servicios de mspatciniento
72. OchSAServlclus

'
!
1
!
1
'
1
!
1
1
1




Para efectos del modelo, reagrupamos los sectores
de 1a tabla 6.1 en los sectores y subsectores
productores definidos en el capitulo 5, como se indica

en la tabla 6.2

Tabla 6.2 Agrupacién de los sectares de la
Matriz Insumo-Producto a los seis
sectores productivos.

Sector | Sectores correspondientes de la
Matriz:Insumo-Producto.

5,6,33;61
(2,34

Para. 81 caso . dé 1os subsectores, del transporte,

cuya parnclpacién dentr prudncr_n interno no

se obtiere tomando eh consxdernclén series.histéricas



con  informacién  acerca del nimero de

pasajeros-kilémetro i v la cantidad de
toneladas-kilémetro de carga movidas por subsector de

transporte.

6.2 Clasificacién ~Poblacional De Los Consumos

Residenciales

El indicador: enerdético. -global "consumo per
capita”, serfa en si‘un‘buen indicador para el caso

del sector residencial’si’ no: se. sufrieran cambios

estr 1 en -la i de 1la blaci
G
urbana y rural,  Para el caso de México, se ha venido

observando, comd.'el porcentaje de la poblacién rural

sobre el ‘disminuye, . mientras que  la

‘laconformacién estructural de

Rducirfan: errores en  nuestras

Estos. canbios

la  poblacisn

previsiones del ‘consumoi“de. energia en el sector

residencial, - si-5e. utilizaden’ en: forma global les
consumos per. capita, dados.los:tan;diferentes’ patrones

de consumo que 'se tienen ‘en’:las’’zonas urbanas-y




rurales, .

Con el fin de evitar el.incurrir en este error
el modelo hace una separacion entre la poblacién
urbana y rural, estableciendo para cada uno-de los
subsectores residenciales el consumo per cépita por
zona. De esta manera, cuando se habla del consumo per
cpita del subsector rural se refiere al consumo
energético por habitante en las zonas rurales. Y para
los otros tres subsectores, se refiere al consumo por

habitante en las zonas urbanas.



CONSUMOS SECTORIALES POR TIPO DE ENERGIA

<

La demanda energética de cada uno de los sectores
y subsectores presenta un mosaico diferente de tipos
de energia utilizados para satisfacerla. En general

Lasi

se tres factores
entre sf, que contribuyen’a explicar el comportamiento
de la demanda sectorial y subsectorial de los
distintos tipos de’ energfa. para una sociedad
determinada, éstos son: :factores técnicos, factores

econémicos y factores politicos,

Los factores.técnicos son. los relacionados con
las distintas tecnologiasidisponibles a ser usadas por
un

el sector en cuestién, lasicuales’ya tienen en si
patrén de consumo energético, el cualisiele incidir en

algin tipo de energia determinadd.



Los factores econémicos se refieren a los

imputables a 1la

costos
utilizacién de algén tipe de

energético, desde el costo de la tecnologia que

implica el uso de éste, hasta el costo mismo del

energético, ya sea nacional o importado,

Los factores polfticos se refieren a aquellas

medidas tomadas por el gobierno con un fin politico

que de alguna manera incidan en el uso o no uso de

algon o algunos tipos de energia.

Para el caso de México la conjuncién de estos
tres factores, presenta un mosaico diferente de tipos

de energfa para los distintos sectores, que juntos

conforman el "meni di tipos de emergia” utilizados.
En la tabla 7.1 se presenta este ment de tipos de
energia por sector, el cual es utilizado por el modelo

para presen en forma

1as i de
consuros energéticos por tipo de emergia para cada
sector,



Tabla 7.1 Tipos de Energéticos tipicamente
utilizados en México por sector de
consumo

SECTOR TIPOS DE ENERGETICOS

ENERGETICO Carbén, Gas no asociado,
Gas asociado, Coque, Gas
licuado, Gasolinas, Naftas
Kerosinas, Diesel, Gas,
Combustdleo, Productos no
energéticos'y Electricidad

AGROPECUARIO Gas licuado, Gasolinas,
Naftas, Kerosinas, Diesel,
ombustéleo, Gas ¥

Electricidad

INDUSTRIAL  Gag no asociads, Bagszo de
afia, Coque, Gas_licuado,

energéticos'y Electricidad

TRANSPORTE  Gas 1icuado, Gasolinas y
sinas, Diesel,
cambustelee, Gas ¥
EBlectricidad

COMERCIAL Gas no asociado, Diesel,
as licuado, Kerosinas,
Combustdleo, Gas y
slectricidad

PUBLICO Gas licuado, Kerosinas,
Diesel, Combustéleo, Gas
y Electricida

RESIDENCIAL Lefla, Gas licuado, Gas,
Rerosinas y Blectricidad

a
E-
g
&
%
S
Y
8
3
3
2
g




Como informacién complementaria de la demanda de
energla es necesario precisor las estructuras de
consumo por tipo de energético que entran  como
pardmetros  previos al modelo, en forma de
participacion porcentual en la oferta para cada

sector.



8 ALGORITMO DE CALCULO

El modelo ha sido disefiado de forma tal que para
un entorno macroecondmico. de ‘evolucién del PIB, se
puedan manejar tres’: distintos escenarios, que

a factores técni émicos y politi

que se deseen analizar, se tengan consumos eficaces y

per capita distintos para cada uno de ellos.

Para una sola corrida, el modelo calcula para los
tres escenarios planteados y sin considerar variacién
relativa de precios la demanda sectorial 'de “energia,
para el caso en que se considere raciondlizacién
emergética y para el que .no sel - considere:

Complementando lo anterior, el modelo calcula seqin

recios’ 'y sus

dos razones de variacién relativa de:

elasticidades sectoriales . . correspondientes ' las

demandas de energia, determinando’ para :cada.’ una 'de



éstas, la variacién en

respecto al caso con

relativa de precios.

Para todos los casos,

1a Genanda que se tiene con

ionalizacién sin variacién

el modelo entrega en  forma

disqregada la demanda por tipo de energia.

Atendiendo a lo

anterior,

el modelo en sus

términos més generales puede concebirse colo compuesto

por tres grandes bloques (ver Eigura 8.1),

Figura 8.1 Bstructura a bloges del modelo,

MODELO: determinacidn de la demanda
sectorial de energla




Bl primero analiza el caso de racionalizacién
energética sin varlacién relativa de precios; EL
segundo analiza el c.so sin racionalizacién y sin
variacién relativa de precios; Por dltimo, el t:arcerw,
compuesto por dos partes, analiza el caso de variacidn

relativa de precios, segun dos razones de variacién.

= el apéndice 1 se presenta el diagrama de flujo
del modelo, en el que se detallan las interrelaciones
entre las distintas variables de éste y la forma como
se van calculando las variables de salida de acuerdo
con las ecuaciones generales expuestas en el capltulo

4

Bn el apéndice C se presenta una descripcién de
las variables usadas, asf como de los subindices de

los vectores y matrices.

De acuerdo al diagrama de flujo, para n=l, se
llevan a cabo los calculos para el caso de
racionalizacién sin variacién relativa: de ‘precios;

para m=2, el caso sin racionalizacién sin variacisn

retatlva de precios; para m=3;: elicaso’ de’ 'variacion
relativa de precios para la primera razén de variacién
¥ por Gltino, para m4, la;segunda razén de variacion

relativa de precios;



9 MODO DE USO

El modelo ha sido desarrollado en lenguaje de
pragramacién para ser usado por computadoras con
compilador "FORTRAN". Los datos de que se alimenta el
modelo son leidos via la unidad légica nimero 1,
mientras que los de salida lo hacen por la unidad

nimero 3.

En la tabla 9.1 se describe la forma en que deben
ser alimentados los datos al modelo renglén a renglén,
detalléndose el formato de lectura, el nimero de datos
por renglén y la variable correspondiente, acompafiada
por la difiénsién de’cada una de las dimensiones de los

arreglos.



Tabla 9.1 Estructura de . los -datos  requeridos
por- el modelc

1 reng. |:-No. de Ivariable (formato) e
!t No, | “datos -

111 iritules um)

1 2-9 11/reng

1 10-17 | 1/reng

118 1.8

t 19 1B

1 20-34 1 6/reng 1,641, 35515
1 35-29 | 8/reng 1,37k=1;
1 50-64 | 5/reng =

1 65-70 1 &/reng

1 71-76 1 5/reng

t 77-82 1 5/reng

!

lcsza(x,],
83-1061 5/reng i3
1107-1211 §/reng
1122-1331 5/reng
11341541 5/reng |
17188 12

) £=1 3 k-l 5;

1186 1 5 , E
1157-170! 5/reng 'x(j 1,%)79=1,7:1-1,2:k=1,5
1171-2081 14/ren 1GEL{j,m, kg;m-l,)l,ksl,s;j=l,7

Las unidades en que deben estar las variables que. se
alimentan al modelo a fin de ser consistentes con los
formatos de escritura de salida, son las presentadas.en la

tabla 9.2



Tabla 5.2 Unidades emnleadas por el modelo

Tipo de Variable Unidades

PIB 10*%9 pesos de 1970
poB 10+#6 habitantes t
1 Consumo Eficaz Kcal/pesos de 1970 |
| Consumo Per Capita 10*%6 Kcal/habitante !
I Tiempo afios 1

El modelo entrega a su salida un total de 9705
datos agrupados en 47 tablas, en las que se presentan
por un lado, los datos de las principales variables
gue se han alimentado al modela y por otro lado, los

consumos de energfa globales y por tipo de energético

para cada una de las opciones Qe éste y segin los tres

escenarios especificados. Adicionalmente, el modelo

entrega tablas comparativas del consumo de energia

entre las distintas trayectorias de evolucion de la

demanda que se contemplen.

€n el apéndice D se tieme una relacién de las

tablas que el modelo entrega’ a su salida,



TERCERA PARTE

Reconocer el derecho al trabajo, que es
el derecho a la alimentacidn, el derecho al
vestir, el derecho a la vivienda digna, el
derecho a la_recreacién, el derecho a la
salud, el derecho a la  sequridad;
elementales derechos sin los cuales esta
vida se vive con dificultad y en ocaciones
no vale la pena vivirla.

José Lopez Portillo



10 SELECCION DE ESCENARIOS

Con el fin de ilustrar el uso del modelo, en los
siguientes tres copitulos se presenta un ejercicie
meramente académico, en el cual, el modelo es
utilizado para proyectar la demanda energética en
México al affo 2000, para perfodos de tres afios con

todas las opciones con que éste cuenta y para un

i ico y demografico

De todos los escenarios que se pudieran plantear

para Méxica, wno  que
pueda ser considerado como factible, de suerte tal que
el resultado del ejercicio, eventualmente pueda llegar

a tener un valor mas alld del estrictamente académico.



10.1 Contexto Demografico

Para establecer el escenario demografico de
nuestras proyecciones nos vamos a referir a las

de blaci ient del

Instituto Nacional de Geografia e Informdtica (INEGI)
y el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO), segin la
hipétesis programitica (19,20). En la tabla 10.1

1las disticas de poblacién Nacional de

1900 a 1980, y las proyecciones hechas segin esta

nipétesis al afio 2000.

Tabla 10.1 Poblacién Nacional 1900-2000.

1 Poblacién Tasa promedio |
| Afio ( habitantes ) de crécimiento. |

1900 13607259
1910 15160369
1921 14334780

1960 34923129
1970 48225238
1980 66846833
______________________
{1988 82703046
11991 87285448
{1994 91621832
1
'

1997 95792693
2000 100039008




0.2 Contexto Econémico

un i al afio 2000
para México, que pueda ser considerado como factible
bajo las circunstancias por las que actualmente
atraviesa el pais, parece ser una tarea diffcil de
lograr y de cardcter mis aventurero que conservador.
A pesar de esto y sin querer aventurar un escenario,
analizaremos brevemente el contexto socio-politico que

envuelve a las interrelaciones econémicas nacionales,

a fin de encontrar un indicio Qe cémo podria ir

evolucionando el PIB al afio 2000.

Haciendo un andlisis retrospectivo del ambiente
socio-politico que ha prevalecido en México a lo largo
de cuando menos los Gltimos cincuenta afios y durante
los cuales las politicas econémicas han ido cambiando
de sexenlo en sexenio, dependiendo de las convicciones
personales del Presidente de la Repiblica en turno,
podemos encontrar una caracteristica comin que en
mayor o  menor grado ha prevalecido y que nos puede

servir como una base .sobre la cual sustentar nuestro

51



escenario al afio 2000, La caracteristica
socio-politica a la cual nns referimos s la paz
social que ha prevaleciiu en la nacién hasta la fecha,
¥ que el partido en el poder ha sabido promever con el

£in de no perder el control politico del pafs.

Bs i ble que el ic Institucional

no esta dispuesto a perder terreno y que sus esfuerzos
estardn encaminados a mantenerse en el poder, para lo
cusl, el permanecer dentro de un estado de paz social

seguira siendo prioritario.

Otro indicio que puede ser de utilidad para
nuestro objetivo es la creacién del Programa de
Aliento y Crecimiento ( PAC ) para el bienic 87-88,
que  seguramente servird de base a la politica

econdmica del sexenio 88-94.

La estrategia econdmica del PAC planteads por las
autoridades se puede traducir como un programa de
creciniento moderado pero sostenido que robustezca 1la
planta productiva y el empleo, asi como la balanza

comercial de México.

A partir de estos dos indicios podemos establecer
una .hipotesis acerca del escenario que buscamos.

Dicha hipétesis es la siguiente:



"Para poder sostener un estado de paz social, el
crecimiento moderado de la sconomfa nacional debe ser
cuando menos igual a. incremento de 1la

laboral®.

demanda

Un crecimiento muy por encima del de la demanda
laboral, serfa a costa de deteriorar aGn mas los
salarios y/o de un incremento considerable del gasto
piblico, provocando presiones inflacionarias fuertes,
1o cual no sélo contradice los objetivos del PAC, sino
que en sf, serfa diffcil de lograr en forma sostenida
al afio 2000. Por otra parte, un crecimiento inferior
al de la demanda labaral contribuirfa a incrementar el
descontento social, poniendo en peligro la estabilidad

del sistema y la paz social de la nacién.

El escenario que ensayaremos de acuerdo a esta
hipétesis, consistird em asumir un crecimiento del PIB
igual al crecimiento de la Poblacién Econdmicamente
Activa ( PEA )

Para determinar el crecimiento de la PEA en
México, nos vamos .a referir  al documento titulado

a6 Pobiadis .

Activa,
Nivel Nacional  y Estatal®, Octubre de 1986 (48), que
la Direccién General de Empleo de la Secretaria del
Trabajo. y Previsi6n Social ha realizado, en el cual se

presentan proyecciones de la PEA al afio 2000, 'En la
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tabla 10.2 presentamos las estadisticas de la PEA de

1950 a 1980, asi como las proyecciones al afio 2000.

Tabla 10.2 Poblacién Econémicamente
Activa, 1950-2000. (48)

promedio de
Afio crecimiento  PEA

13950 834521
1955 92319
1960 102129
1965 115026!
1970 136551
1975 7163710
1 1980 7196361
1985 3,447 232617
1988 3.294 © 2863728
1991 3,028 - 280371
1994 2,710 3037896
1997 2,398 - 326174
2000 2.080 346959 '

Para establecer las proyecciones del PIB para los
afios deseados, tomamos como base la proyeccién hecha
por el grupo CIEMEX-WHARTON para 1988 en el documento
de Perspectivas Econdmicas de México, Vol. XIX, num.
1, publicado en febrero d= 1987 (6), bajo la hipétesis
de 1a alternativa 1, consistente en el bienio del PAC

87-88, con énfasis en la estabilizacién.



A partir de la proyeccién del PIB para 1988 ast
determinada, procedemos er base a las tasas de
incremento de la PEA a p.oyectar los valores. del PIB
al afio 2000. En la tabla 10.3 se muestran dichas
proyecciones para los cinco perfodos de  nuestro

estudio.

Tabla 10.3 Proyecciones del PIB con tasas
le crecimiento de la PEA. (6,48)

1 (10%*9 pesos de 1370) |
PIB

1 afo

1 1988 922,38 !
1 1991 1008.73 !
1 199 1092,98 1
11997 1173.51 '
1 - 2000 1248,27 )

10.3 Escenarios

Definido mediante - las tablas 10.1 y 10.3 el
contexts demografico’ 'y - macroeconémico de nuestro

estudio, seleccionanios los ‘tres escenarios que se

analizaréan en la corrida del programa. Estos sol



BSCEMARIO A: ‘Cunplimiento de los objetivos
del Pragrama de Reconversion
Industria.

ESCENARIO

Cumplimiento de los objetivos

Transporte, con énfasis al
ferroviari,

Prevalescencia de las actuales
tendencias.

ESCENARIO C

El Programa de Reconversién Industrial, concebido
como 1a eficientizacién del aparato productivo
nacional, tendrd una implicacién directa en los
patrones  de consumo del sector industrial,
reflejandose ésta en una disminucién de los consumos
eficaces en este sector. Por otra parte, se espera
que la participacién porcentual en el PIB de éste
aumente, asi como la de aquellos sectores como el
Comercial y de Transportes, que se ven fuertemente
influfdas ante las variaciones experimentadas por
dicho sector. En el dmbito demografico, se prevee que
el programa aliente en cierta medida la migracion de
las éreas rurales hacia las urbanas, debido a las
necesidades de nmano de obra para sustentar el

programa,



La aplicacién de un hipotético Programa de
Reconversién del Transporte sugerido para el escenario

B, comsiste ial en la mod v

ampliacién de 1a red ferroviaria nacional, lo cual

incidiria en la participacién estructural de los

del P . los
ferroviario y eléctrico su participacién sobre el
total, con una disminucién del de autotransportes. En
el 4mbito demografico se prevee que el programa
desaliente en cicrta medida la migracién a las zonas
urbanas, ofreciéndose empleos en las d4reas rurales

para la implementacién de éste.



11 ELABORACION DE LA BASE DE DATOS

Para completar el juego de datos requeridos por

el modelo, una vez establecido el contexto

¥ ico y con los tres a amalizar

en mente, necesitamos proyectar las matrices de
coeficientes estructurales sectoriales Y
- subsectoriales, las matrices de consumos eficaces y
per cépita, asf como su estructura por tipo de energia
y por @ltimo definir las dos razones de variacién
relativa de precios a analizar, as{ como las
elasticidades sectoriales correspondientes para cada
una de éstas. En este capftulo se define la forma

como se han llevade a cabo estas proyecciones,

En el apéndice E se presenta la base de datos
aqui generada, tal y como se ha alimentado al modelo,

de acuerdo a la estructura expuesta en la tabla 9.1.



11.1 Estructura Sectorial Y Subsectorial Del PIB

A partir del andlisis de datos histéricos de la
estructura  sectorial vy subsectorial del  PIB,
establecerenos proyecciones para cada uno de los tres
escenarios de nuestro estudio y para los cinco afios

considerados.

Siguiendo la metodologia del capitule 6, en 1la
tabla 11.1 se tienen datos histéricos desde 1951 hasta
1984, de la composicién estructural del PIB para los

seis sectores productivos.

Tabla 11.1 Bvoluclén estructural de los
55 ctores del PIB, - (1951-1984).
5 N

- SECTORES " . 1

XTSIV Y VT

1613918311271

6

9.4 0

2 a4izaa91

9.49128126! 5,77132.23119.82|
'




Las proyecciones de estos datos para los tres
escenarios estan presentadas en la tabla 11.2, segin

las proyecciones de las curvas de participacién

sectorial de las figuras 11.1 11.1b y 1l.lc,
correspondientes a los supuestos de los escenarios A,

B y C respectivamente.

Tabal 11.2 Proyecciones de la evolucién
estructural del PIB. 1988-2000

ISECIESC! 1988 | 1991.1°19941:19971 2000

1 A1 5.00 1.5.4971%5.90%1 6.381 6.95

I 1B ! 5,001 5.49715.90016.38 1 6.95

C 15,00 15, 3:1:6.01 16230

A 8.04

11 B 3 804

c 9:111118.97. 8.70

A :129.15 130,34 131.88

1t B 291157130.34 131.88

c 28030 128,59 128.89

A 6.48 | 6.65 | 6.85

wi B 6.48 1 6.65 1 6.85

c 6.33 1 6.34 1 6.33

A 31.02 131,24 131.76

V1B 131002 131024 131176
c 30.11129.44 126,78 |
A7120.127119.72 118,69 116.96 114.52 |
VII'B 120.12.119.72.118.69 116.96 114.52 |
| € 1200127120134 120.56 120.78 121.00 !
! > '




Para el caso del escenario C 1la proyeccién ha
sido realizada mediante un ajuste de tipo polinomial,
Para los escenarioa A y B, las progecciones se han
realizado tomando como base a la del escenario C, e
incorporando de manera subjetiva los efectos esperados

para estos escenarios.
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La disgregacién del sector industrial en los ocho

la de la matriz
insumo-producto segun la agrupacién propuesta en 1la
tabla 6.2,

En virtud de que la matriz  insumo-producto
unicamente se ha publicado para los afes 1970, 1975,
1978 y 1980, la informacién de estos cuatro afios
acerca de la estructura de los subsectores
industriales, es la que nos ha servido de base para
las proyecciones de éstos. En la tabla 11.3 se
presenta esta informacisn, agregéndose los promedios
de los cuatro afios, los cuales utilizamos para las

proyecciones de los tres escenarios.

Tabla 11.3 Estadfsticas de la composicién
estructural de los subsectores
Industriales. . (21,22

Sub- 1
sector|

Iy

717060, .
II1.8184347185.55




Para los componentes estructurales del sector
transporte, en la figura 11.2, se muestran las
proyecciones de éstas para los tres escenarios. Cabe
hacer notar que estas proyecciones han sido hechas a
partir de datos estadisticos de los afios 1971 a 1981,

segin la tabla 11.4.

Tabla 11.4 Estadisticas de la composicién
estructural de los subsectores
del transporte. - (21,22)

affo 1 1v.111v.2 1 1v.3
1om 173 53 1 0,15
17

19817178.03. A1L3717199.03 1

Bn ‘la tabla 11.5- se ' presentan ~los’' datos
correspondientes a los cinco adosde anélisis para los

tres escenarios.
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. Tabla 11.5 Proyecciones de la evolucién
estructural de los subsectores
del transporte. 1388-2000

Auto- 77368 178,07, 17856
trans- 65 '176.67 175,42
portes 76a 176 07178, 55,179 057

Aereo

Ferro-~
viario

Mari-
timo

Elec-
trico




11.2 Estructura Sectorial De La Foblaci &n

Para establecer la composicién estructuxral de la
poblacién en México para las projeccinesde los tres
esenarlos, analizamos prinero Ls cifras histéricas (
wer tabla 11,6 ), a partir de las cules proyectaos,

metiante un ajuste polinomial .

Tabla 11.6 Evolucién estructursl do 1o
%mblamén en México, 1900-198)

% DE PARTICIFACT ON L

Poblacién PbLacion
Urbana Rural

1 1900 28,29 720

11910 28,70 7130

11921 3115 6885

11930 3347 56,5

1 1940 35.09 64.01

11950 22,59 57.41

1 1960 50.70 49,30

1197 58,70 1.0

1 1980 66.27 331




En la figura 11.3 se muestra en forma grafica
como ha ido variando la composicién estructural de la
poblacién y las proyecciones que de ésta hemos hecho

para los tres escenarios.

Notese que la tendencia mostrada hasta 1980 de

aumento acelerado en la participacién del sector

urbano, dismi 1 para el io B, por
el hecho de que los cambios en el sector transporte,
preveen una mayor participacién del transporte
ferroviario, lo cual demandaria de mano de obra en el
sector rural, frenando con ello la migracién a las
ciudades, Por otra parte, para el caso del escenario
A, asunimos que el programa de reconversién industrial
demandard en un principio grandes cantidades de mano

de obra en las ciudades para su implementacién, lo que

i ivarta 1la i6n de la poblacién rural a las
zonas urbanas.

En la tabla 11.7 presentamos los datos extratdos
de las proyecciones asf obtenidas para los tres

escenarios.
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Tabla 11,7 Proyecciones de la evolucién
gstructural de la poblacidn en
-2000

México. 1988

! % DE. PARTICIPACION

{ a0 Esc, - -1
1 Poblacién Poblacién

t . Urbana i Rural




11.3 Consumos Eficaces Y Per Cipita

Las proyecciones de los consumos eficaces de
energia de los sectores productivos de la economia
para los tres escenarios las realizamos a partir de la
informacion estadistica disponible y de los supuestos

para cada uno de los escemarios.

En la tabla 11,8, presentamos datos estadisticos
de los consumos eficaces para los grandes sectores

correspondientes a los afios 1962, 1983 y 1984.

Tabla 11.8 Consumos eficaces tipicos para
grandes sectores. (22,47)

! | CONSUMO EFICAZ (Kcal/pesos 1970)
ISECTOR}

1 | 1982 1983 1 198471 promed !
|1 111183.971 9656.541 9495. samulz 141
1OIT 1 327.061°274.471 266.78

L 11D | 10342171:1220,151 1117. a1

I IV | 5326,991-'5065,391 5060,93]

Lo 5 84111 64,861 .
toVI 4o 173991°-°17,991  18.05) - 18.01)




Para los subsectores industriales en la tabla
11.9 presentamos los consumos eficaces registrados
para los afios 1960, 1973, 1982 y 1985, asi como los
de proyeccién, sin
Cabe

esperados para el periodo
considerar racionalizacién para el escenario C.
hacer notar que los datos que se presentan en la
tabla, son los que resultaron ser mas consistentes de
informacién consultada { ver referencias en

entre la

la tabla ).

Tabla 11.9 Consumos Eficaces para los Subsectores
Industriales,
(3,9:16,21,33, 34,35,36,39,46,47)

1 { Keal /'peso de, 19700) PROYECCIONES|
< o 1988- 1

#1982} 1985 1 2000
i12479,9 124799
)124212 2/128212.2
8441721 8072.2

!
tsuB- 1
ISECTOR., |




Los consumos eficaces que presentamos para el
perfodo de evaluacién, han sido generados segin los
siguientes criterios:

- §i sélo hay un dato, se toma éste. Bs el caso de
los subsectores 2 y 8

~ §i el dato del Gltimo afio es el menor de todos,
se toma este. Es el caso de los subsectores 1, 5 ¥
6.

= En otro caso se toma el promedio. Es el caso de
los subsectores 3, 4 y 7

Para los subsectores del transporte en la tabla
11.10, presentamos 1los consumos eficaces registrados
para los afios 1960, 1973 y 1985, asi como las
proyecciones para el periodo 1988-2000.

Tabla 11.10 Conswnos EBficaces para los
Subsectores del Transporte.
(3,18,21,32,36, 46,47)

1 SuB- ¢ 1 ! 11988~ |
ISECTOR! 1960 f. 1973 "1. 1985 .1 - 2000 1
f 5

pputond H

.l 11 028; 151,040 1
4871




Nétense las variaciones que los distintos
subsectores tienen en cuante a sus consumos eficaces
para cada uno de los afios seflalados en la tabla. Esto
es debido probablemente a deficiencias en 1la
informacién  existente, mas que a  cambios
significativos en los patrones de consumo energético

de éste sector.

Nétese que los consumos eficaces esperados para
el perfodo 1988-2000, sin considerar racionalizacién,
son 1os mismos que los obtenidos para 1985, salvo en
el caso del subsector de autotransportes, en el que se
prevee disminuya un poco debido a la paulatina salida
de circulacién de los automéviles de baja eficiencia y

la creciente penetracién de los de alta eficiencia.

Finalmente, en las tablas 11.1la, 11.11b y 1l.llc
presentamos las proyecciones de los consumos eficaces
de los sectores y subsectores productivos para los
tres escenarios, respectivamente. NGtese que para los
escenarios que estamos analizando, unicamente los
subsectores industriales y el sector energético sufren
cambios para los escenarios A y B y para los
subsectores del transporte, se preveen cambios en el
caso del escenario B. Los demds sectores permanecen
con el mismo consumo eficaz durante todo el perfodo

analizado, dado que en ninguna de los escenarios se



plantea que ésto suceda.

v

Tabla 11.11a_ Proyecciones de los consumos eficaces
e sectores y subsectores productivos.
(71988-2000 ) Escenario A

SECTOR! 1988 1991 1 1994 1 1997 .1..2000

1
19707.5: 1 9222.3 1 ‘86689 1806251 1

289.441::289.441
2126.61:1977.2 1
20756.6,119303,7
692001 “1:6435.7 1

10112.14

2
5280:0.°1;
§6735:07
’1247.0 i

‘18 01!

2.741
L

Para el sector Residencial, en la . tsbla 11.12
presentanos los consumos per . cépita . registrados
durante los afios 1982 a 1985, - tanto. el'-total del
sector como los correspondientes’ para.cada.vno de los
subsectores.



Tabla 11.11b Proyecciones de los consumos eficaces
ectores y subsectores productivos.
1°1586-2000 ] Bscenaric

1SECTOR! 1988 | 1991 | 1994 | 1997 | 2000 |
{1 110112.141 9707.6 ! 9222.3 | B668.9 | B062.1 |
1L 289.441 259 sl 289 sl zas sal
1IIg 2380.7 | 1 t
1ITT 2324337 12308115 120755.5 t15%03.7 '
(5333 7749.3°1 7361.8 | 6920,1 | 6435.7 |
1111 10076.3 1 9572.4 | 8998.1 | 8368.2 |
3334 11385.6 17131623 | 1237.3 | 1150,7 |
1IIL £2797,001.2657.1 | 2497.7 1 2322.8 |
(5333 26651 1 2531,8 | 2379,9 | 2213,3 t
1 7499.6.1 474,61 446.1 | 414.9 |
1 1155280,01 5280.0 | 5280.0 | 5280,0 t
1 ‘166735.0 166735.0 166735.0 166735.0 ‘1
1 1247,0°1°1247,0 1 1247,0 1 1247.0 ¢
! £1138.0 ' 1138.0 | 1138.0171138.0 "}
1 1112.0 1 1112.0 | 1112,0°1-1112.0 t
t 62.741 62.741  62.741 . 62,741
'

18,010 * 18.0l1 - 1B.011::18.011

Tomese en cuenta que los consumos'per cdpita de
los subsectores residenciales se refieren al consumo
energético por habitante en el 'sector demografico
correspondiente. Y para el total del sector, se
refiere el consuro energético total de éste entre el

total de habitantes.
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Tabla 1ll.1lc Proyecciones de los consumos eficaces
de sectores y subsectores productivos.
(.1988-2000 :}' Escenario C.

1SECTOR! " ©1988 1991717 1998 1 1997 2000 ¢

10112.14110112,14110112. 1411011
289.4417 289,441 289,441 28!
2479.9 | 2479.9 t 247
24212,2 124212.2 12421
8072.2.1 8072.2 | 807

{104%.1 110496.1 11045,
3

01071 528010175280 0% 1:528
66735 0 155735 0y 66135 0,186735.05 16673

v
vi 18.011:7 718.01

Tabla 11.12 Consumos: per-cipit
subsectoresire:
(19,20,21736747)

913,19
12241%0021°:170,211
0lseor 052910 63
0,571 0,536 )

113761 113351 Yioiat 1ioeaiiionant




Tabla 1..13 Proyecciones del consumo per
cépita en el sector residencial
( 1988-2000 )

1 SECTOR RESIDENCIAL (10%*6 Kcal/habitante)
'

1 ' ESCENARIO

1 afo t

i ! A B c

1 !

11998 ! 1.8872 - 1.9345  1.9085 !
11991 1 18417 1l9128°  1.8860 1
11934 1 117911 1,894 . 1.8452 !
11997 ¢ 17549 1lg@aé  1.8140 1
12000 ! 1.7141 108664  1.7488 1

£n base a las proyecciones de la poblaciém, tabla
10.1 'y de la evolucidn estructural de ésta para los
tres escenarios, tabla 11.7, determinamos los consumos
per cépita del sector residencial para cada uno de los
periodos de estudio. En la tabla 11.13 se presentan

estas proyecciones.

Nétese que las variaciones del conswmo per cipita
en el sector Residencial, se deben a los cambios
estructurales esperados en la poblacién para cada
escenaric y no a variaciones en 1os consumos per

cépita de los subsectores que lo componen.



11.4 Potenciales De Ahorro

Los consunos eficaces y per cdpita para el caso
de racionalizacién, los determinamos segin los
porcentajes de ahorro potencial expuestos en la tabla

11.14, para cada uno de los sectores.

Nétese que estos porcentajes anuales de ahorro
energético, corresponden al que se tendrfa en el afio
bajo consideracidn, dado que en los afios anteriores se
obtuvieron los ahorros especificados, con respecto al

caso en que no se realizara ahorro alguno.

Cabe destacar que los porcentajes de ahorro
energético aquf expuestos, son el resultado de
confrontar diversos estudios ( vease la relacién de

referencias ), asi como de nuestras estimaciones.,



Tabla

1114

Porcentaj -,

energético
(512, 14,105,331, 35, 37,

de

ahorro
tores,
38, 39)

% DE AHORRO ENERGETICO

1988

1991 t 1994

1997

1

3.00
-3.00
5.00

1

7.00 110,00
7.00:110.00
10300 114:00

12 100
17,00

050"
0:50"

135014711




11.5 Composicién Estructural Del Consumo De Energfa

En la tabla 11,15 pregentamos los porcentajes
tipicos de participacion de cada uno de los 14 tipos
de energfa discutidos en el capitulo 7, que satisfacen

la demanda energética de los siete sectores.

Tabla 11,15 Composicién estructural tipica del
gonsumo sectorial.por tipo de energético
46,47

Productos:
Ino enrgéti
1 Gas

1 Electri-
! cida




Para efectos del/ andlisis que estamos realizando,
utilizaremos estos datos para todos los Sectores en
los tres escenarios, salvo en el caso del escenario B
del sector 1V, el cual queda constituido de acuerdo a
la tabla 11.16.

Tabla 11,16 Proyecciones de la composicién
e ural del  consum

energia para el sector del
transporte, segin escenario B.

i Tipe Y
H

1Gas no asoci
1Gas asociado

19881.19911" 19941 19971 20001

| Kerosinas

1 iesel
tCombustélen
tProductos no
lenergéticos

1 as
1Electricidad

84



11.6 Elasticidades Respecto A Los Precios

Para efectos de ejemplificar el alcance del
modelo, vamos a ensayar con dos razones anuales de
variacién real de precios de la energia, de suerte tal
que una sea alta y la otra baja. Estas son de 1.0 y

0.1, respectivamente.

En la tabla 11,17 presentamos los valores de la
elasticidad de la demanda al tiempo cero (afio de 1987)

para cada uno de los siete sectores.

Tabla 11.17 Elasticidades de energia
para grandes sectores.




A lo largo del tiempo, estas elasticidades se
irdn cambiando mediante el factor expresado en la
ecuacién 11.1 ( ver deduccién en el apéndice A ), con

B = 1.0

B
A - 2ol (1.2

(1ep)®

Cabe ‘hacer notar que :losi: valores ‘de las

“aqui presentados,

elasticidades y el .del expdﬁente

no son reales debido a la falta lae dispnnibilidad de

estudios al respecto v purque el célculo de los mismos

Estos . valores

se sale de Los’ alcances.del “trabaj
han sido utilizados -solo 'para hacer la corrida del

modelo y mostrar las virtudes del’mismo.



12  RESULTADOS

En este capftulo haremos una exposicién de los

resultados més relevantes arrojados al correr el

i is de

modelo bajo 1a

igual al crecimientoc de la PEA y segin las

proyecciones elaboradas en el capitulo 11.

Recuérdese que el objetivo de la corrida del
mostrar la forma en la que este
1a

modelo es el de
despliega sus resultados, mas que el de proyectar
demanda energética.

En el apéndice F se presentan las tablas de
resultados arrojados por el modelo tal y como este las

entrega.



La exposicién de los resultados la hemos dividido

en cvatro partes:

1) En la primera se presentan las previsiones de
consumo  energético para el caso sin racionalizacién y
sin variacién relativa de precios para los distintos
sectores y subsectores y segun los tres escenarios

analizad discutiénd las i de los

distintos energéticos, asi come las imlicacianes de

los patrones de consumo esperados.

I1) Bn la segunda se presentan las previsiones de
consuno energético para el caso de racionalizacién y
sin variacién relativa de precios, para los ocho
sectores y segin los tres escenarios, discutiéndose el
impacto que sobre las necesidades de capacided
instalada se tendrfa de alcanzarse los niveles de

ahorro planteados.

I11) En la tercera parte se presentan las previsiones
de consumo energético segin cada una de las dos

variaciones relativas de precios analizadas.

1V) En la cuarta parte se hace un analisis comparativo
global entre las. distintas trayectorias de consumo
energético al® afio’ 2000 que se obtuvieron con la

corrida del modelo,



12.1 Sin Racionalizacién Energética

En la figura 12.1 se muestra la evolucién del
consume de energfa en México de 1965 a 1985, asi como
las previsiones para el perfodo 1988-2000 determinadas
por el modelo Segin los tres escenarios seleccionados.
En ella se pone de manifiesto el efecto que el
programa de reconversi¢n industrial ( escenarios A y B
) podria llegar a tener schre el consumo de energfa,
pudiendo obtenerse para el afio 2000 un shorro de
energfa de 84.63 * 104%12 Kcal y un total acumulado
durante el periodo 1988-2000 de 595.84 * 10%%12 Kcal y
para el caso del escenario B, esto es, incluyendo el
programa de reconversién del transporte en adicién al
de reconversién industrial de 99.78 * 10%+12 Kcal y un
total acumulado de 624.2 * 10%%12 Kcal, lo cual
corresponde al 37.23 & del consumo esperada al afio
2000 para dicho escenario.

Durante todo el perfodo, el consumo de energia
aumentars un 40,57 % segun el escenario A, 38.86 %

segin el escenario B y 47.38 % segin el escenario C

El crecimiento promedio anual para cada uno de los
escenarios serd de 2.88 %, 2.77 3 ¥ 3.28 3

respectivamente.



10**12 Kcal.

Figura 12.1 CONSUMO ENERGETICO

Totel Sin Ahorro

=
[ sacenarto o
[ ccensrto 4

-
g

-

o

° | | 1 1

w e w e ==




El consumo de derivados del petréleo y gas
crecers de B02.67 * 10%%6 a 1157.11 * 10%%5 barriles
de petréleo crudo equivalente (BPCE) durante el
perfodo  1988-2000 segan el escenario A; en el
escenario B se prevee que este autente de 803.93 *
10%*6 a 1118.45 *10%*6 BPCE; el escenario C prevee un
aumento de B03.23 * 10%%6 a 1214.63 * 10%* BRCE. (
ver figura 12.2 )

Se prevee que el consumo de hidrocarburos crezca
con tasas anuales promedio de 3.09, 2.94 y 3.51 % para
los escenarios A, B, y C, respectivamente. Notese que
estas tasas de crecimiento anual estén por encima de
las previstas para el consumo total de energia, lo que
implica que el p

ntaje de parti is
de los hidrocarburos en el total de la demanda

energética.



Figura 122 CONSUMO DE PETROLEO

Sin Ahorro

1988 1991 1984 1997 2000



En la fiqura 12.2 se hacen evidentes las
implicaciones que sobre el consimo de petréleo tendria
el programa de reconversién del transporte propuesto (
ver diferencia entre escenarios A y B ), logréndose un
ahorro acumulado durante el periodo 1988-2000 de 96.24
* 10%6 BPCE. De igual manera, el programa de
reconversién industrial incidiria en un ahorro de
hidrocarburos acumulade al afio 2000 de 397.71 * 10%**

BPCE ( diferencia entre escenarios Cy A ).

1 consumo de carbén y coque evolucionard durante
el perfodo 1988-2000 con tasas anuales promedio de
2.02 % para los escenarios Ay B y 2.53 % para el

escenario C.

La figura 12.3 muestra la evolucién del consumo
de carbén y ccque para los tres escenarios en términos

de toneladas de carbén mineral equivalente.

La demanda de energfa eléctrica crecerd con tasas
promedio anuales de 2.09, 2.16 y 2.65 % segin los
escenarios A, B y C, respectivamente, llegando a una
demanda anual al afio 2000 de 102373.0, 103706.0, y

109579.0 GWh. para cada uno de los tres escenarios.
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Dentro de los logros del programa de reconversién
industrial, preveemos que el factor de disponibilidad
de la capacidad de generacién eléctrica instalada suba
de 0.468 a 0.5148 entre 1988 y el afio 2000, lo cual
incidirfa en una menor necesidad de capacidad
instalada para los escenarios A y B que la requerida

segin el escenario C.

ta figura 12,4 muestra las previsiones Qe
capacidad  eléctrica instalada para los  tres
escenarios. Nétese el efecto combinado de patrones de
conswio de energia mas bajos en la industria y el
aumento del factor de disponibilidad del sistema
eléctrico, que se podria llegar a tener segin los
escenarios A y B, llegando a prescindir de 4028.0 Mwe
instalados en el sistema al afio 2000 para el caso del
escenario A, esto es, 17.74 % menos que lo previsto

por el escenario C.

Bl escenario B prevee contar con una capacidad
instalada al afo 2000 de 295.0 Mwe mas que lo previsto
por el escenario A, para generar los 1260 Gwh.
requeridos ese afio por el sector transporte de manera

adicional, para transporte eléctrico.
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La lefia es =l energético cuyo consumo, aunque ird
en aumento durante el periodo 1988-2000, lo haré con
la mas bajs tasa promedio anual de todos los
éti debido ial t a los cambios
icién de la

L) 1 en la
Se espera que el porcentaje
de lefia,

poblacién urbana y rural.

de 1a poblacién rural,

disminuya sobre el total.

El escenario A prevee que el conswio de lefia

durante el perfodo 1988-2000 crezca con una taza
promedio anual de 0.79 % para llegar al affo 2000 a un
consumo de B86.25 * 104%12 Kcal. El escemaric B, que
prevee se frene un poco la migracién de las areas
rurales a las urbanas, prevee por este efecto que la
tasa promedio anual de crecimiento del consumo de lefia
sea de 1.29 %, llegando al afio 2000 a un consumo anual
de 93.91 * 10%*12 Kcal. Finalmente el escenario C
prevee que el consumo de lefia al afio 2000 llege a ser
de 89,05 * 10#%12 Rcal, creciendo con una tasa

promedio anual de 0.96 % durante el periodo 1988-2000.

ta figura 12.5 muestra el impacto ambiental

ocasionado por el consumo de lefila en término de

hectdreas deforestadas por afio.
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El efecto que los supuestos de cada uno de los
tres  escenarios tienen sobfe la composicisn
estructural de la demanda por sectores se muestra en
la figura 12.6, en ella resalta la importancia del
propio sector emergético como demandante, requiriendo
un 45 % del total de la emergia ofrecida segin el
escenario C, un 42 % segin el escenario B y 41 % segin
el A. Bn estos porcentajes de participacién del
sector energético sabre el total de la demanda de
energia, se ponen de manifiesto los efectos del
programa de reconversién industrial en este sector,
disminuyendo su participacién en los escensrios A y B

respecto al escenario C.

En la figura se pueden ver los efectos del
programa de reconversion del transporte. Nétese la
disminucién de la participacién de este sector sobre
el total de la demanda entre los escemarios A y B,
ocasionada por los patrones de consumo mas bajos

esperados para este sector segun el escenarlo B.

Por lo que respecta a la composicién estructural
de la oferta energética, en la figurs 12.7 se puede
ver como se prevee ésta al aflo 2000 segin los tres
escenarios.
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Nétese el efecto demogréfico del programa de
del

37 { io B), en el
aumento de la participacidn de la lefia sobre el total
de la oferta, ocasionado por el freno a la migracién

de las areas rurales a lasg urbanas, El efecto de este

programa se refleja también en la disminucién de la
participacién de las gasolinas en el total de la
oferta.

Los efectos del programa .de reconversién

industrial se ponen de manifiesto basicamente en la
disminucién del porcentaje de participacion del gas (
el gas es utilizado en su gran mayorfa por los
sectores energético e industrial } en el total de la
oferta, segin los escenarios A y B con respecto a lo

previsto por el escenario C.

12.2 Con Racionalizacién Energética

La evolucidn del consumo total de ensrgia, de
alcanzarse los porcentajes de ahorro propuestos se

representa para los tres escenarios en la figura 12.8.
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Nétese la disminucién de las diferencias del

consume previstas entre los tres escenarios para el
, debido a los p jes mayores de
al io C (

obtenido por los

perfodo
¢ que el

ahorro
potencial de ahorro programas  de
reconversién industrial y el transporte se han cargado
a los escenarios A y B, dejando para el caso de

racionalizacién aguel potencial que esta al margen de
lo previsto por dichos programas }.

Para el afio 2000 segin el escenario A Se prevee
consumo de 1486.44 * 10+%12 Kcal, 1474.81 * 10%%12

un
10%*12 Kcal

Kcal segin el escenaric B y 1500.06 *

segtn el escenario C.

El potencial de ahorro encontrado segin los
supuestos de cada uno de los escenarios es el
siguiente:

- Para el escenario A, 205,54 * 10%*12 Kcal en el

afio 2000 y un total acumulado durante el perfodo

1988-2000 de 1692.48 * 10**12 Kcal, lo que es igual a

10 que se consunirfa en el afio 2000 de no aprovecharse

el potencial de ahorro propuesto.



- Para el escenario B se prevee un ahorro de
202.01 * 10%%12 Xeal en el afio 2000 y un total
acumulado duran.c el perfodo 1988-2000 de 1679.24 *
10%+12 Keal.

- El escenario C prevee un ahorro al afio 2000 de
276.35 * 10%%12 Keal, y un total acumulado durante el
periodo 1988-2000 de 2197.31 * 10%%12 Kcal, esto es,
123.68 % de lo que se consumirfa en el afio 2000 de no

aprovecharse el potencial de ahorro propuesta.

El consumo de derivados del petroleo y gas para
este caso llegara a 1011.21 * 10%*6 BPCE segin el
escenario A, 995.77 * 10**6 BPCE segin el escenario B
y 1017.84 * 10%%6 BECE Segin el escenario C, esto es,
se prevee que el consumo de estos hidrocarburos
aumente durante el perfodo 1988-2000, un 29.97 % con
una tasa promedio anual de 2.21 % segin el escenario
A; 27.78 % segun el escenario B con una tasa promedic
anual de crecimiento de 2.06 %. En el caso del
escenaria €, se prevee un aumento de 32.19 % durante
el periodo 1988-2000 con una tasa promedio anual de
2.35 5.

La figura 12.9 muestra la evolucién del consumo
de hidracarburos segin los tres escenarics para el

caso de racionalizacién en términos de BPCE.
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En esta fionra se pone de manifiesto el hecho de
que los potenciales adicionales de ahorro de energia
posibles de Lograr con los programas de reconversién
industrial y del transporte, no se alcanzardn en el

_cortoplazo, sino mas bien hasta el mediano plazo.

Este nismo efecto se ocbserva en el conswo de
carbtn y coque ( ver figura 12.10 ), Notese que
Inclusive para 1988 el escemario C prevee un  consum
menor que el previsto por los escenarios A y B, pero
que este ird creciends a una tass media angal mayor
drante el perfodo de andlisis que lo previsto para

los escenarios Ay B8,

Bl consumo de carbén y coque para este caso
crecerd segin los escenarios A y B en 16.02 % durante
todo el perfodo, con una tass promedio anual de 1.17
%, Bl escenario C prevee un creciniento de 17.67 §
con una tasa promedio anualde 1.16 %, para Llegar al
alo 200 a unconswmo amal de 3047.87 toneladas de
carbén nineral equivalente segGn los escenarios A y B

yde 3078.22 seqin el escenirio C.
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El consumo de energfa eléctrica para este caso
crecers con una tasa promedio anual de 1.36%, esto es
17.62 % durante todo el perfodo, hasta 1llegar a un
consumo de 917700 GWh en el afio 2000 segun el
escenario A, Segun los postulados del escenario B,
este crecerd 18.67 % durante todo el perfodo, con una
tasa promedio anual de 1.44 3, para llegar al afio 2000
a un consumo anual de 930000 GWh. En el escenario C
se prevee un crecimiento de 22.09 3 durante todo el
perfodo con una tasa promedio anual de 1.68 %,

1legando a consumir 946100 GWh en el afio 2000,

La figura 12.11 muestra las necesidades de
capacidad eléctrica instalada para cada uno de los

cinco aflos de previsi6n y segin los tres escenarios en

este caso. Nétese aqui el efecto i
del programa de industrial,

menos energia para la ¥

la di ibilidad de la i de

eléctrica instalada que se comentaba en la seccién
anterior en la brecha de aproximadamente 2500 Me
instalados existente entre las previsiones del
escenario C y las correspondientes a los escenarios A

y.B.
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51 escenario A orevee que las necesidades de
capacidad instalada aumenten para este caso durante el
perfodo de andlisis un 6.94 %, el escenario B un 7.89
%y el Cun 22.09 %. Es de llamar la atencién los tan
bajos porcentajes de aumento en la capacidad de
generacién  eléctrica instalada previstos por los
escenarios A y B, pero recuérdese que la hipétesis de
1a que partimos consiste en un crecimiento econémico
igual al crecimiento mfnimo soportable y que estas
previsiones son las mas optimistas desde el punto de
vista de los logros del programa de reconversién

industrial y de los porcentajes de ahorro propuestos.

La composicién estructural de la demanda por
sectores al afio 2000 es esencialmente la misma que la
obtenida para el caso anterior "sin racionalizacién®
(figura 12.6) salvo para el escenario C (ver figura
12.12), el cuval prevee una disminucién en el
porcentaje de participacién del sector energético
sobre el total de la demanda, pasando de 45 % en el
caso anterior a 43 $ para este caso; aumentando

su participacién el sector resi 1

por preveerse potenciales de ahorro mas bajos que en

resto de los sectores, dado que no se contemplan



programas de racionalizacién en el consumo de lefia, en

virtud de la falka de infraestructura para

implementarlos coi. eficacia.

El mismo efecto se observa en la composicién
estructural de la oferta al aflo 2000 (ver figura
12.13), en donde el porcentaje de participacion de la
lefia aumenta para este caso con respecto al caso "sin
racionalizacién”  (figura 12.7);  notandose  en

ida una disminucién en el po je de
a1

participacién de la oferta de gas con respecto
total (el sector energético para este caso, consumird
segin el escenario C en el afio 2000 el 73.39 % del gas
ofrecido), lo cual corresponde a la disminucién del
porcentaje de participacién del sector energético

sobre la demanda total de energfa.
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12.3 vVariacion Relativa De Precios

El consumo total de energfa para los dos casos en
se consideré una variacién relativa de precios se
12,15 para las

que
grafica en las figuras 12,14 y
variaciones de p=0.1 y p=1.0, respectivamente.
A pesar de que las elasticidades de la energia

con respecto al precio consideradas no son reales, las

figuras 12,14 y 12.15 ilustran, mas que en términos

absolutos, en términos relativos, los efectos que

sobre el consumo ~total de energfa pueden  tener
distintas politicas de precios y el papel tan
importante que puede jugar el precio como factor
regulador del consumo de energia.

Nétese el efecto de una politica de precios altos
(figura 12.15), con la que se logra no tan sélo
disminuir la tasa ie crecimiento de conswro, sino que

incluso hacer que esta’descienda.



El impacto de uma variacién relativa de precios

sobre el consumo energético de las distintos sectores,
es evidente que no puede ser el mismo, dado que
existen sectores que utilizan la energia como un
servicio, hay otros que la utilizan como factor de

produccién

la
y dentro de éstos, los hay para los cuales
la energia representa un porcentaje alto de sus costos

de operacién y los hay en que ésta representa un costo

bajo e inclusive despreciable.

Las figuras 12.16 y 12,17 ilustran este hecho,

nétese que los sectores residencial, ‘comercial y

piblico dismi su p ipaci 1 sobre
el total de la demanda,

a medida que la variacién
relativa de precios se va haciendo mayor, mientras que
el  energético y el industrial

participacién.

aumentan  su
El sector transportes es el caso de un

sector que utiliza la energia como insumo de la

produccisn y que ésta representa un porcentaje alto de
sus costos de operacién; nétese que disminuye su
participacién sobre el total a medlda que 1a variacién
de precios se hace mayor.
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12.4 Analisis Comparativo

En las secciones anteriores hemos analizado por
separado las principales implicaciones de los tres
escenarios sobre cada uno de los casos considerados,

en esta seccién estableceremos una serie de

entre los di

t ios, con el
fin de ilustrar las divergencias y convergencias mas
relevantes que nos plantean las distintas trayectorias
de éstos. Adicionalmente reforzaremos las virtudes de
los escenarios A yB8 en funcién de los beneficios

adicionales que estos plantean.

Un punto a reflexionar es la cantidad de energia
ahorrable que se obtiene entre las curvas de consumo
total de energia del escenarié C:sin racionalizacién y
la del escenario B con'racicnalizacién; esto es, el

de

ahorro potencial qué’ representan.  los 'program
reconversion industrial’ y deltransporte,” aunados a
una estrategia de racionalizaciénienergética” que: nos

permitiera llegar a’ altanzar los porcentajes. de ahorro



propuestos, nétese que para el afio 2000 la segunda
habra divergido un 20.48 % con respecto a la primera,
1o cual significa que para ese entonces, de seguirse
la trayectoria del escenario B con racionalizacién, se

habra acumulado un ahorro de 2303,05 * 10%*12 Keal,

equivalentes a 1795.91 * 10%*6 BECE.

En otro sentido, encontramos un punto de

convergencia entre los casos de racionalizacién y

variacién relativa de precios; recuérdese que en ambos

casos se encontro que la tasa de crecimiento media

anual disminuia con respecto al  caso  sin
racionalizacién. Esto nos da la pauta para pensar en

una politica de precios de la emergia crecientes con

respecto al nivel general de precios, como un
instumento del cual se dispone, que aunado a oOtros
tales como campafias publicitarias e incentivos
fiscales, ayude a alcanzar los porcentajes de ahorro
propuestos,

Es evidente que la implementacién de los

programas de reconversion industrial y del.transporte,

ast como una estrategia de racionalizacién energética,

s6lo se lograré en base al trabajol r_u\az de: quisnes se

vean involucrados y de la canélizacio ke 1os recursos

econémicos necesarios para el Los frutos que se

cosecharén tras este esfuerzo en . términos de ahorro



energético han quedado = de manifiesto con los

resultados aqui expuestos; adicionalmente, recuérdese

que el programa de reconversion industrial estd

concebido como una eficientizacién de la  planta
productiva con miras a hacerla mas competitiva en el
ambito internacional, lo cuil por sf mismo justifica
su  implementacién; asi mismo, el programa de
reconversién del transporte que aqui hemos propuesto,
no tan sélo en la disminucién de la tasa de

también en

redundara
crecimiento del consumo de energfa, sino
capacidad de transportacion y en una

efecto, en pocas

una  mayor
disminucién de los costos por este

palabras en una eficientizacién del sector.



CUARTA PARTE

Sob: bases  firmes habremos
coneruir estructura

.
g
2
g
H
»
f
§
T
oE
5
$
1
2
&
§
§
H
a
8

planeacién pueden convertirse simplemente en
buenos propdsitos o en documentos que
enriquecen archivos y cajones.




13 CONCLUSIONES

Como tésis para obtener el grado de Maestrfa en
Ingenierfa Energética se ha elaborado un modelo de
previsién sectorial de la demanda energética, con

aplicacidn al caso de México.

En el trabajo se justifics el uso de modelos como
un  apoyo al proceso de planeacién en su fase
definicional, y paraieste caso, como apoyo del sector
energético nacional, reconociéndose sus posibilidades

y limitaciones.

El criteriojnormativo. durante la concepcion y
posterior 'elaboracién’-del modelo, fué el de que este
tuviera aplicabilidad:dentro del . contexto nacional;

para . 1o cual, este.se

esarrollo; de forma tal que sea

concistente ‘con,:los sectores y- subsectores demandantes



de energfa que se han venido manejando en los balances

nacionales.

Bl modelo  desarrollado es  de tipo
analitico-contable y consta de una serie de ecuaciones
algebréicas que modelan la demanda de siste sectores y
diez y siete subsectores en que fué dividido el

consumo energético nacional.

Con el modelo es posible establecer no tan sélo
la demanda futura de energia por sectores, Sino
también, evaluar politicas de racionalizacién
energética, asi como estrategias de precios de la

energfa.

La bondad del modelo se ha ejemplificado en la
tercera parte del trabajo, en la que se ha practicado
una aplicacién de -éste,  para‘ la hipdtesis de
crecimiento econémico ‘igual al - crecimiento de la

poblacion ecunémlcamente activa; ' Bajo esta hipstesis

se ‘ensayaron' :tres:escen anos, uno €n el que se asume

se alcancen los objet}})ns el prograna de reconversisn

industrial, ~otro:: en’ qu: aparte de los logros de

éste se considera, la apucacmn | de;7iin - programa  de

tendencias de consuno quehasta la. fscha se han venido

observando:




Para los tres escenarios se modelé una politica
de racionalizacién energética y dos de variacién
relativa de precios,  obteniéndose  resultadus
comparativos en los que se enmarcan los alcances de
éstos en funcién de la variacién en el consumo
energético obtenido al aplicarlas, contra el caso en

que no se aplicasen.

Durante el proceso de elaboracién de la base de
datos, se ha puesto de sanifiesto la necesidad de
contar con informacion estadistica completa acerca de
los patrones de consumo de energfa, asf como de
estudios y datos sobre las elasticidades de la energia
respecto al precio para los distintos sectores y

subsectores de la economia.

Respecto a la validez de las proyecciones, s6lo
podemos comentar que las condiciones asumidas para
elaborarlas serdn diferentes de las condiciones que se
encuentren cuando sea alcanzado el periodo de éstas.
Por ello, su validez . diffcilmente puede ser
establecida y el hecho de esta dificultad no niega su
utilidad. Cuando Kuznets dice " la accién esté

dirigida hacia el futura y la eleccién de accién puede

apoyarse por alguna especificacion de éste

aturaleza de la i6n se’vuelve Y es

inevitable que esta discrepancia’suceda.



Finalmente, el trabajo aqui descrito representa
un esfuerzo por crear herramientas Utiles para quienes
toman las decisiones nacionales en el campo de los
emergéticos y las disciplinas que con éste se
relacionan, de suerte tal que se facilite el proceso
de planeacién del México en el que los mexicanos
podamos realizar nuestras aspiraciones nacionales y
contribuir asi al engrandecimiento de México. En este

sentido, los objetivos han sido alcanzados.
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APENDICE A

DEDUCCION DE ECUACIONES



FACTOR DE MODIFICACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA DEBIDO A LA VARIACION DE
LOS PRECIOS RRALES

La demanda energética (DE) se ve afectada por una
variacién {p) de los precios reales de la energia de

la siguiente forma:

DE' =DE * (1 +A*p) (a.1)

donde A es la elasticidad de la energia y la
expresién  ( 1 + A * p ) es el factor de

modificacién f.

£=(1ex*p) a.2)

Nétese que la ecuacién A.1 representa la demanda

en un de tiempo, para
el cual, la variacién, real’de los precios de la

emeeggda f&e "BBY, 7

M skaasticdddd ddesssaa “MAY.
Ahora bien, al cabo.deirte Le}(cdus de tiempa, Aurante
los cuales - A .y p permanezcan sin cambio, el factor
de modificacién estara d’eda po




t=(14x*p)E a.3)

Con el finde suwizar Lacurva { £ vs.. Ap ),
la expresién ( 1+ ) *p ) la aproximamas en forma
exponencial nedimte la ecvacién A.4. -( en la figura

A.1 se grafican ambas expresiones )

(1ennrp) ~ oA *p (».4)

Por 1o que la ectscién A.} la podemos reescribir

cano:

f=(etr e e .5
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CORRECCION DE LA EL,.sTICIDAD POR
EL NIVEL DE PRECIOS

La correccion de la elasticidad de la energfa que

proponenos, se basa en el hecho de que existen limites

mininos de conswno energético para cada sector, por

debajo de los cuales, independientemente de los

precios de la energfa, estos no podrian operar.

Esto significa que a medida que los precios de la
energia se incrementen, la elasticidad ‘de é&sta

disminuirs, tendiendo a hacerse cero conforme el

consumo  se acerque al limite minimo.  Esta

funcionalidad la expresamos mediante la ecuacién A.6,
donde Xa y Co son la elasticidad y el precio de la
energfa al aflo cero respectivamente; y B es un
exponente técnico que depende del lfmite minimo de

consumo, asf como del consumo y precio actuales.

1



A c = oca)f (a:6)

Por ‘otra parte, el precio (C) de la energfa al

afio t estars dado por ‘la ecuacién A.7, donde p es la

tasa media snual de incremento del precio real de la
energta,
3
€= Co * (1+p) (a.7)
reescribir

Por 16 que la ecuacién A.6 la podemos

de la siguiente manera:

(o cof (h.8)
co (1+4p)*



i ahora para el tiempo cero le asignamos a la
energfa el valor de una unidad monetaria, de suerte

ta. que Co = 1.0, la ecuacién A.8 queda como:

00)®
2= T:? (a.9)

En la figura A.2 se grafica la -variacién de
Mo a ‘lo ‘largo , del ‘tiempo para ' algunas

combinaciones de p, 't y -B.
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AL(1,5, k)
A2(i,i,k)
a2p(i, 3, k)

A62(4,3.k)
A72(i,5,%)
CES3(1,3,k)
ces6(i, ], k)
ces7(i,3,k)
CEPIB(i,j,%)
CPIP(i,j,k)
pIcli,j, k)
ES3{i,j.k)
x)

ES6(i

BST(i,3,k)
GEL{j,m, k)
GERAL (3 ,m, )
LANDA(,1,%)

Contribucién al PIB de los
randes sectores
Consumo energético de los
grandes sectore:
Consumo energético de los

Consumo energético de lo:
aubsectores residenciales
Consumo eticaz de los
subsectores mdusr_nales
Consuno efic: Lo:
subsectores del transporte

Eonposicion Gatructural de
subsectores industriales
Composicién estructural de
subsectores del transporte
Composicién estructural de
subsectores residenciiles
Composicidn estructural del

nsuno por tipo de energfa
Composlcmn estructural por

tipo de energia
Blasticidades de 1s energla
para grandes sectore:
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n

Razén de variacidn relativa
ios

: terno Rruto
Composicién estru..ural de
grandes sectores del PIB
Boblacion
iempo para el cual se corrigen
los precios
Diferencia entre el consumo
por variacién de precios.

escenario
sector o subsector

Pinero de variacién
relativa de precios
tipo de energia.
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Previsitn Estroctural para Grandes Sectores
Escenarios A,5,C

Previsi¢n Estrictual para Subsec. Industriales
Escenarios A, 5,

Previsién Estructural para Subsec. Transporte
Escenarios A,8,C.

Previsién de los Consumos Eficaces de los
Sectores Product ivos; sin ahorro ni variacisn
relativa de prec io

Escenario A.

Brevisidn de los_Cmsumos Bficaces de los
Subsectores [ndpstrisles; sin ahorro
variacién relativade preci,

Escenario A.

Previsién de los Consumns E:t'u:aces de 103
Subsectores del Frmsporl ahorro ni
Variscion relatlon de grecion.

Escenario

Prevision de los Consumos Per-Cdpita del
Sector Residenclal;sin ahorro ni variacién
relativa de preci os,

Escenario

Previsién de las Consumos Eficaces de los’
Sectores Praductives; sin ahorro ni:variacién
relativa de precios, g

Escenario B. g

Previsisn de los Consumios'
Subsectures Industriales;

Escenaria B.

Prevision de los Consumos BE icaces de’ los
subsectores del fransporte;sin ahorro ni
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variacién relativa de precios.
Escenario B.

Previsién de los Consumos Per-Cipita del
Suctor Residencial; sin ahorro ni variacién
relativa de precios.

Escenaria B

Previsién de los Consumos Eficaces de los
Sectores Productivos; sin ahorro ni variacion
relativa de precios

Escenaric C.

Previsién de los Consumos Eficaces de los
Subsectores Industriales; sin ahorro ni
variacién relativa de precios.

Escenario

Previsién de los Consumos Eficaces de los
Subsectores del Transporte; sin ahorro ni
variacién relativa de precios.
Escenario C

Previsién de los Consumos Per-Cipita del
Sector Residencial; sin ahorro ni variacién
relativa de precios.

Escenario C.

Prevision del PIB para Grandes Sectores;
sin ahorro ni variacién relativaide precios.
Escenarios A,B,C.

‘Industriales;
de:precios.

Previsien del P13 parasibsec
sin ahorro ni variaci at
Escenarios A,B,

Previsién del PIB para Subsec. del
sin ahorro ni variaci ativ:
Escenarios A,B, %

Tansporte;
recios

Previsién-del Consumo. Energétlco ae Grandes
gectores; sin- ahorro riaciénirelativa de
precio: %

Escenarios A,8,C.

Previsién del Consumo; E}nergetu:o ‘e Subse
Industriales;: £in shoreoini? wariacien relanva
de precio:
Escenarios A,B,Ci

Previsién del Consim gbeich ae Siibsec.
Gel Transporte; sin ahocrs ni‘variacion

147



32

relativa de precios.
Escenarios A,B,C.

Prevision del Consumo Energético de Subsec.
Residenciales; sin ahorro ni variacién
relativa de precios.

Bscenarios A,B,C.

Previsién del Consumo sectorisl por Tipo de
in ahorro ni variacién relativa

:
Escenarios A,8,C.

Previsién de los Consumos Eficaces de Grandes

Sectores; con ahorro y sin variacién relativa
recios.

Escenario A.

Previsién de los Consumos Eficaces de Grandes
ores; con ahorro y sin variacion relativa

de precios.

Escenario B.

Previsién de los Consumos Eficaces de Grandes
Sectores; con ahorro y sin variacién relativa
de precios.

Escenario C.

Previsién del Consumo Energético de Grandes
Sectores; con ahorro y sin variacién relativa
de precios.

Escenarios A,B,C.

Aumento del Consumo por no Considerar Ahorro.
Escenarios A,B,C

Previsién del Consumo Sectorial por Tipo de
zgla; con ahorro ¥ sin variscion relativa

de pre

EScenarios A,B,C.

Previsién Estructural del:Consumo, Energético
de Grandes Sectores;:sin‘aliorroyy can variacién
relativa de precios st L
Bscenarios A,B,

Prevision del Consimo E.nergétu:a o Grandes
convariacién relativa



para variacién ielativa de precios 1,
Bscenarios A,B,

Previsién del Consumo Sectorial por Tipos de
Energia; sin ahorro y con variacién rela.iva
de precios

Escenarios A,B,C.

Previsién Estructural del Consumo Energético

de Grandes Sectores; sin ahorro y con variacién
relativa de precios 2

Escenarios A,B,C.

Previsién del Consumo Energético de Grandes
Soctores sin ahorro y con variacion relativa
de precios 2

Escenarios A,B,C.

variacién del Consumo debido a los Precios,
a variacion relativa de precios 2
Escenarios A,B,C.

Previsidn del Consumo Sectorial por Tipos de
Energia; sin ahorro y con variacién relativa
de precios 2.

Escenarios A,B,C.
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WIPOTESIS: CRECINIENTD SEGUN 14 PEA

TABLA 1. PREVISION ISTRUCTURAL PARA SECTOIES PRODUCTONES

AOS  ESCENARIDS  EVERGETICO AGROPEC WUSTRIA

URILAD: % PIB

RAlS- PRLIED
FORIES CONSRCIAL Y SEWT

mE A 5.0 07 il
B 5.0 9.2 B
o8 © 500 97 a2
A 549 00
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W 544 1
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LIS 59 8% 25
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0 B 695 B I8

6.3
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6.4
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6

T

685
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100,00
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TABLA 2, PREVISION ESTAICTURAL O LOS SUBSECTONES HOUSTRIALES NRD: 2PTY
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TABLA 2, PREVISION ESTRUCTURAL DE L0S SUBSECTIRES. INISTRIALES UHIDED: XPIB
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HIPOTESIS: CHECIHIENTO SEGUN 14 FEA

TABLA 3. FREVISTON ESTRUCTURAL UE LOS SUSSECIORES DEL TRAVSPORTE

ONIDAD: 2 P18

EGIBMRIOS 1988 191l 1% 2000
A 4P 48 S0 526 545
1- WIOTRAR. B 473 AS0 AR 489 A8
[ - R X X}
0.3 0,06 0.07
0,087 Ao o
0.03 0.05° 0.0
067 08 032 06
3- EEHOVIRID. 0.67 - o7 084 100
0.7 063 [ 05%:. 050 043
059 045 0E0m 0
4= HARITIND, 059 045 RS0 07
059 - 084 0207002
0.47 .00
0.07 013
0.07 008
609 697 AL 665 685
6~ 1L, 509 69 685 66S L 685
[T S R TR}
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WIPOTESIS: CRECTHIENTO SEGUN LA FEA
STH AHORRD Y COMSERVC!
81

-
 VARIACION RELATIVA DE PRECIOS

ESCEARIO: A

TABLA 4 PAEVISION DF LOS CONSUNOS EFICACES DE 105 SECTORES PRODCTIVCS

UNTOAD; KCAL / FESOS 1970

SECIORES JC I C R TR ]
LOBNERGETICO. . . 1011244 %0760 922,30 BGED.90  80R2.10
IL AGHOPECUARIO. . 36940 26044 B4 2804 2044
UL WOUSTRIAL. . . 104147 999.63 04982 B92.85  6W.34
W TRASPIRIE. . . ATIS.E2 HB3LE0 A7 AT 5060.29
VOCMECIL ... 6P A B4 @7 @2
VLOPBLICO Y SER. 161 1801 1801 180l 1801

Pl 4



HIPOYESIS: CRECIATENTO SEGUN 14 PEA
SN AHORRO Y CONSERVACION
STH VARIACION RELATIVA DE PRECI0S

ESCHHARI0:

TAELA 5 PREVISION IE LOS CONSUADS EFICACES DE 10S SUDSECTORES INBUSTRIALES

UNIDRE: KELA / PESOS 1970

SUBSEETOR 1988 199 19% 1997 2000
1. SIDERURGIA ¥ META. 2479.30 2380.70 226170 2126.60 1977.20
2. PEYROQUIHUCA BAST. 24212,20 23243.70 22081.50 . 20736.60 19303.70
3. ATUCAR L . 4. .. BO72,20 7740.30 719.50 692010 - 6435.70
L. 00 1 A
5. MADERA ¥ PAPEL . . 144330 1365.60 131630 123730 1350.70
6. VIRIO, , ... . 291350 2797.70 2657.10 249770 201280
7. FERTILIZANTES. . . 2776.00 2865.10 2531.B0 2379.9¢ 2213.30
B.RESTO. o\ v 0w 520,40 499.60 474,60 446,10 41490
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HINTESIS: GICTHIBID SEO A FEA
50 ¥ COISERVACTON
gt -

SSCENARID: &

TBLA 6 REVISION OE 103 CHSUMDS IFICACES 15 LOS SISICTORES IEL TRAGIORTE

SUBSECTONSS

UNIOO: KCAL / PS0S 1970

1988 1991 1% 1w om0

1- AUTOTISP .

20 AEREDess

3 EERIARIO. .

- HARITIND. .«

§- ELEIMICD. .

.00 $40.00 4000 $80.00 5280,

675,00 679500 (13500 (735,00 66735,00

1,00 147,00 14700 1267.00 124748

10,00 [139.00 13800 1138.00 11390

112,00 2.0 2.0 U128 11124
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HITES15; CRECIHIENTO SEGLN 1A PEA

STN 440180 Y COISERVACTI

STH VARIACION ELATIVA BE PRECIOS

TSCRNARID: &

HLA 7, FREVISION DE 103 CONSUADS FER-CAPITA DE 145 SUBSECIORES RESTOENCIALES

UNTDAD: 10KAG KEAL/HABITANTE

SUBSECIONES W9 1991 199 199 200
VI BRL e FATRRE ST ST STRNE S0}
VIFL AWA CLINE... 822 0.2 0.2 02 0m
VI COLCION ALIMERL..  0.63  0.64  0.60 Dbk 0.4
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HIPOTESIS: CRECINIENTD SEGUN Lo FEA .
SIN GHORRD Y CONSERVACION
SIN YARIACION RELATIUA OF PRECIOS

ESLENARID: B

TABLA B, PREVISION OF 105 COSUNDS EFICACES DE L0S SECTORES PRODUCTIVOS
UNLOAD: KL / PESDS 1970

SECTOWS |8 199 w9 197 2000

I BWERGETIEO. . . 1011204 O707.60 922230 966890 802,10
IL AGROPRCUARIO. , 38044 2044 0.4 9.4 2944
L5 BOUSTRIAL ., 10847 99983 902 8.5 6303
IV, TMSPIRTE, . . 471062 4778.03 AT8R69 40.58 471094
VOORECML . .. B 4 R4 R B
VLOMBLICOY SEW. 1801 1801 1801 1801 1800
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HIOTESIS: CRECINIENTO S
SIN #HORRO

ESCEARIO:

TABLA 5. PREUISION U LOS CLASUKOS EFICACES DE L0 SUSECIORSS THIUSTRIALES

EGUN (4 FEA
¥ COMSERVACION
STH VARIACION JELATIVA 1€ PRECIOS

UNIDAD: KELA / PESOS 1970

L

SUBSELTOR me 1L 1m0 1w 20

SIERROTA Y BETR, 209,80 20T Z6LI0 2.6 19772
2. FETRONIBCH ST, 20120 2070 RBLI 75660 193037
LATER. ... B2 70 TELK G000 G0
ATHIEL L 10 107630 9724 BBI0 838,20
SOMOEAYRPEL .. LMD WSE N3 12700 1000
T VDRI ... WL 20 HIIO WS 226
7 PRTLIAIES, .. 27600 266510 2060 9% 2138
BOMSIL ... ... SN0 K AL 4600 AIAE
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HIIESLS: CRCIOT) O TR PAGINA: 10
¥ CONSERACION
ot —

TABLA 10 PREVISION DF 10S CONSUNOS EFICACES 0E L0S SUSECTORES DEL TRANSFOTE
UNIDAD: KCAL / PE

SUBSECTORES 119 1 1y 200

200.00 520,00 TB0.00 S0.00 528000

G700 66735.00 6671500 66735.00 6735.00°

120700 120,00 140,00 120,00 147,00

13000 100 N0 11800 113800

W20 U2 W20 120 120



HIPDIESIS: CRECINIENTO SEGUN G4
I

24
AHORRD Y CORSERVACION

STH VARIACION RELATIVA E PRECIOS

ESCENARI0: B

TABLA 11, PREVISION DE L0S CUNSUKOS PER-CAPITA DE G0 SUBSECTORES RESIDENCTALES

UNTDAD: 1006 KCAL/HADITANTE

SUBSECTORES e 199 1 1w 2000
VIFL, BURAL, ERVRNE RTINS STRNNE S TR A1)
VIE2 MR GLIBNE... 0.2 02 0@  ba 022
VI3, COCCION ALIABNT.. 064 061 0.60 0.4 064
VII-4, USOS VARIOS, . 08 055 05 055 045
TOTAL RURAL,. FRVRNE STRNE KT S VO A1
TO1AL URBAHO.. . L LAl L L e
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HIFOIESIS: CRECIHIENTO SEGUN 1A PEA
SIH MHORRO Y CONS

ERVACION
SIN UARTACION BELAT1UA DE PRECIDS

ESCEMSRID: €

TAMA 12, FREVISION DE L0S COUSUHOS EFICACES DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS

UNIDAD: KCAL / PESOS 1570

SECTORES R R
L BRI, . . 1024 1002101204, 10121 012,14
I AGRBECIRID, . 264 289 W9 s 2
L WS LG o e e %56
T, . PSR A BT CO R
ORI ... R @ L @ e
VI, PUBLICO Y SERV.  18.00 © 1801 10l 1801 . 1801
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HIPDTESIS: CRECIWIENTO SEGUN L PEA
AHHED Y CONSERVACION
SN VARTACION RELATIVA DE BRECIOS

ESCEMR

THBLA 13, PREVISION 0E LOS CONSUMOS EFICACES DE LOS SUBSECTORES WDUSTRIALES

UNIDAD: KCLA / PESIS 1970

SUBSECTOR W 19 M 1w 2000

L SIDERURGIA ¥ HETA.  D479.90 2479.90 79.90 2479.90 7.9
2, PETROOVIHEA BASL. 24212.20 2421220 DUUN N2 2B
AR ... .. B2O0 B2 B2 BN B2
A CENENTD. . . ... 104,00 10496.10 10496.10 10496.10 1043610
S.WADERA Y PAPEL .. 1M3.30 142,30 14330 ML 144,30
GVIRID. .. ... LS BVLH VS BN HR
7, ERIILUMIES. . . 7610 276,10 276:10 m’.ln 2710

BOESIL ... ... T SO0 A0 SN 4k




HIPOIESIS: CRECINIENTO SEGUN 1 PEA . PRGN 14
SIH AHDRRD ¥ CONSERVACION
SIN VARLACION PELATIVA DF PRECIOS

ESCEMRIO: €

TABLA 14. PREVISION DE LOS COASUKOS EFICACES DF LOS SUBSECTORES FEL TRAMSPORTE
UNIDAD: HEAL / PESDS 1970

SUBSECTIRES e el 1w 2000

I AUTOIRAHSP... oovee 5280.00 528000 260.00 5260,00 5280.00

3+ BB evuesvenreees GU735.00 GG735.00 GG735.00 G6735.00 66735.00

3+ FERRUIARIOL ,.ee  1247.00 1247.00 127,00 147,00, 1247.00

1 HAITING, . LIB0D LGB0 L0 N3BOD 113800

5 BRI enres 1200 11200 U200 NI200 111200




HINTSIS; OTENENT SEGM 14 720

CoisERy
Rt e PRECIOS

ESCENARIO: ©

TABLA 15, PHEVISION DE LOS CONSUACS FER-CAPITA DE LOS SUBSECTORES RESTDENCIALES

NIDAD: 10h46 KEAL/HABITANTE

SUBSECTORES LIt T A ]
VI-L. RN [ ATRNE RURE ST ATR A1)
VILL S CRIBNE... 022 02 e 02 02
VI, COCCION ALTHENT.. 0.6 064 064 06 064
VI USOS URIOS,cree 055 055 055 0.5
T0TAL RURAL. FR L R A L R AU}

N N I
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HIPOTESIS: CRECIAIENTO SEGN LA PEA

0L

22,38
22.38
22,38

108,73
108,73
108,73

109298
109,38
192,98

uns
n7.5
73

124027
120,27
1248.27

TABLA 16, PREVISION DEL PIB PARA GRAMDES SECTORES  UAIDAD: 1049 PESIS 1970

TRANS- HBLIED
A0S ESCENARIOS  TAERGETICO AGROPEC TNUSTRIA  POVTES CONERCIAL Y SERVI
8 A 012 WY 7 WL 1.9
e 8 %12 MY Se? WG 185
[T w12 S607 - 2H 185,50
o BE dbComooids, e me
o B 930 919 WS 646 NS 1.9
w ¢ S6E- 9L A 695 W0H  ASI8
w4 B4 9575 A0 70.83 004 2K
[T 6449 9575 . 3G 7089 W0 B
JCII— 43 WM W @09 B0 T
Y 7y Sel o M sl
BB P WA N6 7N e 19.00
W 5 N OGS TAA) M58 2008
w4 %75 103 .95 651 s 1025
w3 75 1036 37.55 6551 %45 16L.25
W ¢ TH 10060 %06 702 B[S %2
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HIPUTESIS: CRECINIENTD SEGUN 1A PEA PagINA: 17

TABA 17, PREVISTON OEL PID PARA 103 SUBSECTONES IHDUSTRIALES UNTORD: 10449 PESIS 1970

SIUERURGIA PEYROWIH, HaERA ¥
ANDS SSCEMARIOS Y HETALUR. ICA BASICA AZUCAR  CENEWIO PAPEL  VIDNIO EERIILIZAWIES HESto
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U T wHLm 20155 10, 212 L4 28 ELM
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9% 4 2.9 1 A6 2200052 209
. 256
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1% B 05 240366 1529 28 L2 2000 3860
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HIPOTESIS: CRECINIERTO SEGIN L PEh

TABLA 16, PREVISION [EL PTG PARA L0S SUBSECIINES DEL THANSPORTE

ONIDAD: 10A49 HSOS 1570

ESCEMRIOS o8 1mL WM 1w 200
XTI RN Xl
0.8 02 B T4 08
Qe 9N KB BBl 6.8
0@  om  9% ol 0@
02 oM 05 e 0@
0 oM 0d 06 0%
[ T 5,77
s 75 8w 1248
617 65 L 5.3
45 BS T 8% 9w
SA5 65 9 RS am
545 6k @ 813 %M
0.6 05 T M6 098 LI
o 0m . Lb L5 1@
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7 e B B4 BSSL
U Y XTI X
567 @5 61 M4 A
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VIIES T5: HECTHIENTL St 14 #1

AHORID Y CONSERUWLITY

S5 AR LA 8 PEcES

LA 15, PREVISION DEL CONSUN) TERGIETIC) DE. 105 GRANISS SEXCTRS

WIAD N2 Ko

SECTORES nE o W4 897 2000
ISOEMRIO: 4
LOEMEIICO. .. ML S BA71 MO 6990
e 3 BB W71 28, .45
Looman wR Wee 3%0.0
LB MM % 434
LoBE B8 Ay %9
3 B 3.6 3%
VILEOBCIL. . e W 114
LSECTONS 1M LY W20 IOR 1691
BSCEMIRIO: B
LEENETICO, .. A% WM SH.7 fe9.M 638
LG, . A AR D1 288
LomB W2 wLe L7 304
LB W 8% w2a a0
L BP B Uz AU
UL, HBLICO Y SERY, U 3% 3%
VI BSHECIAL. . 1958 18671
AL SECTOIES: 10082 13041 16768
ESOEMRIO: €
I ERETICD. . . 6% S
Ii, AGROPECURRID, . TS ke
111, HSTRIAL. 0 M
1Y, RANSPORTE, HA W
PRRS L
S 5 n
7.4 A8 1690671730 - 7L
TRLS: MR e Lai bean e

PAGIN; 19



2 CRECINIENTD SEGUN L PER

STH AHORRD Y CORSERVACION

SIH VARIACION RELATIVA DE PRECIOS

TABLA 20, PREVISION DEL CONSUHD ENERGETICD DS LOS SUSSECIORES LADUSTRIALES

UNIAD: 10R2 KO

SUBSECTOR 9l 1 1997 200
ESCEARION A

L OSDERURGIA Y META, 2.0 4S5 4 8.8 L&
2, ETROMIINEA BASI, 4270 4500 &80 0.5 St
3 U B2 K .3 2.4
1903 041 D68 RIS 206
5 mm YeLL. e ww Aa s 2w
GUDRI .. .... 5.6 5.9 &3 667 6.9
Smtiins . h9  om i 4w 8
L0 IR 1090 183 1475 W08
7003 W2 WE WS WA

1. SIDERURGIA ¥ HETA, 42,20

2, PETROQGIAUCA BASI, 4270

2148

19.3

. ony

.osw

7 r:muzmzs. P

 n iz
ESCEARRIDE ©

1. STOERIRGIA Y HETA.
2, FETRONINCA ML,

4, CEHENTD
£ MOEH ¢ farel

7 szmmmzs. .

"Win. s

.16

B il
S e -
25,90 49,42



HIFOTESIS: CRECINIENTO SEGUN 1A VEA . PRHA: 21
SIH AMORR0 Y COMSERVACION
SIN UARTACION RELATIVA [E PRECIOS

TABLA 21, PREVISION DEL CONSUND SHERGETICO DE LOS SUBSECTORES DEL TRAMSPORIE
UNIDAD: 10RHIZ KCAL

SUBSECTOR U T A1)

ESCEMRI: A

WA BN MR IST2 B
V.0 268 % 463058
298 hEy 20 - 70

83 M AR S 1L
o7 0.8 0B L® LB

5~ ELECTRICY.

TOTAL SUBSECIORES: BT AL WL IS0 4G
ESCENRID: 3

1+ AUTOTRMGP s RO 260.04 20204 As
I (X X I 0.7
3- FERVR. e B0 .52 013 155
4+ HARITIND PR O XTI 13
5 ELECTRIC .o Lw Lm 213

TOTHL SUBSEENORES: W WL WS oy
ESCENARID: €

I- AUTOIRAKSP. W3 A6 I A0

2- AERED. D@ W W0 Asee
i B S T
S T T O 71 S

+ i, L

o 0B am o LM Lls
TOTAL SUBSECTORES: BT 0.0 WA A 055



HIPOIESIS: CRECIMIENTO SEGUN LA PEA

Y CONSEMICION
SIH WRIACIN RELATI O FRECIOS

TABA 22 FREVISION DEL COHSUHO ENERGETICO DE LOS SUBSECTORES RESIDENCIALES

UNIDAD: 10812 KO

SUBSECTORES 0819 . 19% 19 2000
BSCEMAAI0: A
70 w8 05 56
28 140 52 645 1260
Bd2 4 58 00 5289
2N BB P2 ALE A5
TOAL DRLSECTOR 15608 16076 I6A1  LBAL  17L48
ESCENARID: B
709 WS B0 682 B34S
2% QB WS
X X1
AM ;e BW WG 02
TOML DRLSECTOR: 159,99 16696 17256 160,39 196,71
ESCEMARIO: C
. OBR BI RR 0B 5%
AU e 1262 W 1555 16,99
CICCION ALIKENT,, 3776 40.59 43,99 47l0  50.82
USIS VARISS...e0 315 S WS - 4000 .
TOTAL DELSECTOR: 15784 16482 16906 17377 17705

PAGIHA: 22



HIPOIES:

B4

29 PREVISION DEL CONSINO POR TIPD UE ENERSIA

2 CRECTAIENTO SEQUN LA PEA
SIH GHORR0 ¥ CONSERVACION: TH WRLACION RELATIVS DE PRECIOS

WHIDAD: 208412 KCAL

PO 23

SECTORES  ESC.

a
1. ENERGETICO. . . B
c
A
1. AGHOPECUSRIC, + B
1

I HOUSTRIAL, . . B
[

]
19, TRARSPORTE. . . B
t

A

V. COHERCTAL , . . B

[

A

VL. PUBLICO ¥ SERV. B
c

a

VIL. RESIDENCISL , . B
¢

A
oML ..l B
4

ChRBON

S N0
ASOCTADD

45
#S0CTA0

BGAZ0
DE Cale

3,45

‘223 238

1.5
13.45
3,45

ConlE

[
LIUAD0



HIPOTESIS: CHSCIAIENTO SEGUN LA PEA
SIN AORRD Y CONSERCION: SIH WARIACION SELATIVA O PRECICS

TABLA 23 REVISION DEL CONSUND POR 11%0 DE ENERGIA

UNIDAD: 104412 KCAL

PGINA: 24

AND: 19BB(CONTINUACION)

SECIOMS  ESC.

1. BASRGETICD. . .

11, AGROPECURRID,

1L, OSTRIAL, . .

V. TRGPORIE. . .

V. COMERCIAL . . .

VL. PUBLICD Y SERY.

A
VI, BESIOENCIAL . . B
c

WL ... LB
©

GSOLINAS
Y METAS KEROSIVS

17.06
179.06
179.06

00

888 3%

EEEY

s
0.5
s

FRODKTOS
DIESEL CORMUSTOLED MO ENERGET,  GAS

0.00

a.m
.8
.68

U095
.13
9,03

ELECTRICIDAD  TOTAL

186.41
466,41
6641

1203.69
1207.60
120545



IPOTESIS: CRECINIENTO SEGUR 1A PEA
TH #HOVS0 Y CONSERVACION: SIW VARTACION RELATIGA DE PRECIOS

PAGINA: 25

TABLA 22 PREVISIOH DEL CORSLMO POR 1190 0F ENERGIA UNIDAD: 10MA12 KOAL
a0z 1991

G5 G5 B [
SECIORES  ESC.  GARION  ASOCIADD ASOCIADD DSCAMA LW CODUE  LICUADD

A L3 BE WY o0 06 LB e

LOBMRETGO. .. B LB 945 Y 000 0% L& .8
L™ BB %R L 00 Le A%

A0 AN 0 B0 000 000 O

ILAGOPRURIG B 000 00 000 0.0 000 0.00 0
€00 00 0 000 000 000 03t

Th000 % o W 000 LS A

L OBMSWIAL L. B 000 795 000 M0 0.0 1335 3%
€000 BN 00 WM& 00 1%

A 000 00 000 000 00 000 137l

W.OORMSHRIE, L B 000 0.0 000 000 0.00 000 1SS
A B X B X R X 000 1360

AL A 06 M 000 000 AD2

VOOMERCIL ... B 000 600 000 040 000 000 A2
Cooa6 b 0 60 00 000 3.8

A 000 000 00 000 0 (¥

VL. PBLICO Y SERV. B o 000 0K 00 000 2
c [P X X S T %]

8 0.00 LTI

VIL BESTIRCIAL . . B o0 000 7
3 o0 a0 s

booum 8 W P

WAL ....3 L2 B AENSN RSB Bm

CR v 23 32 IS RS 162 BLO



HEOTEIS: CREHIEND €50 L0 1A PAGINA: 26
SIH AHORID Y CONSERVCION: SIK VARTACION RELATI DE FIECICS

TABLA 22 PREVISION DEL CONSUND FOR TIPO D ENERGIA UHIDAD: 10MIZ KCAL

ANO; 1991 (COMTINGACION)

GSOLIIAS PRONCTS
SGOTORS  ESC. Y MAEDAS KEROSIAAS  DIESEL COMDUSTOLED MO EMERGET, GAS ELECTRICID oL

A M9 1688 M09 Wa5 586 2606 1882 XS
LGMIGETED. . 0B W95 1688 M9 BT S8 2606 18.82 5365
€ 1541 1742 456l B3 605 28434 1942 S

A 0Ol 57 IS e 000 000 A4S 2640
IL MHPECWIR. .3 0.01 522 I8 042 000 080 A5 %640
€00 57 158 00 0.0 000 4G Tl

A B4 068 925 M3 WA LBM KL 2555
HEBOSTRIL . B 243 068 975 94 M5 0B 2661 2655
© ol 07l 1006 S8 4006 LB a4 B

A D96 1B W43 A% 00 00 08 ALK
I, IMSPOREE . . B B9 183l B A 000 000 082 3.
CooWBI9 189 R AN 000 000 083 3091

A 00 060 042 WY 000 000 505 1987
VoOMRCIAL, . B 000 0 042 ld3 000 000 505 1987
€00 000 o4l 1003 00 000 S0 1947

[T [ o3 000 000 387 A
VL BBICO YSRY. B 0.00 0.0 O 03 000 00 287 3%
X} 035 000 00 2% A%
A 000 USM7. 0000000 000 7% 1308 16035
VIL BSDENCIL . .3 0.0 - SR UUOM0T T0e 000 785 1369 l66Ss
C 000 SE0: 0000000 000 7747 1350 1846l

A HLOL 478 1665 LSS MIl DG LSl LM%
T ... o8 A ALE LS MSR2 - ML LTS24l 1St
© o MeSL o BdD IGAT8 1950 4l w3 774 ms



HIPOTESIS: CRECIKIENTO SEGUE LA PEA PGIN: 77

S0 #HOI0 Y COISERVACION: SIH WRIACION JELATIUA E PRECIOS

T08LA 23 PRIVISION DEL CONSUAD OR T1P0 UE. EAERGIA RIDAD: 10MH12 KEAL

GSND G BAGAZD )
SECTORES  ESC.  CAWDOR  6SOCIADD ASDCTADD DB CAWA  LEWA  COWE  LICUABD

A LA M 036 000 00 20 42
LBMRGETION. . B LA 26 635 0.0 000 2. AR
LR AE M2\ 00 000 205 48

] .
I0. AGHPECURID. . B 0.00 000 0.0 O
¢ w0,
]
O OUSTRIAL . B 00 B2 000 1507 000 & &3
¢
a o [
IVOTRNSPOREE. . .3 000 000 0.0 0.00 000 000 ML
c o, 0.0

A 3 u
VOOONERCL . . B 0.0 000 0.00 0.0 000 000 43
c o 0 4n

A 00 o 000 000 00 0.1
VIOBMLKO Y SERLD 006 000 000 000 0.0 0.28
cooWw o 000 00 X .30
A 0@ 0 000 0.00 B2 sl
VIL BESIEACIL . . B 0.00 040 000 000 87 000 5%
C om0 0.00 0.0 85.04  0.00 567




HIPOTESIS: CRECIMIENTO SEGUR LA FEA

SN AHIKRO Y CONSERUACIOH: 1% VARIACIOH BELATIVA OF FRECEIS

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUKD POR TIPO DE ENGRSIA

UHIDAD: 10KH2 KCAL

PAGINA: 20

199(CHTMACION

GASILIANS.
SECIORES  ESC. Y MEHS KEROSIMS  DIZSEL

[RRRTR SN N X )
LOBMRGETICO. . LB 683 1667 488
c o owel 1e 5.0

A0 B0 165
L AGHOPECIARID. . B 001 601 1650
CEE TR R R TN

Aoum o um 105
I, BOSIRIL, .8 1025 073 1035
C 1% .m0z

B RS 26
1V, TRAHHORIE.

TR S o
I V. COMERCIAL . . . B 0.0 0.00 0.5
| ©oam o 0m oM
\ A0l 0e o
V1, PUBLICO Y SERV, B 0.00 o.00 o1

' t 0.00 L2 (24
H A W0 5B 0w
L VL RESIOENCIAL . . § 0.00 5,9 0.00
t 0.00 5.75 0.5

A 220.82 53.50 16894

WL ... 2S8R 180

13 7.8 S4.52 189,67

PRODUCIOS
CONBUSIOLED WO ENERGET.

o
it

648 BB N8
649 WG 2.8
6% W 207

0 0 A7
00 000 am
o0 000 A%

0.0 000 L
o 000 LI
00 000 i
0.0 X

2

645 ELECTRICIND OB

0265
265
2.9

B

6232
M7
9151



HIPOTESIS: CRECINIENTO SEGUK Lo PBA .
SIN IR0 Y COHSERUCION; STH UARTACION RELATIVA I PRECTOS

TABLA 23 PEEYISION OEL COMSUNO POR TIRO 0E EAERGIA

oz 1997

S GAS B [
SECTORES  ESC.  CANBON  ASOCIADD ASOCIAO OECAMM  LEWA  COIUE  LICUADD

A L% BmE o 6e 00 00 22 A8l
LOEMEETICO. . .8 LS 2.8 eS8 0.00 0.0 221 Al
CoL WA 23 200 000 - 242 506

L) 000 0.00 0 .00 0.0 037

11, AGROPECUARID, . B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 .37
c .00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.3

A 0.60 8.65 0.00 420

1. DNOUSTRIAL, + . B 0.0 8.65 0.00 4.20
tooom 9@ 00 P

L) 0.00 0,00 0,00 7.4

1. TRAHSPORTE. . . B 0.0 0.00 0.00 16,38
¢ oom om o i

[T I T T =) am

V. CONERCIAL + » + B 000 0.00 0,00 47

] 0.00 0,00, 0,00, 4.4

A 0
VLB Y S E0

a
VILL BESIDENCIAL . .
¢

LBEL M s mae
15.83 90.80 17,75 90,81
v w0 ms e

LN




HIPOTESIS: CRECINIENTD SEGUA 14 PEA PAGIH: 30
SIH AHORR0 1 CONSEWACION: STH URRIACION RELATIV OF PRECIDS

THBLA. 23 FREVISION DEL COUSUMD FOR TIFO B2 ENERGIA GHIDHD: 10412 KEAL

N0: 1997 CONTIRUACTON

sOLIMS PROVCTOS
SECIORES  ISL. Y MAETA WEROSIAS  DIESEL COMDUSTOLED MO BNERGET. 05 ELECTRICIND TOIAL

AR08 NI w4 2w mae 640,10

LOBRGETICO. . LB 1804 2.3 5335 w9 L0 W 640,10

€ LE RB O Re a2 7 w2 mam

A 00 2 103 082 000 000 B

IL AGROPECUARIO. . 6 .01 62l 1709 42 000 000 )
00 6% 1R 6 0% 000 no

A B! 0% 108 S B3P 1220 w.a

HLOWOSTRIAL. .. B S 07 L7 500 B3 1020 g
X Y T TR W X I 8] W06

A0 BI7 MASE 6 000 000 L
W, TRAMSIORTE. . . B 165,40 2501 13 590 000 000 LY anal
€8 295 1AL 58 000 . 000 LY

A 000 00 oA IL® - 00 000 5% A0
VOCORCIL . .. B 000 000 049 LR 0® 000 5% B0
Cooe00 000 046 DL 000 . 000 5.5 28

A 000 000 ol 0% 000 28 3%
VL OPURLICO Y SERU.B 0,00 000 01 0.3 0.00 28 38
c 00 00 oM 0dl 0,00 KTR)

A 000 57 - 000 o0 o 780 1A Ll
VIL RESUBNCIAL . 0B 000 G4 000 0.00. <000 BAS  1a8)  1WS
€000 58 000 000 000 817 MB IA7

A msm s 0 %
L. .. B AW SRR 2000 UG N 6% B LSS0
€m0 6060 230 . lSI3 W6 MSL BT 163



HIPOTESIS: CRECIFIENTO SEGUN (4 PEA
‘SIH MORRO Y CONSERWCTS

A

20 PEVISION DEL COWUKD POR TIPO 1€ BFERGTA

: SIN VARTACKH RELATIVA DE HECTOS

UNIDAD: 104412 KEAL

waTA: 3L

AN 2000

Secroms B,

f

1, HERGETICL, . .
¢

]

11, 4GROPECUARID. . §
¢

]

TIL HDUSTRIN., . . B
t

ll

T, TRANSPORIE, . . B
t

8

V. CONERCINL .« . . B
¢

]

Vi MELIEO Y SR, )
]

VL, JESTORRCIAL - B
c

[l
oL b
3

CHBIN

GAS )
ASOCIN

s
asclan)

2.9

33

238 388

B S

233

888 288 =

383 283

[
UE Gl

LEHA

.25

.91
.03

conte

[
LIcUa00



HIPOTES

TABLA 23 EV TSN DEL CONSUND FOR TIFO DE EAERGIA

2 CHECIKTENT) SEGUK L PER

SIH HORRD Y CONSERALION: SIH VARIACION RELATIV IE FRECIOS

INIDAD: 10MI2 KEAL

PAGIN 32

O 2000(CONTIHUACION)

SECTORES

T, ENERGETICO.

S

a
s
c

"
T1. §EAOPECUARIL. . B
[

ur

w.

w

.

[1:8

INNBTRIAL.

TRAHSPORIE.

comERLIAL

PBLICO ¥ SE5

RISIOEACIAL

W

a
cop
¢
]
b
3

W,

Sl

.00
.22

GHILINAS
e

DIESEL

189,07
175,82
7

PROLUCTOS
CONBUSTOLED HO ENEROEE,

197462

5.0
5.0
%9
0.0
0.0
0.00

0

0.0

1249
12494
13044

0.00
.00
0,00
000
0,00
0.00
000

100

W EECIRICIN

1AL

2046
3045
5.0

433
403,01
00,49
e
4.8
pxl

1%
3%
an

48
187
.05
192.0

1676.8
176,57



IPOTSIGE CRELINEIO SER i P4

AHOERO Y CONSERVACTON

Mt —

BSCEMAKI: A

TABLA 24 FREVISION 05 L0S COHSUNOS EFICACES OF L0S GRANSES SECTORES

UNIDAD: KCAL / PESOS 1970

SEUT0ES 988 190l L9 200
1. ENERGEICD, WNIE NW07 HNOL T TN
I AGMOPECUARIO, . 99 2R WSM 052 207
I TOUSTRIAL. .. 10306 OB 8333 BI2A9 747,30
N OTRMRORIE. .. M7LS3 OO0 AZB41 400 430630
VOOTEICIAL L ., SM0 SR S B 52
VLOPUBIO Y SEW. 121 165 621 1603 1594

PAGINA: 33



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN LA PER
[

OF AHORRD Y

CONSERVACION

SIN VARIACION RELATIVA DE PRECIOS

ESCENRIO: B

TABLA 25 PREVISION O L0S CONSUAOS EFICACES DE LOS GRANSES SECIORES

UNTOND: KCAL / BESOS 1970

SECTORES 19 19 1M 1w 2000
LOBEIGETICO, , . SBOBJE 0807 B0O7 762063 TOM.03
I GROPECUMRIO. . 27,99 2931 W58 0B 207
L DOSIBIL .. 10310 0.8 8330 81249 A%
W.OTRESPIRIE, L . 47799 43800 421041 AIOLGA 400695
VOCHRCIL ... S8 W72 ST WM B8
VIOPBLIO Y SE. 1701 165 1620 1603 1594

PAGINA: 30



'HIPOTESIS: CRECTAIENTO SEGUN i PEA

N AHORED ¥
TN VARIACION

ESCENRIO: ©

CONSERVACION
N BELATIVA DF PRECIOS

TABLA 26 PHEVISION UE LOS CONSUKDS EFICACES UE 05 GRASES SECIDRES

SECTORES

UNTOAS: KEAL / PESOS 1970

198 e 1M 9 2000

LOONERGEDICO. .. %06.53 910093 E6%.4s 609308 9190.93
I SGHPECUARID, . 99 2931 MR 75 I07
HLONSTRIML . . M0N0 9898 BSOS SILZ. 82270
WLOTMPINE. . . MR ARG ABA1 ALY AIS.90
VOCHERCIAL ... W60 T2 S BB SR
VL OWBLO Y SEY, 1701 1657 162 1603 194

PROINA: 35



HIPOTESIS: CRECIHIENTO SEGUN L4 PEQ

COH AHORRO ¥ CONSERVACION :

ST VARIACION RELATIVA DE PRECIOS

TABLA 27 PREVISION DEL CONSUNO ENERGETICD

DE 105 GRANDES SECIOAES

ANIDAD: 10M12 KCAL

SECTIAES 8 1991 9% 1w W
ESCENARIO: A

1, ENERGETICE BLY AN KR TLE 685

i B %4l 206 DA

WA 709 WA 298 BN

ZLst W3S WA /Y KM

?B% B0 1904 247 2L

308 3% 33 319 28

15139 1572 15436 1500 1591

TOTAL SECTORES: 116779 L5410 132600 M4OGL  M4G.44
ESCEHRI0: B

HITIO, . . 4207 49.57 SHM S GBS0

I GGROPECUARID, . 2462 2547 %4l 206 2.3

0 USRI, . . 26743 0.5 8L43 289.08 29039

W, TMSPIRIE, .. BSLS1 28026 2827 300 326l

VOCOEICIAL . . . 1725 1800 1M 24 aal

1, PUBLICD Y SERV. . 3% 33 31 28

VII, RESIDEACIAL 15,09 16 I6LU 18 il

TOWL SECTORES: 117159 1256.67 13695 14005 147481
ESCERARIO: €

1. ENEKGETICD, .ot SIB SIS e

2.6 27,00 - B3 W

w473 7S 2689

251,54 20121, 319357 3047

17.% 18.58°1.7410.29 1 18,
3,18 364301 708
152,10 162,47 16500
115748 ML 1500,

aen

BAOTHAT 6



ROTISIS NN S0 U 1)

N AHORRD Y CORSERUACION

O WA SRR 18 ez

TABLA 23 AUMENTO DEL CONSUMD $OR 4O CONSIDERAR AHDRRO Y CONSERVACION

UNTDAD: 10RAI2 KOAL

SECTONES. 188 190 1% %7 W0

ESCENARIO: 4

1. BNERGETICO. B9 wE B 78 090
11, AGHIPECUARI 02 0m  L® LY LM
L WOUSTRIAL, 270 W2 L8 BEL WM

. TRASPORIE. WA WO AL 5SS 6502

V. COMRCIAL 091 LS LI 283028
LORBLICO Y SHY, 017 0.8 0.7 0.8 038
VI RESIDENCIAL . a6 80 95 L8

TOAL SECTORES: 3591 9076 136,05 25,54

ESCEARIO: 3 :

L METRO, . . 1399 3.6 2.9
L AGHPECURRID. . 0,12 0,92 174
ML BISIRIAL, . . 200 W42 2.0

R % TR X 0.6
.o Ly 2,86
[N Y] 0.38
40 B 12.60
W/WR WA 1 22,00

ESCEMRIO: €
OBEGING, . . 233 S50 (8866 12024 15109
I AIOPECUREI0, . 002 0,93 TUL LGS LS
HL BSTIAL . . Sd0 1765 24368 830
V. TRANSPORIE, 1320 2.8 0797 599 6000
COERCIAL . 09l LS 2.0 2398 2,9
VI YSEHU. 007 030 04D 048 0Sd
VIL, RESIDENCIAL . A7 82310 G 195
0L SECTOMES: 47.99  LILO8. VLS 2272 2eas




HIFOTESIS: CRECINIENTO SEGUN Lh FEh
GON AORD Y CONSERWEION: SIH UARIACIOH KELATIVA DE HIECIOS

TAA 29 PREVISION DEL CORUKD HIR 1190 18 EERGIA

UNIDAD: 108412 KEAL

PAGINAE 38

SECIONS  ESC.

A
T ENERGETICD. . . §
¢
A
11, AGROPELURRIO. . §
t
A
THL THSTAIAL. . . §
c

V. TRANSPOREE

A
V. CONERCIAL .+ . . B
c
A
VL. PUBLICO Y SEW, B
3

A
VL. RESTOEACIAL . . §
[

chIsTH

S K
ASOCIN

s
asttian

G0
OE

LB

come

os
LI

snm



HIPOTESIS: CHECTMIENTO SEGUR LA PEA
04 AHORRD Y CORSERVCION: SN VARICION JGLATIVA 8 PRECIIS

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUHO OB 1O OF ENERGIA

UNIBD 10412 KCAL

PAGINA: 39

3

m

L

i

v

18

i

02 1988(CORTINVACTGH)

GASILINS
SECIONES  ESL. Y ARTAS KENSTMS

h
BMERGELICD. . . B 12,50
3
[
AGROPECUMRI0. . B 0,01
¢ 0al
a
OSTRIL. . LB 171
[
[
TRAGRONE. . B LGS
C eSS
A,
OB . .. B - 000
too
A
PURLICO Y SEW. B 000
3
4
RESIOBNCIAL . . B 0.00
¢
170,84

WL ... D 108
Y

wao @
[LRTI AT
RO

534
534
sl

000750

L0001 0,35
0.0 0,36
00000
0,005 0,10
0.08: 70,10
515 50,00
527 0100
5.2 0,00
40,055 16,18
0,18 186,18
B8 132

127,46
1274
5.5

"PRODIRIES
DIEEL CORMSTOLED NO BNBKST,  GAS

0.5
40.70
a7

ELECTRICIOND  TOTAL

X
52,42
w0

6
H8
2.6

27,45
2746
TS
2518
B
2184

.

o
3.8
218
318

15,39
155,19
153,10
nene

wLe
152,55



HIPOIESIS: CRECINIENID SEGON iA-PEA . PAGIMA: 40
CON AHIRRD Y CONSERUACION SIN VARTACION GELATIVR F PRECIOS

AR 29 FREVISION DEL CONSUHO POR TIPO DE BAENGIA HIBAD: 10MI2 KEAL

SIS w2 5
SECYORES  ESL.  CAMAON  ASOCIAUD ASOCIADD DECANM LB OODE  LIGANO

ALm w3 000 000 10 55
D LRI ..D L2 % 000 0 L7 3§
¢ 1w wa om0 L7 .55
A0 0 o 08 .00 000 03
IOGHERURD. B 000 000 0.00 000 000 040 03
[ R X X X ¥ 0w 0B
- A ol 2@ ok R4 00 A5 3%
UL BSSTRML. .. B 000 7% 000 D348 000 1325 3®
- T s 000 L7 60 BE 36
= 400 0 o X 000 000 2
L WLTRMSHRIE. LB 000 040 000 800 000 0% 123
¢ o A .00 oo e 1.3

A 0000 . [N X R
TUvEEEBL...B 000 040 000 000. 000 000 370
N c o0 G 000 000 0.0 XTREX
0.00 080 000 000 000 000 0.3
VECRBIOYSE. B 000 000 000 000 Q00 00 0.2f
€ o 0 a0 D00 000 000 035
A 00 a0 000 0W 7 [ Y
~ VL ESOECML..B 0.0 080 0.0 0T 97 000 52
Co000 000 000 00 A& 000 522

oL,



HIPOTESIS: CAECINIENTO SEGUN Lh PEA

TABLA. 29 PREVISION DEL COASUND BOR TIPD DF ENERGTA

o AHDERD Y GOMSENACIDN: S1% VRIACION FELATIO DE FRECIOS

UNIOAD: 10412 KCAL

PABINA: 41

02 1991 (CONTIAACION)

ahsOLIAS ‘PRONECTIS
SECTONES  ESC. Y MAETAS KEROSIWNS  DIESEL CONGUSTOLED NO BNERGET. S ELECTRICIMD TOTAL

a
L. BEKENGD. . . B

c

A

11, ASROPECUARIO. . B
A

L, MUSTRIAL. . . B
c

A

1V, TRANSHORIE. . , B
[}

V. COHERCIAL . .

VI, PUBLECO ¥ SERV.

VIL. RESIOBMCIAL |, .

]
WL . ... B
3

3.9
50

13.88

A0 B Se5 ;180
AL S0 SAS I 1780
PINC R X S NI

X Y R X )

002 00 000 A

000 A

60 BN L4 B2

68 %9 1048 520
08 Ve 1S B8

a0 00 075
PRI X I X A N )
038 .03 00 L0 A
03775 0.3 000 000 4G
08 el 000 o 460

e
306,647
3635

6.2
.60

500,02
500,02
59,46

158,20
125,76
1260,76



HIPOTESIS: CRECINIENTO SEGUN 1A PEA

TaBLA

O #HORRO Y CONSERVACI

29 PREVISION DEL COHSUND POR T160 DE EHERGIA

TN UAKIACION RELATIVA DE PRECICS

UHTIAB: 10812 KCAL

PETNA; 02

SECIORES  ESC.

a
1, BAERGETICD. . . §
c

]

18, ASRUPECLARID, . B
¢

8

T, WOUSTRIAL. , . B
3

A

V. TRAISPORIE. , . B
¢

V. COMERCIAL .

A
VL. PUBLICE Y SERV. B
¢
a
VAL SRSIORNCIAL , . B
¢

A
oML ...
t

CARBON

GASHD A BAGA:
ASUCIADD  ASOCIADO DE CAWA  LEMA

BY 3@ 06 00
L T R Y
I B X
0 00 w0
000 000 000 "0
0 0® 00 000
745 0m
TS 00
o
0 0.0
000 000
R
000 000
o 0w
X )
2.0
00 000
0.0
X 0,00 9.
[ 06"
0,00 )
RN s
62 S X
%08 ma

7.0
79,63
7806



HIPOTESITS: RECIVIENTO SEGN Lo PEA

OV #ORRD Y CONSERACION: STH WRTACIN BELATIA DE HEGIDS

TABLA 29 PIEVISION DEL COHSUKD POR 116D DE EERGIA IHIDAD? 10HK12 KEAL

PRI 43

W02 JSUCONTIHMCION

GASOLINAS
SECURES  ESC, Y METAS KEKSTMS

1, ENERGETICO.

a
B
T
A

I, AGRIPECURRID. . B
c

a

I, MOSTRIAL, - . 8
c

]

W, TNSPORE. .« .+ B
H

a

V. CORCIAL L . . B

t

]

VI, PULICO ¥ SERV. B
¢

ViL, RISIOENCIAL

f
.3
c

A
L ... )
3

e

15.32
1%.96
19109

PONCTS
DIESEL CONNSTOLEQ K0 DERGEL, GAS ELECTRICIDAL 10AL,

.83 7AM NB

5.
W00 BB 583 24N W73
M7 B 594 2798 806
12702 000 0M  4S6
5270 02 0,00 0W 456
6402 0,00 0 467

9B 6 B33 1064 K26
X 60 W33 X
006 33 %47 10LB W8
0.9 A 0.00 000 099
%S ATI 000 00 097
%03 ATA .00 oM 097

04 3. 000 . 0K
ok 992 0.0
[

16237 WLEE 424138070

55,29
35,29
69

%.42
.42
.05

.46
M6
.82

06,36
28,42
9.2

1.4
9.1
18.58

154,26
163.14
158,91

1926.24
127,18
nis.g



HIPOIESIS: CRECIIENTO SEGUN LA 15

™LA

IR GHORRO Y CORSERCION: SIH YARUCION RELTIVA UF MECTOS

20 PREVISION DEL COISUKD POR 11RO OF NERGTA UNIDAD: 10AALZ KCAL

PAGINA: 44

H0: 1997

SETMES  ESC.

A
L. ENERGETICO. ., . B
c

a

11, ATROPECUARID, . B
¢

A

11, BUSIRIAL, . . B
c

A

V. TREHPORIE, . . B
c

&

V. COHECIAL L 4 D
c

A

VIL IO ¥ SERY. B
t

4

VIL. BESIOBNCIAL L o B
c

a
LA
€

S ¢S WD &5
TABON  ASOCIAN  ASDLIADO DECAMA  LENA GO LIOUADO

LW v w0 o, RN
L7 e %% M0 0 Lo 406
L2 WS we K0 00 20 4B
000 000 000 D00 0 000 035
000 000 000 900 00 0.00 035
0.00 000 000 .00 000 000 0.3
& 000 WAl 00 WIS L8

000 7.7 000 LAl 00 WIS 3Em
X 2 000 BB 00 WS AW

0 0.0 X ofr 000

X Y] 0.0 a0 suE
[ X -] 0.0 000 6.3
o <0 000 sy
[ Y] 14,41 1600 79.8
17 78 144 609 &0
L2 B 153 163 LIS




HIPIISIS: CHETHIENTD SEUM L4

TABLA 29 FREVISION DEL CONSIND FOR TIFD D2 ENERGIA

)
04 AHORRD ¥ CONSERVACICH: STH VARIACIOH RELATIA OE RECIOS

URIDADE 1012 KEAL

PAGIHA: 45

ANOZ 1957(CONTINACIEN)

SECTONES  ESC.

a

1. BUERGETICD, . . B
3

A

11, AGHOPECUARIO. . B
[

a

L WOSTRIAL, . §
3

A

V. TRHSPORIE . . B
3

Vo CORRCIAL . o . B
A

VL. RUBLICO ¥ SERY, B
[}

4

VIL, BESTORACEAL . . B
¢

A
WL ...
c

195,40
188,00
168,33

GASOLIMS
Y NAETAS KEROSTHAS

PRONCIOS
DIZSEL  COSBUSTOLED MO BAERGET. S

695 B
695 .79
we 8.
65 002
65 62
B9 002
9.89. 5005
9,89 $.05
10,467 5289

197,807 150,07

192,32 I5LE

19510 7 157,25

]
E
06

sy
454
&0

0.6
41060
42728

ELECTRICTON

L

.2

ss.01

030
100,15
141,19



oIS CRECIILO SEBN LA P PAGI 46
N AHORRO Y CONSERVACIDN: STH VARIACIO RELATIVA DE RECTES

TABLA 29 FREVISION DEL COHSAD POR TIPO DE FAERSIA UHIDADE 10412 KCAL

A0z 2000

WS B0 [
s . DWN EAD AOWO TEBM 1h  mar  LoW0

A L& Al 676 00 0l 207 AR
LONEGETOD. . B L4s  2LLL 6L76 000 000 207 43
€ LS BE 638 000 LB 4Y
A 000 B00 000 000 000 000 0,38
e I T I I O
Coo0m 600 000 000 000 0.3
[ X 00 WAL 000 WS 3m
L ST, . .8 000 8.9 0.0 WAl 000 M3 3®
Co0 87 000 I8 000 WA 3%
A0 000 - 000 0Ad 000 000 1631
. ORSPOE. . B 0.00 000 0.00 000 000 000 1507
3 0 000 X 00 000 800 148
A 0m 0o - 000 0M 000 X .
VOCORERCIL . o B 000 0,000, 0.007 0007 000 0.0 450
€000 0,000 0.0 000 000 0 X
A 0w [Z Y
L WRMICOY SERMLB 0,00 [X Y]
X'} [T
TR 000 sl
VIL BESTOERIAL . .3 0.00 0.00. SIS
R} 000 S
A L .6 029
WHL.....B L& ERRLE 3 1ol 8.5
oL MR Bl B



HIPOTESIS: CAECIATERTO SEGN L4 PER PAahig: 47
CCON #HORRD Y CONSERUACION: STH VARIACION SELATIVA OE PRECIOS

TABLA 29 PREVISION DEL CONSUMO POR TIFD DE ENERGIA UHIDAD: 10KKI2 KCAL

N0 2000(CORTINUACION)

GhsILINS PRONCTOS
SECIORES  ESC, Y MAPIAS KEROSIMS  DUESEL CONPISTOLED D EWERGET. GAS ELECTRICIOAD TOTAL

A 189 I 8002 90 663 3246 M3 60
TOEMERGEIICO, . . B 1692 1L 5002 900 6.2 326 2L GORSS
©omal @ RS %S 0 3 2H 6N

4 o0 00 00 2.3
11, AGROPECUARID, . B 0.01 000 00 A; .
¢ o0 000 000 1 2%
4 R [ TNV X X ]
UL BOSTRIAL. . . B 12.03 0S lzM o 295 M
CRENEE) 04 1208 248 2%1
A1l 000 000 L3 %8R
. RAISPORIE. . . B L47.12 00 000 L4 2%
¢ Me2 000 000 L4 e
[} 000 000 65 200
V. CORRCIAL . LB 00D 000 000 S5 20
e 0w 000 000 502 In
T Y X} 0.7 . 00 2a .
VI WRLICO Y SEW. B 040 0.00 027 000 0.0 2u 28
G X I X 039 o0 000 A3
A um SM 000 " 000 52 B 199
VIL BSIBACIAL . . B 0.0 5.92 40 00 BIE 4B I7ade
oo S8l 000 000 % 1S 168,09

A LTI N I YT ¥
WL ... .8 17707 5568 . 0 L 7 WE
At D v Or B e




HITSSIS: GHEEIIEND St

14 FEA
0 Y CORSERVACIIN

0 UAACION AT O 105

THBLA 30 PREVISION ESTRUCTUGAL DE L0S CONSLMOS

P=0.100)

ENERGERICOS F CRANDES SECTORES

00

SECTORES 9 198 1% 19
ESCEARIO: A
L BERGETICD, . . 390 0.4 .51
11 oA, 2.03
L DOSTRIL, « . 22,65
1V, TRAUSPORTE 276
VoCECIAL . L . LSO
UL, PUBLICO Y SERV. 037
VII, RESTOEHCIAL 12,89
T0TAL SECTORES 100,00
ESCENARIC: B
I ENERGETICO. . . 3877
11, AGRIPECUARI, 2,03
111, DSTRIAL, 2.5
V. TRAKSPORIE. W8
o COMERCTAL , . . L
VI, PURLICO 0.27
VL. BESIBEACIAL 13,17
T074L SECTORES 100.00
ESCERARIO: C
1, ENERGETICD, 1.9
11, AGROPECUARID. 2.03
1L NDUSTRIAL, 2,61
IV, TRANSPORTE. 2n
V. CONBRCIAL 1.5
UL PUGLICO Y SEW.  0.27
VI RESIOBCIAL . . 1302 17570 710,95 T s
T0ML SECTORES: 100,00 100,00 300,007 100,00 - 100,00

PAGINAE 4B



HIPTRSIS CRICINEITD SR 1 1EA

JRR0 Y CONSERVACTON

20 RLACON REATTA % AECIOS

10,1000

TABLA 21 PREVISTON DEL COHSUN) EAERGETICO DE 103 GRAMDES SECTORES

UNTIAD: 104412 KCAL

SECTONES w19 wes 1w 20w
ESCEARD; A
IOBEMETICD. .. 49,42 SIL23 S3d1 3591
U0 BN A 2,32
WL 7608 850 0915
[ WM 02T %LL7
TR BRI TY 216
324 335 3l 2.5
15222 14800 1464 1271
0L SECIORES: 118102 126427 130499 19590
ESLEMARIO: B
IBERGENICO. . . 450,42 SIL23  SS3A1SOS.AB . 63591
A0 B WM AN AR
WA 27618 M50 299760 29,15
56,9 20002 B0 LS00
V72 184 188 1982 2L16
VLRI Y SEY, 3.4 325 206 28 2%
VIL BSOERCIAL . . 156,04 153,87 13027 IS489 15636
0L SECTORES:  11B.BA 1266.62 1305.20 140989 Lisl.so
ESCENARIO: €
G0, L, 4942 5291 S, 682 725
40 W1 W BB B
T 249 WL N 3308
26,95 L6 NS00 LS .M
. 1838 186 .
2 3 3, 3.6 3.8
B 15L0 1804 el .
N 1BL12 185 L9592 157695

PAGINAS 49



WIPOTESIS: CRECINIENTO SEGUN LA BEA PRGINA: 50

THBLA 32 VARIACION DEL CONSUNO DESTO0 A LOS PRECIOS

UNIDAD: 108412 KCAL
SECTORES % 191 1M 1w 2w
ESCEMRIO! A
%9
2,46
9,04
Ex
153
0.3
12,6
8.5
%Y A 0% Q52
246 8% S7
90 W BM 2.2
2% M 06 10,09
LR 4 a3 a7
0: 0. 065 074
110 0 B
80.79 10 WS0L 19543
[T X Y]
0l 24 A
269 94 Wl
2.8 B0 W8
045 LR 2m
010 0 08
390 1R 68
26 0N 188




HIPUTESIS: CRECIKIENTO SEGUN L PER
S AR Y OIERAIN: S0 IARACION SELTIA O FREC0S

(r=0..
TABLA 33 PREVISION USL CONSUHO POR TIPO UF ENCRGIA UNTDAD: 1012 HCAL

100

PAOINAS 1

Au0: 1588

GSN S B [
SECTORES  ESC. CARBON  ASOCIAOD ASOCIADO DECANA  LENA  CONE  LICUADD

A LI 5 6 080 000 LS
LOBMRGENIO. .. 3 L10 ISM 4663 000 000 L%
L (X

ReR

A0
IL WROPECUARIC. - B 0,00
¢ 00
A0
L BOUSTRIAL, .. B 0.0
¢ 0w
A 00
IV, TRANSPIRIE, . . B 0.00
. ¢ o

[}
VLCBRERCIAL . L 0B 0,00
© 0w

A0
VL BUBLIOD Y SERL B 0.00
c o000

¥
0 0w
VIL RSUBCIL . . B 0.0 ES
¢ o - sz
o - o o7l

A ! 1) 5
WAL.....8 LN A2 “ham i masy 3B
3 Q FROINCL




HIPES5: RSBV Sl (8 ¥ PAGIHAS 52
TH AADERD Y CONSERVACITN COY UARIACICN RELATIVA DF PRECTCS

(Be0.1009
TABLA 33 FREVISION DEL CONSUAD HOR TIPOD DF BAEAGIA UNTIAD: 10W12 KCAL

D2 1BB(CTNTTHACION)

LIV PRODUCTS
SECIORES  ESC, Y WAETAS KEROSIMAS  DIESEL COMMUSTOLED MD ENERGET, Ghg EVECTRICIND TOTL

A’ W W @0 S0 591 1606 49
LOBMETIO. . . B 1277 MG ¥ €0 500 2591 1608 45046
CORT WA W6 B0 500 288 1608 48

TR T X S T
L AGROPECURIO. LB 00l 521 W34
LI XTI X TP}

00 R 4 N0
000 000 415 A0
00 000 A G

A I oS %ad L2 NG W
L NWSTRIAL, . .8 IL7 T 0TS %3 WL12 NS5 WA
LU R XY A T %I L2 WS BT

A M 80 055
V. BMSRORIE, . B 1370 1503 0.5
CRNBY X X 0.5
A 0w o 455
VoCORECIAL . .. B 000 000 45
[ Y X 455
A 0.00 25
VI PURLICO Y SERV. B 0.00 25
3 0.00 ]
A o s 1248 15
VIL BESIOECIL . B 0.00 1279 - 156,00
[ R X 126071894

NP W N TRCEE X I W)
TR TR T S AT
L e A Mz SR e




HIPOIESIS: CRECINIENTO SEGUA LA PBA PAGINA: 53
SIN AHORRD Y CONSERVACION: CON VARIACION ELATIVA OF PRELICS

(Ps0.100)
TABLA 33 PHEVISION DEL LUASUKQ POR TIPO DE ENEROIA UHIDAD: 10ANL2 KCAL

0z 1991
WSHO GS  BAG s
SECIORES  FSC,  CANGON  ASOCIAO ASOCIADD OE CAWA LA CODUE  LICUARD

A LB L SLE 00 00 L 3.8
LONEGETIOO. . .8 LB A SL® 000 LW LH L8
RV T X S X S W )

A 00 000 000 000 000 00 031
I OAGRRECUARID, . B 000  0.00 000 0.00 000 000 031
Co000 000 000 000 000 000 031

A0 78 00 1355 000 1S L6
OLWOSIRIAL . B 0.0 78 000 1375 0.00 1S 365
C 00 A/ 000 14l 000 1\ W%

A0 000 000 000 D00 000 L7
W, TRGSHIRIE. . 0B 600 000 000 00 0.00 000 2R
€0 08 000 000 000 00 1237

Ao 0w an

VoODRRCIL . . .3 000 000 an
cooow 0w X3

[T R Y 024
VECBBICDYSER. 8 000 080 o
R X X (X3

- 0.0 23

VIL RESIORNCIAL . . B 0.0 5139
3 0.9 5067

Ao B na

P ) 2y 2

¢ Wy RS TR Tism | a



HiRO1ES

(P=0.100
TABA 33 PREVISION DEL CONSUKD POR TIPO DE ENERGIA UHIDAD: 10ML2 KCAL

AECITENTO SEGUN 1 PEA . FAGINAY 54
STH #HORR0 Y CONSERACICH: CON UARIACION RELATIVA DE PRECIOS

SECIORES

L SABRGEIIOD.

I1, ATROPECUARIO.

I, DNOUSTRIAL. .

V. THANSPORIE,

V. CORERCIAL . .

UL, PUBLICO ¥ SERV.

VILL BESIBHCIAL -

WL

02 1991 CCORTIMUAC DN

GASOLINAS BRODUCIOS.
ESC. Y MAETAS KEROSIMS  DIESEL CONDUSTOLED H0 NERGET. OAS ELECTRICIMD TUTAL

4
.3
3

645 20 mA Sy WS 1.8 s
6l 2@ %A LY s 18 S
W8 BB WA 575 7B 194 5%

sl U 0w .00 000 AU D
509 W2 0@ 000 000 AU 2SS
R R - R X S X R % A T8 1]

ST 1M 877 764
et e w7 meal
WAL 0 B B

525 (ar
T

00 0% s
000 075 100
0 . 075 WLy

00 00 e mu
0.0 0 hES el
0. 000 A8l
0.0

0

0.0

st

52

sl 0.0, e

wa sz e el Caaa e e
¥ 3 D 6041 12621

WM T 8L

a4, . .
W mR MR



HINOTESIS: SECHIN SEAN Lh PEA
N 080 Y CHSEVACIO: CON WAL TON HUATIVA B PREEDS

THA 33 NISION 5L CONSUND P0R THIE ENGHGIA

pag,
Wz S RO

0

Pal: S5

AND: 1994

sToms

[l
T, DERGETRD. - . §

¢

]

L WROPECAID. .}
¢

1

11 BUSH, . .}
3

i

W, TANSIE. . .3

¢

l

Y OMER . . b

¢

]

¥ WBLIDY SERV. §
]

VI, ESTARIAL .
[

]
WTA., .. b
¢

it

S 10
HELI0

s
0C a0

BEAN
I Chll

Lo

ouE

[
LICHY



HPIES 16 CICTMONO SERA 18 60 PAGINA: 56
O Y CORERVALING CON WATACTOR SELATIVA 2 PRECIS

P=0.100)
TABLA 23 PREVISION UL CONSIND POR 1110 JE EAGRGIA AR 2 W12 KO

IHHCONTIACION

HSOLIMS PRODUCTOS
SUORES St Y MAUS KEWSINAS DIESEL CONBUSIOIED KD ENEMDET. GRS HECTRICIAD T0TAL

4 6
LOBETIL. .3 158 N3B 4509 8 G
¢ 6.
] 0
L MPECUD. . B 00l 518 l4% 0@ O
3 0.00

4
ML OWSTRML . .6 W 069 9.8 40 WA 9.6 Bm 283
€ 1AM 06 9 M B bes  xm B

ALB 160 97M A8 0 0.0 098 W26
WOMSPUE . .3 LGS 19.06 0 95HF 4@ 00 04 0I5 14
¢ W 120 954 A8 00 0 0% 58
bt 0.00 0 0m XY B ¥ T 1)

VOKERCHLL . .3 00 0.00 04 7 000 OM ABA 188

[} X 0,00 03 44 . 000 O 469 18
] 00 000 o 25 L
ULWLIWYSERY.E M0 0.00 00 o 23 L
oo 000 ok 281 3
[l WA D000 eM LB 1M
VIL HSTDML . .} w0 5.2 0.0 7 Ry 106
£ 00 5. 000 A 1230 1M
[ B AN 062135
WRAL,.. ..} IS4 A7.R 1683 I 63 406 LA 155
T3 4B OLGTE T ISLOL W AL6M 7086 136280



HINISIS: SRR SEi 14 4

LA

;
TH A0 Y COHSERVACION: CON VARLACION RELATIVA DE PRECIDS

33 PREVISION DEL CONSLNO POR TIPD OE ENERGIA

(P=0,100)
UAIDAD: 108412 KCAL

PAGINA: 57

W0z 1997

SECIORES  ESC.

1. BHERGETICD, . .

IL. AGHPECUARID.

ITL, HWSTRIAL . . B -
¢
A
IV. TRISHRTE. . . B
¢
A
V. COMRCTAL . . . B
c
a
VL. PUBLICO Y SERV. B
c
A
VIL. KESIDEMCIAL . . B
¢

A
T8
]

CARBON

65 )
ASOCIADD

2.9
B2
am

s

ASOLIND

B0AT0
DE kA

3
16,47

L

oS

coale

G5
L1010

a
B
e

0.3
030
0.3

3%
3.9
an

14,5
nm
13.75

.8
563
0.5

7515
719
7%.78



IPOTESIS: CRECINIENTO SEGUA A PEN . PAGINA: 5O

ST AHORRO Y COHSERVACION: CON VARIACION BELATIVA UE FRECTOS

(P, 1000
TABLA 33 PREVISTON DEL CONSUAD POR TIPO OE EMERGIA HIDAD: 10AAL2 KOAL

1997 (CONTIMIACION)

SIS PRODCIOS
SECIOMES  ESC. YMAEDAS KEROSINAS  DIESEL COMDUSTOLED HO ENERGET, GAS ELECROICINAD

A 16,55 18.70 8,95 82,44 6,49 305.78 .84

L. ENERGETICO. , . B 16,55 18,70 48,95 B4 649 05,78 084
€ 18.26 20,62 53.99 9B.65 7.16 .28 2.9%

A 0.0 0.00 41

1. AGROPECUARIO, , B 0.0 0.00 L0
€ 0.01 0.00 a2

L) 13,13 1. mny

1L INMSTRIAL. . . B 1313 1.3 .5
T 14,49, 125,07 .86

[ 13

TV, TRANSPORTE. . . B 156,16 17
[ %

A 0.00 .10

V. CONERCIAL . . . B 0.00 5,10
C 0.0 .7

[] 0.00 235

V1. PUBLICO Y SERV. B 0.00 2,35
) 23

[] 0.00 1.7

UL RSO3 000 1267
¢ o nn

me S o msg B

w S amm

WML .., L8 18
3

19 168,
Lt

LR TR B 1]

ot

w2
10998
149603



HIPOTESIS: CRECTHIENTO SEGUN LA PEA
STH AMIRED Y CONSERWCION: COk VARTACION KELATIV D5 RECTOS

TABLA 33 PREVISION DEL CONSUND POR TIPO DE EXERGIA

PAGIN: 59

(=0.100)
RIND: 104412 KCAL

A3 2000

SECIONES £SC.

A
L, EERGETTOD. . . B
3

A
IL. AGROPECUARIO, . B
c

A
111, TOUSTRIAL, . , B
c

V. TRASPOREE, , . B
c

A

V. COHERCIAL , . . B

c

a

VL. PO Y SER. §
A

VIL, WESIGECIAL . . B
[

A
WAL, LD
¢

CARBON

S 10
ASICIATD

047
0.4
303

[
ASOC1A00

e

£8E EEE &%

283 283 223

[
X
)

e
TE Cat

=1

.66
2.2
w7

%%
0.2
nn



HIPOTES1S: CRECINIENTO SEGUN LA ¥

TABLA 23 PREVISION DEL CONSUFD POR TIPO D EHERGIA

ST DR 1 SDISTRACION: SO0 WRIACON BEATIA D CI0S

PAGIMA: 60

(F=0,100)
UHIDAD: 10412 KCAL

L

1.

I8

.

v

.

1

402 2000(CONTTHUACION)

SECIAES  ESC,

BHERGERICO.
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