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INTRODUCCION

Planteamiento del problema.

El corpxcimiatdto del clima ha sadguirido aran inporbtancia en la
madida gue laz achividades agrfcolas e industriales  hen orecido,
La influsncia del decsarroallo de aloaunsas cludadez (entre las gqus g
arcuettra la Ciudad  de Méxioo e la mewdificecidn  del medio

ambiente, ==z un problema gue ba requsrido la atencidn de pdltiples

11

i

TAS T

n

tas et difererntezs ramas del cormcacimientos 2303,

i

Fara =110 e= importante el

aauslloz Eardmetr

Fizico-Meteoroldaicos aue defiren las  comdiciomss clim&ticas  de
laz diztintas resicnes del plareta, por edenplo la tempsratura ode

la superficie terrestre, =1 nivel de ansolacidn, la frecuspcia e

irtenzidad de las precipitaciones pluvialez v abroz. 2134 [=Ta0

2jenElo, de acusrdn o alounos sdbores., la  tempasrabtuara maedia

sal  de la o smuperficis s tercdarnsla &l
anfriamiants que, de continuar, podrliz oonducir a  ure alaciacidh
depteo che 200 a0 300 afos. Sirm oembarao, @n otros trabajos,

siderando 2l iroremento de los cornbaanlnard

arbropogdnicozs an

la atmézfera, == predice un calentamiento anormal en la super ficie



Loz datoz’&ﬁr quu‘ce c!emﬁa'ééfa es+cs eztydics =on, aen B
mayorLa, del presenta~siglu.; 5610: algunns palses  cuentan  con
zeries  de datﬁs climatolégi:osy dél zigla  pasade,  aungqus la
diverzidad de instrunertos y métodoz de obzervacidn haoz  dificil
la validacidn vy aumenta la  irmcerhtidumbese 20 laz  concluziones

chtenidas del andliziz de slla

104

Ez evidernts que la radiacidn zalar, frizmte furdamental

whrgla para bodos Loz procesos quse o Tlevar & cabo en 1a
agtmézfera v zuperficie terrestre, s« un pardmetro que  define et
gran medida 21 cllma vy 2us variaciores, Dezaraciadanante, las=
Terles corn que 2e ocuwents 2on bambién reztringidaz: dentro oe los

pardnetros meteoroldaions s el dltimo aus ze ha incorporzeds o las

redes climatoldaicas v 5810 a partir oe 1256 logrd

LAFIE Ezcala Rediométrica Irntozrmeacional (Irntermaticonal

Fyrtel zomnetr 1o 1254 . aue parmnitild b wlzar laz  nedidas

= . Sat

de radiacidn =alar llevadaz & cabo en diferentes pals

ambaras, la validacidn oe ezta  informacidn  comprands  ademdz =21

ookl de obros factores L= L] IR s feobar = T ma

sianificativa los datos, Como soms: riivelazi&n e 1oE sEnEores,

obztdculo: en 2] horizonbe, comztante o abilidad =n

2] hiasmpo v Claperidarc 1 a aan b ar ), acoplamienta T Loz

raglestradores, arrores de Er amizriog, sta,, e vess valic
=] dato de racdiacidrn solar poezds coprvertirezs 2n s informasi o e

a=f o

arare importancia para el estudio deld clima terte

artrollo de  tecroloalazs para el aprovachamier

Fatra =1 o

K



racurso solar coms fusnte alternativa d reErgla y obros studios

in
1]

de importarizia econdmica & corbo vy largo plazo.

Objetivo de la tesis.

El objetivo principal del presente trabago 21 e ravizar

he
1
i

Ta informesidn de radiacidn alobal obbepida en &) Oheervatorio  de
Radiacidn Solar  del  Instituto de Geofiziza g la LINAM
zgometidrdolsa & wn procesc de valildsc1dn imntearasl  oue abaroue

tipos e inshrumento utiliza

corE Larhee s =] respuest

r

condiloiorees de instalasi s, et iz

e error

EIIST Y

de procezamiento, Yy el andliziz diztico had=zico. La  revizidm

abarca tambidérn 21 anilizizs sstadisticos bdziaoo ode log dakoz, com a2l

i

fin de defirir laz caracterf{zticaz 22neralss de  szhe pardmatro

duratite 21 periodo gue abarca la serie

Importancia de la tesis

Er =l prezente btrabago nos limitamos &l ardlizis de los
valores botalss diarios (en MI/wZ-diz) de radiacidr alobal. Laz
variacionses Jdiurnas,. eor tanto, estdn alizedas vy oo influayer com
tales an los resuwltados: las variaoiores inberardalez conshituyen
el fooo de atercidn del eamdliziz oy pusder servir para caracterizar
2l régimnen armzal de radiacidn alobel = la Caudad  de Mémaioo.

4



CHabrd gus tonar en o consideracidn Aue el punts de obzervacidm
(wztacidr Ciudad Universitaria), e encuentra @n la parte  sur de

la Ciudad de México, vy qus laz zormas certro v norbe metropolitanas

podrfan terer difersnciaz zianificativas oo aguella,

La importearcia del trabajo racdica =m oque s
metodoloalia de validacidn de la radiacidn global oo, Ct laz

modi flcaciones comsecuentes, poede zer aplicads a la validacidn  de

23

o Fadiacionales, v, ademis, &b gue =2 preservba una

[n]

FoE par &t

st ie de datos de ubkilidad 22l asstudio de la clinatoloogfa de s

Ciwdad ce Mésioco.

Breve descripcién de la tesis

Er =l capitulo 1 =) dezcribs =] flujgo Eeimaric

stra-atmosférico) de radiacidn solar v lazs modificaciorns:s que

7
.
i

1

e describe tambidén la

zufre por zuw inberaccidn con la atndsfara.

;

digtritacidn cuantitativa de la radiazidn zolar en sus  diferaertes

comporetes, zeadn los datos de Titaratura.

a

asnerales  de

0]

Ert 2l capftulo I1 =e citan las cearacterfshtica

log inmstrumantoszs de medicidn v oreglztro de radiacidn zolar.

El capftule [II  =e dedics & descritlr loE insbrumentos

utbilizadoz en la estacidn  de “"Cigdad Unaiversitaria, para  la

ez



medicidn v registro del fFlubjo de radiacidn - global: Lamkiiér &
mxplicar las-ehtapas 2t que e divide =1 procezo de validacidn e
la  imformacidn de  radiacidn @lobaxl vy =& prezents la saerie

validada.

Erm =]l capftulo IV ze musstram oz resultados de un &048li

pralimivear de 1

ar
w

&t i validada, s 1mcluys  la diztribocidn de
frecusrciaszs, la furncidn de aubooorrelscsidn v loz  pardmnetroz de

o
rearesidn de Armstrdm: para la determinacidn de ez

= Ulhimos s
Frame wso de 1&a informacidn e duracidn de la imsolacidn del mni=me

punto de obeervacidm.

1
1]

sarega al Final wum  capftulc para corclusiores vy la

Biliograffa consultada.



I.~ BREVE DESCRIPCION DE LOS FLUJOS RADI

LA ATMOSFERA.

I.1.- E1l flujo primario (Extra-atmosférico) .

ACIONALES EN

S le llama radiacidn =olar = la srerala emitida por el =]
e formi  de  radiacidn electromagrética et un intervalo  de
lormitudss de  onda gue puasden fijarzea, FrEE propds i tos
prachicos, de $.2% & 3.5 wm.

La @mi=zidn del =ol =z gomparabidle cor la ode un cuerpo nearo a
utia bemperaturs de 59777 ek, (grdfica Ne, 1) =i emnbarge en &l
eEraectro que 2 ha podids nedlr gparecen baredas de absorcidn qus
e adviertaen e lazs lor@itwdes de omda de 0032 & 006 um lasz
cuales =e  debern a la prezencia e FREEE =T abrs o Bz
parciglmentse la radiacidn en la atmdsfera odel zol.

El ezpactra =olar Pl e hres arardes
ithtarvaloz: =1 oultrevicolaeta (002 & O03% ), =] vizible (0,329 &
0.77 pry v 2] cercano wnfraro)o (L7777 & 3.9 am),  loz cuale:z
cobk lersr el ¥, 40 oy D1 o de la o ersrafa total, respaectivansnts.
La imteqaral de la aspergfisa golar 9ue Fazs & travéz de  una



superficie de area unitaria, perpendicular & la direccidn de  la

1

Fropaaxsidn de los rayﬁs zolare:, ey la unidad de tiemeo, ST
todaz las lomgitudes de onda, & la  digstancia media entre  la
tiarra v w1l gol, ze l= 1llana cornzstante zalar v oas rgual & 1375
w/m? o171,

i ro existiera atmésfaera, l& cusmbtificacidn de la  emerala
solar que llega a la supsrficie terresztes vy por consigdismbe de
la =limatologfa zolar zerfia. besEta clerto punto zerca ) la. Er

L%
afecto. =1 por L reprazentanc: la comztante =olar. enbonces en
o

it

aazencla e atmdzfera, & la superficise terrestre llsgaria por
Linlclad de draes perpendicular x Loz rayos zolarez vy oen la wuniicdad

de 1 emE

F-BT
[

dotide s

b1

el by U oreprezentan la diztancis medizx zol-tilerra v 1
dizteariica sol-tierra =0 =21 momerbo d= la obzervasidn
respectivansrte, el factor de correccidn (R pusds caloularse ode

agzuzrdon cor las leyes de bramslacidn de la tierra alrededor  del

zol, Diferentez  awitorss han encortrads dizstintas férmalas



ampiricaz que describret zu conportamismto D00 mayor o mEpot
Fracisidn. Corsrderandn e wl Faramstro MR varta
aptoximnadamente * X, 874 durante 21 afic, poede decirzese gues FaEr &
Frropdzitozs practicosz, cualauisra de  dichas férnllas peLdmde

conElderarze acephable, Agul  =e hace wuszo de la

BELrorSl

dondse . £ = 0,017 s la

woetbricihdad actual  de la  Srbhita

tarraestr

i

y =1  Areaulo 8. para =1 dia Julianc T, puede

calowlarss come [0 23 0]

- 4 ] { radianes 1}

‘ara caloular 2]l flujo de radiacidn solar gue paza por 1a
wurnidad e superticie  bhorizontal, hay mus tomar st cusnha,
ademndz, la localizacidn asogardfilcs del punto g2 obssrvacidn. Ery

efecto, debido & que =1 plano ecuataorial auarda danx il inaci én

oot respecto 8l plang esliptico, el =zl alumbra



perpehdi;ularmante e latitudez norte durant=2 una parte de )yt

Aprimavera y verano del bemizsferico morbe) ooy oen labitudes sur en

lat mtra (obafo e itviernx del mizsme benisferic):; (ver figura No,

1).

Azimizmo, por @fecto del movimiests de rotacidn de la tierra,

dur @t

1

1l dia la inclinacidn de 1oz rayos so

la superficie varfa des=d

i
—
m

zalida del zol hazta 2] momento de

la culminacidrn (madic dfs et tilsmpos =olar verdadsero) .

[l (1 D =T P T= T 1

=13 - lae  aherala gquas paEs =1
la unidad de tiempo por wma unldad de dres perpendiculsr & los

ravoz =alar

i

= I; ) y la srnerala gus paza Por una unldad de

Aras horizoetal (10 ), emizte la siguisnts relacidhn (Fiaura
[«]

Now 20

I =‘l'o sen hO (2}

a

El astrdmoms yuaomeslavo b

M1 larikovitoh, furndador  de e

tearfa astromdmica del clima, dedujo por primera vez la

u
it
c
£
Ef
fig

vz emprezidn [ 14 vy 18 ] para :

[T N
lo]



Ao

latitud del lugaa.

A
i)
n
—
bl

daeszlinacidn (valor promedio del dla).

o
g
w
—
m

-
14
5]
ik
—

pariods de rotacidn de la Lierra (24 bores) .

tigmpa contads & partir del medic dia s=olar (momento

o+
i
]
1
—

de la culminscidn) .

La durazidr asztrondmica del dis, ez decir, &1 perlocdo er oo

(i auzerncia de atmndzsfara vy de absticulos em 21 borilzonte) =R

gl alumbra =obre un punks dado sobee la bilsrras recibe a2l
o de duracidr sastrondmica de s irmEolzcidn o zimplensnte
irEalacidn astrondmica (5 7 @

Pl

g = 22 crecoz chan e takt & )

El total diario de radissidsn  zaolar zin considerar la

gtmézfaera =z obtisgrne calouwlandos la =ziaulente 1pbegral:

11



sustituyerndo- (1) y (3} y tomands la -irtegralize cbtieme s

e

2 n
© oo F3 sen 4 B8 e

o~
f
10
14
=
B
W
]

O
+
1}
2]
i

Como =@ ve an la  Scuscidn {5, s emsrgia que  lleqaria

durarite ur Jdfa & o metro cuadrads de ziper Ficis
Piorizortal. @ aussncia de abtndzfera,. depende de la época del
afo (a travéz del pardmetro Ry de la declinacidn &) y  de la
poEloidn asogrdfica del lugsr (& través de la latibud ). BEn la
ar&fica  No. 2 ze muestras Fara la& 2Ehacl1dn e [0 W T 00
Umaversitaria,. la curve de loz promedios menzuales de @3 alc)
soErdo coy el o compor tamiento de uﬁ Fodedary defimirze  cuatro

SpzaE, las cualss =2s pozible idembl Flcar corm las estaciones de

la IS & T la épacs de  azcenzo (FrImavera) ,
la dpoca de los valoresz ml=imoz (verates), la dpoca e desoenso

(otafio) v la &poza de Loz valorss mivamos imvierso) .



1.2.- Lo= FiUJas,Radia;iohales et la Atmdsfera,

Auraue-va a la altura de 40-50 Em el ozono absorbe  con grar

eficiercia la radiacidn ultravioleta, la zapa de loz  primsros

i
W

30 Em dotide =2 llevarn a cabo lags  tramzformnaciornes srerodticas

MAZ importamtess de la radiacidn solar.

Fuade conziderarge gque en dicha Caps ze ercuertra Ccazi la
totalidad de loz aazes capace:s de abzorber la radiacidr zolar,

fundamanta lments setoz 3ases 20n: 21l vapor de zaua,. el i i

e carboren \EDzl y ol azona (Ug); HELMLEIND, R S
de la maza atmoszférica. =m la gue =2 1levan a cabe la dizperzidn

e la radiacidn por el aire saadn las leves de Rayleaagh 0 17 ),

itz1dn e la radiacidn por laz particulaz suspendidas

(2l asrasaol abtmndzfarico) capace=s  de  abosorber  y  dizpaerzar la

radiacidn zolar, Fimalmerte, an di1che capa ze  tiens levpar  la

formacidn  de Loz zi1stamaz  nubozos, Loz cCusles abzorbezn,

dizperzan v reflejan la radiacidn zolar v f2on de bechs 1oz

msduladorez miz importantes de los flujos radiacirornales,

L.a acczidn de fodo ezhtoz factores generan fraez tipoz de

fFlujos radiacionales =1 la atmdsfara vzt fiagura N, 20

Yradiacidm divecta! (D' ez decir, la gues 1leaa tateruiada por
digparsidn vy abzorcidrn et azas vy particulas) al purto eln la
direccidn =ol~-obzervadors “radiacidy difuzat (dta, la  9ue ez

1.2



digpersada por gazses y-partficular (d'a), yopor cmubes  (d'r) hacia
=1 purbo de obzervacidn v "radiacidr reflejada”, la qus e

Pacia las ¢

i1

apaz swuperioras de la abtmosfera despuss oe

ah laz rwbes (Reo oy oen la superficie terrestre (Re).

Datuwern comsiderarze tambidém,. Jjunto com =l flujo  de radiacidn

reflsjzoda e laz rabes vy oen la supsrflcise berrestre el flujo

=,

radiacidn dispersads hazia las capaz atmosféricaz supatriores por

laz mubes (d'nT) v por el ziztena de

For definicidn "radiacidn lobal” (H) se Llama & la zuma del

flujo de radizcidn directa (D) vy 21 flujo de  radiacidén difuza

td') que paza a través de la uridad  de zuperficie borizontal.,
i la radiacidén directea (') ze defire oomnos 21 Flujo e

radiacidn quse paza & través de una superficie perperndicglar &

loz rayos del zol, entornces puede secribivee (ver figura No.o 203

La=s JimEnsl orses cha [T Lt \ = Zar

-1 . -1 ) .
ararala s (aresr - hiiempor . Actualmontse 2o utiliza =1

. ; . L2 2
internacioral de wridades: (Gl=sW/inT=sloglaez zeq/m".

Loz datoz oclimatocldgicoz  se  reportan frecusntemnente  cono



valores totales-diaricoz,. (Asf, d2 la integral

PR R S |

dorpd B, Loy o 2o 1oz tobales diarios, es  decir, la anerala
racibdda &noun dis (desde la zalida hazta la pussta del =ol Y

por whidad  de superficie  horizortal) cde radilacidrn alobal.

ERpect 1 vamsnta, Tomarrds =R Suerts que la

i

directs v difuza v

la suma Jde 1z radiacaidn disperzada por 21

0]

radiacidn difuza =
ziztemna ds gasez v partfculas (aerozol atmnosférica) Y ROt laz

bz, puaede ezoriblres:

d = da + dn



Aurrgue por s 1o general 1oz Flujoz de radiacidm alobal

difusa

¥

aztarn  refaridos al plamo bBorizostal.  para alaunas

arprlicaciormes impaortartes zom medidos 2n plearos con e linaciornes

(ertre Geo v Fhe) y arientacionss (N, E, 9, W, =tc.) diferentes

{24 1.

Ern la variabilidad de 1oz flujos radiacionalsz  influyean,

la mztaci1dn v el corbtenide  oe gazes

1

gstrormdmicos vy geoardficos propilamente

v

particylas en la abtndzfera. Eztos  factorss modalat tanto 1a

Fadissidn directa come la radiacidn difusa.

Er primara aprosinas 1o

la atmdsfara oo

oz siztemas independientes: 2l aerozol wgases v partfoulas oen

SUSRenzidn) v las rubeg. Dicha =eparacidn ez posible gracias

que, =1 bien la abzorcidn v la diz 216 e 1a radiacidn

U

tiera lugar e anmboz Zizstenaz, hay diferenciaz cuassbitabiv

a@E

cualitativas spue permiter diferenciar loz; =t laz ardficaz 3y

=z muestran o regishros

dezpEjacdcn PEPG SOl VAP TR OrE

Az radiacidr globznl: ez e o dia

bz contenido de parti{oglaz en la

atmé=fera vy obro (=] 1417y a1 & Petaly] il zodos parciales,

i

respectlvamnerntes: 2E claro e la anfluencia de la mubosidad e=s

zranlficativamente  mayor  Gue la de las particulzs et 1z

moydulazidn del Fluyo de radiscidrn solar an superficie.  EBEsto o

irnvalida que, =saobre todo en determibadsas zonaz o del espeechr
solar, 2l saroscl de orfgsn antropoadénicon (urbans an

1e

i
ul
ot
T
N
20
w
[
ot
“

(i3]



zxbitcidn de la radiacidén

-+
i
i
ot
m
xI

&jerza uria ascidn important

Fimalmatts, pars conpletar el ezquena de interaccidn de 1

radiacidn oo la atmdsfar efalaremoz cémo =a llava a cabo la

by
19

diztribgcidn de 1oz flulos  sscurdarios, fver  Figurs No, 4.
Seaury S, He Schmzider vy Re D Derrmet LOZ3), en promedioc amdal,

e la atmdEfera sobre los

de la radiacidr gue 1leas al o

codateE, la superfiole recite 240 en forma de radiacidrn direct

y 2&8 en forms de  radiacidn dituzea, 47% ez  abscrbido oy 30
raflejads hacia la stndsfara. U porcantais alio, 200, @5

abzorbrdos por =l asrosol atmosféarioo y obro, raelativanasnte bajo

GV, pPor la ocubdsrtas de oubes.

Comes poieds verse, e promedio arodal para el alobo herrestre

1t =]l &0 del

t
il
n
ﬁ
1]
iy
=+
nl

el flujo de radiacidn aue aqui bratamos
fFlujo primarao, 1o cual 1o comvierts  en el aporte  armsrgdhticoo
bazico para o=l dezarrocllo de loz procesocs abtnosfEricoz oy

Bioldaicos dal plareth

17
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II.~ APARATOS DE MEDICION Y REGISTRO.
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Fara ocuslguier  estudico Jde radiacidn solar, oo para el

aFroveckheamiernts de dsta, =2 reecesario cuantificarla. Fara medir

radizzidn solar

TENMEOrRE g

LEEMICDS, LermomaTirl oo, fotoeldohtricon, O moebzrdo ol el

primcipre fizico de medicidn zobee el cual == baza csads e de

ellios 10 ).

shor  zensorss ez que el

Lha oordicidrn dmpor taite,

i

&

T
o

= oy compleio, ol demasieedo

L
i
h

Eroceso de medlo1Sn o ek
zensible 2 la inrfluaermcis del medioc ambvisnte, sobre Soddo Duardo
=& brata de zensores oue debaer de funcloriar contredamnsnts oy bago

condiciones climnatoldaicas variabhle v zeveras.

A travé:s Jde la préactica @ e vizho gus LoE senEores

tarnozléctricos zon los aue prezserntiy mayorez veantajazs =

Ffumzicmamlents o 22 conplicads oy 1oz modalos m&s recientes

presentan uha gree oeshatllidadg, El  elaments bdszicos de estoz

sEnsaraen et sl hermopars el Sor proplainznte diohe ez la

o+

@rmopd la, @ue esta conzgtitufids por termopares conectadozn osn

sebria, de tal mansra o oue s Fusrzs slectromnotriz total ez 1auas

a la zuma de laz fusrzs cobptmote toes de cads oo de 1oz
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slamantos Las hermoparss =& adruesan 2ncola termopila de naosra

caliantaes”, " La diferencia de tempsrabturs entre amnbes areeas
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aermrea une Jdiferencia de poterpzial, suac s L&

o

profporcional e la enerals que la ocazicors 1101, (vt flaura

Moo 5.

L& calientez  =e  obtismen  aplicaeds = clerbtas
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Tzomae de la termopila oun recubrimients guase la G 1o mas

pozible & W DErEo FERGE e el e adbulars wna &lta
abrzortivydads miertras maz abzorberte zaea (1o méz  oercsess &

1onk), la calidad

sefEar a5 mayor. TOREE trias =@

Az color blamoo,

cotrEiauer et la misma termorlla, pintateds &P
Eeara gue éztaz ean 1o mdz  reflegante posible v D abrzor b

arrala Utra forma de comzeaunnr el mizmno efecho ag

laz “Jurntaz fraiaz" divrectaments al cuwsrpo del sesnsor vy oue &ste

o aorez com e drslpacdo de asresr gl §s 17

calilantest . piotades de oreearo. me espaorezin 2l Fludo de radiacidn.

Ezta  Ares de  la Faprnogel e et b aclemnis ez aArar

atzortividact, o

2 Lt i vial

doern la abEorcidn e radiscidn

solar v

iy

cespards de la calidad de la pinbura cor g

recubre la termoplla.

e tarmopl la dete

13

=R latiE Yy oo tal mEeoera gue

Fueda recibir radiacidn zolsr de todas

LA aredo

e s Campn vizual eszté limitadds al
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afecto de- vierbo: o ode - cuzlauier tipo de precipitacidn. e  aevita

£

cor clec cubvierbes de s los semsores: esteocubilerta la constitaven
uhs o m o dozs o domes o concdrbricos  de vidrio, Cde’ tramsparencia

espectal uniforme en whma regldn de 0.2 & 305 pm (Figura Noo &)

La  ftermopila  comstituye, el elenento senzible de
inetrumnentos Eara medir tanto radiacl on d1reota

(pirkelidmetroz) . coms globkel v difuza  (pilrandmetr

difererncia ertre pirhelidmatros v pirandmetrs 2E gaenméhrioa, va

que 1o praimeros Se conghruyen para mediv Cluzivameahe @

direcscidn del zol, en ul dnaula =&8lida de B grados, T

seguimierts marual o Bubondticn vy 1o plrandmetros para

radiacidn dertro de oure draalo s2S8lido de I radiansz

Fiemieferioc) 26 1,

l.az maracterizticaz mész IR = =Y R A

radiacidn =2olar, de acusrdo com la Oraamzzacidén

Mutidial, =o€

Ao~ Comztanbtes de calibracidm o tzitd lidas del Zen

La ralacidm aQue wrEte ertre el Flulg radisciored reeZibrdo paar
el mamsor v el voltais de zalida del mizmos ez e comuannette e

B)e~ Estabilidad: Se refiere & la comstancia de las

a la =dad del mizmo.

del zar
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Ly paso inportante en la nornalizesidr de las obzervaciomes
zolaringtricas  ha sidoe =2l  establecimisntc  de ezcalaz (=1

referencia para la medicidn de la radiacidnm solar.

La definicidn de escalas' radiomndtricaz se hace con base  en
=1

imshrumnentos o gruposrde\inztrumEHtas aztaredary gz zlloz
alige =1 qus presen +a Mayor abzortividad az=l Pt} 1 D] =Ty
eztabilidad, =z deci?, él gUE SR aCErgue maAs For SuE proplasdades
B LN ODUERPED FEarooy & paktir de-éste =ze ohtisrern laz cornztantes
el resto de 1oz sernsore ’

La =mzcala de refersscia  fus, basta 19

Firtizliomnétrica Imternacional de 1958 (IFS-19356) ., bazads e 2
pirtelidnetro de conpenzacidn eléctrioco e 5ng5tr6mg st ardae
del Certro Mandial de Radiracidn Solar de Davos, SU1zz. e afios
rezientaes ba o siode dezareol Lado o mevin s e umetao, S DE

BTEtTa maE & laz  carachterizticas de  un USRS PEoror =23

rirteelidmetro de cavidad: et ramEet o, a diferarciza del

o
pirtelidnetiro de  compsnczesidh de ArasEterdm. e ubililTa urca

supertiole glans perpendicoular & Loz rayos zolares, a1

Vs
szte Comst lturds de oune ceavadad la ocusdl Zimula oun owEerpo mearos
por 2u eshructura asométrica v sy dizelo Sphioo, cusmha Con una

abzortaividad efectiva de Uowwy 17 ),

Loy bmze e o ezte instruments ze he establaecido urs mueva

1)



i
i
—
—
L)
ul
i
i
i

diométrica, la cual eztd viasnbe desd

o

sEoala b

ns

Fararci Radaoméirios Marndiad

P
ﬂl
—
o
u!
3
m
x3
m
i
n
X
a
—
Y
XY
il
X
14}

1
o

£ Z.2% m4s alta quse 1a
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(WRR-1%52) : msta nueva escala

i

Detbro e lo= arnaldgicozs ezt L &mos BRI L CE T

tarmomesdnizos vy loz slaeckhromaecdnicoss loz  reglrstradorss mds

di frurdidos zor los electromndss:r. brzche aglvarndmatros

H

o ovdIneteros e miden la sefal de zalide de la termopilla v o2 loz

cyales =e adarsta wuma plunmidla que marcs grafirozments 1oz valorss

el pardmetro medidos 2] reglrEtro by =l =N T

arraztrado por un tambor yae por owr Sistens de relojeria o

pot s mobor eléotr oo, Loz termormec&ril Filrandarafos Tl

Jt=aghtn

Fobrzwch, ircluayen en un 28lo tntrumento =1

E 12t Ems AL EhE o Lo Comeotear Lres

n

[ =B

lamoos

lamimills

=)l calentamisnto de ellas prodocs ane 1M EEOROrCional &

la artenzsidead de la radizcidn, deformacidn s Lrasmibte & b

plumilla la cusl Egletra = unE graf iz 1 ele

it

zi1ghams oe el

el LE., Er unm pramera etaps Jde le medicidn de 1z

Yo bmrmomeTin oo

Fadlazide =olar, T sEalrzhradores

fromrom 1 méz uzados por 1o zencille de sg disefic, YEa e =L

SonStrUccl S o renpalers compornenteas puy zofilizticadaz oy =g
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mareio 25 =inple,.  La marera nds o usual  de reportear radiacidn
global regiztrada azf. ez &n forma de intearalez horariaz.

Loz registradores digitales zcin 1oz més  mocsraos W RO
aauselloz en los cualasz 2! proceso de medicidn o funciomami e

2l registro de

22 lleva a cabo por medio de milcraproacssadors

digoos

= et Cintas

loz datozs am estos

maargticoz., cintas perforadss, 2toc. 1oz cuales puasclsn ser f&-il

v orapldamernte preo mlsr o amE Lt ador s, El alto cozte de

@Ehoz z1Ehenss ComEEn e e e calidad de la

informacidn v o la rapfder del procesamisnito.
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TRELA Mo, 1

Cret chE atusrds & S Frecisidn.

) 53 W ) ey F) &)

Instrumento Senzibilidad Estabilidad Temperatura Selectividad Linealiged Constante de  Respuszsta

(Wt 2) 7 - % % % % Tiamps (nax) Angular %
Farhelionstra Estandar 0.z * 0.2 + 0.z r 1 0.9 25 ge9 --- i
Inztrumentos Secundario:s
Firheliometro 12 Claze - % 0.4 1 t 1 t1 t 1 25 zeg ---
Pirhslicmetrs 28 Clase + 0.5 r r oz + * 1 man ---
Piranomztro 1& Claze 0.1 + 1 1 1 t 2% ze3 pA]
Pirarcmetro 22 Clace t 0.5 t 2 + 0z + t 2z 1 mn t 5-7
Firanocmstero 32 Claze 1.0 t S * 3 + o 3 4 mir: t 10,



IIXI.~ VALIDACION DE LA INFORMACION DE RADIACION SOLAR

I11.1.- Inmstrumentosz utilizados en 2l Obzervatorio de Radiacidm

Solar del Instituto de Geoflzics.

El reagiztro de la radiacidn global en =1 Observatorio  des

Radiaczidr Solar erm =l Instituato de Geofizica d2 la DWNGAGM. (1Fe

12" 33" de latitud morte v 3%e O30 42% de lorgitud os data

cdezde fines de loz aloz S0 =zZ; a 1o larao de ezte periode La

1
jul

recopl lacidn de informnacidn ha sufrido varioz canbioz. tants e2n

=1 omuestras de 1nformacidr oo 2 el o realEtro de la misma.

Loz zenzores de radiacidn zolar del lhnztituto de Geofizica
Pam sido comparados dezcde 1269 con 1o pabrones internacionales.

4z corstartes de calibracidn ezstan referidas a

A partir o

4

la mmva escala radiometrica muarndial (WRR-17E2) .

o

[ 1957 a 1%&1 la captacidn  de  informacidn de radiacidn
global =Zufrid varioz cambioz en lo reforerts al tipo de senzor vy

Fuede comziderarze que =Ze shncontrabes en un perilodo de prasbae

Eri @l afo de 1962, com baze am Ll sapErienciao yva scumalsads,

1 resizstro de radiacidn global comisnze a llevarze o cabo corn

g
i
hd

=Sl U Zanzars @) FELI-1012 de la marca EIFFP & ZONEN  com wuna



constante de calibracidn de 5.4 mV/cal/cmz/min; ey 1967 =a

adquiBara un FIaEve SenTor .o un  pirandmnetro . de la . misbha maraa,

modelo ThE, No, ura corstamte e Fabrica  de

. 2 .
mV/cal/cm™/ming =& ha marbtenidoe operands desde

lkaszta la facha.

i
ol
o+
i

l
i

For 1o gue respects al registro de la informacidn,
llavd a cabo con un Fegistrador poterciométrico narca Lesdz and
Nezrtbrup s dezde 1962 hasta 1974 2] cusl ez zubstartolds por aobro
del mizme tipo (Lesdz and Morthruaes m&= moderno & Fartir dde
1375, A Ffimalaes: del o de 1979 zZa 3 Ca D B W =3 T ] braes
itearadores Eolarimétricos digittales, ode la marocs EIFF w0 SONEN:
zetos intearadores funcromes de la ziauients mareEras Ia
cotriente asmsrada 2 la termopila =e baos llegsre al sireuito
imtegracdor el cual. al Faturarse,. = descaras y REaoe aVaRxar o un
cortador s &l mgmero che cgentaz acoungladazs oses dirachtamnsnte
piroporclional al Fluips de radiacidn & inveaersamnsttse  proporcional

&l tiempes e reagizstro, Los irbeEgradoras solarindhricos

m

ytilizados cuentarn Con imprezi1dr  cada 11, 2 & &l mimgt

Jurte oo =l mdmer o de cusentas 2e inEprimse la hore vy o2l sdmera
del dfz Juliano: cada 24 horaz el ocontador automgtiocemente oa

L=t il o~

n

vl
Y
o

[ =t TR B ] M Loz 1mtearadorass = cormschan a2 loz
paralelo con loE regrstradores grifiooz, g tal o mareEre opuE,
adamis de la inTtormaIidn intearads, ze cugsrta oon las ardficaz

de loz parémebroz obzervadoz.

01
~J




CActuslnents o ze | tiene  en evaluacidn  obre  método ol
adqﬁisicién e datﬁs,' e ubiliza o un micro:omﬁutador Mar o
Hewl ettt -Packard (HF-2%), wuria umidad de comtrol (HF-342908) YL
vialmetro  (HP-34554) . Fara [} MUSELT e, ar alians 1 Sy y
procezamiasnto de la informacidn =& ha slaborsds un proaramns 2
BATICS xl fimal del dia [ =ta opharsr ze la argfica
corresporpdiante, azf Comno laz intezralezs horariaz oo oen periodos
eleardos de aowerds con la aplicacidn ds 1oz datoz, [
gefalar que el periodo de musstres pueds redoacirEe, @ mshe
sishana, hazta 2 déczimaszs de zogundo, 1o que petinite estadiar
varlaziomzs muy finazs Jde loz flujozs de radizecidn. E=tz =ziztemns

2} =% Ut lizado fmdult s tzEwl bados

interconparaciomes (calibraciomes) actinomdtbeicazs an

Hoafoz [o12, 1% v 200 3.

ITI. 2. - Procezamiento primarico de la informeesidr.,

ITI. 241, - Conbtral de  loz  factorezs de  tra;sEforsaciden oz los

regiztradores.

Como yva 22 menciond, la constamte de calibracidsn de

enEoras de radincidn zolsr es  determinada snualmnente 2n las

[

interconparasione: aootitondtricas [ 1z, 13y 2001, D la  misma

reglstradores

marer &, los factorsez e tranzsformaslén

zor determinadas em el

araficoz v de oz integarador



laboratorico de registro de procesamistbo.

Er =l comtirol de estoz factorss ze gtiliza uma fus;nte  de
voltaie marca Brddle Noo 734095, Er 2l caso de los reqgiztradores
Fraficos, =& les proporciona uRa serie de  voltajes ode entrada
desde caero hazta 2l valor maximo correspondlients: 20 la 2=cals

conEeletss =l factor de tramsformacidn e obbilarnse como o

i
(]

e V‘L &t YV, =120 | vialtaje fu ) et rada y lt

1

It
i

splazamiento correspordients de la plumilla, =n diviziones

=1 rdfica, la incertidumbes en la determinacidn de F 1=

v

o

o

obtrsre & través de la dezvisacidn sgtatudar

En &l ca=zo de loz inbagradors:s digitales =z proceds de uns

Fforma zimilar: a la entrads del imtegrador = ooreETha s
frismte de voltade duramts urn Clerto 1ntervalo de Lismeo (AL,

arstamds los valtajes (V) v w1 FIAmnEE de [ BT s -
L

0]

Pl
(g



corFFespondiertezs (N1 el ndmero de cusntaz, si
. X L !

ze conportalirealnente, debe de  =er. proporcional sl valtaje

proparcianadb v al tiampo AL
N, ~ V. Ab
1. T

25 decitr

= conztante.

Er wzte casgo, sin embargcs. 2l avtegrador modifica la sefal  de
ertrada por un factor ague depervds de 1l conshante de rezpussta
del genzor: ezte factor e baoe 13ual a la wumididad  cuseodo =21
dial correspordiente marcs une CSifra o gue colncida oo dichin
comstante (k) o Dado gque en 2] nstrumento emplesdo, 2l dial o
Lieme whma pozicidn ouwe margue axactamentse el valor  de fa
cormzstante del zenzor de radiacidn slobal, =n la prctica ze bia

Frocesado de la

i

iouiiente forma: 2l izl £ mantisnze Fi3o oen la

i

[x8
il
i3
1
1]

. e -2 . -2
pozacion e 1000 mVAWeom T C=E0 o uV em T s mareEra,  un
ciertos voltade v, & la entrada del integrador ez eguivalents S

urnia intezidad de radiacidn 1£ realstrada por ot SensEar O

N 2
comztamte de rezpassta k=10 pV/WeonT



ahora  bien, Eara el

-

it

[STalciu) of e

3 Iaa mizma  intenzidad de=

radiacidn nos da una =2fal diferents:

pars gue el ndmero de cusrtaz gererads Zea 2l mismo (va o gque la

intenzidad Jde radiacidén ez la mizmna) e=

B

Fic o multiplicar V,L

por e Yfactor de acoplamiento” Fotal gue
a

zustituyerdo en aezta dltinma 1qauealdead loz viltajes Por

itntensidades ze tiaere:

I

T~ ek
o

P o= b .

a 10

(zzte factor lo inbroduce subomdticamsnte el imtegrador Cuando

el dial de seleccidn de conztamtes Jde

muaave  hast

1l

24

la pozicidn correspondlents o la b

41



marsErs, dada ura ko ocorocida, la determinacidn o

= 1

Y

coztarte del integrador 12 e condiciones de laboratorio =

it

[
ot
M
<
[
L

Cab mol 1a FOFmUla

igual gue e el cazo anberior, la constanbte  dsl irmkbagradar

=
=1

O

stima con aywda del valor medic:

y. &l errar por omedio de la desviaci1dm estandar:

Digndioe oqrae fa VoAt ez la enerala CJoules) por umldad de ren

(sz quez & e tlempo At ogenera N cusrtas. emtonczs la meeand tuad

Coreprasenta la aperal

& por gnidad de Ares PEcCESAaFls pPars

DEFPEEar W&

bl

cueta o2m la umidad de tienpo.
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ITI. 2.2~ El procezamiento.

Fara la inmformacids obtenida = forme de ardficas diarias,
=1 pkocesamiento s resliza de la ziguients mnarnsras
1.~ La grifics ze divide an intarvaleos de ung Rora.
Z.- Er cads intsrvalo se determine la alturs mediz b ode
la cuwrva, emn divislcres,

- . . L, 2
3.~ La imtegral boraria respectiva ode O ey MAsm

W
i

caloula por la Formulm

iyt fv HV/divisidm, =1 =3 faootor e
transformacidn v la k la constamtse de rezpussta del

BRSO 2 pv/w'm{

"

Ern cazo del  cd4lcouloc de arteagral e imbervaloz At

i
4

diferentes a una bora, el factor 3600 sy subzstituyse por AL, =10

TERAUNTINS .

El &rvror relative de Loz valores intearadozs © popsEde

1B
th
ot
N
3
ar
w
10
i

t1omgte Sazo como la suma de los ervores relativozs



re  acuerdo [t ol otvbeErid

11

E1] La

calibraciares  arwales e radiacidn zolar,
| B S - Si comzildesramos aue i conztarte de

tramzformacidn v la detaerminssidn de la alturs medisa bieresn e)

mizmo limite da precisidm la rezcolucidér da

mitad de la divizidn mas peduefs) . erbonoss podemnos &t lrmear guse

Ak}, jafy = = 0,05 = 55
- v
b
{la =zcala completa zor 20 divizionss) . D= aza marnsra el error

relativo de las intearales borarias de lize regliztroz gréficos
praede estimarse oomo R0 mayor del e

Fara procesar la wnformacidn oe 1oz antearacdoras, =1

procede de la cigulanta marsra:s

1) e~ Se determing el Noo obe cusmbtss (AN acunuladeas e

i

=] pariode At (zegundoz) .
Y.~ La irmtearal del flogo de recdiacidn en ezae el 1odo

g
W

o= L OAR - AN - 107°



- X 2
dorde O son los Jowles gquse pasan porom =30 1z

unidad de Lilanpo, por cadas ouents ded 1k agradar s
. 2

el walor # 2std agul en Mis/n™ vy At e smegundos.

it

Fara la aralez horarias

n
I

o= o0, D0EEe - L o AN

de aztsx manzra 2l error 92 1oz valores  inhegrados
digitalmerte eztd dads por la precizidm Coon s S
detarmina la conztante © vy ANz ez acusErdo cor

At/ < L.

laz ezspecificacionzs:s de 1oz fabricant

IIL.3.~ El programa de validacidn v procasamiento Fimal,

1]
in

bvzzoritos los métodoz por 1oz cuales 2 e medido vy
Feglstrads radiacidn alobal, =ze esplicardn shora lasz  figuiosntes

etapas de la validacidm,

Fara comenzar ze zefalan errores que contenela el procesco

de validacidm:

1)y.- Fallas =n &l z2uministro d2 snerala eldchrica.

2o~ Fallas macdrmicas en los reglztradoress.



@), - SeRalez pardzitas;s 2 la Spoca de Lluvias, Efeist

dezpuds de gue ze oculta el 2ol, pueds courrlr que = &cunudle

e cierta cantidad  de Frovosada por o rlentes

pardzitaz emn la lfrmea senzor-reqistrador.
ezhos pusden =

Sy, - Ervarez en el g zamiarty

T

de codificacidn, de perforacidn en laz tarjetaz de cdnputo o an

=] proceso dz captura de datosz

&)~ Comztaihes e respussta equivocadas zi1 descartamnss la

pozibilidad de un zermsor mal calibreado,
& la azignaci1dn de un valor  eauivocado ern 2l proarams de

CSmELten,

1. Copztante del regiztrador sgulvocadas taual aue Lo

artar 1o,

) - Obstruccidn del campo de vizidnm dezl zaenzors Loz

obztidculos pueds sse cercamoz (arbolezs, edi ficios, Fostes,

ate.), o lejarozs (relisve btopoardtico) aus  reducaern durante =21

dia v en -iertes époZas del &fo las boraszs s 1 1A,

F)e- Mivelacidrs =1 2l zenzorong eztx mivelado el flujo



regishtrads no ez 2l que pasa por 21 plarc Rorizontal.

10).- Errores de cldlculo:. errores dernbro del proarams de

sAloulc.

Loz errores tio sistemdticoz (practicaments del (1) al (5),
pueden ser reducidos sl micdimo. FPara 2lloc e requierse de la
Fiztalacidn  de  um ziztemax 1mintaerrunpeido de corriente; la
realizacidn de programss de mantenimiento preventivo, de rutinas

e chezervac1d y un procezamiento cdidadozo de la infarmacidn

m

or1gltEl.

.‘l’

Loz errorez siztemdbicos (6 & (1)), pusdsn tambidn  zer
Fadwzidos & 1oz nivelass  requeridos para un observatorio de

Fradiacid =olar.  Em o saagida e desoriben laz medidas que =s

tomaton Fara =llo.

l.ae  calibracidn  del =ensEor, - el 11l NED MErsLaranes

caracterizticaz especificaz  en

.-f
l\.'

Clert

ardaEe 1 o merte

it
u!
t

cada inztrumsnto, de lazs cuales deperds la respoassts de ézte al
ohEervarze  cierta Ferndmers, [z dichiazE caracterfizticas
la sermzibilidad del senzor a2 la mdE importante, yva gue  de  all
depernde la respuaesta anaslar, la sgztabidlidad, laa  baespussta

~al, et

Dado gue la termopila tiens cisrtas caracterfsticas fisicas
QU Faedsn variar oo 2l pazo del biameo, es  avidente gus loz

47



zersores. deben someterse regularments 8 calibracionezs & fin de

detestar pogsibles cambioz de =emsibalidadd,.

Se ke obzerveds que Lo mdz comverlente Fara loz sensoras de
radiacidn =olar, 2z aue whma vezr &l alle ze  zometan & uhna

calibracidn oo un instrunetto de referencia o estarndar [ 1e 1.

pbertura del korlzopte. - De soosrdo con laz normaz de e
M, e deteen de kaber obstAdculozs oque limiten 2]l horizonte  de
vizgidh del samsor miz allld ds loz e [ o2e ], N TlamnPEre pdeds
cupplirse con EEha POFRE, oz @ oualguier cazo debae oe
caonmeeres 2l perfil del borizonte & fio de poder cwantificer =y

influsncia en loz datoz obhbenldos.

Nivelazidr, - L& rilvelaci1on el P EsEeta MEY O ST
dificultadz:s dads gus los pirdrometros 1mncluyar siemnpra un nrvel

para aste propdsito, N deber instalars

superfilciss gue puaedan deformarzse por cad

el medic ambiiente,

Ertores de c&loulo, - El  progsrama de cdloulo para el
procezaniente fimal de la informacidn debe  conmbener  subrubtinas
e validacidm, A arardes rasgcz, 2l prodgrama Juse Se BiE
elaborads en el Observebtorio de Radiacidr Solar del nstituto de

Geofizica para ss=te propdésito =z 2l siguienta:

b
X}



1y~ Foro medic de o mxlaoritmos,  previameste  conprobados
corbral los datos del Almanagus Nubioo, =2 caloula  la hora  de
salida vy pussta del zol para 2l purto de observacidn,  asi como

@l flujo de radiacidn tobtal diarie fusra de la atmdzfara (Lo .

1

o [

izl
a

dato

i e lo ay valoresz de radiacidn antez yvoooo

it

laz horasz de zalida v pussta del =o0l, o el fobtal  del AL &

i
8

mayor qQue Ho, =i proaramns reportes ERROR vy dezechz la informacidm

corresponcdl @t

2.~ Emn ocazo de oum regizshtro imcongpleto dursnte el dia,
-

Feporta error e impraime la informacidn existente =i caloular el

total del dia.

PR
z
1

Loz ervores e codificacidn, ER} 1aual  Suwe 1oz

1

registiros con interferancia. que producen intesidades 1guales bl

w
1w
i

mayores e la constante zolar, e raportan cono ERROR an Loz

El proceso de validaczidn =2 trazlara, e claerto zentildo,

H]

sor =2l amd8lizie de la informacidm, Err efecto, W& Ve

corstrulda la seris de 2z poeible zometerla & o andliziz

g

stadfztioco bAzion, =1 ocuxl, adaemnids de contfivmar alounoz de los

plutboE nercronsados Goomo e erzin de  valores  zin et ido

flzgico) revelard las caracterizticas bézicas de la Zarie.

El ambliziz badzico comtemplads comno faze Final  de la

4



validacidrn conzista am:

&) ‘La deternlnaci e 13 la distribucidn bu =3
promabilidades.
[} El =&lcoulao de  los promedicos vy deszviaciores

eztandar memzuales, szteacionales v armual

g

=

La diztribucidn =4 prooati l1dadas, Jrantan [ty laz

srztimaciores mueztrales de 1oz valar madicos vy dezviaciornses

mrhtandar permitirarn detectar valores  que, =1 fecesidad  de

il
o
b
It
it
=l
H
i

it ide f{=ioo, rezultarn amormalmentse altaz (& bajaz)

oo Fezpecto & lea o media muestral corresporcdisnte, E=zt

arrores e la obEervacidn,

datoz, & sventao:z climatoldégicoz

importamtes gue =2 havan reflejado en el pardmetro en Cuesh 1.

°

Fimalmaente, =1 método de regregidn de Angstrdm s baza en
lae propiedad que Ltiene la cubierta de nubes de consbituir =1
el ador furdanertal de loz fluice rediacionales =1 la

-3
Qe 21EV1IS & AL Aractrdm [2 ] PEara  PrOoporssr

atmdsfara, h

uma béchica de estimacidn de loz hotales diarioz de radiacidn

global bazada en la  informasidn  de  imzolacidn diarias 1

EE-Ta=1-A ¥ o'H

S



doride Qﬁ e=E 2] total diarico de radiacidn glabal en auzencia  de
atmndsfara, S la duracidh del dia vinsclacidn astrordmical , S la
irzmlacion obzervada (85 £ 5 )y el total diarico de  radisccidn
alaobal obzervado, Fara el prezente trabajo hemnoz modificads 1a

forma ode la esuazidn utilizands cono variatile independisnte =1

paramstro

21 cual pusde irterpretarze coms un indice de pubozidaed, =1
conziderancs gue el reglzstro Frelicgr&fico =zt mendia 1 ado
b&zicamarte por las nubes bajas v medix, capaces de aterusr el

Fflujo de radiacidén por debeio de oz 70 Womd [ 17 1.

o
El amdliziz rearssiomal e An@ztrém permite lograr dos

chjetivos amEportarntes L, dizitero del proc ez validaoidnm,

pocdzr comnpletar los datos faltarmbes am 1azs

diarics utilizands la informscsidhn de  insalacidn diaria v la

=timacidrm e

=

v

FeEareE1dn corraesporsdienta., El ohro abgetiveo 2z 1

1

=EH

Ly
in

los pardmetroz medlos merizu

i



log cuales indican

tigmpo qQue abaraus

la suparitici

=

corid 1o 1oy d

1l

totalmente cublerto

El

razultado

valores horarios,

inpr imer @t Forma

Nz 2y No. Ry

valorez horarios

=

1 e

ZUMNE

tambidrn =2 stcusntr

=l diz del el

MeRE

i, ademis de la

B0

meErsdal

Y

El rezumer arial

Eromedlo total

[=[=1-AVE ]

dexl

dlario

= ALY R

it a

merEual oy

[ alnd] (1 =Tou s B}

iz

J— = = + =

Py [rl 1] & =] q1
E promedlo paErE ue nes (o0 2l imtarvalno  de
la rearezidr . la cantidad de radiacidrn  gus

e terreztre(por wamddad de Area oy por dfs)

1o

=paE ) gdo

(31

° 4

=5

validazi1drn noz da

LA E
v PromedloE mernsualas

ademir de

reEportes

imprimiy

z, @l ftotal diaraio, 21 promedic bMoerario

nd
t

Loz promedios v el promedic el mEELEl ,

al =1 odis Julrarvc del afo, @] rnoobee del dfa,

e 2rror y 2l ndmero de errores de ool

TE

dEsvigsidn eztamdar de los promedilos Morariog

total menzaad,

corr 1oz promnedicos Porarios le=,

merEL

a
B

21 ndmera vy taipo de errores menzuales,

BZ1dr aeztarcdar  de Ltz promedioz borarios

total menzual.




=sta

S
i
[t

afo.

rasultados cbtenae

tablaz =

dzl periodo

Log dos hipoz de listades ocuasbtan corn =1 mombre  de

cidr, @l ndgmero de zenzEor y la constante de azte.

El programa pusds proporciomar la informacidn de cualagulsr

[z la tabla Moo 4 2 la tabla No, 1z

de radiacidn global,

T

]

Frezartan 1oz rezsunsnes mersual e loz mesez

il
i1t
1Y
Y

Frovienbre vy diciambre e 1377 qus zon los doz primeros meses

[AIR-A A

los

¢z partisr de la tabkls Noo & & la  tabla No.

o
ul
i
i
i-ﬂ
i
«

= ohe 1975-1984,

i

LIFEY!

T
1
5
i
ﬁl
u
a

o
[A]

oo ben e Fesumen andal o de cualguler




ESTAL

BIa
JUL

305
306
Ic7
308
3¢9
10
213
I12
312
]
315
214
217
210
Iy
320
21
it

222

kA
222

324
225

=3
R

R

L.E.

SuUhka

10k C.L.
FLCBA €5-06 C8-07
ran 1 0.00 ¢C.046
Mic 2 0.00 0,04
JuC 32 0.00 0.18
Vi % 9.0 0.48
Sell S TITEY 2rINL
b 6 0.00 0.18
Lo 7 0.00 0.12
Aok 8 0.0 0.2
3 R 0,00 0.12
SUE 10 0.80 0.00
VIE 11 0.00 0.18
wal 12 0.C0 0.06
L 2 0.00 6.0
Lo .80 0.06
hall 15 0.0 0.12
JIC 15 0.00 3.04
JUE 17 0.00 ¢.056
NiE 18 0.€0 0.06
Soho1y .60 0.12
o 20 0.00 0.12
Lo o1 0.00 0.00
Hale 22 0.00 0.06
BIip 22 0,60 0,08
JuL 21 0.00 0,06
Vit 25 0,00 G.12
Sakk 24 0.00 0.i8
D 27 0.00 C.G4
Lun 20 0.00 .04
HAR 27 0.60 C.0¢
q1C 30 0.00 0.030
0.0 0.11
0,0 03.10

DL PRONIDIOS NOKAERIOS

07-08

0.18
0.72
0.084
1.21
ITERR
0.97
.72
¢.8
0,48
0.12
0.84
0.186
0.20
0.18
C.78
0.50
0.24
0.18
72
.44
0.460
0.06
Cobls
0.49
0.324
0.90
0.60
0.59
0.46C
D.18

0.505

.29

0

¥

g8--09

0.72
1.39
.33
1.99
X%
1.75
1.91
1.87
068
9.18
0.920
0,40
0.48
0.40
1.51
1.%1
1.27
0.4%6
1.29
1.39
1,2
0.:8

]

1.21

"TABLA NO.2

REGISTROD HORARID DT RABIACION

6?-10

1.15
2.35
1.87
2.71
133 £ 3
2.1
2.29
2.37
1.45
0.69
1.09
1,21
1.2¢9
2.11
2011
2.17

e

10-11 ti-12

%

2.359
2.59
2.71
J.02
kERET
2.%¢
2.724
1.57
1,02
1,09
6,72

a

2.

%20

2,02

-~

o

2,9¢
2.90
1.49
1,81
0.920
1.7
2.8
1,75

e
2.25

3

i

5

A
M

I

2.41
2.9

.

Zeh

¢
-ty

34 o
[ RN

(B

o

it
PR

~

N

ROVIEKERLD

1213 12-1%

0.90 0,12
1.99 1.7
2,77 2.4%
3,02 2.59
EREEE BEILE
2.76 2.52
2,83 1.49
1.2t 1,15
0.54 ¢.78
1.23 0.819
1,29 6.97
.71 129
2,90 2.5
2,77 2.15
z.08 2.2
2,96 1.49
1,69 1.2%
2,01 1.09
.72 .12
L2t 2
2,59 2.5
1.75 1.903
1.2 1.15
2.05 1.09
2.59 2.3
2.90 2.3l
.65 1.99
1.93 1.9%
Ersxs 1.01
0.97 0.40
2,07 1.5t
2.79 0.77

SOLAR  GLOLAL  Hi/n2  (2)
1977 INCTRUMCHNTO KO,
14-15 1S-16 1817 1718 1812 TOTH
0.42 0.24 0.18 0.C& 0.00 7.96
1.91 0.12 %&3k¥ L3Exd kXTI ORRRFX
1,62 1.27 0,480 €.046 €00 18.3%
1,99 1.27 0.5% 0.00 0.00 21.77
EXEEF sy kwELE Awpkk ERdxd oy
1.8F 1.09 0.32 0.06 D.CD 20,02
1.15 0.78 0.42 €.048 0.00 17.19
C.2) 0.42 06.12 0,00 0.00 13.57
€.54 0.42 ¢.12 0,00 0.00 <&.02
0.36 0.30 92.12 0.00 J.00 O5.55
0.24 0.06 €,00 .00 C.0D 7,90
1.81 G.97 0.38 0.546 (.00 15.50
2,29 1.27 0.42 0.06 0.00 17.01%
1.87 1.39 0.546 0.04 0.0 17.39
1.2 2047 0.72 0.12° 0.00 20,00
1.5 1.21 0.30 0.06 0.00 17.43
0.0 G.00 11.74
0.06 €¢.00 10.80
D.0L 0.00 8.75
8.80 0,00 11,2
BLERE ATREs rnia
0.00 0.00 7.1B
0 06 0,00 14442
0.066 .36 13,33
004 0.0C 135,02
2,046 0.00 12,2
006 0,00 16.57
0.056 0,00 14.0%
0,70 0005 0.42 0,08 0,00 x3adx
U5 0.36 ©.38 0.06 0.00 7,138
1.22 ¢,62 0,22 0.05 0.00 12.82
0.42 0.523 G6.20 0.03 0,00 .70
12.78

CH2-672986

GRTO OGCASO E 1t

Lt 17340
17:40 1
17:40
1742

*17:2%

17339

172

17:38

17137

37

7:37

€
[yt
HRRDR= 000XV

Fe R R AL Al S - ol S A o

e e ea e 4e me ee as wa v we bave m
[PEPEFESNFRSESNERNNESESE RSN

o o e

NNNOODICUGWLA LD e NWN

R 1131310 1313 I IDII T

K=0,570164

2 3



TABLA NO. 3

IKSTITUTO RLC GLOFISICA ULian

RESUMEN AHUAL DE RABIACION SOLAR  GLOBAL HIsn2 1904

ESTACION CLU. INGTRUHCNTO HO. CH2-£72986 K= 0.000819
S= NUNERG Y TIFG DL CRRCRIS LN UM AMO O HES.
1= AUSTNCIA TOTAL DE LATOCS
2= IMPRCSION DUnDOSA  TCRO EXISTE raATo.
R 3= ERROR CWN PROCESO DL CODIFICALO.
4= LOROR O PRCCESS LD VALIRACION. *
HES 05-04 06-07 07 00 2007 0%-10 10-11 11-12 1213 12-14 14 15 1516 1417 17-18 18-19 T0TAL C 1.2 2 3% i
0.00 0.05 2.%6 1.28 1.%6 2.2 2.46 2.37 1.89 1.52 0.09 0.33 0.04 0,00 15.70 0o-¢ 0 0 !
0.00 C.C2 C€.17 C.33 0.42 0,40 0.44 0.64 0.69 0.53 0. 0.20 0,02 0.00 32.39 ;
2.80 0.13 W7 1012 2,100 2,492 2,76 2461 2.2 1.80 1._7 .59 0.08 0.00 18,30 0 0 0 ¢ .
Q.00 €.C7 C.28 0.44 0.52 W72 0,68 0.88 0.67 0,51 0,45 €.22 0.U4 ¢.00 4.112
0.00 0.2 1.04 1.4 2.147 2.9 3,07 2.71 1.1 1.33 0.85_0.21 0.00 20.02 3 0 0 o
0.00 0.10 0,2 0.44 0.5 0,45 0.49 0.07 0.92 0.82 0.57 0.38 750,10 0.00 4.83
0,02 0.49 1,35 2.,2¢ 2.82 3,27 3.4% J.20 2.08 2,09 1.31 0.75 L3200 0,01 24.09 9 0 0 O
0.01 0.04 0,12 0,12 0.17 0.20 0.29 0.50 0,54 0.61 0.62 0.303 0,12 0.01 2,69
0.04 0.43% 1.¢7 1,03 2,379 2.76 2,64 2.35 1.79 1.43 0.992 0.53 0.26 0.03 10.40 ‘0 0 0 o
0.02 0,183 0.40 0.56 0.64 0,73 0,20 0.24 1.00 0.89 0.45 0.2% <20 0.03 S5.Ca
6.05 0,45 1.13 1.76 2.2 2,72 2.8% 2.32 1.7 1.39 0.93 0.38 0.17 0,02 18.32 o 0 0 o0
0.02 «20 0.27 0.47 0.58 0,55 0.83 0.B4 1.0% 0,84 0.59 0.2% 0,12 0.01 4.03
0.,0% 0.23 90,90 1.5¢% 2.12 2,37 2,23 2,01 t.71 1,18 0.67 0.23 0.12 0.02 15.40 0 0 0 O
0.02 0.156 0,40 0.S7 0.70 0.87 0.98 0.92 0.927 0.73 0.43 .21 0.11 0,01 4.0B
”(“TO 0.02 0,22 0.080 1,33 2,03 2.46 2,60 2,13 1,96 1.23 0.723 «25 0.12 0,01 16.06 1 0 0 0
d.es 0.01 0.14 0.24 0.57 0.5 0.71 0.68 0.82 0.87 0.82 0,57 0.23 0.10 0.01 2.90
SIPTIEHDRE 0,00 0.146 0. 1.07 1.55 2.86 L.88 1,43 1,43 t.14 0.81 0.34 0.092 0.00 12.72 0o 0 0 0O
d.e. 0.00 0,11 .34 0.7 0.74 0.81 0€.77 0.83 0.81 0.73 0.6% 0.32 0.07 0,00 4.94
OCTULRE 0.03 0.16 0.71 1,47 2.21 2,61 2,75 2.52 2,13 1,52 0,080 0.33 ¢.,05 0.00 17.56 1 0 0 0
d.e. 0.183 0.09 0.2 0¢.44 ¢.9 0.57 0-66 0.72 0,05 0.64 0,45 0.21 0.0% 0.00 32.97
ROVICHDRE 0,30 0.07 .ui 1.3 2,86 2.5 £67  2.61 2,27 1.85 1.19 0.50 ©¢.05 0,00 17.72 0 4 0 O
dee. 0,00 ¢.02 «13 +0.22 0.2 0.24 O.ua 0,43 0.43 0.42 0,3% 0.16 0.02 0.00 2.1?
CHELRE 0.0 0,05 3.57 1,20 1.86 2.21% .45 2.3 L00 1,32 0,73 $29 0.02 0.C0 15,02 I 1 0 0

dees 0.00 0.04 0,42 0.41 0,42 0.40 .34 .22 0.54 0.48 0,20 0.14 0.02 0.00 2,04



TABLA NO. 4

RCGISTRO HOKARID RD KRARIACION SOLAR OGLCEAL  HI/ER (2)

ESTACIOR C.U. NOVIENDRE 19727 INSTRUBCNTO KO, CH2-67278¢6 K=0.57C164
DIA  FLCHA €5-04 C& 07 07-08 0B-09 09 10 10-01 12-12 12-13 1Z-1% 1415 15-146 1817 17-10 18-19 TOTAL CRTO CCATD E 1 2 3 4
JUL

305 Kan 1 0.00 €.05 0,10 0.72 1.15% 1.33 2.59 0,90 0.12 0.42 .24 0.18 0.04 0.00 7.94 LI119 17:40

306 MID 2 2,00 0.06 0,72 1,32 2,35 2.53 2,59 1.99 Il.? 1,51 0.2 *¥3%% £¥6FT Fr¥EX TIEXX L0119 17040 1
202 auC 0.00 0.18 0.84 1.2 1.87 2,77 2.71 2,77 2.41 1.63 1.27 0.40 0.0% ¢€.,00 18.3% 6:1? 17:40

308 VICL 1 0.0 0.48 211,99 2.71 2.78 3.02 3.02 2.5 1.99 1.2 6.51 0.00 0.00 21.77 4320 17

ZC? SAB S EFEEs EEITE ITEER FLIST rEIRT EITF RSLER LAESE LARLY EXI L3 LLHT ATETE LTREN FeEAX Ny 4120 17:3? 1
210 D 6 0.00 0.18 0.97 1.75 2,41 2,90 2.7 2.7 2,53 1,81 1,09 0,32 0.06 0.00 20.02 17239
TifoLun 7 0.00 0,12 (.72 1.,%1 2,29 2,695 2,924 2,33 1.69 1.15 0.78 0,42 €.06 0.00 17.1? 17:28

312 4k 8 0.9 0.12 0.04 1.87 2,47 2.29 (.57 1.21 1.15 0,70 0.42 0,12 0.00 0.00 13.57 1 17:38

31z KIC ¢ 0.00 0.12 0.48 0.6& 1.4 ©,65 1.03 0.54 ¢,79 .5 0.42 0.12 0,00 0.00 &.82 217137

Jt1 2UE 10 0.60 0.00 0.12 0.18 0.49 0.50 1.09 .23 0.81 0.35 0.30 2.12 0.00 0.00 5.55 D o17137

315 VIE 11 0,00 0,18 0,84 0,20 1,09 1.%1 ¢.72 1.29 06.°7 0.24 0.4 0,00 ¢.,00 0.00 7.90 217427

216 nAR 12 0,00 0.06 0.18 5.£0 1.1 2,29 2,90 2.7¢ 2,19 1.81 0.97 0.98 0.96 0,00 15.56 3 17:38

217 D z 0.00 .06 .20 0.48 L300 D.3% 0 2,385 2,90 2,65 2.2 1,27 0.42 0.06 0.00 17.01 T 17124

31 tuM 44 0.00 0,04 0.18 0.40 2.12 2.5 2.2 2,77 2.35 1.87 1.39 0.66 0.0L 0.80 17.49 317

319 LAR 13D 0.€6 0,12 £.78 1.51 2,1t 2.5% 2.?2¢ 32,00 2.2 1,22 2047 0.72  0.12° 0.00 20.08 122 17028

20 HIC 16 0.00 0.06 0.40 1.%1 2.17 2,11 2,90 2,96 1.49 1.57 1.21 0.30 0.06 0.00 17.%3 6:2% 17:2

321 JuC 17 0.00 0.00 W24 1,270 1,27 1.99 1,69 1,692 W21 1,07 0,656 0,42 0,04 0.00 11,76 46124 17325

322 WIEC 1A 0,60 0.06 2.50 0,56 1,69 1,15 1.81 2,11 1,09 0.970 0.40 0.18 0.46 0.00 10.00 6123 17:2

122 AR 19 £.E60 0,12 0,72 1.29 2,27 2,23 0.90 720 C.12 0 0412 0,05 0.06 D.CL 0,00 8,75 6i25 17124

3?24 D ] 0.2 0,12 0,66 1039 2,23 2,47 1.TS 1,210 0,470 0.en 0036 0.12 0,80 5.00 11,33 4125 17134

25 LU o1 0.0¢0 0.C4 0.60 1,33 1,29 2.59 2,87 2,59 2,25 grrrdorsddd 2SdRy i rad RrrEy srizy 6125 17134 1
526 kAR U2 0,00 0.06 0,06 0,18 3,70 1,03 1,75 1,75 1.03 0.36 0.06 0.C2 0.00 0,00 2.38 ¢6:25 17:34

137 KIC 22 0,00 0.08 0.64 L3200 2.11 2,410 2,2% 1,37 1415 1,93 0,72 0024 0.06 0,00 14,42 6126 17023

128 JuC 24 0.00 0.06 0.8 L21 t.81 1.69 2,11 2,25 1.07 .23 0.90 0.12 0.06 0.00 13.33 6126 17:33

122 vIC 25 0,00 6.12 0.36 0.70 LIZ 2417 20410 2059 2047 1,81 1,07 0442 0.0& 0,00 15.462 6i06 17033

130 sale 76 0.00 0.10 Q.% 1.50 2,2 2.77 2,96 2.70 2.31 1,69 1,15 0.8 0,06 0.00 19.20 6326 17:33

21 o 2 0.,00° €.06 0.60 .1.21 1,01 2,93 .93 2,65 1.29 1,51 210 CVA2 0,058 0,00 16,57 4124 17022

MR TR 0,00 0.06 0.51 0,78 1.75 2,53 2,77 1.93 1.v¥% 1,81 1.33 C.10 0.06 0.00 16.0% 6127 17:32

323 hake 29 0,00 C.0L 0,40 o9y Sy 23y fAwwd 2id%y 1.71 0,20 0.34% 0.42 0,04 0.00 t3¥xT 463127 17122 1
3z MIC 3o 0.00 0.%0 0.8 0.97 ¢.90 1.2 1,22 0.37 0.66 0,51 0.36 0.18 0.06 0.00 7.3108 43127 17332
FRLY, 0.0% 0.11 0.0 1.if 1.78 2,130 2,25 2,07 1.9 1,220 0.02 0.32 0,05 0.0C 12.02 4 0 0 0O
r.C. 0,C0 0,00 D.29 9,17 0,51 0,69 G.72 0.77 0.77 0.62 0.3 .29 0.03 0,00 1.70

SURA BE PROMCDIOG BOKARTON 12.70 ;



. TABLA NO. 5

RCGISTRO BORARIO LGE RADIACION SOLAR GLOBAL KJI/H2  (3)

osTacian c.u. BICITHERE 1977 IHNSTRUACHTO HO. CH2-472980 K=0.570104
hIAa FECHA 05-C¢& 04-07 07-00 05-09 0910 10-11 1112 12-12 12-14 14-15 1514 16-17 17-18 16-19 TCIAL ORTO OEASO L 1. 2 2704
JuL

5 Jur g 0.00 C.06 0.18 C.40 0,534 0.54 0.60 0,60 ¢.45 0,42 0.18 0.12 0.00 €.00 5.40 7322 ‘
236 wIiL 2 0.00 0.6 0.18 0.32 1,37 1.27 1.2¢ 1.39 1.2 Q.46 0.36 0.12 0.C4 0.60 8.3% 7:132 i
337 A2 0.00 0.12 0.48 1.3 1,92 1,62 2,29 1,923 1,29 1.21 0.54 0.1S C.00 0,00 12,09 7:32 '
3l D 3 0.0 0.12 0.83 1.21 1.5 2.05 2.17 2,05 0.33% 0.18 0.06 0.00 0.0 0.00 11,01 7:31

232 LUK O C.00 0.66 0.59¢ .12 1.92 2,25 1.99 1.69 1.463 1.09 0.60 0.24 0.5 0.00 12,32 7:21

340 Hak 6 0.C0 .06 0.72 1.27 1,87 2.29 2.5 2.10 181 .2 1.15 O.A(; 0.046 0.00 15,40 731

231y NIE 7 0.083 .12 0.43 W32 1,92 1,23 2,93 F3xIx 2,27 1.63 0.60 10 0.00 0,00 x¥sxz 7i21 1

42 QU B 0.00 0O.86 0.2 1.:'1 1.87 1,33 2,52 #¥x¥x 0.50 9.8 ¢.36 t: ¥ R¥EXT FERLE iREa 7131 1

4% VIE 2 SITTE RFFIE XITLR LUXSE NIERNT LVELR SWSRT RFIRAX RDIRX AREET R0AXE RIRRT ORI WRL VILRY O4xy 72 1

243 LAD 10 LXEEF I EEEEF EEFEX PIATI LHIEE EXIXF BRI FREIT cheadE wrAXE FrIR RIJIFI k¥ L3 731 1

335 L 11 TEINT RITT3 O EITRE IFALY TITRE RTENE IRRRX URFX LRI LM XWITX XANTY O F¥NEL LNy ¥ 21 1

A PR REH I 94 0.0 9.18 0.6 1475 2,35 1.4 Q.3 2,465 0.72 0.4D 0.18 2.8 0.00 0.00 8 73130

217 nAR I3 .00 0.12 L34 0.97 1.29 1,27 0,54 0048 6,350 9,13 0.12 0.0¢ 0.00 0.00 7320

DS DY W | 0.00 2,046 €.98 1.59 .01 1.99 1,49 1,49 0.97 0.42 0.18 0.12 0.046 0.€0 7:30

239 JuL 1% 0.CC €.05 0,545 1,079 1.2 1,39 1.51 1,02 L0640 €.42 0 0.24 C.06 0.00° 0,00 7:20

50 vIC 6 30.00 0. CO 0.24 0.5 1.3 1.4 .39 1,15 1.39 0.72 0.6 0.18 0.6 0.C0 7130

151 SADB 17 BIEFE LIEIT RIFIL TTIIT TLETRL FTXLE LTRAIT FLATF OSRASY RTLET TALXE LATAR rTENT Lwaad 7130 1

%2 0 18 xR I ‘.‘.’ TETEY SEIrr VENT REIAF NFEAY XREEY RIVRE mrRd%x g kE¥AE LvEEE FULRX 7130 1
MAAEERU NS B4 TEITE IVEAT STEXT ENTIT FINRT LFLET FITAT ORSIEX FASEF IREXL OFANXE IXIRR RIEIE FERIX 7120 1

A EaR 20 TREXF FINTE ;ALY LI wEE Y eEEEY ¥ILwx xxixix 2,03 1.87 1.3%7 0.72 0.18 0.00 73 1

IS5 wig 1 0.00 0,00 ©0.12 0.2& 0.42 £.84 1.33 1,569 1.92 1.292 0¢.97 0.2 0,20 .00

356 auc 22 0,00 0.00 0,18 0.36 1.063 2.17 2,110 2,29 2.23 !4 0.33 0.18 0.06 0.00

87 vIC 22 0,00 0,12 0,72 .23 1.92 2,47 2,65 20110 2,29 1,81 1.2 0.48 0©.06 0.00

U GaB 21 0.00 0.12 0,460 $23 0 1.73 2.41 2.71 2.0 ST ¥ T S 1.03 0.3¢ 0.06 0.00

22?7 b 25 0.00 C.04 L34 1.07 0 1.63 1,929 2.11 1.81 1,83 0.90 0.72 0.20 0.06 Q.00 12.61 4

340 Lun 26 0.c 0.06 0.4 1.33 1.99 2.35 2.5 2,35 2,03 1,851 0.97 0.12 0.06 0.60 16.22 &

3L KAk 27 0.00 €.12 G,466 1,28 1.99 2,47 2,59 2.22 0 1.87 1.27 0.72 0.4 0.0C 0,00 15,50 &

362 MIE 2B V.00 0.12 0.54 1.21 1.87 1.73% 2,71 2,45 2.%1 1.87 1.15 0.5 0.06 0.00 15£.8%2 ¢

363 JuC 29 SEXET XXFSE TR STETE INETE ORARER NFILT TREAX TIETT ORTIER Srady oked PRFZE FaXss ARIRX b 1

263 NIc 2 TEXEE FEIXT LAy oXerx 1.15 1.06100 2029 2031 mEmiYy oxukvy 0.90 O .06 0.80 3xrzxx & 1

I65 Sab 31 BEXEE LEITE AU¥E RAT2E, 1.87 0 2,41 2041 2,220 1,92 1.,2% 0,78 0.2 .06 €.00 #xxxgx 4 1

rReN. 0.¢0 0.CC 0.78 02.99 1.642 1.83 1,972 1.77 WG6 1,07 0,46 0.27 0.03 0.00 11.92 12 0 0 0
IRy 0.00 0,85 0 0,21 0,45 0,52 0.71 0.5% 0.34% 0.55 W26 CL200 D.04 0,00 2,77

-

SUNA I PLOMCDTIOS HOKARIOS 12,24
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TABLA NO. 6 ‘ ,=

T
tiesaan

IRSTITUYD DE GEOFISICA URANK

RESUREN ANUAL DE RARIACION SOLOR  GLODBAL Hd/82 1973

ESTACION C.U. INSTRUBRINTO NO. CH2-47290 i . K= 0.590143

€= NURLCR3 Y TIFG DC ERRORES ZH U ANO O HIS.

1= AUSEHNCIA TOTAL DE DATOS

2= INPRESICH DURGSA  FERO EXISTE nava. i

3= ERROR CN PROCCSO pC COBIFICALO.

3= CRROR £} PROCEGO LL VALIDACICN. .
HLS 0504 0407 07-08 08-09 €210 10-11 131-12 12-13 13-14 14-15 15-16 1617 17-10 18-19 TOTAL o 1 2 3 & ¢

i

CRERD 0.00 0.09 0.5 1,256 1,92 2,29 2.463 2,41 2.04 1.55 1,09 0.48 0.10 0.00 16.70 g 0 0 0 i
d.o. 0.0 0.¢% 0,21 0.35 0.44 0.42 0.35 0.3 0.55 0.53 0.32 0.23%3 0.04 0.00 3.03 ]
FEDRERD 0.00 0.14 0.70 1.32 11,81 2,22 2.2 240 2410 1445 1415 0.51 0413 0,00 16.469 11T 0 00
dace 0.00 0.09 0.23 0.54 0.67 0.85 ¢.98 0.77 .77 0.58 0.54 0.23 C€.0? 0.00 4,21
HARZO 0.00 0.27 1.10 1.9% 2,58 2,93 3,09 2.74 2,50 1.89 1,32 0.79 0.22 0.00 2!1.42 6 0 0.0
d.o. 0.¢0 0,13 C.2 0.46 0.68 0.68 0©.83 0.86 0.75 0.76 0.65 0.42-0.14 0.02 5.50
ABRIL 0.03 0.37 1.35 2.20 2,920 3.2% 32.35 2.91 2.2% 1.39 0.97 0.66 0.21 0.04 22,57 8 0 0 0
d.e. 0.0 0.12 0.14 22 0,1% 2,25 0.50 0,87 1.03 0.97 0.86 €.43 0.12 0.65 3.72 '
MAYO 0.06 0.52 L2100 L9200 2,83 3.00 3.066 2.9¢ 2.0 1.74% +53 0.92 B 0.05 22.51 11 0 0 0
dicse 0.02 (.18 0.32 0.2 0.40 0.3 0.65 0.82 0.06 0.82 W72 0049 0,20 0.06 4.84
JuHio 0.08 0.44 0.72 .5 2,02 2.26 2.3%% 2,22 4.73 .41 0.93 0.30 0.13 0.03 14.314 6 0 0 0
deco. .05 ¢.20 0.23 0,65 0.77 0.35 0.7 0.88 1.04 0.85 0.57 0.27 0.09 0,03 4£.83
JSULIO 0.06 D.33 1.17 .8 2.3%  2.82 2Z.41 2.0 1.96 1.51 0,93 0,93 0.1% 0.0% 18.2 10 0 0 O
- 23N 0.05 0,18 0.3 0.48 0,46 0.50 C€.80 €.96 06.%3 0,93 0.62 0.324 0,14 0,03 4,17
AGOSTO 0.02 0.3% 0.99 1.7 2.28 2.69 2.82 2,66 2,06 1.56 1.061 0,60 0.2% 0,03 192.2% 3 0 0 o
degs 0,02 0.15 232 0.5 0.56 0.66 ©.74 0.85 0.30 0.75 0.564 0.42 .21 0.03 1.98
SEFTICHBRE 0.09 0.23 W78 1,31 1.77 2,13 2,29 1,97 1.61 0.¥v8 0.70 0,32 0.14 0.01 [4.34 1 0 0 0O
dees 0.01 0.15 0.4 0.46 0.77 0.82 0,87 0.86 C.68 0.%1 0.58 6.22 ©.,10 0.02 S.04
CCTURRL .00 0.11 0,54 L.,08 1.73 2.19 2,33 2.32 1.97 1. 0.927 0.47 0.10 0.00 t5.43 1 6 0 ©
d.ove 0.00 -0.08 W33 0,67 72 0.81 0.84 0,72 0.77 0.64 0.4C W27 0,06 0,01 4.80
NOVILHDRE 0.00 0.07 0.33 1.2) 1.88 2,32 2.46 2.25 1.87 1.40 92.91 0.32 0.07 0.00 15,47 i 0 0 o0
d.e. 0.0 0.05 0.20 .3 0.2 0.45 0.44 0,492  0.45 0,35 0.31 ©.22 0.05 0.00 2.2
LICICHIRE 0.00 0.0% 0.19 131418 1.82 2.25 A1 2,29 1,40 1.2 9.20 0,350 0.06 0.00 13,97 5 0 0 O

doc, 0.0 0.0 0.13 W22 0.24 0.9 O...: .51 0,53 0.2 0.4C 0.2 Q.04 0,00 2.2



ESYACION C.U.

HES

TNCRO
d.c.
FCRRCRO
detds
HARZO
d.e.
AEBRIL
dees

HAYO

c.c,
Juitlo
dets
JuLlo
dees
AGOSTO
dees
CCITIEHDRE
d.e.
GCTULREC
dato
HOVITHDRE
d.€
JICICHABRD
d.c.

05-0&

0.3

0.00
0.00
0.00
$.00
0.00
0.C0
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.03
0.06
0.04
0,00
0.02
0.C0
9.00
Q.00
0.00
0.C0
0.00

06-07

0.05
0.C8
0.83
0.05
0.00
0.00
0.08
0.0%
0.02
0.04
0.04
0.064
6.2

024
0.61
0.20
0.17
0.11
0.14
0.06
0,080
0.04
0.0
0.64

TABLA NO. 7

IKSTITUTO DE GLOFISICA UNAK

RESUKEN alusL DE RARIACIOH SOLAR  SLORAL HJI/H2 1977
INSTRUKERTO KO. CH2-47298¢ L K=

C= RUMERD Y TIFO DL ERRCORIZ YN UN ANG O HES.
1= AUSCHCIA TOTAL LE LATUG.
2= INFRCSIGHN BUROSA PCRD EXISIC LATO.
3= EREOR EN FROCCSO DE CGRICICADD. '
4= CRROR EH FROCLSY RBE VALIZACIONM.
08-¢9 0910 10-11 11-12 1213 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-12? TOTAL L
1.31 1.91 2.38 2.59 2.52 2,21 1.73 1.1 0,48 0.0?7 0,00 14.21
0.24 0.22 0.2 W36 0,92 0057 C.49  0.41 0,22 0.04 0.00 2.56
0.96 1.48 2,35 2,74 2.58 2.¢¢ 1.3 1.31 0.78 0.33 0.04 16.83
0.22 0.44 0,36 0,392 0.7% 0.94 0.82 0,71 0.5% 0.256 0.04 4.27
1,12 .98 2,74 3.12 3.2 3.18 2,65 2.00 25 0.45 0.12 22.47
C.20 0.24 0.28 0.286 0,37 ¢.62 0.62 0,82 0.63 0.41 0.15 2.05
1.5 2,29 2,83 3.12 2.85 2.95% 2.12 W22 0077 0.49 G.16 20.90
0.2 0.29 W32 0.43 0.82 0.93 .92 0.78 0.52 W28 0412 2.80
1.2 1.9 2.52 2.95 2.9 2.4 2.15 1.35 0.9 0,39 +20 20.05
0.29 0.2 0,40 0,50 0.20 0.858 0.96 0.73 0,57 0.21 0,12 4.07
.1l 1,49 2.3 2,47 2,90 2,69 2.3 1.70 1.32 0.81 0.27 21,16
¢.41  0.5% 0.59 0.46 0.63 0©.21 0.93 0.82 0,67 0.57 0.24 4.62
1.37 2,00 2,52 2,68 2.5 2.02 1.8467 1.58 0.99 0.52 0.20 192.00
0.60 0.60 ©.,72 0.75 0.91 1.11 1,05 1,046 0©.8f 0.50 0.24 5.13
2.40 2.36 3.083 3.0 3.63 2.76 1,91 220 0.69 0.30 0.02 27.33
0.922 1,22 1.25 1.57 1,41 1.43 1.20 0.94 ©€.40 0.36 0.03 0.24
1.12 1.54 1.74 1.46 1.70 1,52 1,12 0.72 0.32 0,13 0.00 11.47
0,57 0.42 0,79 0.80 0.83 0.72 0.72 ¢.57 0.22 0.13 0.02 5.28
1.3% 1.86 2.2 2.44 2,31 2,07 1.43 1.13 0.65 0,18 0.00 16.54
224 0443 0,44 0.2% 0.54 0.56 0.96 0.44 0,27 0.10 0,02 3,56
0,29 1.57 1.926 2.41 1.99 1.47 1.22 0,79 2,383 0.08 0,00 13.23
0,36 0.5 0.51 0.28 0.2 0.44 0.4 0.2 0.17 0.02 0.00 2.%1
0.8 1.23 .66 1.8% 1.7 .47 1.09 0.73 0.3 0,06 ©.00 11,41
0.3 0.44 0.44 0.44 0,41 0,45 0,42 W24 0.156 0 0403 0,00 2,58

[

‘N ©

&

(8]

22
[ ]
0 0
0 ¢
[ ]
0o 0
¢ 0
¢ 0
[ ]
o o
0o 0
0 90
[

L= T =3

e
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TABLA NO.8 I

3 H
TCO T L L I T
B L T AP P

2
.
H
H
H
H
&
T

INSTITUTD DE GEQFISICA URAN

RESUBEN ANUAL DE RADIACION SOLAR  CLORAL HJ/HD2 1980
ESTACION C.U. THSTRUNCNTO N3, CH2-472086 XK= 0.000017

€= NUMLRO Y TIMEG DL ERRORES EM UN AKRO O HES.

= AUSCNCIA TOTAL DL DATOS.

2= IKFRESION BUDDLA FERD EXISTE DATO. ;
3= CRROR KX PROCESO DL COLDIFICADD. i
4= CRRCR £ MROCCSO IO YALIDACICN, :

nLs 05-0¢ 0607 €7-00 03-07 0§-10 10-11 11-12 12-12 12-14 14-15 15-i6 16-17 17-18 10-19 TOTAL E 1.2 .3 .4 p
CHNCRO - 0.00 0.05 0.48 1,10 1.49 1.98 2.14 1,89 1,61 1.33 0.89 0.37 0.03 0.00 12.75 2 0.0 .0 ;
daes 0.0 0.02 0.146 0.27 0.2 0.44 0.49 0.25% 0.54 0.52 .28 0.15 0.02 0,00 2.70 |
TCORCRO 0.C0 0.10 0.53 1,30 1.83 2.22 2,33 2,10 2,13 1.41 1,17 ©.52 0.08 0.00 16.50 0 0 0 0
d.c. 0,00 0.3 0.20 0.2 0.42 0.2¢& 0.24 D.43 0.51 0.52 0.41 €.29 ¢.04 0.00 2.70

HARZIO 0.00 0.234 0.92 1,64 2.2 2.60 2.76 2,40 2,17 1.59 1.02 0.63%.0.16 0.00 18.51 1 0 0 0O
dee. 0.00 0.07 0.12 0.23 0.19 .22 0.25 0.427 0.52 0.47 0.48 372 0,09 0.00 2.2

ABRIL 0.01 0.35 0.724 L.50 2.2 2,52 2.30 2.08 1.50 1.3 0.74 ©.53% 0.18 0.01 16,71 2 0.0 0 !
dees 0,01 0,13 0.22 0,50 0,50 0.46 ©0.72 0.78 0.87 W78 0,60 0,451 0,15 0.01 4.54 :

HAYO 0.03 0,41 1.C% 1.722 2,48 2.%0 2,47 2.0?9 1,35 0.87 .75 0,50 0.22 0.02 14,13 T 0 0 1
d.€. 0.0t ©0.09 0.20 0.2 0.23 0.50 €.57 .72 0.88 0.61 0.50 ¢.24 0,12 0.01 2.30

JUNHIO 0.05 0,43 0.90 1.48 2.06 2,48 2.58 2.33 1.93% 1.33 1.,0% 0.42 0,23 0.32 17.75 Tt 0 0 O
d.e. 0.02 C.15 0.2Z5 0.50 0,55 0.49 0.64 0.77 0.96 0.88 0.61 0¢.21 0.17 0.02 4.87

JULIO 0.04 0.32 0.95 1.55 2,13 2.46 2.56 2.3 1,72 1.3t -0.892 0.56 0.16 0.02 17.28 2 0 0 O
dates 0.02 0.14 W34 0.40 0,446 0.51 0,55 0.4% 0,79 0.43 0,47 0.23 0.12 0.02 2.85

~50STO 2.01 0.27 0,78 1.33 1.89 2.17 2,01 1.79 1.5% 1.213 .59 0.30 0.10 0.00 13.03 0 0 0 0
dee, 0.01 0.11 0,246 0.84 0.47 0,55 0.64 0.66 0.60 0.57 0.45 0.31 0.68 0,00 2.70

SEPTICHERC 0.0 0.11 .36 0.06 1,40 1,90 1,95 1.87 1.51 1.2 0.66 0.3% 0.09 0.00 12.36 10 ¢ O
d.e. 0.00 0.07 0.2 0.50 0.49 0.71 0.74 0.72 0,67 0.61 0.4& 0.28 0.08 0,00 3I.52

OCTUBRE 0.00 0.10 0.S3 1.13 1,58 2.07 2.16 1.2 1.63 1.22 0.75 0.32 0.05 0.00 13.43 0 0 0 0
d.e. 0,00 0.06 0.24 0.4% 0.52 0,55 0.57 0.480 0,71 0.64 0.2% 0.24 0.04 0.00 4.04

HOVIDMERE 0.00 0.05 0.46 _1.08 1.8 2,03 2.7 1.9% 1.57 1.03 0.67 0.2 0.03 0.¢0 12.85 o 0 0 0
dee. 0,00 0.02 C.14 C.22 0.38 0.40 0.41 0.42 0.51 0.48 0.35 0,17 0.02 0,00 2.78

DRICICHLRE 0.00 0.03 ©€.37 0.91 1.46 1.85 2.05 1,09 1,57 1.14 0.72 0.27 0.01 0,00 12.22 T 0 0 90

dote 0.00 ©.01 0.14 0.2 0.32 ¢.2 0.24 0.33 24 0,3 0.25 0.12 06.01 0.00 1.0% ]



€5TACION C.U.

HES

cucra

d.e.
FCLRERD
dete

HARZO

deco

ADRIL

d.e.

HaY0

d.€e»

SUNHIO

d.as

JULIO

dees
#305T0
dee.
SCPTICHORE
d.e.
ocTUBRE
dego
HOVICHIRE
deicoe
DICIENBRE
d.c.

05-06

0,00
0.00
0.00
0.00
0.0

0.00
0.04
0,01
0.83
0.01
0.03
0.02
0.03
0,02
0.01
0.01
0.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0607

0.05
C,02
0.10
0.04
0.10
0.C7
0.2

0.12
0.28
0.12
2.31
C.17
0.37
0.16
0.23
0.12
0.17
0.10
0.0¢2
0.05
0.06
0.02
3.03
0.02

07-¢3

0.45
0.14
9.58
0.18
0.77
0.28
0.75
0.2
.27
» 31
0.45
[ A
0.92
0.35
0.73
0.23
3.57
0.25
¢.0

22

0,49
0.16
0,31
0.15

RESUNLR

b M

TABLA NO.9

INSTITUTD BE GEOFIGICA LRAN

ARUAL DE RaDIACION SOLAR
INSTRUKCHTO KO,

IE CRRORLCS

GLCEAL
CH2-472984

PCRO EXISTE DATO.
PROCESD EC COLIFICALOD.
L VALIDACICHM.

12-13 1

1.21
0.49
2.00
0.57
2.14
0.81
1.95
0.82
2.60
1.00
1.98
0.67
2.07
0.74

.24
0.73
1.20
0.71
L.,Z3
0.71
2.05
0.50
1.73

= HUNCROQ Y TIPC

= AUSENDIA TOTAL DE DATOS.
= IHPRCSIOHN DULDSA

= ERROR EN

= CRROR L MROECESO

¢e-09 09-10 10~-31 11-12
1.92 1.51 1.3% 1.99

W22 0445 04061 W52

1.235 .30 2.18 2.24
0.2 W28 0.29 0.53
1,33 1,95 2.2 2.16
€.42 0.49 0.556 0.87
1.60 2.18 2.449 2.2
0.23 $32 0.60 C.52
1.56 2.12 2.34 2.20
0.24 0,40 0,486 0.480
1,16 1,70 2.02 2,05
0.55 0.672 0.64 0.71
1.4 1.77 2.07 1.99
D.47 0.61 0.69 0.71
1,22 1.73 2.03 1.78
0.45 0.592 0.67 82
1.07 L3 1,70 2.03
0,43 0.62 0.561 0.82
0.7? 1.57 1.99 .73
0.42 0.546 0.58 0.67
1.07 1.45 2,06 2.16
0.30 0.354 0.22 0.27
0.24 .45 1,79 2.02
0421 0,42 0.47 0.24

0,41

3-14

1.74
0,45
1.5
0.60
1.39
0.71

'3
o5

0.03
1.78
0.97
1.48
0.77
1.72
0.65
1.56
0.67
1.84
0.69
1.53
0.09
.83
0.40
1.50
0.51

14-15

1.31
0.48
.21
0.52
1.53
0.61
1.29
0.74
1.2
0.72
1.15
0.56
1.34
0.60
1.23
0.56
1.33
0.58
1.07
0,04
1.39
0.40
1.04
D+45

Kasn2

N UH AHD 0 MLS.

15-16

0.91
0.3

0,90
0.2

1.07
0.45
0.82
0.54
a.80
0.40
0.30
0.57
0.87
0.47
0.78
0.44
.70
0,21
0.48
0,41
0.82
0.20
0.60
.21

1981

15617

W37
0.19

+30
0.19
.48
0,322
0.53

.23
0.58
0.2
0.27

a9
P la

0.32
0,22
2.130
0.20
0,33
0.21
0.26
0.2

0,37
0.15
0,29
0.15

17-18

0.03
0,02
0.05
L0.03
0.19
0.11
9,14
0.10
0.22
0.12
0,11
0.0%
0.11
0.08
0.0?
0.06
0.10
0.0%
0.07
0.04
0.03
0.01
9.02
0,01

ig-19

0.00
0,09
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,01
0.01
0.01
0.01
0.01L
0.01%
Q.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0,00

TOTAL

13.2
.18
14.26
2.69
16.12
4428
15.98
16.34
4.01
13.74
4.14
15.05
2,04
13.87
3.99
13,72
4,25
12,01
2.04
14.01
1.90
11.98
2,78

vetgsrenies
NN
¥

[N

0.600019
2 I
o 0
0 0
0 0
o 0
o 0
0 0
0 0
o 0
0 0
o o
0 0
0 ¢



TABLA NO. 10

IRCTITUTO DL GLOFISICA UNAR

ROSUHKEN ANUAL DO RALIACION SOLAR  GLOBAL H4/42° 1702
ESTACIONR C.U. IRSTRUHERTO MNO. CH2-54729864
E= NUHERD Y TIPG DL CRRORLES EN UH GKD D HES, ;
1= JUSENCIA ToTAL DE DATOS. i
2= IKPRESICH LUBOSA FERC EXISTE LATO. i
3= CRAOR CH MROCCGO O CODIFICALO, . it
4= ERROR i PROCESO DE VALIDACION. i
KHES 5-04 0& 07 07200 08-0% 07-10 i0-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-14 16-17 17-18 18-19 TOTAL 1 ;5 4
0.00 0.05 0.5f 1.12 1.70 2.07 2.13 2.58 1.85 1.41 0.94 0,35 0.03 0.C0 t1.24 1 o 0
0.C0 0.02 0.07 0,12 0,12 0.19 W23 0.2 0.23 W20 W21 0,12 0.01 0.00 1.2 i
0.00 ©0.28 0.57 1.2} 1.87 2.7 2.2 2.20 1.84 1.49 0.?28 0.32 0.05 0.00 15.13 13 0 0
deis 0.00 €.02 0.15 0.25 0.14 0.18 0,25 ©¢.41 0.44 0.44 0.29 0.1 0.02 0,00 1.98 :
nalZo 0.¢0 0.2 t.0f 1.87 2.58 2.7 3.0 2.97 .36 1.47 0.92 0.55 0.13 0.€C0 20.00 12 [ ]
d.es 0.00 0.06 0,14 0.12 0.17 280 0,70 0,68 0,53 0.78 0.51 0.24 0.C7 .00 2.04
ADNRIL 0.01 0.29 1.12 1.92 2,460 2,00 2.22 2.12 2.53 1.84 1,07 0.55 0.17 0.01 21.5% 1 o 0
e 0.01 0,07 0.20 L2646 0.32 0.41 0.30 0.5 0.76 «73 0.460 0.356 0.135 0.01 3I.40 -
HAYE 0.04 C€.43 1,07 1.70 2.2 2066 2,62 2,33 1,70 1,17 0.87 0.43 0.16 0.01 17,28 1 o o
dee. 0,01 0,10 .22 0.30 0.56 2.38 0.01 0.04 0.90 0.0 0.50 0.33 0.14 0.01 1.08
Juilo .06 0,51 1.14 1,80 2.29 2,58 2.86 2,85 2,73 2.32 1.51 0.84 0.2 0.02% 22.11% 1 0o 0
d.e. 0.02 0.20 0,36 0.33 0.45 0.53 0.5t 0.00 S84 0.66 0,43 0.48 0,21 0,02 4.2
JULIO 0.06 0.48 1.12 1.76 2.5 2.73 2,87 2,70 2,06 1.26-0.72 0,38 0.12 0.02 19.04 1 ¢ 0
dea, 0,02 0.13 231 0.48 0.50 0.52 0.3% 0.75 0.90 0.77 0.57 0.28 0.1t 0.01 3.13
ACOSTO 0.02 .39 1.14 21.87 2.4% 2.,9% 2,07 2,82 2.08 1.53 1,07 0.50 0.12 0.0t 20.07 1 0 0
d.e,. 0.0t 0.12 0,22 0.31 0.2 6.3 0.49 0.43 0.88 0.79 0.63 0.37 0.10 0.C0 3.20
CCPTILNDBRE 0,04 0.3I3 0.86 1.48 2,13 2.946 2.97 2,32 1.90 1.2 0.80 0.46 0,10 0.00 17.22 0 0 0
d.e. 0.09 0,27 392 0,460 0,65 0,70 0.8B0 0.72 0.7 6.20 0.53 229 0.08 0.00 50
OCTURRE 0.00 0.11 0.57 1.2 1.84 2,25 2,52 2.3¢ 2.10 1.54 0.93 0.44 0.07 0.00 16.08 ] o 0
degs 0,00 0,086 0.23 0447 0,62 0.4% €.71 0.82 0.74 0.63 0.40 0.2 0.03 0.00 4.2
HOVIEHDRE 0.00 0.06 0.47 1.14% .3 2.25 2.32 2,26 1.99 1.%34 0,87 0.35 0.03 9.00 15.02 0 ¢ 0
dsCa 0.00 Q.02 +20° 0,28 0.53 0.592 0.5% 0.61 0.5 0.51 0,20 G.14 0,02 0.00 I.55 :
JDICICHERE 0.0 0.0 0.97 1.12 1.74 2.146 2,38 2.31 1,92 1.47 0.92 0.26 0.¢3 0.00 13.93 [} o 0
0.0 0.02 0.16 0.3 0.456 0.95 0.492 0.56 0.4% 0.44 W31 0.33 0.01 0.00 3.00

e



ESTAZION C.U.

HCS

CHERO
d.k.
FCORCRO
d.t
ARZIO
drcos
ABRIL
d.€.

HAY0

d.c.
Junip

- PYEN
Jurio
d.e,
AGOSTO
dat.
SCPTIENBRE
- FY-2Y
OCTUBRE
die.
HOVIENBRE
d.e.
DYICICHBRE
di€,

05-06

0.80
0.C0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.01
0,04
0.02
.05
0.02
0.03
0.02
0,02
0.01
0.C0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.c0
0.00

06-07

0.06
0.¢32
.14
0,05
0.31
0.09
0.45
0.G3
0.43
0.15
0.56
0.19
0.36
0.17
¢.35
0.14
0.17
Q.11
0.11
0.04
Q.00
0,c2
0,0S
0,02

07-08

53

24
0.76
€.28
1,12
0.23
1.26
0.18
1.07
0.25
1.10

26
0.93
0.40
0.98
G322
D.72
0.2
0.64
0.25
0.52
0.19
0.52
0.14

2

ROSUBEN

nolion ot

Lk k) =1

LRRG

-
[

0309

1.11
0,44
1.39
0.54%
2.01
0.23
2,08
0.24
1.82
245
1.74
0.49
1.5S
0.51
1,69
O.62
130
0.52
1.31
0.49
1.18
0,37
1.13
.28

LAUAL DE RABIACIOH

R CH

0910

1.71
0.57
2,21
0.48
2.72
0.48
2.74
0.2

2.

0.42
2.35
0.40
2.10
0.70
2.36
C.54
1.95
0.69
2.01
0.63
1.85
C.a2
1.75
Q.44

TABLA NO. 1

1

INSTITUTD DE GLOFISICA uRal

IHG

MUKCRG Y TIFD
AUSENCIA TOTAL b
INPFROSICH SUROSA
CRROR EN FROCESO LE CORITICADO.
VAL LGACION.

fRoccs

10-11

2,90

W71
2,87
0.83
3.17
0.53
3.16
0.44
2.80
0,54
2.84
0.59
2.649
0.40
2.77
0.50
2.13
0.75
2,31
0.7¢6
2,20
0.527
2,19
0.37

TRUKELRTO O,

OE CRRORCS I}

LATOS.

3 DE

11-12 12-13
2.97 1.99
0.856 0.81
2.92
0.84
2.3%

0.64
3.328
C.351
2.95
0.597
3.0t
0,78
2.88
(4
2.68
0.72 0.97
2.33  2.22
0.77 ©.85
2,61 2,57
0.72 0.74
2.20 2,22
0.70 0,55
2.30 2,37
0.24 0.46

SCLAR

GLOLRAL

€H2- 472985

t Ul AnOo G

1.66
G.82
2.5

0.48
2.06
0.65
2.78
0.2%
2.53
0.7
2.30
0.%94
1.69
1.06
2,01
0,21
1.72
0.22
2.2

0.74
.87
0.70
2,048

0.48

FORO CRISTC UATO.

HJ/H2

HES.
14-15 15-16
1.31 0.92
0.48 0.47
2,04 1,45
0,71 0.45
2,34 1.66
0,65 0,50
2,35 1.69
L340 0.32
1,21 1.2
0,69 0.62
1.82 1.11
0.87 0,59
1.51 _0.84
0,98 70,58
1,51 0.87
0.72  0.55
1.42 0.96
0,78 0.40
1.57 0.97
0,69 0.54
1.36 0.87
0.58 0.40
1.50 0.92
0.42  0.34

1983

16-17 1

0.32
0.21
D72
0.25
0.91
0.7
0.23
0.77
0.41
0.79
0.40
0.38
0.27
0.40
.21
0.36
0.23
0,46
0.21
0.43
0.19
0.35
0.17

7-18

0.04%
0.02
0.12
0.05

23
0.08
0.29
0.08

.20
0.18
0.23
0.18
0.14
0.10
0.13
0.10
0.07?
0.07
0.02
0,06
0.019
0.02
0.02
0.01

10-19

0.00
0.00
0.00
.00
0.C0
Q.00
0.01
0.01
0.02
0.02
0.05
0.02
0.02
G.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9,00
0.00
0,00

TOTAL

13.%6

S.22
19.76
6416
23.71
4,539
24,42
1.96
21.36
4,18
21.19
S.12
17.5%6
Av40
18.2%
4,43
15.48
4441
16,90
4.67
14.92

I.4

15.27

2.55

yant

»
ey
RERCIEIZESEID

K=" 0.000819
E 123
4o o
7.0 iy
660"
0 0.0
2 00
0 00
t 0o o
t 2 0
o 0 0
o 0 o
00 o
1 0 0

6 oot o

F




TABLA NO. 12

IRCTITUTO PE GEOFISICA UNAK

RESUMCH AHUAL IC RADIACION SOLAR  GLORAL HJIsH2 1904 :
ESTsCION C.U. IRSTRUMINTO MND.  CH2-472986 K=

Cs HUMCRO Y TIFD DL CRRGRES CH UM ARD O HIS. ; i
1= AUTFNCIA TCTAL DL GATES. i
2: INPRCSIOM DURDSA  PCRI CXISTC RATO. .
R 3= LRROR EN PROTCSO DL CODITICALRO. i {
4: [LROR CH MRCCCSO DO vaLlDacIod. * : ;
KES 05-06 06-07 07 00 23 97 07-10 10-1% 11-12 12-13 12-14 14 15 15-16 16-17 17-18 10-19 TOVAL " E .1 2 3 4 1'
CHCRO 0,00 0,05 2.56 1.28 1.96 2.23 2.1 2.37 1.89 1.52 0.8? 0.43 0.04 0.00 15.78 oo 0o o
dets 0,00 0.C2 ©0.17 0,33 0.42 0,40 0.44 0.64 €.69 0,52 0.28 0,20 0.02 0,00 2.3% !
FLRRCRO 2.20 0,13 9.71 1.%2 2.10 2.49 2,76 2.41 2,20 1.80 1.2% 0,59 0.08 0.00 18.30 o 0 0.0 .
dec 0.00 C€.C7 C.0% ©.44 0.52 W73 0.68 0,48 0.67 0.51 0,45 C.29 0.04 0.00 4,11 :
MARZO 0.90 0.27 1.04 1.03 2.47 2.95 3.07 2.71 2.23 1.81 1.33 0.05 .21 0.00 20.82 3.0 o0 o0 1
dec 0,00 0.10 0.21 0.44 0.58 0.4% 0,49 0,87 0.92 0.82 0,57 0.38>0.10 0.00 4.03
ASRTL 0.02 0.%9 1.35 2,20 2.2 3.27 3,43 3.28 2.48 2,09 1.3t 0.75 0.30 0.01 24,07 9 0 0 O .
dee. 0.01 0.04 0.12 0.12 0.17 0.28 0,29 0.50 0.354 0.61 0,62 0,25 0.12 0,01 2.69
H4AYO 0.01 0.13 1.¢7 1.03 2.29 2,76 2.6% 2,35 1.79 1.13 0.97 0.58 0.26 0.03 16.40 o 0o o o !
d.e. 0.02 0.13 0,40 0€.56 2.44 0.73 0.90 0.94 1,00 0.8? 0.646 0.2% 0.20 0.0 5.06 .
JURTO 0.05 0,35 1.19 1,76 2.27 2,72 2,4% 2.42 (.70 1.39 0.93 0.480 0.17 0.02 18.32 o 0 0 0
d.e. 0.02 0.20 0,37 0.47 0,58 0,55 0,83 0.€4 1.01 0.84 0.59 0.25 0.12 0,01 4,05 .
JuL o 0.01 0.23 9.90 1.5& 2.12 2.37 2,23 2,01 1.71 1,18 0.67 0.24 0.12 0,02 15,40 o 0 0 © .
d.e. 0.02 0.14 0,40 0.57 0.70 0,87 0,90 0.92 0.97 92,73 0,43 0.21 0,11 0,01 4,08 :
ACHGTO 0,02 0,22 0.£0 1,33 2.03 2,36 2,60 2.13 1.96 1.23 0,73 0.25 0.12 0,01 16.06 1 9 0 o :
d.c. 0.01 C€.14 0,26 0.7 0.57 0,71 0,48 0.82 0.87 0.83 0,57 0.23 0.10 0,01 2,90 !
SCPTICHERE 0.00 0.16 0.57 1.07 1.55 2.06 1.86 1.$3 1.33 t.1% 0.8¢ 0.34 0.02 0.00 12.72 o0 0 o
d.ie 0.00 0.11 0.24 0.57 0.74 0.81 ©.77 0.83 0.81 0,73 0.65 0.22 0.07 0.00 4.94
CCTURRE .03 0,16 9.71 1.17 2,21 2,61 2.7% 2.%2 2.13 1,52 0.00 0.33 0.05 0.00 17.56 1 0 0 o0
d.e. 0.13 0,09 0.28 0.4%4 C.50 0,57 0,466 0.79 0.85 0.64 0.45 0.21 0.05 0.00 3.07
HOVICHERE 0.90 0.27 0.4% 1.1 2.94 2,53 2.67 2.61 2.27 1,85 1.19 0.50 0.05 0,00 17.72 o 4 0 0
dees 0,00 4,02 ¢,13 0,22 0,23 0,24 0.24 0.43 0.53 0.42 0.3% 0.16 0.02 0,00 2.1?
SICICHDRE 0,20 2.05 2.59 ,20 1.06 2.3% 2,35 2.37 2,00 1,32 0,73 0.29 0.02 0.0 15,02 31 0 0

dets 0.00 0.04 0,22 0,41 0.42 0.40 0,38 222 0.6 0,40 0.20 0.1!4 0.0 0,00 2,006



IV.~ ANALISIS DE LA SERIE DE RADIACION GLOBAL.

IVel.~- Las ocurvas  anual

i
w

Fromedic vy la  distribucidn ful:]

frecushciaz.

La curva anwal promedico del pardmebeo /02 (gradfica No, S,
mueshra una gpoca {(invierno-primavera) de valorez zsupserioreas &
la media, cor un ligero aumerto & la mited de la primaveras  para
imiciar ura cailda gue se prolongs heasta sl mes de zeptismbre, en

2]l oual e localiza 2] minime odel  flujo de radiscidr alobal

relativas thmedi abamernts d

Pugs la curve  vaelve &
gloanmzandn en noviepbre valores superiores s la medis. Dabe

sefialar gue el pardmetro B/700 (aef como S/7%50) e ezhdn

por la variacidn t.

azional de loz pardmetroz azbrondmicos v

raflajarn, par Lo tantao, VEF LIRS LOEE debidaz factoras

o

amnirnertanante tarrestraz.,
Sioze compeara la ardfica Noo 5 oo la curva anual promsdio

del pardmetro n (1-5/%c0 =n la ardfica Noo &, advierte una

I
b

correlacidn megatilva entre amboz pardnetros. La  curva de  loz

i

valores medios anuales de  O/000 (ar&fica  No 7) e ravela

i

terplersia alouns, pero 510 una ozcilacidt may clara, cor R
Feriodo aprosimads de 4 sRos. Aparantamnsnte 2l pardmetro n

presents la mizsma oscllacidn

i amnbarogs, la



variabilidad arual de este pardmstro le resta sianificancia.

Pusde afirmarse gus loz Valores medics mensusles de  0/00
prezentan wuna distribucidn aproximadansmts mormal (or&fica No.
), con un valor medio de 0.423% vy una  desviacidn esztandasr e
0,085, por congiauients =] corvador para este  pardmetro poede
interpratarse Comno uma zoma derbro de la cual, Pt S BN | &y e

probabi lidad, =& arousebeae 1o valores medioz mensuales de

/e, For obra parte el histograma de los valoon
presanta tambidn una diztribucidn mormal, aumaue 2l intarvalo an
zzte hiztograma sea de 0.1 v o de D005 yva gue la diztribocidn

e valores de 0,035 era bastante dizpersa (ver grdfica Noo 10,

IV.2.~ La férmula de rearssidn des Amgatrém.

Coama yva =e merclionos antaricornents, la mubogidad  comzhituve
el modulador primcipal del flujo radiacional en la atmds fara.
Foar s2zs razdn recisnbemnside ba resurgsicds el irterdsz  en =21

dazarrallo v owss de modeloz oe rearesidn del Lipo

dorde y es, aeneralments la fraccidn del flujo de radiacidn  an

supar flois Corm rezspecto &l flujo s =2l tope die la  atmdsfara

(/00 y % (&l predictor) laa fraocidh de duracidn de  la

i
(18



o
n

insmlacidn - con respecto s & la astrordmica (S/520. Er

literatura s refisren & coTierhe coann &l “ippdice  d

il

tramzparencia’  para la radiacidn alobal [ =1 13 aul =

ig

refigre a /0o como 2] flujo de radiacidn alobal relativa {FRERD

y lo representaramnos CoOmo Q.

WURETSINDE 0 =

Er lugar del parémetra = =
cuantificar &l grade de rabozsidad capaz de ataruasr &l fluajo o=
radiacidr por debajo del unbral de gquenado de loz reglzstrozs

feliar&fic (=710 N/mz) [ 17 1. Ez avidernte ague laz nubezs bajas

y mediaz =0 laz que bilensn mayor peso en el pardmnetro n, [t

= va, n pusds interpratarss comno o astimador  probabillstico

a

vz 1 e, En =

del arado de ok et Fara uwn dfa bobtalment

culrisrto (n=1) la probabilicdead de e dgual & 1, v Fara un

dfa totealmente despejads (o g2ea m=0) la probabilidead de

igual & 1 tErnk 1 s EEt & ciela parcialnernts cbierta

<1

rtas inferenciazs aoercs de la diztribacidn del

i
[}

puedar hacers

flujo de radiacidn  =olar en la  atmndzfara. Eiv
wutrapolacidn de la funcidn qin) para m=00 oz dae og(0) =a, =
decir,. el primsr cosfiroients de la regresidn coincide con el

&7



valor de la RGR =n comdiciornes de ciel

ix]

v despe jado (e poromedis
para &l periodo amalizdds). For otra parte, la  =zumz  oe  loz
coeficientaz: . a(l) = a + t ez el valor de la RGR en condiciornzez

e wielo totalmente cublerto por nubss (r=1), tambign =

promedic perra 2l periodo conziderado,

El Flujo de radiacidn alobal aue 1lega & la zuperfloie
deperde, adends del tipo y cantidead de nabes, del  contermido de
Pramedac v ode partfculaz zuspendidaz @mn el aire, oz decir, de  1a

capacidad de abzorcidn y  dizperzidn del

atmos fédrioo,
Debddo & 2llo y dado gque estoz factorez  mpo estdn contenplados
2xplicitanente en la regrezidn, 1oz coaficismte:s de la rearesidn

deber abservar variacidrneas e wurn periodo g oot

Exiztern modeloz mds elaborados, an los cuales ze  toman &
cuerba otroz pardmebroz atnosféricos, ademidz ozl dato e

durazidn de la insclacids 22 ), 1y embair oo, Comn 2e v

hd
id

dichos trabajos, v o por 1oz rezultadoz obbtenidos en

it

=]  precaente,

to & la inzEoclacidn como Grico predictor

—
b

rearaesidii, COn Pespe

e sufioiente 2 una primsra apr

<imEc16n del  andliziz de  1a&

informacidn del fluje de radiacidn alobal.

IV.3. - fAmdlizis de los rezultados de la férmula de regrezidhn de

o
Arastromn.
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fayl
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ardEl

& de  AnviernoeoRpr imaveEr s,

valoresz mimimos.
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sEpararse que enbre q@ vy n exista wha correlacidn negativa
(a « (),

Erv las funcicrnes de aubocorrelascidn de q (B/80) vy de no an

laz atrdficaz Ma., 11 y No. 12, pusden ve

arndal de amboz pardmebrog, pero o@en el o

e 0scilacidr aurn mayor. aproosimadamsn
=g obEerva e la ardfica de los valores

(ver ardfica Moo 7)., lo= dltimos o 3
e awtocorrelacidn o ze pusder comsbderar

apae el e dnaseo de la correl

Ahora Bien la Tabla

[=1e)

=

de la ecuacidh de rearezsidn

primera codunna sncortrancs los valores
regresidn, &n la =egunda =21 valor de a

columna @l valor de b ogque multiplicad

rabosidad) s resulta 2] valor de la RGR

Came e merciond en @l capfhulo No

°
regraesldn de Aremetrdm permitaen esztimar

radiaci1dn 2lobal que por urnE o 1

£5

trze la marcada czcilacidn

azo de q Fodemnos observar

te de 4 afos al lgual gue

armales  promedic de g
0 valorez de esta grafica

reprezentativos va

aT1dn e

my bedo.

rezentan loz  resultados
ratra  cada aflo, et la
e los coeficientez de
(a()y v e la  terocera

[ =Tl e la x (orado  de
para  w clelo rublado.
s 1oz pardmetroz de
los  totales diaricz  de
otra  mo ewistar, @ la



Tabla Noo 14 de ezte trabajo ==

ﬁ

rezentan 1og valaorezs operzualss

g

de cada &fic de g(0) v q(i1) d= la seri

i

#xzf{, coma &l factor de
correlacidrn obtenido para poder comnpletar loz faltantes de la

Misma .
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TABLA Moo 13
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TAELA No. 14
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Y. - CONCLUSIONES.

La informacidn contenida sn los daboz | de  radiacidm zalar
acefcs de la srneradtica atmegofdrica,. =5 de aras InporLareila &n
1oz estudicos climaboldzicos v o de aprovechamisnto de la radiacidn

zolar como fusrts alterrativa de enerals.

La validacidr de la  informacidn zolaringhbrica llevads &

A

cabo operahilvamerte, ademnids  de proporcionsr dstos

pardametroz radiacionsles Gtilez en =l dezarrollo d2 loz modelos
tadricos de climz. permite @] seguimnilentc de laz fluctuacionssz

el réaimen radizcional en la zupsrficle terrestre.

Evidentesnertse aus & una hayor automatiszacidr cde regiszhira v

PEOCEIANLRND SO rEEEondi une mayor contisbilidad ode oz daht

[l R =T N Do =ity embEaras, o 2S8lo por el alto  cozta e los

@ LE0E Yy de =0 omattenlmlento, 2ino tanbién por e omecesidad de

mmpliar oz purbos de vacldn oA lumares o en Tue I L L Ty

L= el 1z 1kl a  laz

wdlororees climbdtioas,.  debes

comth Erse Con pEoarainses de conbeol de la opsracide de aztaoiones

de radiacidn =olar Que pemitar conbar ocon datos confilabiss oy

tecuzir &l ominams bos arrores e obseryvacldh, tragretro oy

proceszamlathts de la tnformasi S




Estos prooramas deben Contenplar:

ZERNEOFET Tor EEMEores estindar.

B - Conparacidrn aroaal de 1

B) .~ Revizidn Feriddica de la  res ta oe Lo regiztradores

s
o
u

(graficadores v/o integradores) .

<) e Procesamnisnto manzual de la  informscidn oo Wt REogr &8

sodaptads pera de A valoraes  arormed meetee

arormalnents bhajoz an loz datoz.

oz plrboE merns o atyer iormnents o

Ml Zmos FraEdt i

EELRCLOEE gL LR AN Ll ) LAt o w2} E=IREN

&t 1oo s

muEstren hasta el reporte fimal, vy también  para  =stacionez en

laz ouwales 1z obeervacionss ze llevan & cabo T Ly

Feglrztradors: ardfico vy las inmtedrales ze Bacen merdalnerine.,

La informacidn e radisacidrn alobal abada =m 1a

"Crudaed Umpversitaria

orsyderarse Conflatile, SOl &

ctitud, zm el paerfodo de artearacidr satomitice. de S, valor

=1y la

2N L FE Frrudarmerita L mar o w1y

pr

motizbante de respapsshta o Tamonr oy del] 1k earador, By o=l

Eariddo 19731979 e iy

Erdumbire pueds e@stimnar

P

ik &l error e laoimt HCLIAN marial

16 mnual astrondmilca,

A 2limioando @5 Il

comternlida en gl pardmetro W0, el comportamiamto flujo e




radl acidn marcado . cpzlo

Caral, el curve  de  los

promadicos menzuales (grifica No. 5.,

La duracidn de  la  insolaczidn, o maE exmactanente =31

Fardmetre no o= 1 - /8% aue agqul benos emplesdo oomo un

cuattificador aprosinado de  la  nuabosidad,
purto de obesrvacidn uha variacidn anual contraris a2 la ds gqr

ar e b

=1 o invierns vy la primavers sor Spd

1rEslacidn), =obre todo la primaverss @l Ve

tranzicidn, de saudmanto comstants de la mub

caracterizsa por valores de hubozidad relative

mé=1mo @n epbilaembre, vy ouna fusrte  tendemcis
fimal (an cctubore) para llegar rdprdamentes & 1oz velores  bajos

caracterfzticos del 1ovierts vy la pramevera (ardtaica bo, &0,

Hay wna marcada diferebcis 18] 1= dizhe itz Sr [ =3

Frokabi Lrdas e ambeez pardamnsetes Azl la diztribucidm de

probabalidades de la radiacidn alobel relstive  =ze  mueshra muay

CEroabs & la rormal o car&fioa Noe s 24 valor

sl Gperiddo 1 e Loz wvalorez  menzudsles v

s o

I

0, 02S =2u dezviacidn astlrdar., Ez pozible que 2l volumen  de e

X T ]

muEstrs Comper Bl Torn o2t del b

rratsed Fo

gz "ciel

Ta mods = ba realdn

Fearmltler s

los valores bajor de L7eios i oaembaras 1 ourva promsedio arual

11N

Pz rdeztra Uaarueamnientost oy ls trsg RIS R == =2 ohra




11

n
i
il

va & cabo (en promsdiod  de mEarErd SUERVE.

=zt a Lir THME LD

El parametrs de fubezidad ¢ o= 1 -

bruzmoco del o maximo (@R dembrer a los o ovalores  bados el

inviaermo.. Domo pgeds apreciarsse e e gr&fica No 10 g=te
pardmatic musstra LItE diztribazidn i moods ]l P [T I

[ R

aproximarse con Wha distribocidn normal o corn valor medio

y desviscidn eztandse de 0. 142, El  =juste, it embarac,

Mo precise gue en 2] caso de la radlacidn globsal relabava,

Er el perifodo revizado, hambte e o=l Flujo relative  de
radiacidn qlobal copo 2n o el pardmetro n las medias arnualeszs
fluctuaron alrededor de la media geraral,. diztioguiendoss a este

Fezpacto 2]l 52lo de 1921 gue mostrd uma Feducoién [SE] S 1z

revizidn de ambas ourvazs hace evidente ouase enhre RER Oy o0 bBey uamm

fusrte corrslacidn megstiva.

CED armdlizaz de regrezidn de log pardmetroz Rk - nor. =12

= 2 .
Timimt 14 e Argzhrém

decir, el eztudio de

b=t ] s

2y, Jdefimitivamnente, s amkterprebzoidn de  1a

iformacidn de radiacidr solar, v S R TR Y (1T W R et o =0 B Lok o ol o

e avuda o =m la validaci & de la 1ntormasidn. Dz gsentmds por

il

=ivdad o

ZuUpuas o, il Tar o moo e los gue

ol s idre o rilugo o radizcidm

1nco ety otyoz faohors

()T Ghgsds bambnidm

Parhiculas v el Vapor  dae

it
i
o
.

Ferdientse la ziclzed che 1rcorporar el pardmetro D =] radlET1sn




difuza &l andlisiz de la ereradétics, atmosférica.

&l comportamisnto durarte =1 perLodo

[T

o P .

de 105‘Lu~f1-1~r+e5 d2 regrezidn de Anostrdm vy o et oeneral del
flujo relative de radiacidy alobal, los rezultadoz son osn general

comgruantaes cop o log reporteados en la literators zir  embaraos,

auﬂgue @ tpramedla anwals B/0n es cercano & 0050, Somd LHEdn S

H. Sokheeider y Do R Rernet 1. =1 promedio avaal de oa (e

comdiciores de  cielo cdespejadod. rgual & MLES dmdica unE

raeduccidn del 1SN algao memnor gue la eztimada por ez

El alto coetficiente de corrselacidn para lazs ecusciores de

Fegresidn armal  confirma  la bipdtaezaiE BT D& peapos 1
furdamsntal ogque Jwegs la ooubisrta de rabes o en la reanlacidn del

Fluwjo de radiacidr solar en la atndsfaers.

Forr otra parte en la Tabla Mo, 13 e o SPva e el Griloe

affo guse presentas valores en =w cosfimiente e correlscién nAS

Dt vt ==t & D~ Bt} ]

bruzca czfida  deld

coefilcients de rearezidn de RGR vy nocoincide oo el becho, e

W

IR v lcde "ED Choacheon! s el zare

la Repdbdlica M TarE. Sanm oembearan, loz detoz analizados aguf

2S1n pusclar comescher s Nalazr aque

/o a2l vapor Ce sads achtusron Sona readladores del fluao o

radiacidrn en la 2l omiEms mivel gue la roabozidads

ligar -—uantitativaments 1z recduczidn oI rarencia o

dlas despeiados oo la pras C—1a e partioulzz vy otroz produsntos




de la erupcidn o inyvectadoz e 1l alts atndsfera =6lo gz pozibl

jid

can ayuda de observaciormes actitmométricaz v otros métodos

cuales e forman parte del pressnte trabajo. FUrELEE por ohra
rarte . un bratamisnto n&z conelasto & s2zte fendmeno de la raedoocdh
de la radiacidn sclar em superficie durante szts zarle de tiempo

t oal..

g bamsoen 2l trabejo Leyva

i

Faor gltimo, como ze dezprende del  andliziz  efectuads, &=
Fosible, Pl -t T [ [=tuly] la 1o mes 1 G DA A iz 1aE

caracterfzticas fizico-opticas del  aeroszol la cubasrta de

~7

ridbEs rferir  la  combribacidm de  esztoz alemenbozs a 1

diztriteczidn de Loz flujos radiative la atmézfers 1o gus

pusde corstitulr uma berranienta imnportante s=n o2l estudio alobsl

el olima.

Se hac vidert aslmizme, sl aran valor gue  faerdrdn 1o

{T
1]
}Il

datoz que aporte uns reod zolarimétieiog, aue abargus la

[0}

L O E
climatoldarcaz mdz rnmportantez del ped=z. Frarz el estudio de  las
condiciores ambilenteales v loz recurzoz mebturales relacionados
divectz o ardirectamethe como el Flugo de ersralas zolar al rrivel

de la suEsrfilole herreshre,

=7
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