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INTRODUCCION

Meyico incrementa a ypartir de 1976 gus aguas
patrimoniales con el Decreto de la adicidn de la Zona
Econdmica Exclusiva, como parte de = un Convenio
Intervacional, con lo gque ahora ruestro pals cuenta con 2.5
millones de Fildmetros cuadados de AGUAS marinas

(Margas, 198033 con . esta adicidn el pafs amplid su espacio
de tal forma gue la porcidén marina ya es mayor gque la
terrestre. '

Muestro pals es ademds privilegiado por su ubicacidn,
geogrdfica, teviendo aguas tante en el Cedane Atldntico como
en el Paclfico, con caracterdsticas oceanogrdficas propias
de reglomes tempdadas y  tropicales y ademds de zonas  de
transicidn entre estas dos regilionesy; 1o que wnos  permite
contar con una flora y fauna marina diversa y abundante.

Esta situacidn  hace necesario  Jue se  dintensifigque el
estudio de los recursos marinos revnovakles y no renovables y
gque la exploracidn vy explotacidn de estos recursos sea un
compromise moral vy &tico de los profesionistas relacionados
cen el mar.

Ayala-Castafares (1922) mervicliona que el estudio actual
del ocdang debe tener un enfoque interdisciplinario e
intersectorial, lo gue permita comprender al  mar como  un
todo v, on consecuencia, decidir razonahlemnte el uso vy
manejo de 56 TeCUTS0Y . Eata visidn del 1E0 v
aprovechamiento del mar deke contemplarse a su vez dentro
del plan  de desarrollo waciowal, teniendo en  cuenta los
recuwrsos  humaros, lag necesidades de la dnvesbtigacidn
bdsica, de la orientada y del desarrolle tecnoldgico, asl
como el aumento de la capacidad cientifica v tewnoldgica
mediante la formacidn dntengiva dp  pevrsonal . En este
caspecto las  Universidades tiewmen un papel  corucial no sdélo
coma centros de formacidn de profesionistas, sino como
sitios de promocién de nuevas dreas de investigacidn acordes
a las necesidades del’ pals vy en donde  exista la
infracstructura v las oportunidades para gue los estudiantes
se inicien v degsarrollen en estas dreas- :

Histdricamente los TECUTrS0S naturales havy sido
apravechados principalmente en la ohtencidn de alimento para
el hombre. Ev vuwestro pals, como en muchos otros, la biota
marina  representa una de las mds  dmportantes fuentes
potenciales de protelnas para la poblacidn. A miivel
mundial, el 104 de las protelnas animales ' consumidas
proviernen del  mar. Sin  emhargo, a pesar de yue la

potencialidad de los vrecursos  del mar es clara, hasta el
momento estos recwrsos no  son empleados nicdistribuidos de
manera equilibrada, lo gue impide que sus heneficios 1legen
a toda la pohlacidn. .

Los Cetdceos 5, como recursos marinos  venovables,y han.
sido wtilizados ewn varias partes del mundo. . Histdricamente
‘no se conoce cor precisidn a partir de que momento el homhbre
irniclia la caza de los Cetdceos, sin embargo se estima que



desde el primer yvegilistro de un Mamlfero Marivo que rveallzara
el hombre de la edad de piedra, como el dibujo en una roca
en Egddgy  (Morte de  Norvwega) en el afo 2200 a.c., va

egistiera la captura de Mamlferos Marinos tosteros
(Slijper, 1979). Este autor menciona otros registros

histdricos, tamkidn en el Norte de Mordega, que  weuestran
varlas egspecies de delfines posihlemente encontrados muertos
en la costa, v otro oue rvepresenta el encuentro entre una
ballena y cuatro hotes, une de ellos estd cerca de la aleta
candal y  se infiere estd volcado posibhlemente a causa de un
golpe, y con la tripulacién en el agua« En este dltimo vo
hay evidencia de que la esbuvieran cazawdo, pero esho es
probable considerando las armas primitivas gue adn utilizan

algunos pueblos para  capturar grandes ballernas en  la
actualidad. U testimonio mds directo es el hallazgo de
huesos de kallenas duarante lag excavaciones en las aldeas
de los primeros esquimales al Norte de Alaska, 1500 afios
aele

Los Cetdceos tambiér formaron parvte importante de

otras culturas antiguas como la griega y la  romana. Fueé
Aristdteles en el alo 400 a.c., qguidn wor primera ves
distingue que los delfines tienen sangre caliente vy
pulmones, ogque son viviparos y gque amamantan a sus crfas como
Tos humaros. Tambidn menciona un tipe de cetdceo que tiene
barkas en "vez de dientes y da una lista de las principales
caracterluticas de las marsopas y delfines. Enn estas
cul turas los Cetdceos gpnn ohjeto de muchas leyendas vy
manifestaciones artlsticas, sin embergo, sb6lo se registvan
capturas de  delfines y nunca de grdndes Cetdeeos (Slijper,
197%) . ' , '
Los primeros hakitantes del Norte y C(este de Eurona,
principalmente los noruegos, continuaron aprovechando a los
Mamiferos Marinos, capturdndolos cada vez a mayor distarncia
de  la costa a medida wgque las embarcaciones fueron
mejordndose. No okstante, se considera ogue Fueron los
Vascos los  que convirtieron la caza de ballenas en  una
industria floreciente gue se fud extendiendo en todo el
Atlavtico Morte desde el siglo XI. Fud hasta e} siglo XVIII
que América  se dncorpora a la caze de hallenas, que estaha
erifocada principalmente sohoe las Ballenas francas
(Fam« Balaenidae) y en menoy medida sobre Cachalotes (Fam.
Physeteridaed v Rallena gris (Fam«. Eschrichtiidae). A
partir de este momento vy hasta el presente, se puede decir
que  la historia de la cacerla de  hballenas se ha
caracterizado por uwa progresidn en la vaza, de las especies
mds valiosas o fdciles de capturar, a especies menos
atractivas, a medida gque las poblaciones de las especies
ohjetivo originales se redujevon (Allen, 1980).

Cuando parecta ogue la industria ballenera iba a llegar
a su  fiw, dekido a gue las poklaciones de Ralénidos fueron
gravemente reducidas por la  sobre-explotacion tanto ew el
Atladntico y Paclifico worte como en el Artico, el invento del
noruego SBven Foyn en 1863, el cafidn lan:za-avpones, marca el
inicio de la industria hallenera moderna. En esta etapa la



captura de  hallenas se hizo mds eficiente, pues . los harcos
de vapor dque reemplazaron a los de vela, permitlan perseguir
a los grandes y vdpidds rorcuales (Fam. Balaenoptevidae);y v
el cafon lanza-arpones permitla matar a estos grdndes
Cetdcens desde  una distancia velativamente grarnde. El
siguiente pase  importante  en  esta nueva, etapa  fub  la
intvoduceidn, & privcipios de este siglo, de hugues factovla
covi wa  plataforma de irzamiento -en popa, con 1o cual se
aleanza la industrializacidn répida v & gran escala de los
productos ohbtenidos de los Cetdceos, y con esto el inlcio de
la captura ypeldgica de Cetdceos a partir de los  affocs
veintesy repttiéndose una vez mds, pero con obras especies,
la historia de sobre-explotacidn de las ballenas francas en
otras Areas vy en un tiempo menors

ma vez mds los palses con un alto grade de desarvollo
irndustrial obktienen  la mayor parte de los heneficios, sin
embavgo y como ya se menciond, desde épocas ypvimitivas y adn
er la actualidad, en diversas localidades de muchos paises

desarrollados Y o desarrollacdos, existen capturas
artesanales de peqguefios Cetdceos (Cuadro 1.

£l proklema de la alimentacidn enr nuestro pafs, tal
como sucede en muchos otros del tercer mundeo, permite pencar
en el aprovethamiento futwro de diversas especies de
Mamiferos Marines, hasta el momento wo utilizadas y cuya
explotacidn wo regquiere de una Infraestructura costoga. Por
otra parte existen otras formas de aprovechar a los Cetldceos
que o  implican s consumo, como  son la recreativa vy la
turdsticay la primeva implica la captura y entrenamiento de
Cetdceos para ser exhihidos en delfinarios v oteanarios del
pals, siendo vendidos e incluso ventados & oceanavrios de
otros palsesy la segunda se hasa en el desarrollo de
excureiones guiadas, paira e el Lturismo tanto nacional como
extranjero pueda coviocer y ohservar a estos mamlferos en su
-medio natural. El  plklico siente wia gran simpatla  ypor
estos mamiferos, lo que aumenta las yposibilidades de
prosperidad de estos desarrollos turlsticos. La situacidn
gaogrdfica del pals permite realizar esta actividad con
relativa facilidad #n  ciertas temporadas -y en Areas
especlficas de vnuestiras costas, en las que la presencla de
los Cetdceos es mayor.

Dehe considerarse gue para cualgquiera de las formas en
las que se desee realizar un plan de aprovechamiento o de
coviservacidn de los Cetdceos, se precisa de un conocimievito
amplio - de la hiologla y ecologla de estos mam!feros, para lo
cual es necesario e indlgpensakble contar con preofesionistas
dedicados a esta vrama de la zoologfa, desedndose gque estos
compirendan la problemdtica de la poblacidn humana residente
ern la zona donde se realizan los proyectos, o kievn en
agquellas Areas en las que tendrd wun  efecto directo la
conservacién o el manejo e un nuevo recurso.

Aguayo (192d) defive a la conservacidn de los Mamiferos
Marines v de los rvecursos natwrales en general como  una
tarea cientlfica, técenica vy polltica.  Nuestro pals
participa activamente en la conservacidn de los Cetdceos



captura de hallenas se hizo mds eficiente, pues-los harcos
de vapor gue reemplazarvon a los de vela, permitlan perseguir
a los grandes y rdpidds rorcuales (Fam. Balaenoptevidae);y v
el caforn  lanza-arpones permitla matar a estos grdndes
Cetdceons desde  una distancia velativamente grarde. El
siguiente paso  dwmportante  en  esta nueva, etapa  fud  la
introduceidn, a privcipivos de este siglo, de huagues factoria
covr uwa  platatorma de  izamiewnto -en popa, con 1o cual  se
alcanza la  industrializacion rdpida vy & gran escala de los
productos obtenidos de los Cetdceos, v con esto el inicio de
la capbura peldgica de Cetdrceos a partivr de los  affos
veintes; repltitndose wna vez mds, pero con obras eepecies,
la historia de sobre-explotacidn de las ballenas francas en
otras Areas v en un tiempo menor.

tha vez mds los palses con an alto grade de desarvollo
irdustrial obtienen la mayor parte de los heneficios, sin
embairgo ¥ como ya se mencliond, desde éyocas yrilmitivas y adn
er la actualidad, en diversas localidades de muchos paises

desarrollados Y o desarrollados, existen capturas
artesanales de pequetios Cetdceos (Cuadro 1.

El proklema de la alimentacidn enn nuestro pafs, tal
comg sucede en muchos otros del tercer mundo, permite pevsar
en el aprovechamiento futuwro de diversas especies de
Mamlferos Marinos, hasta el momewnto wo utilizadas y cuya
explotacidy wo reguieve de una infraestructura costosas Por
otra parte existen otvas formas de aprovechar a los Cetdceos
que no  implican su consumo, come son la recreativa vy la
turtsticay; la primeva implica la captura y entrenamiento de
Cetdceos para ser exhihidos en delfinarios v oceanzarios del
pals, siendo vewndidos e dncluso ventados & oceanaviocs de
otros palsesy la scsegunda se basa en el desarrollo de
excureiones guiadas, paira gie el Lturismo tanto nacional como
extranjero pueda coviocer y ohservar a estos mamlferos en su
.medio natural. El  pdklico siente wia gran simpatla  yor
estos mamiferos, lo que aumenta las yposibilidades de
prosperidad de estos desarrollos turlsticos. La situwacidn
geogrdfica del pals permite realizar esta actividad con
relativa facilidad #n  ciertas temporadas -y en  Areas
especlficas de nuestiras costas, en las gque la presencia de
los Cetdceos es mavor.

Dehe considerarse gue para cuaalquiera de las formas en
lag gque se desee realizar un plan de aprovechamiernto o de
coviservacidn de log Cetdceos, se precisa de un conocimiento
amplio de la hiolaogla y ecologla de estos mam!feros, para lo
cual es necesario e indispensable contar con prepfesionistas
dedicados a esta vama de la zoologfa, desedndose gue estos
comprendan la  problemdtica de la poklacién humana residente
ern la zona donde se vealizan leos proyectos, o kien en
agquellas Areas en las que  terelrd un efecto directo 1la
conservacidn o el manejo rde un nuevo recurso.

Aguayos (19ad) define a la conservacién de los Mamiferos
Marinos vy de los vecursos natwrales en geneval como wuna
tarea cientlfica, técenica vy politica.  Nuestro pals
participa activamente en la conservacidn de los Cetdceos



C Cuadro 1. Pesguerlas Artesanales de Peguefios Cetdceos en el
Mundo (Compilado a partiv de Mitchell, ed. 197S).
Especies Total

Groenlandia 948 23 3 ! Inia qeoffrensis

I5. Faerges 19 { 2 Lipotes yexitlifer

Terranova 15 1923 3 3 Ponteporia blainvillei

Surinaa 8 1 4 Platanista indi

Senegal 24 i 9 Phoroena phocoend

Beste de Africa i1 i b Phocoenoides dalli

Ceyldn 1} ! 7 liegphocoens phocoennides

Mar Rojo 9 o 8 Sofalia fluviatilis

flar Brabige 5 i 9 Suuss chibensis

Golfe Pérsico 4. i 10 Delphinus delphig

Har Hegro 10 11 -2 i1 Tursiops truncatys

Indonesia it 23 2 12 Gtepellas attenysta

India [ 1 13 Stepella longirestris

China 2 1 2 14 Gtenella goeraleoalba

Nueva Guinea 13 1 15 Lagenerhynchus sppe

Pequeas Antillas 13 { 16 Lissodelnhis neronii

Is. San Vicente 20 25 2 17 Lissodelphis burealis

Brasil 1 3 8- 3 18 Cephalorhynchys sutropia

Uruguay 3 t 19 Glphicephala pelaena

Argentina 3 ! 20 Globicephala oacrorhynchus
- Japon T it 12 13T n 3 10 21 Peponocephala eleckea

Is+ Solomon {3 i 22 Feresa attennats

Chile 16 18 12 23 Grappus qriseus

245_tmmmzm




desde hace 50 atos,  tanto en  programas como  en convenios
internacionales  encamivados a  la  cowservacidn de eshos
mamlferos. De esta manera, en 1933 México promulga en an
RDiavie Oficial de la Federacidn, el convenio firmade en
Buiza con varios paises para la regulacitn de la caza de las

Lhallenas (ARdnimo, 1'9E35) . A partir de entovnces nuestro pals
fria manbenido wuna politica conservacionista vespecto a los
Maml feros  Marinos y en particular a los Cetdceos

Clivbedin, 159E3) . Se han elaborade varios decretos ypara la
proteccidn de  los Mamlferos Marinos, en especial para los
Cetdcens, siendo la ballena gris (Eschrichtivs robustus) la
especie  a la «que se le 'ha . dado may o atencidn
CAVGyvidimo , L3723 1979a 3 13820 .

Como se dijo antes, para poder dmplementar cualguier
plan de aprovechamiento o de conservacidn, es indispensable
contar con  los datos hbiolédgicos de las distintas especlies.
Para conseguir  esto deben tevwerse claras las lineas de
investigacidn. Segdrn el Grupo de Especialistas en Mamlferos
Marivos de 1la Facultad de Ciewcias de la UNAM, (Aguavo,
Urbdn vy Rojas,1923%), estas lineas deben ser en nuestro pals
las siguientes:

1) "Cownocer realmente que especies de Mamlferos Marinos
existen en las aguas patrimoniales mexicanas, indicando
cuales de ellas son enddmicas".

2y "Cowocer donde se  distvibuyen espacial y cuando
temporalmente las especies mexicanas, diferenciando a las
que son residentes de las migratorias".

Yy M"Cowvocer el tamafio de las ypoblaciones
diversas especiss, . difeventiands las significa
abundantes, para estudios de la factibilidad de ‘guw
_aprovechamientoy de las poco abundantes o raras, para su
proteccidn". : o :

de  las '

drmmmaeds s
AVaHEiied

4
Y

d) "Estudiar 1a hiologla, ecologla Y dindmica
poblacional de . las especies verdaderamente akundantessy
haciende hincapid evn estudios de alimentacidn, reproduccidn,
edad, crecimiento y censos pohlacionales”.

Sy "Estudiar la hiologla, gecologla V% dindmica
pohlacional de las especies endémicas y/o0 amenazadas de
extivicidn".

&) "Realizar éétudios kioldgicos v ecolégicos de las
especlies covnsideradas como  datiinas, de las de interds
experimental, de interds turlstico y de entretenimiento”.

Eg importante hacer notar ogque el estudio de los
Cetdceos regquiere de un  egfuerzo constante, tanto en el
tiempo (a lo largo del afio y durante varios afios), como en
el espacio, abarcando en lo posihle las diversas condiciones
oceanogrAficas que existen en nuestros mares. Sin embargo




la limitacidn de recursos e dinfraestvuctura, obliga a
realizar estudios en localidades de la costa que son
representativas de regiomes mAs  amplias de nuwestras aguas
litorales, en las c¢uales se  intenta efectuar esfuerzos
regulares de observacidn do Cetdceos.

La Bahta de Bavderas precenta caracteristicas
oceanogirAdficas y hioldgicas propias de aguas costeras vy
occednicas. Gracias & su relativa cercanla con nuestro

centro de  trakajo, v a la infraestructura que existe en la
zona, puede visitarse y trakajar erm ella en cualguier época
del afio, siendo por lo tanto wna zona de gran importancia
para realizar estudios sokre Cetdceos. ‘



ANTECEDENTES

Generales

Hasta el momento se desconoce casi completamente si los
antiguos pokladores de México tuvievon &alguna rvelacidn
estrecha con los Cetdceos, tal como sucedla con los antiguos
moradores del Mar del Norte o del Mediterrdneo. Dentro de
los pocos testimowios ogque existen de esta relacidn en
nuestro pals, estdn las pinturas rapestres en la Penlnsula
de Baja California, realizadas por algdn grupo dtnico mads
antiguo gue log gue  habitaban la penivsula cuando llegaron
los espafiocles {(Clavijevo, 17€%). Esto ha trafdo como
consecuencia gque no exista hasta el momento un covocimiente
tradicional sobkve los delfives vy ballenas, vy por tanto, se
carezca de unm interés general por conocerlos, estudiarlos vy
aprovecharlos integralmente. Los primeros trabajos
“realizados en  Mexico, pow  mexicanoe, se vemontan a 1956
cuando Berdegué publica dos trabajos sobve Mamiferos Marinos
(Berdegud, 19%a v k) en los cualés se refiere a la Rallerna
Gris (Eschrichtivs vobustus). Algunos afios  despuds Lluch
Junto con Ivvime y Pilson (1%4d4) realizaron un trakajo gque
trata sohve la captuwa de Tursiones (Turvsdiops spy  en el
Golfo de €aliforniay posteviormente Lluch en otro trakajo
merciona & log delfives de los géneros, Tursions, Qelphinus
y Stenetla (Lluch, 19465).

Los trabajos realizados (o estos autores fuevon
esfuerzos. aislados que no  tuvieron contiruidad y gque no se
corntemplaban como pavte de wn plan glokal pava el estudio de

los Mamiferos Marinos en  aguas mexicanas.s A ypesar de lo’
anterior, fud a partir de estos trabajos que el idnterds
clentifico e los Cetdcens - Tue incrementdndose

panlativamente hasta wvuestros dlas, siendo  ahora  posikle’
encontrar varios grupos de  trakajo” en los parincipales
Ceritros de  Investigacién y Universidades de Meéxico, los
cuales genevran contlnuamente vnuevos conocimievntos sobre los
‘Cetdceos en aguas mexicanas. :

El Dy  Rernardo Villa, mastozo®logo del Instituto de
Biologla cde la UNAM, incursiona en 1976 y 1979 en el estudio
de los CebtAceos, en particular de la Vaguita (Phocoena
séres) y de la Hallena (ris. o

En &) Centro de Investigaciones Rioldgicas de La Paz B.
Cs 8+ trabaja el Dr. David Aurioles G.y quiédn empezd sus
trakajos sobre el Lobo marivo en el afin de 1978, bajo la
direccién del Dr. Félis Cordoka, primer Presidente de la
Sociedad Mexicana para el Estudio de los Mamiferos Marinos,
SOMEMMA . Actualmente el D Awrioles coantinua trakajando
con los Cetdceos en la Bahla de La Paz, asl como cown los
Cetdceos varados en esta zonas

Qtvo grupo  de Investigacidn es coerdinado  por el Dr.
Luis A. Fleischer, rquiln despuds de egresar de la Facultad
de Ciencias de la UNAM indicia sus trakajos con los Mamlferos
- Marivnos en 1977 efectuando observaciowes sobre el Lobae Fivo



de fuadalupe (Arctocephalus btowngendd) como parte de su
Teals de Maegtrla. Posteriormentrs ingresa al  Centro
Feygional de Investigaclones Pesgueras en La Pag B. 0. 8.,
donde inicia sus trabajos sobve Ballena gris, coordinando el
Programa Nacional para el Estudio de los Mamlferos Marinos,
el cual ha sido enfocado desde su inicio & conocer algunos
aspectos de la biologla de la BRallerna gvris  duvante  su
perlodo reproductivo. A este grupo se ha integrado la Biol.
Maras Esperavnza Michel G.

Fara el aVie de 1977, en la Escuela de Cilencias Marinas
de la Mriversidad Autdnoma de Baja California, ern Engsenada .
B« . Co  se iniciaron los trakajos sobre Mamiferos Marines por
pavte de  los Drs. Anelioc Aguayo L. y Rohert Clarke, guienes
plantearorn un  Programa de Investigacidn sohve Mamiferos
Marivos v llevaronm a cabo investigaciones sohre la Hallena
giris vy el Cachalote (Physeter moacrvocephalus). Posteriormerte

el Dr. Aguayo  continda BUE investigaciones e el
Departamento de Biologla de la Facultad de Ciermcias de la
UnMAaM,  donde trabaja con varias especies de Mamlferos

Marinos, formando wn grupo a su llegada integrado en la
actualidad por e) M. en €. Jorge Urhdn ., los Bicl. Loremzo
Rojas B., Benjamin Morales V. Carlos Alvarez F. y 1los
auntores de esta tesis, Jjunto con otros 13 pasantes de
- Bidlego interesados  en estos animales. Tambidn . han
trakajado en  aste grupo - los Biol. Ivonne Vomend vy Angel
Perdomo V.- : '

PDesde 19806 e) Dr. Lloyd T« Findley junto con el Ivg.
Omay Vidal P., degarrollan  sue trabajos en la Escuela de
Cienclas Mavitimas v Alimentavias del ITESH, en Guaymas,
Sonora, corn . la Ballena gris, el Farcual comin
(Balaenoaptera physalus), la Vaguita, y reclentemente con el
Forcual Azul  (Baloenoptera musculus) y el Rorcual tropical
(Balaenoptera edeni)s o ‘

Con el wrowdsito de fomentar la investigacidn sobre
Mamiferos Marinos en México se forma ¢n 1976 la SOMEMMA, AC
guidn auspicia desde ese. alio las Feundoves Internacionales
sohre Mamiferuog Marivog . Es en este foro donde la
investigacidn sobre HMamlferos Marinos vy en especial sohre
Cetdcens, ha encontrado su mayor difusidn. En el Perdodo de
19201386, se  han presentado en estas reuniones anuales 7%
trabajos sohbvre Cetdceos los cuales se  han referido a 2d
especies. De estas, seis; especies corresponden a Misticetos
y 18 a Odontocetoss Las especies sobre las cuales se han
realizado mayor rimero de trabajos sont E. rohlustus con 26
trabajosy M. novaeanglice y 8. physalus con 165 v B. edeni
con 15, siquiéndole T. trumcatus con 20 trabajosy 0. delphis
con b3 P. sinus  con 13y S, atbenuata con B3 vy Physeter
macraocephalus y Globicephala macvovhynchus con 7.

En los Congresos Nacionales de Zoologla I, II, IV, V,

vi, VII en 1977, 197&, 1980, 1931, 1982 y 1933,
regpectivamente, también se han presentado trahajos
"referentes a Cetdceos. Se han expuesto un  total de P

trabajos sohkre Cetdceos, vy se han tratado -en ellos a 16
especiesy de estas, tres especies torresponden a Misticetos



y las demds a Odontocetos. Egtas sowy T. truncatus con 5
trakbajosy §. attenugta cove iy M. novaeanglice con 3y
F. sinus v @, wmacrovhynchus con 2y y E. vobustus, B. edeni,
0. delphiz, Lagenode lphis hosed, Lissodeliphis peronit,

Stenella longirostris, Orcinus ovcoe, Kogia simus, Pseudorea
crassidens, MNesoplodon sp., P, macrocephalus cada una con un
trakajo v ademds de une general sohve mavcaie de Cetdceos.

Tambiién  se frain presevtado  algunos  trabajoes  eohbre
Cetdceons e el VI oy VII Congreso Macional de Qeeanogratla,
realiczados en  Ensevada, BHaCop  en los  affos de 1978 y 1387,
con  estudios sohre P. macrocephalus v K. Sdmis,

respechivamente.

Con las dnvestigaciones realizadas hasta la  Techa en
estos Centrose de trabkajo, el conocimiento gque actualmente se
tiene solvre las diversas especies de Mamiferos Marivnos en
aguas mexicanas se ha incrementado nobtablemente.

Eahla de Banderas
La faura de Cetdceos existente en la Bahla de Randeras

era poco conocida, a pesar de gque esta Bahla comenzd a tewer
gran importancia entre los kallenerocs comerciales y algunos

cetdlogos a Ffines del eiglo XIX. AL publicar Scammor su
Liko en 1874, se  odid a conocer esta  Bahfa comeo  zona ode
distribucidn m&y ausgtiral de la Ballena fqris,
Rachianectes glavcus (= E. vobustus) Y coma ZOVIA de
reproduc ol & e la Ballena Jorobada, M. versabilis

ML, novaeangliae) especies de dmportancia comercial en esa
drpoca, e#n especial para las  plantas  balleveras costeras

novbeamericanas. Ademds SDcamnon  (187d4) meviciond en  este
Iikro, la presencia  en estas  aguas de  una  marsopa

Fhocasena vomevinag (= Phocoend phacaenay .
La investigacidn sohve Cetdcens en el dvea de la Hahila
de Handeras ha continuade hasta nuestro dilas, pero hasta la

década  de los setentas . estos  estudios fueyron muy
esporddicos. As? dév 1897 Nelson menciond la presencia de
otra marsopa . Phocogna comuunis (= Phocogna phocacna) en las
lagunas, - Hahlas v desembocaduras de  los arroyes del

continente, cercanos a las Islas Marias, NMNay. <{Nelson,
139%). Posteviormente, a mediados del presente siglo Noreig
y McFarland hicievor la descripeidn de la marsopa del Golfo
de  California o Vaguita, FPhocoene sinus, la cual se
distyribuye privcipalmente en la parite alta del Golfo de
Califormia; sin embargo, estos autores incluyen a la Hahla
de Handeras  como parte del &rea de distrisucidn de esta
especie  (Movris vy MeFarland, 19752). E1  dnvestigadowr
norteamevicano Mice en 19&5-1766 realiza censos de Ballena
jorobada (M. novaeonylice)d en el Paclifico MNowvoriental, dando
a conocer  a la Eahla de Banderas como pavte de un drea de
concentracidn invernal para esta especie (Rice, 197d).

La Hahia de Handeras también ha llamado la atencidn de
investigadares de distintas Areas de  la Biologla vy
Deeanografla. Se han publicado dos trabajos orritoldgicos
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de las Islas Marietas (Gavifio, 197%; Gavifio%y Uridke, 19al)y
as? como wun trabkajo vealizado sobre lus reptiles de . lag
Islas Marietas (lhrike y Gavifio, 1931). . »
Gorzdlez (19755, elabora una Tesis Profesional sobre la
calidad del agua de la Bahia de Randeras, desde &) punto de
vista sanitario. Evv el affe de 1981 en la Facultad de
Ciencias de la LUNAM se  imparbte un curso  de  posgrado
denominado Seminerio de Investigacidn "Blologia Mavina 11",
a cargo del Dr. Gamez Aguirre, durante el cuml se efectda un
crucero a bordo del  barco escuela "Btella Maris" de - la
Escuela Teéonica Pesquera localizada en el poklado de La Cruyz
de Huanacaxtle, Nay., con el propdsite de realizar un
estudio de la hiologla mariwa de la Bahla. Durante este
estbudio  se tratan aspectos hidroldgicos, de la fauna
henténica, del zeoplancton, del fitoplancton, carcineldgicos.
(De la Torre et al, 1981) y de pesquerlas. La mayor parte
de la informacién ohtenida de estos trabajos se mantiene
inddita (Gédmez Aguirre ed., 1921), sin embargo, durante el
VII Simposio Latirvoamericano de fcoeanografia Rloldgica se
presentaron tres trabajos derivados de este curso  de
posgrado gue versan sobre el fitoplancton, =zooplancton vy
peces de la Costa Noroeste de la Bahla de Randeras (Loyo,
1931 Gdmez Aguirre y Pdex Rodrfguexr, 93] y Dlaz et al.
1931) . Ev el IX Corigreso NMacional de Zoologla ge presentd
ademds un - trakajo sobre - el estudio preliminar de la faun@
malacoldgica de la Fahia de Banderas, Méxicto (Flores.
Andolais et al. 1937), tambidn deyivado de gste curso..

OBJETIVOS

, Considerando los antecedentes histéricos planteados

anteriormente sokre las especies de ~Cetdceos wyue fueron

reportadas desde el siglo pasado en la Bahta de Banderasy
las okservaciones  realizadas por parte del Personal .del

Cublculo de Mamiferos Marinos de la Facultad de Ciencias,
desde 1981 y principios de 1982y y las . condiclones

pceanogradficas particulares de esta Bahla, se establecieron
los objetivos del presente)trabajot :

Contrikbuir al  conocimiento de la fauna cetolédgica
mexicana, como ura kase para estudios mis especificos que
permitan proponer las estrategias de conservacidn mas,
adecuadas de estos recursos naturales renovalbles'

Contribuir al tonocimiento de la - Diversgsidad y
Distrikucidn de la fauna cetolégica de la Bahfa de Handeras.

Colaborar en el conocimiento de los tamhios
estacionales en la diversidad, as! como de las variaciones
espaciales y temporales en la distribucidn de esta fauna.



Detevminar la jposible velacidn de las erimaionmﬁ{
antes mencionadas, con la profunididad de la Bahta. :

Fealizar una revisién tadondmica de las especies
reglestradas en la zonas

'
'

Presentar los resultados oftenidos del esfudio de los
Cetdceos en esta regidn de la costa del Paclfico mexicano y
colaborar en la difusidn y promocidn de la importancia del: -
estudio de los Mamiferos Marinos en México. _
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AREA DE ESTUDIC

Localizacidn vy Uhicacibn Zoogeoogrdfica

El litoral de MeExico hacia el Ocdano Pacifico tiene mads
del dokle de extensidn (7332 kmd en comparacidw  conm  su
extersidn al Dcdano AtlaAntico (280% kmd. Grdn parte de esa
extersidn se la dA el Golfo de Califovrnia, el dnico mar
interior de nuestro pals v la dnica cuenca  importante de
evapovacidn en el Ocdano Pacifico (Roden, 196d; Foden vy
Emilson, ewn prensad.

E)l Golfo de California, gque se comwmica en su extremo
Suyr comn el Dcéanp Paclfico, contiene aAaguas ricas en
nutrientes y por lo tanto en flora y fauna marinag biene una
forma casi  rectangulav, con orientacidn general Moroceste a
Swreeste, una  longitud aproximada  de 1400 km, ¥y una anchura
promedio de 150 km  {(Foden, 1959). De acuerdo con FEoden y

CEmilsson (op. cit.d, desde el punto de vista hidroeldgico el
Golfo de California se puede dividiv en cuatvo provinciast

~ La provincia del Golfo Supevior o Golfo Norte

- La provincia Canal de Ballenacs y Fusa 8Salsiyuedes
-~ La provincia Golfo Infevrior o Cewntral

~ La proviwcia de la Evitvrada o Boca del Golfo

La Altima proviveia  estd defivida como el Avea

triangular delimitada al Este por la costa de Mduico, evtre
Mazatldn, SBiv., vy Cako Covrientes, Jal., v por dos llvneas
imaginarias tendidas desde Cabo San Lucasy E.C.5., al Ueste,
tasta los dos punteos antes mencionados.
x Las aguas de la Bahkfa de Randeras, zona donde se
orealizd el presente estudio, pevtenecen & la provincia
hidvrogrdfica de  la Entrada o Boca del Golfo de Califorvia,
paes e} limite austral de la Bahla es Caho Corrientes, Jal.
(Figura 1)

El litoral de esta gran Bahla semicircular, forma la
parte Suvoeste de las costas de Nayavrit y la Noroeste de las
de Jalisco, pov lo tanto estos dos Estados comparten sus
aguas ¥y costas. _

Se ubica geogrdficamevnte entvre los paralelos 2% 18 y
20%47 de latitud Norte y ewntvre los meridianos 105°150 vy
105°42 de  longitud Deste. Estd delimitada al NMNorte por
Punta Mita, Nay. (2ZO%AETN y 105°E2W),  al  Swe por Cabo
Corrientes, Jal« (20°24'M v 105°d43Wy, al Fste por la linea
de costa de Puerto Vallarta, Jal. y al Deste p6r una linea
imaginaria de 23.4 millas nduticas (en lo sucesive se
empleard la abreviatura mens, cuya equivalencia es 1.8252 Kmn)
gque une  a Punta Mita y a Cabo Corvientes y que delimitarfa
la Bahla hacia el poniente. Siguiendo esta llnea
imaginaria, al Suroeste de Punta Mita vy aproximadamente a 9
Mmevie (9.3 Km) de la costa, se localiza el Avchipidlago de la
Islas Marietas (Figura 2). :

Segiin Briggs (1374), la zona de la costa del Paclfico
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Mesirane donde se localiza la Rahla de Randevas pevtenece,
desde el punte de  vista zoogeowyrdfico, a la Provincia
Me:icana, cuyo 1imite Novte es Rahla Magdalena en la costa
ocerdental de  la Penlnsula de Baja California v se extiende
al  SHur, incluyendo - la porcidn  inferior del Golfo de
California, hasta la Bahta de Tangela-Tangola en  Daxaca,
localizada al  NMorke del  Golfo de  Tehuarntepec  (15°%44M70N;

GOTOLTWY . A partir  de esta HDahla en Oasaca comienza la
Provincia Pavdmica que se extiende hasta ») Golfo de
Guayvaquil, Ecuador. Ambas Provincias, la Mexicana vy la

Pandmica, pertenecen & la Regidn Zoogeogrdfica del Paclfico
Esbte, pudidndose deciv gue sus aguas son de transicide entre
zonas subbropicales vy bropicales.

Deecripcidn Geogprdfica

~Dimensiones

La Fahla e Banderas ec una de las grandes babias que

se encuenbran - en el litoral mexicano. Es superada en
entensidn  Ltan solo por la enorme Bahla de Sehastidn

Vizcalvo, localizada en la parte media de Jla costa Ceste de
la Peninsula de Baja California, v por la externsa Bahia de
La Paz situada en el extremo de la misma penfnsula.

Tiene una  extensidn on su boca o entrada de 23«4 meon.
(3.7 Emd, un ancho medio Morte~8ur de 15.6 ma. Famdy
avicho mdtimo de 17 mene (315 Bm) vy una longitud Este-Deste
de 21 mens (B0 Kmd. Eni rase a estas medidas se le
considera comoe wna Bahla abierta. La costa Norte tieve una
Tongitud aproximada  de 13 mens (24 Em) desde Punta Hita
hasta Buceriasy la costa Este mide aproximadamente 21 men.
A7 lkm) y va dasde Bucerlas  hasta Boca de Tomatlan: y la
costa Hury,  gue es la mds extensa, con 28 m.n. (52 Bo) desde
Boca de Tomatldn hasta Cabko Corrientes (Figura 2) (Andnimo,
1975) .

El &vrea total de 1

v Bahla se ba calcoculado varias vecesy

23}

segdn Anonimo (1979h) es de 1030 Km®* 3 segdn Aguayo, Urkdn y
12 estudiantes (1%2d) es de 1000 Km?® , segdn Aguayo, Salinas

y 1% estudiantes (19325) es de 1407 Em 2. Para el presente
trabajo se reslizxd obyro  cdlewlo del Avea total resultando
ser de 97 Km * cuadriculando toda la Bahia por medio de un
papel milimétrico, vy de &3 Km? con la ayuda de un medidor
de Area foliar. ; .

Dentro el dvea de la Bahila se  encuentvra el
Brehipidlago de las Islas Mavietas, que consta de dos
pegquelias islas, fres dislotes v un par de wocas gue estdn
situadas ev  la parte Morte de la entrada a la Bahta. Tiene
una orientacidn  general Moreste-SBuwreste vy estd inclulfdo en
la Plataforma Contivental. La isla mds grande v alta de las
Marielas es la Isla FRedonda, esta isla es ademds la mds
cercana a Punta Mita estandeo a 4.25 m.n. (7.9 Em) en una
direccidn Sur-Suroeste 201°%y de  esta  dltima. La Isla
Redonda presenta  acantilados en  toda su  costa, su cima es
plana, con  una altura mdxima aprodimada de 59 megenems y
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Figura 2. Batimetrla de 1la Bahla de Banderas vy principales
poklados litorales (Batimetrla tomada de Andnimo,
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tiene apyoximadanente OS5 maw. (200 md  de lowgitud. Al
Chewete de la Isla Redonda y separada por un canal de casi un
Fildametyo de  ancho secencuentra la Isla Lavga, la cual estd
a uma  distancda de  cinco mene %23 Emd con diveccidn
Sur-Guroeste (213%)

2%y de Punbta Mita. Esta isla es la mds baja
con 4% mes.nem.e By su clspicle, es también mAs angosta  y
aplanada con  wna lonmgitud de aproximadamente una mene (1805
bmy y  wuna ancho  promedio de un cuarte de milla ndubica. A
unos SO0 m al Sareceste de la JTsla Larga se localizan uan par
de islotes, conocidos poy  los pescadores  como Los  Morros

Cuates. Por dltimo y siguiendo al Suroeste (0 y o de Punta
Mita y al este-Suroeste de la Isla Larga ce ancuentra el
ITslote EY Movvyo, localizado & 2 m.n- a5 wimy e Punta

¥ et nViafa Y WAVIE
¢ &0 m, dimensiones muy parecidas

Mitay este idslote tiewme wuna altura e
extensidn aprodimada de 8

tienern Los Movvros Cuatbes. Localizada fuevra del drea de la
Babta de Banderas, aproximadamente & la misma latitud gue
las Islas Marietas, ee encuentra la FRoca La Corbetefia

CRO%d36'N; 105 ° S1.2'0W) la cual tienme wnos 5d o m ode largo y
@ omesename Yy ge encuentvra a 17 men. (21093 Em) de Punta Mita,
existla tambidn uwna bkaliza luminosa en esta roca (Andviimo,
1979k Aguayo, Esguivel y 21 estudiantes, 1937).

Para la segquridad de las maniobras de navegacidn de
todo tipo de embarcaciones existen cuwatro faros en la
evtrada a * la Rahla de Randeras. Tres de ellos  son
estructuwras metdlicas de aproximadamente, 7 m  de altura,
localizados en  una llavura costera cevcara a Punta Mita; en
la cima de la JIsla Redonday; vy en la punta Norte de la Isla

Largas El otvo faro estd ern Cabo Corrientes sohre una
construccidn de .aprovimadamente 20 m  de altura. Estos

cuatro faros fuevorn utilizados como sitios de ohservacidn de

Cetdceos, privicipalmente los tres primeros.
~Batimetria

El relieve de la cuenca de la Bahla de Banderas puede
observarse en  la Figura 2. Ev tdrminos generales, puede
decirse que/ la Hahla estd dividida por la iscohata de los
200 my, la  cual cruaza  aproximadamente por  la  parte media
latitudinal de la Hahla, delimitando una povcidn Morte y una
Sur .

Las sguas de la yporcidn Morte son someras de tipo
costero pues se encuenbtran casi en su totalidad sohre la

Platafovrma -Continental, incluyendo ademd&s a las Islas
Marietas. v la porcidn Sur, las  profundidades se

incrementan gradualmente hacia el Sureste, hasta alcarnzar
uria profundidad mAxima, en la fosa localizada Trente a las
costas de  Bluimixto v Yelapa, gque segidn Anbrnimo (1983) es de
1476 m vy de 1731 m seghn Gutiévrez (Come pers.d. El cambkio
ern la profundidad en  la mayor parte de la costa Bur es
abrupto, por - lo que se pueden  encontrar profundidades  de
1200 m & una  distancia de la costa de apenas O35 de milla
(Gutidvrrez, Com. pers.y.

El Ancho de la Plataforma Continental en la porcidn de
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la Entrada o Foca del Golfo de California, desde Mazatldn a
Punta Mita, es en promedio de umas 18 menia El Anico cambio
enn este ancho promedio es una prolongacidn gue comecta a las
Islas Marias e Isla Isahel y en donde la plataforma se
extiende hasta las 55 m.ne de la costa. Al Sur de Punta
Mita la plataforma termina a las 7.5 m.n.; hacia el Este y
devtro de  la RBahla la plataforma se angosta paulatinamente
tendendo wn  yoromedio de  d.E men. fremte a la CGrue ode
Huanacaxtle v  hasta Puevto Vallarta. Ya en la costa Sur «de
la Bahta la platatorma se angosta  todavla mds, frente a
Mismaloya es de 3 m.n. y frente a Cakho Corrientes de

1+5 mavin Hacia el Suwe de Cako Corrientes la Plataforma
Contirental es mde angosta, con un  jyoomedio de & men-, lo
cual  significa ura  tercera parte del ancho  promedio

Ey.

existente al Morte de la Bahla (Andnimo, 193
~Corrientes

Fecordando gue la Bahla de BRanderas forma parte de la
Boca del Golfo de California, y gue e esta dltima confluyen
tres masas  de agua  superficiasles, de las cuales dos forman
parte el sistema  del Paclfico DOrievntal Tropical, vy
considerando la poca iwformacidn  gque  existe sobre las
covrientes dentro de la Bahla, se descvibivdn primevo las
corricentes del Paclfico Oriental Tropical, luego las de la
Boca del Golfo de California y por Altimo las de la propia
Bahla. '

~Paclfico Crievtal Tropical

Wyrtki (1%65) analizd las corvientes superficiales en
esta zona del Pactfico, hasado en datos vecopilados durante
varios affes, mencionando gue la circulacion estd sometida a
una gran variacidn en  respuesta a  cambiios del sistema de
vientos principales. Para el Pacifico Morte los principales
movimientos giratorios anticicldénicos estdn constituidos
port La Covriente de California (gue e mueve hacia el Surd
y la Corriente Ecuatorial del Norte (gue fluye hacia el
Deste). Dekhido a la configuracidn de la masa'continehtal,
estos movimientos wo pewetran en el 4drea del Paclifico
Oriental Tropical entre Cako Corvientes vy el Ecwador,
originando uwra pauta de circulacién variable y aparentemente
complicada, sumdndose a esta complejidad el desarrollo de la
Contracorviente Ecuatorial gque se mueve de fOeste a Este e
influye en la variacidn del patrdn de circulacidn mencionado
(Figura 3. :

En los grandes sectores del océano los cambios de
circulacidn pueden  sey descritos razonaklemente al examinar
comparativamernte el Verano y el Inviernmo; sin embargo en el
Ucdano Pacifico Oriental Tropical se distinguen tres
situaciones diferentes:
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1> De Ernevo a Aboild ,

v estos meses la  Corriente de California gue fluye
hacia el Bw llega a su limite wmds australy pues  la
convergencia intertropical estd tambidn en su limite mds al
Sur. La Contiracorriente Ecuatorial nwo se presenta, y por
todo esto la Corriente Ecuatorial del Morte se forma lejosg
de la  cesta, con el aporte de la Corviente de California.
Ev este tiempo se forma una corviente frevwte a las costas de
Madxico, desde Cabo Covrrientes, gque se mueve al  Sureste y
1lega hasta el Golfo de Tehuwantepec, donde cambia sw rumbo
al Ceste. Predomivan  ademds los  wvientos alisios del
Novoeste. Durante este tiempo gue  corresgponde a torla la
estacidn de  Inviervo y yrincipio de Primavera, en las aguas
adyacentes a Rahta de Bandecas hay una gran influencia ode la
Corviente de California gque aporbta aguas  templado~frlas,
sokyve todo & partiv de Marze en gue  hay un Flujo de esta
gorviente vque se desvla hacia el Sureste desde Cako San
Lucas (Figura ).

2y De Mayo a Julio

v este tiempo la Corriente de Californmia ez todavia
fuerte v el privcipal aporte de la Covviente Norecuatorial.
La Contracorviente Ecuatorial se forma en estos meses cerca
de los 10° M. La mayor parte de las aguas de esta
contracorriente se  desvian hacia el Norte al chocar con el
continevite v forman una corriente hien difevenciada 1lamads
Corviente Costera de Costa Rica, gque se mueve 'a lo largo de
~la costa de Centroamévica y México llegando hasta Caho
Corrientes. Es en estos meses, que corresponden a la
estacidn de Primavera y al inicio del Veravo, cuando en las
aguas adyacentes de RBahfa de Handevas se dard principalmente.
la influencia de la Corriente Costera de Costa Rica, con
aguas templado-calientes que provienen del ccuadoyr
vecibiendo en  meviov grade la influencia del flujo de aguas
templado-frlias devivado de la Corriente de California que se
desvia al Sureste a partir de Cabo San Lucas, flujo gue
desaparece en Junlo (Figura 33. ’

Ao

) De Agosto a Diciemhre - : :

' Ew esta vparte del afio la Contracorriente Ecuatoerial
estd pien desarrollada, la Corriente de -California nwo llega
muy al  Sui, sdlo hasta los 25° N y de agul se desvia hacia
el Neste. La —mayor parte del flujo de la Contracorvievte
~Ecuatovial se desvia hacia el Norte, circula alrededor de la
zona conocida como Domo de Costa Fica y pewetva en la
Corriente Ecuatorial del NMorte que también’' estd hien
desarirollada desde cerca de la costa y entre los 10° N v los
20° N. El desarrollo de la Corriente Ecuatorial del Norte
‘e permite la formacidn de ninguna corriente costera
conisiderabhle. Los vientos alisios del Sureste predominan.
En estos meses, correspondientes a la estacidn de Verano v a
“toda la estacidn de CQtovo, la principal influevwcia en las
aguas adyacentes a la Bahla de Banderas: es la de 1la
cContracorriente Ecuatorial (Figura 3).
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~Eoca del Golfo de California

Egta Provincia del Golfo se caracteriza por su compleja
estructura termohalina, pues en ella se mezclan las aguas
del Golfo de California gue se mueven generalmente hacia el
Bur, vy  tieven uva teppevatura vy salinidad elevada (T=18°(;
G=35.0%05 8l agua de  la Corriente de California que  se
mueve hacia el Sureste contensendo aguas teaplado-~Frlas v de
poca salinidad (T=15%-20°C; S=IN.&-3d%e) y por Altimo 2l agua
del Pac?fico Oriental Tropical (Contracorviente Ecuatorial)
que se  myeve hacia el Noroeste v es de temperatwra mds alta
y mevior  salinidad (T=26°C; S=3d.6%0 Esta Altima masa de
agua es la de menor densidad vy se dice gue "Flota" sobre las
otras dos, contribuyendo ev gran medida al flujo de erntrada
al Golfo de Califorvia, gque se da por la costa del
contivente cerca de Jos 100 m de profundidad (Roden v
Groves, 19%%).

~HBahia de Banderas

Evi la hkihlicografia coensultada no se  encontrd  ningln
trabhajo en el que se describan  las principales coririentes
cderntro de  la Bahla vy menos adn su variacidn & lo largo del
afio» Los dnicos trabajos que hacen mencidn  de  la
civelacidn e ouna parte del interdor de la Bahla, son el de
Garzdlez C1975), qguidn midid la corviente en tres ypuntos de
la vosta Ested: doe fyrenbte a Puerte Vallarta v uno Frevte &
Boca de Tomatldn, durante el mes de Julio, mencionardo una
direccidn general del Flujo hacia el MNorte. El1 de la
Secretartia de Mariva (Andnimo, 1976 en el cual se hicievron
mediciones tbtambidn en la costa Este, frente a Puerto
VYallavta, dweante el mes de Evero vy las  cuales  dan una
diveccidn general del Flujo  hacia el MNorte, siguiendo la
1inea de costa, con una velocidad yoromedio de @ 0.2% nudos
{042 Em/hy durante bajamai. ¥ el de la migma Secretaria
Cde Maving  en el gque se mencilovan fuertes corrientes en las
vecindades de la Foca la Corbetela (al Jeste de la entrada
de 1la Bahfa),; con direcciones cambiantes, en  algunas
eportunidades fluyendo al Sureste, ypero en obtras al leste.
Este mismo btrabajo habla del flujo en la proximidad de Cabo
Coarrientes, recalcande la variakilidad en  su  intensidad
dependiendo de l& diveccién de la corriente de mavrea, pero
mencionando wuna direccidn hacia el Moroeste en Verano
(ﬁhdhihﬁ, PR ) I
Dekicdo a la gran anchura de la Bpoca de la Bahla v a la
topografia del TFondo en esta zowa, s muy probable gque la
circulacidn dentro de la misma presente wun sdlo  patvdn
general, sin depender demesiado de la direccidn de la

corviente oue estd  mejor degarrollada  en las  aguas
adyacentes. - Lo anterior se vd avaladoe poryr los dos dnicos

trabajos en que se habla de las corrientes para la porcidn
mds interior de la Eahla, gque veportan tanto paca Julio
{Verano) como para Enero (Inviervno) un flujo hacia el Movte,
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es decir el giro del agua serd en sentido contrario a las
manecillas del  relojy awrgque Ja influencia ern  las  aguas
aclyacentes estd dada yor una corriente gque vierne' va sea del
Norte o del S

~Temperatura superficial de) agua

La influencla oue blenen las principales covrlentes del
Pacttico Oriental Tropical en las aguas de la Bahkla de
Banderas se manifiesta con mayor claridad al avalizar la
variacibn de  la temperatwra superficial del agua a lo largo
del affo. Secply Govnzdlez (1975, la temperatura superficial
promedio del agua en  esta Bahla es duvante el Invierno de
L2y durante la Primavera de A0 0y durante el Verano de
%Gy duwrante el OtoWvo de PR i Gomez Aguivre eds,

CL9EL) yeporta w promedio de 2%.%°C en la Primavera durante
muestreos hideoldgicos dentro de la Hahlas .
Ge analizd ademds esta variacidn avnual en una revisidn
de 198 registros, almacevados en el Cenbro de Datos
Oreanogrdficos de la Diveccidw Gereral de Dceceavografla de la
‘Gecretaria de Marina. Estos registeros  fueyvoen realizados
cenmtre 1901y 1974 durante  estaciones  de muestrep  desde
agues oceanogrdficos nacionales y extranjevos en &guas dal
Pacifico Mexicano adyacentes & 1la Babla de Banderas entre
los Z0°00-235°000 N v los 108°007=110°00% W. La variacidn
de la temperatuwra superficial en estos regishros fud durante
el Invierwmo de 22.3°Cy; en la Primavera de 2d4.2°Cy; duwrante el
Verano de 27.8°C v en el DtoWo de 26.6°50.

. Esta misma variacidn, wbtilizerdo los 20 registros
fechos dentro  de Bahlia de BHanderas durante las Balidas de
Investigaecidn de el presente trakajo, es en el Invierno, de
RBELTCy an . la Primavera de 2a.7%0; en el Verano de TT7LEOC
en el Dtofo de 26.9°C. i

Los promedios de todos  los registros disponibles de
temperatura  superficial Fuerore de a2 durante ol

Imviernoy 26.6°C en la  Primaveras; Z8.5°C en el Verano vy -

CR2E27C ev el Otofo. Los jpronedics mensuales de todos los
~datos, tanto de la  Bahia como. de las aguas. adyacentes, se
Cmuestiran en la Figura dv  En esta figura se pueds ohservar
gque las temperaturas mds bajas del agua tanto en el interior
como en las aguas  adyacentes a la Bahla se registran en el
Inyierno, preclsamente cuandoe en la zona influye la’
Corriente de California que transporta aguas templado-frias.
Las temperaturas mds altas se registran durante el Vevrano,
ciiarde se da el aporte de la Corriente Costera de Costa Rica
gque lleva agua templado-caliente. ' a

~Mareas

Bahla de Banderas ypresenta mareas de tipo mixto
semidiwrnoe con  un variacidn mediocanual de 0.78 n de acuerdo
a los registros de Ernero de 1973 a Diciembre de 1973
P presentados  en las  tablas de yprediccidn de  mareas,
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publicadas por el Instituto de Geoflsica de la UNAM. La
pleamav mAxima registrada en estos affos  fud  de  1.068
Memams Yy la bajamar  mdxima de  1.007 m/viemems . (Andnimo,
L26 ).

~Vientos

Segdn Wyrtki (1965 en el Pacifico Oriental Tropical
predominan los vientos alisics del Sureste durante fines del
Verano y todo el UOtofie (Agosto a Diciembre) y durante todo
el Invierno e inicios de Primavera predominan los alisios
del Moreste (Diciembre a Abyil). Goémez Aguirve ed., (19a1),
meviciona gue en la Hahia de Handevas los vientos dominantes
son del Noreeste durante el Inviervio y del Degte al Suroeste
evi el Verano-

~Crograflia e Hidrologla

La costa Norte de 1la Bahla desde Punta Mita hasta
Bucerias es baja y arenosa, estd constituida en  su mayor
parte por peguaefos acantilados de 3 a 15 metros de altura,
interrumpidos pov  peguefids tramos de plavas arenosa y/o de
cantos rodados. La costa del lado Este, desde Hucerias
hasta Bica de Tomatldn, estd compuesta hdsicamente ypor
externsas bgayas arenosas, que son contivgacidn  del  gran
Valle de IﬁathVég, lacalizado al Morte de Puerto Valllarta,
presentando  ademds algunos acantilados al Sur de este
puerto.  Estas dos costas son  bajas en comparacidn con la
costa Sur, de Boca de Tomatldn a Caho Corrientes, la cual es
alta y con numerosos acantilados entre los que hay pequefios
valles y playas numerosas en las gue desembocan los rios de
esta costa, los que aln Fuera de la época de lluvias llevan
Aguas ‘ .
La Bahla de Banderas se encuentra rodeada por una
cadena montafiosa poco elevada constituida por cuatro sievras
privcipales: al Novie por la Sierra Vallejoy al Este por la
Sierra E1 Cauley al Sureste ypor la Sierra E1l Tuito y al Sur
por la Sierra Lagunillas. La Sierras E1 Caule y E1 Tuito
son. las mlds altas teniendo cumbres - de mds  de 2000 m
CAndnimo, 197%5); estas grandes alturas permiten gue gran
parte de la costa Sur y Este de la Bahla sirva como cuenca
de captacidn de la humedad gque llevan los vientos maritimos
provenientes del Norte y Movoeste. Esto se refleja en las
variaciones de la precipitacidn pluvial anual total la cual
es de BO0 a 1000 mm  en la costa Norte y Noreste, de 500 a
00 mm en la, costa Sur oy de . 1000 a 1200 mm " en la costa
Sureste (Andnimo, op. cit.).

Es muy prokakle gue dsta sea la razédén de oue la mayor
cantidad de vifos y riachuelos que desembocan a la Bahla se -
encuentren en las costas Este y Sur, producidos ew parte por
el escurvimiento del agua de las zonas altas. De los cuatro
»Eos con un cauce considerable gue desembocan én la Bahla de
Banderas, tres se encuentran ew su costa Sur; el FRlo
Tomatldn o FRlo Las Juntas que desemkoca en el pollado
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denomivado Boca  de Tomatldn; el Rto Tuito que desemboca en
la evisenada del polrlado de Yelapa y el fio Tako qgue
desemboca prdiiamw  a Cabo Covrvientes. EI rlo vestante es el
Ameca, ‘el mds importante de la Bahla, y &l cual aumenta s
caudal con el aporte del Eio Mascota cgque se convierte en su
afluente cerca de su desembocadura. £l Blo Ameca es el mds
caudaloso gue  vierde sus aguas en la Rahfa, v lo hace en el
sitio devominado FHoca Tomates, al Morte de Puerto Vallaria.
Este rlo  con uwn cuwrso de aproximaedamente 168 km nace cerca
de Guadalajara v en su trayecto recike numerosos afluentes,

s Cuenca tiene  wa extensidn  de 14000 km cor un
escuririmionto anual de 3,593 millovwes de m (Govizdlex,

1975, sivve ademds de  limite entre los Estados de Jalisco
al Sur vy Mayairit al Norte los cuales comparten las costas de
la Bahla. Existen otros vlos de menor importancia al Sur de
Puerto Vallarta vy en la costa Sureste, algunos cuyo nombve
nio apavece  en lus mapas de la zona, por ejemplo leos rlos El
Caule, E1 Nogal, Mismaloya, La Puerta, Palo Marla, Pizota,
Tecomate v Chimo.

~Geologla

Crdofies (19de)  dncluye a la Babhla de Handeras en la
Proviveia Fisiogrdfica de la Faja Cestera de Sinaloa vy
Mayarit, la cual se extiende a lo largo del Dcdano Pacifico
Yy ouna  porcidn del  Golfo de California: guedande ubicada
evntbre este litoral vy el pie de la Sierra Madre Occidevital.
Sin embargo, este mismo  autor  aWade la dificultad para
demarcar los 1¥mites entre esta Provincia y la Sievva Madre
Oecidental, sobretodo en la poircidn Sui de Mayarit vy hacia
gus tEmites con Jalisco, precisamente ev la zona doncde esth
la Rahta de Bandevrzs. Ordofiez menciona ademds, cuando habkla
de la Proviwcia Fisiografica de la Sievra Madre Oucidental,
gque las caracterlsticas fisiogrdficas de - esta Provincia
camhian hacia el extremo Sur, permitiendo 1a creacidn de una
subprovincia gue  comprende las  porciones salientes de las
costas cercanas a la Rahia de Danderas v al Caho Covrientes.
Posiblemente las particularidades de psta regidn sea las que
llevaron a Lugo y  Ortiz (19202 & incluiv la zona de Cako
Corvientes evn la Bievra Madre del Sur, sefalando que iwcide
tambidn en  esta zona el Sistema Volcdnice Transversal vy e
“las  recas - de  la regidn  de Cako Corvientes datan  del
"Mesozoico. '

, La Faja Lostera de Sinaloa v MNMayarit suarge pov un
procesd de erosidn y de emisiones volcdnicas recientes, pues
g5 muy prokakhle gue  antes de estos procesoss las | altas
montarias de la Sievra Madre Occidental llegaran hasta las

aguas del Ocdano Pacifico. Las montalas |y siervas que
faormarorn a esta Faja Costera contindan . sometidas a un
internso proceso de evosidn vy  estdv en uwa  etapa de
inmersidn, iniciado durante el Cevnozoicos Por lo tanto

yravides Bahfas como las de Guaymas, Topolokampo, Mazatlan,
Zihwatanejo, Acapulco vy Bahfa de Banderas, . son en realidad
valles sumevgidos (Jydofiez, 194&). Segidn  Gutidrrez (Coms
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pers.y  la Bahla parece corresponder a  un Valle de
aprostimadamente 12,000 avos perteneciente a la Glaciacidn
Wisconsirniana. . ' '

Log sedimentos  en el fondo de  la Bahla son del tipo
tevrlygernos de  ¢grano fino, variando de limo-arcillosos a
arcilloso-limosos, con escasa  cantidad  de  arena, son
spdimontas mal  clasificados con  cantidades moderadas de
matevia ovgdnica (Gubiérrez, Come perse)d.

Laa Batimetyia de la BEahla, como vya se menciond, se
caracteriza por presentar  grandes profundidades ew  la
poveidn Sur, que varlan de H00 a 1700 m, formando una fosa y
un cafion  submarino.  Tanto la fusa como el cafion parece gue
fueron lakrados por el cauce del Rlo Ameca duirante un
estadio del nivel del mar inferior al actual (Gdmezr Aguivre
Com~ pers.; Gutidrrez, Com. pers«).

Gutidrresz (Com. pers.) menciona «que es posikle pensar
que exista una relacidn entre la batimetria particular de la
rona  Sur de la Bahla de Bandevas vy la Trivchera
Mesnamericana, depresidn oue se extiende por 1260 millag
partiendo en la costa Sur de México (paralela a la Sierra
Madre del Sur) desde Cako Corrientes hasta Panamd (Lugo,
19253 enn especial con la zona de Fractwras Tamayo, dgue se
encuentra a uwas 60 m.ne.e al  teste de la Bahlaj; pov lo que
tanto la Bahfa como el cafon submarivne parvecen  estar
controlados tectdnicamente.

~Clima y Vegetacidn

ta zorna de la Rahla de Banderas presenta un clima del
tipo ACCOWIW)Y segdn la clasificacidn climdtica de Kbppen,
modificada por Garcla (1973) para la Hepdhlica Mexicana, o
sea gue presenta un clima semicdlido  subbdmedo fresco con
liuvias en el Verano. Dentro de éste tipo se presentan en
la zona tres subtipes climdticos; el mlds hdmedo Ay (W) va
desde Punta de Mita hasta Yelapaj; el de humedad media AW, (W)
desde Yelapa a Chimo vy el mernos hdmedo Al (W) desde Chimo
hasta Caljo Corrientes {(Andnime, 1970). La temperatura media
arnual en ! la regidn se presenta en dos isotermas, la de 26°C
a 22°C de Purnta Mita a Puerto Vallarta y de Chimo hasta Cako
Corrientes, v la de 24°C de Puerto Vallarta a Chimn. La
precipitacidn pluvial se presenta en cuatro ilsoyvetas medias
anuales, la primera de 1200 a 1500 mm de Punta Mita a Las
Viuda, la segunda de 1200 mm gque es la mAs extendida, pues
va desde este punto hasta otvo entre Chimo y Pizota, la de
1000 mm  entre el Altimo punto y otro localizado entre Chimo
y Tabo vy por Altimo la de 200 mm de este Gltimo lugar hasta
Cako Corrientes (Andnimo, 19%1a).

Esta diferencia en climas vy temperaturas ambientales
permite oque en las costas de la Bahta exista una  gran
variacidrf en la vegetacidrn, evncontrdndose selva media
subcaducifolia, matorral subtvropical, palmares, regiones de
pastizal |y sembradlos de riego de tepporals en general se
rota la !inexistencia de vegetacidn costera ‘debido a las
caracterfsticas del sustrato de la costa (Anénimo, 1981a).

+
i
1
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~Asevbamnientos humanos

El desarvollo de log poblados gue existen a lo largo de
la costia de la DBahia de BRandevas se ha dado en funcidn de
Jae deos  actividades principales de los  hakitantes en  1a
“onad la  Pesca vy el Turismo. En la costa Novte de la Hahla
los poukdedos  pesgueros porrincipales sont Punba Mita, La Cruz
de Huanacaxtle (20°38YN3;  105°14°Wy v Bucerlas  C20°d% 1N,
LOSC 20 W) . Evi la costa Sur los pohlados pesdueros son nds
pegueiios, a excepcidn de Yelapa (20%29'N; e
tiene ademds atractivos turdsticosy los més dmportantes son,
ademds del anterior: Boca de Tomatldn (2ZO°31M; 105°19%4W),
Cuimixto (ZOCEOING 105 Z2Wy, Pizota (2ZO°E9IN;  105°14°%W),
Chimo (20°280N; 108935 v Caho Covvientes. Los poblados
mencionados son  centros de recepcidn de capburas pesgueras,
desde donde se Ltransportan principalmente a Puerto Vallarta
CROCERING 105°1d W)y, para su consumo.

La pesca ge vealiza principalmente desde embarcaciones
pegquetias, llamadas pangas, en las cuales trabajan dos o tres
pescadores. La fauna marina de importancia comevcial gque
existe en la zona segdn la Carta Macional de Informacidn
Pesquera del Departamento de Pesca (Andnimo, 137%c) est la
Almeja (Protothoco grata), el Ostidn de piedra (Crassostrea
ividescensgy, Langosta verde (Pannulirus grocilis) vy azul
(P, tnrlotus), Pargo (Lutgonus aratusd, HBierra
(Scomberomarus maculaotus), Torbtugas hlanca (Chelomia midas)y,
verde (Lepidochelis olivacea) vy de carey (Carvebtta carvettod,

Curvina (Scianops ocellatay, Huachivanyo (Lutdanus
argentiventrisy, Lisa (MNugil cephalus), Fohalo (Cenlropomus
sp), PAmpann (Trachinotus sp), HMHojarra de mar (Gevres

cinereus) y  wlateads (Diaplerus peruvviognus), Juvel (Coranx
hippos vy (. latusy, Bagre (Galeichthys sp), Mantarraya
(Dasiatys spy, vy varios tipos de Tikurdn (v.gr. Carcharvinus
POVOSUE) - Flota vy Sudrez (1921) aWadewn en los recursos de
la Bah?a, 1la Sardina ademds de varias especies importantes
para la industria de la harina de pescado. A su vez Dlaz ot
al. (1331), completan la lista ictiofaunistica con muestreos
evr la zona Morte de la Bahla, dando datos de 1a comunidad en
esta zona.

Sobre esto Gdmez Agulr e ed., (1731) sefala que a pesar
de la gran cantidad de especies de importancia comevcial en
el 4&rea. vy de la importante comunidad de pescadores
artesanales, no existen en la =zona las instalaciowes
necesarias para el almacenamiento vy procesacdo salubre del
piroducto, tampoco una flota pesguera gue sustente un
desarrollo ypesquero significativo ni  la informacién en
kioleogla marina necesaria para ello. Este problema aunado
al gran incremento de los ingreseos & partir del turismo,
deja marginada a la actividad pesquera ew esta zona costera
que cada vez hbasa mds su economla en el turismo.

La diferencia en el ndmero de habitantes entre 1los
poblados de la costa Norte y 8Sur se debe principalmente a
las vlas de comunicacién. En la costa Norte hay una
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carretera gque comunica a todos los poklados, desde Punta de
Mita hasta Puerto Vallavta sin embargo, debido en gran parte
a la complicada topoygratla de la costa Sur, la carvetera gque
va desde Puerto Vallarta hasta Mancanillo, Col., sdlo costea
hasta llegar ‘a hoca de Tomatldn y despuds  se aleia de la
cosba dvigidndose  hacia el Suwe, por lo gque el acceso a los
demds poblados de la  zona Sur debe hacevrse por mar, siendo
uro de  los principales factores gque  limitan la  densidad
pohlacional La dnica  escepcidn es  Yelapa, pues como se
merciond tiene atractivo turistico vy cuenta con algo de
infraestiractura  rdstica para albergar a los  turistas,
existiendo ademds viajes diavios desde Puerto Vallarta, que
es el desarrolle urbano mds dmportante de la zova y uno de
los centros turlsticos mds dmportantes del pals. Este
puarto se emcuentva en la porcidn mds interior de la Rahla y
ocupa gvan parte de  su costa Este, es ademds un puerto de

altura a donde  1legan periddicamente grandes harcos
turtsticos con  turismo internacional ., vy desde donde zavpan
transhordadores de la Becretarfa de Comunicacidnes vy

Transportes, gque hacen sy servicioc entre  Cako San  Lucas
B.C.8. v este puerto.
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METODOLOGIA

Evv el estudio de cualquievra de los Urdenes de
mam?feros, el trabajo de campo es difleil, para el caso de
los Mamfferos Marinos este <{trakajo se complica afn  mds,
especialmente con el yden Cetacea, pues el acceso @& los
animales, los covtos peviodos de tiempo en gue estos se
pueden observar en la superficie del agua y los costos de
este tipo de investigacidn, hacen diflciles de supevar los
problemas metodoldgicos que durante el estudio de algunos
obtvros hedenes  de mamfferos son resueltos  cov relativa
facilidad v a un cosbto menov .

Pava tratar de superar  la problemdtica gque implica el
estudio de los Cetdcens, se puede vecwrvir a los métodos gque
Livbdr (1923%) vesumid de la siguiente formas
1) E1 exdmen de los animales encontrados muevtos y/o varados
en las playas
2y E) andlisis de los ejemplares capturados por la ivndustria
BFallevievas
2y Los  estudios poblaciowales de acuerdo a los datos de
‘capturas vy los registvos estadisticos de caza.
dy La ohservacidn de - Cetdceos en el mar, para estudios de
morfologfa. v etilogla, realizados ya sea desde una
embarcacidn o desde una hase en tiereas
Sy lLos estudios de fisiologla y etologla de "andimales en
cautiverio. .

&£y Los estudios de migraciones por medio de mavcacibn de
Cetdceos realizados en hbavcos especializados y durante
campafias especltficas.

7y Las  ohsevvaciones supacudticas directas o uwtilizando
submarinos y cdmavas especiales. '

Para cada o de . estos mdtodos hay. técnicas
particulares,; gque s  pueden adecuar a proklemdticas
diferentes v a recursos materiales y humanos gue casi nunca
son los dptimos.

Env el gpresente trabajo el principal mdtodo utilizado
fud la observacidn de Cetdceos en el mar, realizando
obiservaciones tanto desde emharcaciones como degde sitios de
obgservacidn en tierra. También se vealizavon estudios de
los restos dseos de animales muertos, encontrados en las
costas de la Bahia de Banderas.

Las ohservaciones desde el mar se realizaron a howrde de
lanchas de fibvra de vidrio, propiedad de los pescadores de
Punta Mita, Nayarit, las cuales ygeneralmevite tieven wna
eslova de 7 my, una manga de 1.8 m y un motor fuevra de horda
de 40 Hp. Evi ellas navegahan hasta siete personas, dos de
ellas pescadores, tewiendo los observadoves un visihilidad
aproximada de dos millas ndwticas a cada lado de 1la
embarcacidn para el caso de grandes Cetdceos y de una milla
para el caso de Cetdceos pequetios, todo esto en condiciones
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amkrientales favorahles. Fud deetro de estas distancias
dovnde fud  posibkle registrar con precisidn la mayor parte de
los avistamientos. : Lo

Bolamente se veallizaron navegaciones en dias  con
condiciones amhientales favorahles y durante las horas de la
mafiana, aprovechando gue las condiciones del mar a  estas
horas son mejores, pues hay poco viento y por lo tanto poco
cleaje o marejada. Estas navegaciones tuvieron una duracidn
promedio de seis horas, a una velocldad aproximada de seils a
ocho nudos  (11.1-1d.2 km/hy) que tratabka de mantenerse
congtante.

Ent lag obhservaciones realizadas durante las
navegaciones los animales se localizaron a simple wvista,
utilizando para ello manifestaciones de su presencia. En el
caso de los grandes Cetdceos, el soplo o el gran dovso del
animal fueron suficlentesy en el caso de los pesguefios
Cetdceos, se .utilizaron las perturbaciones producidas en la
superficie del mar por el desplazamiento rdpido o por los
saltos de los animales as?! como los grandes grupos de
alimentacidn de aves marinas, en donde generalmente tambidn
hay delfines. Estos indicios de su presenclia fueron
distinguibles a una gran distancia-

tna vez localizados los animales, generalmente se
alteraba el rumko de - la lancha para acercarse a ellos, con
el fin de.identificarlos o de covrokorar la idewntificacidn
hecha previamente a Histancia. ‘Ademds se anotd la hora a la
gque se realizd el avistamiento; se calculd  la posicidn
aproximada del  sitio del avistamiento, tomando como
referencia lugares conocidos de 1a rosta, o de las islas,
(esta posicidn se convirtid despuds a una posicidn en grados
y minutos de latitud y longitud cen la ayuda del mapa de la
zonaldy se hicieron aproximacliones del ndmero mEnimo de
animales gque formahan el grupo y. se anctaron otro tipo de
datos, como la presencia de crias, juveniles o adultos en el
grupo, la conducta general. del desplazamiento y/o de las
inmersiones, asl como la duracibn de estas W&ltimasy la
evidencia directa o indirecta de ciertas conductas como de
‘alimentacidn, de cortejo vy de organizacidn social, &5t como
‘1a relacidn con otras especies de Cetdceos o de otros
animales, como aves y peces. Una vez tomados estos datos, y
de sev posikle obtener el regisatro fotogrdfico de 1los
animales avistados, el cual pasd a formar yparte de la
coleccidn fotografica de referencia del Cubiculo de
Mamfferos Marinos, se retomaba el rumbo original.

Las observaciones desde tierra se realizaron utilizando
los faros de Punta Mita v de las Islas Marietas. Desde
estos sitios, se logra una huena visikbilidad cubridndose
una gran parte del A4drea de la Bahla. En el faro de Punta
Mita el ohbhservador estd a 14.5 m-s5.n-m. y &en el faro de la
Isla Redonda a 673 m-s3.n-m» En 1la Isla Larga el observador
dogra urna  buena altura vy wvisibkilidad colocdndose sobre 1la
meseta principal vy situada mds al Norte de la isla, estando
ad3 megariems. Egtas ohservaciones se realizaron tanto en



horas de  la madiana  como de  la ftarvde, dgenevalmente covn un
promedio de tres a cinco horas al dta v entre las Q700 y las
1EOO horas. . ‘

Fud drcispensable el wso de binoculares (7338, 7xd40 vy

1050 en las  observaciones desde btievra, aungue los
animales fuevon  localizados, tanto a simple vista come con

la ayuda de sstos, ubilizande pava ello las eanifeslaciones
de su pyesevncia mencionadas  para las observaciones durante
mavegaciones. i ver avigtados los animales se trataba de
identificarlos, anotando la hova del avistamiento vy la
posicidn geoogrdtica  aprodimada en veferencia a la costa mhs
CeVCANAn- Duvrante estas  ohservaciones la precisidn de log
datos mencionades, as! como de el  +mdmero de animales, la
preseancia de  orlas o juveniles, la  observacion de  las
conductas y el registro fotogrdfico, deperndla de la lejanla
de los  animales vy de las  condiciones ambientales, sievdo
este tipo de-obsevvaciones mucho mds Atiles para el caso de
grandes Cetdceos vy para  ohsevvear  los  desplazamientos  y
alagunas conductas durante tiempos prolongados.

Mo se  vealizaron ohservaciones, desde mar o desde
tierra, durante todoes los dfas de permavencia en la zona.
Amlos tipos de observaciownes estuvieronm en funcidn de las
condiciones ambientales; ademde, el esfuerzo de observacidn
desde tierva dependid principalmente del whmero de personas
que participaron en cada una de las salidas.

Se realirarovn Alguras caminatas por las costas de la
zova novte  de la  Rahfa cov la finalidad de colectar vrestos
dseons de  Cetdceos. Ev estas caminatas se recorrid la costa
desde Punta Mita hacia el Novte hasta la Playa Cavelleros y
hacia el Este hasta La Cruz  de Huanacantle, tambidn desde
Bucerfas hasta la desembocadura  del Ble Ameca. Los restos
colectados se limpiaron vy cataleogarorn en la zona vy
rosteriormente se llevaron al  Lakovatorio de Vertebrados
donde se  preparvarvon e ldenbificaron, y en donde estdn
almacenados foymando parte. de la coleccidn osteoldgica del
Cublculo de Mamiferos Marinos de este laboratorio.

Adecnacidn de la Metodologla

lLLos avistamientos de Cetdceos utilizados pava este
trabajo e realizaron durante 20 salidas a la Rahia de
Barderas, desde Febvevo de 1932 hasta Junio de 1325,

Estas salidas fueronm de dos tipost a) Salidas de

Investigacidn yealizadas par  Personal del Cublcoculo de
Mamiferos Mavrinos Yy enmavcadas en el Proyecto de
Investigacidn "Biologla de  log Mamiferos Marinos del
Pacifico Mexicano" (Aguayo, 19823 vy b) Salidas combinadas

Docencia~Investigacion; realizadas por grupos de estudiantes
de la Carvera de Riologla en la Facultad de Ciencias de la
LINAM, cursando  la materia llamada Biolagla de Campo gque se
planted ypara esta drea de estudio (Cuadro 2). Esta
asignatura tiene wna duracidn de 2 semestres, realizandose
en cada wno ua  salida de campo a la Bahla. Los grupos de
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Cuadro 3.

Salidas realizadas

a la

Bahla de

3

Bandevas por

parte del Personal del Departamento de Eiologla de
la Facultvad de Ciencias, LINAM.

Salida - fecha Estacidn Tipo de Balida  Dias de Reterentia
Observacidn
1 Febrero, 1982 i Ty 3 Urbdn et a1, 19922
13 Abeil, 1982 P Iy 2 Urbdn pt al. 1962b
111 Julie, 1982 L] Inv 3 Salinas g} a}. 1983
v ‘Agosto, 1982 v Iny 3 Salinas pi al. 1963b
v Enero, 1983 . i ‘Doc-Iny 1 Aquaye y Urbdn, 19834
) Febrera, 1983 1 Inv 4 Salinas gt al. 1983t
il Harzo, 1983 P Tav 3 Urbdn 2§ al. 1983
Vil Julio, 1983 v Inv 3 Salinas et al. 19834
Iy Agosto, 1983 v Doc-fnv 5 hguayo y Urbdn, 1983b
¥ Septieabre, 1983 ] Doc-1nv i Salinas ¢f al+ 1983
1§ Octubre, 1983 0 Inv 4 Salinas et al. 1984a
11 Hoviembre, 1983 0 Iny i Sdacher y Aguays, 1984
Xl Dic,1983 - Ene,1984 0-1 Doc-Inv 14 Salinas pf al. 1964b
3L} Eners, 1984 - ] Doc-Tav 6 Aguaye pf a}. 1984b
11 Febraro, 1984 | Tnv 2 Sdnchez et al. 1984b
Wi Junia, 1984 L] Boc-Iny 1 hguayo y Urbdn, 1984
Wi Nov,1984 - Dic,1984 0 Tav b Urbdn e} al. 1995
WL Feb,1985 - Har,1985 1 Doc-fnv 1 hguayo gt ale 1995
1 Hays, 1983 f Tny 3 Salinas p} al. 1985
Jun §985 - Jul,1985 V Bac-Inv 2 Aquayo gt al. 1995

)

Inv=Inivestigacidn

Doc~Inv=Docencia-Investigacidn



estucdiantes son courdiwadés jrov upfof@ﬁuwes y ayudantes de
profeeor gque & su over sore pavte del Pevsonal del Cubloulo de
flam? feros Mavivoy. . ,

Existievon diferencias  en cuanto al esfuerzo promedio
e observacidn  global en cada tipo de salida. En el prider
Lipo Clnvestigacidn) parbiciparon cuatro PUVEBOTIAS
permaneciendo e poromedio doE dlas en la Bahla, de los
cuales se  rvealizakan observaciones durante X35 dias, con
1.2 horas  de observacioves yglobales, correspondiendo 10.9
horas a  observacion durante nmavegaciones vy 108 horas  a
ohservacidn desde puntos en  tievras. Ev el segundo tipo de
salidas (Docencia~Investigacidn), ywartliciparon 16& pevsonas,
incluyendo dos profesoves, pervmaneciendo &5 dias en la
Bahia cde los cuales se realizahan ohservaciones en HS.1 dias,
cov 7R.d horas de observaciones, de las ecuales do
corvrespondieron & hovras de ohservacidvn durante navegaciones
y 43.8 a horas de ohservacidn desde sitios en tiervas

Como puede ohservarse el  aumento en el ndmero de dlas
de permanencia ewn la Balla, as! como el mayor ndmero de
observadores participantes en la salida, produjo un  ogran
cambio en el esfuerzo glokbal de observacidn. Esto se debe
tambidn a que fud posible vrealizar en algunas salidas dos
navegaciones simultdrneas Junto con ohservaciones desde
tierrma (tanto desde el faro de Punta Mita como desde las
Islas Mavrietas), ademds,  al aunentav los dilas oue se
permanencia en  la zdna se veducfa la probabilidad de pevder
dfas de trabajo debido a condiciones - ambientales
desfavorables. )

Es importante mewncionar agul otro aspecto que ohligd a
realizar camhios en la metodologia durvante 2l ticmpo de este
trabajo. Como se menciond en los avntecedentes, el interds
por el estudio de los Cetdceos ewn la Bahla de Bandevas, por
parte del Personal del Cubficulo de Mamlferos Marinos surge
ey 1931, A partir de este-afio se plantean una serie de
salidas de prospeccidn & la zona gque comievnzan en.Febrero de
1932; en ellas se definid el mejor sitio donde habrla de
instalarse un  campamento, la wposibilidad de permanecer
varios dilasg en  las Islas Marietas Y de realizar
ohsevrvaciovies desde ellas, asl como la ‘de vrealizar
navegacioney con los pescadores, los costos por hora de las
mismas, vy la distancia que s8se ypodla recorrer, la cual
durante estas primeras salidas no dependfa del costo, sivo
‘de la disponibilidad del pescador para wavegar en la Halia
adentrdndose mds de lo hahitual gque en sus viajes diarios de
pescas’  Poyr lo tanto los recorridos se modificaron, estando
determinados por la presencia o ausencla de animales y por
la wvoluntad del pescador y del presupuesto de  los
ohservadores. MAs adn, durante las dos primeras salidasg los
ohservadores aprovecharon viajes habituwales de pesca, en los
cuales no  se  tenfa ningdn  control de la  diveccidn o
extensidn de la navegacidn.

Con  la experiencia adguwirida evn estas salidas se
planted la primera Biologla de Campo (1983) con una salida
ev Invierno y otra en Verano, inicidndose las salidas
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combinadas del  tipe Docendia~Investigacidn. Para este tipo

dao salidas b problemdtica  cambid, pues aunmenth
tonsidevaklemente el ntmero  de Per8Oray, atiadidndoge
foyrosamenbe  losg ohjetivos docentes a los’ ohjetivas

generales de  dnvestigadidn de la salidas Desde luego habia
atyebivos comunes, sin embargo algunos del  tipoe docente
chiticultaban el trabajo de  investigacidn.  Por ejemplo el
biempo de pevmanencia con  un anidmal o grupo de  animales
avistados aumentaha sensiblemente, pues era necesario gue
todos los  alumvos reconocieran  las caracterlsticas usadas
pava la ddentificacidn de esa especie de Cetdceo. A pesar
de todo, estas pegueffias dificultades en el trabajo de
investigacidn fueron minimas, compardndolas con el aumento
considerabhle en el esfuevzo glokal por salida, ademds de gue
los alumnmas tuvieron la posikilidad de colaborar con
responsabilidades BV un provecto de investigacidn,
interesdndose muchos de ellos en esta dvea de la zoologlas
Con estas salidas fud posible comenzar a cubyrir una mayor
dvea de Ja Bahla durante las navegaciones llegandoe por
primera vez hasta la costa Sur al cruzar la Bahias

Las salidas de investigacidn continuaron con  esta
tdcnica de vrecorvidos al azar, siendo hasta la segunda
Biologia de Campo (1%34) con una salida en Verano y otra en
tofiay, cuando e tambia la metodologia, al realizar
transectos planeados en hase a los covocimientos adguiridos
sobre la distribucidn de los Cetdceos en la Bahla y con la
finalidad de cubrir, con navegaciones simultdneas, la mayor
drea posible de #sta. Estos transectos fueron de dos tipos!?
und denominade interno y el otvo externo (Figura 5). En el
primero se cubrlan las Zonas II y IV de la Bahia, mientras
que en el segundo se navegaba en las Zonas I y III. El Area
cubierta durante estas navegaclones se calculd considerando
una distancia de media milla ndutica a cada lado de 1a linea
de dervota. de la emharcacidn junto con la distancia total
recoririda por la misma. Durante esta Biologia de Campo se
iniciaron las estimaciones de la abundancia relativa de dos
especies de CetAceos. ‘ ‘ _

Con las dltimas siete salidas de este trabkajo se inicia
wna tercera etapa de salidas, en la cual se continda con la
realizacidn de transectos, con el fin de cubrir un  Area
mayor de manera simultdnea. En esta etapa se desarrollan la
tercera (1984) vy cuarta (1985) Biologlas de Campo, entre
estas salidas combinadas, solamente hay tres salidas de
investigacidn, pues ge dinicia su  disminucidn dehido a
razones presupuestarias.

De esta forma las salidas . tombinadas
docencia~investigacidn 58 convierten an valiosas
oportunidades para seguir  avanzando en la investigacidn
cetoldgica de la Bahla, *debido a su alto , rendimiento en
esfuerzo global de okservacidn v & su hajo costo peyr capita.
como consecuencia del aumente constante del combustible y
ton ello del costo por hora de navegacidn.
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Identificacidn

La identificacidn, de los arimales se realizd hasdindose

principalmente en caractertsticas morfoldgicas y
conductuales de cada especie, utilizando en algunas

geasiones fotograflas v material de referencia, como lo son
los elementos dseos colectados. :

Para la ddentificacidn de los Mistlicetos se utilizaron
las siguientes caracterleticas morfoldglicast la forma vy
tamafio de) soplo en primeva instancia, y posteriovnente la
forma, el tamafio y la posicidn ode la aleta dorsal; 1la
colovracion y  tamafto del dorso del animal, as? como su talla
totals Tambidn fud til el tamaVio, la forma v la colovacitn
de la aleta cauwdal cuando el  amimal la  muestra antes de
gsumevrgirse, y cuande eva posible la forma de la cabezra y del
rostro. La presencia  y abuwdancia de ectopardsitos, que
afecta a el pabtvrdn  de colovacidn oviginal, tamhiln o fud
considerada.

Las caracterlsticas conductuales wtilizadas pava  la
identificacidn de estos Cetdceos fueron? presencia de orlas
Junto a animales adultos, frecuencia o duracidn de los
intervalos entre inmevsiones, vwimero de respiraciones antes
de uma  dinmersidn, si realizabkan saltos fuera del agua, si
mostraban la aleta caudal  antes de wna inmersidn, asl como
la diveccidn del desyplazamiento, vya sea siguiendo un rumbo
determinado o errdtico. Se tomd tambidn en cuenta la forma
ern gque el animal emergla para vespdrar.

Para la identificacidn . de los Qdontocetos se
utilizaron, ademds de las caracterlsticas sefial adas
canteriormente; el  tamafio total v la  complexidn  de los
animales, asti como la presencia e cicatrices 0
ectopardsitos, el tamafo y la forma de la cakeza, del

rostro, de las aletas pectorales v de la aleta caudal.

Lags caracterdsticas conductuales en el caso de los
Odontocetos fueron: el ndmero de animales del ' grupo, la
presencia vy el tipo de salbos, la velocidad del
desplazamiento; los intervalos entre inmersiovnes y la forma
de inmevsidn v emersibn.

Para la identificacidn de conductas espectificas de
alimentacidn se uwtilizaron algunas evidencias indivectas
como presencia de carddmenes y/o0 grupos de aves ictidfagas
alimentdndose en la zona, de igual forma se hizo con las de
veproduccidn, como el cortejo y la cépula, registradndose
evidencias de contactos fisicos a manera de voces, ahbrazos,
girps de. los animales sokre su propio eje vy golpes en el
agua con las aletas. '

Fevisidn Taxondmica
Se realizd una revisidn bibliografica de la taxonomla

de las especies registradas ew la Bahfa de Banderas, que
incluys la historia del nombre cientifico, el significado de
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este nombyre, las principales caracteristicas de morfologla
externa y del crdneo, as? como la distribucidn mundial y en
Tae aguas del Ycedno Paclfico mexicaro.

Cartografia de’ la Zona de Estudio

Para tratar de cubrir  la carencia  de carbografla gque
incluya wa  linea de costa y  una hatimetria detallada, se
realizd wn mapa de la  Babla de Randevras, (que es el
ntilizado en este trabajo), Juntando tres mapas diferentes
de la aovia, povr medio de diapositivas de cada uno
proyectadas wna sobre otva, permitidndo el trazo de un ndevo
mapa que dncluaye la linea de costa de la carta topogridfica
de la’ Secretaria de Programacidn y Presupuesto (8PP Fi3-11
Escala 1+ 250,000 (Andnimo, 1975, La nidrolégia de aguas
superficiales de la carta de la  SPP misma clave y escala,
CAnbdnimo, 1981k v la bhatimetirla de la carta publicada por la
Comisidn Intersecretarial Coovdinadora del levantamiento de
la cavta geogrdfica de la Repablica Mexicana, clave San Blas
1280-¢111), Egcala 1: 500,000 J{(Andnimo, 19575« A este mapa
ge affadid la posicidn de 1la fosa localizada frente a Boca de
Tomatldn enn base a la carta batimdtrica de la SPP-Instituto
Naciownal de Estadistica Geografla e Informi&tica (INEGI)
"Islas Revillagigedo" Clave CB-006 Escala 1@ 1,000,000
CAndnimo, 1933 v de la carta de navegacidn de la Secretarla
de Marina, Direccidw General de Cceanogratlia, Clave BM.400
Escala 1¢ 720,000 (Andnimo, 1981c¢d. La posicién geogrdfica
Cen grados de latitud vy de longitud) de Punta Mita, Puerto
Vallarta v Cako Covrientes, asl como 1a posicidn de las
Islas Marietas se ajustd a la mencionada en el Deyvrotero de
las Costas sohre el Ocdano Paclfico de Méedico (Anbwimo,
Yo7aan) . Con estas  jpusicionss s&  cuadriculd la Bakla en
cuadiras de 0.5 m.n. (0.257 Km ) de lado; este cuadriculado
cge us® en los mapas gque muestean la distribuacidn espacial de
los registros, por lo tanto cada cuadiro tiene, cuwande mevos,
un avistamiewtos en el Avea gque vepresenta. Asimismo con
estos mapas se calonld el &rea de presencia estacional de
cada especie, sumando los cuadros ocupados pbr esa eéspecie
en determivada estacibdn.

El Area total de la Bahla de Banderas fuéd calculada con
la ayuda de un medidor de Aveas foliares marca Li-coy modelo
Li-3100 a ‘partir de la Carta  topogradfica de la SPP clave
F13-11 Escala 1: 250.000. Esta Area se comprobé con otro
método que consistid en  dibujar sobre un papel milimétrico
comin, el contorno de la Bahla y calcocdlar el Area en
milimetros cque poupa,  para posteriormente  hacer 1a
conversidn utilizando la escala del mapa antes mencionado
cuyo contorno  fud utlilizado, vy obtener el &rea total en
kildmetvros cuadrados. :

Se realizd ademds una divisidn de la Bahla en cuatro
zonas (Figura 6). La lZnea divisoria en sentido latitudinal
se fijd en los 20%°37.5'N, quedando aproximadamente paralela
a la isokata de los 200 metros, la cual marca el final de la
Plataforma Continental, wpoyr lo que las Zonas I y II tienen

C S
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Figura &. Divisidn de la Bahta de Banderas en cuatro Zownas.
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casi en su totalidad aguas sobre la Plataforma, vy las Zonas
IIT v IV aguas  con profundidades mayores a los 200 metyos.
La livea divisoria en, sentido longitudival se.marcd en los
105320, tratdndo  de dividir en dos partes aproximadamente
iguales la distancia entvre la costa mds interior de la Hahla

C1OE° 14N en Puerto Vallarta? Y la md s exterior
CLOSC A = 10A°00'W ery Cabo Corvientes). © Esta divisidn

deja a dos Zonas, la I y II1 como extervas, con mayor
contacto con las aguas del Dcédano Pac?fico, v a las I1 y IV
como internas.

Tratamiento Estadlstico

Para el tratamiento estadistico de los datos se
elaboraron cuadros de avistamientos por zonas de la Bahia,
profundidades y tamafos de los grupos. Los avistamientos de
la misma especies gque fueron regisbrados conm una diferencia
midxima de civco mivutos, fueron sumados v considerados como
urn solo  grupo. Las dAnicas especies que presentaron datos
suficientes para efectuar comparvaciongs de las variaciones
entre las cuatvo estaciones o entre paves de estaciones
(Primavera-Verarno, Dbtofio-Invierno)d fueron &, attenvata y 7.
truncatus. Para estas comparaciones se utilizaron solamente
los avistamientos efectuados diyrante wnavegaciones, pues en
las ohservaciones que se realizan desde tierva es mds
frecuente observar giupos cercanes a la costa y formados por

muchos animales, como se muestra en la Figura 7. Se
elakoraron diferentes categovias de tamafio de grupos

utilizandoe como kase el tamafio de grupo promedio, en el caso
cde 5. attenuwbta no  se uwbilizaron para este cdlculo los

grupos de 100 o mde animales. El andlisis se realiz®h con
pruekbas de Ji Cuadrada (P=0.05). ,
Para conoceyr las  similitudes en distrikuacibn Yy
abundancia entre las 11 especies vy en hase a estasg
similitudes formar grupos de espetcies, se rvealizd en

computadora un Andlisis de  Patvovnes (PATND vy un devndogirama
utilizando los 1Indices de abundancia relativa, calculados
con el mimero e avistamientos durante wnavegaciones,
divididos entre las millas nduticas cuadradas navegadas en
cada klogue de estaciones vy en cada zona de la Bahla. La
matyiz de asociacidn se construyd en kase al Indice de
Euleczynsky.

La diversidad de la comunidad de Cetdceos en la Rahla
de Banderas, duarante Invierne, Verane y Otofio de 1922 a 1935
se determind con el Indice de Simpson D = 1-E (pid?2, la
diversidad maAnima e  calculd con Dmax = I-1/5 vy la
equitatividad se obktuvo con Egq = D/Dmay; donde:

2 . . . .
pi® o= porcidn de  la abundancia relativa de cada especie en
relacidn a la abundancia total, al cuadrados
5 = pdmern de especies

La abundancia relativa se estimd para cada especie
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multiplicando el nime o de registros durante las
navegagiones por el  tamaio ypromedio de los grupos,
wtilizando todos los registros. s

Eatos Indices se compararon con el Indice de Similitud

'.‘e ”0\"i5it8, Cal(:l,\lé\do COmO:
(: I 1'!‘ .[ "”.', .'j,N.'} : .

Xi

it

nidmero de individuos de la especie 1 en la comunidad 1
Yi = vdmero de individuos ode la especie i en la comunidad 2

Iy.= Indlce de diversidad de Simpson de la comunidad 1
In = Indice de diversidad de Simpson de la comunidad 2

= pdmero total de individuos de la comunidad i

=z
—
i

Ne = pamero total de individuos de la comunidad 2

Tomavndo el valov de 1.0 para commildades idénticas.

Se calculd ademds el Indice de Diveraidad de
Sharmon—-Weaver wara las mismas estaciones mencionadas,
espresade comos

HY = y Log n — & F1 Log fi donde:
. 1

1

n o= wimero de organismos de la comurnidad
leg = Jogaritmo (hase 10)

fi = propoveidn - de la abundancia de la especie 1 en relacibn
a la abundancia total de la comuinidad )

Los Indices de diversidad calculados para las  tres
estaciones se compararon con una prdaekha de "t" (con P=0.05)
propuesta por  Hutchenson (19703 citado por Zar, 198d4), para.
- comparar Indices de Diversidad de Shannon vy Weaver. :

.
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RESULTADOS

Esfuerzo de Observacion

~Balidas &) campo
Be vrealizaron un total de 20 salidas al  campo en el
perfodo comprendido evntre #1 mes de Febrero de 1982 y de

"y

Julio de 1985, las cuales se muestran en el Cuadro 2. De

estas Balidas, seiy 5e realizaron durante dlas
correspondientes a la getacidn de Invierno, tres

corvespondieron a la Primavera, siete al Verano, btres a la
estacidn de COtofio y hubo una selida en  la que se trabajhd
durante fines de tofio vy principiocs de Invierno. De este
total de salidas doce correspondieron & salidas del tipo
Investigacion'y ocho &l tipo de Docencia-Investligacidn.

~Duracidn. de las salidas y esfuerzo en dias de observacidn

La duracidn de las salidas no fud constante, variando
de 4 a 30 dias. No se realizaron observaciones durante
todos estos dias. Los dlas efectivos de observacidn se
muestran tambidn  en el Cuadyo 2. El  total de dlas de
estancia en el campo fud de tld, de los cuales se vealizaron
phservaciones duavante 26 dias. De wratos totales se
permanecid en la Bahla durante el Invierno por 52 dlas, de
los cuales en 37 se realizaron observacionesy nueve duvante
la Primavera ohsprvandose durante ocho dlasy Zd durante el
Verano con 24 dfas de ohservacidén y 1% durante el Otofio con
17 dias dp phservacliones (Fig. 2. Ev las salidas de
~investigacidn, la estancia en la zona fud de 62 dlas
realizdndose observaciones durante 45 dlas, en tanto que en
las salidas de Docencia~Investigacidn la permanencia fud de
2 dlas vy se  observld durante di dias. Los dlas en gue se
realizaron ohservaciones para los diferventes afios de trahajo
fueront once para 19825 34 para 1983 (gue  fud el a%io con
-mayor esfuerzo)i 2% para 17984 y 12 para 1935

~Esfuevzo en horas de ohservacibn

il.a variacidn en las horas de ohservacidn desde tierra y
durante las navegaciones, es tamhidn grande y se muestra en

las Figs. 2 vy . 10. En total se realizaron observaciownes
durante 910 horas, vya sega desde gpuntos en tierra como
durante las NAVegariones. De eastas, las  horas de

observacidn totales durante navegaciones sumaron 473 vy se
ohservd durante d37 desde tlerra. Durante el Invierno se
okservd desde tierra durante 207 hovas y durante
navegaciones por 212 hovasy en la Primavera se ohbservd
durante 40 horas desde tierra y durante 25 horas en las
navegaciones; las obsevvaciones desde tierra durante el
Verano se realizaron en 139 horas y se observd duvante 157
hovras en navegacloness en el Otoffo, las nhservaciones se
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Llevaron a cabo durante Si horas desde tierra y duvanbe 7%
horas en navegaciones. Para las salidas de Investigacidn se

shsevryvd davante 130 horas  desde tierva vy durvante 153 bhovas
en navegaciones, mievitras que en lag salidas de

Docencia-Investigacidn se ohservd durante 307 hovas desde
tierra y por horas  durante navegaciones. Las  horas
totales de observacidn los diferentes afios de

trabajo fueraw: 27 durante IE2 duwrante 1933y 294
durante 1924 v 195 durante

—Area cubierta

El drea total cubierta cdurante las navegad
efectuarorn ev  la Bahla de Banderas fud de’
Durante el Invierno, el dvea cubierta fud de
la Primavera fud de 31 m.v-?, en el Verano de

orey oue se
WE Mevie® .
L Maerre ® BT

o

omavie %y

o

ev el Dbofio de  S1dH men.? (Fige 115 Evi las Salidas e
Investigacidn, el Advrea cublerta durvante las navegaciones fub
de o6l men-2, mientras o« gue e las - salidas de

Docencia~Investigacidn se cuhrid wn Avea de S2Z.% men.2. Bl

Area cubierta en cada una de las zonas en que se odividid la
Bahfa fud de #%% m.n.? para la Zona I3 410.5% mon.? para la
Zona I1; d&d.% meowa®* para la Zova 111 v d472.5 mone? para la
Zona IV (Fig- 1Z).

El esfuerzo por zonas en cada estacidn se muestra en la
Figura 12 Durante el  Inviernmo se  cubrid  un Area  de
IIY.G mena® en la Zona I, de 271.5 m.n.? en la Zovwa II; de
1335 m.n-* en la Zona 111 v de 1645 m.n.2 en la Zona IV.
Durante la Primavera se cukarievorn 12 me.n.? en la Zona I,
25 menio? g las Zonas Iy en la IIT pov dgual, v 2.0 mer.?

en la Zona IV. Duravte el Verarme se cubrid  un dvea  de
TOY.5 man.* enla Zovna I, de 202 m.en.2 en la Zovwa 11 vy de
207 mvmia?  en las Zonas III v IV por igual. Pov &l timo,

durante el Otofio se  cubrievron 173 merie®  en la  Zona 1,
129 m.n+* en la Zona II, 11&.5 m.n.* en la Zéma III vy
1.0 mew-* ey la Zona IV.

Especies registradas

El esfuerzo de ohservacidn realizado durante este
trabajo permitid . registyrar un total de 12 especies de
Cetdceos en la Bahla de Bandevras; de las  cuales nueve
perteviecen al Sukorden Odontoceti (o Cetdceos con dientes)s
Stenella attenuvata (Estenela moteadad; Tursiops truncatus

{Tursidndy Stenella longivostris - (Estenela giradora);
Pseudorca crossidens (Orca [Falsa)s Steno bvredanensis

(Estenn); Kogia zimus (Cachalote enano); Ziphius cauvivostris
(Z2fio de Cuvierd; Orcinus ovco (Orca) vy Mesoplodon sp.

(Mesoplodonte). Las tres especies restantes pertenecen al
Subovdep Mysticeti (o Cetdceos cow harbas); MNegoptera

novaeanylice (Rorcual jorabado); Boalaenoptevo edeni (Foyrcual
tvopical) y Eschrvichtius vobustus (Ballena gris).

En la Figura 13 se muestra el mlmero acumulativo de
especies registradas durante las 20 salidas  realizadas,
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ademds de los cambios  en este ndmero acumulative durante
salidas posteriores a la Bahla de BRanderas y no incluidas en
este trabajo. :

De' las nueve especies de Cdontocetos registradas, fe
pudo corraborar la presencia de tres de ellag mediante la
tolecta de restos  dueos;y estas fueron §. attenuata,
&, longirastris y T. truncatus. De la espetie §, otbenvata
e colectd un total de 13 créneos, 11 de ellos completos
Ccon bullas timpdnicas y dentarios), un esqueleto axial
completo, uia regidn caudal de esqueleto adialy y una
cintura pectoraly de &, longivostyrisz se colectaron tres
cvAreos, dog completos y uno  dincompleto, una cintura
pectoval y una regidn caudal de esdgueleto awialy por dltimo,
de T. truncatus se  colectd un crdreo completo. Evn el caso
de los Misticetos sdlo se colectd una vértebra que
posihlemente pertenezca a M. novoeangliaes

€l material 6seo colectado pasd a formar parte de la
coleccidn osteoldgica de Mamiferos Marinos de la Facultad de
Ciencias (FCMM), despuds de uwn yproceso de limpieza vy
preparacidn (ver Cuadro 3).

Taxonomia

l.a revisidn tagondmica de las 12 especies reglstradas
se muestra en el Apdndice II. Esta vevisidn ivicluye 1la
historia vy el significado del nomhre cientifico, las
caracterfsticas de la morfologia externa y del crdneo de
cada especie, as? como su distribucidn mundial y en el
Pacifico mexicano. :

Diversidad

~Caracterlsticas de los avistamientos

Como ya se informd, durante el tiempo de estudio se .

“vegistraron doce especies de Cetdceos. En el Apéndice I.se
muestra el  total de avistamientos, el vidmero de animales y
los demds datos inherentes a estos.
Se realizavon un total de 510 avistamientos de los
o cuales el S1.0%  (26d) correspondid a registrosg de
Odontocetos v el 47.4%  (2d42) & registros de Misticetos,
ademds de d avistamientos (0.2%) en los dque se registraron
asociados Ddontocetos c&n Misticetos. E1 total de animales
okservados fud ‘de 7823, | de este el 94.3% (7379 fueron
Odontocetos vy tan sdlo el S.7% (d4d1) correspondid a
Misticetos, siendo evigdente con este  gue los grupos
‘registrados de Odontocetos fueron considerablemente mAs
grandes. o ' .

- Ew el Cuadro 4 sé muestra el ndmero de avistamientos,
el total de animales avistados y el promedio de animales por
. avistamiento (o tamafopromedio de los grupos) de cada una
- de las especies registradas.’ Se muestran ademds estos

i
f
!
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Cuadro 2. Relacidn del Material Osteoldgico colectado en la

' Bahla de PRanderas. Clave de elementost ' l=créneo
completo, Z=crdneon sin  dientes, 3I=crdneo egin
dentario, d=crdneo sin bulla timpdwlca, S= c¢rdneo
core  diewtes incompletos, &=crdneo con  dientes
incompletos, sin dentario, 7=crdneon sin dientes ni
dentario, S=crdneo sivn dientes ni bulla timpdnica,
F=crdnes y o esqueleto arial completo, 10=Dentario,
1i=crdvieo  con dientes vy dentario, lZ=cuerpo
vertehral.

No. Catalogn. - Fecha Especie ‘ Loralidad Elenentos

FCHH-0003 07/Jul/87 8. attenuata Punta Hita, Nay. 2
FCNH-0035 09/Mar/83 8. longirestris  Punta Nita, Nay. 8
FCHM-0007 09/3u1/83 S atienvala Corral del Mangle, Nay. i
FCHM-0008 09/Ju1/83 8. attenuata Corral del Mangle, Nay» . 3
FCiH-0009 10/Jul/83 . §. attenuata Cruz de Huanacaxtle, Nay. 4
FCHH-0010 10/3u1/83  §. attenuata Emiliano Zapata, Hay. b
FCNM=-0066 10/Jul/83  §. lengirestris  Punta Mita, Nay. {1
FCRI-0011 08/5ep/83 . attenuata Punta Hita, Nay. 2
FEIH-0065 21/0ct/83 T, truncatus  Punta Hita, Nay, 2
FOMM-072 - 21/0ct/83 M. novaeanqliae  E1 Anclote, Nay. 12
FCHH-0016 21/Jun/8d 8. abtennats Punta Hita, Nay. 1
FChH-0017 22/3un/84 | 8. atbtenuata Playa Carelleros, Nay, 3
FCHI-0018 25/Jun/84 5. atiepuata funta Hita, Nay. 2
FCRA-0015 253un/04 5. attenuata Punta Hita, Mav. 7
FCHH-0022 19/Feb/85  §. attenvata flaya Carelleros, May. 8
FOMH-0024 26/Feb/85 8. attenuata Punta Mita, Hay. .9
FCRH-0023 29/Jun/85 8. atfenuata Corral del Hangle, Nay. 3
FCHN-0027 29/)un/85  §. longirestris  Emiliane Zapata, Nay. 2
8. 10 -

FCHH-0058 29/Jun/83 attenvata Emiliano Zapata, Hay.
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Caractertsticas de 1los avistamientos de Cetdcess
efectuados en la Bahia de Banderas.

Cuadra d.

Global Primavera Yerane Gtefie Invierno

Especie tAviste ¥ Anim.  Tam gpee  F Avist. ¥ Anis. Tase gpo. ¥ Avist. § ﬁqin. fae. gpo. § Avist ¥ Aria.  Taa. gpo. ¥ Avist. ¥ Apiee  Tas. gpo.
5 attenuyata 145 47t 3.8 3 2 7.7 58 1749 30.2 o] 397 4.2 56 230 1.t
L founcabys 86 516 b 2 pAY) 1.0 5 137 5.3 i1 23 2 Rl 124 4.3
$. lapgirastpis 6 317 3382 - - - 2 1230 5625 { A0 60 3 1067 3357
g:‘;rasgjgggg 4 d2 10.5 - - - - - - 2 19 2.5 2 3 11.5
8. bredanensis 3 13 4.3 - - - 2 ) 3 t 7 ? - - -
K siags 2 5 2.3 - - - | 2 2 - - - | 3 3
L. tavirgsteis 2 4 2.0 - - - i 3 3 H 1 ! - - -
.o 13 1.5 - - - { | i - - - f 2 2
ﬁﬁgﬂg&gsp 1 8 $ - - - { ] 3 - - - - - -
4. novaeanglige 240 434 1.8 - - - - - - A 5 2.2 206 59 1.7
B. adesi 3 ¢ 1.3 1 1 1 ! 1 { - - - ! 2 2
£ robustus - 3 6 2 - - - - - - - - - 3 ) 2

TOTALI dé? 83 25 256 92 3s7 8 382 302 3828

8Y



valoves para cada especie en cada una de las estaciones del
aive . El total de avistamientos de este cuadro y el total
mencionaide en el pdrrafo anterior no ceoincider pues hay que
considerar gque 26 avistamientos fuevon reunidos en 13 grupos
y que hay 13 avistamiewtos en los gque se  registraron
aspctaciones de diferentes especies, los cuales fueron
contabkilizados independientemente, por lo que existe una
diferencia total de 13 avistamientos.

~Promedio de animales por avistamiento

Se puede apreciar en el Cuadro antes citado, gque la
gspecie §. attenvate se ohservd con mayor frecuencia durante
VYerano e Invierno, seguidas por la estacidn de Qtofio.

Los avistapientos de 7. truncotus  tuvieron una
frecuencia parecida durante Primavera, Verano e Invievno.
Sin emkargo el tamatio promedio de  los grupos fud mayor en
Frimavera.

Para todas las demds especies, & excepcidn  de
A, novaeangliae, se  registraron escasos avistamientos como
para poder tevner una ldea del tamafio promedio de los grupos,
sin embargo, existern diferencias ew la forma de agrupacidn
de estas especies las cuales serdn tratadas en la discusidn.

En el  “caso de + M. novaeanglice el ndmero de
avistamiertos es representativeo de las dos estaciones para
las  gue existen vegistvros, siendo el tamafio jpoomedio
ligeramente superior en Otofio que en  Inviernos En  esta
especie es posikle agrupar los avistamientos dependiendo de
la composicidv por edades de cada grupo registrados En el
Cuadro 5, se muestra la forma de agrupacidn utilizando seis
categovias v los poveentajes de ¢ada dia de ellas. Estas
categorlas fueront avistamientos de un solo animal, el cual
siempre vesnltd ser un adulto (A) con d41.25%; avistamientos
de un adulto con wuna covia (At con 12.5%3 avistamientos de
dos adultos con una crla (AAc) con 2.71%; avistamientos de
tres adultos o mds  con una crla (AAR+C) con un 0.83% vy
avistamientos de tres adultos o mads, sin crila  CARA+) con

10.3%.

~Rigqueza especlfica

En 1la Bahla de Banderas se registraronm uwn total de 12
especies de Cetdceos, representantes de 5 familiag, dos de
Misticetos v tres de Odontocetos. Es muy probkable que al
mencionar estas cifras no se d& una idea clava de la
rigueza, ngque en especies de Cetdceos, presenta la Rahla de
Banderas, por lo que es necesario realizar una comparacidn
con 1a rigueza especifica de otras A&reas, que ademds tieven
urta extenrnsidn  mucho mayor que esta  hbahla, comb 1lo son el
Paclifico Morte v el Golfo de California, mar interior de
extrema importancia com el gue la Bahfa mantiene una
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relacidn estvecha  desde el punto de vista oceanogrdfico por
estar ubicada ewv la Proviwcia de  la entrada o  RBoga  del
Golfo.

Cuacdro %5 Agrupacidn de los avistamientos del Rorcual
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Jorobkado, MNegapbtera novoaeanglias, dvsando seis.

categoriass A= L adulto, Ac= Lin adulto con una
cria, AR= Dos adultos, AAc= Dos adultos corm una
cria, AAM+c= Tres  adultos o mds con una crla,
AAA+= Tres adultos o mds.

. A Ac AR ARc  AAA+C  AAAT TAT

Mo«Avist. 7Y 30 76 7 2 B 240
‘ % dl.2 1z2.0 0 31.7 2.9 0.83 10.83 100

El Pactfico MNovoriental es wna vegidn muy amplia gue

incluye aguas frlas templadas vy troplcales. Es en este
marco  general donde  se  encuentran  tarnto el Golfo de

California como  Ya Bahla de Banderas. Para la comparacidn
efectuada s80lo . se tomarow en cuenta las especies oque por sus
hdbitos v sus desplazamientos tienen posikilidades reales de
registrarse en  las aguas del Pactfico mexicano, uwtilizando

I3 especies 8 de Misticetos v 260 de  Odontocetos)
representantes de & Familias (3 de Misticetos y 5 de
Ddontocetos) . Por Yo tanto en la Babhla se encuenbran

representadas el I3.29% de las especies mencionadas yooel
H.E% de las familias (Cuadro &)

La comparacidn de la rigueza especifica de la Bahla de
BRanderas  con la del Golfo de Califorwia, se “realizd
considerando las 22 especies presentes en este Altimo (7 de
Misticetos y 21 de Ddontocetos) representantes de 7 familias
(2 de Misticetos v % de Odontocetos), evicontrdndose que en
la Bahla se tieven representantes del 42.85% de las especies
v @l 71.a% de las familias (Cuadro &).

~Tudices e diversidad

Como yA se menciond, se utilizarvon los Indices de

Diversidad de Simpson y de Shawnon-Weaver (log hase 10> cown

el propdsito de estahklecer wvalores de diversidad para la
comurnidad de Cetdceos de la Bahla de Banderas, vy de
efectuar  comparaciones entre lbs  valores de  diversidad
obhtenidos  para esta  comunidad durante las diferevntes
estaciones del afio.

Ev el Cuadro 7 se muestran los valores de diversidad,
diversidad nd&xima y de equitatividad obtenidos. Puede
ohservarse gue el valar del Indice de Simpson consideravdo
los datos de todas las especied registradas duarante el



Cuadro A Especies de Cetdceos distribuidas en el Pacifico
Norovientaly en el Golfo de California y las
registradas ep la Bahia de Banderas.

Fatifico Hororiental 8alfe de Califorala /Bahfs db Banderas

=~ Fan. Balenopteridas
Ralaengptera mustylu
D: nbysalus
B borealis
8. edent
B atutorostrats
fiegaptera poviesngliae
~~ Famr Balaenidae
ubalaena glacialis
== Fam. Eschrichiidae .
Eschrichbius pabastus ' | v 1
-+ Fane Tiphiidae
Hesoplodon gensivosbris ?
He tarlhubbsj ?
H. ginkgodens ?
B hectori 1
1]
¥

g P g IC W I

M-y N S I

lighius cayirostrig
Bepardius bairdij
- =~ Fam. Physeteridae
Physeter macrocephalus N
-~ Fan. Kogiidae v
Kogia breviceps o H . .
Rigig simus o X ‘ , 1
-~ fam. Delphinidae ‘ . P
Steno predanensig
Pepenocephala eleckra
feresa attenuata
Pseydorca grassidens -
Globicephala macrorhynehuy
Dreinus orea :
Lagenarhynchos pblinuidens
Lagenodelphis hosed '
Tursiops fryncatys
~ Grampus griseys
Stenella attenuate
§: lengirostris
Delphinus delphis 1 | ST
Lissodelphig borealis L o . C
-~ Fam« Phocoenidas ‘ -
Photoena sinus R A

Ph ocgegggdeg dallj

7 Fanilins | emmas _ S faniliss .
ToTALs ‘ B2 08 PacMte] (17 Esprcles | 39.38 Pac.Hie:

Tt e PE Jur X mw >a
™~

g S pg Bd am >
E 3

42.8% 6f.Calfs

2% Dy éstns ceabro especion por le aents des um do
estar pressates on esm gaats
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tiempo de estudio fud de 0.57, -con -un valor de diversidad
mdxima de 0.91. El valor de equitatividad en este caso es
de 0.62. Este indite calculade en hase a ‘los datos
registrados durante el Invierno es de 0.d5 con un valor de
diversidad maxima de  Q.88, obtenidndose un wvalor de
equitatividad de 0.51. Durante el Verano el valor del
Indice de Simpson fué de 0.53, con una diversidad médyima
también de 0,00, cton un valor de equitatividad de 0.60.  for
Altimo, durante el OQtofio se obtuvo un Indice de 0.50 con una
diversidad mdxima de 0.65, y un valor de equitatividad de
0.5, Ne se calculd este Indice durante la Primaveva, pues
se.considerd que enistian pocos datos.

E1 valor de similitud ohtenido al comparar la comumidad
en 2l Invierno vy la comunidad en &) Verano usando el Indice
de Morisita fué de 0.86, siendo é&ste un valor alto de
gimilitud. Al comparar la comunidad ew Otofio contra la
comuniidad en Verano y la de Qtoflo contra la de Invierno,
ntilizando este mismo fIndice se obhtuvieron valores de
gimilitud tamhidn altos, de 0.87 para ambas comparaciones.

En este mismo Cuadrn se obsevrva que el valor del Indice
de Diversidad de Shannon-Weaver para la tomunidad durante el
Invierno fud de 0.d5, para la tomunidad durante el Verano de
0.33 y para la comunidad durante el Qtofio de 0.db. Se
calculd la equitatividad asociada a estos Indices la cual
moatrd valores muy semejantes a los obtenidos mediante el
Indice de Simpson por lo tanto no se incluyern.

La comparacidn entre 1los .- Indices de Shannon-Weaver
mediante la prueba de "t" propuesta por Hatcheson, muestra
que existen diferencias estadlsticamente significativas
(P=0.01) entre ,los fndices de Inviérno y Verano y entre los
indices de Verano y QtoWo, mientras que ewtre los Indices de
Otoflo e Invierno tales diferenscias no esisten.

Distribuclon
~Digtribucien'temporal

De 1las doce especies ddentificadas solamente dos
tuvieron registros durante las cuatro estaciones del afio y
fueront §. attenuvata y T, truncatusy de las demds especies
§., longivostris se "registrd en el Invierno, Verano y Qtofioy
P. crassidens durante el Invierno y el Dtofioy 5. bredanensis
durante el Verano y Otofioy K., simus en el Invierno y Veranoy
Z. cavivostris en el Verano y OtoWoy 0. orca en el Invierno
y Verano vy Hecoplodon sp solamente durante el Verano. Por
otra parte los Misticetos M. novaeanglice vy E. vobustus
‘llegan para reproducirse a las aguas templadas de México y
solamente se 1les encuentra en los meses qué corresponden al
Otoffo v al Invierno. Hay registros del Rorcual jorohado
durante el Otoffo y el Invierno, y s6lo durante el Invierno
para la Ballena gris. Para 8. edeni hay registros durante
Invierno, Verano y Primavera (Cuadro 8). ’
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Cuadro 7. Valores de Diversidad, Diversidad mawima
Equitatividad calculados ubtilizando los Indices
de Simpson y de Shannot-Weaver.

GLORAL PEIMAVERA. VERANO OTORQ _ INVIEENQ

SIMPSON

Diversidad Q.57 0«17 053 .50 . 0«45
D. maxima 0.1 Qubts Q.8 Q.35 Q.88
Egquitatividad 0.462 O.25 0.60 0.58 0.51
SHANNON-

WEAVER

Diversidad 0.d47 Oa1d Q33 O.dé Q.45
D. mdnima 1.08 0.d47 Q.95 0.8d4 Qw95

Equitatividad 0.dd 029 0.d0 O-Ed_ 0017

Eri hase a lo anterior, las doce especies registradas.
pudieron dividirse en cincn tategorlas dependiendo de su
presencia estacional en aguas de la Bahla. La primera
categorfa es la de especies registradas en la Bahla en todas
las estaciones del afio, gue incluye a §, attenuota y  a
T. truncatusy la segunda  incluye a especies registradas
durante tres estaciones del afio con 8§, longivostris |y
B, edeniy; la tercera agrupa eapecies presentes en  dosg
estaciones, sean estas Otofo e Invierno, incluyendo a
P. crvassidens yv M. novaeangliae, o Verano vy Otnfo, con
8, bredanensis y . cavirostris respectivameniej la cuarta
categorla considera especies registradas ew dos, estaciones
opuestas del affio (Verano e Invierno) con K. simus y 0. oved
y por dltimo las especies registradas en una sola estacibn
con fesoplodon sp y E. robustus.

~Distribucidn espacial

Evi 21 Cuadro 9, se muestran 1los registros de cada
especie por zona de la Bahla. Puede observarse en &1, iue
en la Zonas I y III se registraron ocho especiesy en la Zona
I1 seib especies y en la Zona IV s88lo cuatrd especies. Hay
tres especies distribuldas en las cuatvro zonas §. attenuata,
T. truncatus y M. novaeangliae. Las especies distribuidas
solamenite en las Zonas I y II  fueron P. crassidens vy
B. edeni, y solamente en las Zonas III y . IV se registrd a
K., simus. Poy obtra pavrte, 5, bredanensis se registrd en lag
Zonas 1 y 111, y §, longivostris en las Zownas II, II1 y IV.
Las especies, con registros solamente en una =zona fueron
0. ovca en la Zona 1y Z. cavivostris y Hesoplodon sp en la
Zona 111. ,
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Cuadro €. Registros estacionales de las especies de Cethceos
: registradas en la Bahfa de Panderas. Febrero de
1932 a Julio, de 19235,

ESPECIE PRIMAVERA VERAND TR INVIERNQO

Stenella attenuvata
Tursiops truncotus
Stenella longirosdris
Pseudarca crassidens
Stene bvedanensis
Kogia simus

Ziphius covivostris
Avéinus ovead
Resoplodon sp
Megapteva novaeanglide X
Balaenopteva edent X
Eschrichtius vohbustus

> ¢

¢ > 3¢ D ¢ >
3. 3¢ > > 3 3¢
MW MW X X

>
> > X

Cuadro 7. Registvros de las especies de Cetécens e la Bahia
de Banderas por Zonas

ESPECIES ZONA 1 ZONA 11 ZONA 111 ZONA 1V
Stenella attenuvata X b4 X X
Tursiops truncatus b4 X X X
Stenella longivostris B | X X
Pseudorca cvassidens X .
Kogia simus . X X
Ziphius cavivostris X

Ovecinus ovea X

Mesoplodon sp X

flegaptera novaeangliae X X

> >

Balaenoptera edeni
Echrichtius vobustus

> ¢ X<

P
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Para preserntar  con mayor clavidad los datos sobre la
distribhucidn espacial de los registros de cada  especie,
realizados durante  las navegaciones en  la Bahla, vy sus
variaciones estacionales, se ekakord el Cuadro 10. En 81 se
puede apreciar gue winguna especie se registrd a2n las cuatro
zonas duwrante  todas las estaciones del afio, gque la estacidn
que presenta menos yegistros es la Primavera, y gue la zona
ton menos especies vegistradas es la IV.

Cown el propdsito de mostrar | gradficamente la
distvibucidn  poir zona de las especles y su  variacidn
estacional, se realizaron las Figuras 14 a la 27. En ellas
se¢ trata primero a lag especies mds abundantesy 5. ottenuota
con las Figuras 14, 15, &, 17y 18y 7. truncatus con las
Figuras 19, 20, 21, 22 vy 2%y v N, novaeanyglivde con las
Figunras 2d, 25 v 26« Para las egpecies menos abundantes se
realizd solamente la Figura 27.

La Estenela moteada se registrd en las cuatvro zonas de
la Bahla (Figura 14) durante las estaciones de Verano, Ototio
e Invierno vy solamente en la Zona I en la estacidn de
Primavera (Cuadro 10). Del total de registros realizados
durante las navegaciones, el d0.8% (51 avistamientos)
covrespondieron a la Zona I3 seguida por la Zona 1T con
PEEY% (32Yy  la Zona IXII con 17<6% (27) v la Zona IV con 1A%
{20). El total de dvea de presencia de la Estenela moteada
es de d7.28 m.n.*, lo gue representa un 1&.4% del drea total
de la Bahia.

Se realizaron registros de esta especie durante el
Invierno (Figura 159 en las cuaatro zovas de la Bahfay en la
Zona I sp efectuaron el JF1.9% (1%5) de los avistamientosy en
la Zona I1 el 42.5% (20)3 en la Zova II1 el 1d.8% (733 vy por
Altimo en la Zona IV el 10.6% (5). Durante esta estacién el
Area de woresencia fud de 14.0 men«?2 p sea un I3.9% del Adrea
de presencia total de la especie.

Evv 1a Primavera solamente se registrd a esta especie en
la Zovna I con tres avistamientos ew total (Figura 16). El
drea de presencia fud de 075 mens?, un 1.6% del total de
"drea de presencia de la especie.

Durante el Verane {(Figuva 17) hubo registros de
Estenelas moteadas ew las cuatro zonas de la Bahla, siendo
mds frecuentes en la Zowma I, con el S2.8% (28) de los
registrosy en la Zoma Il se vealizaron el 7.4% (4) de los
avistamientos: en la Zona III se presentaron el 15.1% (8) de
los avistamiewtos y en la Zona IV el 24.5% (13). El Area de
presencia en esta estacidn representa un 32.3% del total de
drea de presencia de la especie, con 15:.25 men.®.

Ew el (Otofio esta especie se vegistrd tambidn en las
cuatro zornas de la Bahla (Figura 13). De estos registros el
R2.7% (5 avistamientos) se presentaron en la Zovna Iy en la
Zona I1 el 3&.70 (Gry en la Zona III el 31.@% (7)) vy en la
Zavia 1V sdlo el 9«1% (2). El Area de presencia en esta
estacidn fué de 15.25 m«n.?,lo que equivale al 32.3% del
Area de presencia total de la especie.

La distribucidn  glohkal de los Tursiornes se muestra en
la Figura 13735 al igual gue las Estenelsas moteadas, los
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Cuadro 10. Zonas en las gue se regisbraron las diferentes
especies de Cetldceos por estacibn del afo en la
Rahfa de Banderas, México.

EQPECIE  PRIMAVERA VERAND oToRo ° INVIERNGD
11 11 IV @ IY IYI IV Y XD RIEY IV 'YX XX XML iV

5.0, X ¥ X X X X X X X X X X X
T.t, X X %X X X X X X X X X X
g.1. X X XX X%
P.c. : X X X

S.h, : X X X

K.a, X X
Z.C, X X :
G.0. X X

N»ﬂp X

H.n. , X X X X X
8.¢. X X . ' ' X

E.v. : . X
S.a.x5,attenuata T.,t.=T. truncatus §.1.=8,. longivostris
P.co=P.crassidens. S.b.=8 . bredanensis K.s.*K, zimusg
Zico=Z, cavivostyis C.0.x0.0rca M.ep=lesopladon sp

H.n.=N.novaecangliae B.e.xB.edent Eov.=E,robustus
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tursiones tienen reglistros en las cuatro zonas de la Bahla.
De los reglstros realizados durante las navegacioves, el
E3.2% (25 avistamientos) se ukicd en la Zona I, el 19.1% (9
avistamientos en cada una) corvespondio por digual &  las
Zonas II y I1I, v el &.5% <d) corvespondid a la Zona IV. E}
&vea de presencia total de los Tursiovnes es de 16.2% man.?,
lo que vepresenta un 5«64 del dvea total de la Bahla.

Fara el Invierno esta especie se ragistrd en las cuatro
zonas (Figura 203, con un-&1.1% (11) de los avistamientos en
la Zona I3 para la Zona IY correspovedid un 16.6% (3) de los
avistamientosy junto con la Zona Il que presenta  igual
porcentaje de  los avistamientos; pov &ltimo la Zona IV
presentd el S5.5% (1) de los avistamientos. El  A&rvea de
presencia de esta especie duvante el Invierno fud de
.75 mems%, 0 sea un  35.4% del total del drea de presencia
de la especie.

Durante la Primavera (Figura 21>, sdlo se efectuaron
dos avistamientos de esta especie, ambos en la Zona I. El
Area de presencia fud de 2.25% men.?2 un 13.8% del total de
drea de presencia pava esta especie.

Env el Verane (Figura 22), hubo veyglstros de esta
especie en la cuatvo zonas, siendo mds frecuente ev la I con
el 40% (2 de los avistamientos; en la Zowa II se realizd el
0% (d)>  de los registrosy en la Zowa III el 25% (5) y en la
Zona IV el 15%  (3) del total de avistamientos para la
estacidn. El &rea de presencia fué de 5.25 men.? lo que
eguivale al 32.3% del total de. 4Area de jpresencia de esta
especias

Las vregistros  durante el Otofio (Figura 235, fueron en
las Zowas I,IT y -  II1 de 1la Bahta; correspopdiendo a 1a
primeva el S57.1% (dd; a la segunda el 2H4E% (2) y a la
tercera el  1d4.3% (1} de los avistamientos. El  Area de
presencia para el Otofe fud de 3 .msv.*, 0 sea un I8.5% del

“total pava la especie. ‘

‘La digtribucidn global del Forcual Jorohador se muestra
evr la Figura 24. Este Misticeto ze registrd ewn las cuatro
zonas de la Bahla. De los registvos vealizados durante las
navegaciones, el 71.d% (30) se hizo ew la Zona Ij el 23.8%
{10y en la Zoma 11 y el 2.4% (1) para las Zonas 111 y IV por
tgual. El Area de presencia total en esta especie es de
J36.25 menie?, lo cual equivale al 12.6% del drea total de la
zona de estudio.. o ,

En &1 Otofo (Figura 25 en 1a Zona 1, se realizé un
BR.9% (8) de los registros y en la Zona IIl un 11.1% (1)«
El drea de concentracidn ew esta. estacidn es un 18.6 % del
total para la especie con 6.75 mam.. ‘ '
Durante el  Invierno (Figuva 26) en la Zona I hay un 66.7%
(22) de los vegistrosy en la Zona II un 30.3% (10) y en la
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Zoma IV un 3% (1. Corresponde a esta estacidnm un drea de
concentracidn de  2%.5 mon.?  equivalente al €1.d4% del total
del drea de presencia en esta especie. -

La distribucidn  glokal de las wueve especies menow
frecuentes se muestra en la Figura 27.

La Estenela  giradora tuvo un vegistro en la Zona IV ewn
el Verano, un registre en la Zona 11 en &l Otofo vy un
registro en cada una de las Zovwas II, III y IV en el
Inviervio. No hubo registros durante la Primavera. El &rea
total de presencia para esta especie es de 2.0 m«n.2, lo que
equivale & menns del 1% del &vea de la Rahla.

La Orca falsa se yvegistrd sdlo en la Zona I en el Qtafio
y en las Zonas I y II en el Invierno. El total del Area de
presencia es de 1.0 m.n.*, lo gue vepresenta menos del 1%
del &rea cde la Bahbia. .

La distvibucidn global del Esteno muestra tres
registros, dos en el Verano en las Zonas I y IIl, y otvro en
el Ctovio en la Zona Y. E1l total del Area de presencia es de
0.75 m«m+® 0 sea menos del 1% del Area total de la Bahia.

El Cachalote enano se registrd en dos ocasionesy un
avigstamiento en el Verano en la Zona III y otro durante el
Invierno en la Zowa IV. £l total de Area de presencia en
esta especie es de .5 m.n.® , menos del 1% del drea de la
Bahia. ‘ , \
El Z2fio de Cuvier se registrd en dos ocasiones, una en
el Verano y otra en el Otoffo, ambas en la Zona II1. EI1 Area
total de presencia es iqual al de la especie anterior.

La (hrca  se registrd tambidn en s6lo dos scasiones, una
enn el Verarno y otra en el Invierno, ambas en la Zona I. El
&rea total de  presencia es igual a la de la especie
anterior. :

Los Mesoplodontes se registraron sbélo una vez en el
Verano ern la Zona III, siendo el total de Avea de presencia
de 0.2% m.n.%. ‘

El FRoreuwal tropical tiene tres registros, "uro en el
Verano en la Zona I, otro en el Invierno en ia Zona Il vy
otro en la Primavera en la Zona 1. El &rea de presencia
para este rorcual fud de 0.75 maria?, que .representa menos
del 1% del dAvrea de la Bahla.

La Ballena gris se registrd en tres ocasiones, durante
el Invierno y en la Zowa l, siendo la dnica especie en las
que se incluyen avistamientos desde tiervas

—Compa%aci&n de la digtribuciby de las dos especies de
Odontocetos mds frecuentes '

lLas dnicas dos especies en las que existen registros
suficientes para hacer una comparacidn estadlstica entre su
distribucidn en espacio, en tiempo, por profundidades y del
tamafio de los grupos que forma, son la Estenela moteada y el
Tursidn. :
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~Distrikbucidn estacional en relacidn a las cuatro zonas
de la Bahfa.

La distribucidn de los registros de S, attenuata por
zonas de la Bahbla, se muestra para las cuatro estaciones del
affo (Figura Z2a) y por paves de estaclones, Primavera-Verawno

y Otoffo-Invievno (Figura  Z8h). Al analizar eastas
distribhuciones 58 enconsre e habia diferencias

estadlisticamente significativas en amhos casos (31326-73
2247y Py 001,

Euta distribucddn considerando el esfuerzo de
ohkgervacidn realizado por estacidn y pov zona se muestra en
la Figura 29.

La distribucidn de los reglstros de 7. druncoetus @ se
muestra durante  las cuatvro estaclones (Flgura 30a) y para
los pares estacionales (Filgura 30k). No  se encontraron
diferencias en  ninguna de  las dos distribuciones CJf%5.33
2aQy PCOGLY ‘

Esta distribucidn congiderando el esfuerzo de
observacidn realizado por estacidn y por zona se mdestra en
la Figura 3.

~Matribucidrn estacional en relacibn a la katimetrla de
la Bahia : '

La digtrifotcidn de los registros de 8. attenuvata en las
cuatro estaciones dependiendo de la profundidad gque existe
en el sitip en el gque se realizd el avistamiento, se muestra

er la Figura J2a. Las tres categorfas de profundidades
utilizadas fueron?! mepos de S50 m, de D0 & 200 my mds de
200 ma« Esta mlasma distribucidn en los pares de estaclones
mencionados se muestra en la Figura 22k. No se encontraron
diferencias (Ji=10.3, PZ0.13 &l comparar las  cuatro
estaciones. La comparacidr " utilizando los pares si mosterd

diferencias entre ellos CJiﬁé-d, Pe=0 0% . .

Ent &) caso de T. truncatus ésta distribucddn se muestra
para las cuatro estacliones (Figura 33a) y tamhidn para los
pares estacionales (Figuwra 33k).  Las profundidades en esta
gopecie se dividieron en cuatro categorias? menos de 10 m,

entre 10y 50 My entire 50 y 200 m vy mds de 2ZOO am.  No huko
diferericias (Jiw=ll.1ly 6.0, P<OL1) en niviguna de las
COMpAaraciones. '

~Vaw;acidn estacional del tamafio de los grupos

Los registros de &, attenvate en las distintas
tategorias de tamafo de grupo para las cuatro estacliones, se
miestra en la Figura 3dag vy para los pares estacionales en
la Figura 3db. Las categorlas de tamalo de 'gvupo utilizadas
para esta especie fueron cuatroy de 1| a 12 animales, de 13 a
w0, de 21 0a ¥y mds ce 100 animales. No existieron
diferencias en  winguna de  las dos  comparaclones (Jiﬂd-Oa
O, PLOCL). ,

Esta distribucidn considerando el esfuerzo de
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observacidv realizado -por estacién y por 2ona se muestra en
la Figura 553,

Eve 1a Figuwra Jéa  se muestra la distribicidn de la
frecuenricia de veglstros por tamao de grupos de 7. druncatus
para las cuatro estaciones del atioy vy en la Figura 3Jéh, para
los paves ‘estacionales. Las cuatvo vategorias de tamalbio de
gruapo wiilizadas fuervont animales solitarvios, de @ a &, de 7
a 1z y de 12 =& 30 animales. Al  analizar estas
distribuciones se ‘encontraron diferencias estadfsticamente
significativas (Ji=08.43 12.3, P*0.01>, tanto al comparar

las cuatyro estacioves como al comparar los paves
estacionales.
Eata distribucidn conigsiderando el esfuerzo de

observacidn realizacdo por estacidn y por zona se muestva en
la Figura 37.

~Variacidn de) tamato de grupo por =ona de la Bahla

La distribucidn de los registros de 5. atienvata en las
categorfas de tamafo de grupo para cada zona de la Rahla se
muestiran en  la Figura 32, ag‘analizar estas distribuciones
se encontvaron difevencias (Ji=20.7, Px0.01) en ellasg.

Esta distrifogcidn covigiderando el esfuerzo de
observacidn realizado - por estacidn y pov zona se muestra en
la Figura 39.

La distvibucidn de estos vegistvos para T. truncatus en
las categovias oe tamafio de girupo uwbilizadas para la especie
e muestran en la Figura d0. El1 andlisis efectuado mostrd

. N . . 2 -y o - .
gue 5@ existen difevencias (Ji=17.5, P=0.0%) en estas
distribuciones. ' .
Esta digtvibucidn considerando el esfuerzo de

observacildn realizado pov estacidn v por zona se muestra en
la Figura 41. i

~Variacidn del tamavo ‘de grupo en relacidn a la batimetria

_ La distribucidn de log avistamientos de 5. otternvato en
las categorfas de tamafo de grupo 'y en las categorlas de
profundidad para la especie, se nuestran en la Figura 42.
Mo se encontraron diferencias entre ellas (Jf§7-0, P01
Esta distribucidn para el caso de 7. trupcatus  se
muestra en la Figura 3. El andlisis de esta distribucidn
sefifala que hay diferencias . entre ellas (Ji=12.6, P=0Q.05).

-Andlisis de patrones

Con el propésito de conocer si las especies presentaron
semejanzas en  su distribucidn  espacial vy temporal y en su
abundancia relativa, se realizd un andlisis de patrones y se
construyd un  dendograma (Figura dd), en el gue se agrupa a
las especies de  acuerdo a estas prefevencias en su
distribucidn espacial y temporal. : ‘ .

Evi el Cuadro 11 se muestra la matriz de los Indices de
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Cuadro 11. Matriz de Indices de abundancia relativa {ndmero
de avistamiertos/millas nduticas cuadradas) para
las wspecies de Cetdceos registradas durante las
viavegaciores.

Bloque Estacional 0to- Inv Pri- Ver
lona R T 1 nooom W
Especie
§ abtenuata 42 60 18 T4 s 1.8 30 3
I fruncates 15 T 1Y N Y S 40 1.7 19 0.5
S longirestriy 00 0.3 07 0.3 00 0.0 00 02
P crassidens 03 0.0 00 0.0 00 00 00 0.0
8 bredanensis 02 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0
[ 00 0.0 0.0 03 00 0.0 03 0.0
L cavipastris %0 0.0 0.2 60 0.0 0.0 03 0.0
0. orea 0.0 00 0D 0.0 03 0.0 0.0 0.0
Hesoplodon sp 0.0 0.0 00 0.0 00 00 08 - 0.0
H: novaeangiiae 4.6 3.9 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
B: edeni 0.0 06 00 0.0 07 00 00 0.0
08507 0¥ 5771 +4403 Q35 et
S . I S atbepvata
H. povaeangliae
r---—- P grassidens
§s bredanensis
[ 1. truncatus
- 8. Jongirostris
] . Ko simus
Hesoploden sp
[ 0 orea
Y T i T ’ T fe gdeni
048507 0.7139 0.5711 0.4403 0.3035 0. 1667

"Figura d4d. Asociacién de especies de CetAceos en la Bahla de
Banderas en base a su presencia  estacional,
espacial v a su abundancia relativa.
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Abundancia Felativa caleulados pov especie, en los dos pares
de estaciones y para las cuahtvo  zonas de la Bahla. Estos
Indices de abundancia relativa se expresaron .en nimero de
avistamientos de la especie, realizados  durante las
navegaciones en cada zona, entre el Avea cubierta en millas
nduticas cuadradas en esa Tona.

Se observa ewn e} dendograma una dicotomia en la base
que agrupa  a 0, orca con B, edent separdndolas de las otras
nueve especies, recordando gque E. vobustus sdlo se regigtrd
desde tierva y por lo tanto no se incluyd en edte andlisis.

La  segurda dicotomla separa las cuatro especies
siguientess 5, attenuvata, M. novoeeanglice, P. crassidens y
&, bredanensisy de las siguientes cincot! T. truncatus,
5. longivestrvis, K. sdémusg, Z. covirvostris vy HMesoplodon sp.

El segundo de estos grupos de divide en dos partes en
la tevcera dicotomlfa, separawndo a las dos primevas especies
de las  tres dltimas. A su vez el primer grupo se divide en
dos partes iguales.  Por tanto se ohservan finalmente cinco
grupos de especiesy el primevo dncluye a 0. avrca y B. edent,
el segqundo agrupa a T, truncatus y §. longivostrisy el
tevcero lo forman K. simus, Z, cavivostris y Mesoplodon spjs
el cuarto lo integvran §. attenuvata vy M. novaeanglice y el
quinto F. crassidens y 8. bredunensis.,

.

Aspectos de 1a Riologfa
~Alimentacidn

En el Cuadro 12 se muestran los registros de las
especies &, attenuvatla, §. langivostyvis, T. truncatus vy
5. kredounensis en actividad de alimentacidn.

Se ohkserva en este Cuadro gque la Estenela motoada se
regiatrd en esta actividad durante las cuatro estaciones del
afio. Del total de 25 avistamientos vealizados para esta
especie 14 covrespoviden al  Invierwo, uno a la  Primavera,
tres al Verano y cinco al OHoWo. EY1 56% del total de estos
registiros se  hicieron evw la Zoma I de la Bahla, el 2da¥% se
realizavon en  la Zona Il v el 20% restante se hizo en las
Zonas 111 v 1V. '

Esta actividad de alimentacidn, se obkservd en 11
avistamientos cuando las Estenelas compartlan "comederos"
con aves marinas del gdnero Sulu. Evi estas asociaciones
5d1lo se pudievon ohservar las presas que consumlan las aves,
siendn estas Bardinas, Macarelas vy Jureles, vy en ninguna
prasibn fud  yposible observar a los delfines divectamente
comiendo estas mismas Presas. No obstante, en uno de los
otros 1% avistamierntos evn los que se vegistrd a los delfines
ern actividad de alimenbtacidn, sin relacidn con aves marinas,
se  pudo ver divectamente la presa, ypeces  voladores



Cuadro

12« Fegigtros
alimevtacidm en la Bahla de Randevas.

e

Cetdceons

e

actividades

Glenells attenuats
_Mo.Avist. Fecha Hora Estatidn Mo« Anin. lona Prof. Obsery.
(n)
U 1-V111-82 1150 Ver 20 I 10-2 Asoc. con Juraiops
5 23-1-83 1043 Tav 3 Y 50-100
53 23-1-83 1100 Tnv 2 W 100-200 -
54 23-1-03 1125 Iny l v 10-2
170 2-VIHI-83 1025 Ver 9 1T 20-50 Alip. Petes Veladores
183 S-VI1-93 0845 Ver 150 I 20-50 .
189 6-1X-83 0915 Oto 20 1 50-160 fsoc. aves genero Sula
202 24-x-83 1037 Ote 2 I 110 Asor. aves género Sula
203 24-X-83 1109 Bto 13 I 50-100 Asot. aves génera §ula
218 16-311-83 1130 Ote 10 I 2050
305 13-1-84 1250 Inv - 30 i 1-10
306 13-1-84 1310 Tny 4 HI 200-560
30 13-1-84 1600 Inv 20 S B | I
322 14-1-84 1035 Ty 20 It 20-50
399 17-1-94 1105 Tov 20 I 200-500 Bsoc. aves género Sula
362 23-11-84 0850 Iny 5 T 100-200
a7 20-211-84 1035 Oto 20 I 20-50 Asot. aves género Sula
437 21-X11-84 1045 Inv 100 It Asat. aves género Sulg
48 22-11-85 1035 Iny 150 1 100-200
460 23-11-85 1400 lov 60 i 20-5
464 24-11-85 0949 Inv 4 I10-20 Asoc. aves género Sula
467 24-11-85 1115 Tav 30 I 100-200 Bsoc. aves género Sylg
475 25-11-85 1005 Inv 80 t 100-200 Bsocs aves género Sula
476 25-11-85 112§ Inv ] I 100-200
- 10-v-85 0700 Pri 15 1§10 Rsoc. aves géners Suja

433

85

de




Cuadro 12. Cont.

Tursiops truncatus

86

NosAvist. Fecha Hora Estacidn  No. Anim. lona Prof. Obsery,
(a)
24 24-V111-82 1130 Yer 3 I 10-20 Asoc. con §. attenvata
197 22-X-83 0935 Oto 3 1 10-20 Alie« de Jurel
248 20-¥11-83 1105 0te { I 1-10 -
423 18~X11-8¢ 1615 Ote 2 1=
425 19-X11-84 {720 Ote 2 110
434 21-11-85 1ol Inv 8 I 10-20
491 21-11-85 0817 Inv 4 1 10-20 Alia. de Hacarela
496 10-V-85 0800 Pri 2 110
499 i1-V-85 0930 fri 15 I 1020
506 29-V1-85 1608 Ver ] I 100-200
Stenella lengirostris
No.Avist. Fecha Hora  Estacidn  Ho. Anim. lona Prov. @bservariones
{(»)
2%4 12-1-84 1300 | Iny 800 IV 000 Alia. de calamar
Steno bredanensis
No.Avist. Fecha - Hora Estacidn  No. Anim. lona Prof. Observaciones
(w)

d16 28-V1-84 0934 Ver 2 I 100-200

Alin. de Dorade
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(Exocoetidae). Ev uvma sola  oportunidad se observaron
Estenelas moteadas en actividad de alimentacidn asociadas
con Tursiones evn la misma actividad. oo

Evi este mismo Cuadro se muestran  los 10 registros de
Tursiones en actividad de alimentacidn. De estos registros
wn 204 corvespondid a cada una ode las siguientes estacioves?
Invierno, Primavera vy Verarno, v el dO% -restante a la
estacidn de COtobio. Todos los registros de esta especie se
whicaron en la Zona I

Evi minguno de estos avistamientos se registrarvon aves
asociadas a los Tursiones en esta actividad, y s8lo en dos
de los 10 avisbtamientos se pudo okservar la especie presa,
siendo en el primer caso Jureles (Caranx hipposg)y vy en el
sequndo Macarelas (Scomber japonicus).

La Estenela girvadova solamente se observé en actividad
de alimentacidv en un avistamiento, durante el Invierno y en
la Zona 1V de la Hahia. Evi este avistamiento wo se
registron aves asociadas y  tampoco fud posibkle observar la
presa de  la que se alimentakar, sin embarygo se okservaron
calamares peguefios cevca de la superficie, aproximadamente a
24 & mde ellas :

El registro de Estevo en actividad de alimentacién fud
realizado durante el Verano en la Zona I de la BHahia.
Tampoco se registraron aves duwrante el avistamiewnto, en el
cual fué posikle ohservar 1la presa, tratdndose del Dorado
{Cavyphaend hipDuvis)« ' '

~Fegistros de crlas

Lomo  parte de las  observaciones \ anotaciones
efectuadas en  cada uno de los  avistamientos realizados
duvante el presente trabhajo, ge tuvieron los registrog de
grupos de  distintas especies con orlas. Entre las especies
que tuvieron  wna mayor caﬁtidad de registros en los gque
habla orfas  se  encuentran . §. atdenvote, T. truncotus vy

I, novgedng lice  (Cuadio 130 De otvras especies  se
“ohtuvieron fOCcos registros, tal es el CaRs0 e
S. longivostris y K. sinus,, las cuales se  tratardn en la
Discusidn. Erv el case particular de §. attenvata, se

realizaron urn total de Bo,iavistamientos en  los gue se
inclula la presencia de crlas, sumando un total de &4 crlas,
cuya talla estimada varid de 20 a 120 cm.

La presencia estacional de los grupos  con  crfas  fle  1la
siguiente; de los #0 avistamientos, 12 (60%) se efectuaron
ern el Invierno repartidos seis en la Zona I y sels en la II.
Beis (Z0O%) se realizaron en &l Verano, dos en la Zona Iy dos
en la Zona Il vy dos ewn la Zona IV; los dos avistamientos
restantes corvesponden al Otofio, los cuales se registrarvon
uno en la Zona I y une en la Zona I1I. -

La distpbucidn de log grupos con crlas en las zonas de
la Bahfa fu¢ la siguientes el d5% de los avistamievntos (%)
se realizaron en la Zona I, el 40% (8) en la Zova II, el 10%
{2y ev la Zona IV y por dltimo el 5% (1) en la Zona I11.



Cuadro 13.

No.Avists Fechs

Fegistros de
EHahia e

Banderas .«

Stenella atienuata

Hora  Estacidn Ho.Anis. lIona  Prof. Observ.
{crias) )
52 23-1-83 1050 Inv  23(5¢) 11 50-100
53 23-1-83 1100 Inv  22(1c) I 100-200
59 24-1-83 0845 Inv  2(1c) I 10-20
61 4-1-83 0945 v 6{i0) I 10-20
62-68  24-1-83 1009 Inv  3%l0) 11 10-20
69-71  4-1-83 1023 Tnv  14(10) 11 20-50
168-169 2-VITI-83 1022 Ver  4(lc) 11 20-50 tria de 100 ¢a
183 S-VIII-83 0845 Ver  150(10¢) 1 20-50 crias de 90-100 «a
208 10-X1-83 1140 Dt (i) I 50-100 trfa de 90 ca
U3 13-311-83 1110 Dt 3(tc) i 20-50 crfa de 120
i 14-1-84 1035 Inv  200dc) 1 20-50 trias de 100 ¢a
400 26-V1-84 0923 Ver 10{lc) 1 100-200
404 26-v1-84 0905 Ver  d(1c) W 500-1000  meemmemmmmeeeemaee
415 27-91-84 0912 Ver  200(7¢) IV 200-500°
438 1-11-85 {350 Inv  800{10¢) T 100-200  —mewmmemeeseemeeena
444 22-11-33 0738 Inv  6{1c) I 20-50 crias de 110-120 ca
448 22-11-85 1035 Inv  150¢1c) 1 100-200 °  cria de 120 co
466 24-11-95 1050 Inv  100(c) I 50-100
508 J0-V1-85 0948 Ver  700(15c¢)  I1°  500-1000 crias de 90 ca
Tursiops truncatus
Ho«Avist. Fecha . Hora  Estacidn No. Aniss  Zona Prof. Observe
{Crias) (n)
6 21-1v-82 0820 Pri 21(30) 1 1-10 trias de 120 s
179 4-VII1-83 08435 Ver  6(20) I =10 crias de 120-130 ca
73! 14-1-84 1010 Inv 3(10) 1 10-20 cria de 120 ¢a
397 25-VI-84 1055 Ver 5(lc) i -1 :
499 11-y-85 0930 Pri 15(2¢) I 10-20 erfas de 120 co
507 30-V1-85 0944 Ver  5(lc) T 100-200 crfa de 130

88

cgrupos de Cetdceos con ecrlas en la -



Cuadro 13.

Cont.

Stenella attenuaty

" Mo.Avist. Fecha  Hora  Estacidn NooAnim.  Tona Prot. Obsery.
(crfas) (n)
32 23-1-83 1050 Iny  23(5¢) I 50-100 W cmmrememeccnamecaa-
33 23-1-83 1100 Inv  22(1c) Il [00-200  wemmemmmcessocaanas
39 24-1-83 0845 Inv  2(1c) I 10-20 s
61 24-1-83 0945 Inv  6{10) 11 10-20 emmmmemmemeeeenee
62-68  24-1-83 1005 Inv  39(1c) I 10-20 meeemmememeemeeenee
69-711  24-1-83 1021 Inv  14{1c) I 20-50 mmmmsmmmmesssaeena
160-169 2-VIII-B3 1022 Ver  4{lc) I 20-50 tria de 100 ca
183 S-VITI-83 0845 Ver  150{10c) I 2050 trfas de 90-100 ta
208 10-X1-83 1140 0to  6(10) 1 50100 crfa de 90 ca
A3 13-111-83 1140 0te 3(10) HI o 20-50 erfa de 120 ca
32 14-1-84 1035 Inv  20({4¢) i1 20-50 erfas de 100 ca
400 26-V1-04 0823 Ver 10(ic) I §00-200  smeemmmoemeemeeees
404 26-V1-84 0905 Vor  4(1c) IV 500-1000 W ~weemmwmemesmseenes
a5 - 21-V1-84 0912 Ver  200(7c) W 200-500 W eememememmmeeeeeeee
438 A-11-85 1350 Inv  800(10c) I [00-200 mmeememcceecemcaaa-
441 22-11-85 0738 Inv  6(lc) I 20-50 crias de 110-120 ¢
448 22-11-85 1035 Inv  150(1c) 1 100-200 cria de 120 cp
466 24-11-85 1050 Inv - 100(c) I 50-100 e
508 J0-VI-95 0948 Ver  700(i5¢) i1 500-1000  crfas de 80 <
Tursiops truncatus
No.Avist, Fecha  Hora  Estacidn No. Anim. lona Prof. Observs
{Crias) ()
b 24-1v-82 0820 Pri 21(3c) I =10 erias de 120 ca
179 4-V111-83 0845 Ver  6{(2¢) I 1-10 rias de 120-130 ca
k¥3| 14-1-84 1010 Inv  3tc) I 10-20 trfa de 120 co
397. 25-V1-84 1055 Ver  5{ic) nr o i-10
499 11-¥-83 0930 Pri 15(2¢) I 10-20 crfas de 120 ca
507 30-VI-85 0944 Ver  5(f¢) I 100-200 tria de 130 cn
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Cuadro 135,

Cont.

M novaeangliae

No.Avist. fecha  Hora Estacidn No. Anias Zona Prof. Observ.
{crias) ()
L3 26-11-92 1300 Inv i) I 50-100
28 21-1-83 1820 Inv 2(10) I 2050
29 21-1-83 1820 Inv o I 20-50
30 21-1-83 1830 Inv (i) I 20-50
32 22-1-83 0910 Inv 2(1¢) I 10-20
-8 2-1-33 0315 Inv 1) I 20-50
38 2-1-83 107 Tnv 210 1020
45 22-1-83 1765 Tv 2(1c) I 2050 meemeeemeemeeeee
48 23-1-83 1030 Iny i) I 20-50
49 23-1-83 1040 Inv 4(1c) I 50-100
80 24-1-83 0940 Inv 210) I 10-20
18 24-1-83 1210 Inv 2(1c) 1 20-50 mmemeemeeeseeeeecens
89 25-1-83 0997 Inv 2010y I 10-20
94 25-1-83 1140 Inv 2tr) I 20-50
9%  25-1-83 1210 Iny 210 I 20-5
100 26-1-83 07135 Inv 2{1c) Po20-50
102 26-1-83 0750 Iny 3(1c) I 10-20
105 26-1-93 1030 Inv 21c) I 200-500
107 26-1-83 1043 Iny (i) I 10-20
109 26-1-83 1425 Inv 2(fc) Io10-20
125 {3-11-83 1420 Inv 3{1c) I i~10 crfade balae
132 14-11-83 0730 Inv 2(tc) 1. 20-50 triade bala
149 14-11-83 1642 Iny 210) 1 20-50 criade 6ala
153 14-11-83 1730 Inv 210) I 10-20- crfade 6atla
216 16-X11-83 6900 0o . 7010 Ho 2050 27 2 grupoes,3 y 4 anis.
219 17-X11-83 0730 0to 1) I 20-50
221 17-X11-83 4750 0to 2010) I 20-50
242 17-111-83 1355 0to 21c) . 50-100
298 13-1-84 0920 Inv 2(ir) I 50-100
303 14-1-84 0727 Inv 2(1¢) I -0
330 15-1-84 0941 Tov 210 I 20-30
33 15-1-84 1005 Inv i) 1 -0
35 15-1-8¢ 1012 Inv 2(1c) I 10-20
/T 23-11-84 0810 Inv 2(1c) I 20-50 tria 5 n,henbra 14 a
n 24-11-86 1340 Inv Alo) [ 2-50
432 21-11-85 0727 Inv 2(1e) I 10-20 Bspcecon 2 Tursiones
456 23-11-85 1215 Inv 10 I 10-20
a7 25-11-83 0836 Inv 2(1c) I 10-20 ttia 8 m,heabra 15 o
478 25-11-85 1325 Inv (o I 110
484 26-11-85 0910 v 210 I 10-20 efade 6a




Cuady

0 13,

No.Aviste fecha

Cont.

Stenella Jengirostris

Hora Estacidn Ho. Anise loma  Prof.
{erias) ()

Observ.

. 294 12-1-84 1300 Inv. 800{80c) IV 2000 trfag 100 ca,alinen.
405 26-V1-84 0945 Ver  1000{30c) IV 500-1000
Kogia simus
Ho.Avist. Fecha  Hora Estacidn Mo. Anime Zona frot. Obsery,
(crias) (8) :
502 29-VI-85 1200 Ver ey - I 1-19 tria 80ca,heabra 1.8a
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En el rano  de  Teo truncotus  se  vegistraron  sels
avistamienbos ode grupes evn los gue se dncluwlan crfas, siendo

dier el total de orfas observadas. La talla estimada de lau
crefas varid de | 1RO cme

Dos e los  seis grupos  avistados con  crfas  se
registraron duvante  la Primavera, ubicdvndose todos en  la
Zova Iy tres se registravon en el Vevano, dos en la Zonwa [y
wo en la Zova  TI11y el avistamiento restante se efectud
durante el Invierwo en  la Zona IT.  Por lo tanto, el &&.6%
de los  avistamientos se localizavon en la Zona I y el 1é&.64%
tanto en la Zona IV como en la TI1T.

Los grupos con orla de M. nouvaedanglZoe sumaron un total
de 37, lo cual  covvesponde a  un 16.3d%  del total de los

avistamientos . Las crlas  se registvaron en 30 (7&.9%) de
los avistemientos acompafiadas  por hembyras, con menoy

frecuencia, siete avistamientos (17.%4%), las corlas se
olrsevvaron en grupos  constituldos  ywpor  dos  adualtos,  una
Fembva y o oun mache escolta, v por Altime, con frecuencia muy
kaja, dos avistamientos (H5.12%), las crlas se avistaron en
grupos en los gque habfa tres o mds adultos.

E1l pertodo en el gue se okservavon crlas en la Bahla de
Banderas se extendid desde principios de Diciembre hasta
finales de Febrevo del siguiente afio. El  @2.7% de 1los
avistamientos ew  los gque se inclufan cvrlas, se registrarvon
del 20 de Diciembre al 28 de Feloero

~Bgociaciones interespecificas

Durante 21 perfodo comprendido en el presente trakajo,
se tuvo la oportunidad de registrar en la Bah?a de Banderas
13 gyupos mixtos de Cetdceos en los que participaban, en 12
ocasiones cdos  espocies, y en un avistamiento tvres especies.
Ev estos  orupos micbos se registraron cinco especies de las
cuales sdlo una corvesponde a Misticetos. Las especies
faevon: 8§, aottenvota, T, truncotus, 0. orveo, P. cvassidens y
M. novaearnglice (Cuadro 1d).

l.a especie 7. tHruncatus fud  la dnica que se  vegilstrd
asociada con  las otras cuatro Jurante nueve ocasiones, de
las cuales seis corvesponden con §. attenuate y una con cada

una de  las demds especies. De las seis asociaciones con
Estenelas moteadas, cuatro corresponden a la estacidn e
Vferang vy una  a la estacidn de  CHoWo o) Invierno
respectivamente. Ev la asociacidn de Tursiops con Oroines

tambidn participd 5. attenuato, corvespondiendo ésta a uno
de los cuatro avisbtamientos del Veravno. El avistamiento de
Tursiops con  Pseuvdoroa covrespondid al Inviernos. El dnico
avistamiento de esta especie con fegoptera tambidn se
realizd durante el Invievno.

La especie &, gttenuata se registrd asociada con los
Tursiones yva mencionadosy cow ¢, ovea en  la asociacidn

triple tambidn vecientemente mencionada, v en ~ tres
avistamiertos con M. novaednylice. De estos tres Altimos

registyos dos  corvespondierorn al  Invierno y  uro al tofio.
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En dpé de estos wvegistros las. Estenelas se observaron
alimentando y en otvos dos las hallenas se registraron en
actividad de cortejo. ' )

Las Urcas s yvegistraron asociadas tanto con
8. attenvata como con T. Gruncatus como ya fud mencionado, .
okhservandose que estos dos Altimos s enconbvaban  en
actividad de alimentacidvn. ‘ . '

Cuadro 1d. Registros de Cetdceos en asociacionés-
intergendricas en la Bahla de Randeras. '

S attenuata P crassidens ' &ﬂﬁ»v_’,JLMMMMB 
No.Rvist. No.Ania. No:Avist. No-Anin. HosAviste No.Anies HooAviste NooAnine
AR TR TR SRR L B R B S/ R R
19 12\8 s o FLRE
I truncatus 19 4V3
24 3\
04 3\3
%3 1\20
H. novaeangliae 8. araa

No.Avist. No.Anis

e 6T
« attenuata - 427 20\ 2
00\ 3

. L.

-

!
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DISCUSION

Adecuacidn de la Metodologla

Evi todo trabajo e Campo  es necesario conocey
previamente las caracterfsticas fisiograficag de la zona e
estudio. En este caso  estas caracterfsticas estn
constituldas por lag  dimensiones de la cuenca vy la

morfologfa del litoral de la Bahla de Banderas, gque tlene un
Avea ce P63 Emo, una longitud Este-leste de JI2.09 Em y un
ancho medio Norte-Sur de 15.6&6 Em (Figuva 2.

Durante las primevas  ocuatro salidas a la Bahla
solamente se wavegd la Zova I, siendp hasta la guinta
salida, en Enero de 1983, cuando se logrd navegay las Zonas
IT, ITIT vy IV. Cor  la exuperiencia de las primeras nweve

salidas hasta Agosto de  1¥EI se  pudieron disefiar  los
transectos internos y externos en la Hahla (Figuva 5), los
cuales  se realizaron a partir de la décima salida
(Septiembre 19323).

De esta manera en las primeras nueve salidas se conocid
kiev toda el drea de estudio, se conocievon siete especies
de Cetdceos, entre las cuales  figuavan las  tres  mds
akbnndantes, se gand la confiavnza de los pescadores, se supo
de las mejores horas del dfa para navegar y los sitios mis
adecuados para  las ohservaciones desde tierra, tanto en el
contivente como desde las Islas Mavietas.

Es nmecesario recordar gque el esfuerzo de ohservacidn
fud diferente dwrante las salidas de Investigacibn (12
salidas) comparvdndolas con las ode Docencia-Investigacidbn (2
salidas), existierndo ypor tanto diferencias en el tiempo de
pevmanencia  en la Bahia (Cuadro 2, el  ndumero de
ohservadores, las hovras de ohservacidn desde tierra y desde
el mar  (Figuwra %), las zovnas navegadas y el dvea cubierta
CFigura 11). : : :

La calemdarizacidn de las salidas fud hecha, ctomo ya se
menciond, wpara obtevner informacidn de las especies de
Cetdceeos oue se  encuentran g la Rahtla  durante las
estaciones del) afie, en  las gue se registra la mddima vy
minima temperatura  superficial del mar, Verano e Invierno
respectivamente. De esta marera las salidas e
Docencia~Investigacidn, gue corresponden a las Rioloyglas de
Campe se programavon en estas dos estaciones. Sin embargo,
fud posible realizar ademds algunas salidas en el Otofio y en
la Primavera, aungue el esfuerzo de observacidn en  estas
estaciones fué menor, siendo en el Otofio sensiblémente mayor
gue en o la Primavera (Figura 12). Los resultados ohtenidos
en geta Altima estacidn  cowbrikuyen a completar el esguema
arual en  la Bahfa, aungue no  sov  comparakles  en  muchos
aspectos & los obtenidos en las demds estaciones.
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Especies Registradas

El estudio de - la alimentacidn, veproduccd b,
distribucidn, diversidad vy comportamiento de los Cetdceos es
necesario programarlo a largo plazo. Por ejemplo el estudio
de la reproduccidy de una especie cuya hembhra pare cada tres
afios {Physeter macracephalus) necesariamente deberh
estudiargse un minimo de seis alos si se desea comparar por
lo mernos dos pertodos de reproduccidny en el caso de una
especie cuya hemhra pare cada dos affos
(Balaenoptera physalus), un estudio comparativo debera
ingluir cuatro affos, y finalmente en una especie gque se
reproduce cada  atio (Stenetla attenuvata) su ‘estudio deberd
realizarse en v minimo de dos.

Lo anterior es vdlido en aguellos palses donde eniste
la posibilidad de capturar animales o estd eztablecida una
industria de explotacidn de Cetdceos. En los palses como
Mdxico donde ypor ley estas especies estdn protegidas, la
metodologfa deke de modificarse vy los dates deben de
gstimarse a partiv de ohservaciones en el mar durante
periodos similares a los mencionados e incluso mayores.

Intentar covocer 1la distrikucidn de uwna especie de
Cetdceo requiere wecesariamente abarcar una gran extensibn
del ocdann, considerando gue l1a mayorla de las especies
tiewen urn  drea de distribucidn amplia. Esta situacibn se
complica en las especies gque realizan migraciones lejos de
la costa, debiendo emplearse en este caso embavcaciones con
mayor autonomfa y durante largos pervlodos.

Todos los aspectos de los estudios menciovnaans se
refieren generalmente al conocimiento de wna especies
Intentar conocer aspectos de la diversidad ew una regidn
determinada del ocdano invelucraria un esfuerzo mayor en
tiempo, para comparar estaciones .y afios sucesivos, y una
experiencia previa en la correcta ddentificacidn de las
distintas especies g formas. en el mar. - .

Durante Yos tres aWos vy cinco meses que abarch este
estudio se registraron en la Bahia de Banderas 12 especies
de Cetdceos (Cuadro ). El nlmero acumulativeo de especies
regyistradas durante este perifodo, que se presentan en 1la
Figura 13, muestra gque recidn durante las tres Altimas
salidas la curva empieza a acercarse a su  valor mdximo
actnal, el cual se alcanzd con dos especies que s
observaron en las salidas XXVI y  XXVIII (no incluidas ewn
este trakajo, ambas durante el afifo 1987): Balaencptera
bovealis vy otra especie no identificada del gdnevo
flesoplodorn, respectivamente. .

El tiempo total necesario para poder yvegistrar a las
ggpecies raras podrda disminuir aumentando el esfuerzo de
miestreo, sin emhargo, se presentarla en este caso el
prollema del presupuesto  necesario para mantener ese
esfuerzo, vy posibklemente al final el tiempo total
disminuirfa tan s8lo en un afios
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Caracter?sticas de los Avistamientcos

El vilmevo total acumulativo de animales regidtvados ful
de 78233 de los cuales.el 9%.4 % corvespondid a Ddontocetosy
sivi embargo, el ndmero de avistamientos pava Odontocetos fud
el Bi1.7% del total (Cmadvro 4, indicando que el btamafo. de
los grupos de este suborden es siowificativamente mayor gue
el de los Misticetos.

Las especies de Odontocetos con un mayor  ndmero  de
avistamientos fueron §. atteruvato y T. truncatusy y entre
log Misticetos M. wovesanglioes; no obstante el  tamafio
promedio de  los grupos  entre los  Ddontocetos fud mayor en
obtvra especie de Stenella (5. longivostris)y, siendo entre los
Misticetos semejante entve las tres especies vregistradas
(Cuadiro d).

La posikle explicacidn general de la presencia de sdlo
tvres especies de Misticetos en la Bahia, seria que la
mayorfa de estas especies se veproducen ey aguas ocednicas
tropicales vy suhtropicales lejanas & la Costa, . vy  se
alimentan en altas latitudes, como en el caso de las cinco
especies del génevo Falaenoptera {(Gaskin, 1922). Adembs de
que £, robustus tiene sus lugares de vreproduccidn  en las
lagunas de Baja California, con s lfmite austral de
distrilucidn frente & Punta Mita (Fice y Wolman, 1971) o ewn
la Bahia de Banderas, al Este de las Islas Marietas (Livban
gt ol. 1982a). -

Ev relacidn a las numerosas especles de Odontocebos
registradas, se explicarfa yporgue ypueden alimentarse vy
reproducirse en  diferentes masas de aguas. As? por ejemplo,
Phacoerna phocoena  lo hkace en aguas frias (Gaskin et al.
1974y, Lissodelphis horealis en aguas templadas (Leatherwood
y Walkev, 197%) y §. attenuata en aguas tropicales (Ferrin,
1975a) . :

Tamafio de Grupo

Las diferencias observadas en el tamafo de los grupos
entre los Cetdceos se dehen bAsicamente & suw organizacidn
social. lL.os Misticetes se consideran, en  general,
mondgamos, por 1o tanto estos Cetdcens forman parejas o
trfos en sus Aveas de reproduccidbn, y grandes grupes durante
las migraciones ¥ en  sus drveas de alimentacién  (Memoto,
1964 Slijper, 1273). Ev cambkio los Odovtocetos son, en
geveral, pollgamos, formando grupos mds o menos grandes en
sus dreas de veproduccidn  y grupos aln mds grandes durante
s actividad de alimentacidn, dependiendo el tamafic de los
mismos de la estrategia alimentaria utilizada por las
diferentes especies (Morris y Dohl, 19€0a3.

Evi 1la Bahta de Banderas esta diferencia en el tamafio de
los grupos entre fOdontocetos vy Misticebtos fud  también
obhservadas Evi las 1ddontocetos la especie dgue presentd el
tamafio de grupo mds grande fud §. longivostris, la cual tuvo
un promedio glokal de 384.2 animales por grupo (Cuadro d).



97

Esta especie dp hdkhitos ocedvnicos es conocida por ser
gregaria v formar grandes  grupos. Gaskin (1932) mevnciona
que forma  gvupos de 100 & S500 o mds animales, ademds aclara
gue los  grupos pedquefios’ estdn mds  relacionados al hékitat
acupado que a las diferencias sociales. De acuerdo ton este
autor, las especies ocednicas forman grupos de mis de [00
individuos, leos cuales tienden a formar  grupos  adn mds

grandes de cardcterv temporal, especialmente durante
actividades de alimentacidn. Morris vy Dokl (12800
efectuaron oklservaciovnes de Estevelas giradoras en Hawaii,
notando gue  los grupos  son pegquelos cuando los delfines no

se encuentran en actividad de alimentacidn, pevro cuando esta
Alttima se lleva acabo  los grupos pueden estar constituldos
por 300 o mds animales.

La Estenela moteada, §. attenvata, fud la segunda con
ur btamafo  poromeddio de grupo grande en la Bahla. El1 tamavo

promedio  global de los grupos fud  de  F0GE animales
(Cunadro d4). Durante el  Verano el tamafio promedio de los

grupos (FOLC2) 0 fud muy  similarv al tamafo promedio glokal,
mientras gque durante el Inviervo el tama¥o promedio obtenido
(d1.1) fud mayor gque el tamafio promedico glohal. Esta
diferevcia se exuplica pordgue durante el Inviervo se registrd
el dokle de grupos formados por mds de 100 animales,
producidndose con  esto un | ivcremento ev el tamafio promedio
de los grupas durante esta estacidn.

No ohstante lo anterior; al amalizar la distvibucidn de
los avistamientos en las cuatro categorfas consideradas de
tamatios e grupo, a fin de conocer la forma de agrupacidn de
las Estenelas moteadas wpor estaciones, wo  se registraron
diferencias estadlsticamente significativas entre las cuatro
estaciones del afio (Figura 3da) wi al agrupar OtoWo~-Invierno
y Primavera~-Veravwo (Figura 3db). SGiendo observados con una
frecuencia bastante mayor .los grupos de I a 12 animales
durante Vevrano, Otofic e Invierno. Esto puede apreciarse
mejor al comparar en estas grdficas el Verano e Inviervo,
donde las . proporciones de cada wuna de las  categorfas de
tamafio  de grupo se mantienen relativamente cownstantes.
Aungue las estaciones de Dtofio vy Primavera no son
comparakles, es de espevarse gque al efectuar un esfuerzo
similav en ellas la distribucion de frecuencias de cada
categoria sean similares a las de Invierno v Verano.

Como  ya se mevnciond, &l esfuerzo  de okservacidn
realizado durante Verano, Rtoffo e Invievno no fud el mismo.
Con el fin de cownocer de gue manera afectd este factor a las
tendencias mencionadas en la variacidn estacional de el
tamafio de los  grupos, a8 considerd el esfuerzo de
ohservacidn realizado en cada estacidn. En la Figura 35, se
muestra la variacidn al, considerar el esfuerzo, siendo
evidente que los grupos peguedos ¢1 a 12 animales) conservan
sus altas fFrecuencias, mientras  gue, corn  exbtepcidn de los
grupos de 13 a 20 animales  durante el Invierno, todos los
demds presentaron frecuencias muy pegquefiacs.
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Pov otra parte, al  comparar la distrihucidn de  las
frecuencias en las categorfas de tamaMNos de grupo ahora para
las cuatro =zowmas de la Bahfa, se encontvaron  difevencias

estadisticamente significativas. Los grupos  pegueVios  se
presentaron en las cuatvro zonas y con mayor frecuencia en 1a
Zona 1 (Figura 33Y. AY  considerar el  esfuerzo de

oksevrvacidn pov  zona (Figura 39), se ohsevrva que los grupos
pequefios (1 a 12 animales) conservan sus frecuencias altas,
destacando la frecduencias de  dos categorias de grupos de
tamafio grande, ambas en  la Zona II, las cuales deben
coivcidir @& los  grupos grandes durante el Invierno
mevcionados en el pdvrato anteviors

Es posikle, ew base a lo ohservado ev la Bahla, que
digrante la Bldsgqueds del alimento las  Estenelas moteadas
costeras formen grupos relativamente peguefios oue pevmitan
cubarir uma mayor drea v aumentar su eficiencia, pevo que una
ver localizada la presa, se wnan para formar grandes grupos
de alimentacidn, en donde se relacionan  Con aves mavings,
como los okservados durante este trabajo. Lo anterior se
refuerza al considerar gque es en la Zona I de la Bahia donde
se han  registrado la mayor parte de los avistamientos de
grupes en actividad de  alimentacidn, y que estos fuevon en
roromedio mds  grandes que el tamato promedio global de esta
pspecie. Ademde, de los grupos de tamafos grandes (100200
animales) que se registraron en las Zovnas Iy IV, tres
fueron observados en la Zona I y corvespondieron a gripos de
alimentacidr. Considerando lo anterior es muy prokable gue
exista wna diferencia notakle en la estrategia de kdsgueda
de alimento cown respecto a las Estenelas moteadas ocednizasg,
y enn  general con  las especies de delfinidos oceanichs, en
las cuales de acuerdo  con MNorris y Dohl (1920&), se forman
grupos nunerosos  de clentos vy adn miles de animales  gque
tieven una forma mds - ancha que larga en velacidn’ a la

direccidn de  su desplazamiento; compovtamiento que no. se ha

ohservado en la Hahlia de Bamdevras. : :

Al relacionar la frecuencia de las distivtas cateqorias
de tamafios de grupo con la  batimetrla, no se encontraron
diferenicias gue fueran estadisticamente sigrnificativas, sin
embargo se  evncontrd ana  tendencia de  todos los tamatios de
grupes a  permavecer en  aguas someras (Figura 42). Mo se
calculd el esfuerzo de oksevrvacidn por profundidades, por lo
que no se sahe de gque mareva afecta este factor. Los grupos
con ur tamafio de 1 a 12 animales se presentaron en los tres
intervalos de profundidad considerados, con une frecuencia
ligevamente mayor evn profundidades menores a  los S0 m, lo
cual puede dekerse a gue aproximadamente un &5%  del drea
total de la Bahfa covresponde a aguas someras de menos de
200 m (Figura A).

El bamaiio ypromedio total de 1los grupos cuande se
presevtaron crfas, fud de 113.4 animales, un promedic que es
mucho mds alto gque el promedio global obtenido con todos los
avistamientos de ecta especie (I0.3). El tamafio promedio de
los grupoes con erfa duvante el Vevano e Invierno fug tamhidn
mds alto gque el promedio glohal, 178 y 9%.73 animales,
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respectivamevnite. Gaskin (1932) aclara que er los
Odpntocetos, especies poliglnicas, se observa una mayor
agregacidn durante ciertas temporadas del afio, posiblemente
para aparearse, lo tual parece concordar con lo obhservado en
5. uttenuata en la Hahla de Handevras, dovde los pevlodoe de
nacimientos coinclden con las estaciones del atfo en lay gue
los tamafios promedios de grupos fueron también altos.

" Durante la acttividad de alimentacidn las Estenelas
moteadas costeras tamkidn presentaron grupos dque en promedio
fueron grandes, obtenidndose un tamafio promedio total de
3d.dF  animales. Se registraron  tamhidn variaciones
estacionales, con promedios en Verarno e Invierrno mds altos
que el promedio global durante la alimentacidn, 9.6 y 36.7
animales respectivamente. El promedio que se okbtuvo para el
Otofio estd muy abkajo del promedio global durante 1a
alimentacidn. Por tanto, es posible que los tamavios de los
grupos de esta especie, sean mayores durante el Inviervo y
Verano dekido a la accidn combinada de dos factores, el
primero de ellos la agrupacidn para la captura de presas que
farman grandes cardimenes, vy el segundo posiblemente sea la
agregacidn motivada por la actividad reproductivas

Dekido a la considerablel variacidn en el tamado de los
grupos (2-200 animales), es necesario realizar en el futuro
un andlisis mds detallado que el del presente trabajo,
congiderando a los avistamientos dependiendo de la actividad
que  los delfines desarvolleny por ejemplo navegacidn,
alimeritacidn, reproduccidn vy actividades de relacidn, siendo
ademds importante conocer la estructura de edades (adultos,
Juveniles y crias) de los grupos. L

La QOrca falsa, P. crossidens, fud la tercera especie an
cuanto al promedio global de tamafio de grupos con 10.5
animales por avistamiento (Cuadro d4). Este tamafio de grupo
es pequefic si se  toma en  cuenta gue las Orcas falsas son
animales ocednicos que forman grandes grupos, normalmente de
mds de 100 arimales de acuverdo  con - Leatherwooed et al,
(1733 . Es necesario recordar que los datos ohtenidos de
esta especie en la Bahla son escasos vy todos se registraron
en aguas someras, por btanto hay que analizarlos con cuidados
Sin emhargo, se puede inferir gque los grupos que se acercan
a la Bahfa son fragmentos de las poklaciones ocednicas, y
que lo hacen posihblemente motivados por la distribucidn de
st alimento. : ‘ ,

En el caso de los Tursiones, T. truncotus, el tamafio
promedio globkal de los grupos fud de £.0 animales por
avistamiento, siendo el promedio mds grande para esta
especie durante la Primavera (11.0 animales) y’'muy prdximo
al promedio glokal durante el Verano, 5.5 arnimales
(Cuadro d). E

" El1 tamafie de los grupos de Tursiones ha sido estimado
- en varias partes del mundo obteniéndose valoves diversos.
Eh el Atlantico Noroeste los gpromedios y/o intervalos
okteriidos fueron de S~10 (Gunter, 1342); de 25.4 v 10.5 en
las Bahlas, 16&6.7 en manglares o marismas, y 28.'7 en hajos e
. islas (Leatherwood et al., 1978)>3 de 4.8 en agquas costeras de
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golfos vy bahlas (Irvive et al. 19813 Wells et al. 1920)5 de
d-7 con  promedios de T3 en Invierwo, 3.8 en Verano vy

Primavera y 3.7 en  OboNo (Shane, 1977). Evi. el Atléntico
Suroeste log  trahajos de Wirgig (1978 y Wihrgig y Whrsiyg

1979y, reporban  tamatios de  grupos gue  varlan de & a 22
arviimales, con promedio de 15%.0.  Son pocos los bLrakajos gue
se harn  vealizado en el Paclfico ypara estimar el tamaWo de
los grupos de los Tursiones, Rice (19603 eshtimd &) btamado de
grupos en Hawaii, de 1 a 50 animales. Norris vy Prescott
Cl961) dinforman  grupos generalmente de menos  de 20 en lag
aguas de California, siendo los mds rnumerosos cerca de la
costa de 2 a 3 dindividuos y lejos de ella de 5 a 25. En la
parte Norte del  Golfo de  California estos antovres
registraron variaciones de T a 7% individuos  por o grupo,
incicando una  tendencia de  gyupos mads  grandes lejos de la
costa. Leatherwood y Reeves (1972) mencionan valoreg de 15
animales para aguas costevas v Bahlas de California. Por
agtra parte en aguas del Paclfico Suroriental (Aguayo, 1975)
informa grupos  de & a S0 Twrsiones en  aguas: cercanas &
islas, y de & a 10 vy hasta 200 animales ey aguas lejos de la
costas o '

Al comparar la distribucién de los tamafos e los
grupos en  las  categorfas utilizadas duarante las cuatro

estaciones del atio, se encortraron difevencias
estad?sticamente significativas (Figuras Z&a). Durante el
Invierno y Verano los grupos gque  se ohsgrvaron con mayor
frecuencia tenlan un tamatio de Z a &  dindividuos. Ev el

Invierne fueyon tambidn frecuentes los andmales solitariods,
mientras gue duwrante la Primavera se presentaron la mayorda
de los  grupos grandes (13 a 30 animales). Para el COtoifio
sdlo se presentaron avistamientos de grupos de un tamafio de

2 a &t animales y de individuos solitarios, estos Altimos con

frecuencia kaja. Ein  la Primaveva los grupos registrados
tentan un tamafio yue variaba de 2 a & animales y de 7 a 12,
con frecuencias intermedias. Es decir gue se observa una

tendencia en  esta especie a formayr grupos grandes, porv
arrika del promedio glokal, con mayor frecuencia en  la
Primavera y en el Verano. Al considerar ey este andlisis el
cesfuerzo de  ohservacidn realizawo en cada estacidn (Figura
37y, se conservan las altas frecuencias de los grupos de 2 a
& animales, vy las demds disminuyen mucho. En este caso es
necesario recordar gque esta especie es menos numerosa gque la
Estenela moteada en la Bahla, por lo tanto las frecuencias
obtenidas en cada categorfa de tamafio de grupo de Tursiones
son kastante menores, y al dividirlas entre el esfuerzo se
obktienen valeores muy pequefios, con excepcidn de 1a categorla
de 2 a &. Por tanto se dehen considerar las tendewciasg
mencionadas para las categorias de tamafo de ¢grupos grandes.

Al efectuar una comparacidn simllar pero uwtilizando los

datos de los pares estacionales Primavera-Verano Yy
tofio~Invierno (Figura 3&by, las diferencias encontradas
fuueron tambidn estadisticamente significativas. Durante

estos dos pares de estaciones el tamafio. de grupo mas
frecuente fud de 2 a & animales, ohservandose claramente gue
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en el conjunto de estaciones de Primavera—-Verano hay una
tendencia a presentar cown relativa frecuencia JyUpns  masg
grandes, formados por 7. a 12 animales y 13 a 30 animales.
Mientras que . para el ypar de estaciones Otofo-Invierno los
avistamientos gue se ‘hicievon con frecuencia intermedia
fuevron de * animales solitardos, vy de grupos grandes, de los
mismos tamafins mencionados, peiro con Frecusncia muy baja.
La tendencia observada en Primavera-Verano estd al pavecer
relacionada  con - los  grupos de alimentacidn ohservados
durante esta estacidn, los cuales son  en promedio mayoves
2.0 animales) gue el tamafio poromedio glokal.

o La distribucidn de los avistamiewtos de Tursiones en
las distintas categorfas de tamafio de gvrupo y para cada una
de las =zonas de la Rah?a (Figura 40), mostré la existencia
de difererncias geatadisticamente significativas. Log
Tursiones mostraron una marcada preferencia por la Zona 1 de
la Bahia, doncde se registvaron grupos de todas  las
categortas de tamafio.  Esto posiblemente se deba a qgue en
esta zovia  es  donde se lleva a cako la alimentacidw,

egistrdndose en esta Zona todos los grupos que realizaban
esta actividad, ademds la mayorla de los grupos con crlas se
ubdcaron tambidn  en estas aguas. Erv la Zona II sblo se
registraron avistamientos formados por un individuo, con
frecuevncia muy haja, y grupos con tamaio de 2 a & animales.
Los grupos, con tamaos grandes, de 7 a 12y de 13 a 30
animales, se registraron ew la Zova I, a excepcidn de un
grupo de 11 animales localizadeo en la Zona TI1, sin embargo
este se  localizd cerca de la costa en aguas someras (10 m).
Al considerar el esfuerzo se conservan las tendevicias por

lag Zonas Ty II pava grupos de 2-a &, y por la Zona IIT,
para animalev solitarios. Evi este- caso  es necesario
recordar de  nuevo guo Loka especie es menos wumerosa que la

Estenela moteada ev la Bahla, por lo tanto las frecuencias
oktenidas en  cada categoria de tamafio de grupo son menores,
y al dividirlas entre el esfuerzo se ohtienen valores muy
pequefios, con  excepcidn de 1la categorla de 2 a & y en este

caso tambidn de la. de animales solitarios. Por tanto se
deben congiderar las tendencias mencionadas para  las

categorlas de tamavo de grupos grandes.

La distribucidn de los avisbtamientos en cada categoria
de tamato de grupo velacionada con la  katimetrla mostrd
diferencias estadlsticamente significativas. Be ohserva en
la Figura 43 gue los Tursiones tienen una marcada
preferencia por  aguas someras, vya que todas las categorlas
de tamavo de grupo  tuvievown avistamientos en profundidades
meroves & S0 m, siendo notaklemente mds frecuentes en esta
profundidad los grupos formados por 2 a & animaless A
diferencia de lo gque se reporta en la literatura, donde se
menciona que las grupos © tiernden a aumentar de tamafio al
alejarse de la costa, es decir ern aguas profundas, en la
Rahla de Banderas sdlo se registraron individuos selitarios
y grupos  de 2 a6 animales en las aguas con profundidades
mayores a 200 m. Lo anterioy se puede explicar dado que la
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Literatura se reflere indistintamente & las dos formas de
gsta especie (la ovednica vy la cogtera), mientra que an la
Bahla se ha registrado solamente a la forma costeva.

El tamafio promedio glokal de los  grupos  cuando se
presentaron crfas  fod de  9.14 animales por  avistamiento,
siendo wotakblemente mds gyrandes durante la Primavera, cuando
los grupos  observados tenfan  un promedio de 18 animales.
Durante el Verano los gveupos con crla tuvievown un promedio
de 5,33 animales, el cual es muy prdximo al tamavio pyomedio
global ohservade para la especie en  la Rahla de Banderas.
Duvante la acbividad de alimentacidn los gyupog de Tursiones
fugron en  general pegueiios, obtenidndose wi promedio global
de d.d  animales por  grupo. Estacionalmente los grupos ewn
alimentacidn fuevon ev  promedio mAs  grandes  duarante  la
Primavera okbtenidndose S5 animales por grupoe, siendo en el
Invierno similar al  promedio glokal (&0 animalesd, vy
marcadamente mde chicos en Verano y  Qtofio, con 3.8 vy 2.0
animales por grupa,  respectivamente. Estos valores
obtenidos pavra  grupos en  alimentacidn deken de tomarse con
reserva debido & gue  son pocos  los dates  cown los  gue se
cuerntas El tamatto promedio de grupo estacional mds grande
corresponde a  la Primavera, esto vwo coincide cow el peviodo
reproductivo (la temporada de nacimientos y cdpulas) pero sd
concuerda con  los grupos grandes con crlas y ocon los gyupos
ern actividad de alimentacidn, los cuales en Primavera fueron
de 12.0 y 2.5 animales, respectivamente.

El ftamafio promedio de  los grupos de Tursiones es en
geyveral pegueilo comparado  covn el de otras especies,
posil:lemente dekido a la segvegacidn poy sexos obsevrvada en
st medio vaturals Ivvine v Wells (1972) menciovian que en la
costa Veste de Florida los Tursiones se segiegan formando
grupos de machos adultos vy grupos de hembiras  con crlas.
ITrvine et al. (19281), mewncionan una mayor segregacidn en los
Tursioves ode Barasota, Fla., donde se vieron grupos de
machos adulteos  con hembras adaltas sin crlass . grupos de
machos subadultos; hembras adultasy hembras  adultas con
subadultass v parejas de hembras con  crlas, estas Wltimas
cont wna  mayor duracidn.  Es dimportante vealizar estudios ewn
la Bahfa para saber si en  los Tursiones se presenta esta
segregacidn, vy si estd relacionada con  los grupos grandes
registrados en la Primavera.

Las demds nueve especies e Odontocetos tieven, en
geveral, ypocos registros  (mdximo 333 sin emharqo, es
importante analizarlos pues el conocimiento gue se tieve en
México sobre la ovganizacidn social de estas especies es
BSCAaB0. ‘

Los Estenos, &. bredunensis, se observaron en  tres
vcasiones, dos de ellas en el Verano (2 y 4 animales) y una

en el tote (7 animales). Esta es una especie de hdbitos
ocednicos oue  Fovrma Jgrupos nuamevosoes de mds de 50 animales,
aungue  Bg mds Ffrecuente oksevvar gvupes de 10 a 20

individuos (Leatherwood et al. 1932). Aun y Pitman (1936)
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meviciovan gue  en el Paclifico Ovdental Tropical los Estenos
fovrman grupos  relativamente cehicos, corn un promedio  de
12.d4 & 949 animales. . .o

Los Cachalotes evnanos, K. sdmas, son btambibn ocednicos
y formarn generalmente grupos de 10 animales, los cuales
estan formados poy machos  con hembras adultas, hembras con
cria o por juveniles (Leathevwood et al.,” 1982). En  la
Bahfa de Bardevas se vealizavon dos avistamientos, uno en el
Invierno constituido por tres ejemplares, gque pudieron haber
sido juvenlles & por las tallas estimadas (2 m), el
otro efectuado  en Verarno estaha conmstituido por uma hembra
con su crla, confirmAndose as! dos  de log  ftres tipos  de
grupos reportados en la literatura. )

La especie ¢, orca  se registrd en dos ocvasiones en la
Bahfa e EBEanderas, una de ellas en el Vevano consistente en
un animal  solitaric, en  las  cercanias  de e grupn de
Estenelas moteadas y de Tursiones, y da segurda durante el
Invievno en un grupo formado pov una pavediac  Daltedm eb al.
CL932) veportan 5981 observaciones  ew las  gueel Yamafo de
grupe varid  de 1 a 7% dndividuos com ura medba de 5.3
animales por  grupo para  las aguas  dell PacFiico Onlental
Tropical, mencionando gque Jlos grupos olgenvados ew evla Area
sorn menores gque los registrados  poew ofrvos  autorew  ew
latitudes frlas, donde  pueden  ser  de D000 Kagla  ZHO00
animales. . Los grupos de drcas de acuwerdo cow Gashive ¢ U9E2Y
estdn constituidos pov grupos  familiaves donde puoedem o vy
presentarse machos adultos. El grupo ohservado en la Bahfa
de Banderas en el Invievrno estabka constituido pov un macho
adulto y pov una hembras

Las especies 7. cavivostris y Mesopledon sp se tratardn
juntas  va gque  como  miembros de la familia Ziphiidae

A

presentan hdkhitos similaves. Los Z21fios de Cuvier de
registraron en dos avistamievntos, el primero en el [tofio de
u ejemplar seolitario, v &1 segqundo el el Verano formado por
tres animales. Mitchell (1963) menciona que Rice v Balcomhb
harn okservado a esta especie en varias ocasiones registrando
grupos dé 2 a 7 animales frente a California y México, 1o
cual seria apoyado por el avistamiento efectuado en Bahia-de
Banderas en el Veranos Los Mesoplodontes se chservan con
menoy frecuencia que los Z1fios de Cuvier y es poco lo gue
se cownoce sobve ellos, ademds de que es diflcil 1la
diferenciacidn de las distintas especies. Evv la Bahla de
Banderas se realizd un sblo avistamiento, tonsistente en un
grupo de ocho animales duvrante el Verano, entre los cuales
hahla wv  mache adulto. Pitmaw et al., (1727) mencionan que
ein los 24 avistamientos confivmados de este gdnero en el
Pactifico Oriental Tropical el tamafWo de los grupos varid de
une a  ocho . animales, siendo mds frecuentes los grupos
formados por  dos o tres individoos, ademds a partiv de los
grupos en los gue se tuvo informacidn sobkre la coloracidn de
los ejemplares, estos autores establecen tres tipos de
gruposy agquellos en los gque sblo  habkfa un macho adultos
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paredas en  las gque habhfa u macho adulto v una  hembra o
Juvendily vy en los - que habfa.  un macho adulto con dos o mds
hembiras o juveniles. . S

Las Yres especies de Misticetos observadas en la Bahla
de Bavderas tuvieron war tamafio de grupo promedio similar, el
tual se aproxima a dos anidmales por grupos

Evi el caso de los Rovcuales jorohados, . wovaeanglice,
1os grupos  variavon de uno a siebe andmales vy se tuvo un
promedio globkal de tamameos de grupos de 1.8 animales. Los
grupos  de esta especie se pueden  incluir en  cuatro
categorliast 1)  Animales solitarios, registrdndose el d31.3%
de los avistamientos; 2) Dos animales (dd.2%), los cuales
pueder sey una hembra  con crla o des  adultos, en  estas
categorlas se ubicaron el 12.5 vy Blee% de los avistamientos,
respectivamentey 33 Tres animales, en los que hakfa dosg
adultos v una erfa, con un 2.9%y y 4) Tres o mds animales,
e los  que pueden o nwo presentarse crias, categovla en la
que se  incluyeron el 11.7% de los avistamientos (Cuadro ).
Agrupdndo los datos presentados povr Herman y Antinoja. (1977)
para los grupos de esta especie ohbservados en Hawaii duvante
viielos de reconocimiento 58 tievnen los siguientes
porcentajes para cada ura de2 estas. cuatro categorfast 1)
41 .5%; 2)  Z6.0%, Z.B% oy 23.2%3 3) T7.7h; y d) 2d4.6% de los
avistamientos. Se  ohserva que el porcentaje de los
avistamientos constituidos por un soclo animal es similar es
estas .dos vegliones del Paclfico. Dos diferenciag
corigiderakles se presentant en  los grupos formados por dos
animales el povcentaje es mayor en la Bahla de Bandevas, vy
en los  formados por btres animales el porcentaje es mevior en
ia Bahla de Rapderass; es deciv, en la Rahla de Handeras se
presentan con mayor frecuencia hemboras acompafiadas por sus
crfas, asl  como grupos  formados por dos adaltos. Mientiras
que los  grupos en los gque habfa una  hembva con s oirla
acompafiados por  uwuma  escolta  C(macho -adulto)d, fueron mas
frecuentes en las aguas de Hawaii. ’ )

El Fovcual tropical, 8. edeni, tuvo avistamientos que
variaron de uno a dos animales vy se registraron uno en la
Primavera de un animal, uno ev el Verano tambidn de  un
animal vy otro en el Invierno de dos animales. Gaskiv (1982)
mencloma gque el tamafio de los grupoes de esta especie al
novte de . Nueva Zelandia es de uno & tres animales.
Nighiwaki (1972) reporta grupos grandes de decenas y en una
ocasidn de mAs de 100 animales. Por otra parte Cummings
(1923) menciona gue en el Golfo de California ha ohkservado
shlo individuos solitarios o pequelios grupos. Es posible
que los grupos grandes de estas hkallenas se localicen en
&dveas donde el alimento es abundante y que los  grupos
pegqueos sean de animales ogue no  desarrollen actividades
particulares. Los grupos pequedos de wunod vy dos animales
“okservados en  la Bahfa coinciden con’ los  informados por
Cummings (op. cit.) para el Golfo de Califorvnias

La Ballena gris, E, veobestus, durante la tenmporada
reproductiva se  okserva  comunmente formando  grupos gue
varian dependiendo de la zona de rveproduccidn dowde se
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evcuentran. lLos grupos formados por hembras con sus crfas
generalmente son vistos en la porcidn  maAs dnterna de las
lagunas costeras  como Bjo  de Liebre, Guevrero Megro, San
Tgnacio y Manuela (Fice v Wolmaw, 19710« Los grupos de tres
animales  se  encuentran  relacionados con  actividades de
cortedo v cépula v se distribuyen genevalmente en la entracda
de  las  lagunae  de Rajar California, aungue 2% posikle
enconibvar grupos  de este  tamato formados pov dos adultos y
wra crda.  Duvante su movimiento migratovio, ya sea al Norte
o hacia el Sue, se pueden okservar animales solitarios o en
grupos gue  mAXimo se componen de 16 individuos (Leatherwood

et al, 1933, Ev la Bahfa de Banderas se vegistraron tres
avistamientos de esta  especie, uno- de los  cuales | se
evcovibyvaka constituido por dos animales adultos vy una crla o
pasible juvenil. Dado gque estas hallevas se encuentran en

gt 1lmite aunstral de distyibucidn, es posible gue ©l animal
pequefio fuese o dndividao  recientemente destetado de  la
temporada anterior, wva gque es diffcil gque un animal vecidn
nacido se  encontrara a unas J&0 man. (GO km) de la zova de

vacimientos mds  pordiimas Los dos avistamientos vestantes
consistieron  en animales solitarios que  pudieran . ser

subadultos, este tipo de animales se ha observado tambi®n en
el Golfo de Califormia por Vidal et al. {19837), estos
autores mencionan la presencia de un animal con una talla de
7 a = m al Morte de Isla Tibuwrdn evw el mes de Mayo,
considerando ademds que permanecewn . en el  Golfo durante un
affio o wmhs sin participar en  la migracidn estacional de la
pspecie, tal como lo  considevan Patten vy Samaras (1977,
gquienes ademds  povoporen gque  hay una  pobklacidn vesidente
duvante todo el afio en el Golfo de Californias .

Diversidad
~Figueza especlfica

, Las 12 especies vegistradas - en la Bahla de Randeras
representan el dZBE% de las especies gque e han registrado
gern el Golfo de Califorvida y el 35.29% de las especies
informadas para el Pacffico Norte (Cuadro &). Este hecho
permite afirmar, por una parte gque en el Golfo de California
existen wn  22.35%% de  las especies del Paclfico Movoviental
gque 8 posikle, por  su distribucidn conocida, encontrar en
las aguas del Pacffico mexicanog situacidn oue era de
gsperarse por  la gran  productividad de  egste mar inbterior
mexicano en el cual se conoce, pov 1o menos de dos especies
de  Balevopbtdridos migradores, oue presentan ypoblaciones
residentes en estas aguass 8. physalus (Aguayo et al., 1933h;
Fojas, 1924 vy M. rnovoeanglice (Wolman, 19785 |hvkdn vy
Aguayo, 1927h). Considerando ademds gque las aguas del Golfo
de Califorvia vepresentarn mernos  del 10% de las aguas e la
Zova Econdmica Exclusiva del Paclfico mexicano. Por otra
parte, el yworcentaje de especies registradas en la Bah?a,
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camparado con el Golfo de California, indica uvna alta
productividad de 1la Bahia recordando que esta representa
meros de 1% del Avea tptal del Golfo de California.

~Ivdices de Diversidad

La diversidad glokal de la Bahla de Banderas medida a
travéds cde los indices de diversidad ubtilizados, muestra
valores intermedios cown respecto a la diversidad mdxima, lo
cual  trae como consecuencia uwna  equitatividad tambidn
ivbermedias

. Esto se debe fundamentalmente a gue de las 12 especies
de Cetdceos registradas en la  Bahla, " hay dos  muy
akundantes, §. attenvata v 8§, longivostris, dos medlanamente
abundantes, 7. truncatus v M. novaeanglice, y las demds son
escasas y obras raras. ' :

Este arrveglo de las abundancias se mantiene durante el
Verarno, el Otofo y el Invierno, siendo también parvecido en
rmimevo de especies registrado, por lo que la comunidad en
eatas tres estaciones mantiene aproximadamente la misma
gstructura cow un reemplazo de especies Los altos valores
de similitud apoyan esto, pues en las comparaciones de estas
tres estaciones se ohituve una similitud de O0.84 v 0.87. Es
miy posikle «oue duvrante la Primavera tambidn exdsta egte
ovdenamienkto, pero la falta de esfuerzo en esta estacidn ha
impedido registrar a las especies poco abundantes.

Sin embavgo, la comparacibn estadfstica entre los
indices de diversidad por estaciones muestra gque vno existen
diferencias significativas al compavar QtoWo & Invievno
(t=1.56, P=0.01), pero sf al comparar cada una de estas dos
estaciones con  las demds (t=8.4, 13.%, P=0.01). Por o
tanto, ademds de existir similitudes en el fomero  de
especies registradas vy en  sus abundancias  ypropovcionales,
existen semejanzas gen  sus  valores de diversidad, que
comparativamente son mayores en las estaclones del Otofio e
Inviervo. « : ‘

De vineva  cuenta es posible que el poto esfuerzo en la
Primavera sea 1o que le impide tener ura similitud mayor con
el Verano, la cual en el caso de existir, permitirila separar
a la comuidad de Cetdceos de la Bahla de Banderas en
tdrminos de . su diversidad en solamente dos pares
estacionales, Otoffo~Invierno y Primavera-Verano.

Estos pares 58 explican por las condicliones
oceanvbgrdficas, las cuales indican ur calentamiento
paulatine del’ agua ew la Bahfa durante los . meses de
Primavera-Vevavo vy un enfriamento paulatino durante
Ctofo~Invierno (Figura d).

Distrikucidn
Como ya se menciond, las aguas de la Bahla de Randeras

veciken la influercia tanto de la Corriente de California),
- que transporta aguas templado-frias bdsicamente durante el
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Invierno, como de la  Corriente Costera de Costa Rica, gque
tyansporta aguas bemplado-cAlidas principalmente durante el
Vevaneg, oscilando  la bemperatura  superficial promedio del
agua entre los : PoE°C a 1o lavgo del afo.

Ademds de estas  aguas supevficiales, deben e
presevtarse en  la Bahfa, cuando menos dos de las tres masas
yue Alvaves (17 y o menciova existen en la columma de agua de
la Boca del Golfo de California, estas sond  las aguas
subsuperficiales de  caracterfsticas sobtvopicales  con  una
salinidad de SH1.8% gue se  encuentran a una profurndidad de
J00 a 400 my la Masa Intevmedia Antdrtica con una salinddad
de Z3deB% v una profundidad  mdxima promedio de 900 my oy la
masa de  agua del  fondo del Pacffico, cov wia salinidad de
T 7% que se  exbiende desde losg 200-1000 m llegando hasta
gl lecho mavino. ‘

Puesto que en la Bocea de Hahla es posible bhallar
profundidacdes de  S500 a A00 m, la columna de agua dehe
presentar cuando menos las dos primevas ode las masas de agua
mencionadasy con  lo cual  se podrfa considerar gue al menos

la povcidn Sur, Zonas 111 vy IV, tienen aguas con
caracterfsticas ocednicas enviquecidas a  lo largo del afio
tanto pov losg frentes de AYLras templado-frias 0

templado~cdlidas gque vecike.

La influencia de aguas ocednicas e&n  la Bahla fud
mostrada lvndirectamente por Gdmez  Aguirvve y Phez Rodrfguez
C1931) en  hase a la fauna de Sifondforosy sievdo algunas de
las especies registradas clasificadas como del frente de
Califoyrnia v del Mar de Cortés, Inclusoe sugieven, en hase a

la akundancia de estos organismos en  colectas vealizadas
Frente al Flo Tomatldn (=Elo Horcones), la presencia de una
surgencia costeras boyo (1931 menciona ademds, en s

trakajo sokre el fitoplancton de Lla Hakia, haber encontvado
en las muestrae de  la regidn central divevsas especies de
diatomeas del gdnevo Chaetoceros, sohresaliendo (. decipiens
la cual  se considera ivndicadora de zonas. de suwrygencia y de
Horas  ocedAvicas, affadiendo  gque  aungue no  fud posihle
determinar aflovamientos de masas de agua en estas zonas, la
presencia  de estas  diatomeas coineidid  con la  elevada
disporibilidad de nutrientes vy laes hajas temperaturas & esas
profundidades, aunado a este, en su trakajeo se  reportan
otras especies de diatomeas, colectadas Lambidn en la regildn
central de la Bahfa, a 40 m de profundidad, algunas de las
cuales sovn  importantes por considerarse’ iwdicadoras de

ambientes determinados, Como la Contyracorriente
Subecuatorial (Choaetoceros decipiens), reqgiovnes ocednicas
(Bacteriostyrun delicatulum) y tropicales ~  ocednicas
(Tholassiothriy Fravenfeldii) y zonas hetdnicas (Maostoglota
spy, affadiendo haher encontrado a este nivel de profundidad,
valores de diversidad muy altos, producidos por
incovpovacidn de poklaciones de distintos ovigenes

transportadas horizontalmente, vy por la sedimentscidn  de
cdlulas.

Ocho de las 12 especies de Cetdceos que se registraran
durante sste trakajo conbribuyen a afirmar que existern aguas
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ev la Bahla con caractevlsticas .ocedndcas. Tal es el caso
de §. longivostyis, P, craseidens, 0, ovca, §. bredanensis,
Z. covirostris, K. sinus, Mesoplodon sp y 'B. ‘edeni,
consideradas como de hdhitos ocednicos.

Todo lo antevior desuestra la complicada estructura
hidroldgice de  esta zona, con aguas costeras, ocednicas, y
al parecer  tambidn surgencias costeras por 1o menos durante

el Inmvierno. Esta estimuctura varla estacionalmente en hage
a la ivntensidad de las corrientes superficiales, que dehen

provocar tambidn  cambios en  las covvientes dentro de  la
Hatfa, complicando afn mds  la estructura mencionada. Este
gsistema tan  dindmico determina  wia  alta productividad vy
diversidad, la cual implica la existewcia de  condiciones
favorables para la  congregacidn e peces, moluscos,
crustdeeos v o osus depredadores, que dncluyen a los Cetdceos.
Estas condiciones dehen de ser diferenbtes enbdre las zonas
gomeras vy la profundas de la Bahla, siencdo muy posible oue
las zovnas  someras (I vy IID, incluyendo a las Islas Marietas
y recibiendo 1 apovie del FHlo Ameca, estdn caractevizadas
por  aguas  costerasy oy por otra parte, qgque las  zonas
profundas con gt batimetrla tan  pavticwlar, teniendo
profundidades de  SB00 a &00 m en la Roca, gque se conbindan
como o calén gue termina en la gran fosa frente a Boca de
Tomatldn, esten caracterizadas por aguas  ocednicas vy
prokbaklemewnte por wna swrgencia costera, lo cual aumentaria
sl prroductividads.  Es evidente, considevando lo anterior, la
necesidad de  estudios hidvroldgicos y de plancton  en  1a
Bahfa, ogue cubrarn un clelo anual o estacional vy contribuyan
a aclarar este complejo sisteman

~Distribucidn temporal

La distribucidn  estacional de las especies de Celtdceos
en la Bahfa de Bandevas (Cuadiro 2 permitid su agrupacidn en
cinco categorfas de presencia tempovaly :

La primera formada por  especies presentes todo el afo

con &5, altenuatae v T. truncatus. Para ambas esnecies se
registrd  en la Bahla la forma costeraz &, oftenuata

graffmant v T. truoncatus gilli, respectivamente, siendo las
dos Tovmas mds comunes en las  aguas costevas del Paclfico
mesicano, tal  como lo informa Lhebdn CL233) en su trabajo en
las aguas adyacentes a los Estados de Siwaloa y Navarity por
lo tanto, su presencia en la Hahla durvante las couatvo
estaciores del afio no es raras

Considerando gue  seqgdn Urbdn (19830, el estudio de la
forma costera de 5. attermata es escaso, quedando aldn por

clarificarse su nivel taxondmico, asl  como  numerosas
incdgnitas de su kiologla, vy gue en el caso de la forma
costera de T. truncatus existen tambidn  problemas

bavondmicos & pesar de pevtenecer al génevo mejor conocido vy
mAs estudiado de los Odontocetos, las aguas de la Bahla de
Banderas represenban  wra zova  muy adecuada para  realizar
estudios que contribuyan al conocimiento de estas especies.
La segunda categoria de presencia temporal  incluye a
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especies presentes  en la  Bahfa duvante tres estaciones del
alfo, von &. longirostris y B. edeni« Las estaciones en las
gue g han registrado, estas especies  son aguellas  con un
gsfuerzo de  obsevvacidn mevov, el OtoWo vy la Primavera, por
lo que  es altamente prokable gue estas especies  puedan
registvarse eve la Bahla evn cualguier  egtacidn. Esto se
comprueba en el caso de §.  longdrvostris, la cual  fud
regisir nodentvro e la Bah?a durante la Primavera de 1994
por Sdnches el aol.  (1981), completdndose as? los registros
en todas las estaciones del aVo, lo cual eva de esperarse en
una especie  gque se  distribuye desde las Islas Tres Marfas
hacia el  Sur hasta Acapuleo. Atmgue se le puede encontrar
desde la  costa hasta 800 ke mav afuera . (Uivkdv, 1933) sy
presencia  en  aguas  cevcanas @& la  cosba  debe ser mds
frecuente de - lo conocido. En el caso de 8. edeni s muy
pogikle que  ew el fubturo ocurra algo parecido, pues esta es
una especie  considerada come  comdn ev la Boca del Golfo de
California (Leatherwood et al. 1923) vy puede penetrar en la
Bahla durante todo el aWo, por lo tanto wno hakrla diferencia
entire esta categoria v la anteriors

La tercera categovia incluye a esprocies presentes en

&

dos estaciones, Htovo~Invierno i} Yeprano~COtovio, con
P, crassidens vy e novaeanglice, y 5. bredonsnsis oy .
Z. cavirostrig, vespectivamente. El primer par de especies

debe discubirse de forma  separada pues el par estacional
Otofo-Invierrno estd  detevmivnado poyv los meses en los gque la
temperatura del agua en la Banla es baja. Posiblemente este
hecho sea wno de  los gque permibtern explicar la presencia de
P. crassidens en aguas cercanas a la costa, apoyando lo
memcionade por  Watson (1%21), sobre la presencia ocasional

cde esta  especie en  aguas frlas  cercanss a la costa.  Por

otra yparte, el  Rorcwal  jovobade . rovaeonglice) se
distribuye durante Ia temporada reproductiva en  aguas

templadas subtropicales del Pacffico Novbe. Esta especie se
ha registrado desde Octubre hasta Mayo en,una de- las cuatro
sitbregiones e distribucidn ivvernal, propuestas por Urbhde y
Aguayo (1%E7h)  para el Pacffico mexicano, la subvegibn III,
gue se extiende desde Mazatldn en el Novrte hasta el Golfo de
Tehuantepsc en el Sy incluyendo las  Islas Isakel, Tres
Marlas, v a Hahla de Handeras. Por lo tanto esta especie
pudiera registrarse en la Bahla ademds de el DOtolio e
Invierno, durante la Primavera. '

Las  estaciones e Verano-Otofio, en las cuales se
registvrd & &.  lbredanensis y Z. cavivostris, podrlan
considerarse de .dos maneras distintas a partir de los
promecdios de  la tempevabtura del agua. La priméra, como un
pav de estaciownes con una tendencia a la disminucidn de esta
temperatura (Figura d), v la segunda, como un  par de
estaciones opuestas considerando al  UOfoWo dentro del par
estaciomal Dtoo-Ivvierno. Sin embkargo al analizar esta
figura, parecerfa mds probahle considerarlas como estaciones
en las gue el  agua se enfrfa paulatinamente, vy en este
sentido la ausencia de registros en las otras dos estaciones

cse explicarda por estar el agua  demasiado frla para estas -
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especies. Ev el caso de ZI. covirvostris, su amplia
distribucidn en aguas tropicales, subtvoplicales y temfprladasy
con incursiones en altas latitudes en el Veravo limitadas
pov 1a dsoterma de los 10°C (Watgon, 1921) desechan esta
posible explicacidn, puadiendo, en el fuburo, registrar a
esta eupecie durante todo el affo. Bin emhavgo,
S. bredonensis considerada como una especie distribulda en
aguas cdlidas, vy cuyos registros, segdn Leathevwood et al.
1332y, han estado siempre ev aguas con temperaturas mayores
a los  29°C, se ajustarla a esta explicacidn, pov 10 menos
durante el Invierno, cuandeo en la Bahla de Bandevas la
temperatura promedio mensual oscila entre los 23.3 y 24.4°C,
existiendo por otra parte la posibilidad de registrar a esta
pspecie en la Primavera cuando la temperatura del agua varla
de Zd.6 a ZH.2°C.

~ La cuarta  cavegorda, gue dwncluye a espreies presentes
en la RBahfa durante dos estaciones opuestas del afio (Verano
e Invierno) con K, simts y 0. oreog, dehe discubirse
considerando lo siguiente. §i la presencia de cualguier
especie de WDdontoceto en la Bah?a puede deherse, a grandes
razgos, a las actividades de alimentacidn y reproduccibn,
esxistbivian dos posikles situaciones para una especie  con
registros en dos estaciones opuestas del affo. La primera,
- que penetre en la Bahfa pava alimentarse en una estacidbn y
para reproducivse en la otra, v la segunda, gque se alimente
0 se reproduzca en cualoguiera de las dos. 0. orco, €5 una
especie considerada como cosmopolita, con hakbitos.
alimentarios muy variadoes vy de la gque se sabe muy poco de su
reproduccidn, pudiendo registrarse en cualguier época del
afie en la Bahla.. En el caso de K. simus se ha planteado uria
dpoca de wnacimientos durante el Verano ew el Atldntico
Meyoriental (0dell y. Asper, 1976&), por lo gue la explicacidn
de su presencia temporal pudiera ser l1la ieproduccidn en
Verano y la alimentacidn en Invierno.

La Altima categorta de presencia  tempovral con  las
especies E. robustus y Mesoplodon sp, tievne tambidn estas
dos explicaciones. Evv el «caso de la Ballena gris la
presencia temporal se debe a 1a reproduccidn, pues al igual
que en el Rorcual jorohado, el Pacffico mexicano es la zona
de distribucidn  Invernal durante la temporada reproducktiva
(Bcammor, 1874), con la Bah?a de Bandevas como limite
austral, explicdndose de esta forma sus registros sélo
durante el  Invierno. Evi el caso de Mesoplodon sp la falta
de informacidn sobre sus hAbkitos, y mas aldn sohre sus
perfodos reproductives  (Mead, 19845, dejan  abievta la
posibilidad a cualguiera de 1a8s dos explicaciones. En
salidas posteriores a la Hahla se han seguido registrando
Mesoplodontes durante el. Verano, por lo gue esta zona puede
ser  una gucelente Area de estudio para aumentar el
covocimiento hioldgico de estos raros Cetldceos.

-Distribucidn espacial

La distribucidn de las especies de CetAceos en la Bahla
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dependiendo de la zova en gue fuevow registradas (Cuadvro 9),
permitid  su  agrupacidn en  tres categorlas!  la primera
considera -a las especies registradas en las cuabno zovas de
la Bahla, Jo cual dmplica vegistros ewn la porcidn somera’
(Zovas 1Ty IIY vy en la profunda (Zonas IID vy IVY. A esta
categovla pueden afadirse las especies oue tieven vegistros
tanto en  la zona somera, como en la profunda, aungue estos
v abaraguen las cuatvro zonasy pov lo tanbo agrupa Finalmente
a especies registradas en  zonas someras  y proftundas. La
seguncda  categorla ATV A gspecies con avistamientos
snlamente en  las zovas someras, sean esbos en las Zonas [ vy
IT o tav s0lo  ew una de las  dos. Por Altimo, la tercera
categorfa agrupsa  especies que estuvieron presentes en una o .
las dos zovas profundas de la Bahfas

Ev la primera categorfa se  encuentra §. attenvata,
T, truncatus y M. g lioe  con vegistros en las cuatre
wovas, &, longérostrs? con registvos en tres zonas (1T, 111
y VY vy &. bredanensisz en vdos  rowas (I 0y III). La
cdigtvibucidn espacial  de las dos pyvimeras especies, las mhs
frecuentes de los Ddontocetos, serd  discutida en el
siguiente inciso. Evi el caso de M. rnovaeanylice, aungue
existen registvros en las cuatvo zonas, solamente el 1.7%4  de
petos s  efectud en aguas con  profundidars mayoves & los
200 m (Tonms  TIT vy IV), existiendo wuna preferencia  muy
marcada por permanecer en en las aguas de las zonas somevras,
con profundidades  mevores & los 50 my, pues en ellas  se
vealiazh el @O de los vegistros. Esta preferencia en 1
distribucidn ha side seWalada para el Archipidlago de Hawaii
por Hevman vy Anbivoda (19772, en  donde  este  Forcual  se
distvibuye en as o porofundidades menores a  las 107
fraras (192 md.  Por lo que las ohservationes efectuadas en
la Bahla apoyan lo mevicionado pov estos avtores, vy oque habla
gido va planteado poy Aguayoe et al« (19295h) pava esta zona.

La Estenela givadova, 9, longirasévis, s vogistvd an
Lres  zonas - de  la Bahia. Al cownsideray . aqul  los
avistamientos vealizados dwrante otras salidas, se completan
tos vegistros  de esta especie en las cuatro zonas, pues fub
registrada en o la Zona 1 (Sdnchez et aol. 198d4)«  Pov lo qgue
este donbtoceto puede vegistrarse en cualguier zona de la
Bahla auncgue debe de gxietiv una preferencia por pevmanecer
mAds ev zonas protundas.

Los registros de 8. lbredonensis se  vealizavon evn una
zona somera (I) y una profunda (ITL); ambas en la Boca de la
Bahla. Sin embargo, los tres avistamientos de esta especies
fusron en  aguas con profundidades menores a los 200 m  y en
une de o ellos mevoves a los S0 m. Auncue este especie es
considerada como  de hdhitos ocednicos (Leatherwood et al.
1932y, Watson (1781 menciona  gue prefiere aguas profundas
en el 1llmite de la Plataforma Continental« De acuerdo cow
lo anterior, la presencia de esta especie en aguas somevas
de la Fahla podrfa yvelacionarse con  la cercanla tanto del
1tmite de la Plataforma Continental como de aguas profundas
cov caracterfsticas ocedvicas, por tanto esta especie puede
registrarse en el futuwro  tambhidn en  la Zona IV, con menos
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posibilidades en la Zona II, y continuarse reglistrando com
mavovr frecuencia en las Zonmas I y III, en la: Boca de la
Bah?as ‘ ‘ '

La segunda categorla agrupa a P. crassidens, 0. ovcd,
B. edent y E. vobustus, La Ballena gris es considerada como
una especie costera (Rice vy Wolman, 1971, sievdo probahkla
en el caso de registrarla posteriormente, gue sea con mayor
frecuencia en  las Zonas. I y II, tal  como sucede con el
Fovewal jorohado, pues su presencia en las laguwnas costeras
de Haja California es un ejemplo de la prefervencia de esta
especie por aguas someras duvante la reproduccidn. Para las

otras  tres especies  gque integran esta categorfa la
eMplicacidyw wo ez tan f&cil, pues las tres se consideran
especies de hdbitos ocednicos. Mo  obstante, las Orcas

falsas se acercan a la costa en los alrededores de las islas
cocednicas o de las  zonag costeras con aguas profundas a su
alrededor (Leatherwood et al, 1933), el Rorcual tropical
estd presente todo el ato en aguas cercanas a la costa en el
litoral del Pacifico mexicano, desde la Costa Occidental de
la Penfusula de Raja California, dentro del Golfo. de
California y hasta las Islas Tres Marfas (Rice, 1977) vy la
fhca es una especie cosmopolita pudiendo registrarse en
aguas somevas cevecanas a la costa.  Podrila pensarse que la
presencia de wstas tres especlies en las zonas someras se
debe al  mayor esfuerzo realizado en ellas, sin embargo dosg
de estas tres se han seguido registrando en las Zonas I y II
en salidas posteriores a este trabajo.y 8. edendi se vegistrd
cen la Primavera de 17923 en la Zowa IT durante una CampAfia
Oeceanoygrdfica (Balinas et al. 192805ky, por lo gue deke
existir alguna preferencia por permanecer en estas zonas
someyas, debido posiblemente a la alimentacién.

La tercera categorfa agrupa a K. simus, Z, covirostris
y Mesopladon sp. Los registros de las Nltimas dos especies
en las zmonas profundas, concuerdarn en tdrminos geverales con
lo informado por la literatira sobre sus hdhitos peldyicos.
in embargo, el Cachalote evano se registrd en aguas someras
sobre la Plataforma Contivnental, lo cual apoya la inferencia
“planteada por Leathevrwood et al. (1982) de que K. simus
prefiere aguas  mds somevas  que K. breviceps, la cual se
distribuye en aguas profundas desde el talud covtinental.

.~Distribuc16n Temporal y Espahial (Andligis de Patrones)

, Hasta el momento se  han discutido aisladamente las
cinco categorlas de digtribucidn  temporal vy las trds de
distrikucidn espacial en las gue Fud posible agrupar a las
especies de Cetdcens registradas en la Bahia. Por medio del
andlisis de patrones realizadae, fué posihle agrupar de nuevo
a las especies en tinco grupos, considerapdo tanto su
distribucidny temporal “en dos pares estacionales
(Primavera~Verano v Qtoto-Invierno) vy gu distribucidn
espacial, camo otre factor, su abundancia relativa. '

En sata nueva agrupacidn no se incluyd a Fa vobustusy
pues los  iIndices de abundancia velativa se caicularon e
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base al esfuerzo y @& los registros realizados durante las
navegaciones, vy este especie se reglstrd sdlo desde tievra,
no okstante  mds adelante se tratarvd de colocar evw alguno de
los nuevos  grupos, los  cuales pueden  discutirse con mayor

claridacd al revisar el devndogvama  presentado #n la
Figura dd, y al comparar estos con los obtenidos mediante la
distribucidn temporal v espaciala .

En la hkase del dendograma una  dicotemfa  juntd  a
B, edeni vy 0. orca, especies que yva habfan sido agrupadas en
una  categorfa por habevse reglstrado slempre  en  aguas
HOMEVAL Bungue la presencia estacional s mds completa en
la primera faltando vegistros sdlo en el DOfoWo, compardndola
con la  segunda, registrada  sdlo en estaciones opuestas, la
abinrdancia relativa  ed bala en ambas (06 y 0G3), por tanto
s agrupacidn ohedece al  hecho de ser especies escasas, de
2onas someras y con posibilidad de presencia en todo el affo.

La segunda dicotomia HEPATA a 5. attenuwata,
M. novaeangliae, FP. crassidens y 5. bredanensis e
T. tvuncatus, 5. longivostyis, K. sdmus, I. covirvogstvis vy
Mesoplodon sp. Fesnulta notorio en esta divisidn 1a

geparacidn de 7. truncoatus en un grupe  difevente al e
§. attenuata, pues esbtas especies siempre habfan  estado
uridas en la misma categoria.

Estos dos  grupos se  dividen, el primero ewn dos partes
iguales juntando a §. attenuata con M. novoeonglice y a
P, crassidéens con 8§, hbredonensis, el segundo en un grupo de
cos especies 7. tvuncatus vy §. longirvostris y obro con las
tres Albtimas  especies K. E1imUE , z, cavivostyis Y
Mesoplodorn sp.

El primero de estos  grupos vy segundo grupo geneval se
caracteriza porque  ambas especies  estdn presentes en  las
cuatro zonas vy a pesar de gue M. novaeanylice 58lo estd en
la Bah?a durante Otofip-Invievrno, .o¢ la dnica especie que
comparte covn &, attenvata  &ltos fndices de aburdancia
relativa en la Zona 1T v II durante esas estaciones.

El  segundo grupo  incluye gspecies  presentes en
Moffo-Invievno, 88lo en la Zona I con abundancias relativas
muy hajas. Son  por btanto P. crussidens vy 8. bhrvedanensis
gspeclies escasas, tov  vegistios en  Zonas  someras, Yy
estacionales en  los meses de aguas templado-frias en  la
Bahia. Es en esta categorla donde seguramente quedarla

incluida E. robustus pues es tambidn una especie escasa, con
registros en  zonas someras vy estacional - duaratite el par
Dtoto~Inviervio.

EY tercer grupo  esta constituido porv especies
registradas en  ftres o cuatro zonas de la Bahfa 'y en tres o
cuatro estaciones del afo. La privcipal caracterlstica que
contribuyd a Juntar estas especlies fud que 5. longirvostyris
es la dnica especie que gse agsemede a T. -trumcoatus evn gus
valores de abundancia relativa en las cuatro zoras duwrante
OtoWo-Invierno, valoves que ev ambas especies no alcanzan a
ser tanm altos como los de §. attenuvata y W, novaeongliae.

El cuarto grupo de este blogue estd casi completamente
caracterizado por  la distribucidn  espacial de  las especies
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gque 1o  integrah; puesto que es igual a la Mltima categorla
de distribucidn  espacial, la de las especievs de zonas
ocednicas. Por tanto estas tres especies K. simus,
2. cavivostyvis vy Mesoplodon sp son especies raras, de zonas
ocednlcas,y, y al parecey estacionales, recordande oue los
registros de K, simus son de aguas someras.

A

~Comparacidn de la digtribucidn de las dos  especies de
Ddovitocetos mds frecuentes

Esta distribucidn se pudo analizar cow mayor detalle en
las dos especies con o mayor  wdmero  de  registros,
§. attenuvoata y T. truncatus. Sin embargo, se pudo apreciar
en la discusidn previa, gue en la mayorla de las  demds
especies & pesar de  los pocos datos con los gue se cuenta,
s presentd un patrdén de prefevencia hastante definido por
alguma o algunas de las zonas de la Bahia. )

Al amalizar la distvibocidn de los vegistros cde estas
dos especies por zonas de la Rahia y povr estaclones, va sea
separadas o en pares, fud notoria la necesidad de considerar
de nueva  cuenta el esfuerzo de ohservacidn realizado a fin
de evaiuvar si la diferencia de esfuerzo por estaciones y por
zonas modificabha las tendencias observadas.

Stenella attenuata

Esta especie de delfinido tiene una dimpovritancia
congsidevrakle dentro de la comunidad de Cetdceos de la Bahla
de Barnderas dehido a que es  frecuente durante las cuabro
estaciones del  affo y a que tiene regigbtros en las cuabro
zonas de la Bahla (Cuadro 2y Figura 1d).

Eve ella existe una tendewncia a. presentarse con mayor
frecuencia en la Zona I durante el Verano y en las Zowas I vy
IT durante el Invierno, sin un patrdn definido durante el
Otofio (Figura 28). Al considerar el ‘esfuerzo estacional y
pay zonas  se ohserva  gque  durante el Verano es  tambidn
tmportante su  presencia en  la Zowa IV durante el Invierno
g8 incovpora la Zona 111 a las ya mencionadas. y se obseyva
upa tendencia a permanecer en el Obofio en las Zovas 11 y 111
CFigura 29). Se infiere por lo tanto, gque las diferevncias
estadlsticamente significativas obtenidas al  comparar la
distribucidn estacional por zonas se mantieview al considerar
el esfuerzo. Sin embargo, es notoria la preferencia de esta

especie por  aguas someras sobre la Plataforma Continental,
pues el 7% de los avistamientos realizados durante

ravegaciones se hicieron en estas aguas.
Evn el andlisis de la digtribucidn estaciownal de  los

registros de esta especie w#n  los  tres intrevalos de
profundidad, no  se encontravon difevencias al comparar las
estaciones separadas, pero si al  comparar los pares

estacionales (Figuras 3XZa y 32h)y. Es importante aclarar en
relacidn a este andlisis, que v s estimd el esfuevzo de
okservacidn en  cada intervalo de profundidad. La tendencia
observada al comparar la distribucidn en  las estaciones
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separadas es la siguienter durante el Verano essta especie se
distribuye de  manera casi  bhomogévnea en  las difeventes
profundidades, 1o cual considerando  gque se  hizo un  mayor
esfuerzo en  las Zowas I oy II (como se muestra  en  la
Figura 110 gque  bienen aguas  menores & 200 m, significa que
egs cdurante esta estacidn  cuando  son mds  frecuentes  los
regisbros ew  aguas profuandas Cmayores a 200 md.  Durante el
Inviervwo la mayor frecuencia ode avistamientos estd en zonas
ajas, dismivuyendo conforme aumenta la profundidad.  Esta
misma tendencia  se oheerva duvante el Otefio« Al comparar
los pares estacionales las distintas btendencias aumenban sug
diferencias poy la accidn aditiva del Otofio-Invierno (Figura

I enconibrdndose ey g5 ha comparact diferencias
sigunificativas, las cuales seguramente se mantienen al tomar
ey cuenta leo mayor  Frecuencia de  registros  en z2onas

profundas propuesta anberiormente para el Verano.
Considerando lo antevior pudiera pensarse que no exlaste

en esta forma de la tenela motesda uva preferencia marcada

por permanecey  en aguas de cierta profundidad, csin embargo,

@l dE% de los avistamientos realizados durante  las
Navegaciones se efectuaron ew  aguas con  profundidades
menores & S0 om, oy el @Y% del total, en aguas sohre la
Plataforma Continental. Por  lo tanto, aungque esta especie

se registrd  en el Verano con  una mayor frecuencia de la
cesperada, en aguas mds alld de la Plataforma Continental, se
conserva una  btendencia clara a permariecer en aguas someras,
epapecialmente con wra profundicdad menov a 1os 50 me

Fs necesarilo conbinar  con el estudio e lasg
preferencias estacionales por alguna - zona o pyofundidad de
la Bahfa y mds impoviante adn es el obtener datos gque sirvan
para raelacionar estas preferencias cow algung actividad del
clelo vital.

Eata especie se ha corgidevado como residente en | la
Bahta de Handeras, sin  embargo, el nivel o grado de
residencia dependerdn  de sug  desplazamientos y - del &Gmhito
" hogarefio gque  esta presente. Al  respecto Leatherwood vy
Liunghblad (1297%) mencionan que el desplazamiento de un
gjemplayv radio-marcade de la forma ocednica de esta especie
fud de 100 Em en un lapso de 173 horas. Gaskin (19282) hasado
e los datos presentados por Perrin (19750), de los estudios
de captura-vecaptura de esta especlie infiere que estos
delfines se desplazan un promedio de 30 m.n.  diarvias
(A Em/dlay, utilizando  una Amkito hogavefd de posihlemente
ZO0-300 mens  de didmedtvo (F70-5546 Km).  Aungue estos datos
50V pAara la forma ocednica de la Estevrela moteada,
posiblemente tamhidrn  la forma costera presenta’ un  aAmbito
hogarefio extenso, por lo gue su nivel de residencia en la
Bahia serla mevor gque el otras especies de delfives, como
T, truncatus. Siendo muy prokbable gque las Estenelas de la
Bahla de Bandevras afn  cuando estdn ypresentes todo el afio,
fendrdn una  tasa de recambio grande con el resto de la
poblacidn costera, tasa que debeyvd estimarse en el futuro en
base a estudios de marcaje vy de captura-recaptura.
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mAximos de Ffrecuencias ev la categorla de 10-50 m  se
reduzecan vy aumenten los de las categorlas S0-200 y mAs de
200 ma o C '
Er resumen  la distribucidn estacional por profundidad
muestra la prefevencia de esta especie a distribuirse de
manera mads amplia sobve la Plataforma Contivental duvrante el
Veraro vy & permanccor mds on aguas de  10-50 @ durante el
Inviernoy esta preferencia se apoya con  un B9%  de  los
avistamientos durante navegaciones relizados sobre la
Plataforma Continental vy wn S3% de estus avistamientos
realizados en aguas de 10-50 m
., Es necesario realizar un mayor esfuerzo por conocer can
mds detalle las preferencias de hadbitat de las formas
costera y ocednica de egta especie, con especial énfasis en
los limites dé la distribucidn de cada una en las aguas del
Pacifico. ' :

Riologla
-Alimentacidn

La alimentacidn es una |parte importante en el ciclo
vital de cualguier especie 'y su estudio tiene, en general,
ur lugar prioritarios Es hien conocido, gque los Cetdceos
son privcipalmente ictidfagos, teuwtdfagos y carcindfagos por
lo gque  se les ha considerado en los 2Altimos tiempos como
competidores del homhre.

A partir de logs datos obtenidos de los estudios de la
dieta de diferentes Cetdceos, se cuenta en la actualidad con
una idea sobre la diversidad de presas gue forman parte de
la dieta de los Cetdceos, muchas de lag cuales son especies
de importancia  comevciale La relacidn existente entve los
Cetdcens v las especies comerciales ha llamado la atencién
de un gran nimero de cetblogos, guienes han propuesto la
necesidad de determinar la propovceidn que representan las
“especies comerciales en ella as? como la cantidad vy
frecuencia con la gque son consumidas, para as? poder hacev
una estimacidén del impacto qgue las poblaciones de Cetdceos
tieven sobre agquellas de las especies de peces, moluscos y
crustdceos de importancia comercial.

Por d1timo, el conocimiento de la dieta ha contribuido
a mantener a diferentes especies de Cetdceos pequelios vy
medianos en cautiverio.

En la Bahla de Banderas se tuvo registros de cuatro
especies en actividad de alimentacidn, estas fueron
5. attenuata, T. tvuncatus, 8., longivostvis y §.hvedanensis.

Stenello attenvata

lLa Estenelas moteadas se vegistvraron en 2% pcasiones en
actividad de alimentacidn (Cuadro 12), 16 de las cuales se
realizaron durante el Invierno, uno en la Primavera, tres en
el Verano y cinco en el Otoffo. Fud en la Zona 1 de la Bahla
donde se registraron el mayor ndmero de avistamientos (S6%),
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ceeguido o opor o la Zova o LD C2dA¥%) oy los resbtantes CRO%), en las
Zonas TIT v IV S81lo  fu?d posible ddevwbdflecar  en  un
avistamiento la  presa sobre  la  cual  se  alimentaban  las
Eatenelas moteadas, siendo peces voladores (Exocoetidae).
Fitch v Brownell 1943 yealizaron un andlisis de laws
pspecies de  peces gue  forman parte de la dieta de algunas
papecies de  Cetdceos, entre ellas la Estenela mobeada y la
Estenela givadora, ew el Paclfico Oriental, a ypartiv de los
obolitos obtenidos de los contenidos estomacales. A partire
de las familias vy especlies de peres consumidas por estas dos
especies de delfines, cowncluyeron ogue &. longirostris se
alimenta a varios clentos de metros e profundidad, aguasg
mesopeldgicas, mientvras oque &, attenuota 1o have  en la

superficie o muy cerca  de ella. Entre los peces gue estos
¥ i .

autoves mevncionan  como  dmpovtantes  en  la dieta de  las
Estenelas moteadas ocednicas, se  encuenbrant algunos peces
linterna de la familia Myctophidae (Benthosema  paname ;
que a  pesar de  ser una  especie  gque  efectia migraciones
diurnas en  aguas profundas  de 200 a 400 m, puede fovmar
grandes cardimenes  cevea de la superficie dwrante las horas
del dia. Los  peces voladores de la familia Fxotoetidae
fueron registradas como parte de la disnta de las Estevelas
moteadas, en particular los peces voladores de alas cortas
COxyporhamphus miécropterus), gestoy peces S0V tipicos
habitarites -de aguas superficlales.

Lay  ohservaciones gue se  tiewen de las Estevwelas
moteadas alimentdndose «de peces  voladores en la Bahla de
RBanderas, indican due la Torma graffmont o costera tambidn
s alimenta de peces epipeldgicoss

Es dmportante resaltar la alta frecuencia con la gque de

regisbvaron  grupos de  epsta papecie en actividad e
alimentacidn Y #n asociacidn Lo aves maviyias,
privcipalmente pdjaros bobos  (Sula rebouxid y Sula

tetvcagaster). Evang (138 ace  una  revisidn  de  las
asociaciones enkre aves marinas vy Cetdceos en el Atliwvtico
Nororiental concluyendo entre obras cosas  due esltas

cagociaciones son  de bipo oportunista o incidental, debido a
la presencia  de presas comunes, y  que es mds.prohable que
sean las aves guienes ohtengan mayores heveficios, dehido a
la  concentracidn del alimento cerca de la supevficie
producida  por  los  Cetdceos, la cual dnclusive pone @&

disposicidn de  las aves presas gque  viven a profundidad, vy

e de  obtra forma no podrfan capturar. Las asoclaciones
registradas en la Hahfa siguen este patrdn y concuerdan con
las grandes asociaciones coh aves marinas obsenvadas en el
Pacifico Oviental Tropical con la forma ocednica de la
Estenela moteada (Aw y Pitman, 1%986).

1

1

Turadops tvuncotus

Evi los Tursiones costeros de la BEahfa de Bandevas la
actividad de alimentacidn se ohbservd en uwn total de 10

ocasiones (Cuadiro 2y, el 200 de ellas fueron durante el
Invierno, 20% ewn la Primavera, 20% en el Ve ano y el d0%
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dirante el Dtoto. Es impovtante resaltar gue todos  los
avistamientos er los que logs Tursiones se alimentaban se
localizaron en  la Zona I de la Bahla. &e identiflcd ev dos
avistamientos la especie de peces de los gque se alimentaban,
siendo en &) prdmer caso de Jureles  (Caranox hippos) vy
Macarelas (Scomber japonicus) en el segurdo.

Los Tursiones son  conocidos, en  genegral, como una
especie de Cetdceo opovitunista en sus hdbitos alimentarios
(Leatherwoort, 1975y Gurter, 1942), el tipo de animales sohre
log gue se  alimenta es muy diverso dncluyendo peces,
moluscos vy crustdceos.  Gunter (op. cit.) sefiala como presas
de los Tursiones dpl  Atldntico las siguientes especiest
Scombhevomarus maculatus  (Macarela espafiolady Scomberomorus
regalis (Pezx  veydy Tarpon otlonticus (Tarpon)y Centroponus
vndecimalis (Robale) y Galeichthys felis (Bagre), este autor
informa gque se les ha visto mordiendo y avrancando trozos de
carne & ypeces atrapados en llneas de pescay comp Peces vela
(Istiophovus amevicanws) vy Tihurones martillo (Sphyrna
TYYEno) « Leathevwood Cop.cit.) sefiala que 1os Tursiones
del Paclfico se han obkservado alimentdndose de Lisas (Mugil
cephalus) y Anchovetas (Engraulis mordax), y menciona ademds
que es  comdn ohservar a los ' Tursiones asociados a barcos
pesgueros como anchovebteros y camaroneros. '

No existen Vepoﬁteg‘ e Tursiones depredando sohve
Jureles, 1o cunal tiene importancia por sev este un per con
valor comevcial. - En el Atldntico se le ha ohservado
alimentdndose de Macarelas, aungue de obtra especle. Estos
registros ivcrementan la lista de presas de estos delfines y
corroboran el oportunlismo y la plasticidad en su dieta.

La wotoria preferencla de estos delfines pov
alimentarse en la Zona I de la Bahla, podrfa explicarse por
la distribucidn  de su alimento predilecto en esta zona de
aglas poco . profundas, con fondo rocoso % bajos,
caracteristicas que seguramente favorecen 1a diversidad en
fauna ictioldgica lo cual facilita la obtencidn dé alimento.

Es necesario conocer el grado de interaccidn que hay
entre esta especie v las distintas pesquertas con las gue se
le ha registrado asociada, dado gque pudiera ser un factor
necesarin de considerar en la admivistracién de importantes
recursos pegqueros  en wuestro pals como lo sow la Anchoveta,
Sardina y el Camardn.

Stenella longivostyis

Las Estenelas giradoras sélo se registrayon en una
ocasidn en actividad de alimentacidn (Cuadro 12), este
avistamiento covrespondid al grupo con crlas obksevvado en el
Invierno de 1924 en  la. Zowa IV, donde la profundidad
aproximada era de 1000 m. Esta actividad se infirid por la
forma general del grupo, el cual formaba una linea larga gue
se movla como un  frente, por  las inmersiones perlodicas y
relativamente prolongadas y por los frecuentes cambios de
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diveccion. Be psbima que se  encontvaban alimentdndose de
calamares dade  que pudieron  verse algunog  cerca de  la
guperficie. . : ‘

Podria pensarse, en hase a log habitos alimentarios de
&, langivostris en  aguas mesopeldygicas, digstintos & los de
§, attenuvata que se alimentan en aguas eplpeldgicas, que
delben de presentarse en la primevra  especle patrones de
ivmersibn mds  preloogados  durante  su alimentacidén, los
cuales dependerdn de la profundidad a la que se encuentre su
alimento. Hin embargo, en el caso del avistamlento hecho en
la Bahla e) alimento se encontraba cerca de la supevrficie,
por- Jo  gue los  perlodos de  dvnmergidn y  de vesplraciden se
acercan a los descritos  por Leatherwood v Liunghlad (19%79%)
para §. attenvota.

Tomando  en cuenta  los preasos  vegistvos  de  las
Esternelas givadoras en la Rahfa de  Banderas, v 1os pocos
avistamientos tanto de grupos con oria, como en ackbividad de
alimentacidn, evs evidente que se requieve de  uv mayor
esfuerzo para  conocer con mds detalle ogque tan frecuente es
st presencia  en la Dahla, v  en base a esto, contribuir al
conocimiento de su  ciclo - de vida, especialmente de la
pohlacidyn de la forma orviental que habita cervca de la costa,
a la cual pertenecen las Estenelas girvadovas observadas en
1a Bahta.

Steno bvedanensis

A los Eatenos  se les reglstrd en actividad de
alimentacidn s&lo  en uana  ocasibn al  atrapar a un Dorado
(Cavyphaena hippurus)y  de talla peqgueffa cevea de las Islas
Marietas (Cuadro 12). La conducta ohservada durante la
captura es descrita poy Livkdn v Aguayo (en elahovacibn).

Be hain analizado algunes contenidos estomacales  de
Estenos en Africa occidental, encontrdndose peces Y
calamares, mientyvas gque se han obhservado. animales en  lag
aguas del Golfo de Méuwico alimentdndose al pavecer de pulpos
(Termoctopus violacsuwsy. .

Considerando que los Dorados (C. hippuvus) son una
gspecie de peces ocednicos, es probakle gque la presencia de
los Estenos en la - Bahfa de Banderas se deba a que siguen a
laos carddmenes que se acercan a la costa.

Para el westo de las especies que se ohservarow en la
Bahla no existen registros de alimentacidn, gin embargo se
estima impovtante considerar a la alimentacidn como una
posihle euplicacidn de su presencia en la Rahla de Bandevas

La alimentacidvn  de Kogéa sdimus ha sido trabajada por
Fitch y Erownell (1963), gquienes reportan 12 especies de
peces vy  estiman que  los Cachalotes enaneos se alimentan a

-l
profundidades de 240250 m. Jones  (1951)  registrd  casi
exclusivamente picos de calamavres en, el estdmago de  un
Cachalote evano en Califorwia, pertenecientes a seis

familiasy COctopoteuthidae, Tnychoteuthidae, Enoploteuthidae,
Histioteuthidae, Gunatidae y Chivoteuthidae, vy se encontrd
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ademds wn par de otolitos de  un  ejemplar  del género
Povichthys, En la Bahfa «de PBanderas hay aguas lo
suficientemente profundas donde pueden hakitar las. presas de
estos Cetdceona. La presencia de otvras especies . gque se
alimenten tambidn sobve calamaves comp F. crossidens,
8, bredanensis y  los ziffidos,dindican la posibdlidad de que
estistan en la BHahia y por 1o tanto apoyaria 1a idea de que
K, simus subra a la BHahfa en busca de alimento.

La dieta de Tiphius coviveostris consiste privcipalmente
de calamares y peces de aguas profundas  (Leatherwood et ale
1935y, pudiendo  tambidn alimentarse de cangrejos y peces
estrella (Watson, 1981).

Del génevo MHesoplodon poco es 1o dque se conoce de la
bhiologfa de las especies gque  lo integran, la poca
informacidn que se tiene de algunas  de ellas proviene del
andlisis de animales varados vy de la inferencia hecha a

partir del  vwldmevro y  forma de  sus dientes. Ev general de
sake gque la mayorla de los Mesoplodontes se alimentan de
calamares, los cuales  parece son capburados en  aguas

profundas.  La presencia de los Mesoplodontes en la Bahla de
Banderas podrfa debevse tambidn a la hdsgueda de alimewvtuo.

Las rcas  son depredadovreés muy activos vy su dieta es
muy variada incluyendo calamares, peces, rayas, tibuvones,
focas, lohos marinos, aves marinas, marsas, Y
frecuentemante otros  Cetdceos como Marsopas (Phocoenoides
dalld vy, Phocoena phocosna), Belugas (Delphinapterus leucos),
glgunas  Hallenas como el Fovewal mewov  (Balaenoptera
acutarostrata)y (Watson, 1981), la Ballena gvis  (Baldrige,
1972y, asl  como de Rorcuales azules (Boalaenoplera musculus)
y Rorcuales  jorokados. Considerando esta dieta tan variada
vy la presencia en  la Bahla de muchas otras especies  de
Cetdceos, es yposible gque el registro de las Orcas en la
Hahla de Bandevas sea dehido también a  la bdsgueda de
Aalimevto. C

La alimentacidn de Baloaenopteva edent se bhasa en
Eufdusidos en algunas regiones, pero al parecer la forma
castera vy la ocednica de esta especie prefiere ypeces
‘dregarios como  Sardinas, Anchovetas, Arewmques y Macarelas
(Leatherwoord et al. 1923). Gaskin (1982) menciona que el
Fovcual tropical es uwna especie marcadamente dctidfaga pevo
gqite st alimentacidn es poco conocidas Para el Paclfico
Norte, Qmura (19623 citado por Cummivgs, 1925 reporta gue
los contenidos estomacales  de Forcuales tropicales
capturados fuera de las costas de Japdn estaban constituldos
principalimente por crustdceos peldgicos. Evi la Bahla de
Banderas no existen registros de esta especie én actividad
de alimentacidn, pero  se estima  que de hacevlo se
alimentarfan de peces mds que de Eufdusidos ya que es comin
obhservar cardimenes de Sardinas v Macarelas evn sus aguas.

~Feproduccidn

- El conocimiento de la actividad reproductiva de los
- Cetdceons, al igual gue el de otros mamlferos, es una
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herramienta de  suma importancia .para el planteamiento de
cualguier programa  de manejo. El estudio de esta parte del
ciclo vital vy en especial de la tasa de reproduccidn de los
Cetdceos, tomd un lugar prioritario entve los cetblogos
desde los indclos del presente siglo (8lijper, 197%). EIl
tonocimiento actual que se tiene en este sentido de algunas
gspecies  de Cetdcens, se debe  privcipalmente a los
siguientes factores?! que estakan asociadag a una explotacidn
industrial, gque se varan con Frecuencia, gque se mantieren en
cautiverio o que. se relacionan  con  alguna pesguerla
privcipalmente ocednica. Las  especlies costeras son, en
general, poto conocidas y en la mayorfa de los casos sélo se
cuenta con  inferencias hechas a partir de observaciones en
s amkiente.

Durante el presente tvrabajo ae tuve la opordunidad de
realizar algunas ohsevrvaciones relaclionadas con la actividad
reprocductiva de  algunas de  las especles que se registraron
en la Bahia de Banderas (Cuadro 13).

Stenella attenuota

La ohservacitn de gvupos ide Estenelas mobteadas costeras
con crlas se efectud durante el Invierno {(ton un &0% de los
registros), Verano (con un 30%) vy durante el Dtaffo Ccon un
10%y.  La mayor parte de los ‘avistamientos se registraron en
la Zova I (45%). y en la Zowa 11 (d40%>. Del total de &4
crfas ohservadas, se estimd que las mds peguelas medlan de
BO a 90 cm y correspondieron a registros en Verano y QDtofio,
las mde grandes de 1.0 a 1.5 m fueron registvadaq en Uprano,
Chofo e Invierno.

La informacidn sohre la reproducc:ér de las Estenplac
moteadas en el Pacffico se ha obtenido a partir del trakajo
de Pevrin et ol, (1976) sin embargo estos datos corresponden
a la forma oceanica de la especie. Estos autores estahlecen
ima talla promedio al wacimiento de "82.% cm, una tasa de
crecimiento postnatal de d.66  cm por mes y  una  longitud
esperada para el primer  affo de vida de 138 ocm, merncionando
ademds que los nacimentos de la forma ocednica se realizan a
lo largo de todo el afio’ con marcada incidenicia durante la
Primavera y el Ctofio. i , : !

Es necesarioc aclarar que las estaciones en las que se
ohservaron grupos asociados con crfas no corresponden
necesariamente con los perfodos de nacimientos, ya que las
crfas presentaron tallas variables.

Sg consideraron los datos repovtados pow Perrzn et al,
(op. cit.) de la talla al nacimento y la tasa de crecimiento
postrnatal, cow el propdsito de inferir las estaciones en lag
que se llevaron a cako los nacimientos de las crfas de la
forma costera o graffmoni. '

Se estima que las  crilas observadas durante el Verano
con ura  talla de 80 cm wacleron en esta estacidn, mientras
que aquellas con una longitud de 90 y 100 ¢m posiklemente
nacievon durante la Primavera en los meses de Jurdo vy Abril,
respectivamente. La crfas registradas durante el Otofio con
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urna talla de 20 cm  dekieron haker wacido en la misma
eatacion  en gl . mes de  Septiembre, mientras  que las
registradas con  una talla de 120 om posiklemente nacieron
durante la  Primaveva en el mes de Abril.  Por 81timo, las
crfas observadas  duvante el Invievwvo con longitudes de 100,

0 em debieron haker nacide dwrante la estacidn del

11toy 12
Vevaro en  los meses de  Septiembre (mediadosy, Agosto v
Julio, vespectivamente. Ev  hase a lo anterior es posille
covetudy que  los  wacimientos  de  la fovma  grafifmond de
&, attenuatae se  llevan a cabo privcipalmente durante la
Primavera y Verano con  escasos nacimientos en el Otofio,
siendo.evidente una diferencia con la Forma ocednica de la
especie donde  los macimientos UVieven una marvcada incidencia
en las estaciones de Primavera vy Ototio.

Tursiops truncatus

Los registyos de Tursiones con ovlas en la RBahla fueron
seis, de los cuales uno se efectud durante 8l Invievno, dos
enn Ja  Primavera vy tres en el Verano. La mayor parte de
estos sels grupos con crlas se  vegistravon en  la Zona 1
C{AEGBE%YY los dos avistamienbos resbantes se hicieron en las
Zonas 11 v 111. La talla de estas 10 crlas ohservadas varih
de 1.2 a 1«3 m, observdndese las mds  grandes durante el
Verarno. :

Las tallas rvepovtadas pava los Tursiones del Atlantico
al momento de vacer son de WE a 126 om (Harvison eé al.
1972y de 70 & 120 om (Leatherwood et al. 1382) v de 90 &
120 cm (Gunter, 19423 Seargeant ed ol. 19735 Leatherwood v
Feeves, 1'932). Havyison et al. (op. cid.) mencionan gue
despuds de ur afo la talle de estos delfines aumenta 30 cms
No existe un trabkajo sabre la tasa de crecimiento postnatal
de los Tursiones, pero  si se  considéra gque  la cuwrva  de
crecimiento postnatal se comporta  como la de las Estenelas
moteacdas, es decir, gque  conserva una pendiente comstante
duravte el  primer affo de vida, la ftasa de crecimiento
postnatal mensual e peta perecie debe 5@ e
aprotimadamente 2.5 cme ,

Al tomar  en cuenta un valor intermecdio entre la talla
mivima y mdxima veportada en la literabtura, la longitud &l
vacimiento de  los Tursiones serla de 110 om, con esta talla
y la  tasa de crecimiento calculada, se puede inferir 1a
estacidn  del afio  en  la gque se  llevaron & cabo  los
nacimientos de la misma forma gque se hizo con la Estenela
medeaclas Pov tanteo  las ovlas  de 120 cm ohsevrvadas en la
Primavera posiklemente nmacierorn  al  fival del oo vy
principios de  Inviervo o durante el Invierno. Las crlas e
este mismo Lamafo ohsevvadas =»n Vevano debievon haber nacido
ev Primavera vy las del Twvierno posiblemente nacierown en el
Vevano . Por obtra pavte las  corlas de 130 cm obsevvadas a
fines de  Primavera e dinicios del Verano, v las registradas
duvante el Verane, dehievow  habey nacido duvante el Glofte.
Pov Lanto, es posible pensar gque en la Forma costera de esta
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pepecie se  presentan vacimientos  durante todo el afio Pt i
cov una mayor  frecuercia durante el par esbaclonal
DtoRo-Invierno. ' ' ' :

Harrison et al. (1972 pyopudieron para lob Tursioney
del AtlAntico dos perlodos de macimientos, uno durante el
Invierno-Primavera y otro en el  Dtofio. Eatos autoresw
mencionan gque  hay dos perfodos de actividad testicularv; uno:
durante el Invierno-Pyimevera (Marzod y  obro  en  Dtoffo
(Detubkare) . Harrigon v Eidgway (1970 citado por Harvdgon.
et al. 1372 vegistraron niveles altog de testostevona en
Tursiones mankenidos  en cutiverdio en Califorvda durante los
meses de Primavera CAb 11 -Mayo ) Y Veraro-0tofo
(Beptiemboe--Tetubye).

Al compavar los perlodos de wacimientos inferidos para
los Tursioves registrados en la Bakfa  de Banderas con los
informadas poyr Havelson et ale (1972) y compararles cown low
pertodos de actividad testicular  informados por log mismob
antores, se okbserva, en tdrminos generales, que colnciden
con el Dtoffo existiendo un desfasamiento en la Primaveray
giv embargo, es necesario continuar obteviendo datos gobre.
eate aspecto a fin de afinar esta informacidn.

Stenella longivostris

© Tambidn  fud posible registrar crias de la forma
Orievtal de las .Estenelas glradoras, estas se ohservaron
durante el  ITwvierno y  Verann de 1%34. Durante el Invierno
el grupo  se enconbtraba  formadoe por  aprodtimadamente  S00
animales, entre los gue habla alrededor de 80 crias con lna
talla promedio. de 100 em, en el Verano el grupe lo
constitulan 1000 animales entre los gue  se regisbraron 30
crfas cuya  talla no  fud estimada. Pervin et al, (1977)
mencionan que para la forma Triental de la Estenela givadora.
la talla promedio al nacimiento es de 77 cm y gue tienen una
tasa de crecimiento postnatal de T.& cm dibrante 165 primevos
30 w1l meses, alcanzande una  longitud de 134 tm oen el
primer afo. ‘ Lo
En base a lo anteridgr, las crias se 8. longivostiris
observadas cor  una talla de 100 - cm en el Invierno de 1934
pudieron haber nacido durante el Verano anterior. Perrin
et al, Cop, cit,d, plantea yjue para esta especie en veglones
costeras el perlodo de nacimientos se extiende & lo largo de
todo el afio. Es necesario tener wna mayor  tantidad - de
registros para  poder establer los perfodos de nacimientos vy
determinar si los nacimientos se realizan en la Bahfa.

Kogia simus

La presencia de una hembra de Cachalote enano con una
erla de  aprodimadamente F0  cm, en el Verano de 1925 y ewn
aguas someras  podrla sefialar que ge efectdan nacimientos en
petas aguas. . DOdell vy Asper (19763 informaron que en el
Atlantico Nororiental los nacimientos de esta especie se han
“registrado en el Verano, con la cual coincide nupstro
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avistamiento de wuna crla en esta estacidn, al respecto
Aguays vy Salinas (19%27) agregan gque los nacimientos debern de
efectuarse en aguas somervas y c&lidas.

Megaptera novaearng liae

La actividad repvroductiva del  Rorcual jovobado en la
Bahfa de  Bandevas se conccla desde los tiempos de Scammon
ClLaE7d)y . Fice  (197d) recovoce a la Bahfa como parte de un
Area de concentracidn  dnverval  que dncluye las  aguas
adyacentes a las Islas  Tres Marfas, la Isla Isakel y la
Bahfa de Banderas.

Durante las  tres temporadas  dincluldas ev el presente
trabajo se reglstraron en repebidas ocasiones  hembiras cow
crlas vy o parejas en  covtejo, asil  como posibles chpulas, el
detalle de la actividad reproductiva de esta eéspecie  se
describe en el trabajo de Uebdn et ol. (1937).

Herman v Antivoja (1977) en su estudio de la pohlacidn
y carackeristicas de los grupos del Rorcuwual Jovohbado durante
su pevfodo de reproduccidn en aguas de Hawali, mencionan gue
ohsevrvaron grupos con crfa desde finales de Fehrevo hasta
mediados de - Akril, divididndolos en las siguientes
categorlast hembyas con crla, dos adultos vy una crlaj tres
adultos v una crfay  cuwatro adultos vy una corlay vy cinco
adultos y wna crfa.  Para poder comparar estos datos con los
ohtenidos en la Bahla, se unieron agquellos grupos en los gue
habfa tyes o mis adultos acompaiados por una cvrla. A partir
de los datos bhtenidos por estos autores, se ohserva que de
ltos 23 GULEas o eon cirla registrados, cuatro  (17-4%)
correspondieron | & hembras acompafadas  por su orla; 1l
(d7.23%) a dog adultes acompadados ypor uwna corla y  ocho
CEdB%) a wruwpos  formados por por  btres o mds  adultos
acompafiados por wna crtla. :

tna diferencia importante entre los datos ohtewidos en
la Bahfa de Randevras vy aguellos informados por Herman vy
Antinoja para Hawail, es gue las crfas se  ohservaron con
mayor frecuencia en la Bahfa acompafadas sdlo por la hembra
(30 avistamientos), mientras gue en Hawaii la mayor cantidad
de los avistamiewtos con cvla (11) covvespondieron al grupo
formade por  dos adultes C(hembra y escolta) con una criay
giendo el grupo de una hembra con crda el menos frecuente en
estas aguas (4 avistamientos).

Aguayo et al. (1985h) informan gue durante los meses de
Diciembre y Enero en la Bah?a de Randevas se ohservd a nstas
hallevias en conducta de covtejo v posibles cépulas, lo cual
coincide con el alto nidmero de parejas de adultos vistos en
-la Bahfa en estos meses. Estos aubtores mencionan dque los
nacimientos de Forcuales jorobados se ivnician en Diciemhve vy
continhan durante el mes de Enero, siendo esto tambidn
apoyade por el alto ndmero de hemblras con orlas registradas
en la Bahla.

De esta forma la Rahla de Banderas es vatificada como
tna parte importante del Area de concentracidn invernal de
las Ballenas Jjorohadas, siendo importante en el futuro
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estimay el tamafo de la poblacidn gue llega a la Bahla para
veproducirse, vy el grado de dntercamhio de euta pokblacidn
con las demds Areas de concentracidn invernal del 'Paclficos

.

Eachvichtius vohustus

Como es hiew conocido, las Ballenas grites son animales
costeros que llegan, despuds de uana lavga migracidn, a aguas
mexlcanas del Pac?fico, provenientes del Mar de Berving y de
Chukchi, para realizar sus actividades reproductivas, La
Bahla de Banderas debido & su posicién demasiado austral, no
es un  Area de reproduccidn de esta especie, sin embargo fud
wvisto en  ella un  grupo formado poyr dos adultos y un animal
jdven que se considerd como unma crila, siendo posible gue se
tratara de un juvewnil pequefio, tal vesr destetado de la
temporada anterior, gque aldn permanecla junto con su madre.

Los avistamientos realizados de Ballenas grises en la
Bahla de Randeras confivman la distibucibn austral de este
especie. ' :

~Asociaciones ‘

En la Bahla de FRanderas se tuvo 1la oportunidad de
registrar grupos mixtos de Cetdceos en los que participakban
dos o btres-especies. Las especies que participaron en estas
asociaciones fuerownt 8. attenvata, T. truncatus,
P. crassidens y M., novoeanglige (Cuadro 1d). '

Las asociaciones entre distintos gérneros de Qudontocetos
son comunes  duwrante el' cautiverio, presentdndose conductas
de actividad seuual, interacciones durante el parto 'y
estrechas relaciones sociales, lo cual indica’ que en esta
condicidn son capaces de formar- grupos sociales integracdos
por  especies diferentes filogendtica y morioldgicamente
(Novrris y Dohl, 1980a). ‘ ‘ :

Las asociaciones en wvida libre no son frecuéntes y las
posibles causas de estas no son claras, pudiendo deberse a
la asociacidn Incidental durante la alimentacidn, al
consumir dos o mds especies la misma presa, o en el caso de
delfines con fallenas, pudiera estar relacionada con la
ravegacidn de  los porimevos aprovechando la  propulsibn gue
les da el agua que desplazan las hallenas al moverse (algo
similar a lo oque sucede cuande los delfines nadan én la proa
de los harcos), tal como lo mencioran Wirsig y Wihrsig
{1379 .

Como ya se menciond los Tursiones fueron la especie que
presentd una mayor cantidad de asociaciones, formando girupos
mixtos con cuatro especies diferentes. Las asociaciones de
los Tursioves con las Estenelas moteadas se llevaron a cabo
g1 seis ocasiones, durante las estaciones de Verano, Otofio e
Invierno- Evi los amhientes ocedrnicos estas dos especies se
asoclan con jpoca frecuencia en grupos de alimentacidvn.  En
la Bahla de Banderas s8lo en una ocasidn se pudo confivmar
que ambas especies estuvieran alimentdndose (avist, 19) y en
otra se estimd que pudieran estar desarrollando dicha
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actividad Caviat. 20d4). Estas asociaclones motivadays por.
alimentacién son  posibles considerando la dieta tan diversa
y el oportunismo ya conoecldo de  los  Tursiones.: Evi el

avigstamiento vwamero 19 ademds de los Tursiones v Estenelas
moteadas se  observd un individuo juvenil de 0. orco el cual
seguramente no participaba en la alimentacidyw, por lo gue no
se cuenta  hasta el momerto con argunentos Para explicar su
asoclacidy.

La amgsociacidn  de los Tursiones con  las Orcas  falsas
Caviat. ddd) puede tener tambhidn su  explicacidn en la
alimentacidn, dado oque se propone gque las Orcas falsas
evitvran a la Bahfa en busca de  alimentoy nuevamente e
oportunisme de los Tursiones aumentarfa las posibilidades de
que se les ohservase Juntos La associacidn de los Tursiones
con los Rorcuales jorobados yparvece estar de acwedo con la

idea de gque  vnadan aprovechando el emptie gque les
proporcionan las  hballevas, dado que siempre se les observd
al frente de las hallenas. Wna  convducta similay fud

reportada pov Wirsdy vy Wihesig 1979 en  las  aguas  de
Avgentina donde se les ohservd asociados con Ballenas
francas (Eebalaena glacialis), estos autores dan la misma
explicacion para esta conducta.

Mna explicacidn  simiday puede darse a las asoclaciones
de las Estenelas moteadas con los Rorcuales jorohados, las
cuales se efectuaron en tres ocaslones C(avieb. Zé&&H, 437 vy
431y« . 8in embargo  las asoclaciones de estas dos especies
fueron particulares vya que en 2l preimer avistamiento las
Estenelas moteadas se encontraban con  un grupo  de  seis
ballenas en -actividad de  cortejoy durante el segundo -las
estenelas se encovntraban alimentdndose mientras que dosg
Ballenas mantenfan actividad de cortejoy en el dltimo de
ellos un  ogrupo de 100 Estenelas  mobeadas se alimentahkan
mientras que tres Ballewas Jjovobadas. nadaban entre el grupo.
Iha asociacidn similar, pero en especies diferentes, fud
cohkservada entre Lokos - marivos T comdnes C(Zolophus
califormianus) vy  HBallenas grlses en cortejo y cdpula en la
entrada dé las lagunas costeras de Baja California (Norris
gt al.y citados por Norvis y Dohl& 1980a) . Hasta el momento
noe se  cuenta con informacidn para poder establecer posihles
causas gue motiven a las Estenelas -moteadas a presentarse
cuando hay actividad de covtedo por parte de los Fovcuales
Jorokados. El dltimo  girupo minto de estas dos -especies
podria sugerir una asociacidn pov alimentatidng sin emhargo,
1o se. reglstrd ningdn o patedn corductual  gue sefialara tal
actividad pov parte de las hallevas, po? lo gue se considerd
gque o participakan en ella. . C ' A

£l compovtamiento de los . Cetdceos. duavante  las
asociaciones entre diferentes especies es un tema atln-poco
corvocido, v regqtiere de ohservaclornes muy detalladas vy
numertsas para poder establecer velaciones mAs precisag. :
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CONCLUSTONES

1. 8e registraron un total de 12 especies de Cetdceos en la

Bahfa de Randeras, nueve de las cuales son de
Odontocetost Stenella attenvata, Tursdiops truncotus,
Stenella Lovwyivostris, Pseuvdorca crassidens,

Steno bredanensis, Rogia ginmus, IZiphius coavirastyis,
Mesopledon sp y Ovcinus oveap v tres de Misticetost
Megaptera novdeanglide, Balaenopterva edent Y
Eschrichtius vobustus, '

Lag tres especies de Misticetos presentavon tamatios de
grupos similares, en el caso de M, novaeanglive el

tama®o promedio fud de 1.2 animales. Los avistamientos

mds frecuentes en  esta especie fueron animales
solitarios vy grupos de dos animales, formados por una
hembra con crla o dos adultos. Los grupos de B. edent
tienern un  tamatio similar a los grupos infovrmados para

-r

el Golfo de Califormia, que varfan de 1 a 3 animales.

La distribucidn  espacial y temporal de &§. attenuata en
la Bah?a presentd diferencias, mostrandose una
preferencia por  la Zonma I en el Verano, por las Zovas I
y I durante el Invierno y por la Zona II durante el
Otoifo. Considerando el esfuevzo de obsepvacidn espacial
y temporal, la preferencia en la distribucidn de esta
especie se manifiesta ademds en la Zona IV durante el
Verano v en la Zona IIT1 duarante el Invierno y el Otofio.
Por el contrario, la distribucidn de T. truncatus por
Zonas de la Bahfa no presentd difevencias estacionales,
mostrdndose una mayor Trecuencia de avistamientos en la
Zona I« Congiderando el esfuerzo de obkservacidn, 1la
distribucidn de esta especie muestra la misma tendencia
para la Zowma I y se -manifiesta  para 1la ° Zona IIT.
M. novaecanglicve se distribuye preferentemente en la Zona

I de 1a Bahfa. Los ejemplares de E. vobustus ohservados

en la FHahfa de Banderas se consideran como animales erw
el 1imite austral de su diftribucién y pudieran formar
parte de la poklacidn residente propuesta para el Golfo
de Californias : :

’ Las:e5pecie9 ‘de Cetdceos  de la BEahla de Banderas- se

agpuparon en cinco categorfas de acuerdo a su presencia
estacional, teniendo especies pregsentes todo el affo como
8. attenuata vy T, truncotusy especies registradas en
tres estaciones del afo como 5. longivostrvis.y B. edenis
especies presentes ewn. dos estaciones, Qtofo-Invierno o
VVerano-Dtofio, como M. novaeongliae, 'P. crassidens vy
L. cavivostrisy especies registradas en estaciones
opuestas, Verano e Invierno, como K. zsimus.y O, ovréay y
especies presentes en una sola estacidn del afio " como

E. vobustus v Mesoplodon sp.
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e En el caso de los Ddontocetvs se obktuvieron los

promedios de los grupos de las dos especles mbs
frecuentess el tamatWo promedio de estos en §. attenvata
fud de 30.8 andmales, mientras gue para 7. truncatus fub

de A.0 animales. Para 8. attenuata la categoria de

“tamafio de grupo m&s  frecuente durante las cuatro

entaciones v en las cuatro rovas de la Hahfa fud la de |
a 12 animales. Los grupos mds frecuentes en el caso dp
T. truncatus fueron los  formados por 2 a & animales
durante la mayor parte del afio, & excepcidn de la
Primavera cuando estos fuerow aparentemente mayores.

Las especips 5. attenata, 7. truncatus,
”. novaeanglice, 8. longivostris y &, bredonensés se
distribmyen tanto enw aguas somevas  como  profundas,

mientras que P, crassiddens, N B. edeni,
E. vohustus vy K. simug se registraron en aguas somevas,
por dltimo, LZecauvivostyris Y Mezoplodon &p. g

distribuyeraon en aguas profundas.

La digtribucién de los distintos tamafios de grupos de
&, attenuota en relacidn a la Batimetyia de la Rahla no
presentd difevenciagy se observa una tendencia a qgue los
grupos de 1 a 12 animales se presenten tanto en aguas
someras como  profundas. Estacionalmente se ohserva gue
en el Veranp es mds frecuente registrar a esta especie
err aguas - de mds  de 200 my mientras  gque en el CtoWo o
Invierno, se distribuye con mayor frecuencia en aguas
con profundidades menoves a 50 m.. En cambio, la especie
T. truncatus mostrd diferencias, observandose gue todas

‘las categorias de tamaWo de grupo tieven las frecuencias
~mayores en agiias von  profundidades menores a S0 m.  La

distribucidn estacional muestva gue durante 2! Invierno
la especie se distribuyd preferentemente en aguas con
profundidades de 1 a S0 m vy con frecuenclia menor pero
la mads alta de las c¢uatro estationes  ew aguas con

' profandidad mayor de 200 m.  En el Verano se ukicaron

gspecialmente en aguas sobrg la Plataforma Continental.
Durante 81 1Dtofio se distribuyd snlo en' aguas con
profundidad de 10 & 50 m« lLa especlie M, novaeanglice
se-distribuyd con marcada ypreferencia .en aguas someras
de menos de B0 me ' : ' S

Se informa de avistamientos de K. simus y de.Nesoplodon
efectuados por mexicanos en aguas del Pacffico mexicano.
¢ registraron dos de las tres clases de grupos

informados en la literatura .para 1a . supecie K. SEMUSR ¢

constitufdos por animales jOvenes el primero y por una
hemhra con una  erfa pedquefia, el segundo. En el caso
de Mesoplodon sp., se " infoyrma de uno de los grupos mds

.grandes de este gdnero reportadeos para el Pacifico
Oriental tropdcal. ‘ ' : '
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Se registraron en la Bahla de Bawdéfas el dZ.85% de lasg
especies presentes en el Golfo de California y el 35.29%

de las del Paclfico Novoriental. La comunidad de
Cetdceos de l1a Bahla mantierne una estructura similar
durante el Verano, - Otoffo e Invierno, encontrdndose

diferencias al comparar los Indices de Diversidad . de
Otofio e Invievrno con los de Verano y Primavera.

Be propone que la  forma costera de 5. attenuata
(S.ct. graXfaoni) presenta urna estrategia de bhsgueda de
alimento distinto al de la forma ocednica de la misma

“especie, consistente en la formacidn de grupos pequedios

durante la bhldsgueda del alimento y su adqregacidn en
grupos grandes durante la captura del mismo. Esta Forma
de Estenela se alimenta en la Bahla de Banderas durante
las cuatro estaclioves del afin, siendo las Zonas I y IX

" las md&s importantes para esta actividad. Los grupos de

i1.

alimerntacidn durante el Verano e Invierno fueron en
promedio mayores al tamatio promedio global.' Se registrbd
a estas Estenelas alimentdmdose de peces voladores
(Exocoetidae). a

La especie 7. truncatus se registrd alimentdndose en la
Zona I de la Bahfa durante las cuatro estaciones del
affo.  Be identificarov como presas a los Jureles (Caranx
hippos) y las Macarelas (Scomber joponicus). La especie

8. longivostrisz se registrd alimentdrnidose de calamares,

mientras que 8. lhredanensis 1o hacta de Dorados
(Cavyphaena hippurus).

“Be infiere que los perlodos de nacimientos de la forma

costera de §. attenuata se efectdan durante la Primavera
y &1 Verans y ten menor frecuenria en Utoffo. . E1 tamafio
de los grupos con  crias de esta forma fud notahlemente

dayor que el promedio : glohkal. "Se - infiere que los
nacimientos de la forma tostera de T. truncatwes se
llevarn a cabo durante todo el affo, con mayov

frecuencia durante las estaciones de Dtoilo e Invierno.
El -tamafiv de los grupos de esta forma cuando se
presentaron crfas  fud mayor gque el promedio glohkal. He
estima que las crfas de §. longirvestris naciervon en el
Verano. Se infieve tamhidn gue en la Bahla de Banderas
se efectdan nacimientos de K. simus durante el Verano.
Evi, el caso de M. wovaeonglice se confirma gue los
nacimientos se llevan a cako en los meses de Diciembre vy

Eviero, ratificdndose a la Bahia de Banderas como una

zona importante para la veproduccidn de esta especie en
las aguas mexicanas.

“
i
P
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Se dnfovrma de  grupos mixtos (asociaciones? entre
distintos gdneros de Cetdceos en la Bahla de Bandevas,
siendo 7. truncotys la especie gue participd con mayor
frecuencia e esbos Grupoy asocidndose o
5. attenvata, N. novaeconyglioe, P, crussidens v O, orcd.
La especie 8. atternvata fud  la segunda . en frecuencia
de asociacidn, formando grupos mixtos con T. truncatus,
M. novaeanglice y 0. oveo, ‘

La revisidn tarondmica efectuada permibte considerar a
las especies registradas  en la Bahia. en tres
situaciones diferentest la primera de ellas se refieve a
gspecies con  una posiclén taxondmica definida, tal es
el CRasa de 5., bredanensis, 5. Longivostris,
P. crassidens, @, ovcei, L. cavivastrig, K. simus,
E. rvobustus v M. novaeagnglice., La segunda situacldn ey
aquella ewr la gque es necesarie efectuar trakajos
encaminados & conocer mejor  las formas de la  especle
como sucede con §, attenyata vy 8. edeniy y la dltima
fmplica pspecies oue reguieren de estuwdios taxondmicos
para aclarar su nivel de subespecie o incluso de especie
come sucede con T. truncotus y Nesaploden asp.

Se recomienda contivuar con los esktudios de Cetdceos en
la Bahfa de Banderas con el propdsito de covnocer con mis
detalle aspectos particularves de la biolog?a vy ecologla
de pstos Mamfferos Marivoes. Se considera necesaria la
captura de algunos ejemplares de las especies en las que
5@ reguiere aclarar problemas " taxondmicos. + ks
recomevidalle llevar a cako programas  de  marcaje en
algunas especies  ypara conocer el grade de residencia,
desplazamientos, gstructuva, de  los YrUpos y
orgarizacion, as? tomo  la tonducta de los animales en

sy medio. Es Indispernsable tambidn, determinar la dieta

de varias especiesy principalmente las residentes vy
abuwrdantes, asl como su posikle relacidn cor . las
pesquerfas rikevefiasy, 'y continuvar con el estudio de 1la
comunidad de Cetdceos de la Rahla de Randevras, Mbuico.
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{0-20
20-50

100-200
20-50
20-50
0-10

. 2050

20-50
20-50
20-30
10-20
20-5¢
20-50
10-20
10-20
0-10
0-19
0-10
0-10
0-10
-9
20-30
20-50

TENPERATURA
BEL AGUA® ¢

156



Apdrndice I. Conta

NUMERD DE
AVISTARIENTD

163
164
165
166
167
168
169
170
1
172
173
174
175
T
1
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
- 168
189
190
194
192
193
194
195
196
197
198
o m
200
201
202
203

FECHA

08-v11-83
10-V11-83

. 02-VI11-83

02-y111-83
2-v1I1-83
02-Vi1-83
02-Y111-83
02-V111-83
02-v111-3
02-Vil1-83
02-V111-83
03-VI11-83
03-Viii-83
03-ViI1-03
03-VIII-63
04-VIHI-83
04-V111-83
04-V111-83

0d-Vi11-83

04-VI11-83
03-V111-83
06-11-83
06-1%-83
06-1%-83
06-1X-83
06-1X-83
06-1%-83
06-11-83
06-1%-83
06-1X-83
06-1%-83
06-1X-83
06-1X-83
06-1x-83
22- % -83
2- %83
23- X -83
23- X -83
4- 1 -83
M- X -83
24- 1 -93

HORA

06220
16400
09135
09137
10:17
10:22
10124
10225
10429
10230
13:112
09130
09145
12:30
§7:40

. 07150

08:45
11100
12415
12:30
09145
08:35
08145
08:50

09105

09:14
09:15
09140
09145
10130
14103
{1145
12140
12123
09135
13150
07143
07151
10205
10:37
11103

Y ANIMALES  OEOGRAFICA (m)
ESPECIE
“lat Ny Long ¥

5. as 3 20 454105 33! 0-19
§¢ a i 20 404105 33 30-100
§oa:. [ 10 20 4214105 32! 20-50
8. a i 20 424105 32! 20-50
§o 2 20 4173105 31" 50-100
Seac i 2(le) 20 4475105 30" 20-50
5 1 2 20 4413105 29" 20-50
5o a. 3 20 4213105 29! 20-50
e ar 2 20 4274105 29! 20-50
ear L 2 20 42741905 29! 20-50

0

3

11

Tohe 1 20 4174105 34" 50-100
5 av 20 36%;105 35! 200-500
T 20 3674105 35" 200-500
Sear 2 20 4214105 320 20-50
Tt 10 20 421105 361 0-10
Tote 12 20393105 36" 100-200
Tote 6 (2) 204171053 0-10
Hetpr 8 20 3173105 37 200-500
§oar 40 20 3811105 35'  200-500
Soa 2 20 4293105 39 50-100
B a. 150 (10¢) 20 4293105 331 20-50

"Sea M4 20 4213105 34 10-20

§oa [ 20 20 40°3105 33¢  100-200
S a L 1 20 40"3105 33'  100-200
8.a 1 20 38'3105 31* 100200
§oa 4 20374105 30 200-500
Soar N 20 4175105 27 50-100
Sean 20 374005 290 200-500
S 4 20 343105 21 {000

bk 20 3674105 33 200-500
Tote A (30) 20 30°3405 300 0-10

§oa b 20 2974105 38" 20-50
Soan 35 20 29';105 40' 200500
Boan 7 20 32'3105 36' 200-500
Tt 3 20 4213105 31" 10-20
Tobe 2 20 463105 35" 10-20
Hone 0 - 20 41°3105 36" 50-100
Soan ! 20 4273105 34+ 10-20
Soan 10 20 40°3105 200 20-50
Sean 2 20 4673405 33 0-10
Soa 13 20 4213105 25" 50-100-

GENERD  No. DF POSICION PROFINDIDAD  TENPERATURA

DEL AGUA® C

157



158

Apdndice I. Cownt.

]
+

NUNERO DE FECHA HORA  BENERO  Na. DE POSICION PROFUNDIDAD  TENPERATURA
AVISTAMIENTO Y ANIMALES  GEQGRAFICA {63) DEL AGUA® ¢
ESPECIE . '
*lat Ny Long H

204 24-1-83 1140 8 a 3 20 43'4105 33! 20-30 -
. To b 3

205 , d-% 83 f2tlo B 3 20 4471105 35! 20~50 -
206 23- X -83  (2:40 S b li 20 4373105 38! 20-50 : -
207 10-X1-83 07:48 5. a 3 20 465105 45! 50-100 Co-
200 10-X1-83 fledo 8. a0 6 (fr) 20 5074105 40 30-100 -
209 1-X1-83 09:00  H. 0o 1 20 4774105 347 10-20 -
210 13-X11-83  08:30 5. a 9 20 43'3405 20 20-50 -
1 13-X11-83 0818 S, L 60 204114105 29 50-100 -
212 13-X11-83 09102 5. a 4 20 3075103 29 (10 C-
213 13-X11-83 {110 8. a3 (o) 20 294105 30 20-50 - -
214 14-X11-83 12145 5. a [: 2 20 4173105 31 50-100 -
215 14-X11-83 1248 G, & 2 20 411105 311 50-100 -
il 16-X11-83  09:00 M. ne 7 (It) 20 4277105 38 10-20 -
17 16-X11-83 10138 Hene 2 20 4374105 31 20-30 -
218 16-X11-83 | 11430 8. a 10 - 20.48%4105 35 20-50 -
219 17-X11-83  07:30 H.one  F (lc) 20 4473105 3§ 20-30 -
20 17-X11-83  07:45  §. a. 3 20 4274105 34! 20-50 -
24 17-X11-83  07:50  Meone 2 (le) 20 4473105 33! 20-50- -
222 [7-X1-83 - 08020 T, ¢ 1 20 33'4105 75'  500-1000 -
3 17-X11-83  0%:00  H. s g 20 4873105 36! 50-100 -
24 17-X11-83 09105 8. a 15 20 395105 260 100-200 -
223 17-511-83 09145 §. & [: 6 20 2674105 41 - 10-20 -
226 17-X11-83  09:d6 G, a 30 20 2673105 41" 19-20 -
21 17-400-83 10005 1. ¢ 1 20 2904005 39 100-200 -
218 17-¥11-83  10:5 & a 10 .20 3475105 25° 21000 -
229 17-111-83 10123 - S a 30 20 2574105 42! (10 -
230 §7-X11-83 10130 Heme 2 20 4374105 33 20-50 -
23 17-511-83 1040 5. a 3 20 28%4103 38 10-20 -
32 17-X11-83  10:50. 5. a. 3 20 27'¢105-42'  100~200 L -
3 17-¥11-83  thid Tt 2 20 40%3105 18! 10-20 -
234 17-¥11-83 110 5 a 13 20 4373105 30° 20~30 -
235 17-011-83 11210 Heone 2 20 2973105 38° (10 -
236 17-¥11-83 11315 8. as 2 20 4314105 21 10-20 -
27 17-X1-83 e - T L 3 20 43%5105 201 . 10-20 -
238 [7-311-83 1340 Heome { 20 4313108 37 50-100 -
239 17-51-93 13120 H. oo | 20 434105 37 50-100 -
240 17-¥11-83  13:28 S, a. 30 20 4373105 28" 20-50 -
241 17-007-83 13336 Hene  2.(1§) 20 4274105 37 10-10 -
242 17-X11-83  13:55  Heone 2 (le) 20 4373103 37° 50-100 -
1 20 435105 3¢ 20-50 -

243 17-311-83  14:40 Moone :



Apdndice

HUHERD DE
AVISTARIENTO

244
5
246
247
248
249
250
23
252
253
25
255
256
il
258
59
260
26!
. 262
263

264
265
26

W7
268
29
20
vijl
212
273
2
25
276
2n
278
rig
260
281
262

I. Cornt. .

FECHA

18-X11-83
18-X11-83

. 18-X11-83

18-X11-83
20-X11-83
20-X11-83
20-X11-83
20-511-83
20-X11-83
20-¥11-83
20-X11-63
20-X11-83
20-111-83
20-X11-83
21-X11-83
21-X11-83
21-X11-83
23-111-83
29-X11-83
29-111-83

29-11-83
29-X11-83
30-111-83

30-X11-83
01- 1 -84
01- 1 -84
01- 1 -84
03- 1 -84
08- 1 -84
03- 1 -84

08- 1 -84

08- 1 -84
08- 1 -84
03- 1 -84
12- 1 -84
12-1 -84
12-1 -84
12- 1 -84
12- 1 -84

HORA

10144
10230
{1245
12120
£1:05
s
1130
11453
11158
12105
12:15
13:05
13520
13:33
08:00

. 08105

142120
15200
10200
11330

12:30
13:00
10100

10130,

13:00
14210
14120
08:50
10402
19407
10:20
10253
11155
12:50
03:34
09127
10:00
10155
{1510

GENERD
¥
ESPECIE

Sl
8.

H.

N
7.
H.
H.
H
H
H
.
K
H.
N
T
Ha
H
il
H.
T

5

H.
Hs
5.
H.
M.

He ne

Hl

=
- e ==

= X o X I X I TF =

oy Ty w1

Ne. DE

ANTMALES

15 {3j)

-
— R Cnf e oy BT rem e Y mm PO ORI NS P e e B R M3

20 31

> .
~g-~mm-—~—-_.a.~utc-v—...

3 (1§}

POSICION
GEOGRAFICA

°lat N;°long H

20 317105 28"
20 3114105 30!
20 4313105 33"
20 4514105 35!
20 4674105 34°
20 45'3105 30!
20 4311105 33!
20 4313105 36!
20 4213105 35!
20 4213105 33"
20 4195105 33
20 4673105 31"
20 4474105 31
20 4674105 31"
20 4413105 36"
20 4214105 331
20443105 33"
20 4213105 28
20 4313105 33"
20 454105 301

20 4473105 29*
20 433105 33"
20 4574105 33"

20 46410535
20 43%;105 30’
20 453105 33"
20 4413105 33"
20 4913105 33
20 4573105 33!
20 4573505 33!
20 4313105 331
20 4213105 33"
20 45! 1105 34"
20 4013105 35!
20 47';105 35!
20 4205105 34"
20 453105 20"
20 4647105 34!
20 3914105 32!

PROFUNDIDAD
(m)

200-500
100-200
20-50
10-20
(10
10-20
20-50
10-20
o
20-50
50-100
(10
10-20
10-20
20-50
20-50
20-50
20-50
20-50
)

10-20
20-30
10

10-20
20-50
10-20
10-20
2030
10-20
10-20
20-30
20-50
20-50
100-200
20-30
19
16-20
{10
100-200

TEHPERATURA
DEL AGUA®C

159



Apdndice

NURERQ DE
AVISTARIENTO

23
284
285
266
27
288
29
290
21
292
293
29
295
29
w1
298
2%
300
30
302
303
304
305
306
307
308
309
30
n
312
3
34
315
316
37
318
319
320
31
3
0
3

I« Cont.
FECHA HORA
12-1 -84 {1117
12- 1 -84 11425
12-1 -84 11135
1= 1 -84 1S
12-1 -84 113550
12- 1 -84 {1455
12-1 -84 12100
12-1-84 12010
12- 1 -84 12116
12-1 -84 12148
121 -84 12153
12-1 -84 13100
12-1-34 13104
12-1 -84 13:38
12- 1 -84 13:45
13- 1 -84 09:20
13- 1 -84 ° 09156
13- 1 -84  11:07
13- 1 -84 11125
13- 1 -84 11235
13-1 -8 {1159
i3-1 -84 12040
13~ 1 -84 12450
i3-1-84 1310
13- 1 -84 13:44
13- 1 -84 14112
13- 1 -84 4255
13- 1 -84 16100
14- 1 -84 04330
f4- 1 -84 07105
1-1-8¢ (1127
f4- 1 -84 07:41
14-1 -84 08:25
14~ 1 -84 08155
14~ 1 -84 09120
1d- 1 -84 09140
fd- 1 -84 09154
1~ 1 -84 09:55
14~ 1 -84 10:10
f4- 1 -84 10435
f4- 1 -84 11:45
f4- I -84 12105

GENERD

ESPECIE

8.

8
Ts

¥

as

s N

B
1.
e

. B

Ne
N
Rts

-0 B e P om
- = w e & o

~y

No. DE
« ANIMALES

20 (2))

1
1

2 (1o

<
— Y e, -

3

By e e e NG

-
-~
~

POSICION
GEOGRAFICA

® Lat N;°Long ]

20 3413105 31
20 34';105 30
20 4213105 30*
20 303105 28°
20 3074105 29"
20 3114105 27"
20 301105 31!
20 4213105 35"
20 441105 35
20 4414105 37"
20 464105 35!
20 353105 24"
20 434105 34"
20 434105 38"
20 4313105 37"
20 4314105 36"
20 4273105 35"
20 3111105 23!
20 4073105 31"
20 321105 22"
20 3313105 19!
20 4313105 30!
20 403105 19!
20 314105 320

.20 40'105 24!

20 40'5105 30°

20 4273105 34

20 43'1105 28"
20 4313105 36"
20 4213105 35!
20 45'1105 34!
20 4414105 34!
20 4473105 3¢'
20 42';105 34!
20 4274105 34"
20 454105 34!
20 4213105 221
20 4413105 31
20 4174105 19"
20 4013105 18"
20 38'3105 17
20 353105 33"

PROFUNDIDAD
(m)

500-1000
$00-1000
20-50
{10
10
{10
10-20
<10
10-20
30~100
10-20
1000
10-20
50100
20-50
50-100
(o
50-100
30-100
200-500
10-20
10-20
(19
200-500
100-200
50-100
50-100
20-50
20-50
(10
(10
10-20
20-50
{0
20-50
10-2¢
20-50
10-20
10-20
20-50
200-500
500-1000

TEHPERATURA
DEL AGUA® €

160



Apdndice I« Cont.

NUNERO DF
AVISTAMIENTO

35
3%
37
328
9
330
33
32
kXA

334
335

1)
137

- 338
339
340
3
342
M3
344
345
344
347
348
3
350
351

)
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
163
366

FECHA

18- 1 -84
14- 1 -84

151 -84

15- 1 -84
13- 1 -84
15- 1 -84
15- 1 -84
15- 1 -84
13- 1 -8

© 15~ 1 -84
15- 1 -84

15- 1 -84
15- 1 -84
f5- 1 -84
5- 1 -84
f5- 1 -3¢
f5- 1 -4
15- 1 -84
15- 1 -8

-1 -8

16- 1 -84
{6~ 1 -04

6= 18
6= 1 -84

16~ 1 -84
16- 1 -84
16- 1 -84

16-.1 -84

16- 1 -84
16- 1 -84
16~ 1 -84
{7- 1 -84
17- 1 -84
17- 1 -84
17- 1 M
17- 1 -84
23-11-84
23-11-84
23-T1-84
23-11-04
23-11-94
23-11-84

HORA

12150
13445
07140
08125
09120
09:44
09145
10105
10112

- 10145

12114
13100
13137
13138
13154

. 147

14120
15:50
15456

0N
09153

103
11243
{2110
12125

12150

13100
13:42
13419
13426
17123
10404
10139

10:8

11105
1149
08:10
08450
07201
09:04
09:13
0915

OENERD
y
ESPECIE

He no

No. DE
ANINALES

POSICION
GEOGRAFICA

"Lt Lo

20 3313105 20!
20 33'4105 33!
20 43*105 37"
20 414105 31!
20 4473105 35
20 434105 37
20 4213105 39°
20 4314105 37!
20 45'3105 33
20 42'4105 36
20 45'3105 34!
20 46'4105 34°
20 444105 35
20 494105 33
20 4871105 36
20 467105 34
20 46'3105 34
20 437105 34°
20 433105 34!
20 4313105 37
20 44'4105 34
20 4414105 33!
20 43';105 35!
20 4114105 33

120 4113105 31!

20 4113105 331
20 4274105 37
20 42°3105 33!
20 4173105 34°
20 4171105 35!
20 43%3105 350
20 403105 35!
20 333105 31
20 3814105 3t
20 37'3105 30¢
20 443105 311

20 423103 267

20 38%;105 3%
20 39%;105 387
20 33%3105 39
20 37%4105 40*
20 3773105 41

PROFUNDIDAD  TEMPERATURA
(m ) DEL ABUs*C

200-500
300-1000
20-30
50-100
20-30
20-50
50-100
{10
10-20
10-20
16-20
<10
20-30
50-100
20-50
(10
{10
10-20
10-2¢
10-20
10-20
20-50
10-20
20-30
50-100
56-100
50-100
20-50
50-100
50-100
20-350
100-200
200-500
200-500

. 200-300

10-20
20-50
100-200
160-200
100-200
200-500
200-500

-

25:3
25.3

161



CApdndice T.

NUHERD DE
AVISTARIENTO

367
368
369
310
n
n
N
i
315
376
m
378
mn
Jno
381
382
383
384
385
386
381
389
389
390
39t
392
4N
394
195
396
w1
398
M
400
401
402
- 403
d0d
405

404
407

FECHA

23-11-84
23-11-84

. 23-11-84

23-11-84
23-11-04
23-11-84
24-11-84
24-11-84
23-V1-84
23-V1-84
23-V1-84
23-y1-84
23-V1-84
23-v1-84
23-V1-84
23-VI-84
23-¥1-84
73-V1-84
23-Vi-8d
23-V1-84
23-V1-04
24-Vi-84
24-V1-84
24-¥1-84
24-VI-84
24-VI-84

24-1-84
24-VI-84 -

24-V1-94
23-V1-84
25-Vi-84
26-V1-84
26-VI-84
26-V1-84
26-¥1-94

26-V1-84

26-V1-94
26-Y1-34
26-V1-8d

26-V1-84
26-V1-84

CGont .

HORA

09:18
09120
09123
10104
14143
14122
10200
1340
0745
07135
03:05

08115

08:18
08130
10100

. 1015

10145
10149
11142
11153
12:44

- 06430

09:40
09243
10500

. 10:06

11:08
11125
17:15
10120
10155
06138
06158
08:23
08:30
08430
0%:00
09405
09445

10330
10150

GENERD

ESPECIE

¥

No. DE
ANTHALES

g S SN T

i)
S
~

~—

£

ot

O P B e Cd e s R - O O
~

25 (24)
“42
3
1
12
4
53§
50
3
3
5 ()
15
60 (1§)
10 (1c)
5
3
6
4 (1c)
1000(30¢)
(200)
341)
6

POSICION
GEOGRAFICA

“Lat Ni“Long H

20 3714105 41"
20 3774105 42'
20 3875105 26
20 2873105 39°
20 4211105 28!
20 4273105 35¢
20 4314105 34!
20 4314105 34!
20 4013105 34!
20 4014105 33!
20 4073105 34!
20 43'4105 35!
20 4074105 34°
20 39'4105 3¢
20 333105 19!
20 4114105 35
20 3213105 211
20 3114105 21
20 4177105 32!
20 4113105 32!
20 4114105 34°
20 4115105 357
20 3013105 29°
20 3011105 29"

20 3013105 30!
120 3115105 31

20 29';105 38!
20 4213105 29"
20 2413105 43!
20 40°3105 18"
20 263105 410
20 4413105 33"
20 4213105 35!
20 4011105 35!
20 3174105 29!
20 4214105 35
20 3453105 26
20 3313105 25!
20 3613105 26!

20 34'5105 27"
20 3574105 33?

PROFUNDIDAD
()

200-500
200-500
200-500
20-50
20-50
10-20
20-50
20-50
100-200
100-200
100-200
10-20
100-200
200-500
20-50
(10

. 50-100

10-20
50-100
50-100
50-100
50-100
(10
10
20-50
100-200
20-50
20-50
(1o
10-20
(10
10-20
(10
100-200
50-100
(o
500-1000
500-1000
500-1000

© 000
500-1000

162

\

TEMPERATURA
DEL AGUR® ¢

290
28+5-30.0
30.0

29.5-30.0

310

3047
28.5-30.0
30.3-30.5
29.8-30.7

30,7

290



Apdndice I.

NUHERO DE
AVISTANIENTO

408
409
410
411
412
413
did
415
416
417
418
419
20
4
422
423
424
423
426
427

428
429.
430
43!

432

433
434
435
436
437
438
439
4do
441
442
443
ddd

Cont.
FECHA HORA
26-V1-84 1055
26-V1-84 11100

. 26-V1-84 11105
26-V]-84 12125
27-V1-84 08110
27-01-84 08:43
21-V1-84 09:07
27-V1-84 09:12
20-V1-84 . 09:31
28-v1-a4 10141
28-y1-84 11119
15-X1-84 i1t05
19-X1-84 12:00
21-X1-84 17130
18-31-84 12130
18-X11-84 . 16115
19-X11-84 09135
19-11-84 17120
20-X11-84 - 09135
20-X11-84 10135
20-§11-84  12:30
20-511-84 - 10100
21-X11-84 10130
A-X11-84 10145
21-11-85 07:27
21-11-85 09:35
21-11-83 10:10

CAU-T-8% 0 10120
21-11-85 12145
20-11-83 13:25
21-11-85 1350
21-11-85 14145
22-11-85 07430
22-11-85 07:38
22-11-8% 09:00
22-11-85 09103
22-11-83 09115

OENERD

Y

No. DE
ANIHALES

ESPECIE

Sl
Sc

§s
5.
B
5.
S

5.
8
.
H
5
P
T
Hs
T

5

.”.

Pn
He
31

W
Ts

Sn
H-
9-

T-

8-

P

B

da

42
[ ;
4
b
|
10
EKE)]
200 (70)

=~
WD N o
<>

> }
T B ry B ro DU RO i N T By

h—J

—

3

—m O3 ST e~ D A
-~
~

3
800 (10c)

POSICION
CEOGRAFICA

*Lat Ni°lnna H

20 354105 33"
20 3503105 33"
20 35';105 33!
20 4113105 34!
26 4413105 34°
20 3713105 29!
20 36';105 20!
20 32';105 28!
20 3911105 36!
20 391105 33!
20 3643105 30!
20 4213105 35!
20 4213105 37!
20 4213105 35!
20 463105 32!

20 42%4105 35¢

20 42';105 35!
20 4213105 35!

20 4213105 30

20 4474105 33*

20 420405 33

20 4513105 310

20 4673105 341
20 4643105 33!

20 4313105 35!

20 4214105 35!
20 4314105 341
20 4213105 32°
20 423105 34!
20 423105 37!
20 4017105 34!
20 4214105 33!
20 4213105 35!
20 411105 35!
20 4341105 36
20 4313105 35!
20 423105 34!

PROFUNDIDAD
{m)

500~1000
360-1000
300-1000
50-100
100-200
200~500
300-1000
200-500
100~200
200-500
200-500
(10
10-20
(10
10-20
10
10
10
56-100
20-50

{10
10-20

o0

<10

19-20

(10 -
10-20
20-50
20-50
10-20
100-200
20-50
{10
20-50
10-20
20-50
10-20

TEMPERATURA
DEL ABUA® €

300

30.0
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Apdndice 1. Cont.

NUHERO DE
AVISTAHTENTO

445
446
i
448
a9
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
450
461
4?
463
44
465
466
467
468
69
470
4
412
4T3
A
47
476
an
an
4
480
481
482
483
4
485

FECHA

22-11-83
22-11-83
22-11-85
22-11-83

2-11-95

22-11-83
2-11-85
22-11-95
22-11-85
23-11-83
23-11-85
23-11-85
23-11-95
13-11-83
23-11-83
21-11-85
23-11-83
2-11-65
23-11-45
24-11-83
24-11-08
24-11-83
24-11-85
24-11-83
24-11-83
4-11-85
24-11-85
23-11-85

. 25-11-83

25-11-85
25-11-83
25-11-63

25-11-85

25-11-83
25-11-85
25-11-8%
25-11-85
23-11-83
26-11-83
26-11-85
26-11-8%

HORA

09430
09130
10120
10435
10150
12130
12140
13:32
14125
11100
i1:00
12415
12145
13120
13450
14100

14420

{7105
18116
09:45
09156
10150
s

R ERN

13103
13:50
16340

07100

08110
0956
10205

11625 .

12:10
13125
13430

1430

16145
17:50
09200
09210
09:35

GEMERO . Ma. DE

ESPECIE

He
8
#
5
8
T
8
8
e
Ko
B
i
He
i
He

e

S«
”t
8,
5
8
#e
N
N

T
K.
5
§
N
He
K.
M
#

TI

Y

Ne
&
fe

B

ds

ARIAALES

1
2
2

150 (1)

100
1
15

14
2

2 {1

!
!
{
|
1
4
6
2
!
|
4
|
100 (

10
200

)

t)

)

POSICION
GEOGRAFICA

®Lat N Long W

20 4211105 37!
20 4214105 37"
20 4411105 73!
20 3714105 32!
20 44'4105 33!
20 3174105 34!
20 45%3105 29"
20 3814105 40
20 4214105 37!
20 4313105 33"
20 42'3105 35

20 4314105 34'

20 40*4105 35!
20 40'3105 35"
20 4014105 34!
20 4313105 34
20 4214105 34!
20 433105 37!
20 4213105 34"
20 4314105 35!
20 4244105 35"
20 4114105 34!
20 394105 32'
20 4113105 34

20 42%4105 39!
- 20 4574103 29"

20 43'4105 35!
20 4411105 35!
20 4211105 35"
20 4377105 34!
20 40'4105 331
20 395105 33*
20 4215105 341
20 4214105 36
20 3114105 220
20 423105 36!
20 4574105 32¢
20 414105 35!
20 44*4105 32°
20 454105 32
20 4114105 35

PROFUNDIDAD  TEHPERATURA
(m)  bEL RUA®C

10-20
10-20
20-50
100-200
20-50

100-200

10-20
{00~200
10-20
20-50
10-20
10-29
100~200
30-100
100-200
20-50
10-20
20-50
10-20
10-20
(10
50-100
100-200
50-100
(10
-0
10-20
20-50
10
10-20
100-200

© 100-200

(10

aoe
10-20

10
10-20
20-50
10-20
10-20
20-50
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Apdndice T. Cont.

HUMERD DE FECHA
AVISTAHIENTO
486 26~11-85
487 26~11-8%
498 26-11-83
489 26-11-83
430 27-11-85
491 27-11-85
492 27-11-85
433 21-11-95
454 27-11-85
493 10- ¥ -85
4% 10- V -85
497 10- V -85
498 10- ¢ -85
499 1=V -88
500 {t- v -85
501 23-V1-65
502 29-V1-83
503 29-V1-83
504 29-VI-83
503 29-V1-65
306 29-V1-85
507 30-VI-83
508 30-Y1-63
w09 30-V1-85
510 30-VI-85
Boa.x8.attenuoty

A o o
P
w - o~
LA PR

My as b oovaeang Liae

P.ovassdidens
5

Focavivostyis

HORA

1005
11105
14140
14420
08:10
0817
08130
13:45
15040
07:00
08100
10100
10:30
09:30
12100

Ci20

12:00
13158
14102
14413
16108
09114
09:48
10155
13124

Tt =T bruncatus

G.b,28 . bredanensis

OENERD
Y
ESPECIE

9- ae
H- N

Heom
T. &
Tl tl
To &
T. t.
8 as
Il %-

T ¢,
B e
T‘ tl
Kn [
T b
Tt
1 €

T b
5 a
§¢ b
Tt

ANIHALES

-~
=

No. DE

<o o

Q0. =0 orca

Bo.e.xB.,edend

POSICION
GEOGRAF ICA

®Lat Ny Long ¥

204114105 35!
20 3313105 317
20 4114105 35°
20 4175105 36
20 3974105 36
20 4273105 35
20 4213105 35!
20 42'3105 35!
20 4211105 36"
20 4773105 34!
20 4213105 35!
20 4294105 37
20 4273105 36!
20 43'4105 35"
20 3843105 33
20 28"4105 41
202543105 43!
20 4414105 291
20 4413105 27°
20 3044105 35"
20 40%3105 34
20 39°3105 321
20 3674105 28!
20 214105 43"

- 20 4573105 28!

FROFUNDLDAD
{m)

20-50
500-1000
20-50
50-100
160-200
10-20
10-20
(o
o
e
{10
o
{10
10-20
200-500
50-100
(10
10-20
10-20
200-500
160-200
100-200
800-1000
100~200
10-20

TENPERATURA
DEL AGUA®C

8.l.=8 . langivostrisg

K.g.=K. Simus

ff.ep=Mesoplodon sp
ELr.<=E.robustus

E = Avistamievtos considevados como an s0lo grupo

.
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APENDICE 11

TAXONOMIA

Las especies de Cetdteos registradas en "la Bahla de
Barderas se incluyeron en la clasificacidn, hasta nivel de
subfamilia, propuesta por Barnes et al. (1928%5) quedando como
sigues

Cheden Cetacea

Suborden Odontoceti

Superfamilia Delphinoidea
Familia Delphinidae

Suhfamilia Steninae
Steno bredonensis

Bukfamilia Delphininae
Stenella atternuata
SGtenella longirostvis
Tuvsiops truncatus |

Bubfamilia Glohicephalinae
Pzeudorca crassidens
Oveidnug ovea

Superfamilia Ziphioidea
Familia Ziphiidae
Ziphius cavirvostris
flesoplodon sp

Superfamilia Physeteroidea
Familia Kogiidae
: Kogia simis

Suborden Mysticeti

Familia Eschrichtidae
Eschvichtius vobustus
Familia Balaevopteridae
Subfamilia Ralaenopterinae
Balagnoptera edent
Subhfamilia Megapterinae
Hegaptera novaeangliae
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Stenc bredanensis (Lesson 1828)
I. Historia del nomhve cientifico

Esta especie fuld descrita originalmente por Desmarest
en 1817 quiédn la denomind como Delphinus rostratus. Debido
“a que  este nombre ya estaba  ocupado para  debignar a  una
pspecie de delfin de rio Delphinus rostratus
{(=Susu gonyeticad), actualmente conocido como Plateniste
gangetica (Foxburgh 1801, en 1828 se cambid el riombre de la
especie a Delphinus hredanensis en honor a Van Breda, gquidn
dikjd el ejemplar tipo a partir de una animal varado en la
costa de Francia. Fué hasta el aWo de 16dé& ern el informe
zoolégico del viaje del H«M.8. "Erbus and Terror", cuando
Gray introduce el nuevo género Steno, en el gue fueron
incluidas varias especies de Estenelas y a Oelphinus
rostratus (=0elphinus bredanensis Lesson). El niomhre actual
de esta | especie (Gteno bredonensis) fua utilizado
inicialmente por Miller y Kelloyg (1'955). )

I1I. Significado del nombre

" Steno.- provierne de la palabra griega stenos gque significa
estrecho. :

tvedonensis.~ nomhre  especlfico dado en honor de Van Breda,
gquisn dibkujdé al ejemplar tipo..

I1l. Caracteristicas
_Morfologia

Loy Esternos son delfines cuya talla varla de 2.4 a 2.8
m, con uma talla mdxima reportada de Z2.88 m (Hoyt, 198d).
En estos delfines de unm cuerpo  generalmente robusto, la
regidn anterior & lags aletas pectorales tiene una forma
cdnica (Leatherwood et ol.. 1982). Presentan un rostro
relativamente largo y angosto gque no muestra una separacidn
definida de la regidn frontal de 1la cakeza, como en la
mayorla de los delfines, 4édsta &ltima es una caracteristica
que permite una identificacidn rdpida de la especie. La
aleta dorsal de los Estenos es grande vy falcada, e85 mds
promivente gque la gque pudiera presentar un Tursién del mismo
tamatio y se sitda en el centro del dorso. La aleta caudal
tiene una  envergadura que es  igual a un cuarto de la
longitud total (Leatherwood et al. 1933). '

La coloracién de la especie en general es obhscura
variando de gris pizarra a negro parpiveo (Leatherwood et
ale op., cibt.)e Es comin ohservar en los costados de
animales adultos manchas Me forma circular oval de  color
klanco, rosa p&lido o marfll (Nishiwaki, 1972) vy en
ocasiones pueder tambhién parecerr blanco amarillentas.
Existen dos posibles explicaciones para la presencia de
e¢atas manchas en los Estenos, la primera se estas es
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planteada pov Nishiwalki (1372 -« quien menciona que
probablemente se deba a protozoarios o bacterias pardsitas.
La segunda es mencionada. por Hoyt (198d), quitn argumenta
que posiblemente se deban. a marcas dejadas por mordiscos de
un peguefio tikburdn del género Isistus.

Caracteristicas del Craneo (Figura d45)

Estas caracterlsticas son mencionadas por Hall (1%8i) y
por Nishiwaki (1972).. El rostro es largo, delgado vy
compvimido, representa las dos tercevas partes de la
longitud condilo-hbasal y es 3.1 veces mayor gue su propio
ancho- El ancho mAximo que tiene el ¢rAneo es menor a la
mitad de la longitudo cébndilo-hasal. Los huesos pterigoides
se encuentran  fijos al  crdneo y en contacto entre si. La
sinfisis mandibutlar representa una cuarta parte de la
longitud total de la rama de la mandibula. Esta especie
tiene un total de 20 a 27 dientes en cada rama dentaria, las
coronas de estos dientes son también caracteristicos ya gue
presentan urna  gran cantidad de pegquetas ranuras verticaless
De esta  #ltima caracteristica proviene el nombre comin dado

. por los  investigadores norteamericanos de Delfln de Dientes
Fugosos.

IVe Distribucidn
Muvrdial

Los estenos son delfines ampliamente reconocidos como
una  especie que . habita aguas tropicales y templadas
ocednicas de todo el mundo (Mitchell ed., 1975). Watson
SCLRL) menciona que esta especie prefiere aguas profundas en
el 1imite de la Plataforma Continentals

" Estos Cetdceos no son abundantes en rwinguna drea
pupecifica, siendo poco lo dque se conoce de la especie, no
ohstante que la pesqueria de los tidnidos en el COcdano
Pactfico oriental ha aportado la informacidn mas reciente.

Para Hershkovitz (196&) se distribuyen en el Ocdano
Indico en el Golfo de Adén, Bahkla Mossel y desde la costa de
Suddfrica hasta la Bahla de Bangala y Java.

Evv el Atlaéntico se le conoce, en el MNoreste, desde
Holanda & Portugal, frente a Senegal y Costa de Marfil, .
mientras gue ern el Oeste se distribuye desde Virginia a
Flovida y , posiblemente en Cuba. En el Atlantico Sur de los
12 147G 17°20' Wy la costa del Erasil y Argentina hasta el
Moreste de Tristdn da Cunha (327283 2° W) (Hershkovitz, op.
cib.)a Leatherwood ¢t al. (197&) también incluyen en la
distribucibn de los Estenos . en el Atléntico, al Golfo de
México y Antillas. ' :

Evi el Paclfico, de écuerdo con Leatherwood et al.
(1923) se le conoce desde California hasta Perd, en el lado
oriental, vy desde el Norte de Japébn hasta Nueva Zelandia.
Estos delfines son asociados con temperaturas del agua de
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‘,Figura"dﬁ; Vista dorsal y. ventral  del crdneo  de
o Steno tvedanensis. Escala = 76Heh mm (Tomado de
: - Gray, 1E6E). ' |
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#5° €. Los reportes de esta especie .ern las aguas adyacentes
a Hawali son mencionados por Horshkovitz (1986, Nighiwaki
172> y Watson (41981). - _

Digstribucidn en Ménico

Eota especie de delflw, habia gsido mencionada para la
costa occidental de Méuico continental pov  Jackson (1920)
gquien reporta la situacidn de las poblaciones de delfines
del Pactifico Uriental Tropical mediante recorridos adreos
para la National =~ Oceanographic and Atmosyheric
Administration (NIAA). Holt (1983) también  rveporta a los
Estenos en eata wmisma zona al registrarlo durante las
campatias  de investigacidn realizadas en esta zona del
Pactfico. Leatherwood et al. (1982) informa de la presevcia
de oata especie en  aguas frente a las costas de Cadaca
CIS2 30T Ny 99°45 Ny 14°d9Y Ny 97°42° Wy Herndndex (en
elakoracidn) ha registrado en 3 ocasiones a los Estenos en
las aguas de la Bahia de Manzanillo, Col. Los registros gue
se  presentan en el presente trakajo de la especie
Steno bvedanensis son  los primeros que se  realizan en el
Golfo de Califorwia (Aguayo, 1726).

Stenella attenuata (Gray 1846)
I. Historia del wombre cientifico

Las primeras descripeiones conocidas de las Estenelas
g8 incluyern dentyvo del dgénero Pelphinusy el cual se conoce
desde los  tiempos de  Livwveo a. mediados del aiglo XVIII.
Posteriormente, en 18dé6 y 1865 Gray describe & dos especles
de Estenelas ubicdndolas dentvo. del género Stenco. Gervals
en 18463 incluyd a todos los delfines pavecidos &
- Delphinus delphés, pero gue tenlan los palatinos aplanados,
dentro del nuevo género Prodelphinus. Finalmente, el agdnero
en que actualmente se unhican las Estenelas, Stenellia, fud el
que Gray utilizara como subgélnero en 18646 vy gque fud revivido
por Oliver en 1922 (Hewrshkovitz, 19663 Perrin, 1973ag Urban,
1923).

El wombre especlfico attenuato, fud dado por Gray en
Aedée, al describir una Estevela moteada colectada durante el
viaje del HM.G."Erehus and Tevvor", de procedencia
desconocida, y ubicado en el género Sterno (Pervin, 197%ay
Livban, 1983). ) .

Dehido & su amplia distribucidn mundial y a las
variantes morfomltricas vy de patvones de coloracidn, la
taronomla de las Estenelas- moteadas ha sido hasta muy
recientemente, conflictiva, y confusa. En particular, en el
Ocdano  Paclfico, han recihido el nombvre epospecifico de
attenuoto (por  Oray en 184655 dubio (por Cuvier en 1812)3 vy
gvoffmont (poy Lbrnbkerg en  1934)  (Pervin, 197%a3 Wrhan,
L9E3) .
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Para Rice vy Bcheffer (1968) todas law  especles de
Estenela moteada del mundo rertenecen a la especies
S, dubia. ' '

Perrin ¢(197%a) despuds’ de hacer una revisidn exhaustiva
de esta especle, concluye gque se  deken reconocer dog
especies de Esterelas moteadas en el mundot &. altenuvata en
low Dcéanos  Pacdfico, Indico y Atl&ntico, v §. plagiodon en
el {ctany  Atlantico.  Reclentemente Pevrin et al, (19E7)
camhian el wombvre de §. plagiodon pov §. Frontalis, En
velacidn a las Esteneldas moteadas del Pacifico mexicano se
recornocer dos  Fformas®! wna costera denominada 8. attenvato
graffmdai, y una ocednica adn no  rnominada (Pervin, 197%5hy
Wrkdn, 1983).

II. Significado del nombre

Stenella-~ Deriva del diminutivo de la palahra griega
stenos, que significa estrecho. Aparentemente
referido al  rostro largo 'y estrechoy o a sus
menores dimensiones corporales en comparacibn al
glrevro Steno.

attenvatd.~ Proviene del latln agtenvada, en referencia a su
rostro m&s  corto -en relacidn a la Estenela
giradora §. longivostvis.

II11. Caracteristicas

Morfologla

Segdn Perrin (197%ad, la longitud en esta especie varfa

entre 2.0 y 2.6 m. Leatherwood et ol. (1922) indican una
longitud médxima de 2.5 m para los macthos y 2.3 m para las
hembras. Presentan un cuerpo eshelto, un oty
moderadamente largo y' estrecho Yy  una aleta dorsal

. twiangular,‘alta y falcada, cuya altura, en los ejemplares
yue se  han encontradeo  varados en la Bahla de Banderas, fud
de 15 cm-»

Leatherwood et al. (1983) mencionan gque en individuos
adultos es posihle okservar una "guilla” postanaly la cual
et evidente en los machos adultos. ' ’

Presentar uma colovaciébn tipica que varla con la edad
de los  individuos y gque se puede subdividir de la siguiente
manera seqgiv Perrin (1376910

Neornato— presenta una - tapa  dorsal de | colov grig
prvplreo con manchas desvawecidas  ewn los  costados y una
superflcie verntral hlanca. Carentes de manchas.

Dos tonos~ patrén general de dos  tonos, con  gris
okscuro en el dorse y gris claro en el vientre. Hay un
patrdn hien definido de sombras grises en la cabeza y aletas
pectorales.
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Pecown- la coloracién es similar a la del eatadfo-de
dos toros, pero con motas discretas de colov gris obscuro en
gl vientre vy puede o no presentarse motas gris claro en el
dorso. .

Moteado- las motas ventrales convergen y se sohrepowen
en algunmos  lugares, awngue  adn son visibles espacios  de

color gris  claro, dando un efecto de moteado. Se pueden
presentar discretas motas gris claro en el dorso.
Fusiovado~ las motas del vientre han covnvergido

completamente lo que d& un efecto de color gris medio o de
grie okscuro, es posihle distinguir adn las motas que se han
sobvepuestoy en el dorso las marcas claras son  muy
abundantes. Fsta fase es visible s8lo en individuos adultos
muy grandes.

Caracterlisticas del craneo (Figura de)

La descripcidn geneval del evdneo de 1a especie
&, attenvobo estd bkasada principalmente en los trahajos de
Ldnoherg CL93dy 19352, Perrin (1973a), Hall ¢1981) y thhdn et
al . (L9E6) . Las caractervlsticas craneométricas que se
Cpresentan corresponden  a aguellas gque Pewrin (op., <L)
tipifica para la forma graffmani que es a las que pertenecen
las registradas en la Bahla de Banderas.

El craneo tieve una longitud cdndilo~bkasal que varla de
413 a 460 mm.  El rostro es largo y estrecho, constituyendo
menos de  dos tevclos de la longitud céndilo-basal. El
intervalo gue  hay en la longitud del rostro es de 2d4% &
27% mm 1o cual vepresenta el 148 al 196% del ancho parietal.
Los premaxilares en su porcidn vostral son  convexos, el
ancho del rostro a la distancia de A0 mm del extremo es de
HE-7T mm (353N del ancho parietal). Los pterigoides estdn
evr contacto y los palatinos no presentan surcos laterales.
El ramus tiewe una longitud que varla de 352 a 393 mm (2dz--
C270% del  ancho pardietal) y existe una sinfisis que ks menor
a un  gitivite de  la longitud del ramus. La longltud de la
fosa yostemporal es de 73 a 97 mm  (S1-61% del ancho
parietald, el ancho preovhital es de 193 a 178 mm (105-12d%
del ancho ‘parietald. Los dientes que hay en cada mandflhula
vardan de 42 a 47 (Mishiwaki, 19723 Lbvnkeryg, 193d) y tienen
ure didmetro, tomado al wnivel de los alvéolos de 3.5 a 6.0
mm -

IVe Distribucidn
Mundial

Steneglla attenuwato estd ampliamente distrikbulda en
aguas tropicales y templadas de todo el murdoe.
' Evw el Ccdano Indico se le encuentra desde el Mar Rojo vy
las Islas Beychelles al Este y al Sur  hasta las aguas de
Mueva Zelandia, principalmente lejos de la costa
{Leatherwood et al. 1'923). En el Atladntico es simpdtrica



3 ij,-

Figura dé. Vista dorsal y  ventral del erdneo de
Stenella attenvata. Esecala = SdaS mm (Tomado de
Parrin, 1975a) .
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cori la otra especte de Estenela motada Stenella Ffrontalis
CPevrdv et ol 19873 Ew el Ocdano Pacffico Cceddental estd
presevte en la porcidn  Bur del Mar de China y ceyrca de
Japbris Para el Pacifico'priental, donde @uta pupecie se ha
patudiado mis dekddo a su relacidn con la pesgueria del atin
aleta amarvilla (Thunnus albocoares), se distribuye desde la
altura de Hahla Magoalena, en la costa occldental de la
Peninsula de Hala California, vy (uaymas, en el Golfo de
Californla, hacia el 8ur hasta los 10%8, y hacla  mar
abierto, hasta los 150°W  (Pervin et al, 1985).

HMaxivo

Ev el Paclfito mexicanc la forma costera se distribuye
desde los  28°N en  aguas del  Golfo de California, hacia el
Buy hasta la frontera con Guatemala, dentro de los 50 hkm a
la Hnea de la costa y en los alvededores del Archipldlagoe
de Fevillagigedo e Isla Cliperton. La forma ocednica se
distribuye desde aproximadamente 26°N de la costa occidental
de Baja California, hacia el Suv hasta Guatemala y hacia el
Deste hasta el limite del mar patvimonial mexicano. ‘

Stenella longirostris (Gray 1828)
1. Historia del wombre cientifico

La descripcidn original de esta especie la realizd Gray
en 1222 hkasado en un crdneo  obtenido del museo particular
del Dr. Erooks al ' cual llamd Delphinus longivostvis. Evi
1934 es  incluida por primera vez en el género Stenella por

iredale vy Trowghton, quedands nemivada  como  Stenella
longivostvis.
Existen diversasg descripciones . cuyos .nomhres

especificos caen en sinowimiad Qelphinus microps (por Gray
en 12d6ys D, glope (porv Gray en 1844653 D, roseiventris (por
Wangner en 18d&)ys 0.  stenorhynchus (por (ray en 166&6) vy
Steno consimilis (pov Malm en 1871). 4

Las Estenelas givadovras (5. longirvostris), al igual gue
las Estevelas moteadas (&, attenvata), presentan una
complicada taxonomla, debkida principalmente a la diversidad
de formas geogradficas existentes en  toda su distvribucidn
pantyopical- '

Para 1 Paclfico mexicano se veconocen dos formas o
razas (FPeryin 1973a2: la Estenela givadora oriental a la
cual pertenecen las estenelas observadas en la Bahla de
Banderas la cual se distvibuye a lo largo de las costas
mexicanas hasta 2S00 bkm mar afuera y la Estevela givadora de
panza blanca gque se  encuenbra er  mav akierto hasta los
14520,
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1. Bidgnificado del nombre

longivostris.— proveniente - de la ralz latina longus que
significa largo vy vostrum referddo al rostro.

I17. Caracteristicas ' .
Morfologla

Las Esterelas girvadoras de la raza oriental son
delfines de cuerpo delgado con una longitud gue varia de 1.5
a 2.1' m. El rostro <C(hocico) es largo, angodto Yy con la
punta vegrag la aleta dorsal es triangular en casi btodos los
adultos, sin emhavgo, en los machos adultos, la aleta dorsal
es may evecta y en ocasiones curvada al frente presentando
ademds una quilla postanal muy desarrollada (Urbdn, 1933y
Hoyt, 19&d).

tha buena descripcidn del patrén de colovacidn de esta
forma de Estenela givadora la realizé Perrvin (197%h)  de
donde se extrajo leo gsigulente? El dorso es de color dris
oscuro gue pasa casi  imperceptibklemente a un color blanco
. alrededor de la abertwra genital v la regifn de la axilas
Se presenta wuna banda de color gris ohscuro que corre de la
hase de la aleta pectoral a la reqgidn de la comisura y del
ojo, esta handa es delineada por una franja delgada de color
claro que corre paralela a la handa oscura, mientras que por
debajo se limita claramente por el color gris claro de la
redgidn gular. Be observa tambiéyn un ligero parche de color
gris oscuro en la vegidn del ojo, a partir de este una
peqguefia banda corre hacia el Apice del melén. Una marca
gimilar corre del orificivo nasal &l &pice del meldn: El
mdrgev de wna capa dovsal  wmuy  tenuwe, sblo visibhle al
observarse con detalle, puede. distinguirse corriendo desde
el Apice del meldwn, pasando  pov arviba del, ojo vy
extendidndose pov el costado al pasar por debajo de la aleta
dorsal, dando un efecto de una silla de montar. Las aletas
pectorales, dorsal y caudal son del wmismo color gris oscuro
del dorso. ‘

Caracteﬁisticas del crdneo (Figura d7)

El craneo de esta . especie se caracteriza por presentar
wr rostro largo. Hall (1921) mencionia que el rostro es tan
largo como dos vetes el largo de la caja craneanajl
Peryvin (17?7%a) lo relaciona con su ancho, estableciendo que
el largo es cuatro veces el ancho.

La lovgitud céndilo-basal se encuentra ev un intervalo
de 251 a 407 mmy el rostvo tiene una longltud entre 218 y
262 mm (lo  gue yvepvesenta el 180-213% del ancho parietal) vy
tieve un  ancho en su base de &6 a 77 mm. La fosa
postemporal es pequeiia, la altura varila de 29-d7 mm (7.2 a
11.8% de la longitud cdndilo-basal)r. La mandibuyla tiene una
longitud de 301 a 242 mm. presentando una férmula dentarvia
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d6-&1 /d5-Ed . La rama dentaria superiot tiehw uha 13“@{@&&
de 129-229 mm (Perrin, 1975a). -

1V Distribkucidn

Murdial

Las Estenelas giradorss  estdn  distribufdad  mds.
comurmente en las aguas troplcalesy sUbbropleales de los’
ocdanos Atlantico, Indico vy Pacifico. T
. Ev el  Dclano Indico hay reportes desde las costas de
Africa pasando por Ceyldn, Madagascar, Islas Solomoriy Nideva
Guivea, Indonesia hasta las costas de Australia, siendo
comin cerca de islas y bancoss {Leatherwood et al., 198%).

En el ocdano Atlantico -su presencia se ha confirmadoe
entre Caho Hatteras y FRio de Janeiro en l1la porcidn
Decidental y entre el Ecuador y los 20°N frente a las tustas
de Africa en la parte Oriental.

Para el Paclfico Occidental hay reportes en Japdn ¥ en
varias islas del Paclfico Bur, sin embargo donde ©& conbce
mejor su distvibucidn es en el Pacifico Oriental Tropical, y
‘esto se deke a que este odontoceto tamhidn se relaciona con
- los atunes y su pesgueria. En vatas aguas se distribuye?
desde los 26°N en la costa occidental de Baja California,
hacia el Sur hasta los 15°S y hacia el Oeste hasta los 150°W-
(Perrin et al. 1385).

Méﬂico

En el Paclfico mexicano, la Estenela giradora oriental
se distribuye desde Bahla Magdalevna en la tosta otcidental
de Baja California hacia el Sur hasta Guatemala y hacia el
Geste hasta el 1imidtes 40l mar patrimonial menicawnn. La
‘Estenela giradora de vientre hlanco es muy rara cerca de la
costa y se distribuye al sur de los 2Z2°N en todo el Pacifico

- mexicano (Perrin, 197%hy Lrbdn, 1983 Perrin et al. 1985)

- Tursiops truncatus (Montagu 1821)
I. Historia del womhre cientlfico

El gl8pero Tursiops, fud  establecido wor QGervais en
S 1A55, quidn sustituyd a Tursio, utilizado ypor Gray (1843)
para referirse a los Tursiones, dehido a gque habia sido
ecupado anteriormente ypor Fleming (1322) para designar al
Cachalote (Physeter macvocephalus) (Hershkovitz, 1966).

La primera descripcidn de esta especie la realizé
lLacépéde en 1804, a partiv de un ejemplar del Atlantico
Norte, llamdndolo Delphinus nesavnock, esta descripcidn se
hasd en un esquema realizado por Ponaterre en 1789, quidn lo
nombrd Delphinus tursio. Ew 1821 Montagu describe el crdneo
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de un  Tursidn 1lamdndolo Delphinug tvuncatus, de donde
proviene el rvombre especifico de estos delfives actualmente
reconocidos En 1843 al  proponey Gray el nombre gendrico
Tursio, aplica - el  nombre especlfico dado por Montagu
Ilamandolo Tursio truncodbis. A partir de True (1%0X), &l
mombhre especlfico actualmente utilizado, Tursiops truncatus,
se difundid  ampliamente en 21 Ambito cientifico, a pesar de
ser sindnimo  de £, nesarnack Lacdpéde, como lo indica Urhdn
(1983), v es utilizado por algunos autores confo Mershhovidz
C1966) y Hall (1981).

11. Signiticado del nomhre

Tursiops.~ Este génevoproviene de la ratz latina tuwsio gue
significa marsopa, y del subfijo griego ops que
aignifica rostro. : '

truncatus.~ deriva de la rafz latina trunce que significa
truncado, en relacidn & su hocico corto en
comparacidn con otros delfinidos. '

I11. Caracterfsticas

Morfologla

De acuerdo a nuestira edperiencia y a lo mercionado por
la literatura, los Tursiones son delfines con un  tamafo
mediano que varta de 2.4 a d.2 metros. Evv  general son
animales muy rohustos y au cuerpo se adelgaza hacla la parte
posterior de la aleta .dorsal. Una caracteristica de
morfologla externa muy consplcua s en que el rostro de
estos delfines es corte, cdnico v grueso. Leatherwood et
Cal. (1923 ‘mencionan gque el rostro mide aproximadamente 16
cm y que en  algunos casos casi no existe. La aleta dorsal
de los Tursiones es triangular, ligeramente curvada hacia
atrds vy de hase ancha (Hoyt, 19343 Watson, 19813 Urhdn,
1933). ' .

La coloracidn gue presentan estos delfinidos es muy
variahle en el Paclfico NMorte (Leatherwonod et al. 1932). En
general el dovso es de un color gris obkscuro pudiendo
observarse ejemplares completamente negros, gris purpdreo,
gris acero algo azulado o griz pizarra, estos colores tiewen
una transicidn gradual a un gris claro en losg costados y
vientre. Hay una franja obscura ypoco diferenciada gue va
~del orificio nasal a la hase del rostro y ocasionalmente hay
dps lineas «oue van del ojo al rostro. Particularmente, en
¢l Pacifico, los animales presentan una tincidn rosada en la
porcidn de gris claro del vientre (Mishiwalki, 19725 Watson,
1931y Urbdn, 1983). :

D
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Caracteristicas del crdneo CFigura de)

El crdneo de esta especie de delfinido se cdracteriza
por ser grande y rohusto. El rostro forma una parte
importante del crdreo, en 21 que su longitud es mayor a 2.2
veces gu  ancho (Nishiwaki, 1372). Begin Walker (1981) el
vostro tiene  una longlbud  aue varla de ZEH-309 mm con un
promedio de 283.1 mmg el ancho dal rostro varia de 126 a 154
mm cor  un promedio de 136.6 mm, con estos datos se ohtiene
ura relacion largo/ancho del rostvo de 2Z.04 a 2.1 con un
promedio de 2.07. Este autor establece gue el ancho mdximo
que alcanza el crdneo de estos delfivies es menor a la mitad
de la longitud cdndilo-basal, esta Altima presenta un
intervalo que de d97-556 mm con una media de 520.% mm.

El crdneo e Tursién colectado en la Bahia de Banderas
FCMM—0065 (Cuadro  3) presentd una longitud cdndilo-basal de
471 mm, una longitud del rostro de 254 mmy un ancho de
125 mm, obtevidndose una relacidn largo-ancho de 2.03, ‘

Ventralmente es posible ver el vomer en la linea media
del paladar, este hueso es su porcién posterior es angosto y
rectangular. Los huwesos pterigoides estdn en contacto: los
parietales son siempre anchos en su porcidn gque Torna parte
*del horde de la fosa temporal (Hall,19213>. La sinfigis de
la mandfbula tiene uma . longitud equivalente & una guinta
parte del largo de la mandibula, la cual tiewe uma longitud
dentro del intervalo de d22~46% mm  con  un  promedio de
dd0.i mm (Mishiwaki, 19723 Hall, 19213 Walker, 1931).

Los dientes de estos delfirnes son tamhién rohustos y
constituyen una caracterdstica de utilidad para diferenciar
las diferentes formas propuestas para el Moreste del
Paclfico. Hall (19%31) establece la gpresencia de 12 a 26
dientes en cada mandfibula mientras qgque Mishiwaki {1972)
propone una  férmula dentaria de 20-23/20-23. Walker (1731)
menciona intervalos en el ndmero de dientes para cada rama
dentaria que va de 19-25/19-24 a 20-24/19-23, el didmetvo de
los dientes de esta especie presenta un intervalo de 8.9 a
PieZ mip y uwina media de 2.7 mm.  Estos dientes se encuentran
implantados en una arcada dentaria con una longitud gque va
de Z20 a 275 mm, en la manila, con un promedio de 249.5 mm,
mientras gue en las mandihulas el intervalo es de 229 a 272
.mm corn  un promedic de 2d5.7 mm. El créneo colectado en la
Bahla de Banderas, ya no presentaba dientes; sin embargo, el
“ndmero de alvdolos fud - 21 en el maxilar derecho y 22 en el’

tzquierdo. : :

IV. Digtribucidn
Mundial

Los Tursiones son cosmopolitas en su distribucidn,
evitando solamente aguas de altas latitudes, pov lo tanto se
le conoce - en el AtlAntico desde Mueva Escocia y  Nordega
hasta la Patagonia. y el extremp de Suddfrica, siendo
hastante comdn en el Mediterrlneo, en el Indico desde
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Figura e Vista dorsal’ vy ventral del  crdneo de
Tuvsiops truncatus. Escala = 75.7 mm (Tomado de
Foss, 1977). .
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Augtralia hastia Suddfrica v en el Paclfico desde el Norte de
Japdn v el Bur de Califarnia hadta Australia y Chile
(Leatherwood et al., 933>,  Es tambidn  comin en las aguas
peldgicas del Pacifico Ordewtal Tropilcal y en lag  aguas
clircundantes a Hawail (Leatherwood et al., 1962y 19833).

México

Dehide a la amplia disteibucidn de esta especie  de
delfinido en  aguas templadas y tvopicales de todo el mundo,
g8 posikle encontrar a esta especie en aguas costeras y
vtednicas de México tanto del Ocdano Paclfico como  del
Atlantico. Env el Paclfico mexicano se reconoce la raza
gt id de hadkitos costeros, cuyan distribucidn estd  dada
desde la frontera con los Egtados Unidos de America hacia el
Bur dncluyendo al (olfo de California, hasta la frontera con
Guatemala extendidndose a lo largo de Centroaméricag y la
forma nuonne  de hdkitos ocedniceos en el Paclfico Tropical
(Walker, 19213 Lrhdn, 1923).

. Pseudorca crassidens Owen (1846)
I. Historia del womhre ciéntifico

La especie de este Odontoceto fud descrita
oviginalmente por Dwen en 1344, dAndole el nombre especifico
crassidens y ubicdndola en el género Phocaena- La
descripcidn se realizd a pavtir de wun  crdneo subfdsil
procedente de las costas de Liwcelnshire, Inglaterra,
tolectado por  Gray durante el viaje del H-M.S. "Evebus and
Terror" en  18d6. La especie fud posteriormente cambiada al
génevo Pseudorco ypor Reinhardt en 1862  (Purves y Pillerid,
1a73) . : .
Evi 1265, Flower describid un crdneo colectado en
Tasmania de un Odontoceto, que resultd posteriormente ser

trca falsa nombrdndolo Orca wmevidionalis. i affo despuds
Gvay redescrihbe este mismo crdneo, Junto con otros,
nhicindolos en el género Pseudorea vy en la especie
meridionalis. Basado en estos crdneos Gray propone el

qérniero Necorca, @) cual yposteriormente pasd a ser sindmimo
de FPzeudoreca (Hershkovitz, 1966).

I11. Significado del nomhre
Pseudorca-— Proviene del griego pseudos, gue significa falso
y del latln ovca, por su gran parecido con dsta

especie de Ddontocebo.

crossidens o~ Proviene del latin craszsus cde grueso, fuerte y
' dens, referido a los dientes.



I11. Caracteristicas

Morfologla externa : .

'

La longitud total de’ este delfinido varla de d.& m,
para las  hemhras (Hoyt, 19834) a &.1 m para los machos

(Leathevrwood et  wal., 1985). Esta variacidn ,ue debe al’
dimorfiasmo sexual. Las cvrias nacen con una longitud de 1.7
m aproximadamente (Parves y Pilleri, 1973). El cuerpo de

estos delfines es largo y delgado, la cabeza es peguefia en
relacidn al  tamafio del cuerpo, esta se desvanece suavemente
desde las fosas nasales hasta la punta del rostro, el cual
es redondeado. La boca es subterminal y el mavrgen de esta
gr curva  ligeramenbte hacia arriba. Lag aletas pectoralesg
gov caractevlsticas de las Orecas falsas va que presentan una
viotakle cuwrvatura en el mdrgen anterior. La aleta dersal es
alta v falcada, con el extremo variando desde puntiagudo a
vedondeado, localizada Jjusto detrds de la mitad del dorsos
Bu colovacidn es gris muy oscutro o negro con una mancha gris
clara en el pechoy, la cual tiene forma de ancla (Purves y
Pillevi, 1973).

Caracterlsticas del cvrdneo (Figura 4%)

El crdnen de esta especie se caracteriza por ser pesado
y por  tever una longitud egquivalente a un  sexto de la
longitud total del esqueleto. El rostro es mds corto que el
resto del crdvneo, es muy ancho y obtuso y estd redondeado en
el extremo distal. El1 ancho comhinado de los premaxilares,
considerando el pspaclio intermedio con cartllage y el vomer,
ocupa dos  tercios ‘del  awcho total del vostro (Feinhardt,

he acuerdo cow Tomidin (1947), el crdneo tiene un
crecimiento diferenciado, siewnmdo mAds  dintenso en  la regidn
mesorostral, donde el ancho se incrementa mis rapido gque el
largoy yposiklemente dekhido al desavrollo del meldn.

Feinhardt (op.cit.) menciona tambkdlév gue la porcidn mds
alta del crdneo wo  corvesponde a los nasales sino  al
promontorio formado wor la unidn de los ivterparietales al
uriree con el occipital. El hueso frontal forma menos de 1la
mitad de la fosa tempoval. La pared de esta fosa estd
formada por los parietales vy temporales gque son convexNos.
La fravja cde los huesos frontales gque no es cubierta por los
maxilaves es mds ancha compavada con la de los gérneros
Ovcinus, Grampus vy Glokicephala.

Los huesos palatinos estdn alargados lateralmente a
traveés de los canales oOpticosy los pbtevogoides estdn  en
contacty (Hall, 19213« Ew las ramas dentarias se presentan
de o oa 11 diewvbtes grandeés vy clivouwlares en un covte
transversal (Hall, op.cit.,d. Feivhart <(op.cit,.) menciona
gque e los edjemplaves gque vevisd hakla 10 dientes en la rama
de la mandibula.
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y ventral del cradneo de

Figuﬁa a4, Vigta dorsal ,
: = 72.2 mm (Tomado de

Poeudorcg crassidenss Escala
Castellanos y Casinog, 19829




IV, Distrikucidn

Murdial

Las hcas falsas sorn upa especle gue estd ampliamente
distriluilda en  las aguas templado cdlidas y tropicales de
todo el muudo ton escasos registros en aguas polares segidn
Mitchell ed., (19755, Parece ser ogue préfiere aguas
voednicas  aungue algurnas veces se les ven cerca de la costa
en aguas mds Frias (Watson, 1981).

Be conoce poco de  su distvibucién en el Ocdano Indico
pern se ha reportado en aguas adyacentes a Ceyldn y la India
(Hevrshhkovite, 1946).

Para el Ocdano Atldntico los reporites de esta eapecie
s encuentran desde  Maryland, siguiendo la costa de
Norteamérica, Golfo de Méuico, Cubka, y las Pequefas Antillasg
v el sureste del Caribe, existen ademds algunos reportes en
Venezuela (Hershkovitz, 19663 Leatherwood et al. 1976). En

las aguas orientales del AtlAntico esta espeRCie s
distribuye desde el Mar del Norte, el BaAltico (Aguayo, 1978)
y el Mediterréneo hasta el Cabo de HBEuena Esperanza

(Hevshkovitz, 13663 Mitchell ed., 1975).

Ev el Paclfico, se conocen vegistros frente a las
costas de Dregon, Washington y California, el Golfo de
California v frente a léas Iglas Galdpagos (Leatherwood et
al. 1992y, y-en Paita, Perd (Hevrshkovitz, 19643 Leatherwood
et al. 1983y, en el lado oriental. Em el Pacifico
pceidental se  conoce a las fhrecas  falsas desde  las  aguas
frente a Japdn hasta Auwstralia, Tasmania y Mueva Zelandia
(Hershkovite, op.cit.). ‘

Existen reportes de hrcas falsas avistadas en las aguas
de las Islas Aleubtiamas y en la sonda de Prince William en
Alaaska,; sin  emhayvgo estos  animales son  considerados como
arnimales vagabundos (Leatherwood et al. 1982).

Méuico
Las (hrcas falsas son Wi especie con amplia

distribucidn ev aguas tropicales y subtropicales, por lo gue
de acuerdo  con WrhAw y Aguayo (1987a) esta especie se puede

enconkrar en  todo el Paclfico mexicano. Evv el Golfo de
California sn presencia ; es conocida  como gsporddica
(Leatherwood et  al., 1P2EZ); ein embargo  Aguayo  (1786)

meviciona que esta especie es posiblemente mds comdn de o
conocido.



185

Orcinus orea (Linnaeus 1758)°

I. Historia del nomhre cigntifico

La especie fud descrita originalmente wvor Lineo en 1758
1lamdndola Pelphinus orco. Beghn  Hershkovity (194&) la -
pgpecie orca ha recihbido otros nombres a travéa del tiempo:
gevg por  Borowski en 17303 gladiator por Bonaterare ew 1789
duhometi por LAcepedey copensis por Gray en 18dé&s wvictorini
por Grill en 185y oter wor DRall (en Bcammorn, 1H7d)g
antartica por  Fisher en  16876.  Sin embargo, €] nombre arca
es el wue se acepta desde 18%% con el trahajo de Palmer.

El género de esta especie fud estaklecido en 1860 por
Fitzinger denaomindndolo v Cires . Algunos auntores
posteriores lo denominaron Ophysio QGray 1268y Gladiator Gray
18705 vy Grampus por  Iredale y Througton 1933 (Hershkovita,
opLcit.)

11. Bignificado del wombre

Lvednus .~ Puede  provenir de  la :raiz latina ovoynus  que
significa parecido a wr atdn, 0o puede gue ese
referido al hakito de alimentarse de atunes.

orca.~ Derivado de la ralz latina orcus gue se refiere a
demonio, infievwo o inframuando.

I11. Caracterlsticas
Morfologla

~ Esta es  la especie mds grande de delfinido pudiendo
alcanzar una talla de 10 m (Tomilin, 196737 Hall, 1331). De
acuerdo con Leatherwood et al. (1933 los machos alcanzan
una longitud de 2.5 m, mientras gue las hemhras llegan ] 7 m
y las crlas al nacer miden 2.1 a 2.4 m.

Dos son  las caracterlsticas de morfologlia externa mds
conspicounas para  la ldentificacidn de esta especiry la aleta
dorgal vy la coloracidn. Respecto a la primera en los machos
esta aleta mide mds de 1.6 m y tiene una forma similar a un
tridngulo isdeelesy en las hemhras y animales inmadavos mide
mevios de un metro, existiendo un notorio dimorfismo sexual.

La colovacidn es8 elegante  y distintiva, basada en
manchas klancas kien definidas sobre un fondo negro.. Lna de
esas manchas oue es  de color gris claro, se encuentra por
detrds e la aleta dorsal; dos manchas madsy, de forma
ovalada, se wbican por detrds y por arviba de cada ojos y la
Altima, la mds extensa, ocupa la mandlbula inferior,
garganta y la regidn  ventral, ramificéndose hacia los
costados vy alcanzando a llegar a la regidn anal (Eschricht,
PREE) .
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Existen otvas caracteristicas de importancia en esta
especiey el cuerpo es  robusto, la cakeza es  pecgquefa, el
rostro es poco aparente y'la linea de la boca es reécta. Las
aletas pectorales son grandes, ovaladas y con el extremo
redovcdeado.

Caracteristicas del crdveo (Figura 50D

El crdneo de las COrcas tieve una longitud cdndile basal
gue varda de 1000 a 1200 mm, con un promedio de 1033 e EL
crdnen se caracteriza por terner huesos maxilares masivos y
marcadamerte ensanchados, los cutales an B poveidn
mesorrostral son 1.2 o hasta 3 veces el ancho de los
premastilaves (Tomilin, 1967)3 de acuerdo con este autor log
premayilares tievern ewn su extvremo distal un ensanchamiento
e forma de cucharas El rostyro  de las Orcas  es
relativamente corto y ancho, tiene una longitud gque varla de
SO e T70 mm,  con un promedio de 32 mm, lo gque representa
del dé.2 0 al 91,54 de la longitad cdndilo~basaly el ancho en
st kase varla de 337 mm 370 mm, es decir del 2d.5 al ZAE%
de la lovngitud condilo-basal, con un  ypromedio de 354 mm
CTomilin, 1967).

La fosa temporal del las Orcas estd bien desarrollada y
no es  tomparakle con  la de ningdn  delfinido (Eschricht,
136060 . Esta fosa crece conforme maduvan los animales, de
modo que el borde posterdor de ésta se extidnde hacia atrds
y hacia afuera hasta formarse una concavidad en el contorno

occipital del  crdneo (Tomilin, 1947). e presenta ademds
ura evidente cresta occipital gue alcanza una altura de 5 a
& oem oen los machos .y de ¥ a 3 cm en las hembras.

l.os huesos pterigoides no estdn en contacto. He
presentan de 10 a 13 dientes por rama (Hall, 1921). De

acuerdo con Tomilin (1947), hay de 10 a 1% dientes por rama.
Eschricht (18663 menciona que hay de 13 a 14 dienteg, los
cuales estdn comprimidos anteriormente, siendo estos chnicos
con la corona curvada y la ralz aplanada segdn Hall (1921).

IV. Distvibucidn
Mundial

Las Orcas  son de las pocas especies que se consideran
como verdaderamente cosmopolitas por todos los autores.
Mitchell ed., (197%) menciona que, a pesar de que son mas
comures dentro  de los 200 km de la costa, se les encuentra
en tualquier parte de cunaloguier octano y todas las dpocas
del afio.

Ev vl Paclfico Nororiewtal, &sta papecie habita desde
el Mar de Herivg hasta el Ecuador, y en las aguas adyacentes
a la costa continental de México son mds comunes frente a la
costa de Raja Califorria, especialmente cerca de los lugares

doridde habhitan leos lokos marinos (Dalheim et al. 1982,
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Vista dorsal y ventral del crdneo de
Oveinus oveo.e Escala = 107 mm (Tomado de IRLINAM-

aedl, hembora juvenilld.

Figura S0
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Méxnico

Dada la amplia distribucidn de estos delfines a rnivel
S mundial, es de esperarse 1 presencla en  México.
Leatherwood et al, (1922) infoma&n que son  frecuenbemente
vistas en  las cercanlas de las dislas con loheras de
folophus californionis Yy que en hase a los recientes
irnformes de  los harcos atuneros, se les puede encontrar de
Cako Sarn  Lucas hasta el Ecuador. Urhdn Yy Aguayo  (19E6)
informan de  avistamientos de DOrcas en aguas de la costa
vecidental de Baja California, tan al Norte come Isla San
Jerdnimo. Ern e}l Golfo de California tambhién se ha
registrado esta especie por Personal de la Facultad de
Ciencias LUNAM  (Aguayo et al., 1936). Aguayo (1926) dinforma
la presencia de esta especie en aguas del Golfo de
Tehuantepes en  Daxacas Un andlisis de la distribucidn de
peta especie en  aguas  mexicanas en hbase a los  datos
recopilados de todos los  dinvestigadores del pals fud
realizado por Acevedo y Flelscher (1937). :

Ziphius cavirvostris Cuvier (1823)

I.Historia del nombhve cientifico

La descripcidn  de esta especie 1a hizo Cuvier en 1823
hasdndose en la descripcidn del créneo de un ejemplar
colectado en Francia, considerado evrrdneamente como fdsil
CTomidivi,1967), introduciendo asf un nuevo gdnero y especie
gn la Cetologla llamdndole Ziphius cavivostris. Exiaten
numerosas descripciones de ejemplares varados en  diversas
partes del mundo gque caen enw ‘sinonimia con Z. cavirvostris
manternidndose este Rltimo como nomhre vAlido (Hershkovitz,
’ 1':'66 :) ] . ’ .

11. Significado del rombre

Ziphius.~ Probablemente deriva del griego xiphiags ogue ag
refiere al pez espada, o de ziphes que se refiere
a espada. ' '

covirestris.~ Deriva del vocabhlo griego corves de cavidad y
del latin rostrum que se vefiere a la parte.
anterior de la cabeza.
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111, Caracterlisticas

Morfologia

Y

Este miembro de la familia Liptiidae alcanza una talla
que varta de &H.d  (Nishiwaki, 1972) a @ m (Tomilin, (9675,
siv embargo existen longitudes intermedias de 7 ]
(Hall, 1984) v 7.5 m (Leatherwood et al, 1983>. El tuerpo
“de log Z2fios es  largo vy robusto, presentan uma  cabeza
relativamente peguetia  con un perfil ligevamente cdncavos el
rostre es corte, gin diferenciarse marcadamente de la
porcidn fronmtal de la cabeza, haciéwndose menos distintive
con la edad (Leatherwood et al. op.cit.).

Los machos de esta especie presentan un pav de dientes
c8nicos, funcionales vy en el extremo de la mandibula, que
miden aproximadamente 7 cm  de largo y 4 em de ancho mAximo
(Nishiwalki, 197&). Egtos dientes son visibhles cuando la
hoeca estd  cevrada (Tomilin,1967) y tienen una forma oval en
un corte  trausversal (Nishiwaki, op.cit.). En el caso de
las hembras estos dientes son vestigiales y no salen de la
encla (Fernan, 1918). La aleta dorsal de 1los Zifios es
triangular v ligeramente falcada, alcanzando una altura de
hasta 38 cmy ubicdndose al dnicio del dltimo tercio del
dorso (Leathevwood et al. L9E3).

De acuerdo con rste Altimo autor la colovacién presenta
grandes variatciones y no se usa compe clave para la
identificaci®n de la especie. El dorso puede ser cafd duido
ohacure, gris pizarra o, segdn Nishiwaki (1972), hasta
Ve gro.

La cabeza es comunmente mAds clara gue el resto del
cuerpo, especialmente  en los maches adultos guienes pueden
presentar la  regidn anterior desde la aleta dorsal hasta el
entremo anterdior del- cuerpo completamente klanco. Se
presentan numevosas  clicatrices lineales en el dorso vy
costados, debidas a interacciones entre animales ide 1a misma
especie. Ere los costados y vientre se presentan manchas de
color hlance o crema, de forma oval (Leatherwood et al.
1983) . Nishiwaki = (op.cit.) menciona gque estas manchas
posihlemente se dehan a marcas dejadas  por  hacterias o
protozpooarios pardsitas.

Caracteristicas. del craneo (Figura 510

El crdneo de los ZIfios es ancho y relativamente largo,
mds de uw sexto de la  longitud total del cuerpo (Tomilin,
1967« El ancho mdximo del c¢rdned en relacidn a la longitud
total del mismo se -alcanza en el horde anterior de la &rbita
ocular, esta anchura es la mayovr gue se ohserva entre todas
las especies de la familia Ziphiidae (Nishiwaki, 1372).
Tomilin Cop.cit.) menciona gque el crdneo es notablemente -
asimdtrico vy la altura mdxima se ubita en la regién
posterior a los orificios nasales externos, en esté lugar
los premanilares, manilares y nasales se elevan y curvan
hacia el frente formando lo que se denomina el Fforndx. La
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parte posterdor de los premaxilares es masiva y forma una
copa alrededor de los nasales (Hall, 1931). Tomilin (1947)
describe esta depresidn como formada entve los margenes
esrterros de los maxilares, la cual es ocupada por €1 meldén u
8rgarn  del espermaceti. El rostro tiene una fuerte
necificacin mesorostral entre los premaxilares, la cual ge
desarrolla con la edads

En ratos COdontocetos se pueden encontrar otasionalmente
de 15 a 40 dientes vestigiales en la mandibula y maxila, los
cuales sor del tamafio de un palillo (Nishiwaki, 1972).

IV.Digbtribouciay

Mundial

Esta es la especie de Zifio mds ampliamente distribuida
en las aguas de todos los ocdanos del mundo.

e distrihbuye principalmente en aguas ocednicas
tropicales, suktropicales y templadas, al parecer s8lo evita
latitudes may altas en amhos hemisferios (Leatherwood et
al. PR3, v se estima gue no penatra en el Mar de Bering,
Dcdavo Artico nid AntAvtico (Nishiwaki, $3972). De acuerdo

con Mitchell (1968) y Kenyon (1941) el registro més nortefio

es de las Islas Aleutianas del Deste, en Invierno y Verano.
Mientras que .en hemisferio Bur el registro mds austral se
wkica en Nueva Zelandia, el Bubantdrtico, 52°8 (Leatherwood
et al, 1923). Watson (1®21l) mewciona wgue hay evidenciag de
las incursiones de Z1fios en altas latitudes en el Verano y
gue parece estdn confinadas a la isoterma de los 10°C v rara
vez a aguas mds frlas.

En el  Atldntico se le conoce desde Cabo Cod y el Mar
del Neorte, hasta Tierra del Fuego, an el occidente y por el
oriente hasta el Cabo  de BFuena Esperanza (Leatherwood et
al. 1938%). Egta especle es tambhidn reportada ypor Tomilin
(1267) en el Mediterrdneo. Enn el UOcdano Indico- se bha
reportado desde Suddfrica hasta ~ Australia
(Hershkovitz, 1966).

Ern el Pacifico los registros se encuentran entre el Sur
del Mar de Bering hasta Australia y Nueva Zelandia en el
pccidente (Leatherwood et al. op.cit.) vy hasta las aguas
fuera de Chile en el oriente (Hershhkovitz, op.cit.).

México

En las aguas del Paclfico mexicano, Herahkovitz (1966),
Hall <1981) y Leatherwood et al. (1982), coinciden én que se
encuentra en la costa occidental de la Pendnsula de Haja
California (Hubhs, 1951) y el Golfo de California (Mitchell,
1962).  Hall C(op.cit,) menciona la localidad de San Luis
Gonzaga en el Mar de Cortés, como un sitio de varamiento de

este Zifios M&s &l SBur  en el Paclfico mexicand se conoce
poco de esta especie. :
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Hesoplodon Qervals , ' .
I. Higstovia del romhre cientifico

Lesson en 1833 realizdé la primera, descripcidn de un
Cetdcen wgue posteriomente se asignarla al gédnero Mesoplodon.
La descirdpeldn hegha pov  este auwtor s hasd®  evn un crdneo
colectado en la costa de Elginshire, Egcoclay este fud
asignado a la especle Aeodow Oaled (sie) (=Fhyseter kidens
Sowerhy). Debido a que este género ya habla sido ocupado
por Lacdpdde en 178% para nomkrar a un pez, Wagler en 1830
le did uw nuevo nombre al gévero Acdon Lessony denomindndolo
Nodus.

Evn 1249, Eschricht redescribid el especimen tipo de
Delphinus micropterus (=Physeter hidens) ublcdndolo en  un
nuevo gdrnevo  llamado Micropteron. En 1880 Gervais vreubicd
el  ejemplar tipo de Delphinus densivostris Rlainville,
dentro del mismo glnevo Pioplodon. En el mismo alo Gervais
did ntra designacidn al gédwnero pero hasado en el ejemplar
tipo de Delphinus sowerbensis Rlainville (mPhyseter bidens
Sowerhy) con  lo gue introdujo el género Nesoplodon, el cual
es actualmente reconocido a pesar de que los yéneros Nodus
Wagler, Micropteron Eschricht y QRdoplodon Gervals, tilenen
priovidad sobre Mesoplodon. Este Altimo ze mantiene ya que,
de acuewrdo  cow MHevshkovitz (1966, los dos primeros  se
consideran como viombres olvidados noming oblita y en el caso
del tercevo, se debe considevar como el p\iucxpaf sivdnimo,
va gue amhos e publicaron el mismo afo.

Lag especies ,son bavtondmicamente confusas debido al
gescaso conocimiento -gque se tiene de ellas. Los animales
pertenecientes a easte género gque fueron avistados en 1la
Hahia de Bavderas no pudievon ser ddentifirados a nivel de
pspecies s

II. Significado del nombve

Hesoplodorn.~ Este nombre se deriva de tres raices griegas
que  sont  mesos  gque  significa medio, hopla
referido a arma y odon gue se refiere a dientey
el conjunto serla, armado cow un diente en la
mitad de la mandibulas »

ITI. Caractertsticas
Morfologla o

Todas las especies del género MNesopledon tienen un
cuerpo fusiftorme, mds alto gue ancho, con una  longitud
maAxima de &5 me lLa cabeza es pequela con un rostro hien
definido, prezentan un meldn medianamente desarrvollado. La
mandibula es  mAs larga que la maxila, presentdndose dientes
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solamente en  la primera. Eatos dientes, que son un mdximo

de dos salen de la encla solamernbe en los machos adultos,
1

pues en las hembras no llegan & emerger. La forma vy

disposicidn de estos varld en lag digtintas especies.

Presentan una  aleta dorsal triangular o curvada gque se
ubica en &l Altimo  tercio del dorso de todas las espeeies.
Tienen ademds, como todos los Zlfidos un par. de plisgues
gulares con  forma de "v'. La alebta caudal tipica de wstos
arnimales carece de una muesca central en el horde posterior
gque divida los lobulos (Leatherwood et al. 1983).

,

Carctertsticas del crdneo (Figura T2)

El crdneo presenta las siguientes caracteristicas: el
rostro es  alargado, delgado vy  ¢énicoy muy fuerte como
resuyltado de la osificacidn de su parte media con los huesos
vomerinos y  no con el mesethmoides (Tomilin, 1967). l.os
premaxilares se curvan hacia arviba ypor los lades y  ypor
detrds de las fosas nasales externas, amkos premarxilares se
expanden por arrika y a los lados  formando una Cresta
premaxilar, las cual continda courvdndose hacia el  frente
hasta gque sohresale de la porcidn frontal del crdneo vy cubre
parcialmente las fosas nasales  externas (Moore, 1966). El
par de dientes puede estar, en algunas especies, antes del
mdrger posterior de la sinfisis manmdikular, vy en otras,
posterior a lYa sinfisis (Hall, 1981), pudiendo presentayr o
no tukerosidades en el dentario. '

IVe Digtvibuctidn
Murmdial

Este género. incluye esypecies poco conocldas, algunas
solamente por escasos especimenes encontrados varados vy
agtras ¢dlo  por unos  Fragmentos dseos colectados en  las
playasy egstardo por tanto la distribuacidn mundial dada en
hase a los escases datos de  varamientos, los cuales seqgin
Leatherwood gt al. {1983), proporcionan mds informacidn
sobre la direccidn de las corrvientes marinas en relacidn al
perfil de lYa costa, &l llevar a la playa a los animales
muertes en  altamar, o sobre el esfuerzo de lhhsgueda de
restos en las costas por los cetdlogos.

l.as especies del género Hesoplodon qgue es posibkble
encontrar en el Océano Paclifico segin Moore (1964) sont
M. densivostris, . stejuegeri y M. cavlhubbsi. Nishiwaki y

amiya (195%) consideran ademds a . ginkgodens Y
Leatherwood ed al, (U922)  incluyen a M. hectori. La
distribucidn de estag civneo  especips  estd  hasada en 1o
mencionado por  Leatherwood et gl. (1982). De estas
wepecies M. densirostris es la qgue se distribuye mds

ampliamente, con registros en  aguas tropicales y cdlidas.
El Anico regiwstro de la costa Este del Pacifico Norte es un
varamiernto en  la porcidn Morte del Estado de California,
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"EJiAL, ademds  de algunos  avistamientos y un varamiento en
Hawait . M., stednegeri e8td distribuida en aguas templado
frias a subdrticas del Pacifico Norte, en el Oeste desde la
porcidn Bur  del Mar de Bering hasta la parte Norte del Mar
de Japdn, y en el Oeste hasta la Bahia de Monterey en
Califormiias M. carlhubbsi se distribuye ern aguas templado
frias del Paclfico Nortey, en el lado vcoldental fronte o la
costa de  Japdn limitado al 8Bur por la Corrilente c&lida de
tuwrnshio v o oen el ladd orienal desde San Diego hasta la Isla
cde Vancouver, relacionado con la confluencia del sistema de
corrientes Subdrtico y de la Cofriente de Californiay s
distrikucidn se  conoce sdlo - por. varamientos lo gque da poca
confianza para estahlecer sus limites. M. ginkgodens tiene
registros gsolamente parva aguas templadas y  tropicales del
Pactfico Norte ¥ porcidw Norte del Ocdano Indico. S6lo hay
wr reglstro confirmado para las costas de América del Norte,
enn California, por lo que al parecer es mds comin del lado
gcelidental del Pacifico Norte. La distribucidn de
M, hectori era conocida hasta hate poco por ejemplares
varados  en 8l hemisferio sur  lo tual sugevia una
distribucidn circunpolar al Sur  de los  30°8, sin  embargo
existen tamhidn registros para el Pacifico Nororiental al
"Norte de los "30°N, con  cuatro  varamientos vy tres
avistamientos C(uno no confirmado) en la costa Sur del Estado
de California., '

México '

El  Anico redistro, encontrado en  la literatitira
extranjevra, corresponde & unw  crdvneo de N, ginkgodens
colectado en  la Playa de Malarrimo cerca de Laguna Qjo de
Liebre en Baja Caiitovnia (Leathorwond g% al, 1982%. Aguayo
et al, - (3986) informa " de 4 vegistros de  animales de este
géneyro en el Golfo de Califorwia, vy Urbdn vy Aguayo (1925
informan de dos reglstvos en aguas de la costa Nccidental de
Baja California, en ningurio de ellos fué posikle identificar

la especle. - Ademds, Pitman et al., <1987) en los 24
avistamientos realizados en el Pacifico Oriental Tropical,
- de los ctuales ocho correspondieron a aguas mexicanas
incluyendo el  veportado en  este trabajo en la Bahia de
-Bavderas, tampoco ﬁudieron identificar la especie de
Mesoplodonte, indicando  la  gran dificultad para la

Cddentificacidn en el mar de las distintas especies de este
- géneroy dnclusive para los especialistas.
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Kogia simus " Owen 186&

[. Hictoria del nomhre ciént!fi&d

La descripcidn original de esta especie  fud relizada

pov Qwer en 1846, hasado on ocsdguemas y en el crdneo de una

hemhra joven provenientes de Waltair, Madras, en la India,
al cual llamd Physeter (=FEuphysetes) simus.

Esta especie, wo es reconocida en la literatura por la
mayorla de los autores, hasta gque en 1954 el Japonds Yamata,
hate upa vevisidn y descripcidn de la especie, ubicdndola en
2l género Kogio, llamdndola Kogia simus y reconocidndola
comp. ua  especie distinta de K. breviceps«. Este género fud
establecido por Gray en 12846 hasddo en el ejemplar tipo de
Physeter brevicepz descrito por Blainville en 1833 quién lo
nomind Physeter brevicepss

Il. Bignificado del nombre

Kogia.~ Probkablemente sea una latinizacidn de la palabra en
‘ inglés "codger'" gue significa hombre tacaffo. También
se atribuye a un  ciudadano turco  llamado Coygia
Effendi, qulien ohservaba ballenas en el Mediterrdneo

simus .~ Derivado del latln zimus que significa chato.

I1T. Caracteristicas
Morfologla

Los Cachalotes enands tienen una longitud que varla de
Zela 2.7 m (Handley, 1966). Este intervalo puede.camhiar
dependiendo del autor, por ejemplo Hall (19813 menciona que
1a talla de-estoy Odontocetos es de 2.2 a 2.3 m y Nishiwaki
€1972) da una longitud pava esta especie menor a 2.5 m.  La
cabeza de los Cachalotes enands mantiene la forma general de
la familiay 18 koca es subterminal y la porcidn frontal es
prominente, lo que dd una. apariencia, en vista lateral

parecida a la de un tiburdn l(Handley, op.cit,.)e La aleta

dorsal es alta y falcada, comprendiendo mas del 5% de la’

longitud total v estd ubicada cerca de la mitad del dorsos
El cdlor de estos animales es . okscuro en el  dorso,

puede variar a un gris-azulado~obscuro (Hoyt, 1%34) cambiando

gradualmente a un gris clavo en los costados y hlanco en el

vientre. na caracteristica importante en los
representantes de este gdnero, g8 una marca clara
posterolateral a la cakeega gue d& la impvesidn  de  un
opdreulo, denominada por tal razdn opdroulo falso

(Leatherwood et al., 13E83).
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Caracterfsticas del crdneo (Figura 53X

La longitud condilo~hasal del crdneo de los Cachalotes
gnandt, varla de 262 a J0ZE mm (Handley, 19&646), lds medidas
proporecionadas por Nishiwaki (1972 son dos millmetrbs mds
pequeas tanto en el limite superior como en el inferior,
este autor menciona gue  la relacidn  gue existe entre el
largo. vy ancho del e¢rdneo 28 cercana a uno.

Handley (i966) establece gue, proporciovalmente, el
rostiro de K. szmus  es el mds corto de entre todos losg

Cetdceos actuales. El masilar domina la vista dorsal del
erdnen, alcanzando el vértice del mismo ahultando el
supracccipital. La fosa nasal izquierda kg mucho mayor gue

la devecha. Los huesos nasales parcticamente no existens

lha caracterdstica sokresaliente del  crdrneo de  los
cachalotes evaros es la llamada fosa o concavidad craneal,
eata concavidad de acuerdo con Hall (1921), estd copada
posteriormente vy es subsimétricas Handley (1766 menciona
que esta fosa se encuentra dividida por un septo sagital gue
se extiende desde las fosas nasales externas hasta - el
vértice del cordneo. Tambidn menciona coue el hueso de la
mandlbula es tan delgado como un  papel. La sinfisis ef
corta, de d5.5 mm y es aplamada en sy porcidn  ventral
(Foest, 1970). Los dientes son funcionales y se encuentran
en ¢l dentario, su wimero varta, repovtdndose distintos
intervalos, d¢ &2 a 11 {(de acuerdo con Hall, 1%21), de 11 a
12 (segdn Nishiwaki, 1972) vy de 7 a 12, raramente 13
(Leatherwood et al. 1983%). Foest (op.cit.) reporta para el
ejemplar varado en San Luis Olidspo, Cale, 9 pares de dientes
mardibulares y 2 pares de maxilares. Estos dientes son mds
cortos ¥y proporcionalmente mds delgados gue los que presenta
Kagia bveviceps. Ewn la maxila es posihle encontrar de uno a
tres pares de dientes  vestigiales (Nishiwaki, 1972). Hall
1921y menciona  Mpas esbtrbctuwras  gue llama  alas, formadas
por los pteriguides y hasioccipitales, las cuales son hajas,
aclarando gue los huesos lacrimales son ‘masivos y  se
ertcuentran fusionados con los yugales y que el Foramen
magnum se  encuentra por debado de la mitad de la altura del
craneo. ‘ ‘ -

IV.Distrikucidn
Muridial

Dada su reclente aceptacidn por los especialistas como
una especie distinta de K, breviceps, la distvribucidn de log
Cachalotes ernanos ywo estd hbien definida. ° "Hoyt (19784)
considera a esta especie como de aguas peldgicas tropicales
y templado cdlidas de tode el mundo. )

Feferente a "los registros de esta especie en el COcdanp
Indico, sdlo existen varamientos en las costas de Sri Lanka
y la India (Handley, 19663,

Ern el Atldntico, en la costa Egte de Amdrica, el
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Cachalote enano  se ha reporkado desde Virginla, hasta las
Peguetas Antlllas vy & lo largo de la costa Norte vy Este del
Golfo de Méuico (Leatherwood et ol, 19763 Caldwell vy
Caladwell, 197dy Caldwell et ol, 1973). Handl ey .« (15966)
menciona  gue  sdlo  exdiste wun registro en Jla  costa de
Gudamdvicas Evo #1 lado orlental del Atlaédntico los reportes
sor de Africa del Sur (Handley op.cif.)e.

En el Pacifico los veporltes exdstentes de - esta epspecle
son mencionados por Handley (196£) en Japdn, Hawaid y el Sur
de Anstralias Lot  registros posteriores son resumidos por
Aguayo vy  Salinas (1937, menclovando los dinformes en  la
contba onccidental de los Estacdos nidos de  Amdrica, Hajas
Califormia Swy, Mduico vy en Chile vy Centroamérica.

I

Mdsico

El primer registio gue se hizo de esta especie en aguas
mexicanas del  Paclfico fud el realizado por Rice y Scheffer
(19653 en la costa de Raja Californias. El primer registro
de esba especie en el Golfo de Califormia se debe a un
vavamiento en la Bahla e La Paz (Gémez, 1%83), al aWo
slguiente e#s reportado el varamiento de una hembra prefada
tambidy en esta Babla (Fleischer ¢t al, 198d).

En los dltimog afios se han vegistrado avistamientos en
las aguas de la  Bahiaz de Banderas (Aguayo y Salinas, 1987
el presente  trakajod y en las aguas advacerntes al Estado de
Colima (Hevrndndez, en elaboracidn).

Eschrichtius robustus (Lilljeborg 1861) ' .

I« Historia del viombre cientifico

La primera descripcidn fud hecha por Evrxleken en 1777,
hasado ern  la descripcidn  de la hallena "sorag"  hecha por
Dudley ewn 1725, llamdndola gibbogso. Bin embargo, Schevill
(raE0, citado por Barnmes y Meleod, 193d4) menciona gue no hay
e especlmen tipo. En 1861 Lilljebkorg a partiv de elementos
dseps subfdsiles encontrados en Gras#l, Suecia, la degcrihbe

Plamdndola robusto. Cope _ en 1868 descrike a las Rallenas
grises a partiv de esqueletos de ejemplares del Paclfico
nomboydndola  giblosus Y ooen 1269 vuelve & describirla
Plamdvndola glaucus. Considerando ogue segdn Eschricht vy
Feivhardt (12646 el tdrming  scrag o sevagy fud aplicado a
diferentes especies e Misticetos, particularmente Aa

Rallenas Francas ypeqgueeas y delgadas, el nomhbre gibbosa dado
pove Evuleler en 1777 vwo debe ser usado.

Las Ballenas grises se ubicaron inicialmente dentro del
género Aalaeng pov Eyvslebeyw en 1777. Posteriormente ha sido
comsiderada a la especie  dentro de los sigulentes gdnperos?
Balawnoptero por Lilljeborg en 18615 Megopbervo por Gray en
186dsy Fochvichtivs ypoy Gray en 1865y Agaphelus pov Cope en
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18a3 y &l afo  siguiente este mismo antor utiliza el género
Rachianectes. El géverp actualmente reconocido para esta
kallena, Eschrichtius, fud oviginalmente utilizado por Gray
én 1864 como subgénero de Negaptera, ya gue para entonces ge
considerabha a  las Ballewas grises como rovcuales, A partirv
de la  comparacidn de  elementos O8seos de ejemplares del
Pacitico vy del ejemplar descrito por Lilljeborg (1861, Van
Diesen vy Junge ew 1337 veconocen a las Ballenas grises de
Ambos ocdanos como pertevnecientes a FE. rvobustus (Mead vy
Mitchell, 198d).

1t Significado del mombre

Eschrichtivs.— Nomkre dado en  honor al  zdologo Dands del
siglo XIX Eschricht.

robustos,.~ Proveniente del latln robustus, referido a la
complexidn cdel robhle o robusto. ~ .

111« Caracteristicas
Morfolagla

Las Ballevas grises tienern un cuevpo  eh general mds
delgado gue el de los Faldnidos y mds robusto gue el de la
mayoria de los Balenoptévidos (Wolman, 192%). El trovnco es
torto, redondo en corte bramsversal y comprimido en la mitad
posterior (Tomilivw, 19&7). La talla de las hembras maduras
varda de " 1%.% m a 1d4.2 my la de los machos madidvos de 12.7
a 13.% mv  Las tallas mdximas son de 15 m para las hemhvas vy
de 1d.% m para los machos. Las difevencias en el tamatio se
deken a  aue las  hembras  crecen  mds  yvapdido  despuds del
nacimiento, presentdndose ademds de la longitud, dimovfismo
sexual en  las aletas pectorales mds grandes de los machos vy
1a aleta caudal mds peqgueda en estos mismos (Rice y Wolman,
1710 . ’

La cabeza ez convexa en la pofcidn rostral y deprimida
posteviormente al  ovificio nasal. La 1inea del dorso estd
ligeramente curvada hasta llegar a una joroha rudimentaria,
postevior a  1a cual bay de & a 12 protuberancias bajas. En
la porcidrn  wvenbtiral el pevfil del cuevpo es menos curvado y
presenta una ligera depresidn en la regidn de la valva o del

FeRTIE . Se presentarn pelos tanto ew la <cabeza como  en la
mandlhbula, en  promedio A0y 120, vespectivamente. lLas
Iravbas  son de  color Blarco 0 amarillento, anchas

-\
WY}

anterdiormente vy tdn espaciadas, su ndmero varla de 135 a
ROy mider e 20 a 30 om y hasta 48 incluyendo la poryeidn
embebida en la encla (Tomidlin, op.cit.)s  Este autor también
menciona oue  en la reglon cde la garganta se presentan dos o
tres pliegues, varamente cuatvo, con una profundidad de 5 cm
y own lavgo de  LRO 0 oo L colovacidn de estas ballevas es
cafd o gris muy  ohscuro, principalmente  enw los , animaley
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Jdveres, mientras que ern los adultos se presenta una gran
cantidad  de clcatrices producidas por crustdceos
ectopardsitos y epibiontes (Cirripedos, Cidmidos).

' 1
i

Caracterlsticas del Crdrveo (Figura 5S5d)

El crdneo es medianamente convexo, los premaxilares
forman un  arco para las fosas nasales por’ lo gque la
apariencia es de un rostro mds profundo que  antho. Los
huesos nasales son marcadamente grandes vy alargados. El
escudn pccipital estd tuberculado vy separa & los huesos
parietales en el vértice del crdveo, ademds, el proceso
arkital del frontal es mds angosto gque el de los rorcuales y
mds ancho gque ern las BRallenas francas (Tomdlin, 19673
Wolman, 198%5). l.os  huesos nasales sow largos, el proceso
orkital del frontal se sobrepone a la porcidén proximal de
los mavilares (Wolman, op.cit.). '

IVe Distvribucidn
Muridial

~ Be  reconocen mundialmente dos poblaciones: la del
Atladntico Norte, aparentemente exterminada en el sigle XVII
o XVIII vy la‘ del Pacifico Norte con dos subpoblacionesy la
Coreana gue fud cazada hasta 1766, la ctual se alimenta en el
Mar de DOkhotsk vy se reproducla al Sur de Corea y Japdn,
existiendo actualmente muy pocos animalesy y la Califorwiana
o del  Paclfico Oriental, oque se alimenta en el Verano en el
Mar de Baring, el Mar de Chubkchi y la parte leste del Mar de
‘Beaufort y del lado asidtico alrededor de la Penlnsula de
kamchatka vy las Islas  Commander. . En el Invierno migran
cruzande por el pasc himak y atravesando el Golfo de Alasha
hasta llegar a las laogunas costeras de la Peninaula de Baja
California (Wolman, 193%5). : ' )

Distrikucidn en Ménico-

Durarnte el Invierno es posihle encontrar a esta especie
“en aguas  de la costa occidental de la Peninsula de Baja
California desde la frontera cow los E.L.A., pero las
mayores concentraciomes estdn en las lagunas costeras de.
esta pendnsulal QOjo de Liebre, San Ignacio, Guerrevro Negro y
el Estero . Goledad con el 85% de los vnacimientos. Algunos
animales viajan hasta Cabo San Lucas, internéndoqe en el
Golfo de Califorwmia llegando a reproducivse como 1imite
Norte hasta Yavaros, Sons (Wolman, 1935), con algunos
animales que 1llegan hacia el Norte hasta la regidn de las
Grandes Islas (Leatherwoad et al. 1932). El1’ compledjo de
Bahla Magdalena, desde Bahla Las Animas hasta Bahla Almeias,
es tambidn  una zona  importante de wacimientos (Leatherwood
et al, opL.cit.).

Al parecer exister grupos de individuos jévenes que no
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Figura Sd. Vista dorsal y ventral del crdneo e
Fschyichtius vobustus. Escala = Z1Z.d4 mm (Tomado
de Tyue, 1783).
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regiresan en la mlgracidn hacia el Norte, gueddndose dentro

del Golfo de California durante el Veramo (Findley y Vidal,

198d), asl  como en  algunas zonas de la costa occidental de

Baja California  (Aguayo, 1980y  sucediendo algo parecido a

lo informado  por Leatherwood ed al. (U935 para grupos que

residern todo el afio-en las cercanlas de las JTelas Farallon y

ep otros  sitios de la Costa del Estado de Califormia, del-
Estado de Oregon, fremte a la Isla de Vancouver y a las

Tslas fueen Charlotte, D.C., en Canadd.

Aguayeo <196 menciona 3 registros en aguas del Golfo
de California C(en Otofo y Primavera) y 266 reglstros de esta
sspecie en  aguas de  la costa occidental de la Penfwsula de
Californias

Balaenoptera edent (Anderson 1879)

I. Histoaria de nomhre clentifico

La descripcidn de esta especie fué hecha por Anderson
cen 1E73, la cual aparece en un estudio anatdmico v zooldgico
hecho por 81 mismo y gue incluye los  resultados de  dos
expediciones al (este de Yurman en 1268 y 1875, estando
basada en  un crdneo v algunoes elemntos dseos colectados en
Thayhyoo Chjoung en el Golfo de Martakan en Burma. Ev 19173
COlsern mencloma & este  rorcual en un diario norudego tomo 1a
especie Balaenoptera trypdeiy al afo siguiente presenta un
trabhajo mds completo con 12 especimewes edaminados en Durban
y en la Babla de Saldanha. En 1712 Andrews concluye en hase
a la estructura esgueldtica gque habla dos especies distintas
bryded v ederni. Para e afio de 1950 Junge efectha una
revisidn con material osteoldgico obtenido en FPulu  Sugi
entre Sivgapur y Sumabra, estakleciendo que B brydei es
sindnimo de B, edenid. Omura’ en 1959 realiza también  la
comparacidn entre estas dos especies con elementoy dseos de
ejemrlares capturados en Japdn  concluyendo tamhién gue hay
ura sinovimias Es  a partir de 1960 que se acepta por la
mayorlta de los auvtores el nomhre de B, edeni en vez de
trpded (Best, 19605 Clarke vy Aguayo, 19653 Hershhkovitz,
&; Nishiwari, AT Ayuayo, 1974y Rice, 1974y Slijper,
Dy Hally, 19215 Cummirngs, 19859).

El gdnero Balaenophtera fué estabklecido por Lacépéde e
1204 &l wombrar de nueve &l Rorcual | comdn  llamdndolo
Balaenopbeva gibbay Lacdpdce (=8. physalus), por lo gque dsta
viene a ser.la yprimera especie  asignada al género de casi
todos los roicuales. v
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IX. Significado del nombre .

Balaenoptera.~ E1 nombre deriva de la ralz latina baloena
que sigrifica hallena vy la griega ptevon que
significa ala o aleta.

edeni.~ El rnombre especifico fitd  dado en  honor  al
comistonado en Jefe de Burma Britdnica quién guardd
el crdneo Htipo para Andersor.

IIl1. Caracterlsticas
Morfologla

Los Forcuales troplicales btienern una lovngitud madxima de
1% m con un promedio de 133 m. La fovma general del cuerpo
es mds alargada y mevnos fuerte y robusta que el Forcual de
Bei (B. borealis) y el Rorcual menor (8. gcutorvostrota). La
aleta dorsal es alta, con d&  cwm en promedio, Falcada vy
puntiaguda, ubicada al final del segundo tercio del dorso

(Cummings, 199%). De acuevdo con Cmara (19663 en la rarte
dorsal e la cahkeza posee  Una  caracterlstica Mnica,

‘constituida por dos crestas que comienzan desde la punta del
hocico hasta alcanzar la altura de las fosas nasales, siendo
por  tanto corestas accesorias a la  cregta central que
presentan todos  los Balaevoptdridos, pudiendo no estar bien
marcadas en  algunos individuos. Las aletas pectorales
representan del 2 al 10% de la longitud corpoval y la
grvergadura caudal  es igual  al Z0%  de esta  lowgitud. Se
preczevtan Jd5 surcos guloventrales en el Forcual tropical que
termivan a la altura del ombligo (Cummings, op.cit.).
Fespecto a los surcos  ouloventrales Clarke vy Aguayo (15857
mencionan wrr  ndmero de &2 considerando  tantos los  surcos
largos  como los cortos. " Las  karbas  segitn Cummpings
(op.cit.y, normalmente son anchas, 12 cm, y tienen uwi largo
apreximado de 50 ocmy  fresentdndose en la hkoca de estos
rorcuales un total de  EEO & 2B0 de ellas. Por su parte
Clarke vy Aguayo (op.cit.) mencionan gue la longitud de las
frarkas ec  de F0 cm sin considerar los 5 cm gque se insertan
ere la  encla, con  un ancho dgual al  70% del largo de 1la
harka, las cevrdas son gruesas, mididndo las mds lavrgas 1d
emy la variacidn en el total de havbas es de 275 a 307. Las
barkas son  de color cafd ohscuro y las cerdas sgon . café
grisdceo. El color del cuerpo es variakle pudiendo ser
negroe con tonos azules en el dorso y‘cbn manchas gris claro
de forma ohklonga oue parten de la aleta dorsal hacia
adelante y hacia los flancos,, siendo el vientre klanco
amarillento vy poco  distintiyva la divisidn entre la
coloracidn del vientre y del dorso (Cummings, 1985).
. :

'
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Caracteristicans del Crdneo (Fligura 55

Segdn Cummings (op.cit.), el crdneo de esta especie es ancho
y torto comparado con el de B. boveuliss El rostro es
relativamente corto, termivna en punta v estd aplanado dorsal
y ventralmente. El mdrger externo de los maxilares es recto
posteriormente y ligeramente curvo anteriormente Los
nasales se angostan pavlatinamente hacia atrds, presentdndo
ur borde anterior recto o un poco cdncavo.e  Low palativnos no
se alargan tan atrds como en 8. bovealis, estos huesos en el
crdnen de  un andimal  adulto midew 55 cm de largo y  los

prterigoides 18 cm. El dentario presenta un surco entre el
proceso  angular y e} articular, el enal  estd poco
desarrollado vy es poco yprofunde  comparade con el de

8., hovealis, epste hueso es ademds mds robusto en esta
especie gque en el Forcoual de Sel (Umura et al, 1981).

IVe Distyibucddn '
Murmdial

Este rvorcual se  distribuye en aguas tropicales vy
templado cAdlidas, con temperaturas entre 15°y 20°C y entre
las latitudes 0N y d40°E de tados los mares del mundo. Al
parecer no realiza grandes migraciones, awrigque hay
evidencias de movimievntos hacia el Ecuador  en Invierne |y
hacia aguas mds templadas  en el Vevranoy y de movimientos
Norte-8ur sigulendo a los carddlmenes de los gque se alimenta
(Cummings, 1%3E5). 8e localiza a menudo cerca de la dreas de
alta productividad, se sabe poco de su distribucidn en el

Avtlantico, registrdndose desde el Buvoeste de los E.UA.
~hasta Brasil incluyendo las Antillas. Evi el Pacifico
Oecidental desde el NMorte de Hokkaldo, .Japdén hasta Australia
y Nueva Zalandias Er el Pacifico Orlental desde el 8wy de

California hasta  Iqguigue, Chile (Leatherwoodd et al, 1'933%;
Clavke v Aguayo, 1965 Algunos autoves consideran una raza
costera y otra ocednica (Rest, 19773 Cummings, 1935).

Mdxico

Segdn Fice (1974) se les encuentra desde un poco mds al
Norte de la frontera de Mdxwico con E.U.A., frente a Pisdras
Blancas Ca., 3%°30' Ny hasta los 12°30° N frente- a las
costas de Colima y hasta los &00 km de 1a costa en el
Archipidlago de FRevillagigedo, siendo el 1lmite Norte de su
distribucidn en  Verano los 27°137 N en la parte media de la
Perifneula de Baja Califorvia- ~Poyr otra parte Wrbdn v Aguayo
C19a7a) veportan 9 avistamientos de esta especie en aguas de
la costa occidental de  la Penlnewla de Baja Galifornilag
Aguayo et al. (U936 rveportan 26 avistamientos en aguas del
Golto de Californla, y ypor Altimeo  Aguayo (1926) reporta d
avistamiontos ew  aguas de la costa occidental  de  Mdxico
conbinental . Leatherwood et  al. (1922) mencionan sy
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Figura =9, Yieta dorsal. y ventral del crdneo de
Baolaenopteva edeni. Escala = 200 mm (Tomado de
Cummings, 1985y,
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presevcia hasta  las Islas  Tees Marlas (cerca de la latitad
1PNy grie al parecer es comin ey la Boca  del Golfo de
Calitforvias

Hegaptera novoeongliiae (Borowski 1781)

I. Historia del wombre cientifico

La primera descripeidn de la especie fud realizada pore
Fabricius guidn  en 1720 la llamd  Balaeno boops, basado en
ohservaciones personales oque vealizd en los maves del Oesgte
de  fivoenlandia. Bive  embargo, este nombre hakfa sido
utilizado ypor Livmeo en 17532 para designar a wia  forma
Juvenil del Forcual comdn (8, physalus) (Tomiliv, 19673. En
1721 Porowski  realizd una  nueva descrdpcidn de la especie
cambiande el womkore especiTico pevo mantuvo el gdnero,
nombvdndola 8alaene  novaeonglice, y d4id como localidad tipo
la costa de Nueva Inglaterra. .

Posteviormente al tvrabajo de Bovowski e 1751 el nombre
espectfico ha cambiado en varias ocasiones, asl por ejemplo
en 1739 Bovnabterve la  1lamd nodoeocoy en 1828 Lesson  la
mericiona como australisy evw 1829 Fischer como lalandidy 1332
Fudolphi  Togimana; 1234 Smith capensisy 18546 Cuvier
antavdicuss Y Hamilton auvstralis; 1391 Temminck

antartdicoy 18432 Lesson levcopterony 1843 Gray gébbosay 1846
Gray allamack, oamericang, poeskopy 18250 Gray koerdikay 1353

Puchevan astrolaboey 1863 Mualler  zyncondylusy 1864 Gray
talandidiy, novae-ralandioey. 1865 Cope yi;oﬂ, ophyiay 1864
Gray bune dsterdy 18067 Cope fdrosiliensis; 1260 Van Bdnddon
keporteaks; 1869 Cope versabildisy; 1871 Cope thellicosay 18233
Gervals dndica Yy (=311 127 Hurdis como atlanticus
(Hevehkovite, 1966). '

Eve relacidn al gdrevo de esta especie Fahvricius- en 1730

la deviomind  Balaernd. Gray en 1246 la devomind Megopteva,
Megaplevon v Pevguolus. Evv 1249 Eachricht 1la denomind

Ryphobalaernay; en 1864 Gray la 1lamd Foescopia seguido por
Gewrvals en 18971 llamdndola FPoeskopiay en 1”70 Marshall
ermerdd el nombye Kyphobalaena pov Cyphobalaenas E1 primero
en usar de nueve el génevo Negapterag fud Kellog en 1332 y es
a partir de este autor gque suw uso se ha extendido hasta la
fechas  Ast Mackintosh (19533 citado por Hershhkovitz, 1966),
Temilin (L9557, Daubin (1%&6), Rice (1974) Herman y Antinoja
CEF77y oy Wivn v Scobt (1981) lo usav.

Fud hasta el avo  de 12dée cuando Gray estahlece el
gévero Megaptera, devbro del cual se reconoce actualmente a
la especie el Rorcuwal  jorabado. Es a partir de 1932 que
M. novaeang lice ey ol nombye veconocido muvidialmente para la
especio. )
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IT. Bignificado del vomhre

Megaptera.- Formaido por - dos raltes griegas megas  gque
significa grande y ptervon gque guiere decir ala
0 aleta. '

novaeong lice ..~  Derivado de  la ralz latina novus que
signlfica nuevolad, y de la , latinizacidn:
armgLiae que se refiere a Inglaterra.

I111. Caracteristicasy
Morfologla
|

La Fallena Jorohada es un  rorcual que  alcanza una
Tovgitud promedio de 15 m, en el casp de las hemhvas, siendo
un poco  mds chicos los machos (Mishiwaki, 1972). El cuerpo
de estos rorcuales es  rokusto vy poco alargadoy redondeado
anteriormente v comprimicdo en la regidn caudal, angostdndose
rdpidamente desypuds e la aleta dovsal. La vegidn caudal es
la mevior de todos los Balenoptdridos.

l.La caheza en vigta dorsal tiene wuna forma ancha vy
redondeada, constituyendo del 28.4  al J0.89% de la longitud
total. Evi su poercidn  dorsal hay tres 1lneas de
protuberancias carnosas del tamafio de media naravnja, una ode
ellas sobre la cresta media y las otras dos sohre los
mArgenes de la maxila, se puede ohgervar tambifn  una
protuberancia de  mayor tamafio y redondeada en el extremo cde
la mandibula. Esta Altima se prolonga siempre mds alld de
la maxila de 10 a 30 em (Tomilin, 19675 Alvarez, 1937). 8e
‘presentan de ®70 a-d00 barkas cuya longitud, en promedio, es
de 7%  cm, siendo de color negro cerdiza a cafd v con flecos
gruesos del mismo color (Alvarez, 19E7). ‘

Ev 1a regidn guloventral se gpresentan de 1% a 20
surcos, los  cuales tiermen  aproximadamente 15 om de  ancho
(Nishiwaki, {972). La aleta dersal es peguefa y gruesa,
et cadia &l porincipio del  tercio posterior del  cuerpo  no
pxcede de  low 30 cm de altura y estd colocada sobre una
Joroka, lo «que le da el nombre comdn & esta especie. Las
aletas pectorales, caracterlstica tamhidn. distintiva de 1a
especie, son  extremadamente largas, llegando a terner wana
longitud hasta de un  tercio de la del cuerpo. Estas
presentan entre ¥y 10 tubdrculos redondeados gobre el
“mdrgen anterior los cuales son muy flexibles y &l parecer
gon Orgarnos tactiles muy dmportantes. La aleta caudal tiewne
e gnvergadoara o muy grande,  siendo lgual  al 27 vy, hasta el
B34 ode la longitud  total de)l  cuerpo, presenta un borde
cdrncavo y  aservado v una muaesca profunda (Wivim y Relchley,
193y . '

La coloracidn de estas hkallenas es negra en la regidn
de la  cakeza, dorso, costados v pedinculo caudal, mientras
que la regidn gular y tordxica hasta la linea media ventral
y al menos hasta el ano puede ser hlanca. Lag aletas:
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pectorales sov blancas casi  en la tetalidad de gu cara
intervna, tendendo una combivacidn de los colores blanco y
vegyo o muy variable en la cara externa. o

Caracvterlsticas del crdneo (Figura 560

ha de las mejores descripciones del crdneo del Forcual

Jorebado s la hecha por Wivm vy Riechley (19835). Las
cavactertsticas del crdneo  gque distivguern  al  Forcual

Jovrobado del resto de los rorcuales son varias? el rostro es
mé&s ancho vy corto gue el del Eorcual comdn (8. physalus).
E)l proceso wigomdtico eg relativamente delgado en la regldn
posterior del cordvneo, expandidndose latevalmente vy  hacla
adelante. EY ancho del crdneo a la altura del proceso
2lgomdtico es el mayor de todos los Balevoptédrides, siewndo
w37y hasta 674 de la longitud cdndrlo-kasals El proveso
orhital de la maxila es tamhidn el mds desarrollade entre

los Baleroptéridob. Los  premaxilares y  maxilares son mls
curvados dorsalmente. El  vomer se angosta hacia . la regidn
posterior del  crdneos La abertura o fosa temporal es

amplia, el hueso frontal es promivente y s ancho mdximo se
encuentra a lo largo del eje del crdneo, mientras que es
angosto cerca de las orkhitas. La mandibula es ancha en su
hase y tiene un proceso cdronoides hajo.

.

IVe Distribucidn

Mandial ,

El Forcual jorohado es uma especle cosmopolita, pues se
e puede encontrar en  todos leos ocdanos, desde aguag
bioopleales donde llega a  reproducirse durante el Invierno,
hasta las aguas frlas al mdrgen de los hielos en amhos polos
dorde  se  alimentan en  la  Primavera vy Verano (Winn vy
Feichley, L985). ' ;

En el hemisferio Sur se plantea la existencia de cinco
poblaciones gue durante el  Verano austral se encuentran en
aguas Antadrticasy en el Invierno migran hatla ‘] Norte
Jegando a aguas frente a Brasily el Oeste de Africay
Madagascary Australiay  Mar de  Coral, desde Nueva Zelandia
hasta las Ieslas Tonga vy frenbte & Chile'y Ecuador llegando
hasta las JTslas Galdpagos (Dawhin, 196£&). "

Ev el Atldntico Cccidental se distribuyen durante el
Verano en la Isla Baffin, la Costa Destg de Groenlandia,
Perddwsula del  Labrador, v el estuario de 8t. Lawrencej
durante el Inviermo visita las Rermudas, y 1las Antillas
hasta Isla Trinidad v el Morte de Venezuela "(Winn et al.
1#7%) .

En el Atlantico Owiental, durante €1 Verano se
distribuye en las aguas de Finlandia, Noruega, Islas Feroes,
Inglaterra, Irlanda vy el Mar Baltico. Ev el Invierno llega
hasta las Islas Cako Verde y la Costa Noroeste de Africa
(Whitehead, 1981, .
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Figura Sk Vista dorsal y ventral del crédneon de
Negaptera novaearnylices Escala = 17746 om (Tomado
de Tvue, 1972%). : '
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Este rorcual  se distribiaye en el Pacifico Norordental
desde el Mar de  Bering vy Chubkchi donde se concentra en la
Primavera y Verano, hasta las Isla Rondin, BEyukyu vy Marianas
y 8l Sur de Corea en el Décidentes las Islas de Hawali en el
centroy y  Baja Californid, Golfo de California y costa de
Jaliseco, Mdxico en el Oriewte (Rice, 1974)«  En esta porcidn
del Pacitice su  distribucidn se  puede  extender en el
Invievrno hasta jpor 1o menos el Golfo de Tehuwantepec (Aguayo
et al, 198%¢ Uvbdn v Aguayo, 1987h).

Mdnico

Gomo  ya s menciond, psta  especie visita aguas
mexicanas principalmente  durante el Invierno, ew s dpoca
reproductiva, awgue se ha planteado la posibilidad de gue
exista una  poblacidn residente en las  aguas del Golfo de
California (Urbdn vy Aguayo, 1987k En e) Pacifico aexlcano
y durante el  Invierno se  han definido tres zonas de
concentraci dn invernal (Ricey, 1374)1

a) Costa Deste de Raja California; desde la Isla Cedros
hacia el  Sur hasta Cabo San Lucas, y alvededor de este Cako
- hasta la Tsla San  Josd. Por fuera esta zona se puede
extender hasta Evwsenada, B.C.oy ypero varamente hasta el Sur
de Califorvia E«UGA.

By Costa occidental de Médnicos desde el Sur de Sinaloa
a Jalisco, especialmente en la vecindad de las Islas Tres
Marias, Isla Isabel, May., vy la Bahla de Handevas, Jalisco
(8ic)s th-bdn  y  Aguayo (op.cit.) yvegistraron Forcuales
Jorobados e las aguas del Golfo de Tehuantepec, Oax., Mex.

cy Las Islas Revillagigedo, incluyendo Ban Benedicto,
Isla Socorro & Isla Claridrn. '
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