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t. INTRODUCCIOR

i.1, Importancia del cultivo.

E} cultive del agave teaguilero (Agave tegquilacga, Weberd

ae ia Case de una de las industrias de importsncia

consigerable en México, que es la industria del teauils, dado

gque e&n la astualidad y desds hace algunos alios atrds este

progucto tisne una gran demanda tanto nhacional como

internacicnal genaranda una fuente impartante de divisas al

Pain. Ademas ®»S neceasario dJdentacar gue la industria detl

taquila e uvna fuente de trabajo importantes on ls zona donda

s sncusntran sstablecidas tanto las plantacionss de agave

coma las fabrican de tequiia. Seglun daetos proporgionados por

l1a camara ragional de la industria tequilera en el afio de (984

aa  tuvo una produccien nacional bruta de A3°782,3446 1, que

dasglozados & pival nacional  ee consumisron 13°627,888 1y w

por  cpncepta de exportaclan IN154.458 1 3 siendo lou paises

importadaores mia importantest Estados  Unidos, Alemania,

Canadd, Australia, Francia = Inglaterra {)).

Lon benmficios econamicos que [a industria genera ae

retlajan  en low productords de agave y en ios emprasarios gqua

fnrman parte de la industria tegquilora.

(17 Lic,., Swrgio Laguna Ledorreta, conunicacidn psraonal
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Este @8 un cultive con muchos afos de antiguedad y del
cual en farma rudimentaria se axtraian los jugos de la planta,
aspacificaments de la PIAA o CABEZA de la misma., la cual esta
formada por el tallo y las bases o0 vainas de las hojas. Los
Jugos que s obtenian pasaban por varios procesos de
fermentacidn hasta obtener el producto gque se ingerla ain
existir una previa deatilacidn ni un process para Su conwumo.
En la actualidad existen técnicas especialiradas para la
fabricacisn dal tequila lograndogse asi un perfecclonamianta sn

la slaborscién del producto.

TJomando en cuanta la importanica de la industria dal
tequila, ew neceaario ir perfeccionando todas la stapas de las
Aque consta ditha industria para poder optimizar los recursos
axintentes. Es asmi que se debe partir de un estudioc exhauwtivo
da la etapa de produccion de ajave, que se= reflaje en

ingrementos en la producitividad del cultivo partiendo de las

primeras fausss como o8 €1l tratamiento a la semilla (hijuelow).

1.2, Dafinicidn del problema.

5@ considera que el cultivo del agave ain en la
actualidad es un cultivo de tradiciones. en donda se practican
lahores culturales que desde bace aprodimadamente un siglo se
utilizabany esto se cree quep es debido a lo reqgicnalizado de

au produccidn en al paina, motivo que Jo ha lJllevatdo a una
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evolucidn demasiado lenta 2 1o largo de 1los  aflosg dnto o

retfeia en cosechas da baja productividad, plantas can un

largas ciclo vegatativo {nueve EGT-T'S an promedio) .

fortilizacionea que on la mayaria de Ios casdw ae realizan ein

la oxistencia de dosis vrecomsindables, ami como cantroles de

maléezan, plagas y enfermedzdes que en ccasiones no san los

adecuados.

Las aspectos téanicos de produccion comao iow mencionadoa
anteriarmente aunados a una baja eon el preacio, han  traido

conatgo un deéflcits de materia prime de sgave. Pronosticandoss

un futuro cercans nb  muy prosatador pare abapgtecer a les

Flantas proceasadoras,

En par sad que axkiste interés por reajizar un trabajo de
inveatigacion relacionado con el cultivo del agave parvisndo
de la base que an exts cesc w8 &1 anrajizamiento, tema que
rasulta de gran isportancia ya& que al enraizar los hijusios »n

forms scelerada vy unifcrme, podrin adgquivic mayor cantidad de

nutrisntss, tenisndoess plantas mbs vigorozas, con 1o cual se

reducird ol porcentale de replantacionas, tanto & hnivel de

vivero comtd oen plantacionss comarciales,




2., OBJETIVDS

En besa & lo anteriormente axpussto, madiante bste

trabaijo sa espevan alcsnzar los siguigntes cbjetivoe:

1. Comprabar @3l eaxista afectividad por parte de los

reguladores dea crecimientao an sl enraizado oo las hijuelos de

agava tequilero.

2. Determinar cual de las productos Gtilizados tiene

mayor gfectividad .

3. Acelerar e} poricdo de enraizamisanta de la planta

liegando asei 4 ahoarrar tiempo en el ciclo total del cultivo.

q, Dapandiendo dea Jlos resultados llwgar at firal del
axparinanto & recanendar a jon productores de agave el

tratamienta que mejioros resultadeos proparcione,



3. HIPOTESIS

Hipotasis nula: No existe difargncia entre la aplicacion de

regul adores de crecimiento v &1 testiga .

Hipatesta altarna 1y Exiaten gifprencias entre 1oa
teratamiontos praoduciendo un mayar enratTamianto loa

raguladores del cracimiento que el toutiao,

Hipotaesais alterna 2t Oue pradusca un mayor enratzamiento el

taatigo que low reguladores de crecimirnto.



4, LLITERATURA REVISADA
4.1. Clasificacion taronomica del agave.

La taxonomia <claaica del Ageéengro agave lo localicaba
dentro da la familia de las Amarilidaceas, sin embargp ssta
clasiflicacion unicamente 8 basaba en la posicioen intarior del
ovarip en dicha génara, caracteristica qgenegral para los

miembros de esta +amilia.

Matuda y PinRa ({19B0) mencionan que Hutchinson en (953
entudiando las caéactarlutlcnn ecalbaicas, 108 habitos de
crecimiento y wmorfolagia ageneral, formd el orden Agavales,
miemo que incluye géneros de las familias Amarilidacea v
Liliacea en la fAgavacea v la Yanthorracea de digsteribucion en
el Hemiasferio Sur. Xanthorraceae, de perianto seco v mas o
menos g9lumicen de & megmentos libres o cawmi libres.

fgavaceae, de pgrianto carnosc ¥ seamenton generalmente unidos

aen tubo.

Seqin Weber {19022, la clasificacion taxonomica dal agave
aay '

Reinot Vegetal.

Division: Trachaophyta.
Sub-division: Pteropsidae.
Clase: Aangioapermae,.

Sub-c lage: Mponocotiledoneas,.
Familia: fnavaceae.

Génerot Agave.

Especiet tequi lana.

Hombre comdng Mezcal, Agave.



4.2. Descripcitén botamica.

Gentry (1982) indica que &) génsro Agave es una planta
da hojas muy juntas que florece y fructifica ouna socla ves,
axistieando tambion por sixcepcion algunas gque lo hacen varias
vecean)] con frecugncia se propagan por medio de hijuelos v
ocasionalmente por medio de bulbhod an la inflorescencia (estos
bulboa se forman cuando na se quitan las cdépsulas o frutos de
la inflorescencia, llegandoe en algunos cogos & germinar  la
semilla de estas capsulas dando lugar a dichos bulbos), Es da
tallos grussos y cortos teniendo un escapo floral en al cual
sg forma la inflorescencia la cual podra ser easpigada {(cuanda
la flor crece directamente del! escapo}) o tambien podra ser
racimoda o paniculaca (cuando la flor crece de una ramalg las
flores se prasontan en 4grupos umbelados, perianto  tubular
{recibiendo esa nombre porque no hay diferenciracion entre
cAliz y cprola), de & tepalpa ya que nn wson pétalos bien
definidos, & eatambrens exertos (salientes, as dacir 4Jue se
AsOma pOr la garganta o boca de la flor), insartos en el tubo
o e la base de los tepaloa. Ovaripn inferior que consta de I
laculos, que al fecundarse y formarse la cipsula se podran
apreciar los léculos con semillas dentro de cada unt, estigma
el lobulado, frute cuyo pericarpio s abere paturalmente couando

llaga a la madure:=.,

L.a especie A, tegquilana W a% una planta que solamente
consta de un tallo, Hojas en forma de lanza que terminan en

punta aguda de ascendentes a horizontalew. ios dpices de las



a
hojas son delgados, curvas o flexionadas de color café claro a
obscuro, el aApice antes mencionado presenta de 1 a 2
cantimetros de s#paraclén entrre aus bordes. La espina de cada
una de las hojoas 24 cafe obecura, decurrente o N decurrentie

{que se prolonga 0 no hacla el resto de la hojal),

La inflorescencisa ce una panicula {(floree que asalen de
ramas) densamente vamada do 5 a & metros de altura. Flores con
bractoolas sobre los pedicelos ihojas modificadas gue se
sitldan sobrae columnas carnosas de Jla flarkg los tapalos
linealaa, #rectos pero sequidamunte flojos, esto s obuierva
antes de que abra ta Fflorg una vex ablertos se vuelven
cafespaos y sacos. Filamantos dispuestos scbre la base del
tube flaral, El fruto 25 una capsula ovada vy dentro de la cual

vian las samillas.

4.3, Cultivo del agave.

4.3.1. Zonas de cultivo. Segun al documanto
(Actualizacion de Inventario del Cultiva del Agave Tequilero
en 8] Estado de Jalisco, 19284) , las superficies cubiertas
actualmente con plantaciones de agave tequijlero dentro del
taerritorio, ascienden 2 1%9,07%2.98 hectareas, comprendiendo los
Estadon de Jaliscg, HMichoacin, Nayarit y el sur de Tamaulipas,
eon un Ltotal de 62 millones de agaves establecidos y cerca de
5 millones de agaves en vivero., Del total de hectareas qus oo
manejan actualmente, un 20 % sp encuentran dentro de h.r'ua- (Y.t}
topaografia plana, un 57 % son cerriles y 13 % se sncuentran

ubicados en torrenos de topografia ivregulacs .
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El entado det Jalisca cubre la mayor parte del territorio
¥y lam reqi:ones de mayor importancia en relacion al cultivo de

agave s encuentran bisdan delimitadas .

El cultivo del sgave @e encuentra disatelbuido en 50
minicipios de los cuales destacan en orden de importancia:z
Tapatitlan, Atotonilco el Alto. Amatitan, Arandas, Tototlan,
Teaquila, Zapotlaneijo, Zapopan y Jesau Mariai repreosantando
dichos municipios el 81 % de la superficie cultivada de agaves
en @] gstado con un total de 15,347 hectareas, cultivandose un
ab “ de Agave tequilana  Webnr, cono eupecie principal
tespechficamente 1a variaedad azuly, axistiendo atras
variedades como la subtilis y la cantala que en la actualidad

ya no se cultivan,

4.3.2, Manajo del cultivo.

La Promotora Regional del Agave (41983) describe cada una

de las eatapas dque existen en el manejo del cultivo, como

siguesr

4,3.2.1, Preparacion del terreno.

Euta dapende de las condicionas en lag que se trabaja,
axistiando basi1camente doot “@) sobre terreno plano, b)) en

ladatras,
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&) En el caso de superficies planes o da pandientes
moderadar, donde es posible &) acceso de maguinaria  egricela,
fa preparacién del terrano, donde s pretendg sstablecer
Plantaciones de anave, consiste en realizar las siguientes

lataores: Subsaleo,~ En @) caso de tevrenos donde por gebajo de

la capa arable &1 auelo s ehauentre muy compactado, use

procadard a la practica del subsoleo, pars Jacilitar la
rpepetracion del agua y nutrientes & las plantas gque en

futuro ge encuentean en &l terreno. Barbeacho.~ Esta labar

vaatiza para aflojar 4t tervono donde 858 va a establecer la
plantecitn. Ramtreo.- Ea necesario de uno a dos pasos  do
rastra dopendiends de lo grugecs gue ssten 1os terrones, con &1

fin de dejar un sualn mullido apto para ol transplante,

5 En supsrficlies o terrenos del tipp de

tutdoras que
cugntan an osasiones con fusrtes pendisntes, ¥y gue ademnks, e

algunon ceasos dichans superficiaos estan cubiartas con
vagetazien arbustiva y pasto de ‘diversas espacies, la
prapavacion consistird en 31 Desmonte.~ Esta

actividad =ne
realiza, con e} obrieto de

eliminar arbustos vy malezaa
gresentos en ol terreno aaleccionhade. DQuena.—~ Es

nacesatraio
quemar los arbustos y plantas que ae han desmontado.

Fars al contral de la srosibth ¢s convenients cealizar una

actividad llamada CARENED (2 qua consiate en coalocar bavraras

g4 prigdra an 1o lugasres dSohade sa forman corrientes de  agua

12

) Ing, Ana G. Valenzuaie Zapata, comunicacisn persanal.,
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pronunciadas con lo cual se trata de disminulr la erosion que

pProguce al agua por medio de lps escurrimientos.

Un aspacto que hasta altimas fechas s2 viene manejando
mas generalmente es ol de Qque al momento de realizar los
tiraros para la {futura plantacidn sa debe de tomar 8en cuanta la
pendiente del terrenc, scbre todo para el caso de plantaciones
que se encuentiran #n laderas de pendientes pronunciadas,
realizandose &l trazo de la marcadura en un sentido opuesto al
que presenta 1a pendiente, © en forma mas técnica siguiendo
las curvas da nivel, farmando bordos smn su contorno con lo

cual sgse evitaran los seriaos problemas que causa la erosion,.

Por otrc lado, tomando en cuenta que el excaso de humedad
perjudica al agave, en terrenos donde sea necesario, se trazan
drenes que facilitan 1la infilg¢racion del agua al suelp,
avitando los excesos de humedad #n la 2ona radicular de la

planta,

4,%.2.2. Plantacian.

En la actualidad la especile que mis 32 cultiva en las
tonas tequilaras ag A, tequilana W.y dRto en bass a las
caracteristicas propias de la especie, como t a) que es una
aapecie que cuenta con el mayor contenidpo de  azdacares
reductores, b)) tiene mayor productividad, c) rusticidad, o)

tiene un periodo vegetativo mas corto. Para la plantacion es



necaesario realizar las siguientes actividades:

Seleccidn vy preparacitn de la semilla o hijualos.— Para

la oQhtencisn de ilaos hijuelos s recurve & las  vaiveros

axigtuntes do la regian., o bien a plantaciones yva establecidas

reallzando una seleccidan de plantas, buscando siempre la

untformidad de las mismas en tuants a tamailo y calidad. Ehn

promagdio, el tamabo i1deal de los hituelos para la plantacton

en campo es de 50 a 7O om gde altura (TAMARD NARANIA) con unm

pedc de 1 a 2,3 kg, como lo afirma Fernandez (33,

Antes de plantarse los hijunlos se practica una Jabor

denominada “ACHICALADO", que consiste en expsner las hiijuelos

#1 spol gcobre el suelo y on eontones de aprosimadamante dies

plantas, a fin de eliminaes los excaaos de humedad de las mimmas

y anl disminuir los riesgoes da andoraadadas fungosas y oteoe

patagenos.

t.a preparactan del material vegetativo ew con ! fin de

tacilitar g1 manaja de las plantas, asi como para tenaslas an

buan setado unia vax plantadan, Las rajices de dichas plaontas

deberan estar en buehas cohdiciones, vy @0 case de que las

hojad de la bDagsa do lof hijuelos estdén march tas s deberdn

cartary pare Bl Ccano de plantaan con holas qgeandsds, 2atas se

puaden  amariar para tacilitar eu  mansio, vetirsandose jos

cordones de amatre Lpa vex hecha la plantacion,

12 S, Josd Farnandex Egparza, comunicacian parsonal
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Epaca de plantacian.= La epoca para hacer la plantacion

mas  GUskuk]l Yy recomendable pa en Abril o en la primera auincena

de Hayo antes del temporal de lluvias, para que Unad ve: qui

inicle #s8te vya ma encuentra tads plantado, 5in embargn a

pesar de ¢sto, hay productorss ﬁud todawia en Junio v parte de

Julin raalizen sun Plantacionena teniendo ain un buen

porcgntaje de prandimiento de plantas.

Densidad de siembra.- Actualmente se monalan bhasicamente

-~

2 tipos de dangidadew. Pata plantaciones en terranos planas o
de pendiente moderada, la densidad pu do 240 a4 3.5 m e
distancia entra hilerass y de 90 cm a .30 n de distancla antere

plantas, mana jandose un  promedio de 2,00 plantas  por

hectaraga.

Para &l caso do terrenocs con fuarte pendientsy, la siembra
ie raéaliza mediante la practica de COAMIL an hileras o en
forma disparaa, geroourands sspaciar las plantas de & a 1.9 m

en todas direccionas.

Esx coustumbre do los productores intorcalar cultivos
gentrc de wud  plantacianes, Siends asto usual gara loas dos

aistaman de plantacisn anteriormente descritos. Los cultivas

mAG comines jue se intercalan son @ soya., fryanl vy cactabuate,

ea  atostumbra  ademas intercalar o) maiz , cultivo que RE ne

racomandabile ya que a4l desarrollarss en forma total. produce

sombrag que adfectan directamente n fas plantacionegs de

sqave 13,

(I} Sr. Jogd Ferpangaer Esgarza, comunicacibn parsonal.
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Forma de hacer 1la plantacion.- S8 trazan las lineas o
surcos coan un hile y =s3e distribuye la planta a lo large de
dicha linea.- posteriormente los plantadeores madiance un Pi1cCo
a talache ahren las cepas donde van colotando la FIRA 6 CABEZA
de la planta cubriendola con tigrra hasta unos 5 cm par arriba

de la miama, asto con el obieto de fijar bien la planta. (4)

FReposicién de plantas.~ Esta actividad se realiza en
funcion de las fallas que se tengan al no prender las plantas.
FPar lo gyaoneral se habtla de un S a 10% de plantas no peendidas
por hectarea. En el casp de que jas fallas se detpcten a
tiempo ¥y que el suelo conserve husna humedad asi como las
condicionea ambientales noan propicias {con presencia de
lluvias) la replantacitn seo pupde hacpr el mismo afio. De 1o

contrario s2 hard hasta €1 siquiente aho.

4,3.2.3. Labores culturales.- 58 realiza una limpia manual con
COa, cagdnga o coOh Mmaguinaria  agiricola segdun  wsaan Jas
condicicnes de la plantacibdn, cada afho al término de la época
da lluvias, para aliminar las malosas, aclarandose que en el
casoc de la limpia entre plantas 8010 s8 pusde hackr en forma
manual dado e] crecimionto caracteristico de las migsmas,.
Existe también ol metodo del deshierbe por media del conteol

gquimicoe, apiicando herbicidag.

(4} Dy. Lunberto Romero Zazueta, comnunicacion parsonal,
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Una practice discutible, pero que se rvaaliza muy

entensivamente on la regien, es la poda o barbwa. Dicha barbeo
ag practica caon difarentes intensidades depondiendo de la

anituacisn doe dasarrollo de ja plantacioh, y caonsiste en podar

las bojas del agave. El barbes ligero, se hace cada dos 2fios

para controlar el barrenadar der} mezcal (Haterodera

manamirdasr. El tarteo mas intenso se hace un aflo antes de la

catsacha, para lograr un mayor cracimiento de la EIRM.

La AJertilizacisn dael agave puede bacerss con abonos

organicoa, batos s aplican en plantas de mas de tres afion, ya

saa que procedan de ganatdo bavinag, avicola o caprino,

facilidad,

sagun ta
Egste tipo de abono ae aplica alradedor de la planta

antes de la FICA (labar que consiste en aflojar la tiesrra),

para Suw $8 incorpore al terreno. La aplicacian de dicho abono

82 raaliza en dos wtapas durante e}l ciclo de vida de la planta
aigndo por o deneral la primera a low tres &fos de vida de la

misma y la segunda a 1o seis abov,

Tambidn e fertiliza con abong quimico. Se ussa ©n la cona

Ures y Sulfato de Amonio. aunque es i1mportante eatablecer aue

nn existen awtudioa cientificos sobre dosie reconendables, ya
que na  hay trabajos dea tnvestidacion acerca de ssle toma por

ia cual la gente lo aplica #n forsa muy variable sogun su

propio critwic, st s realliza une ver al abo durante el

temporal,. En general la cantidad de fertilizante mAgs usada por

parte de los productares es aplicar & partir del segundp aho
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de la plantacion una cantidad de 59 qramos por planta de urea
o sulfato, A partir del cuartoc afio se aplica una cantidad de

100 gramos por planta de los furtilizantes antes mencionados.

La esscarda o pica a% la labor cultural que se afectua
cada dos 0 trag afos para aflojar y deshierbar la tiervra en un
circulo de 40 cm por agave. Eata labaor se realiza g&n los meses
da Diciembre a Febrero, #poco en la que la malaza astd seca vy
an susceptible de prenderse ocasionando graves dafhos a la

plantacién,

Pesquiote.- €sta labor consiste on cortar el astil floral
o esncapo del mezcal cuando inicia su brote, La Justificacion
da esta labor es que de lo contrario al no hacerla, el 4uipote
sa desarrollarla a oxpensas de la Plﬁﬂ, reduciendo en  gran
medida los azdcares reductores contenidos en alla. Esta labor
@8 muy variable presentandose por lo general entre el sexto vy

novano aha de la planta,

4,3.2.4. Plagas y Ent+ermedades dJdel Agave.—- Da acuerda con

Vazques (1979), @l agave presenta las siguientes plagaet

Flavast

Barrenador (Acanbrocoume Negpe

Latig).~ Mariposa Jde colar
qirisdcep, de cuerpo cirlindrico cublerto de finads pelos, la

cual mfactun la postura sobre las hojes O 9 pPpancas ©#n forma

atalada 0o en grupos. La podtura se efectia en  los meses de
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octubre Yy noviembre, Los huevecillos tienean faocrma cilindrica,

conica ligeramente deprimida en e} wéctice, son oo coloe

blanco recien puentgs vy amarillos Siempo desSpubs de  su
povturay la eclosion de las larvag e realiza de laos 14 a log

20 dias an condiciohas optimas.

For maediag de un control biolégicd mnatural Ao inducido es

coms S8 ha logrado mantenar a las pablaciones de #sta plaga wn

un nivel inofendivo.

Gallina Ciega (Philophpaa ep.).~ teas larvas de este
insecio wson de ctolor Blanhco, curvas son el stdomen de Solor

obscury depitdo & la tierra Que ingieren al dastruir las raices

de ta planta de que sa alimenta, provocanso un debilitamientn
hasta aque ) mezcal toma una tolarsacion amar:llenta, !legando
a marir la planta an catos agudos. Low barbechos profundas en
*] otofio y la aplicacion al suelo antes de la plantaciaen de un

inaecticida cuyo ingrediente active contenga OrazZtnon en dumis

da 20 & 29 k3 por hectarwa. dan buen contral.

En cuanto a enfermedades, Vazquez (I1972%), seflala como

importanies las sigujentes.

Antracnosis  Boljetgbrachun  agave Gavi.-~ Enfermedad gue

59 Carantevida por prassnbar mahchas Circulatres de colar cafa

clarno at principio vy obsgurn a)l final a2 lo largo de ta pepca,

las mancha#t en aldunas ocasiones pasan al envés da la pancd,
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el horao we va favoraciendo por los excesos de humedad.
Contral: Evitar edwcesos de agua 0 encharcamientos en  las
plantaciones y aspersar cada dos o Vres Sematas compufsktos a

base ta cabre.

Tizon (Alternaria agavvit.~ Enfermedad quae se caracterica
pot la presencia de hoias color cafe en La planta,
produci1éndose ademas manchas negras de forma reqular en nomero
da dos & weis a lo largo de la hoja. Controlt Realizape

asperciones cada mes con un producto a base de cobra.

Nearilla t(asterina menicana ell ¥y evl.— £l desarrollo de
aste hongo se ve favorecido principalmente por las mielecillas
Hue sof parte de los dicrrémenton de lags escamak, 1n&Eectios  quo
son plagas del agave. Las pencaas apareacen cob manchas
semaijantea a capas de tizne, llegando & cubrirse todas do
dicho tizne. El hongo se nutre de los azucares que contienen
log excrementos de los insectos, perc afacta también & las
hojas ya que al establecerse sobre fdtas atecta su  funcibn
clorofilica. El control se lpgra combatiendo a los i1nsectos
(Eacamas) con un insecticida cuyo ingm-ediente activo contenga
Azindos Metilico en 1a% dosis de 2 1 por hegctarea, con 1o cual

al controlar al 1nsecto se controla tambien al hongo.

Cancer p FPutdrigiron de 1la Raiz (Heckria d4p.) .- Hongo que
ataca a la raip de la planta y que en casos edxtremos termina

Por pudrirla v cauvaar por lo tanto la muaertes de la misma. Para
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cantrolar aeste hongo que 89 enhcupgntrra en =l surlo se
recomienda eliminar todas las plantas enfarmas o sospechosas,
quamandose lo mas pronto posibile, y es recomendable ademas
abrir las cepasn, dejando pasar de dos & tres meses antes de
reponer las plantas wanas.Tambioén ee reduce la enfermadad,
avitanda los excesos do humedad del suelo para evitar la

presencia y propagacion de esta enfermedad.
4.3,.2,5. Comacha, -

El ciclo wvegetativao del agave anta sstrechamnente
relacionado con la especie de agave que se cultive, asyt como
con o) manejo Hue se le d& a la plantacien, la calidad vy
topografia del suglio, b las condiciones climatolégicas que
imperan en la zona de la plantacion . Tomando en cuenta las
anteriorss {factores se tiene que en promedio el agave tiens un

ciclo de 9 phos (Prohotora Reglonal del Agave, 1985),

La maduracidn que ésta planta presenta as muy irregularcy
as  por tal razdin que en una plantacién de agave de la miema
edad, la cosecha se realiza en tres diferentes afos, é&sto a
partir doe los 7 afios de edad de la plantue, presentandose los
siguientes porcentajest al) El praimer afio de cowecha 8p obtiene
[TX] 154 de la plantacian tolal; bl durante al sequndo afin due
cosecha &8 extrae ¢l 40% de la plantacion totals c) el tercer

afio de commcha =2 obtiene e} A%%Z de la plantacion total,
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En importante wedtablecer qua normalmente en una
plantacion de agave en {orma natural se puede llegar hasta un
cuat'to afic de cosecha, sole que on dicho ofio ya no es
coastoablo realizar esta actividad va que sg ohlendria cuando
mucho un 10% de la producciany por tal motivo, o8 mas
aconap jable cosechar hasta un tercer afio, aun y cuande no

todae las plantas se encuentren maduras complatamente.

Pava determinar la madurez de una planta se hace en base
a la observacion do l1la misma, notAndose como adpectoa
caracteristicos un ensanchamicnto de la base do las pencoas
tomando una coloracion verde ocbscurc diferente del resto de la
migsma, notindose ademas aue dichas pencas tienden a abrirse en

una proporcion mayosr,

Camo fechaa aconsejobles para vealizar la comecha, L:1-3
tienen del mes de noviambre a mayo, que e3 la dpoca en qua los
camiones pucden entrar hasta la plantacicsn o & unha area
cercanag de lo contrario, en lJom meses de lluvia el producto
g tienw Hue acarrear por medio de animales hasta lows
camiones, con 1o cual el traba)o se hace mas lento, y se tiene

un aumento #n los costos.

La couccha del aAgave comprende dos actividades
pritcipaleatl Jima v Jacarroo. La 1ima pudde realizarse en todas
las dpocas del afin, a excapcion de la temporada de lluvias que

an cuande la planta retiens mayor cantidad de ayua y edto
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afecta los .rendimientos por encontrarse mas diluidas las
sustacias nutritivas; las cuales mas tarde al hidrolizarse
producen 1os monopacaridos {(asgcares), sirendo hasta entaonces

que convendria realizarse la cosecha.

Para qua un agave puoda seP jimado debe reunir ciertas
caractercisticas, tales comot a) eastar en plena madurez, as
decir pinto o manchado {(manghoned cafés que se cbeervan scbre
1a  PIRAY B} un anho antes haber sido desquiotadoi c) si os
agave ANDVILLADD no producira quiote pero es el tipo de planta

que tieng una mayor cantidad de azbGcares. (5)

La Jjima consiste en quitar las hojas 0 pencas de la PIAA
o CABEZA del mozcal, y desprenderlo posteriormente del suelo,

osta actividad se reallza totalmante en forma manual.

a sogunda actividad, ol acarreo, consiste en el
mavimiento © traslado de las PINAS del lugar de origen
(plantacicnes) , a las fibricas de tequila., En caso de gque el
terrend HPa poco accesnible para los canmiones, las PINAS sar
tranladan mediante traccion animal hapsta el lugar en dande el
camidn 88 encuentre, para ser cargado y llevar el cargamento
de PINAS haasta la fabrica donda posterioraente seran
procesadast en caso que @1l camidtn llegue perfectamente hasta
el potraro, dicho camion se cargard sin ayuda de animalas. con
lo cual euta labor se lleva a cabo en forma mas rapida vy
acondmica,.

(5} Ing, Octavio Rabaqo Jiméne2, comunicacion pecwonal,.



22
4.%.3. Vivarocs.

Fara la formacion de viveros en agave debe seleccionarse
gl terrena en base a las condiciones del sueloa, tratando de
qua éute sea en términos generaloey de buena calidad, ademas
debe de tenerse muy en cuenta gue exista agua accesible en
toda f#poca del afio, la cual ew escencial para el crecimiento y

buen estado de la planta.

Una vezr seleccionado el tarrenc, sg procedg a (1)
Praeparacison realizandose un barbecho, ponteriormente unm
vaatran para dejar bien mullida la tierra, y en caso que sea
necesario se procedera a nivelar el terrenn ya sea por medio
de tablones p DURHIENTES tiradog por tractor, o on e! caso de

que exista, usando una niveladara.

Durante la preparacidn de la tierra se acostumbra agregar
inasecticidas y encalados a la misma, é#sto en forma posterior a
1a realizacdn de muestreeos del suelo. Esta actividad se

realiza o nd, dependiendo de los resultados de 1o muepstrecs.

Los hijuelos para el vivero deberadn ser de muy buena
calidad y tamafo, tratando gque dutos provengan de padres

Jovenoa que oscilen entre los tres vy cinco anos de edad.

Una v que l1a planta s8# tiene ya en &l vivero la cual

procede de plantaciones comgrciales, 2@ v2aliza una seleccion
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Ue la misma tratdndo do tengs» plantag unid formes e cuanto a

tamaio v talidad. En promedio detaecds sor plantas de 40 cm  da

lorgi tud, corrgspondipndo el tamafio de la CADEZA del hijuelo

a) de un limarr o limd camergialeds, Lay planlas que prasenten

dafios en '3 reir se desechan comg por ajempiar pglantas
DESCORDNADALR cuvya PIRA B8 encuentra dafiada, v con gnfermedades

fungoeas, asi camsc agqupllas atacadas por insectoay todo dato

& hace con la finalidad de disminuir pérdidas y gastos a la

hora de 1o plantacion v arranque de le planta.

Una ve: seleceionados lox hijuplos pusde procederse a
Plantarlos, aungue por lo genesral antews de asta labor se dela

ACHICALAR; @1 Ytiempo pramedio que =e dejan los hijuelos bajo

esktas condicionea, es de IS5 a 22 dias.

Para !a plantacidn de Jjos hijueios #n el viverc =&

utilizan camo herramientag un azadan cortc ¥  angeosto, © un

talache, wun hilillo para 2] trazo deo las lineas donde se hace

la plantacion ¥y una vara para ia distancia entra plantas, ia

Cual puede sor de 20, 40 o S om &#n todas direcciones,

La plantacion puede realizarse en seca o sohre  terrena

mojada. 51 es sobro terreno seco Ja planta debe 1~ enterrada

mas arribha de ia CABEZIA baeato can 8l fin de tmpedir la caida

de laws plantas: s1 es sogbre terrano mgiado, smolamente .se

entarirard la CABEIA de ta planta, &uto con ol §in de impediv

pudriciones de [1as misman.
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S84 la época de plantacion del vivero ea con presencia de
lluvias ew recomendable aplicar un herhicida pre-amersente
antes de plantarae los hijuelos o adn durante su plantacian, vy

otra aplicacién una ves terminado de plantar Ltodo el material.

Una ve: fque la plantacion lleod a su fin ¥ que el vivero
a8 encuentra bien establecido, s¢ procodera al combate de
plagas laen casos nacesarics), a cuantificar las plantas que no
prendiaron, y a su reposicion asi como al mantenimiento del
vivero. Alrededor de dos o tres meses seran Necesarios para
saber wi la planta prendio, asy como ei  falle a-n al

prendimientao.

El cuidado ¥y mantenimiento de las plantas se debs hacer
en forma pPrecisa y on el momanto aportuno, controlando las
enferncdades y plagas que &2 presenten en la planta, aplicando
toga clase de agroquimicos que ayuden al buen manejo dal
wvivearo. Adembs dehe sefialarse la importancia del riegso en
epoca de sequia fque ayuda a producir plantas mhs vigorosas y

viables para tirransplantarse al campo. (&)

El ciclo de los i juelos en el vivero dura
aproximadamente da 10 a 311 mosesiy posteriormente, se sacan
dichos hijuelos del lugar en donde se encuentren plantadom, Yy
te procedera a4 TOSTONEARLDS, es decitt se les corta 1a ralz
producida (Pprhctica no recomendable pero ya muy generalizada)
t4). Despude da ¢&sto log hijuelos sa llevaran al campo para

6} Ing. Raiul Olvera Souzsa, camunicacien persconal,
(4) Dvr. Luxbuerto Romera Zazueta, comunicacién persasonal.



25
sar plantados en el teercena definitivo.

4.4, Requladoras del crecimiento,

4,.4.1, Fapel de los {itorreguladaores en la aqeicultura,

Weavar (1958%) menciona que las sustancias requladoras del
crecimiento de las plantas desempefian un papel muy {mportante
en el cracimianto y desarrollo de los vegetales. Este hecho
1o enuncid Went, hace muchos afios en su famosa aceveracibdnt
"Sin sustancias de crecimiento, 0o hay crecimiento”, Went
encontrd que para desarrollarse longitudinalmente, los tejidos
daben recibir sustancias de craecimiento, Aungque las
sustancias naturales de crecimiento {endtgenas), controlan
normalmente 8l desarrollo de las plantas, puede modificarse el
crecimiento madiante la aplicacidtn de sustanciasn exbgenas,
algunas de las cuales pueden praducir resul tados provechosos

para sl homhrea,

Rojas {(1979) establece que el desarrolleo del vegetal
tanto en ol aspecto de crecimiento comd en el de
difarenciacién de Srganos, sa encuentra regulado par la accion
da sustancias qulimicas que activan o daprimen detagrminados

procesos fisiolbdgicos, lnteractuando entre si.

Los wvegetales poseen un equipo de hormonas que actian

carrelacionadas y ®i bian, no tienen glandulas endocrinas ni
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sus hormanas w@an tan especificas comoa en Al Ccand de lO6

antmales, s1 puede hablarse doe un fRistesma hormonal vegelal.

Davlin {1975) menciana que actualments no  scle la
mavoria saino la tptalidad du la actividad fisiologica de 1aw
plantan estd requlada par un caniunto deé suntancias quimicas
llamadas harmonak. La presencia et las plantas de hornonas
regquladoras  del crecimienta {fue sugeorida por primara vez por
Julius VYon Sachs en la sapgunda mitad del! siqla XIX cuendo
indicd que debian exietir en law plantas sustancias {farmadoras
de 6rganos que debarian s8r  producidas en las hojas  y

transpaortadas hacia el resto de la planta.

Mientras Sache {0rmuldba sus Leorias sobre la regulacian
del craecimiento, uotro famoeo hombre de cliencia, Charles Darwin
gstudid el edecto de l1a gravedad y la iluminacion lateral
spbre el movimienta de las pPlantas. Al 19qual que Sacha,
sugirid gque @l crecimiento de las plantes debe eular reqgulado

POr sustencias especialicadas para realizar dichas funciones,

Waavar (1985} WMENC10Ra que luns investigationes aCcorcd
de las sustanclas naturales de cracimianto revelan
gradualmente loa mecaniamnos de cantrol thaormonal dal
crecimiento vy desarrvollo de las plantas. Tanto l1os estudios
expeirimentales como los resultados de 1hvestigacionos hésicar.
han recamendagyo el emplep de pustanciras sinbteticas de
orecimiento en la aqricul tura donde adquieren una importancia

similar & la te los pesticidag v funaicidas,
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En la actualidod los reculadores de las plantas sc
utilizan ampliamente en el control de malas hierbas, del
degarrollo de los frutos, defoleacion, propadacion y control
dal tamafio. Weaver (1995) mencilona la terminologia acerca de

las sustancias de crecimiento de las plantas.

a) Reguladores de plantas.— Se definen c<omo compusatos
organjicod difersntes de Jos nutrientaes que en pequeian
cantidades, fomentan, inhiben o modifican de alguna otra

{orma cualquier proceso fisioldgico vaegotal.

b} Nutrientes.~ Son materiales que proparcionan energia o

elementos minarales escenciales a los vegotales.

c} Las Fitohormonas {(hormonas de las eplantaw),.— Son
reguladores producidog paor las mismas plantas que, en bajas
concentraciones, regulan las procesos fisioldgicos dw
aquallas. Poi 1o general, las hormonas se desplazan en el |
interior de las plantas de un lugar de produccidén a un sitio

de accidn.

Miller (1981) dice que la expresisin requlador del
crecimiento de las plantas %e emplea, para reguladores
naturales o sintéticos. Si los compumstos son producidos par
las plantas se llaman hormonas vegetales o fitohormonas. Si
son producidos en el laboratorio y no se encuentran oen  las
plantas en <forma natural, se les Llamara reguladores

sinteticos del! crecimiento.
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Weaver {1985) menciana ngue el térming  regulador, geboe

usarsde al referireg a proguctos guinicos que s utiltcen para

controlar cultivas.

Harmopa.~ Emplosdo correctamente este Lérmino se explica

en oxclusiva a lox productof naturales de las plantas.

l.or reguladovres del crecimiento de las plantas pertenscen

a tres srandes girupos que son § Auxinas, Citocininas, Glibere-

linas, Cada unt de los grupos mencionadom, realizan funciones

mapocificas para tregular o] $uncionamiento de las plantas en

aus divernas etapsg.
4.4,2 Efectos bicltgicos de auxinas.

Weavar {1985 menciona que las Auninas son compuestas

caracterizaedos por su capscidad para tnducir la oxtansiéen de

las cilulan de los bDrotoes, asdemas estimulan la divieion

celulary paor elemplo, 4rocuentedaente {omantan e} desarcollo de

callos de Jos que se desprenden crecimiantos sionilares a

raices. Lawn auxinas son muy efectivas on iniciar ta formacion

de ralces de varian ospecies vegetales. Esta respuokta fud

base de la praimera splicacion en la agricultura, de sustancias

del crecimienta,

Gautheret 11949) vy Olieman 11571). citados por Hertaann

({985 mpncionhan que s8td bién aceptado ¥y confirmade muchan
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veces, que La AuUxina natural o ary forma * ) scada
artificialmente, es un requarimientn para la  iniclacion de
raices en los tallas. Se ha demcostrado que la divisien de  Law

primeras chiulas iniziadoras de la rai: depende de le auxina

y& sea aplicada o andbdbgeEna,

Waavar (1985) dice que uta de las primeras teorias, la de

que la suxina incrementas le plasticidad de las parsdas

colulares (Heyn, en 1931) , sigur uiande 060 . la mhw

satisfactoria. EI ewnrento del tamaho de lay chlulss ae
produce en dos stapas. Primevamente, ccurre un aflojamiento
dr las paredas cululared (procesa que raguiera de la presancia
de auxinas y oxigenn) seguido da una absnrc{on de ajva ¥y una

expansion de las paredaw,

Beauchesne (19731 menciona que teosricamente la asuxina

acztha al nivel de los tejidosn profundos, =1 periciclo, vy
provoca ya sea una aceleracion de la  iniclacien de los
metistembs radiculares a este nivel, que sin la asplicacion de

hormonas exdganas NO aparecerlian jamas.

Jackeon (1948), citado por Deviin {1975 dicen qus laas
raices won mucho mas mensibles & la auxing que lon tallos, ¥
ee puade cbtener una auténtice estimujacioén del alargaslenta

de la ralz ®i ae enplean concentraciconos suficientonente

bajasd.

bt st et B b1 m e 8 i e 8 b
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Se conocen atros efectos sgcuandarios de las suxines talews
como 1a inigiacion ge ta flpracion de algunas plantas, inductis

ol amarre de frutos y su desareallo en algunas sspeciss.

4.4.3. Fitorroguladores come enraizadores,

Waaver (1985}, informa que el obhjetive de tratar las
estaces, conr reguladores de crecimianto es incresantar el
PRENDIHNIENTO, es decir, el porcentaie de hijualos que crecen
vigorosamente en el viverac o #2) campo. Lok efectes favaorables
o wite tratamiento son: a4} estimulacion de la ink-
ciactibn de las raices; b) incremento del porcentaje de
estacas que Fforman ralcesy vy <) la acelevgcidn del tiompa de

enraizemientoy efactos que conducen a un sharro de manoc de

chbra ¥ a la liberaclian mas raplida del ospacic en los viveron.

Los factores primordiales que afectan el snraizamisnto de
los hijuelod, ban sido discutidos amplismente pGae Hartmann y
Kester (19481, citados por Weaverr (1985) menciaonan que la
utjlizacten de raeguladaores del crecimiento fno evita la
nacesidad de atras practicas recomendadas de propagactin, como
son la seleccion de buenos materiales pears hijuelios,
utilizacian de un buen melodo de enratzamisnto, al
mantenimienta de una humedad adecuatga y la weleccién do
condicicnes apropiades de Juz, ventilacien, temperatura y
humadad,
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La capactidad de muchas plantas para tormar raices en
eatacas @ hijuelos colecedos e condiciones {avoruables de
crecimiento, tienan un gran valor en la propovacion de las

frlantas.

Waaver (17657, menciona <quo a mediados de la década de
1930 y desputs. los estudios robre la fisiologia de la accidn
de la auxina demostraron due éasta sustancia intarvenis én
actividades tan diversas da las plantas como al crecimiento
dal talla, la foarmacion de ralces, la inhibicion de yemas

laterales, la absicion de las hojas y de los frutos y otras,

Morel (1973), menciona que la primevﬁ aplicacion do las
sustancias del crecimiento ha aida su utilizacion para
enraizar las esquejad de las plantas herbiceas vy lehosas. Las
materias activas son: a) acido Indol-3-acético (IAA) § b)

Acido Indel butirice (l1BAI; c) Aclido Naftalen acetico (NAAY,

Hogl (1934}, citaco por Hartmann (1985) indica que el
Acido Inpdol-3-acetico (1AA) fued jdentificado en 1934 como uha
sustencia de ocurrencia natural que tenia una condiderable
accidn de aurxina y Thimann (1935), citado por Hartmann

(19B%) pronto descubirid que {fomentabia la formacion de ralceas.

THimann (1935). cilado par Hartmann (19B5), encontrdé que
dos materiales similares, los acidos indolbutirico {1BR) v

nafitalenacetico (NAAY, aunque no ocurran an  manera natural,
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aran adn mas efectivew comod enrairadores que al ac ida

indol-act#tico que s prasentaba en {focma Aatural.

Beauchesne (19731 dice que el LBA ea mAs astable y menos
soluble. Su malécula pasa menos rapidamente on los diferentes
tejidos de 1a planta ¥y poi g50 queda mas tiempo en el punto de
su aplicacitn . Bu accién es mds localizada.

Doauchsne (1973} wmenciona que el NAA tiene las mismas
absgrvaciones gque el 1BA, 1o ohstante esa de un enpleoc mas
delicado, por gque el margen entre el umbral de su actividad y
el umbral de su toxicidad es muy pequeho. Seo prefiore en
ciertos casos su amida, la alfsnaftilacetamida, ya que es una
sustancia de accibdbn téxica mae lenta, y eR de emplec maa
flanible, El NAA es para concentraciones iguales, mas active

que los dos rectantas,paro mucho mas fltotéxico.
4.4,4, Antecedentes de enraizadores en agave,

Dadas jan condiciongs do une @fcata InveRbtigacion
cientifica en el cultivo del agave, es importante establecear
que no exisie a la fecha informaciéon publicada sobre #1 usoc de
enraizadnores en agave. En badse a lg anterior se investigd
not e al uso de enraiadores en otra planta como e#n @l caso de
la pina, la cual pertenece a la misma sub-clave del Agave que
g8 la monocotilodaneae ademds de gue en varios aspectos

guardan relacion @l cultivo de la pifia con el del Agave, como
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por sianplic, la praduccign de nueves planteas por medio de

reproducelidn asexual.,

Union Carbide (1945, comenta aue el oxilo v beneficio

en 1a produccion de pina comienza  con la selpccisn ¥

clamificacion dael material do siembra Yalew coma: Coronag,

eEqueins 0 cualquiesr otra material  vagetativo, hary  cuandg

¢uto =0 lleva & cabo aficionterente, wl empleo de un cCompuseta

para a8l anraizada e% una acertada inversion A ia sismbra,

astimul ando vl desarrollo de caices del material de siombra de

ia ptRa eon Bl gque se trabaje. Una rapida formacien de raices

ayuda a superar  lam  condigiones de seagquid Yy pPramueve un

degarrallo rapido v unitorme de la planta, 1o cual facilita

todag las practicas culturales postericores.

Practicaments todo el material dge propagacion wvegetativo

tal comn antacas y retofos, 2 hijueios, o on el caso de ta

pifa, coranas y esgqueies y ccasionalmente hijuelos o rebrotes,

sa hengéician, de un mas tempront vy vigoroso desarrollo de

raices. Mienteras que 2] material de stembra de la pifa  os

rasiatente a ia dosecocion tan efecto la exposicion &l sol paor

i-2 semanas ayuda a controlar 2} TOPE de sraizl, wunn rapido

crecimiento dnaspués de la siembira es deseable para desarrollar

un cultive uwniforme ¥y Para  arogramar la produccidbn, €1

eatimulio de un rfdpido desarrrallo de la +alz puede lagrarse

tratanda el material de siembra con  un reguladaor def
crecimignto que se cepecialice en el enrarsamiponto de material

virgetattvo.
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En  la actualidad ol usg de enraicedores aa o) cultivao de
la piha ewtd siende bastantio ulilizado obtenjendose gplantan
mas ®Ranas Que al final de cuuntas asto se retleja e

plantaciones uni farmes.

Los producios  utilirados <como  enraizadores para ol
cultivae de la pifia, ttenen como ingrediente activo ol acido

Nattalenacético y el Acido Indol-butirico,
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3. MATERIALES ¥ METOQDOS

%.1. Localizacion.~- Ef Rencha "El Indio" donde se realizd el

axparimenth %6 encudentra ubicado #n p) Hunicipio de Tequila a

unge 2 Lilomelros sprowmadanentes dee la ciudad de  Tequila

Jalisco =l narte sohre ja carretera a Nagales.

%.2. Toepogroafia.~ E4 mas o menos itrregular, carracterizada por

un valles gque ocoupa la mayor parte de sy territorio, con

altitudes que varlan desde Jos 500 a los 1500 mos.n.m.of

alrredodar o este valle s localizan Glovadas sasrraniae,

woghrasalionde en 6l extramo sur @@ volocan do Teguila, con una

altura de 2808 m.a.n.m.

5.5, Clima.~ Semikeco, can otolio, inviarno, y praimivers secos

y suemicalidog, sin cambio termico tnvernal bien dgdefinidot la

temporatura media anual alcanza wun promedioco de 23.2 grados

centigrados, tenléndose registirados comp axkremos una

temperatura manima de 45 grados ¥y una minima de 1,8 ogrados,

(CETENAL, 1981 ¥y Garcra E., 1980)

S.4., Precipitacion FPluviai.~ Se presentan &reas on BU  mayoria

con un ragimen pluviomeétsrioo supecior a los BOO oh anualsd.
5.5, Materiales Usi]izados.

5.%.1, Haterial Vegetativo.— S8 usaron & hijuelas de AHfpave
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tequjlana Weber los cuales tenian una altura ge 40 a 59 cm vy

cuya CABEIA o PINA corvespondia al tamafia de un lymon o lima
comerciat. LOs hijuslos eran e uh aiio de edad y con un pesg
de 0% 4 en pramediat dichos 11 iuelos procedian de

plantac:ones comareiales cuyas plantas madras  eon promedio

tenian 3 ahos de edad, por o que Jos hijueias se clasificacon

come die primeva (desto debhido ¢ lpa afios de la planta madre?.

5,5.,2. Cama g Sustrata.- E! Material que 88 utilize para la

farmacion del sustrato del! oxparimentd recibe el npombre de

JALY dicho material es bastante liqgers ¥ parozo, sivndo  par

tal mativo que ap penpd en utilizar)o para que en el moments

de evaluar las ratces de los hijuelod, se pudieran sacar 4s5tos

con +facilidad evsitandose [ue partes de rayz quedaran

enterradas en €] suelo.

Se utilizaron tambien ladrilios para delimiter bien la

cama de plantacion, asl como para contener &l JaL esvitanda gue

énte ne oxtandiers mas alld del ensaypn. Estacas y tecete

tambibdny g utilizaron pata dividir el gxperimento en  blogued

Y en unidadas exparinentales.

5.5.3. lngredientes activos utilirados.~ Be utilizaron auxina

wintetica, Alfanaftilacetamida, acidn Indal-Z-butirico v dcido

Maftalenacetico
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S.6, Matodolodia,

-

S.6.) DiseRo da Lratamiontos.
Lt 3t 2 P i 3 4 F 3 8 2 ¥ 3 b FAE 03 R 7-4 F§-3 £ 4-7-% 3 E & L P T .0 0 1 0 0 3 D 0 -F J-FE 2 -TF0 & 4 F-% J.1 U I I §

CLAVE TRAT. TRATAMIENTO DOsis

T T S D T LS S D N R S M e N D I SR R O O X e g R T

A {TEST1G0) SIN ENRAIZADORES

B AUX1IHA SINTETICA no lo aspecifica la
compafila.
c ALFANAFTILACETAMIDA 1.2 9 de 1.A. par K
ACIDO INDOL-3-DUTIRICO 0.6 g de l.4. por k
D ACTIDD INDOL-2-BUTIRICO L,S00 ppm/i1Q0 g de prod.
ACIPO NAFTALENACETICO IO0 ppmsl0N g de prod.

5.6.2. Disefin Exporimental.- Fara el estudic ae utilizd el
disefo experimental BLOQUES AL  AZAR, con una superficie de
21.0 m2 para el total del experimenta, ¥y con una superficie de
1 m2 para cada unidad esporimetal. S5e mansiavon un total de 4.
tratamientos Yy un numerro de & blogques o repeticiones,

utilizandose un total de 4 hijuelos por unidad experimental.

85.6.3. Aplicacian de los Reguladores de Ceecimiento.— Al
Lratamienta A, por ser ol tewti1ao, no s le aplicéd ningan
reguladaor:y en ol caso de lgd  Lratamientos B, C ¥y D a los
hi juplos se les humedecio la CABEIA con agua Yy se les
wapalvares ol enraizador en cada uno de los {ratamientos

quedando adherido digcho polvo a la FIFA de la planta.

S.6.4. Plantacien.— Estda s realizé el 30 de Junio de 1987,
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plantandose los hijuelos v cubriendolos hasta unos 3 cm arriba

de la CADEZA con Jal.

Dado  que la plantacion s¢ 1ropalizo en plena ¢poca  de
1luvias no bubo necedidad de regar el terveno en eats otapa,

ni en el resto en que se tuve plantado el experimento.

S.a8.5. Variables cuantificadas, ~
- FESO FRESCO DE RAIZ,

-~ PES0O SECO DE RAll.

S.b.b., Evaluacian.— La fecha an que ésta &0 realize fua o1 14

da Ajgodsto de 31987, a los 45 dias de la plantacgtien. La
metodolaogia que se siquils para la obtoncion 'de las raices fudg
g#scarbar alrededar del hijuelo axtrayando la planta,
1 ]

eliminando el JAL adherido & las raices, cortando eéstas, Yy

guardaron agrupandose por unidad experimental y por bloquas.

Fosterigrmente g eprocedio a pesarlas en fresco en el
labarataria, una ver recebados entos datos s colocaron las
raices en recipienteas hechos de papel aluvminio, agrupandose
por unidad experimental v por blogues (a@tiquetandose para  6su

facil identificaciont, Ung ver agrupadat w8 colocaron

sobre
una charola metitndose &a una estufa a wuna temparatura
constante duo &5 grados centigrados, hasta obtener [-T1:1 1-]
constente de las raices {(apraonimadamente 724 horas), pudiéndose

can gl procedimipnto anterior tomar los datos de pead seco Jo

rais,



&. RESULTADRDS ¥ DISCUCIONES

l.o% resultados obtenidos en 2! presente experimento  on

cuanto pesc de 1"aiz &8 mueEtran a8 continuacion.

Los siguientes datous son el total de qgramos de peso
fresco quae produjeron los cuatro tratamientos, anh como  law

medias (promaedios) de cada uno de laos tratamientos.

CUADRO % 1. Resultados de la evaluacian del pesc fresco de las

rajces.

TRATAMIENTO TOTAL MEDTA

1i6.94 g 19.49 g

A

B 175.28 g 28.88 9
c T7F.40 g d4p. 50 g
D 1546.24 g 26.04 g

El cuadro 2 presenta el reqgistro de campo donde se
axpressn los pesos secos desylotedos PO bBloques Yy paor

tratamientoss
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CUGDRO B 2 Resultados de la evaluacian del peso fseco de las

raicre dedgloadag por blogues v tratanmientos.

kR E & E T § € 1 0O N E 5

TRAT. i 11 11 v v Vi

-ﬂ---an‘-n-u'u&H-xn-ﬂﬂibﬁnhﬂ..ﬂnuﬂ-hﬂhnﬂ‘---tﬂtlit-ﬂ-H-::;
2] 3.2 4.1 4,3 2. 4,5 543 24.3
B &9 b 5.4 G.6 4.B b.2 I5.0
c F.55 8. 46 .33 11.85 6. 4 12.5 S58.0%
D 6.5 S b 4.7 5.5 &.F 5.3 32.5

A A 0 g T A I L A 5 S P 2
.3 2615 Z2.24 237 24. 85 22.40 27,30 150.8%7

TRy M N O e T W L e xS U W e 6 g e g e 7l kL e e T S T Ll e

CUADKD % 7 Resultados dol analigis de varianza (ANVA)
B g A3 g K s e 3 e A S S S e v e e i oo ok e e s i T e ok ) e o AR A Ju gud e o S e S o ke

Factar G.L. S5.C c.H F calculada F da Tablas

o T W O ok N O A L P L Ll P Sy L N T i L Al T R O

Blogues 5 2.5 1.9 0.96 N. 8 LO5wd, §
JOlm4_ By

Trat. 3 104,22 34,74 17.687 &= L 0BuX .0
43 L L )

Error 15 29,65 i.27

Total 23 143.37

e T W O K3 2 R R O S R T e T S A T e Y R PR M A

N.8 = Np significativo.
- o S1gnitiCAtivO.

s« Altemente Siantficativa.
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Explicacion del ANVA.- Una var gque se practice el analisis de
Var1anza sa ApCrec1a que no hay diferencia significativa entre
bloques compottandose égtos en {forma similar, ademas ae pudo
apreciar  que existo una diferencia altamente significativa

entre tratamientos,

Se observa que el coeficiente de variabilidad qua se
Prasontd en el experimento es aceptable, ya que se mantuveo
dentro de 1los limites permitidos para la realizacion de

experimentos.

En base a los resultados de pesp seco da raiz,se calguld
la Diferencia Minima Significativa (DHS) con el objeto de ver
el comportamiento de los cuatra tratamientos mediante las

comparaciones de medias.

M5 ¢+ QS = 1,73 A = 4,05
01 = 2,39 B = &.00

C = 9,468

D = 5.4

CUADRC # 4 Comparaciones de medias.

COMPARACION VALORES DIFERENCIAS

1 P Y Rt Y ok Oy o N e e
A~ B = 4,08 - 4,00 = -1.95 =
a - # 3,00 - .68 = “5. 6T we

= 3,03 - 5.4] = =-1.36 N.S

c

D

C = 6,00 - 9.48 = =Z.6H ==
D = 4,00 « 5,41 = 0.5% N.&
D

n « o o
T

= Q.48 ~ 5.4)1 = 4.27 ==
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e acuetde con la camparacisn do las medias usando DHS
1os resultagos tumron: A vy D son 1quales entre vsi, Tt v I} son
1qualad entré b5, B va fRilantficataivamente major que f, C 29 en

fdrrma aliamente siqniiirativo mejor gque A, © v Db,

Discuciones. -

Una ve:r rvealizodo rl ANVA  se oberve gue npno hubo
significancia entre bloques, debide a que el material usado en
el expearimento (JALY), en ¢l cual se plantaron loa hijuelos de
aqave eca unjforme, con lo cual las condiciones bajo las

cuales trabajaron los traltamientas fuoron similores.

Far otro lado s pncontrrd gque Bxista una qgran  ditoerancia
entre aplicar unao de los enraiZadores vy a1 rggta de los
tratamientos, ya due dicho producto (el del ttratamiento C),
adembs de producir mavor peso da trais (tanto en fresco como et
sncol), produjo un éenraizado mas uniforma, 1o gue viena a
propiciar que los hijuelos que sfran tratados con gsive producto
tengan una  buena capacidad de absorcion o9 aqua v
nutirientes. Esto viene a canfirmar lo que tedtricamente sae
sostiene al sphalarse que el abjetpo de tratar los hijuelos con
redul adores o8 creciemionto es pAra eslimular la itnciacion de

raices, a8y como para acelerar el tiompo del enraizamiento.

Ademss al abservar el comportamiento de log tratamientow

mediante las camparacitnes de medlas se ve mds claramente que
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el tratamiento C mosteres mayor efectividad que los demas
tratamienton, siendo el anico para @1l cual se justifica su uso
v par lo tanta la inversion que ge reyuicra para su COmMpra, a
diferencia dal resto de los tratamientos que al existir una

minima ©0 nula diferencisa entra ellos 4, B y D), se pueds

optar por usar el tratamiento A que es el testigo,.

Comprobandose por oteo lado que existe efectividad por
parte de wuno de 1os reguladores de cracimiento, puditndose

determinar cual de los productos utilizados tiene mayor

efectividad como enraizador,
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7. CONCLUSIONES

7.1. En funcian de hipbtesys, -

.- Se rechaza la hipotesia nula ya gue si hay diferencia
antre la aplicacién de requladores de crecimiento v al
testigo.

2.~ Se acepta parcialmente 1a hipatesis alterna 1 yva que
exiaten diferencias entre los Ltratamientos praducienda Jn
mayor enraizamiento uno de los regquladores de crecimiento

que @) 1regto de los tratamientos.

3.- B¢ rechaza 1a hmipotesis alterna 2 va'que e) testigo no
produlia mayar enraicamiento que  los  reguladorves da

craecimiento.

7.2, En {funcion de ocbjietivos,-—

.- Sp comprobe que extate aefectividad por parte de los
requladores de crecimiento en €l enraitado de los hijuelos

de agave teauilero.

2.~ Se pudo determinar cual de los preoductos utilizados tiena

mayor efectividad como enraizador.

3.~ 5¢ observd ademds que se puede acalerar el peoriodo de

enraizamiaento de la planta,
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4.~ En hast a tos resultados obitenidos se  puede Llegsr a
recamendar & los productiores de agave 2] tratamients que

mg jares resultanos proporcland,

7.%. Recomendaciongs, —

lu.v Que sase continue en forma intensiva con los trabajos de
tnvestigacian acerca de este cultive en todes sus didfdrenteaq
etapas, va que todavia ekisten una gran cantidad de dudsas por
despejar en lo que resppcta & Lo explotacitn dal ayave, a fin

da lograr mayores avancas e dicho tultivo.

2.~ Tomar como punto de partida las exkpeoriencias empiricas de
los productores de la reqgian, con o]l ohjeto de evitar caar en
lox errores ya cometidos, tamando como un ejemplo a seguie las
éxitos Yy alcancux que & 1o largo de) tiempo han acumu) ado

dichos praductares.

Su~ (GQue las compafijas tequllerad a travése ap su departamepnto
de 1pvestinacion agricala promuevan 1a utilizacion de la
tecnologia, encaminade al sumento de la productividad de

materia prima para la produccitn de tequila,



44
8. REBUMEN

El lugar donde se realizé o) axperimento fue en el ranche
"El lndio"™ Qb::adu a = kilomatros de la poblacion de Tequila
Jaligco, al norte sobre la carraters a Nogales, £l vstudio se
lleve a cabo para ohservar el esfecto de alqunos reguladores de
crecimiento en la produccidn de raices #en  hijuelos de Agave

tequi lera.

Los tratamienios fuaront A, Testiqo, sin reguladores, B.
AUXINAS SINTETICAS, C. ALFANAF T ILACETAM1DA b4 ACLDO
IHNDOL~-3-BUTIRICO v, D. aACLDO 1WND0L-3-BUTIRICO Yy ACIDO
NAFTALENACETI1CO.

Fara el oxperimenta se utilizo el diseno de bloques al
azar, dejande una superficie de 1 mZ para cada unidad
exparimental, con un  total de 21 m2 para =1 total del
experimento,. S5a utilizaron 4 tratamientos y & repeticionss.
LOs paramctros avaluados fueron FESD FRESCO Y FESO SECO DE

RALZ.

Los resultados gbtenidos mostearon gQueg

al Hubo diferencia sranificativa entre tratamientos.

L) El tratamiento D fue iqual al testigo (Leatamiento A).
c) E1 tratamisnto B fub mejor que el tratamienta A.

d} Loo tratamientos B y D fupron iquales.

e} El tratamiento C fue e)l que resulto superior a todos.
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De acuerdo & los rosul tedos obtenidos lam conclusiones de
este trabajo sont Se comprobd que eriste efectividad por parte
de uno de los reguladores de cracimiento, de la misma forma se

obsarve una acaleracion ¥y uniformidadt gn el enratzamiento.
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Q. ABLGTRACT

The prasent research was careied out In the “indio"  Ranch,
situated ab two kilometars $1rom Tedquilse Jalisco near the road to
Hogales. 1t was gone to abselr've the requlator’s growth affect on

the young plantag root production af Adave, teguilero.

The traestments wiret A. WITNESS (W/o growth regqulators), B.
SINTETIC AUXING, C., ALFANAFTILACETAMIDE and INDOL-3-BUTIRIC ACID

and the treatment D. INDOL=-3-BUTIRIC ACID and MNAFTALENACETIC
ACID,

For the exporiment was uged the blocik at random desian,
leaving a suriace of 1 m2, {or each oxparimental unit, with a
tatal of 21 m2 {for Lhe total experiment. Four Lreatments and uix
repetitions were used for it. The parameters valued ware "“Dry

and Wot Root Wejight".

The rasults were as follow:
a) There was significative dififeronce among treatments.
b) The treatment B. and A, resultied equal.
c} Thae treatment B, resulted betier than the treatment A,
d} The treatment B. and D. resulted equal,

a) The traeatment C. was the best.

According to the obtained results, the conclusions were as
follow: It was confirmed that there 1 effectivity in one of the
Srowth  regulatars, in the same way it was obuerved an

acelaration and uniformity in the young plants raolina.
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