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R ES UMEN .

JIMENEZ ELIZARRARAZ; JOSE LEOPOLDO."Comportamientb productivo en becerros
de las raZas Here ford, Beefmaster y Brahman por Hereford, bajo condiciones
de pastoreo"(Bajo la direccidn de: Pedro Ochoa Galvan e .Ismael Escamilla

Gallegos).

El objetivo del presente estudio fue evaluar é] comportamiento
productivo hasta el destete de los grupos genéticos Hereford, Beefmaster
y Brahman x Hereford bajo condiciones de pastoreo de chaparral y pastizal
bajo,en una regidn semidrida, sin complementacidn. Se analizaron 146 re-
gistros de becerros nacidos en el perfodo 1982-1983, E1 peso alinacimiento
se vié afectado en forma significativa por el sexo (P>0.10) y por la inte
'raccién sexo x edad de la vaca (P>0.10). Sin embargo no hubo diferencia
significativa para la raza y edad do 1a vaca (P> .05). ET promedio de pe-
so al nacer para la raza Hereford fue de 29.2 y 27.9 kg. para machos y hem
bras, en Beefmaster de 30.9 y 31.1 kg y para Brahman x Hereford de 32.1 y
30.9 kg. Durante el crecimiento predestete, el grupo de Brahman y Hereford
registrd menos variacidn en su peso. En el andlisis de varianza para peso
al destete.mostrd un efecto Significativo para sexo (P >,01) y edad de 1a
~ vaca (P >.05). Sin embargo la‘raza no resultd significativa. E1 peso pro-
hedio para peso al destete en la raza Hereford fue de 115.0 y 105.3 kg para
‘machos y hembras, para Beefmaster 107.70 y 103.5 kg y para Brahman y Here-
rod. de 120.4 y 122 6 kg.. Los resultados del presente estud1o muestran que

'f1as cond1ciones deT med1o amb1ente tuv1eron un efecto muy’ marcado sobre -

e1 comportamlento product1vo de los grupos rac1a1es eva1uados.



La caFencTa de alimentos ha sido una 1imitanté para
" la humanidad debido a 1aS'divergencia§ culturales, sociales y

po1iticas.. Sin embargo, los técnicos re1aci§nadbs con labpro_
kduccién'de'a1imentos se preoéupan por aumentar Este concepto ba
sico. Actualmente se estudian muchas formas de modif%car la -
conducta natural de plantas y animales para obteher un rendi—'f’

miento mayor de acuerdo a las necesidades de nuestro tiempo.

Las estadisticas nacionales (1980) muestran'que la
pob]ac1on de bov1nos en México es de 34.5 m111ones de cabezas,
de las cua]es un 26% se dedica a producir leche en mayor o me-
nor escala y el 74% restante a producir carne (24) Los bovi-
-nos de carne se encuentran d1str1bu1dos de 1a s1gu1ente ‘manera:
el 18. 3% en troplco‘ humedo, 16% en trépico seco, '29% en zonas
”‘temp1adas (bosques) y el 37% en zonas dridas y. sem1ar1das, es~

”tos u1t1mos distribuidos en zonas de past1za1 10% y matorra1 enf 
127% (24) :

_ En el afio de 1972 se encontré que los bovinos ded1— o
cados a la produccidn de carne pertenectan: a los s1gu1entes
tipos hacia1es: criollos 57.3%, de razas cebuinas el 29.2% y de

razas europeas el 13.4% (17). Actualmente es importante estu-



diar el comportamiento productivo de los becerros bajo condi-
ciones de pastoheo porque permite elegir la raza adecuada al -
‘tipo de explotacién. Sin embargo, habri que tomar en cuenta

la existencia de factores genéticos como la raza, y no genéti
cos como el medio ambiente, la edad, el sexo, etc. que alteran
el compobtamiento productivo del animal. En Mé&xico son pocos
los reportes al respecto durante el periodo del nacimiento al

desteté‘de los diferentes grupos raciales existentes.

Por 10 ya seﬁaTadé ei objetivo dei presente craoado~
es eva]uar el comportam1ento productivo de becerros de raza
Hereford, Beefmaster y Brahman x Hereford, bajo condiciones de
yypasforeo, sin ningun tipo de complementacfénby en' un c]Tmav
semiarfdo; Observando los efectos de1 grupo: racial y sexo de

las chas y edad .de la madre, durante el perTodo comprend1do

.o del nac1m1ento a1 destete.T




REVISION DE LA LITERATURA

La presente revisidn trata de 1a influencia de facto-

res genéticos sobre el peso al nacimiento, el crecimiento predes

tete y el peso'af destete.

1.0 PESO AL NACIMIENTO. (P.N.)

Este concepto se considera de 1mportanc1a pPor su re-

¥

Tacion con las dificultades al parto y el vigor del ternero du-
rante sus primeros dfas de vida (35). Lo anterior esvapoyado
por Dieter Plasse (47), el cual 1levd a cabo una revisidn de -

~trabajos sobre el crecimiento del Bos indicus en ‘el t¥Gpico ame

“ricano estima que pesos bajos y altos estdn relacionados con -

una mayor mortalidad en los primeros dias de vida del becerro.

Otros autores op1nan que existen factores 1nheren;
tes a1 becerro como 1a raza y factores 1nd1rectos no genét1cos
’como e1 sexo. 1a'edad del. becerro y.de la madre; ademas. de los -
re1ac1onados con el medio amb1ente que influyen sobre 1as cafqg

ter1sticas.de1 recién nacido (15,34).

1.1 EFECTOS DE LA RAZA.

E1 genotipo del grubo racial ‘al cual perteneée el



becerro es un factor genético directo que va a modificar el -
peso al nacimiento, un ejemplo de ello es la heterosis resul-

tante del c¢ruzamiento de Bos indicus con Bos taurus ya que be

cerros cruzados son mds comunmente producidos para fines co-
merciales que el ganado puro (15). Cevallos y col. (16) com-
pararon el crecimiénto de doce grupos raciales de bovinos y
sus respectivas cruzas en el 1lano Venezolano, observéndo que
los pesos al nacimiento de los becerros de raza pura fueron -
menores al del grupo de cruzas. ' A

f

[

‘ A continuébién se menciona algunos pesos al naci=-
miento reportados en Jla bibliograffa consultada. Para la ra
za Hereford se transcribe lo siguiente: Barlow y 0'Neill
‘2(7 8) en la fegién'SUbtkopicaW de Australia bajo condiciones'
de pastoreo encontraron pesos al nac1m1ento de 31 1y 31.7 kg
en dos trabaaos rea11zados en 1977 y 1980 respect1vamente -5

NeTson y coT. (41) en Texas bajo las mismas cond1c1ones de’ pas

'“toreo c1tan un peso a1 nacimiento de 32 0 kg, mientras que

':Long (37) resume los resu1tados sobre el cruzamzento ‘para 1a
Jproducc10n de carne de trabajos realizados hasta 1980 y repor-.
ta para Texas un peso atl nac1m1ento de 32.1 kg, en Nebraska
'baJo pastoreo con comp1ementac10n de 35 3kg y para Ohio de -~
31.7 kg -sin complementacién. Por u1t1mo Gaines ¥y col. (28)

realizan un estudio donde comparan ganado de raza pura con -



cruzado en el estado de Virginia mencionando para los Hereford

un P.N. de 32.2 kg utilizando complementacidn.

Para la cruza Brahman y Hereford (B x H) se encon

traron reportados los siguientes valores promedio al nacimien

to. En la regién subtropical de Australia, Barlow y O'Neill

(7,8) citan en 1977 uyn P.N, de 33.7 kg y para 1980 de 34,4 kg

con pastoreo (nicamente, en Texas bajo las mismas condiciones

'L0U9(37) informa de un peso al nacimiento de 37.8 kg, asT mismo

Nelson y col. (41) observaron que los bécerros B x H tgvigrcn

un mayoy tamafic 2! nacimiento en comparacidn con los Hereford

puros y un P.N. de 33.3 kg'bajo condiciones de pastoreo.

Debido a 1a nula informacidn sobre el peso al naci-

miento de becerros Beefmaster, a continuacién se mencionan co

como referencia algunos pesos al nacimiento reportados para =~

]as razaé Brahman y Shorthorn porﬂseparado;

De tal forma que para la raza Brahman, Bando (6) en

un-. estud1o 11evado a cabo en Méx1co sobre e] crec1m1ento de

'esta raza ‘hasta 105 -dos afios de edad cxtaln1peso al nac1miento

'de 26.3 + 3.3 kg bajo condiciones de pastoreo. También en -
México, Plasse (47) estima un P.N. de 25.1 kg. Asi mismo,

para ?TOrida, Brasil y México, Olson y col.. {44) obtuvieron



un promedio de 30.2 + 0.7 kg y en Venezuela, Bastardo y col.

(9) menctonan un peso promedio al nacimiento de 27.0 kg en

pastoreo. Por otro lado en E.,U.A. especfficamente en Texas,

Long (37) repOhta un P.N. -de 28.3 kg sin especificar las con

diciones de crianza. Finalmente es interesante mencionar que -

Plasse (47) al analizar el comportamiento del Bos indicus no
encontrd una diférencia marcadaventre 1oskpesos al nacimien~-
to del ganado Brahman en América Lat4ina con respecto a los -
EstadOS.Unidoﬁ correspondiéndole 27.2 kg y 28.4 en cada uno . -

de 1os casos mencionados.

Finalmente, para la raza Shorthorn, Long (37) en-

contrd un P.N. de 31.9 kg en Virginia y de 32 7 kg en Nebras

“Ka amboé bajo régimen de pastoreo.

Como Sse puede aprec1ar los: pesos a1 nac1m1ento re-.
o portados‘eh la 11teratura consu1tada para la cruza Brahman b3
‘ Hereford son generaTmente mayores que - l1os regxstrados para---

 1as razas puras Hereford y Brahman.
1.2 EFECTOS DEL SEXO.

“El sexo es considerado como un factor indirecto no

genético que influye sobre el peso al nacer siempre a févor



de los machos con diferencias entre los grupos raciales.

Para la raza Hereford, Koch y col. (34) en los Esta
dos Unidos regispra un peso al nacimiento promedio de 36.1 kg
para machas y de 33.8 kg para hembras. En Australia, Barlow
y 0'Neill (7) hallaron un P.N. de 32.2 kg para machos y de
31.8 kg para hembras de 1a misma razé y para la cruza Brahman
x Hereford citan un P.N. de 34.8 kg para machos y de 31.4 kg

para las hembras. Los trabajos 11eVadosva cabo por Plasse (47)

3>

con Bos indicus en AmErica Latina sugieren que Tos machos pe-.

san al nacer entre 5 y 11% mas que las hembras. Finalmente

en la literatura consultada (9,14, 29, 30, 42) el sexo en re-
1ac1on con el peso al nacimiento aparece a]tamente s1gn1f1ca-
tivo ( P<0.01). E1 efecto del sexo es exp11cado por Cunha 'y

col. (19) ya que en 1os machos ex1ste una tasa metab011ca ma-

o yor y una gestacxon mas pro]ongada.u

1.3 EFECTOS MATERNOS.

“La 1nf1uenc1a materna puede ser de dos t1pos. 1a‘
directa representada por el genot1po materno Yy 1a 1nd1recta
.dada "por la edad de la vaca al momento'dei parto. Sin embar-

'gd, Alenda y col. (2) reportan que no hay evidencia significgv



tiva entre el peso al nacimiento y la heterosis matérna. Por
otro lado, Cevallos y col. (16} sugieren la posibiiidad que
existe una interaccifn entre el genotipo del feto y el ambien

te intrauterino de l1a madre.

1.3.1 EDAD DE LA VACA

Foulley y co1; (26) al analizar 1a habilidad materna

para el momento del parto, encontraron una relacién positiva

[(§]
ct

ve ei,peso a1 nacimiento y el pesode:1a‘madre,;este dltimo
influenciado ﬁor 1a edad de 1la vaca. Rfos y col, (49),obsekv5
ron que e1’beso del ternero al nacer se incrementd significati
vémente hasta los seis afios de edad de la madre, vacas de seis
afios o mas.brodujevdn becerros fgualmente pesados. Aunque =--
‘ptros autores como Baéfardo y co}. (9) al analizar 147 pesos al
 ,naciﬁientQ se. encontraron que la edad de la vaca domo céracter‘-
:né resulté signifidatfya y Garrido y col. (29) estiman ia'edad‘ :
';de_1i vaca solo sighificativafcuando~1aiinteragti6n fue Cpn edad’
al destete. - | | |

‘2, CRECIMIENTO PREDESTETE.

Poder seguir el comportamiento de los becerros du-
rante su desarrollo, enriquece el concepto del cruzamiento, que
es una alternativa en 1la cr?a_de ganado (15), 1o cual ayuda pa-

ra seleccionar reemplazos que en un futuro alterardn la curva
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de crecimiento al destete (15);

2.1 INFLUENCIA DEL TIPO RACTIAL.

- Es de notar la influencia del genotipo def becerro
durante su desarrollo ya que existe una fé}aci&n génética po-
sitiva entre el tamafio de la crTa al nacimiento y su‘crecimieﬂ
to hasta el destete observidndose que becerros de las cruzas
‘Simmental. x Hefeford y Friesian x Hereford,4aparééen con mayor
sensibilidad a las variaciones del medio ambiente que fos'be-
‘cerros cruzados B x H (10). Lo anterior es corroborado por
‘0canto.y 661: (425‘en un estudio donde los grupos de cruzas -
fueran suberiores a los puros utilizados como controles, espe=
kﬂcialmenfeﬁ]a cruza Brahman y'pardo Suizb que supérﬁ.al grupo
control Brahman en 23%. Por otro lado, Garrido 'y col. (29)
al estud1ar 1a ganancwa d1ar1ade peso predestete comparando bé
’cerros fue de 0. 730 kg en. promedxo con las s1gu1entes constan—
tes para cada uno de los grupos rac1a1es Brahman 0. 022 kg, -
‘_Pardo Su120 0.020 kg, cr1011o 0 020 kg Y. Brahman X Pardo Su1zo
f-O 062 kg, concTuyendo que la gananc1a d1ar1a predestete tuvo
Vﬁna corre15c1on s1gn1f1cat1va con e1,peso,por dfa de vida de ‘
0.048 kg y con la ganancia diaria poStdestete de'§50023 kg, ~-
También Hoogeﬁteijn y col. (31) sefalan que los Tndices de he-
rencia para el  peso diario de vida predestete de becerros pu=
ros y cruzados fue mayor (0,36 + 0,11) que para el peso al des

tete (0.1310;05). Por ditimo, Arguelles y col. (3) detectan



el efecto del tipo racial (P<0.01l) sobre la tasa de crecimien
to y determinan l1os factores que influyen sobre la ganancia de
peso predestete, entre ellos el sexo del becerro, la época de

nacimiento 'y 1'a edad de la vaca.

2.2 - INFLUENCIA DEL SEXO.

Se ha estab]ecidb que los machos tienen una méyofygg
nancia de peso debido a 1a.acc16n'dé Tos andrdgenos quevayudan
2 reteney mayores cantldades de n1trogeno, ademés de'quekmaman
por tiempos mas pro1ongados y repet1dos que las hembras (19);
Apoyando 1o anterior, Koch y col. (34), describen que el peso
al nacimiento y la ganancia diaria predestete fueron de 7 a . B%
mayores en machos y observaron que ésta no estuvo tan relac1o-
nada con el peso al nacimiento, como con la gananc1a postdes-
tete. f‘né\mente'se mencionan'a1gunoé promedios de gahantia
'd1ar1a predestete observados por Vaccaro y col. (53) paﬁd~Ta
raza Brahman 0.513 kg . para machos y 0. 450 kg, para hembras, pa-
 ra machos 3/4 Brahman de 0 528 kg ccntra 0 476 - kg para hembras,
y para machos 1/2 Brahman de 0.554 kg‘cpmparat1vamentera~1as

hembras que fue de 0.508 kg.

3. PESQ AL DESTETE (P.D.) | |

E1 destete se tiene como uno de los momentos mas im
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portantes dentro de una explotacidon de ganado de carne, ya que

se considera como un objetivo inicial, intermedio o final segin

. sea el tipo de explotacidédn. Es también una ayuda para selec-

cionar a las hembras despies del primer parto (29) y finalmen-

te se utiliza para evaluar la situacién productiva del predio.

Para el estudio del peso al destete (P.D.) habri que
- considerar los siguientes factores tales como la raza,VSexo,y

_edad de. 1a madre.
3.1 INFLUENCIA RACIAL.
De acuerdo cbh_la,iiterdtUra tonsu]tada se éhCOntrg.

ron.los siguientes pesbs al destete (P.D.) determinados por el

tipo racial del becerro: Para la raza Hereford en el estado .

~7;.de Monuana en 105 Estados Unldos, Davis y col. (21) fepbrtan”

&3 ﬁ]os 51gu1entes pesos a1 destete aaustados a 240 dfas, 251+5

7“255+ 4 y 264+3kg baJo tres sistemas de sup1ementac10n. “Por -
Tfotro 1ado en Nevada, baJo rég1men de pastoreo Balley (5) 1nforyv
. ma de un P.D. de 152+ 2 kg por 180 dfas, también en pastoreo.
}pero en Texas, Plasse (47): clta un peso promedio 51 désteté
,de 162.5kg ajustédo a 205 dias. Finalmente enAustra1ia;.DeTaud
(22), menciona qué becerros Herefbrd alcanzaron un P.D. de 235
 kg ajustado a 205 dfas. - Para 1apcﬁuza de Brahman por Hereford

(B x H), Balley (5), en el eStado de Nevada, cita un P.D. a 180"
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‘dfas de 160 + 2 kg bajo pastoreo y observa que 1os B x H 1le-
‘garaon mas jﬁyenés aT‘destete mostrando un crecimiento pre-
destete mayor que 1os Hereford puros. En Texas, Plasse (a7)
 menc1ona que 1os BxH obtuvieron un P.D. de 185 kg y de 194 kg
cuando el padre era de la raza Hereford. Por otro lado, en
uAustra11a; Barlow (7) informa de un P.D. de 173.5 kg superah—
do a los Hereford puros por 12.4 kg ajustando al desteté a 200
“dias y bajo régimen de pastoreo. También en Australia, Delaud .
'.(22) reporta un peso promedio al destete de 239 kg ajustado
a 205 dias bero bajo sup1eméntacf6n. En Argentina, Arias y
‘Lco1. (4) observan que en cruzamientos alternados de B x H'cuég
do pfedominaba la }aza cebd un P.D. de 172.2 + 1.77 kg contra
166.8+0.86 kg cuando predominaba la raza Hereford. También
‘k eh,Argentina, Mezzadra y col. (39) observan que los anfmé1es
.50% Hereford reflejan unaVMejor adaptacién al medio que los
37'5 y 75% Hereford. Finalmente Kennedy (33) estima que la
predom1nanc1a de 1a cruza B x H sobre los Hereford puros. €s
:por ser mas eficientes en 1a convers1on por tener una d1ges-'

t”pion»rumina] mas~extensa Yy una mayor sfntesis,de.prote1nas.f

Para la raza Beefmaster, s6lo se encontrd un para-
-metro reportado por Fowler (27) donde dice que los becerros

Beefmaster obtienen 276 kg o mas de peso al destete.



3.2 INFLUENCIA DEL SEXO.

Definitivamente este factor influye sobre el peso
al destete, siendo 1los machos significativamente (P » 0.01)
superiores a las hembras (.7,12,29,43). Lo anterior es co-

rroborado por los diferentes reportes encontradosen.la Tite

ratura consultada.

Leighton y col. (36) en la costa del Golfo en los

o E.U.A. fﬁfbrman que el P.D. a 205 dTas fue de 203 kg para mg

-~ chos y'de 184 kg para hembras cn un sistema de sup1ementa§16ﬁ
bEn Moﬁtana, Urik y col. {52), colectaron los pesos de 583 mé—
éhos Yy 541 hembras al destete a 180 dias bajo régimen de pas?
toréb'y obtiéhén para machos un rangovde 159.6 a 194.1 kg 'y

‘para hembras de 152.9 a 184.8 kg. En Florida, también bajo
 ﬂas£ore6; Panish y c01.v(45) estiman un P.D. de 172 kg para

_hachosry de 163 kg para'hembras Asf’mismo Buchananry coT; :
_(13) en Nebraska estudlaron durante dos afios e1 P.D. de bece"ﬂ
‘rros provenlentes de 14 hatos d1ferentes y redistran 1os 51—”
‘gu1entes pesos a 202 dias para machos, 202.6, 199y 202 3 kg _
Y para hembras de 188.9, 184.5 y 188 kg. F1na1mente en Mex1—: »
'do; Venegas del Cast111o (54) reporta un peso al destete para‘

hembras Hereford de 139.7 kg y de 137.4 kg. 3
3.3 EDAD DE LA MADRE

‘La literatura consultada estima que este'concepto "
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es también altamente significativo (P >0.01) sobre la edad al
destete, el peso a los 205 dias y el peso al destete (10,31,
43), Rios y col. (49) reportan que el efecto de la época de
nacimiento sobre el peso al destete fue mas critico en bece-
rros hijos de Qaéas de 2 a 3 afios de edad. Ochoa y col. (43)
observaron que el peso al destete se incrementa con la edad
de 1a vaca hasta los ocho afios de edad y declina a partir de
esa edad. También Arias y col. (4) informan que las vacas
“de 3 aﬁp; de edad tuvieron becerros con 15.5'kg eﬁ promedio

menos pesados que vacas entre seis y nueve afios de edad.

Con base en lo anteriormente expuesto se conside-
rardn los factores de grupo racial, sexo y edad de la madre
',para poder evaluar Ta eficiencia del cruzamiento de Brahman

Hbor Hereford sobre las otras dos razas (Hereford y Beefmaster).




“ﬂ(w) (1)9 (23). Ppr su temperatura eskca11do 0 sem1ca11do,
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MATERTIAL Y METODO S

E1l presente trabaJo se-1levd a cabo en la explo-
tac1on de ganado bov1no productor de carne denominada Ganade
ra Vaquerias, S.R.L., obteniéndose los datos de los nacimien

tos ocurridos en los meses de mayo a octubre de 1982,
LOCALIZACION:

-Ubicada en el municipio de Atotonilco el grande en
el _estado de Hidalgo, geogkéficamenﬁe‘c0mprend{da 2 1os 20°30°
de latitud norte y a los 98°25' de latitud oeste (23). La‘al-

'titudvsobre~e1 nfveT del mar estd entre los 1750 m y 2049 m (24).
 CLIMATOLOGIA:

E1 c11ma de 1a regwon esta c1as1f1cado como Bsw/ohw"v

con.

f un rangowgntrg,16 y 23°C, de promédfo al dfa durante e] anq{j—
,Pﬁr;Sdthmedad'es Semisecokb semiérfdb; con un régimen dé111g-
‘vias eh verano; sq‘pkeciﬁitacfdn p]dyia1.promedjo anual eS,de

450,mmj¢on menos‘del 5% de T1dvia~invéhna1 (24).
VEGETACION:

- E1 terrenp es quebrado con suelos grises y colorados,
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"cubiertos por ﬁatorra1es suhespinosos y pastizales bajos (24).
Prosperan matorrales micréfilos como el huizache y la “"ufa de
gato", asf coho pastos de Tos géneros Andropogdn y Boutelouas
ademas abundan las cactfceas como el nopal, la biznaga y los
drganos. Pbr iltimo, en cuanto a la agricultura de la regidn,

se levantan cosechas de temporal de mafz y cebada (25).

MANEJO DEL HATO.

La exp\otac1on cuenta ?on 2 000 has d1v1d1das lerr 13
potreros,que componen ;1nco mddulos y un qrea dedicada a 1a
siembra de temporal de ﬁaTz, utilizado péra'en$i1aje; Aprove-
chando Iés irregularidades del terreno se han construido pre-
,$as péra'la captaciéntde 1luvia, Gnica fuente de obtencién de

‘agua.

La pob1ac10n anlma1 consta de 320 vientres adu1tos
32 y 18 sementa1es, dlstrIbuxdos por razas de RES s1gu1ente mane-
 éaf 229 hembras Hereford y 91 Beefmaster, en cuanto a 1os se-
'5menta1es 10 son Hereford, de 105 cua1es 6 son adu1tos y 4 30—
Venes, 4 toros Beefmaster y 4 Brahman 51endo esta raza de re—’
éiente 1ntroduccron, VComo med1das prevent1vas los an1ma1es
éntran al b;ﬁo garrapaticida cada 28 dlas,y se vacuna anual-

mente contra PastereIosis, Carbdn Sintomdatico y Edema Maligno.

Existe el gusano barrenador sin embargo, se ha controlado a ba-
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se de la atencidn oportuna de las heridas y a la ayuda dé Ta

Comisidén Contra el Gusano Barrenador del Ganado.

La temporada de empadre abarca de septiembre a

diciembre, aunque las novillonas entran desde agosto, buscan-
do que 1a &poca de pariciones coincida con la temporada de -
Tluvias. Para facilitar el manejo las vacas préximasraT,par-
to, se dispusieron en dos potreros cercanos y poco accidenta-

dos, estos potreros se visitan diariamente parailocalizar a los

animales re

[¢]

i8n nacidos los cuales son pesados, tatuados, de-
sinfectados del ombligo, ademés‘de hacer1es 1a sefial de sangre,
'»Fina1izand0’1a época de nacimientos las hembras se dividen en
5. lotes, cdrreﬁpondiéndo1e a cada lote un grupo de potreros di-
-fereﬁtes. Tres de estos lotes son para hembras Herefbrd; otro-
1dte correspbndera1 ganado Beefmaster y finalmente un lote se
m~:dé§tina a las hembras prdximas a desecharse. En general la -

'v¢d?¢ade la vaca fue el criterio escogido péra 1a‘1otfficacién

'LbTE,Nor 1. La edad promedio,es:deh6,34 aﬁos, ehcontr5ndose

30 vacas con 6 afios y 16‘§on 725ﬁqs.

LOTE NO. 2. La edad promedio es de 7.9 aﬁos; 11 vacas de 7

afios, 12 vacas con 8 afios y 7 vacas con 9 afos.

LOTE NG. 3. La edad promedio es de 4.9 afios, existiendo 4 va-

cas de 4 afios de edad, 18 vacas de 5 afios y una

vaca de 7 afios.



- 19 -
LOTE NO. 4. Aqui se encuentran las vacas de raza.Beefmaster,
con una edad promedio de 6.11 afios, distribui-
kdos de Ta stiguiente manera: 4 vacas de 3 afios,
6 yacas con 4 afios, 4 vacas con 5 afios, 23 va-

‘"cas de 7 afios y 5 vacas de 8 afos.

LOTE NO. 5. Este lTote es el de los desechos, 1a edad prome-
dio es de 9.8 afios, as? encontramos que hay 9

vacas con- 10 anos y 2 vacas con 9 afios.

Dentro de Tas razas, las vacas Hereford reg1straron

una edad promedio de 7. 1 afos cuando tuvieron una cria Hereford

y de 5.5 afios para vacas con crias B x H. La edad promedio pa-

ra vacas Beefmaster fue de 6.11 afios.

La dlstr1bucxon de las crias con respecto a la edad

de la vaca fue la s1gu1ente- para vacas entre 3 y 4 afos se

"regxstraron 14 crias (9.45%), vacas entré‘s yﬁs aﬁos_tu#ieroh;.
750 cr1asr(33.78%), de vacas entre 7 y B_aﬁQs,sé régistrarohrﬁs.

',crfas (44.59%)-y,por 1timo para vatas dea9 y 10 afios sejevajug
ron 19 animales (12.83%). |

Para efectuaf este trabajo se obtuvieron los datbs

del periodo 1982-1983. Los nacimientos comenzaron en el més de

mayo y finalizaron en octubre, reportdndose un total de 187

crias, 10 que corresponde a 58.4% de fertilidad, de estos spYo



a 151 crfas se les pudo registrar el peso al nacimiento y duran
te su desarrollo ocurrieron tres muertes por 16 que sé]oya 148
crias se les obhtuvo la informacidn necesaria para. el anéjisis.
De éstos animales 85 crfas son de raza Hereford (57.4%), 21 son
B x H (14.1%) & finalmente 42 corresponden a los Beefmaster
(28.3%). "Clasificando a los becerros de acuerdo al sexo se ob-

tuvieron 70 crias machos (47.2%) y 78 crias hembras (52.7%).
"ANALISIS DE LA INFORMACION:

La infoFmééiGn que se ufi1iza para el ahéiisis'esfa—
dfético consjéte en el nidmero, afio de nacimiento y raza de 1a
vaca; ademés de 1a‘fecha de nacimiehtq, sexo, raza, pesb al na-
cimiento, péSo durante el crécimiento y peso al desteté de Ta

cria. .

" E1 modelo estadTstico utilizado para obéervaf'165
J"fgctorés.qde“inf1uyeh'en el peso al nacimiento es el siguiente:

‘1,Y'jk.= u‘if Ri -+'Sj + Ek i Rsij + REik + sEjk +

i €ijkIm
~ DONDE:
‘Y"k = éS'e] k-pesimo peso al nacimiento o el bece-

rro de la i-&sima raza o del j-&simo sexo y

de la edad de la vaca.



M = media general
R.t = {=-&sima raza (i = 1,2 y 3)
Sj = j-&simo sexo (j= 1y 2)
Ek = edad de la vaca (k=1,2,3,....;9)
eijk.=.error aleatorio

Con las siguientes interacciones:

'Rsij = efecto de Ta interaccidon raza x}ﬁexo

SEjk = efecto de la interaccion sex0'erdad de Ta
v madre.

REik = efecto de l1a interaccidon raza x edad de la

madre.

Para eva]uar'el peso al destete se,ajustaré a. 205

‘dias. con la férmula siguiente (55):

.‘(pgso a1rde;tete‘- Peso al néqer)x'205-+peg)a1,nacﬁﬁento,
edad en dias SRR A ‘ ST
Para e] andlisis del peso a 205 dfas se utiliz6 el

~ mismo modelo estadistico empleado anteriormente.

Finalmente, para realizar el andlisis de la informa-
 ci5n, se utilizd el paquete S.A.S.(Statistical Analysis Systems)
'impleméntado en la computadora I.B.M. 360 del Colegio de Posgra-

i

duados de Chapingo.
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RESULTADOS Y . DISCUSION

1.0 PESO AL NACIMIENTO.

1.1 SEXO0 DEL BECERRO.

En el cuadro 1 se puede observar el pesorpromedio al

‘nacimiento (PN) para cada una de las razas con respecto al sexo.
~La.raza Hereford registrd un peso para machos de 29.7 kg y de
28.1 kg para las hembras, observandose una diferencia de 1.0 kg

entre ambos, 1o que resultd significativo (P >.05). En Austra-

1ia, Barlow y 0'Neill (7) reportan pesos de 32.2 kg y de 31.8kg

para machos y hembras respectivamente; asi mismo Koch .y col.

(34) en Nebraska, encontraron para machos y hembras de la raza

Hereford un peso'de 36.1 y 33.8 kg bajo complementacidén. En -

ambos casos los pesos son mayores a los reportados aqui, aln ba

Jjo condiciones de pastoreo como en el primer casc de Australia.

Para la cruza de Brahman x Hereford se encontrd un -

'.peso‘promédio de 30.5 kg ¥y de 29.1 kg para machos y hembfaskre§

‘pectivameﬁte, dbnde los machos fueron 1.4 kg mas pesados. Para

esta miémé cruza Barlow y 0'Nei11 (8) en Austfaiia mencionan un
peso al nacimiento de 34.8 kg para machos de 31.4 kgpara hembras

bajo condiciones de pastoreo. Es de hacerse notar que Plasse

“(47) sugiere que para América Latina Tos machos pesan al nacer -

entre 5 y 11% mas que las hembras lo cual fue cierto, en el caso
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que ndélocupa para la raza Hereford, los machos fueron 5.4% mas
pesado§ que las hembras y en la cruza B x H la diferencia entre
machos y hembras fue de 4.6%. Contrariamente en 1avfaza Bee f-
master l1os machos obtuvieron un P.N. promedio de 28.1 kg y las
hembras pesaroﬁ 50.0 kg, aquf las hembras fueron 1.9kg (6.4%)
mas pesadas, To cual contradice 10 antes sefialado por Plasse y
1o reportado por Bastardo y col. (9) y Garrido yvco1 (29) donde
la relacidn de1 sexo con el peso al nacimiento resu]fd altamen-

te significativa;

Finalmente se observé que la cruza B x H obtuvo un ma

yor peso que la raza Hereford 1o cual también es reportado por

‘__Lohg_(37) en Texas y por Barlow y O'Neill (7) en Australia y en

promedio fue Tigeramente mas_pesada que la raza Beefmaster.
1.2 EDAD DE LA VACA'

’ an,réSpeCtp a 1ake&ad dé‘ia vaca,féé observé que el
mayqr-Peﬁb hromed{d.al nacimiento en los machos défraza‘Herefor¢ 
Vfuekpara-vécas con 9 aﬁoslde’édad; sequido de las vacas de 6 a-
bﬁos y el mendrvpesd 1o vegfﬁtkaroh’iasbvacas de 8‘aﬁds; Para ma
chos de la cruza B x H, las crias mas pesadas se obtuvieron en
vacas de 6 afios .y las menos pesadas en vacas de 4 afios. Por G1-
timo en los Beefmaster los machos mas pesados se obtuvieron en

Vacas de 8 afilos y las mas ligeras en vacas de 3 afios (Cuadro 2).



En cuanto a las chas.hembras de la raza Hereford las
mas pesadas fueron las hijas de vacas de 4 afios y el menor peso
en las crias de vacas de 10 anos. Para las crias cruzadas de
B x H las mas pégadas nacieron de las vacas de 5 afios y las mas
ligeras provenian de vacas de 6 afios, por Gltimo, dentro de la
raza Beefmaster las mas pesadas fueron hijas de vacas de 4 afios

y las ligeras de vacas de 5 y 7 afios respectivamente (Cuadro 3).

Es imbortante sefialar que dentro de la literatura ci-
tada Rios y'co1. (45) mencionan que el peso al nacimiento se
incrementa hasta Tos & aflos de edad de Ta madre en forma signi-~
ficativa, sin embargo, en 1o que este trabajo reporta, se obser-
va que en las vacas de 4 afios, las crfias hembras,'fueron 1las
mas pesadas y en el caso de los machos, las vacas de 6,8 y 9 afos
tuvieron los beterros mas pesados y los menos pesados fueron de-
vacas de 4 éﬁos; comporténdose como lo reportaﬁ 3astardo y col.
(8)'y'Garrido y col. (28) que estimaﬁ,a la edad de 1§ ‘vaca no 
significativa para el pesp al nacimiento.

_E1k§h5iisis de varianza para el peSo a1knacér“(Cuadro  
4) mdstr6 que Tds]éfectqs incluidos en el modelo explican el

”24% de la variacidon del peso y solo las -variables de sexo y la
interaccién de edad de la vaca por sexo resultaron significati-_

vas (P > 0.10).




1.3 EFECTO DEL LOTE

En el lote #1 (Cuadro 5) 1AS crias Hereford, pesa-
ron 29.1 kg en promedio, los machos fueron 1.45 kg mas pesados
que las hembraé,‘sin embargo, el menor peso 10 registrd un ma-
cho. Las crias B x H obtuvieron P.N. promediode 30 kg, los
machos fueron 7.38 kg mas pesados que las hembras y el menor

peso 1o registra una hembra.

En el lote #2 (Cuadro 6) las crias Hereford tuvieron

un P.N. de

28.3 ka, los machos fueron 970 g mas pesados que -
las hembras, una de ellas registra el menor peso. En este lo-

te s6lo hubo dos machos B x H y entre ellos promediaron 30 kg.

En el lote #3 (Cuadro 7) las crfas Hereford obtuvie-v
~rqn;un peso promedio de 29.2 kg, en este 1o£e ﬁa&hembrés fue-
_fon»1}4'kg mas  pesadas que los machos y registran el mayor y
menof-peSOQ De'igua1'fcrﬁa para la cruza B x H,~ias]hembras“.w;
J,résulthnon;s kg,mas'pesadﬁs que.1os‘machos,_e1'promedib‘de”la,"

‘cruza B x H en este lote es de 32.3 kg.

En el Tote #4 (Cuadro B) las crias Beefmaster re-
gistraron un P.N. de 29.5 kg siendo las hembras 1.9 kg mas -

pesadas que l1os machos, aunque entre ellos se registra el ma-



yor y el menor peso.

Por G1timo, en el lote de las vacas proximas a de-
secharse (Cuadro:- 9) el promedio fue de 26.5 kg siendo el me-
Kor entre todos Jos l1otes, l1os machos resultaron 5.0 kg mas -
pesados que las hembras. |

Y
2.0 CRECIMIENTO PREDESTETE
2.1 INFLUENCIA RACIAL.

Durante el crecimiento 1as_cha§ junfo con sus ﬁé
dres fueron separadas por lotes, dificultando asf el seguimien
to.individual, ya que el movimiento del ganado no fueuniforme
sin embargo, en e1‘CUadro #10, se observa que a los 40 y 100
dfas de .edad ‘el mayor peso 1lo régfstré 1a cruzaJ3x Hy el me-
nor Peéo la raza Heréford. A 1os 120 dfas los Beefmaster ob-
tiénen‘e1 méyof peso 'y la raza Hereford‘el ﬁenor y.de‘nuevo a
los 150 yb;86 dias la cruia;B x H resulta mas pesada y contra-
'  ;iémente 5'15 esperado, la raza Beefmaster es la mas ligera.
‘De 1o antés eXpuesto se puede observar due‘Ja cruza B x H re-
gistrd menos variacidn coﬁ'respecto al peso durante su creci-
miento, lo cual coincide ton 1o repoétado por Barlow y 0fNei11
{(7,8) donde 10s becerros Hereford aparecen con mayorsensibi]i-

dad a las vakTaciones del ambiente que los becerros B x H.

También se observa que el peso de los becerros -
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B x H fue sfempre superior al de los becerros de la raza Here
ford 1o cual es corroborado por Ocanto y col. (42) donde el
grupo de cruzas fue superior alos puros utilizados como con-
troles y por (l1timo, es apoyado por Arguelles y col. (3) que
detectaron el efecto del tipo racial sobre la tasa de creci-

miento.
2.2 INFLUENCIA DEL SEXO.

Durante el crecimiento se‘puede observar en los
ﬁuadros 11, 12, que para la raza Heréfdrd, los machos fuéron
superiores a las hembras salvo a los 180 dias donﬁe 1as'hem-
.bras fueron 0.3 kg mas pesadas que 1os machos, el comporta-
miento es similar para la cruza Brahman x Hereford, aquf 1as
hembras a 1os 40 dtfas de edad resultaron 3.3 kg mas pesados

"que los machos.:

La 11teratura consu1tada estab1ece que 1osmachos
debieran tener una mayor ganancia de peso durante e] crec1—
'm1ento. sin embargo, la raza Beefmaster demostr6 una gran. va
“riacisn entre los pesos de ambos sexos, ya que 1as hembré$
fueron éuperiores a los machos a 195“40, 100 y 150 dias: en
“cambio, 165 machos pesados a los 180 dfas superaron por 19.3
kg a 1§s‘hembras, todo 1o cual contradice a 1o reportado por

Cunha y col. (19) y por Koch y col. (34) que observaron Que
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observaron que los machos fueron entre 7 y 8% mas pesados que
las hembras durante el crecimlento predestete. Finajmente
Vaccaro y col. (53) registraron las ganancias de machos y hem
bras cuya proporcion de sangre Brahman era variable y repor-
tan a los machos 1/2 sangre Brahman superioreé a las hembras

1/2 sangre Brahman, a los otros machos 3/4 Brahman y a'1os

de raza pura.

3.0 PESO AL DESTETE

3.1 INFLUENCTA RACTAL,

Es importante sefialar que el peso promedio al des
tete de los animales evaluados (Cuadro 13), resultaron infe-
riores a los mencionados en la 1jteratura consultada, adn -
cuando las condiciones de crianzé fuesen en pastoreo. As{
tenemos que en MExico, Venegas del Casti11ok(54) men;ionén un
peso promedio ajustado af205deas de 137.9 y'139.7‘kg para
hémbrés,Hefeford puras,‘contra 105.3 kg séﬁalﬁdo'en el presen -
'fe estpdio. ‘Para la . raza Beefmaster se encohtrﬁ que Fbw]en,;
(27) ihdica 276 kg de peso a1,destete para machos mdy supe-
ﬁior a los 107.7 kg de peso promedio indicados aquf. ,Fiﬁa]-
mente para el grupo racial de Brahman x Hereford, Plasse (47)

cita un peso promedio de 162.5 kg para hembras al destete a

diferencia de 122.6 kg alcanzado por las hembras evaluadas



aqui. En el cuadro 13, se puede observar que elgrupo corres
pondiente a la cruza de-B x H resulté con mayor peso promedio
ajustado a 205 dias, cuando se le compara con las crias Here-
ford puras y ailn con la raza Beefmaster, aunque esta dife-
rencia nq_nesuité estadisticamente significativa (P> .05) Cua
‘dro 14, como se menciona en la literatura consu1tada,‘donde
Arias (4), Balley (5), Barlow (7), Delaud (22), Kennedy (33)
y Plasse (47), afirman que el cruzamiento de Brahman x Here— 
ford tuvo un peso significativamente mayor que el de la raza
Pura Hereford, al destété ykajustado a 205 dfas, séporfando
mejor"ia bdsib1e infquana'negativa del medio ambiente sobre
el creciﬁiénto,.como 1o bbserva Kennedy (33) sin embargo;
Matlhotra y col. (38) mencionan que el crecimiento se ve afec-
’tado por 1d§ffdctore§ ambientales y no por el fipo de cruza-

miento,’1o cual ocurrid en este caso. -
3.2 INFLUENCIA DEL SEXO.

o Adiferencia de 1o encanfrado'éh Té ffter§£Qra 
_consultada, Barlow (8), Barsotti (12), Garrido (29), Koch
;(345 & Oﬁﬁoa (43) ‘donde el sexo se.rgportﬁ a1taﬁente §i§hffi-
"daffvob(P'é .01) béra é] peso‘a1,desféte, ia,éignfficéncfa
vaue”mehor {P » .05), Cuadro 14, E1 peso para las hembras

B x H fue de 122.6 contra 120.4 kg de los machos, fueron 1.2

kg mas pesadas, en cambio para la raza Hereford l1os machos re
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sultaron ser 9.7 kg mas pesados que 1as.hembr§s, de igual for-
ma en 1& raza Beefmaster los machos obtuvieron 4.2 kg mas que
las hembras Cuadro 13. Se observ6 que el mayor peso promedio
al destete 10 alcanzé una hembra Beefmaster con 187.9 kg y el

menor peso lo registra un macho Hereford de 45.5 kg, eﬁtre to

dos los pesos analizados.

3.3 EDAD DE LA VACA

La edad de la madre resultd altamente significatia

(94

va {P > .01} Cuadrc 14, para el peso al destete ajustado a 205
dias, ya que las crias de vacas de 6.7 y 8 afios registraron
~mayores pesos promedios que las crias- de vacas con menor y
mayor édad, Cuadro 15. Todo 1o cual concuerda con 1o encon-
~trado en la literatura consultada:; Bastidas (10), Hdogesteijn_
(31), Och;a (43) y Rios (49). Confirmando que el pesd al des-

tete se-incrementa con la edad de 1& madre hasta 1os. ochos

éﬁos‘y declina a partir de esa;edad.~
3.4 INFLUENCIA DEL LOTE.

En el Cuadro 16, se observan 1osrresu1tadbs del
andlisis de varianza para el peso al destete, tomando en
cuenta g1 efecto dael Tgte y Tas interacciones de lote por -
edad de ia vacé, lote por sexo y edad de la vaca por sexo.

No mostrando diferencias estadisticas significativas para el



peso al destete con respecto a la lotificacidn, lo mismo es
mencionado por Malhotra (38) cuando buscé la influencia de?l

lugar de explotacidn (Rancho) para el fndice de crecimiento

en becerros cruzados y puros.

Los resultados del presente trabajo sugieren 1o -

siguiente:

- E1 comportamiento de las crias Hereford y Brahman
por Hereford, para el peso al nacimiento, result6é de acuerdo
a 16 reportado enlla 1{teratura conSu1tad&,,donde'1os machos
superaron a las hembras y la cruza obtuvo un mayor peso que
1a raza pura, sin embargo, en la raza Beefmaster las hembras
‘promediaron un peso mayor al de los machos, esto Gltimo, tal
vez sea debido a la mayor exigencia en nutrimentos que re-

quieren para su‘metabOTismo, Cunha y col. (19).

Durante el Erecimiento_se‘muestﬁaiuna ganancia de -
peso‘brogrésiva;hasta los 120 dias eﬁ todas Tas razas. Siﬁ
‘embargo poéteriormente dish%huye 1a‘§anhh¢iélde pésd'e'inc]g‘
50~hgy pérdidas, 10 que sugiere que fa.disponibilidad de nu-
trimeﬁtos no.a1¢anza a cubrir las necesidades de fas crias

después de ‘1os 120 dfas de edad.



E1 coeficiente de variacion de los pesos al destete
fue mayor al 20%, lo cual refleja las fluctuaciones de peso
existentes durante el desarrollo de los becerros en las dife
rentes razas, aunque con una tendencia mayor en la raza - -

Beefmaster.

Todo 1o anferior hace suponer que las alternativas
genéticas, como lo es el cruzamiento, aplicadas a la ganancia
de peso hasta el destete, es altamente influenciable por el
medio ahbiente, ya que éste modifica la respuesta del poten-
cial gen&tico tanto de las razas puras como el cruzamiento
entre ellas. Lo cual sugiere en este Easo, proporcionar du-
rante el desarrollo del becerro hasta el destete una mayor
disponibilidad de alimento a través de ‘una complementacién,
como 1o in&ica Pate y col. (46), ya que el crecimiento y
cd]idad de los pastos ésta influenciado diréctamente por 165
condiciones ambientales. que sonvdesfavorab1es fuera de ia

épocaJde 1luvias.
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CUADRO 1

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO (Kg) POR RAZA 'Y SEXO DE LA CRIA

MACHOS HEMBRAS . .
GRUPO RACIAL X INTERVALO - €.V, X INTERVALO S c.V. TOTAL
HEREFORD - 29.7  21-38 4,0 13.9 28,1 . 21-38 3.7 12.3 28,9
BRAHMAN x HEREFORD - - 30,5 26-38 3.9 9.5 29,1  20.-34 - 3.0 9.5 39.8
BEEFMASTER . 28,1  16-38 3.8 12.5 30.0  21-35 3.9 13,0 29,5
TOTAL . -~ 29.4 - : 29,0 P 29,4
S = Desviacifn estdndar (ka) . C.v. = Coeficiente de variacitn (%)

1t




CUADRO - 2

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO POR EDAD DE LA VACA PARA MACHOS (Kg)

HEREFORD O B.x H- v BEEFMASTER
" EDAD R s C.V. X s C.V. R S C.V
3 S <ina ' © 23.5 10.6 45,1
a Coten . 28.5 2.6 9y1  27.2 1.0 3.7
5 28.5 .97 3.4 30,0 * - 28,0 4.0 14,28
6 31.3 3,6 11,7 34,0 2.8 - 7,8 7 -27.0 *
7 28.9 3.7 12,8 29,0 - . * . 30,4 1.2 4,14
8. 27,8 3.5 13,0 31,0 3.8 . 11,9 32.5 3.8 11.9
9 32.0 5.1 16,2  wmm= o K ‘
10 29.7 3.2 10,7  --=-" o R
"TOTAL 30,05 3.7 12,3 32,28 3.0 9.57 30,24 3.9 '13.0
s = Desviacidn estdndar (kg) C.V., = Coeficiente de variacidn (%) * Se registrd un

s6l1o caso.
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CUADRO 3

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO POR EDAD DE LA VACA PARA HEMBRAS (Kg)

HEREFORD B x H ) "~ BEEFMASTER

EDAD 7 LR s c.v. X s C.v. % s C.v.
- T L - ———- S 28.5 2.1 7.4
a 33.0 7.1 21.5 - ; 32,5 2.8 8.8
5 . 28.8 5.0 17.3  30.6 3.0 9.8~  29.0  *

6 28.2 . 3.3 11.7 27.5 4,2 15,4 ——--

7 29.5 3,0 10.2 29.3 . 4.5 15.3 29.0 4.3 14,7
‘8 28,2 1.5 2 SRR R+ Y N
9 26,0 2.7 ¢ 10,3  --u: m——

10 23,4 1.8 7.6  —=a- il

T OoOTAL g 28.1 o 29,1 30,0

* = Se registrd un solo caso C.V. = Coeficiente de variacign (%) S = Desviacién estindar (kg)
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CUADRO 4

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL NACIMIENTO

FUENTE DE VARIACION G.L. CUADRADO MEDIO PRUEBA DE "F"
EDAD DE LA VACA 7 16.27 1,24 n.s.
‘RAZA: S 2 8.16  0.62 N.s.
SEXO , 1. 36,01 o 2.76%
EDAD DE LA VACA x RAZA 8 9049 0,73 n.s.
 EDAD'DE LA VACA x SEXO 7 Css700 2.3
RAZA x SExo L 2 8.87 . 0.68 N.s.
’;'EDAD DE LA;VACA'x‘RAZA x Ssxo 4. 2.69. " 0.206 N.S.
ERROR P T 13.05 ;
TOTAL 148 o 14513
R2 = 24.2% NS = No significativo (P> 0.10) * = significativo (P <0.10)

Al



CUADRO 5

PES0 PROMEDIO AL WNACIMIENTG PARA EL. LOTE 1'(K§)

MACHOS - HEMBRAS
GRUPO RACIAL R INTERVALO  FRECUENCIA % INTERVALO  FRECUENCIA
HEREFORD 30.0 21-38 13 28.5 24-36 18
BRAHMAN X HEREFORD . 36.0 34-38 sz 28.6  20-34 8
TOTAL . 33,0 15 . 28.5 . 26

-‘Sv-



CUADRO 6

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA EL LOTE # 2 (Kg)
MACHOS HEMBRAS
GRUVII?O RACIAL X INTERVALO FRECUENCIA X INTERVALO  FRECUENCIA
HEREFORD 28.8 22-35 16 27.8 22-33 13
BRAHMAN x HEREFORD 30,0 29-31 2 e --- e
TOoTaAL 29.4 18’ 27.8 13

-gv-
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ADRO 7

PESG PROMEDIO AL NACINMIENTO PARA EL LOTE 3 (Kg)

MACHOS HEMBRAS
"GRUPO RACIAL - PESO INTERVALO ~ FRECUENCIA PESO INTERVALO ~ FRECUENCIA
HEREFORD 28.5 27-30 7 30,0 22-38 7
BRAHMAN x HEREFORD 29.0 26-31 3 34,0 26-33 6
28,7 10 32.0 13

TOTAL

-LV-
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CUADRO 8

PESD PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA EL LOTE # 4 (kg)

19

_ MACHOS HEMBRAS
GROPO RACIAL PESO INTERVALO  FRECUENCIA  PESO INTERVALO FRECUENCIA
BEEFMASTER 28.1 16-38 - 23 30.0 21-35 19
TOTAL 28.1 ' .23 30,0

-8?-



CUADRO 9

iPESO PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA VACAS DE DESECHO (Kg)

‘ MACHOS HEMBRAS
 GRUPO RACIAL PESO  INTERVALO  FRECUENCIA  PESO  INTERVALO = FRECUENCIA
HEREFORD 29.7 27-33 4 24.7 21-31 7
TOTAL 29.7 4 24.7 7

* Lote de vacas de 9 y 10 afios

B ) A



CUADRO

10

PESOS PROMEDIO DURANTE EL CRECIMIENTO PARA' CADA UNA DE LAS RAZAS (Kg)

HEREFORD BRAHMAN x HEREFORD BEEFMASTER
EDAD EN DIAS bt s c.V. R S c.V. X S c.V.
40 54,6 (14)* 5.8 10.9 58.6 (6) 7.2 14.4 56.9(12) 9.3 16.4
1qo  79,8 (23) 14.0 17.8 88.9 (8)13.1 15.8 85.9(18) 9.8 11.9
120 90,6 (15) 12.7 13,9 102.1 (7) 6.7 6.5 106.4 (9)15.3 16.1
150 110,9 (11) 18.2 16.4 121.2 (5) 9.9 8.3 101.6 (7)26.6 26.9
10.0  122.1(11)17.7 14.6 106.6 (5)15.7 15.8

180

117.1 (16) 11.7

* Entre paréntesis aparece el nimero de crTas. N.S.= No significativa

_-tdndar,

“S=Desviacién es-

_OS-



. _PESO PROMEDIO DURANTE

CUADRO 11

EL CRECIMIENTO PARA MACHOS (Kg)
A HEREFORD BRAHMAN x HEREFORD BEEFMASTER

EDAD EN DIAS R s c.ov, % s C.V. % s C.V.

a0 57,3 5.9 11,4 57.0 5.6 10.0 56.8 10.4 18.3

100 B2.8  14.9 19.5 91.0 10,2 13,0 84.3 11,9 14,1

120 92.4  10.5 11,8 105.0 8.9 8.7 106.6 18,6  19.4

150 115.4 15,3 14.3 122.0 14.1 11.5 100.0 19,2 19,2

180 117.0 10,9 . 9,2 123.6 21,0 18,3 116.3 9.6 8.7

S = Desviacidén estandar (kg) C.¥.= Coeficiente de variacidn (%)

~1G=-



CUADRO .12

PESO PROMEDIO DURANTE EL CRECIMIENTO PARA HEMBRAS '(Kg)

HEREFORD BRAHMAN x HEREFORD. BEEFMASTER
EDAD EN DIAS X s c.v. X s ‘ c.v. X .S c.v.
40 52.0 3,2 5.6 60.3 5,0 11,0 57.1 9.1 16.2
100 . 76.8 11.1 13.4 86.8 15.5 18.2 87.6 6.9 8.6
120 . 88.8 14,5 15.6 99.2 5.6 . 5.5 106.2 14.5 15.3
150 © 106.5 22.0 19.0 120.5 5.6 4.9 103.2 30.6 31.1
1800 - 117.3  13.1 11,2 120.7 17.1 13,7 97.0 9,1 9.3

= Desviacidn estindar (kg). C.V. = Coeficiente de variacidn (%)



CUADRO 13

PESO AJUSTADO A 205 DIAS POR RAZA Y SEXO DE LA CRIA

B MACHOS ' ’ ‘HEMBRAS
GRUPO RACIAL NUM,  PROMEDIO § C.V. NUM. PROMEDIO S C.V.
(kg)  (kg) (%) (kg)  (Rg) ()
HEREFORD 38 115,08 23,2 20.1 45 105.3 20.5 ~ 18.7
BRAHMAN x HEREFORD -8 120.4 19,3 16.5 13 122.6  22.7 18.3
BEEFMASTER 22 107,7 28,0 26,0 20 _ .103,5. 23,6  22.5
TOTAL. 68 .113.3 24,7 . 21,9 715 107.7  21.8 19.6

S = Desviacidn estdndar (kg) C.V. = Coeficiente de variacidn (%)

-Sg-



CUADRO 14

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL DESTETE

FUENTE DE VARIACION G.L. . CUADRADO MEDIO PRUEBA DE "F"
RAZA 2 - 957.399 2.047  N.S.
EDAD DE LA VACA 7 L 2742.,413 5,863 * x
. SEXO 1 - © 1999.930 4,276 =
ERROR 135 . 467.723
TOTAL o145 ~603.681
= No significativo (P>0.05) * = (P<.05) ** = (p<.01)

R2 = .28 NS

79



CUADRO

15

PESO AL DESTETE POR EDAD DE LA VACA (KG) ~

BRAHMAN X HEREFORD

HEREFORD BEEFMASTER
EDAD VACA MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS
- T P R 91.3 (2)* 87.1 (2)
a . oa "101.8 (2) 111.5 (2) cem-am 79.4 (3) ' 36.1 (2)
5 106.7 (7) 98.9 (5) 89.4 (1) 106.1 (5) 108.1 (2) 102.6 (1)
6 123.0 (5) 117.9(13)  136.7 (3) 138.5 (6) 156.7 (1) —o-n-
7 122.8(12) 114,1(10) 134.5 (1) 116.0 (2) ‘113.0(10) 103.4(13)
8 111.7 (7) 103.5 (4) 106.5 (1) =--=-=- 111.4 (4) 187.9 (1)
9 131.9 (3) 96.1 (6) =-====  mmmme o daean  69.0 (1)
‘10 8955 (4) 75.4 (5) -—--m- c———— ciiee eimea
TOTAL 115.06(38) 105.3(45) 120.4 (8) 122.6(13) 107.7(22)  103.5(20)

Ndmero de cr7ias pesadas

-gg~



CUADRO 16

'ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AJUSTADO
A 205 DIAS CON RESPECTO AL LOTE

FUENTE DE VARIACION G.L. CUADRADO MEDIO PRUEBA DE "F"
LOTE 4 1 796.3 1.16 ns

. EDAD DE LA VACA 7 1177.8 1.73 NS

©. sExo » 1 ” 952 .4 1.39 NS
LOTE x EDAD DE LA VACA 4 L 1310.6 1.92 NS
>’k LOTE x SEXO s 1119.7 1.64 NS
EDAD DE LA VACA x SEXO 6 997.8 1.46 NS
 ERROR ALEATORIO 122 681.57

TOTAL

RZ = 90.7 N.S.,=No significativo (P>0.,05)

-9§5.
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