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R E S U M E N 

JIMENEl ELIZARRARA~. JOSE LEOPOLDO. " Comportamiento productivo en becerros 
de las razas Herefo~d. Beefmaster y Brahman por Hereford, bajo condiciones 
de pastoreo"(Bajo la dirección de: Pedro Ochoa Galván e.Ismael Escamilla 
Gal legos}. 

El objetivo del presente estudio fue evaluar el comportamiento 
productivo hasta el destete de los grupos genéticos Hereford, Beefmaster 
y Brahman x Hereford bajo condic~1ones de pastoreo de chaparral y pastizal 
bajo ,en una· región semi árida. sin complementación. Se analiza ron 146 re
gistros de becerros nacidos en el periodo 1982-1983. El peso al'. nacimiento 
se vió afectado en forma significativa por el sexo {P> 0.10) y por la inte 
racción sexo x edad de la vaca (P> 0.10). Sin embargo no hubo diferencia 
significativa para la raza y edad de la v~ca (P~ ~05}. El promedio de pe
so al nacer para la raza Hereford fue de 29.2 y 27.9 kg. para machos y hem 
bras, en Beefmaster de 30.9 y 31.1 kg Y,, para Brahman x Hereford de 32.1 y · 

30.9 kg. Durante el crecimiento predestete, el grupo de Brahman y Hereford 
registró menos variación en su peso. En el análisis de varianza para peso 
al destete.mostró un efecto significativo para sexo (P >,01) y edad de la 
vaca (P > .05). Sin embargo la raza no resultó significativa. El peso pro
medio para peso al destete en la raza Hereford fue de 115.0 y 105.3 kg para 
machos y hembras. para Beefmaster 107.70 y 103.5 kg y para Brahman y Here
rod de 120.4 y 122.6 kg •. Los resultados del presente estudio muestran que 
las condicionea del medio ambiente tuvieron un efecto muy marcado sobre -
el comportamiento productivo de los grupos raciales evaluados. 
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I N T R o D u e e I o N 

La carencia de alimentos ha sido una limitante para 

la humanidad debido a las divergencias culturales, sociales y 

políticas. Sin embargo, los técnicos relacionados con la pro

ducción· de alimentos se preocupan por aumentar éste concepto bá 

sico. Act~almente se estudian muchas formas de modificar la -

conducta natural de plantas y animales para obtener un rendi

miento mayor de acuerdo a las necesidades d~ nuestro tiempo. 

Las estadísticas nacionales t1980) muestran que la 

población de bovinos en México es de 34.5 millones de cabezas, 

de las cuales un 26% se dedica a producir leche en mayor o me

nor escala y el 74% restante a producir carne (24). Los bovi

nos de carne se encuentran distribuidos de la siguiente manera·: 

el 18.3% en trópico hQmedo, 16% en trópico seco, 29% en zonas 

templadas (bosqu~s) y el 37% en zonas ~ridas y semi~ridas, es

tos Qltimos distribuidos en zonas de pastiial 10% y matorral en 

27% (24). 

En el año de 1972 se encontró que los bovinos dedi

cados ~ la producción de carne pertenecfan· a los siguientes 

tipos r~cia1es: criollos 57.3%, de razas cebuinas ~1 29.2% y de 

razas e~ropeas el 13.4% (17). Actualmente es importante estu-
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diar el comportamiento productivo de los becerros bajo condi

ciones de pastoreo porque permite elegir 1.a raza adecuada al -

tipo de explotación. Sin embargo, habrá que tomar en cuenta 

la existencia de factores genfiticos como la raza, y no genfit! 

cos como el medio ambiente, la edad, el sexo, etc. que alteran 

el comportamiento productivo del animal. En Mfixico son pocos 

los reportes al respecto durante el periodo del nacimiento al 

destete de los diferentes grupos raciales existentes. 

Por lo ya se~alado el objetivo d~l presente trabajo 

es evaluar el cbmportamiento productivo de becerros de raza 

Hereford, Beefmaster y Brahman x Hereford, bajo condiciones de 

pastoreo, s1n ningun tipo de complementactón y en: un cli:ma 

semiártdo. Observando Jos efectris del grupo ractal y sexo de 

las crfas y edad de la madre, durante el periodo comprendido 

del nacimiento al destete.-
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REVISION DE LA LITERATURA 

La presente revisión trata de la influencia de facto

res genéticos sobre el peso al nacimiento, el crecimiento prede~ 

tete y el peso al destete. 

1.0 PESO AL NACIMIENTO. (P.N.) 

Este concepto se considera de importancia por su re-

1 aci6n con las dificultades al parto y el vigor del ternero du

rante sus primeros días de vida (35). Lo anterior es apoyado 

por Dieter Plasse (4~). el cual llevó a cabo una revisi6n de -

,
1 

trabajos sobre el crecimiento del Bos indicus en 'el tr6pico am~ 

ricano estima ~ue pesos bajos y altos est~n relacionados con -

una mayor mortalidad en los primeros &fas de vida del becerro. 

Otros autores· opinan que existen factores in~eren

te~ al becerro como la raza y factores indirectos no genéticos 

como el sexo, 1a edad del becerro y de la madre; adem~s de los 

relacionados con el medio ambiente que influyen sobre las carac 

teristicas del recién nacido (15,34). 

1.1 EFECTOS DE LA RAZA. 

El genotipo del grupo racial al cual pertenece e1 
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becerro es un factor genético directo que va a modificar el -

peso a1 nacimiento, un ejemplo de ello es la heterosis resul

tante del cruzamiento de Bos indicus con Bos taurus ya que b~ 

cerros cruzados son más comunmente producidos para fines co

mercial es 9ue é1'ganado puro (15}. Cevallos y col. (16) com

pararon el crecimiento de doce grupos raciales de bovinos y 

sus respectivas cruzas en el llano Venezolano, observando que 

los pesos al nacimiento de los becerros de raza pura fueron -

menores al del grupo de cruzas. 

A continuación se menciona algunos pesos al naci-

miento reportados en la bib1iograffa consultada. Para la rª 

za Hereford se transcribe 1o siguiente: Barlow y O'Nei11 

~ {7,8) en la regi6n subtropica1 de Australia bajo condiciones 

de pastoreo en~ontraron pesos al nacimiento de 31.1 y 31.7 kg 

en dos trabajos realizados en 1977 y 1980 respectivamente. 

Nel~on y col. (41) en Texas bajó las mismas c6ndiciones de pa~ 

toreo ~itan un peso al nacimiento de 32.0 kg, mientras que 

(ong (37) resume los resultados sobre el cruzamiento ·para 1a 

producci6n de carne de t~abajos realizados hasta 1980 y repor

ta para ·Texas. un peso al nacimiento d~ 32.1 kg, en Nebraska 

bajo pastoreo con complementación de 35.3kg y para Ohio de --

31. 7 kg sin complementación. Por último Gaines y col. (28) 

realizan un estudio donde comparan ganado de raza pura con -
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cruzado en el estado de Virginia mencionando para los Hereford 

un P.N. de 32.2 kg utilizando complementación. 

Para la cruza Brahman y Hereford (B x H} se enco~ 

traron reportados los siguientes valores promedio al nacimie~ 

to. En la región subtropical de Australia, Barlow y O'Neill 

(7,8) citan en 1977 un P.N. de 33.7 kg y para 1980 de 34.4 kg 

con pastoreo únicamente, en Texas bajo las mismas condiciones 

Lo~g(37) informa de un peso al naci.miento de 37.8 kg, así mismo 

Nelson y col. (41) observaron que los becerros B x H tuvieren 
,. 

un mayor tamaño a1 nacimiento en comparación con los Hereford 

puros y un P.N. de 33.3 kg bajo condiciones de pastoreo. 

Debido a la nula información sobre el peso al naci

miento de becerros Beefmaster, a continuación se mencionan co 

como referencia algunos pesos al nacimiento reportados para -

las razas Brahman y Shorthorn por separado. 

De tal forma que para la raza Brahman. Bando (6) en 

un estudio llevado a cabo en México sobre el crecimiento de -

esta raza hasta los ··dos años de edad cita un peso al nacimiento 

de 26.3 ~ ~.3 kg bajo condiciones de pastoreo. También en 

México, P1asse (47} estima un P.N. de 25.1 kg. Así mismo, 

para Florida, Brasil y México, Olson y col •• {44} obtuvieron 
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un promedio de 30.2 + 0.7 kg y en Venezuela, Bastardo y col. 

(9} menctonan un peso promedio at nacimiento de 27.0 kg en -

pastoreo. Por otro lado en E.U.A. especfficamente en Texas, 

Long (37) reporta un P.N. ·de 28.3 kg sin espectficar las co~ 

diciones de crianza. Finalmente es interesante mencionar que 

Plasse (47) a1 analizar el comportamiento del Bos indicus no 

encontró una diferencia marcada entre los pesos al nacimien

to del ganado Brahman en América Latina con respecto a los -

Estado~. Unidos correspondiéndole 27.2 kg y 28.4 en cada uno 

de los casos mencionados. 

Finalmente, para la raza Shorthorn, Long (37) en

contr6 un P.N. de 31.9 kg en Virginia y de 32.7 kg en Nebra! 

ka, ambos bajo régimen de pastoreo. 

Como se puede apreciar l.os pesos al nacimiento re

portados e~ la literatura consultada para la cruza Brahman x 

Hereford son generalmente mayores qu~ los registrados para -

las razas puras·Hereford y Brahman. 

1.2 EFECTOS DEL SEXO. 

·El sexo es considerado como un factor indirecto no 

genético que influye sobre el peso a1 nacer siempre a favor 
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de los machos con diferencias entre los grupos raciales. 

Para la raza Hereford, Koch y col. (34) en los Est~ 

dos Unidos registra un peso al nacimiento promedio de 36.1 kg 

para machas y de 33.8 kg para hembras. En Australia, Barlow 

y O'Neill (7) hallaron un P.N. de 32.2 kg para machos y de 

31.8 kg para hembras de la misma raza y para la cruza Brahman 

x Hereford citan un P.N. de 34.8 kg para machos y de 31.4 kg 

para las hembras. Los trabajos llevados a cabo por Plasse (47) 

con Bos 1nd1cus en Am~rica Latina sugieren que los m~chos pe-

sán al nacer entre 5 y 11% mas que las hembras. Finalmente 

en la literatura consultada (9,14, 29, 30, 42) el sexo en re

lación con el peso al nacimiento apare~e altamente significa

tivo ( P<0.01). El efecto del sexo es explicado por Cunha y 

col. (19) ya que en los machos existe una tasa metabólica ma

yor y una gestación mas prolongada. 

1.3 EFECTOS MATERNOS. 

La influencia materna puede s•r de dos tipos: la 

directa representa~a por ~l g~notipo materno y la indirecta 

dada por la edad de la vaca al momento del parto. Sin embar

go, Alenda y col. (2) reportan que no hay evidencia signific! 
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tiva entre el peso al nacimiento y la heterosis materna. Por 

otro lado. Cevallos y col. (1.6) sugieren la posibilidad que 

existe una tnteracción entre el genotipo del feto y el ambien 

te intrauterino de la madre. 

1.3.1 EDAD DE LA VACA 

Poulley y col. (26) al analizar la habilidad materna 

para el mome~to del parto, encontraron una relación positiva 

e n t ¡e e 1 p e s o a 1 n a c i'm i e n t o y e 1 p e s o de : 1 a m a d r e , e s t e ú 1 t i m o 

influenciado por la edad de la vaca. Ríos y col. (49) observa 

ron que el peso de],. ternero al nacer se incrementó signi ficat..:!_ 

vamente hasta los seis años de edad de la madre, vacas de seis 

años o mas produjeron becerros igualmente pesados. Aunque -

otros autores como B~stardo y col. (9) al analizar 147 pesos al 

nacimtento se entontraron que la edad de la vaca com~ caracter 

no result6 signfficattva y Garrido y col. (29) estiman la edad 

de la vaca· solo significativa cuando la interacció~ fue con edad 

al destete. 

·2. CRECIMIENTO PREDESTETE. 

poder seguir el comportamiento de los becerros du

rante ~u desarrollo, enriquece el concepto del cruzamiento, que 

es una al~er~attva en la cr'a de ganado (15), lo cual ayuda pa

ra seleccionar reempl~zos que en un futuro alterar&n la curva 

,. 
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de crecimiento al destete (15)º 

2.1 iNFLUENC!A DEL T!PO RACIAL. 

Es de notar la influencia del genotipo del ~ecerro 

durante ~u des~rrollo ya que existe una .relaci6n genética po

sitiva entre ~1 tamaño de la crfa al nacimiento y su crecimien 

to hasta el destete ~bservándose que becerros de las cruzas 

Simmenta.1. x Hereford y Friesi·an x Hereford, aparecen con mayor 

sensibilidad a las variaciones del medio .ambiente que los be

cerros cruzados B x H (10). Lo anterior es corroborado por 
" Ocanto y col. (42Y en un estudio donde 'los grupos de cruzas -

fueron superiores a los puros utilizados. como controle~. espe

cialmente la cruza Brahman y pardo Suizo que superó al grupo 

control Brahman en 23%. Por otro lado, Garrido y col. (29) 

al estudiar la ganancia diaria de:reso predestete comparando be 

cerros fue de 0.730 kg en promedio con las sigüientes constan

tes para cada uno de los grupos raciales: Brahman 0.022 kg, -

Pardo Suizo 0.020 kg, criollo 0.020 kg y Brahman x Pardo Suizo 

.-0.062 kg; concluyendo que la ganancia diaria predestete tuvo. 

una correlación significativa con el peso por dfa de vida de 
1 

0.048 kg y con la ganancia diaria postdestete de -0.023 kg. -

También Hoogesteijn y col. (31) señalan que los indices de he

rencia para el peso diario de vida predestete de becerros pü

ros y cruzados fue mayor (.0.36 .:!:. 0.11) que para el peso al de~ 

tete (0.13~0.05). Por Oltimo, Arguelles y col. (3) detectan 
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el efecto de1 tipo racial lP < 0.01) sobre la tasa de crecimien 

to y determinan 1os factores que influyen sobre la ganancia de 

peso predestete, entre ellos el sexo.del becerro, la época de 

nacimiento ·y la edad de la vaca. 

2.2 INFLUENCIA DEL SEXO. 

Se ha establecido que los machos tienen una mayo~ 9! 

nancia de peso debido a la acción de los andrógenos que ayudan 

a retener mayores cantidades de nitrógeno, además de que maman 

por tiempos mas prolongados y repetidos que las hembras (19)~ 

Apoyando 10 anterior, Koch y col. {34), describen que el peso 

al nacimiento y la ganancia diaria pr~destete fueron de 7 a 8% 

mayores en machos y observaron que ésta no estuvo tan relacio

nada con el peso al nacimiento, como con la ganancia postdes

tete. Finalmente se mencionan algunos promedios de ganancia 

diaria predestete observados por Vaccaro y col. (53) para la 

raza Brahman 0.513 kg para machos y 0.450 kg. para hembras; pa

ra machos 3/4 Brahman de 0.528 kg contra 0.476 kg para hembras; 

y para machos 1/2 Brahman de 0.554 kg comparativamente a las 

hembras que fue de· O. 508 · kg ~ 

3. PESO AL DESTETE (P.D.) 

E1 destete se tiene como uno de los momentos mas im 
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portantes dentro de una explotación de ganado de carne, ya que 

se considera como un objetivo irli'cia1, intermedio o fina1 según 

sea el tipo de explotación. Es tambiªn una ayuda para selec-

cionar a 1as hembras despúes de1 primer parto (29) y finalmen

te se uti1iza para evaluar la situación productiva del predio. 

Para el estudio del peso al destete tP.D.) habrá que 

considerar los siguientes factores tales como la raza, sexo y 

.edad de .. 1.a madre. 

3.1 INFLUENCIA RACIAL. 

De acuerdo con la literatura ~onsultada se encontr~ 

ron los siguientes pesos al .destete (P.D.) determinados por el 

tipo racial del becerro~ Para la raza Hereford en el estado 

d~ Montana en lo~ Estados Unidos, Davis y col. (21) reportan 

los si~uientes pe~os al destete ajustados a 240 dT~s; 251±5• 

255+ 4 y 264±3kg .bajo tres sistemas de suplementación. Por -

otro lado.en Nevada, bajo rªgimen de pastoreo Balley (5) infoc 

ma de un P.D. de .1s2· .:!.. 2 kg por 180 d"\'as, tambilln en pastoreo 

pero en Texas, P1a~se l47) ~ita un peso promedio al destete 

.de 162.5kg ajustado a 205 d1as. Finalmente en Aus·tralia, Delaud 

(22}, menciona que becerros Hereford alcanzaron un P.D. de 235 

kg ajustado a 205 dtas. Para 1arcruza de Brahman por Hereford 

(B x H}, Ba11ey (5). en el estado de Nevada, cita un P.D. a 180 

1 
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días de 160 .± 2 kg bajo pastoreo y observa que 1 os B x H 11 e

garon m&s j6venes al destete mostrando un crecimiento pr~

destete mayor que los Hereford puros. En Texas, Plasse (47) 

menciona que 1os BxH ~btuvieron un P.D. d~ 185 kg y de 194 kg. 

cuando el-padre era de la raza Hereford. Por otro lado, en 

Australia; Barlow (7) informa de un P.D. de 173.5 kg superan

do a los Hereford puros por 1?..4 kg ajustando al destete a 200 

días y bajo rªgimen de pastoreo. Tambiªn en Australia, Delaud 

(22) reporta un peso promedio al destete de 239 kg ajustado 

a 205 dias pero bajo suplementacf6n. En Argentina, Arias y 

col. (4) observan que en cruzamientos alternados de B x H cuan 

do predominaba la raza cebG un P.D. ~e 172.2 + 1.77 kg contra 

166.8+0.86 kg cuando predominaba la raza Hereford. Tambiªn 

en Argentina, Mezzadra y col. (39) observan que los animales 

50% Hereford reflejan una mejor adaptaci6n al medio que 1 os 

37.5 y 75% Hereford. Finalmente Kennedy (33) estima que la 

predominancia de la cruza B x H sobre los Hereford puros es 

por ser mas eficientes en la conversi6n por tener una diges

~i6n rumina1 mas extensa y una mayor sfntesis de proteínas. 

Para la raza Beefmaster, sólo se eneontr6 un par§

metro reportado por Fowler (27) donde dice que los becerr6~ 

Beefmaster obtienen 276 kg o m~s de peso al destete. 
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3.2 INFLUENC!A DEL SEXO. 

Defi.ni:ttvamente este factor influye sobre el peso 

al destete, stendo los machos si.gnificativamente {P > 0.01) 

superiores a l~s"hembras (.7,12,29,43). Lo anterior es co

rroborado por 1os diferentes reportes encontrados e.n .. 1a lite 

r a t u r a c <;>.n s u 1 ta da . 

Leighton y col. (36} en la costa .del Golfo en los 

E.U.A. informan que el P.D. a 205 días fue de 203 kg para m~ 

chas y de 184 kg para hembras en un sistem~ de sup1ementaci6n 

En Montana, Urik y col. -(,52). colectaron los pesos de 583 ma

chos y 541 hembras al destete a 180 di·as bajo rfigimen de pas

toreo y obtienen para machos un rango de 159.6 a 194.1 kg y 

para hembras de 152.9 a 184.8 kg. En Florida, también bajo 

pastoreo, Panish y col. (45) estiman un P.D. de 172 kg para 

mactios y de 163 kg para hembras. Asi' mismo !3uchanan y col. 

(13) en Nebraska estudiaron durante dos años el P~D. de bece 

rros provenientes de 14 hatos dife·rentes y registran los si

g~ientes pesos a 202 d1as para machos; 202.6, 199 y 202.3 kg 

y para hemb~as de 188.9, 184.5 y 188 kg. Finalmente en Méxi

co, Venegas del Castillo (54} reporta un peso al destete para 
1 
i 

hembras Hereford de 139.7 kg y de 137.4 kg. 1 

3.3 EDAD DE LA MADRE 

·La literatura consu1tada estima que este concepto 
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es también altamente s.ignificati:vo (P :> 0.01) sobre la edad al 

destete, el peso a los 205 di'.as y el peso al destete (10,31, 

43). R1os y col. (49) reportan que el efecto de la época de 

nacimiento sobre el peso al destete fue más critico en bece-

rros hijos de vacas de 2 a 3 años de edad. Ochoa y col. (43) 

observaron que el peso al ,destete se incrementa con la edad 

de la vaca hasta los ocho años de edad y declina a partir de 

esa edad. También Arias y col. (4) informan que las vacas 

de 3 años de edad tuvieron becerros con 15.5 kg en promedio 

menos pesados que vacas entre seis y nueve años de edad. 

Con base en 1~ anteriormente expuesto se conside

rarán los factores de· grupo racial, sexo y edad de 1 a madre 

para poder evaluar la eficiencia del cruzamiento de Brahman 

por Hereford sobre las otras dos razas (Hereford y Beefmaster). 

,, 
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M A T E R r A L Y M E T O O O S 

El presente trabajo se llevó a cabo en la explo

tación de ganado bovino productor de carne denominada Ganade 

ra Vaquertas. S.R.L .• obteni~ndose los datos de los nacimien 

tos ocurridos en los meses de mayo a octubre de 1982. 

LOCALIZACION: 

.·Ubicada en el municipio de Atotonilco el grande en 

el estado de Hidalgo. geográficamente comprendida a 1os ?.0º30' 
i 

de latitud norte y a los 98°27' de latitud oeste (23). la al-

titud sobre el nivel del mar est& entre los 1750 m y 2049 m (24). 

CLIMATOLOG IA: 

El clima de la región está clasificado como Bsi/ohw'' 

(w) (i)g (23). Por su temperatura e* c~lido o s~mic~lido, con 

un rango entre 16 y 23ºC, de promedio al día durante el año .. -

Por su humedad es ~emiseco o semi§rido, con un r~gimen de llu

.vias en verano; su p~ecipitacidn pluvial promedio anual es de 

450 mm con menos del 5% de lluvia i.nvernal (24). 

VEGETACION: 

El terre~o es quebrado con suelos grises y colorados, 
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cubiertos por matorrales subespinosos y pastizales bajos {24). 

Prosperan matorrales mi:crófi:1os como e1 huizache y la "uña de 

gato", as' como pastos de 1os gªneros Andropog6n y Boute1oua; 

además abundan las cactáceas como el nopal, la biznaga y los 

órganos. Por Gl~imo, en cuanto a la agricultura de la regi6n, 

se levantan cosechas de temporal de ma1z y cebada (25). 

MANEJO DEL HATO. 

La explotación cuenta con 2,000 has divididas~~ 13 ,, 
potreros que componen cinco m6du1~s y un lrea dedicada a la 

siembra de tempo~al de maTz, utilizado para ensilaje. Aprove

chando las irregularidades del terreno se han construido pre

sas para la captación de lluvia, Gnica fuente de obtención de 

agua. 

La Población animal consta de 320. vientres adultos 

y ts sementales, distribuidos por razas de la siguiente mane

ra: 229 hembras Hereford y· 91 Beefmaster, en cuanto a los se

~entales 10 son Hereford, de los ~ua1es 6 sort adultos y 4 jó

venes; 4 toros Be~fmast~r y 4 Brahman siendo esta raza de re-

ciente tntroducctón. Como medidas preventivas los animales 

entran al baño garrapaticida cada 28 dtas y se vacuna anual

mente contra Pasterelosis, Carbón Sintomático y Edema Maligno. 

Existe el gusano barrenador sin emb.argo, se ha controlado aba-



- 18 -

se de 1a atención oportuna de las heridas y a la ayuda de la 

Comisión C~ntra e1 Gusano Barrenador del Ganado. 

La temporada de empadre abarca de s~ptiembre a 

diciembre, aunque las novillonas entran desde agosto, buscan

do que la época de pariciones coinc~da con la temporada de -

lluvias. Para facilitar el manejo las vacas próximas al par-

to, se dispusieron en dos potreros cercanos y poco accidenta-

dos, e_s~o_s potreros se vtsitan diariamente p:a)'·a~.localizar a los 

animalas rec1En nacidos los cuales son pesados, tatuados, de-

sinfectados del ombligo, además de hacerles la señal de sangre, 

Finalizando la época de nacimientos las hembras se dividen en 

5 lotes, ctirrespondiéndole a cada lote un grupo de potreros di-

ferentes. Tres de estos lotes son para hembras Hereford, otro 

lote corresponde al ganado Beefmaster y finalmente un lote se 

destina a las hembras pr6ximas a desecharse. En general la -

edad de la vaca fue el criterio escogido para la lotfficaci6n. 

LOTE NO. l. 

LOTE NO. 2. 

LOTE NO. 3. 

Lá edad promedio es de.6.34 años, ericontr§ndose 

30 vacas con 6 a~os y 16 ~on 7 años. 

La edad promedio es de 7.9 años, 11 vacas de 7 

años, 12 vacas con 8 años y 7 vacas con 9 años. 

La edad promedio es de4.9 años, existiendo 4 va

cas de 4 años de edad, 18 vacas de 5 años y una 
" 

vaca de 7 años. 
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Aquí se encuentran 1 as vacas de ra.za:.Beefmaster, 

con una edad promedio de 6.11 años, distribui

dos de la siguiente manera: 4 vacas de 3 años, 

6 vacas con 4 años, 4 vacas con 5 años, 23 va

cas de 7 años y 5 vacas de 8 años. 

Este 1ote es el de los desechos, la edad prome

dio es de 9.8 años, así encontramos que hay 9 

vacas con 10 años y 2 vacas con 9 años. 

Dentro de las razas, las vacas Hereford registraron 

una edad promedio de 7.1 años cuindo tuvieron una crfa Hereford 

y de 5.5 años para vac~s con crías B x H. 

ra vacas Beefmaster fue de 6.11 años. 

La edad promedio pa-

La distribuci6n de las crfas con respacto a la edad 

de la vaca fue la si~uiente: para vacas entre 3 y 4 años se 

registraron 14 crías l9.45%), vacas entre 5 y 6 años tuvieron 

50 crias {33.78%), de vacas entre 7 y 8 años se registraron 66 

crías (44.59%) y por último para vacas de 9 y 10 años se evaluA 

ron 19 animales tl2.83%). 

Para efectuar este trabajo se obtuvieron los datos 

del periodo 1982.-1983. los naci:mientos comenzaron en el mes de 

mayo y finalizaron en octubre, reportándose un total de 187 -

crías, lo que corresponde a 58.4% de fertilidad, de estos solo 
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a 151 crfas se les pudo regtstrar el peso al nacimiento y dura~ 

te su des~rro11o ocurrteron tres muertes por lo que s6lo a 148 

crías se les obtuvo la información necesaria para el análisis. 

De éstos animales 85 crías son de raza Hereford (57.4%), 21 son 

B x H (14.1%) y finalmente 42 corresponden a los Beefmaster 

(28.3%). ·Clasificando a los becerros de acuerdo al sexo se ob

tuvieron 70 cr,as machos (47.23) y 78 crTas hembras (52.7%). 

ANALISIS DE LA INFORMACION: 

La información que se utiliza para el análisis esta

d1stico cons{ste en el número, año de nacimiento y_ raza de la 
. - -

v~ca; adem~s de la fecha de nacimient~, sexo, raza, peso al na

cimiento, peso duránte el crecimiento y peso al destete de la 

cri'.a. 

El modelo estadistico utilizado para observar los 

factores que influyen en el peso al nacimiento es el siguiente: 

DONDE: 

Yijk =- es el k-pesimo peso al nacimiento o el bece

rro de la t-ésima raza o del j-ésimo sexo y 

de la edad de la vaca. 
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~ = media general 

R1 = t-~sima raza (i = 1,2 y 3) 

Sj = j-~simo sexo (j= 1 y 2) 

~edad de 1a vaca (k=l,2,3, ..... 9) 

= error aleatorio 

Con las siguientes interacciones: 

1RSij = efecto de 1 a interacción raza X sexo 

SEjk efecto de 1 a interacción sexo X edad de 1 a 

madre. 

REi k. = efecto de 1 a interacción raza X edad de la 

madre. 

Para evaluar el peso al destete se ajustará a 205 

días con la fórmula siguiente (55): 

(peso al destete - Peso al nacer) x 205 +peso al nacimiento 
edad en días 

Para el análisis del peso a 205 días se utilizó el 

mismo modelo estadistico empleado anteriormente. 

Finalmente, para realizar el anilisis de la informa

ción, se utilizó el paquete S .. A.S.(Statistical Analysis Systems) 

implementado en la computadora I.B.M. 360 del Colegio de Posgra

duados de Chapingo. ,, 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

1.0 PESO AL NACIMIENTO. 

1.1 SEXO DEL BECERRO. 

En el cuadro 1 se puede obser~ar el peso promedio al 

nacimiento"{PN) para cada una de las razas con respecto al sexo. 

La raza Hereford registró un peso para machos de 29.7 kg y de 

28.1 kg para las hembras, observándose una diferencia de 1.0 kg 

entre ambos, lo que resultó significativo (P >.05). En Austra

lia, Barlow y O'Neill (7) reportan pesos de 32.2 kg y de 31.Bkg 

para machos y hembras respectivawente; asf mismo Koch y col. 

(34) en Nebraska, encontraron para machos y hembras de .la raza 

Hereford un peso de 36.l y 33.8 kg bajo complementación. En -

ambos casos los pesos son mayores a los reportados aqui, aQn ba 

jo conditiones de pastoreo como en el primer caso de Australia. 

Para la. cruza de Brahman x Heréford se encontró un -

peso promedio de 30.5 kg y de 29.1 kg para machos y hembras re~ 

pectivamente, donde los machos fueron 1.4 kg más pesados. Para 

esta misma cruza Barlow y O'Neill (8J en Australia me~cionan un 

peso al nacimiento de 34.8 kg para machos de 31.4 kg·pafa hembras 

bajo condtciones de pastoreo. Es de hacerse notar ·que Plasse 

(47) sugiere que para América Latina los machos pesan al nacer -

entre 5 y 11% mas que las hembras lo cual fue cierto, en el caso 
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que nos ocupa para la raza Hereford, los machos fueron 5.4% mas 

pesados que las hembras y en la cruza B x H la diferencia entre 

machos y hembras fue de 4.6%. Contrariamente en la raza Beef

master los machos obtuvieron un P.N. promedio de 28.l kg y las 

hembr~s pes~ron 30.0 kg, aquf las hembras fueron 1.9kg (6.4%) 

mas pesadas, lo cual contradice lo antes senalado por Plasse y 

lo reportado por Bastardo y col. (9) y Garrido y col (29) donde 

la relación del sexo con el peso al nacimiento result6 altamen

te significativa. 

Finalmente se observó que la cruza B x H obtuvo un ma 

yor peso que la raza Hereford lo cual también es reportado por 

Long (37) en Texas y por Barlow y O'Neill (7) en Australia y en 

promedio fue ligera~ente mas pesada que la raza Beefmaster. 

1.2 EDAD DE LA VACA 

Con respecto a la edad de la vaca, se observó que el 

mayor peso promedio al nacimiento en los machos de raza Hereford 

fue para vacas con 9 anos de edad, seguido de las vacas de 6 a-

~os y el menor peso lo registraron las vacas de 8 afios. Para ma 

chos de la cruza B x H, las cr1as mas pesadas se obtuvieron en 

vacas de 6 años y las menos pesadas en vacas de 4 año~. Por Gl

timo en los Beefmaster los machos mas pesados se obtuvieron en 

vacas de B años y las mas ligeras en vacas de 3 años (Cuadro 2). 
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En cuanto a las crías hembras de la raza Hereford las 

mas pesadas fueron las hijas de vacas de 4 años y el menor peso 

en las crías de vacas de 10 años. Para las crías cruzadas de 

B x H las mas pesadas nacieron de las vacas de 5 años y las mas 

ligeras provenían de vacas de 6 años, por último, dentro de la 

raza Beefm~ster las mas pesadas fueron hijas de vacas de 4 años 

y las ligeras de vacas de 5 y 7 años respectivamente {Cuadro 3). 

Es importante señalar que dentro de la literatura ci

tada R1os y col. (45) mencionan que el peso al nacimiento se 

incrementa hasta los 6 años áe eáad de la maáre en forma signi

ficativa, sin embargo, en lo que este trabajo reporta, se obser

va que en las vacas de 4 años, las crias hembras, fueron las 

mas pesadas y en el caso de los machos, las vacas de 6 ,8 y 9 años 

tuvieron los becerros mas pesados y los menos pesados fueron de 

vacas de 4 años; comportándose como lo reportan Bastardo y col. 

(8) y Garrido y col. (28) que estiman a la edad de la vaca no 

significativa para el peso al nacimiento. 

El análisis de varianza para el peso al nacer (Cuadro 

4) mostra que los ~fectos incluidos en el modelo explican el 

24% de la variaci6n del peso y solo las variables de sexo y la 

interacción de edad de la vaca por sexo resultaron significati

vas (P l> 0.10). 



1.3 EFECTO DEL LOTE 

En el lote #1 (Cuadro 5) las crías Hereford, pesa

ron 29.1 kg en promedio, los machos fueron 1.45 kg mas pesados 

que las hembras, sin embargo, el menor peso lo registr6 un ma-

cho. Las crías B x H obtuvieron P.N. promedio de 30 kg, los 

machos fueron 7.38 kg mas pesados que las hembras y el menor 

peso lo registra una hembra. 

En el lote #2 (Cuadro 6) las crías Hereford tuvieron 

un P.M. de 28.3 kg~ 1os machas fueron 970·9 mas pesados que -

las hembras, una de ellas registra el menor peso. En este lo-

te s6lo hubp dos machos B x H y entre ellos promediaron 30 kg. 
,. 

En el lote #3 (Cuadro 7) las crías Hereford obtuvie

ron un peso promedio de 29.2 kg, en este lote l:a~s:hembras fue

ron 1.4 kg mas pesadas que los machos y registran el mayor y 

menor peso. De igual forma para la cruza B x H, las· hembras 

resultaron 5 kg mas pesadas que.los machos, el promedio de la 

cruza 8 x H en este lote es de 32.3 kg~ 

En el lote #4 lCuadro B) las crías Beefmaster re

gistraron un P.N. de 29.5 kg siendo las hembras 1.9 kg mas -

pesadas que los machos, aunque entre e11os se registra el ma-
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yor y el menor peso. 

Por último, en el lote de las vacas próximas a de

secharse (Cuadro· 9) el promedio fue de 26.5 kg siendo el me

nor entre todos los lotes, los machos resultaron 5.0 kg mas -

pesados que las hembras. 

/ 

2.0 CRECIMIENTO PREDESTETE 

2.1 INFLUEN~IA RACIAL. 

Durante et crecimiento las crías junto con sus m~ 

dres fueron separadas por lotes, dificultando así el seguimie~ 

to individual, ya que el movimiento del ganado no fue uniforme 

sin embargo, en el cuadro #10, se observa que a los 40 y 100 

día• de edad el mayor peso lo registra la cruza~ x H y el me-

nor peso la raza Hereford. A los 120 di~s los Beefmaster ob-

tienen ~1 mayor peso y la raza Hereford el menor y ~e nuevo a 

los 150 y léO d!as la cru~a.B x H resulta mas pesada j contra

riamente a lo esperado, la raza Beefmaster es la mas ligera .. 

De 10 antes expuesto se puede observar que la cruza B x H re

gistró menos variaci6n con respecto al peso durante su c~eci

miento, lo cual coincide con lo reportado por Barlow y O'Nei11 

t7,8) donde 1os becerros Hereford aparecen con mayor sensibili

dad a las vartactones del ambiente que los becerros B x H. 

También se observa que el peso de los becerros -
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B x H fue siempre superior al de los becerros de la raza Her~ 

ford lo cual es corroborado por Ocanto y col. (42) donde el 

grupo de cruzas fue superior a los puros utilizados como con

troles y por Olt~mo, es apoyado por Arguelles y col. {3) que 

detectaron· el efecto del tipo racial sobre la tasa de creci

miento. 

2.2 INFLUENCIA DEL SEXO. 

Durante el crecimiento se puede observar en los 

cuadros 11, 12, que para la raza Hereford, los machos fueron 

superiores a las hembras salvo a los 180 dias don~e las hem

~ras fueron 0.3 kg mas pesadas que los machos, el comporta

miento es similar para la cruza Brahman x Hereford, aqu1 las 

hembras a 1os 40 d~as de edad resultaron 3.3 kg mas pesados 

que los machos. 

La 1iteratura consultada establece que los.machos 

debieran tener una mayor ganancia de peso durante el creci

miento, sin embargo, la raza Beefmaster demostr6 una gran vª 

riación entre los pesos de ambos sexos, ya que las hembras 

fueron superiores a los machos a los 40, 100 y 150 dtas; en 

cambio, los machos pesados a los 180 d1as superaron por 19.3 

kg a las hembras, todo 1o cual contradice a 1o reportado por 

Cunha y co1. {19) y por Koch y col. (34) que observaron que 
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observaron que los machos fueron entre 7 y 8% mas pesados que 

las hembras durante el crecimiento predestete. Finalmente 

Vaccaro y col. (53) registraron las ganancias de machos y he~ 

bras cuya proporción de sangre Brahman era variable y repor

tan a los machos 1/2 sangre Brahman superiores a las hembras 

1/2 sangre Brahman, a los otros machos 3/4 Brahman y a los 

de raza pura. 

3.0 PE$0 AL DESTETE 

3.1 INFLUENCIA RACIAL. 

Es importante seílalar que ~1 peso promedio al des 

tete de los animales evaluados (Cuadro 13}, resultaron infe-

riores a los mencionados en la literatura consultada, aan 

cuando las condiciones de crianza fuesen en pastoreo. Así 

tenemos que en Méx1co, Venegas del Castillo (54} mencionan un 

peso promedio ajustado a 205 días de 137.9 y 139.7 kg para 

hembras Hereford puras, contra 105.3 kg se"alado en el prese~ 

te estudio. Para la raza Beefmaster se encontró que Fowler 

(27) indica 276 kg de peso al destete para machos muy supe

rior a los 107.7 kg de peso promedio indicados aquf. Final

mente para el grupo racial de Brahman x Hereford, Plasse (47) 

cita un peso promedio de 162.5 kg para hembras al destete a 

diferencia de 122.6 kg alcanzado por las hembras evaluadas 
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aqu 1. En e1 cuadro 13, se puede observar que el grupo corres 

pondiente a 1 a cruza de B X H Y'esu1tó con mayor peso promedio 

ajustado a 205 di'.as, c~ando se 1 e compaY'a con las cY'f as He re-

ford puras y aún con 1 a raza BeefmasteY', aunque esta di fe-

rencia no resultó estadi'.sticamente significativa _(P > .05) Cu~ 

dro 14, como se menciona en la literatura consultada, donde 

Arias (4), Balley (5), Barlow (7), Delaud (22), Kennedy {33) 

y Plasse (47), afirman que el cruzamiento de Brahman x Here

ford tuvo un peso significativamente mayor que el de la raza 

pura Hereford, al destete y ajustado a 205 dfas, soportando 

~ejor la posible influencia negativa del medio ambiente sobre 

el crecimiento, como lo observa Kennedy (33) sin embargo; 

Malhotra y col. (38} mencio~an que el crecimiento se ve afec

tado por los factores ambientales y no por el tipo de cruza

miento, lo cual ocurrió en este caso. 

3~2 INFLUENCIA DEL SEXO. 

A diferencia de lo enconirado ert la literatura 

consultada, Barlow (8}, Barsotti (12}, Garrido (29), Koch. 

(34} y Ochoa t43) ·donde el sexo se reporta altamente ~ignifi

cativo (P > .01) para el peso al destete, la si'gnificancta 

fue menor t P > • 05}, ·Cu ad ro 14. El peso para las hembras 

B x H f~~ de 122.6 contra 120.4 kg de los machos, fueron 1.2 

kg mas pesadas, en cambio para la raza Hereford los machos re 
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sultaron ser 9.7 kg mas pesados que las hembras, de igual for

ma en 1a raza Beefmaster los machos obtuvieron 4.2 kg mas que 

1as hembras Cuadro 13. Se observó que el mayor peso promedio 

al destete lo alcanzó una hembra Beefmaster con 187.9 kg y el 

menor peso lo registra un macho Hereford de 45.5 kg, entre to 

dos los pesos analizados. 

3.3 EDAD DE LA VACA 

La edad de la madre result6 altamente significati

va (P >. 01} Cuadro 14. para el peso a·l destete a.justado a 205 

días, ya que las crías de vacas de 6.7 y 8 años registraron 

mayores pesos promedios que las crtas de vacas con menor y 

mayor edad, Cuadro 15. Todo lo pual concuerda con lo encon

trado en la literatura consultada; Bastidas (10), Hoogesteijn 

l31), Ochoa (43) y Ríos (49) ~ Confirmando que el peso al des

tete se incrementa con la edad de la madre hasta los ochos 

años y declina a partir de esa edad. 

3.4 INFLUENCIA DEL LOTE. 

En el Cuadro 16, se obs~rvan los resultados del 

an§ltsis de varianza para el peso al desteteJ tomando en 

cuenta e1 efecto del lote y las interacciones de lote por -

edad de 1a vaca, lote por sexo y edad de la vaca por sexo. 

No mostrando diferencias estadísticas significativas para el 

' 
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peso al destete con respecto a la lotificación, lo mismo es 

mencionado por Malhotra (38) cuando buscó la influencia del 

lugar de explotación (Rancho) para el fndice de crecimiento ,, 

en becerros cruzados y puros. 

Lo~ resal~ados del presente trabajo sugieren lo -

siguiente: 

El comportamiento de las crías Hereford y Brahman 

por Hereford, para el peso al nacimiento, resultó de acuerdo 

a lo reportado en la literatura consultad~,, donde los m~chos 

superaron a las hembras y la cruza obtuvo un mayor peso que 

la raza pura, sin embargo, en la raza Beefmaster las hembras 

promediaron un peso mayor al de los machos, esto Gltimo, tal 

vez sea debido a la mayor exigencia en nutrimentos que re

quieren para su metabolismo, Cunha y col. (19). 

Durante el crecimiento se muestra una ganancia de 

peso progresiva hasta los 120 días en todas las razas. Sin 

embargo posteriormente disminuye la ganancia de peso e incl~ 

so hay p~rdtdas, lo que sugiere que la.disponibilidad de nu

trimentos no alcanza a cubrir las necesidades de las crías 

despu€s de los 120 dTas de edad. 
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El coeficiente de variación de los pesos al destete 

fue mayor al 20%, lo cual refleja las fluttuaciones de peso 

existentes durante el desarrollo de los becerros en las dife 

rentes razas, aunque con una tendencia mayor en la raza 

Beefmaster. 

Todo lo anterior hace suponer que las alternativas 

genéticas, como lo es el cruzamiento, aplicadas a la ganancia 

de peso hasta el destete, es altamente influenciable por el 

medio ambiente, ya que éste modifica la respuesta del poten

~ial genético tanto de las razas puras como el cruzamiento 

entre ellas. Lo cual sugiere en este caso, proporcionar du

rante el desarrollo del becerro hasta el destete una mayo~ 

disponibilidad de alimento a través de ·una complementación, 

como lo indica Pate y col. (46), ya que el crecimiento y 

calidad de los pastos está influenciado directamente por las 

condiciones ambientales, que son desfavorables fuera de la 

época de lluvias. 
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CUADRO 1 

PESb PROMEDIO AL NACfMIENTO (K~) POR RAZA Y SEXO DE LA CRIA 

1 
~ 
~ 

1 



CUADRO 2 

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO -POR EDAD DE LA VACA PARA MACHOS (Kg) 

HEREFORíl B x n .. BEEFMASTER 

EDAD s Ce V. x s C ··V. X s c.v 
" . . '5 ~'\, \ 

3 23.5 10.6 45.1 

4 28.5 2.6 9~•1 27.2 1.0 3.7 

5 28.5 .97 3.4 30 0 0 * 28.0 4.0 14.28 

6 31. 3 3.6 11. 7 34.0 2.8 7.8 27.0 * 
7 28.9 3.7 12.8 29o0 * 30.4 1.2 4.14 ... . .,. 
8 27.8 3.5 13.0 31.0 3.8 11.9 32.5 3.8 11. 9 

9 32.0 5.1 16.2 

10 29.7 3.2 10.7 

T o T A L 30.05 3.7 12.3 32.28 3.0 9 o 5.7 3 o. 2 4. 3.9 ·1:i.o 

s Desviación estándar (kg) c.v. Coeficiente de variación (%) * Se registró un = = 
sólo caso. 1 ..,.. 

...:>. 
1 



PESO PROMED 10 AL NAC !MIENTO 

HEREFORD 

EDAD s c.v. 

3 

4 33.0 7.1 21. 5 

5 28.8 5.0 .11o3 
·-; 

6 28.2 3.3 11. 7 

7 29.5 3.0 10.2 

8 28.2 i.5 5.i 

9 26.0 2.7 1o.3 

10 23.4 1.8 7.6 

T o T A L 28.1 

* Se registró un solo caso c.v. 

CUADRO 3 

POR EDAD DE LA ·v ACA PARA HEMBRAS (K~} 

B X H ."BEE FMAS TER 

X s c.v. X s C.V. 

28.5 2.1 7.4 

32_. 5 2.8 8.8 

30.6 3.0 9.;8 29.0 * 
27.5 4.2 15.4 

29.3 4.5 15.3 29.0 4.3 14.7 

31.0 * 

29.l 30.0 

Coeficiente de variación (%) S ílesviaci6n est&ndar (kg) 

1 
.¡::. 
(>.> 

1 



CUADRO 4 

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO Al NACIMIENTO 

FUENTE DE VARIACION G. L. CUADRADO MEDIO 

EDAD DE LA VACA 7 16.27 

RAZA· 2 8.16 

SEXO 1 36.01 
.-; 

EDAD DE LA VACA x RAZA 8 9.49 

EDAD DE LA VACA X SEXO 7 .· 35.7ó· 

RAZA X SEXO 2 8.87 

EDAD DE LA VACA X RAZA X SEXO 4 2.69 

ERROR 117 13.05 

T o T A L 148 14.513 

2'4. 2% NS =No significativo (P> 0.10} * =- significativo (P <0.10) 

PRUEBA DE "F" 

1.24 N.S. 

0.62 N.S. 

2.76* 

o.73 N.S. 

2.73* 

0.68 N.S. 

0.206 N.S. 

• .¡::. 
.¡::. 

• 



CUADRO 5 

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA EL LOTE 1 (Kg) 

MACHOS 

GRUPO RACIAL ~ INTERVALO FRECUENCIA ~ 

HEREFORD 3000 21-38 13 28 05 

BRAHMAN X HEREFORD 3600 34-38 2 2806 

T O T A L 33.0 15 28o5 

HEMBRAS 

INTERVALO FRECUENCIA 

., 

24-36 18 

20-34 8 

26 

1 
.¡::. 
e.TI 
1 



CUADRO · 6 

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA El LOTE # 2 (Kg) 

MACHOS HEMBRAS 
,,.,";f 

GRUPO RACIAL X INTERVALO FRECUENCIA X INTERVALO 

HEREFORD 2808 22-35 16 2708 22-33 

BRAMMAN X HER E FORO 30c0 29- 31 2 

T O T A L 2 g-. 4 18 2708 

FRECUENCIA 

13 

13 

1 

"""' en 
1 



GRUPO RACIAL 

HEREFORD 

BRAHMAN x HEREFORD 

T O T A L 

CUADRO 7 

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO PARA EL LOTE 3 (Kg) 

PESO INTERVALO 

28o5 

29 0 0 

27-30 

26-31 

MACHOS 

FRECUENCIA PESO 

7 

3 

10 

3000 

34.0 

32.0 

HEMBRAS 

INTERVALO 

22-38 

26-33 

FRECUENCIA 

7 

6 

13 

1 
..¡::. 
'-J 

1 



CUADRO 8 

PESO PROMEDJO Al NACIMIENTO PARA El LOTE # 4 (kg} 

MACHOS HEMBRAS 

GRUPO RACIAL PESO INTERVALO FRECUENCIA PESO INTERVALO FRECUENCIA 

BEEFMASTER 28.l 16-38 23 30.0 21-35 19 

T O T ·A l 28.l 23 30.0 19 



CUADRO 9 

PESO PROMEDIO Al NACIMIENTO PARA VACAS DE DESECHO {Kg} 

MACHOS HEMBRAS 

GRUPO RACIAL PF.SO INTERVALO FRECUENCIA PESO INTERVALO. FRECUENCIA 

HEREFORD 29.7 27-33 4 24.7 21-31 7 

T O T A l 2 9. 7 4 24.7 7 

* lote de vacas de 9 y 10 años 

' .p. 
<.O 
1 



GIJADRO 10 

PESOS PROMEDIO DURANTE El CRECIMIENTO PARA CADA UNA DE LAS RAZAS (Kg) 

HEREFORD BRAHMAN" X HEREFORD BEEFMASTER 

EDAD EN DIAS X s c.v. R s c.v. i:c s 
-; 

40 54.6 (14) * 5.8 10.9 58.6 ( 6) 7.2 14.4 56.9(12) 9.3 

100 79.8 (23) 14.0 17.8 88.9 (8)13.l 15.8 85.9(18) 9.8 

120 90.6 ( 15) 12.7 13.9 102.1 (7) 6.7 6.5 106.4 (9)15.3 

150 11oo9 ( 11) 18.2 16.4 121. 2 ( 5) 9.9 8.3 101.6 (7}26.6 

180 117 .1 (16) 1L7 10.0 122.1(11)17.7 14.6 106.6 (5)15.7 

* Entre paréntesis aparece el número de crías. N.S.= No significativa S=Desviación 
tándar. 

c.v. 

16.4 

11=9 

16.l 

26.9 

15.8 

es-

1 
<.n 
o 
1 



CUADRO 11 

PESO PROMEDIO DURANTE EL CRECIMIENTO PARA MACHOS (K9) 

j 
HEREFORD B RAHMAN X HEREFORD 

EDAD EN DIAS X s c.v. X s c.v. X 

40 57.3 5.9. 1J. o 4 57o0 506 10.0 56 0 8 

100 82.8 14,9 19.5 91.0 10.2 13.0 84.3 

120 92.4 10.5 11.8 105.0 R.9 8.7 106.6 

150 115.4 15.3 14.3 122.0 14 .1 11.5 100.0 

180 117.0 10.9 9.2 123.6 21 o o 18.3 116.3 

s Desviación estándar (kg) C.V.= Coeficiente de variación (%) 

BEEFMASTER 

s 

10.4 

11o9 

18.6 

19.2 

9.6 

C. Vº 

18.3 

14.1 

19.4 

19.2 

8.7 

1 
U1 ...... 
1 

' 



CUADRO . 12 

PESO PROMEDIO DURANTE EL CRECIMIENTO PARA HEMBRAS '{Kg) 

HEREFORD BRAHMAN X HEREFORD. BEEFMASTER 

''W ,_""":\ EDAD EN DIAS X s C.Vº X s C.V. X s c.v. 

40 52.0 3.2 5.6 60.3 5.0 11. o 57.1 9.1 16.2 

100 76.8 lle 1 13.4 86.8 15.5 18. 2 87.6 6.9 8.6 

120 88.8 14.5 15.6 99.2 5.6 5.5 106.2 14. 5 15.3 

150 106.5 22.0 19.0 120.5 5.6 4.9 103.2 30.6 3Ll 

180 117.3 13.l 11.2 120.7 17.1 13.7 97.0 9.1 9.3 

s Desviaci5n est&ndar (k~} c.v. Coeficiente de variaci5n {%) 



PESO 

. ;;;, 

GRUPO RACIAL 

HEREFORD 

BRAHMAN X HEREFORD 

BEEFMASTER 

T o T A L 

s Desviación 

CUADRO 13 

AJUSTADO A 205 DfAS POR RAZA y SEXO DE LA ·:CR IA 

MACHOS ·:HEMBRAS 

NUMº PR0°MED IO ~ CoVo NUM. PROMEDIO 
(Kg) ( Kg) (%} (Kg) 

38 115004 23.2 20.1 45 10593 

8 120.4 19,3 16.5 .13 122.6 

22 107. o 7 28 00 0 26.0 20 .103-.5 

68 .113.3 .24.7. 21. 9 7. 5 107.7 

estándar (kg} C.Vº = Coeficiente de variación (%) 

s 
( Kg) 

20 0 5 

22.7 

2306 

21.a 

Ca v. 
(%) 

18.7 

18.3 

2205 

19 o 6 

1 
(.M 

'""' 1 



CUADRO 14 

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL DESTETE 

FUENTE DE VARIACION 

RAZA 

EDAD DE LA VACA 

.. SEXO 

ERROR 

TOTAL 

.28 NS 

G •L. CUADRADO MEDIO 

2 

7 

1 

135 

145 

No significati.vo (P>0.05} 

9570399 

27420413 

19990930 

46L 723 

603.681 

* (P<.05} 

PRUEBA DE "F" 

2.047 NoSo 

5.863 * * 
4.276 ·* 

** (P<.01} 

1 
U"I ..,. 

1 



CUADRO 15 

PESO Al DESTETE POR EDAD DE LA VACA {KG) 

HEREFORD BRAHMAN X HEREFORD BEEFMASTER 

EDAD VACA MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 
¡ 

., 

3 - ---- ----- ----- 91.3 (2)* 87.1 ( 2) 

4 - --- - 'lQl.8 (2) 11 J .• 5 ( 2) ----- 79.4 (3) 96.l ( 2) 

5 106.7 ( 7) 98.9 ( 5 ) 89.4 (1) 106ol ( 5) 108.l (2) 102.6 (1) 

6 123.0 ( 5) 117.9(13) 136.7 (3) 138.5 ( 6) 15507 ( 1 ) -----
7 122.8(12) 114.1(10) 134.5 (1) 116.0 ( 2) 11300(10) 103.4(13) 

8 111. 7 (7) 103.5 (4) 106.5 (1) -- --- 111.4 (4) 187.9 (1) 

9 131.9 ( 3) 96.l ( 6) -- - -- - - --- 69.0 ( 1) 

10 89~5 (4) 75.4 ( 5 ) --- -- ----- -----

T o T A l 115.06(38) 10503(45) 120.4 ( 8) 122.6(13) 107.7(22) 103.5(20) 

* Número de crías pesadas 
1 
U1 
U1 
1 



.. 

CUADRO 16 

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AJUSTADO 
A 205 DIAS CON RESPECTO Al LOTE 

FUENTE DE VARIACION Gol o CUADRADO MEDIO 

LOTE 4 796.3 .. 
EDAD DE LA VACA 7 117708 

SEXO 1 95204 

LOTE X EDAD DE LA VACA 4 131006 

LOTE x SEXO 4 111907 

EDAD DE LA VACA x SEXO 6 99708 

ERROR ALEATORIO 122 681. 57 

T o T A L 

90.7 N.Sº =No significativo 

PRUEBA DE 

1.16 

1.73 

1.39 

1 092 

L64 

L46 

"F" 

NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

1 
01 

°' 1 
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