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JUSTIPFIGCACION:

Algunas eacuelag cuentan con talleres de aplica-
cién tecnoldgica o laboratoriom de ciencias bdeioas,
gin embarge no se cuenia con un laboratorio especial
en ddnde se apliquen y desarrollen las técnicas espe-
cificas que requiere la Ingenieria Industrial .' Per
esd razdn se pretende medimnte esta tesls, contribuir
con el disefio de un laboratorio.

Aunado a ello se desea aloanzar los siguientes
ob jetivos:

1.- Concientizar al alumnado de la importan
cia de la relacién directa del lahorato
rio con la mde.cercana realidad.

2,.- Conceptualizar las diferentes dreas bi-
sicas y de apoyo que se requieren,

3.~ Obtener los m4ximos rendimientos de los
recursos con los que ge cuenta,

4.- Valorar las inversiones que se requieran

5.~ Seguin los temas a desarrollar, determi--
nar la flexibilidad de dicho laboratorio.

6.~ Proponer a consideracién de estudio el di

seflo del laboratorioc para su creacidén,

A continuacién se mencionarasn breves comentarioe y des
gloee de cada capitulo.
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L0S LABORATORIOS

En este capitulo consideraremos ademds de los ante-
cedentes de loe laboratorios existentes, su impor -
tancia,definicién asi como generalidades de elloa -
las funciones que realizan en ellos y las aportacio
nes que podrian proporcionar a la industria,ademdn se
analizard someramente el concepto de la Ingenieria
Industrial y por ultimo mencidn de las tecnicas u-
suales al campo prdctico.

LA INGENIERIA INDUSTRIAL:SU MEDIO DE DESARROLLO

Se analizard primeramente el proceso de educacién -
general y de formacién profesional en el pais. Pos-
teriormente los resultados que obtienen los egresa-
doe de la carrera de Ingenieria en la aplisacién de
gu eppecialidad, tendremes una visién grdfica de la
estad{etica de la carrera y finalmente redondeare -
mos con los puntos que consideraremos esenciasles pa
ra obtener una mejor relacién entre el plan educati
vo y au aplicacién industrial.

CONOCIMIENTO PEL EQUIPO Y REQUERIMIENTOS DEL LABORATORIO
Se pretende establecer un aspecto general gue presen

ta el latoratorio; definiendo las partes primordia-

les para el inicio de su funcionamiento y mantenimien
to como son sus servicios, uniformes, equipos, per -
sonal, limpieza, etc..

PUNCIONAMIENTO DE LAS AREAS COMO AULAS-IABORATORIOS
Paya el funcionamiento de las dreas jcontaremos en ca
da una de ellas con los objetivoe previamente detinidos
en las practicas & realizar, el equipo requerido y el
personal seleccionado para su desarrollo con la fina-
lidad de tener una-clara y concreta comprensién de oa
da departamento o 4rea,
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DISENC Y DISPOSICION DEL LABORATORIO

Se realiza un eatudio de los puntos mds importantes
para el diseflo del laboratorio, asi como la impor -
tancia de su distribuciénjisus punios bdsicos las ven
tajas y beneficios, asi como laes reetricciones que ca
da uno de ellos presenta y posteriormente la distri-
bucién de la planta,en consideraeidén de las dreas me
diante un planc.

PRACTICAS PREPARADAS

lae prdcticas son la realizacidén de la parte tedrica
que bien fundamentada, tendra’ como resultado que el_
alumno obtenga mayor seguridad en lo aprendido,obvia
mente pe llevaran acabo dentro de las dreas que pre-
viamente se han determinado.

‘Eetdn elaboradas oonsiderando sus pnrtes eaonuialen -

como son: loe objetivoe,introduccién, material,desa~
rrolle y para reafirmar lo comprendide y asimilado ,
un cuestionario,

ESTUDIO ECONOMICO

Realizado en forma exclusiva para cada drea,conside—
rando los elementos mds esenciales para su funciona-
miento.

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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ANTECEDENTES DE LA _INGEWIERIA INDUSTRIAL

La Iagenier{s Indus*rial tiene gus rafices en la Revclucién In-
dustriul, adquirié una mayor importancia a principios del aiglo --
XX y logré la madursz teniendo su mayor auge después de la segunda
guerra mundial.

La Revolucién Industrial tivo lugar entre 1782 y 1851 y se de—-
bfo @ una infinidad de inventos realizados en distintas dreas,psro
principalmente dentro de la Induetria Textil. Uno de los principa-
les inventos fué sin duda el de la mdquina de vapor, que surgié co
mo una fuente de potencia y pronto se convirtib en la principal.

Otra de las industrias que tuvo un gran suge fué la industria -
de mdquinas herramientas. Hubo un gran avance técnico en este cam-
po, 1lo cual trajo como consscuencia el crecimiento de las fdbricas
dedidadas a corte de metales y fabricacidn de herramientas, aumen-
tando con ello lac fuentas de trabajo, dando ocupacién a muchog -~
iraba jadores.

Con el advenimientc de la fdbrica nace el principio de 1la geren
cia.En Inglaterrs se desarrrolla el concepto de la mdquine digital
por conduck de¢ Babbage, mientras que Arkwright inicia estudios re-
ferentes a la disciplina administrativa dentro de las fdbricas,

Sin embargo fué al iniecio del siglo XX cuando surgid en Estados
Unidos mde formalmentz la Ingenieria Industrial, mejor conocida co
mo Adﬁinistruoién Cientifica, @ partir de ertonces fueron continuos
los, dezcubrimientos y los avances sobre la Ingenieria Industrial,-
piendo los mds destacados los realizados por:

+ Frederick Taylor

« Henry Gantt

» Frank y Lilian Gilbreth
. Harringtén Emersén



Ie todos ellos el que mds aportd sin duda slguna fae Frederick
Taylor, quien es conocido como el padre de la Ingenieris Indus---
trial, cuyss investigaciones fueron relevantes; comenzd el estu--
dio de tiempos, descubrfo 1a necesidad de fijar un tiempo estundar
para 1la labor de cada obrero, finalmente presentd su articulo "Ad-
ministracién ‘de Taller" en el cual expresd los conceptos bdsicos -
pars la administracién cientifica. Su formula para obtener méxima_
prodv.coién incluye tres elementos gque gon: a)Una tarea definida
b)Un tiempo definido o)Un método definido.

A los esposmeFrank y Lillian Gilbreth se le debe un eatudio de
miaomovimientos que culminé con el establacimiento de los "Ther--
bligh" o elementos fundamentales con sus respectives simbolos y -
coloren asignados., Lillian contribuyd tembidn con un estudio sobre
tolerasncias por fatiga.

Henry contribuy$ con un eatudio sobre los principios gerenciamles
considerados desde un punto de vista 100% humanistico. A su vez —-
Emerson Harringtén desarrolld un plun de incentivos.

Todae estas aportacioneos aisladas fueron incrementindose, de --
tal manera que en 1920) es cuando se inleia la Carrera de Ingenia—-
ria Industrial,como una opcién de 1a Ingenieria Mecdnice en muchas
Universidadas de los Eestados Unidos; munque anteriormente se esta-
bleciaron los primeros depertamentes de Ingenieria Industrial en -
Penaylvania y Syracuse, E.U.A,

El avance de la carrera fue notaule y en 1960 habia ya 74 escus
las que ilmpartian esta carrera. En 1968 eran ya 126 escuelas con -
un total de 9,80C estudiantes, lo que situdé n la Ingenieria Indus-
trial en quinto lugar de importancis después de lug ramas de Inge-~
nierfa Eléctrica,Mecdnica,Civil y Quimica. Fue en la ddcada de los
60's cuando ge inicid el plan de estudios en América Latina basdda
en los cursos impartidos en E.U.A,



El interée por parte de la industria hacia esta carrers fue no-
tabls d2 tal msners jue bastantes compsfilss scepiarcn le incureidn
de loe egresados de la carrera, logrando dptimos resultados especi
ficanente en mejorar la produccidn., Alginos otros deseadan tomar -
une serie de datos de eatudios de tismpos con el propésito de esta
blecer tarifas equitativas de pago, ntros querian esber la capaci-
dad reul de produccién gue seaian y por convizaisnte la eficiercia
& la que se encontraban etc.

PUNCIONES

Existen divereae definiciones, siendo una de las mds aceptadas
La que dice "La Ingenieria Industrial es el arte de utilizar los
recursos naturales de que se dispone en heneficin 3e la produccidn®

Esto significa que deberdan utilizer y coordinar a los hombres,
materiales y equipo para poder lograr la cantidad y la calidad ds
.scada de producoién total en un tismpo especificado.

La Ingenieria Industriel abarca la ciencis de la direccién de
produccidén y se ocupa de la economia de produccién o sea pretende
encontrar el método de produccién més corto y mds directo asi co-
mo las medidas de control necesarias para asegurar que s56 manten-
ga el costo mds bajo y la caliudad requerida por la Industria.

Por todd elle y ya que la finelidad de la Ingenierfs Industrial
epg plespre lu de reducir costos, se le conoce como "El arte y la -
ciencia de la reduccién de costos",
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Los laboratorios se implantaron desde el momento que eurzfo lu
necesidad de llevar a la préctica la teoris expuesta de lzs cien-
ciaa, mediants experimentos que lograban la comprobacién,ratifica
c¢ién y daban pauta a nuevos experimentos y a nuevos conocimientos.

Antiguanente pasaban desapercibidos, debido a que no se requerf
a de una gran precisién en lo fabricado, como en las ruedas de una
carreta, en el material de una hacha etfc.

Hoy en dia son esencinles en la industria, 1a ensgeflanza, en lag
invepstigaciones cientificas etc. benefiociando los sistemas al mejo
rarlos.En ei un laboratorio es considerado ocomo un local dispuesto
de instalaciones, equipo y productos apropiados para hacer investi
gacionea cientificas.

Existe una gran diversidad de laboratorios como son los de Qui-
mica, Fisica, Biologia, Electiricidad, Optica, Hidrodinémica, Elec-
trdnica, Hidrdulice etc. Aunque existen laboratorios de investiga-
cién en diversas universidades,institutos y centros de ensefanzu -
superior en los cuales se pretende lograr el progreso de la ciencia
también ese tiene lahoratorios industrial2s que generalmsnte son -
creados en grandes industriass para mejorar la calidad de su produc
to y crear nuevos; lo que pasa es que en la mayoria de los cascs -
se desconocen los trabajos de investigacién cientifica que se reali
zan en los centros educativos y que podrian ser de gran utilidad -
para las sociedades industrimles. Aunque esto parezca artificial,-
no es asf, puesto que cualquier descubrimiento cientifico puede --
aplicaree a la industria y lae investigaciones teéricas que sumen-
tan en beneficio de la ciencim pura; lo que ha eucedido y sucede -
todavia en una oposicién squivocada en los dos sistemas y 1o que -
todavia es peor, que en muchas ocasiones existen numerosas partes
sin saberlo, investigando sobre lo mismo y cada una llega = un re-
sultado sin trasmitirlo a la otra.



Si se analizara a fondo la pituacién de los laboratorios, lo real
es que nada se solucionaria, si éatos no aon de tipo conetructivo.

Para tomar un concepto més claro de lo que es la Ingenieria In-
dustrial recordemos que €sta se vais de una serie de técnicas y né
todos para ptimizar siatemss integrados pur hombres, materiales y
equipos con el £in de elevar la productividad en una industris y -
#iominuir el costo al minimc,

Ap{ 1o Inger ierfa Industrial tiene un amplio campo de aplicacidn .
haclendo mencién de las técnicas mds usuales en el aspecto prdcti-
‘co como sont

Distribucién de Plants
Muestreo de aceptacién
Mueptreo de Trabajo

Carta de Control
Simulecién de Procesos
Tiempos y Movimientos
Métodos de Traba jo
Balanceo de Lineas

Mane jo de Materinles
Localizacién de planta etc,

-Se puede decir que logrando una coordinacién de métodos, proce-
dimientos y técnicas en equipo, materiales, costos, etc. mediante
la aplicacidén de la Ingenieria Industrial a nivel laboratorios y ¢
con la serie de téocnicos modernos con loe que cuenta esta rama, se
pueden obtener resultados satisfactorios, ademds de que las compro
baciohes en laboratorio son bastante compatibles.



CAPITUIO II

LA INGENIERIA INDUSTRIAL:
SU MEDIO DE DESARROLLO



EN EL PLAN EDUCATIVO

La creacifn de laboratorios es un factor importante para
la formacién mds completa de los estudiantes de la carrers de
Ingenieria Industrial.Es notable la gran afluencia que ha te-
nido,asi como las Instituciornes que la incluyen como una de -
las mds convenientes,

A continuacién se muestran unas grdficas que nos permi--
ten comprender de manera objetiva , la cantidad de Escuelss -
en la Republica Mexicans donde se imparte, asi como el mimero
de estudiantes inscritos durante el perfodo de 1970 a 1977.
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INDUSTRIAL, EN LA REPUBLICA MEXICANA.



GRAFICA DE ATUMNOS INSORITOS EN LA CARRERA IE
INCENIERIA INDUSTRIAL EN TODA LA REPUBLICA MEXICANA
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El proceso de educacién general y de formacidn profesional
en especial, tienen por finalidad preparar personagque presten
un jejor servicio a la sociedad, sin embargo en nuestro pais -
no se ajueta a la necepidades realea.

En nuestro pais se ha establecido un sistema de educacién
que ha costado en grandes proporciones, considerables inversip
nes, en lo que corresponde a las necesidades de la industria,-
no ae han impartido en muchos casos todos loe conocimientos,te
niendo para los egresados la consecuencia de dificultar las po
sibilidades de empleo.



Se bugca por dltimo, la méxima coordinacién entre los mer
vicios de educacién y la Industria, implicando esto la optimi
zacidén de lap inversiones de ambos sectores de educacidn ocu-
pacional, ademds de que se tiene que hacer frente al problema
a un costo social nivelado con recursos propiocs, en especial
sl @e considera el gran ndmero de industrias pequeflas y media
nas. Por ello es necesario hacer notar que la creacién de nue
vas super estructuras institucionmles, por lo que se debe busg
car la utilizacién plena de la cupacidad ya instalada en todo
el siptema educativo actual y resjustar el sistema & las nece
sidades reales, como ya se menciond anteriormente,

EN LA APLICACION INIUSTRIAL

Los egresados que han estudiado para ejercer como Ingenie
ros Industriales en la pfactica, han tenido graves problemas
en las dos dltimap decadas, esto se debe que en nuestro pais
en casl toda la industria, las actividades y técnicas que uti
lizan los profesionistas, para el planteamiento de las alter-
nativas posibles en la solucién de diversos problemas, no son
trasmitidas al Sistema educativo, razén por la cual la contra
tacién de los egresados se enfoca como analista de metodos,--
tiempos y movimientos y no ccmo Ingenieros Industrialee que -
aon.

Ia base para me joxar; conpiste en revisar en forma conti-
nua y cuidadosa las necesidades que optimizan loe sistemas, -
buscando y adaptando de otros paises 1o que les produce buenos
resultados; como muestra las dos ramas en las que se dividen-
las materiae de Ingenieria Industrial en ls Universidad de --
Brunel,

lero, El Hardware, que coneiste en materiams donde pe estu
dia el trabajo de la maquinaria, disefio de la herramienta etc.
y se encuentra dividido en 3 secciones.



a) laboratorios de maquinaria pesada.
b) laboratorios je miquinas y herramientas.
¢) Lavoratorios de metrologia,

2do. El Software, que consiste en materias de organizacién
planeacién y control de 1la produccién, dividido en 6 secciones

a) Laboratorio de fotografia.
b) Iaboratorio de estidio de trabajo.

c) Laboratorio de distribucién en plantas y mane jo
de equipo y localizacién de planta.

d) Laboratorio de investigacién operacional.
e) Iaboratorio de tiempos.
£) Laboratorio de métodos y andlisis.

La computacién ha sido el apoyo fundamental en la Yniver-
pidad de Brunel, han organizado un laboratorio de comprobacién
de algunas téonicas de Ingenieria Industrial, dando a entender
con esto que en México la misma aplicacién podria temer buenos
resultados.

Conociendo lams caracteristicas reales de lo que se requig
re modificar y ajustar a lo mas adecuado, podemos producir el
cambio.

Un proceso de educacién y de formacién profecional, se --
puede ajustar a la realidad logrando definir:

a) 4Cudles son loa objetivos?

b) ;Cudles las previsiones o estrategias del sistema
educativo que favorecerd la adecuada preparacién
de las personas para esas actividedes?

Para estas interrogantes, 1la solucidn establece la necesi
d¢ad de una correcta planeacidn, atacando de manera paulatina
y determinante cada problema gue vaya surgiendo posteriormen-
te y como aportacién de ese trabajo, se debe definir e interpre

tar el problems perfectamente.
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Conociendo el problemas, deben definirse los objetivos a
seguir, esto nos llevard a una creacién de alternativas. Por
supuesto que el probleme se complica cuundo se tiene que to-
mar decieiones y seleccionar algunas de las alternativuse que
previamente se han creado de otros tipos de profesionistas -
que desarrollen actividades de la lngenieria Industrial.

Para optimizar su relacidn y lograr una me jor formacién -
de futuros ingenieros industriales,se proponen los puntos que
a continuacién se tratan come tema.

PUNTOS PARA OPTINMIZAR SU RELACION

1.~ DESARROLLO DE PROGRAMAS ADECUADOS A CADA CENTRO EDUCATIVO

En 1a creacién de centros educativos, debe conocerse la —-
realidad de las neceoidades para determinar la localizacién —-
de 1a misma. Deppués desarrollar a nivel de cada Institucién,-
formas de evaluacién y planeacién que permitan identificar loe
limitep y capacidades a las demandas educativas, las carencias
los recursos docentes, la participacién real de la Inetitucién
en los problemas de la comunidad, las posibilidades de expansién
de los servicios, las proyecclones hacia el futuro inmediato y
programas de mediano y largo plazo.

2.~ DEFINICION TIPO DE CARRERA Y APOYO DE LA MISMA

Simultdneo a las caracteristicas de la localidad y tomando
en cuenta sus capacidades de desarrollo, sue recursos naturales
¥y su industria real o ptencial, se atenderd perfectamente la -~
formacién de profesionistae en las carreras directamente rela-
cionadas con los requerimientos de desarrollo de la entidad o
regibén, con las capacidades reales de participacidén en el desa
rrollo y desenvolvimiento de su entidad, esto sexrd el reflejo
de la institucién con lae necesidades verdaderas de la locali-
dad.

13



3,- APOYO A LA INVESTIGACION ZANTO INDUSTRIAL COMO EDUCATIVA

Relativa 23 la ayuda que se le proporciona a la investiga
cién en lae instituciones de Educacién superior de nuestro --
pais. Esto demuestra cuarencias fundamentales en lo académico
¥y consecuentemente la imposibilidad de participar en los estu
dios de los problemns educativos de la propia entidad. El au-
xilio a los programas de investigacién aplicada permitird me-
jorar la docencia, proyectar la institucién hacia el desarro-
1lo localy regional, se tomarfa personal altamente calificado
¥y esto a su vez promoveria cambios y renovacién en la ensefian
za.,

Los intereses e inguietud por la superaclén de la docencia
son de grupo, por tanto se proyectardn iguslmente estudios --
coordinados de investignaidn.

4,- PRODUCIR UN OFGANISMO OFICIAL INFORMATIVO DE INVESTIGACIO
NES INDUSTRIALIZS Y EIUCATIVAS

Debido a la carencia de comunicacién, tanto en el sector
Industrinl como en el educativo, existe un alto porcentaje de
duplicidad de esfuerzom en Ia realizacién de estudios diversos
trabajos e investigaciones, lo cual results sumamente costoso
y de graves consecuencias para el pais. Por tal motivo es necg
sario que:se estreche la colaboracidén estre éste y otros sec-
tores para auxiliar debidamente y mejorar el desarrollo de pro
gremas especificos) crear nuevas carreras y especialidades a-
cordes a las necesidades industrialszs; formar personal docen-
te considerado tanto los diferentes niveles educativos como -
los industriales para la me;or determinacién de loe planes y
programas de estudio e inclusive ver la posibilidad de daspa--
rrollar proyectos,conjuntos de inveatigacidén u otros.

El remedio més fdcil entorces es que, las instituciones -
primeramente se acerquen entre ellas y crear un organismo que
permita conocer lo que hace cada una de las escuelas de nivel
superior y posteriormente éste mismo busque y Jetermine las -
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téonicas a8 seguir para lograr un acercamiento y conocer lo gue
ge reglizgq 2r el campo de la investigacién y en la industria.

5,= ACTUALIZACION Y ORGANIZACION DEL PERSCNAL DGCENIE

La reslizacién de este puo 86 puede llevar a cabo, al en
viar el mayor mimero posibvle de profesores y personal dedicado
a la docencia con un programa de trabajo determinado, a reali-
zar estancins industriales por periodos de un mes, por lo me--
nog semestralmente, con el objeto de conocar los problemas rea
les de la industria y darle el enfoque adacuado a los programas
y planesg de estuldio obviamente esto permitird proporcionarle -
al alumno el conocimiento mds apegado a los problemas industria
les, dando a la formacidn profesional una mayor solidez.

Referente a la organizacidn, es importante detectar el in-
teres y ol dominio del profesor para ubicarlo en el drea o cam
po mds a fin, logrando con esto en el desempefio de sus labores
un rendimiento éptimo.

6.~ PIJAR PROGRAMAS DE TR\BAJO Y CONCEPTOS EWTRE LAS INDUSTRIAS
E INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Entre la induastria e instituclones de nivel superior, se
pusden establecer convenios y programas de apoyo asi ccmo la
utilizacién comin de equipo de maquinaria, personal e instala
ciones como una al%ernatlva de cooperacidén posible,ldégicamen-
te provocaris ésto algunas dificultades porque por una parte
existe el proﬁlema de "secreto industrial® y por otra, tanto_
la industria como las instituciones son en general muy celosas
de sus instalaciones y se muestran reacims a que sean utiliza-
das por personas ajenas a ellas.

Opcién que puede ser efectiva, es el patrocinio de traba-
jos de investigacién, logrando con esto tanto para la industria
como la institucidn un beneficio mutuo.



. Resumiendo podemos concluir: tratar de complementar la e-
ducacidn escolarizada, vinculdndose al sector productivo de -
la giguiente manera:

- Mediante la participscidrn de industriales en comisiones aes-
peciales de docencia e investigacidn.

- Promoviendo el intercamtio de personal entre las institucip
nes educativa y la industria.

- Atravéz de la utilizacién comin sin ningin gravamen de las
instalaciones, equipo y maquinaria para diversas amctividades
tanto en la industria como en el pector educativo,

- Con el patrocinb matuo de trabajoe de investigacidn.

~ Medimnte la participascién conjunta en ls planifiecacién y -
elavoracién de programas afines a los avances tecnoldgicos
exiptentes adoptandolop ‘a la educecién técnica del pala,

Por dltimo es conveniente contar con un laboratorio bdai-
co propio de minima inversién que disminuya el costo de las -
inverstigaciones o comprobaciones de las especificaciones, ya
sea de materiales, calidad del producto o similacién de téeni
cas especificas propias de la Ingenieria Industrial, que es -
nuestro caso, cuya finalijad es me jorar la formacidn de los -
Ingenieros Industrinles.
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CAPITULO III

"CONOCIMIENTO DEL EQUIFC Y
REQUERIMIENTOS DEL LABORATCRIO"



En el presente capftulo se pretende eatablecer una serie de ag
pectos qua presentard el laboratorio de Ingenieria Industrial, de-
finiéndose con cardcter preliminar las dreas y sus requerimientos.
Eg. decir, se presenta un plen ¢ idea previa para realizar el dise-
fio del laboratorio, ya que para ello se propondrd en el capitulo -
siguiente una forma mds detallada y ubicada, tanto en las dreas -
requerimientos y restricciones que presenta dicho proyecto.

El laborstorioc de Ingenieria Industrial, debe ser utilizado —-
con un determinado nivel de productividad. Es necesario que el la-
boratorio estd debidamente organizado y que el personal docente --
que labore en estas actividades esté perfectmmente coordinado e in
formado de cualquier cambio en los trabajos y prdcticas que deban
realizaree acorde tanto a los planes como a los programas de estu-
dio.

A continumoién se mencionardn algunos mspectos directaments re
lacionados con los laboratorios.

ASPECTOS GENERALES

El encargado del laboratorio deberd mantener una disciplina y
exigir eladecundo cumplimiento de todas las disposiciones vigen--
tes en el migmo, sino se le da la debida importancia a las faltas
de disciplina, se tiene el peligro de no conaeguir u obtener obje-
tivos previamente fijados.

Otro aspectos esencial, ees la ordenacién de los requerimientos
con las que debe contar un laboratorio, alguncs en orden de impor-
tanoian son los eiguientes:

1.- Los servicios del laboratorio
Comunmente los alumnos en los laboratorioe dejan regado el
material,olvidan apagar las luces,etc. esto légicamente hace que los
gastoe del curso aumenten considerablemente. 51 se establece un --
buen gistema de vigilancia, se pueden evitar muchos de estos gastos

indtiles.
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2.~ Uniformes de laboratorio
Todos los estudiantes como el personal a cargoe de la prde-
tica, deben tener 1la precaucién de llevar siempre ropa apropiada -
dentro del laboratorio (bata).

3.- Mantenimiento del equipo personal
Toda persona debe epforzarse en mantener en perfectas con-
diciones sue equipos y sus efectos personales. Todo equipo y herra
mienta se guardard y congervard perfectamente limpio. En todas las
prédcticas deberd llevaree un control de todo el equipo, cada vez -
que se utilice,

4.~ Limpieza
Debe tratarse siempre de mantener limpic el local del labg
ratorio, de tal manera que su aspacto general nc se deteriore, Un
lugar desordenado y sucio , .solo: dificulta el traba jo.

5.~ Vigilancis y orden

Lo fundamental es orear el sentido de reeponsabilidad entre
los upuarios, tanto en las lnstalaciones como del correcto manejo,
Yy en el uso y funcionamiento del equipo e instrumentos. Es necesa-
rioc que el alumno se sienta confiado y bien atendido para que 61 -
actie de la misma manera hacia el personal del laboratorio, lo que
haréd que se convierta en un buen colabvorador. Se deberd ejercer una
mejor vigilancia durante el tiempo que se trabaje y haya mds estu-
‘diantes nuevos.

6.- Medio ambiente adecuade
8i no se cuenta con éste, todc el personal incluyendo alum
nos, se verdn afectados en sus labores normales, perdiendo la aten

c¢ibén en sus realizaciones de trabajo.

Se pueden llevar a cabo interesantes experimentos, con tres
factores del medio como son: el ruido, la iluminacidén y los colores

En el caso del sonido desagradzble, llamado ruido, estd de
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mostrado que puede producir efectos perjudiciales sobre las perso-
nae que desarrollan actividades en contacto continuo con el ruido.
En la siguiente gréfica se pueden observer la relacién de algunos
sonidos, conocidos con l& eecala, decibélica que causa en ocasio-
nes efectos de gramtranscendencia en la persona, hasta llegar in-

clusive a ocasionar la sorders parcial o tﬂtal. 1
[ i I
" --‘15=:E§§§§§‘=EEEE==‘!L45!"'
N R GO e ]
NIVEL DE AUDICION 3¢ M ]
Neg hoise) SeugaaL
EN DECIBEIES . N IR™
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” Tio3 1% e goayel]
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»
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»
EDAD EN ARos

PERDIDA COMPARATIVA DEL OIDO EN RELACICN A IA EDAD PARA DIFERENTES
GRUPOS., EL CERO CORRESPONDE AL OIDO NORMAL PROMEDIO, LAS LECTURAS
FUERON TOMADAS A 2000 CICLOS (INTERVALOS DEL HABIA)

7.~ Iluminacién
Es claro que la falta de iluminacién ocasiona graves proble
mas; tanto el ruido como la iluminacién afectan directamente la efi
ciencia ‘de cualquier tarea que se realice.

Se puede obpervar en la sigulente gréfica que al incrementar
la iluminacién se eleva también el rendimiento de las permonas y vi

ceversa.
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Desde luego lo importante en el laboratorio es enseflar al alum
no a captar los efectos y la valoracién de la iluminacién.

8.~ Comodidad
Se ha pensadc que es necesario que el laboratorio tenga el
espacio para que los estudiantes estén lo suficientemente cémodos
¥ pueden desplazarse y moverse con holgura. La superficie de traba
jo que corresponde a cada uno, debe ser suficiente para que pueda
mane jar los aparatos sin dificultad.

9.~Aplicacién del laboratorio
Entre los usos que ee han conaiderado, se tienen:

Facilitor la experimentacién e investigacién frente a los

problemse moderncs de fabricacidn.

Asesorar a los alumnos en los proyectos a realizar.

+ Capacitar a los alumnos en las téenicas de Ingenierfa Indus-
trial, )

+ Investigar, innovar,crear y desarrollar nuevas técnicas acor
des a loe requerimientos del pais.

10.- Personal
Para el funcionamiento del laboratorio, se proponen tres
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niveles,(entre los que obvismente podrdn distribuirse las activida

des o las gue me lestine el laboratorio) en el primer nivel estarias
préoticamenta ol encargadec del laboratorio, sobre el querecseris tp
de la responsabilidad.

£l encargedo del laboratorio deverd contar con un suxilisr o lg
boratorists, el cudl tendrd una funcidén primordial,preparar todo el
material pare las précticas que los alumnos tengan que realiszar, de
acuerdo a los programas y planes de eatudlo vigenters, en unidén del
jefe de lahoratorio y el profesor que impzrie la muteriu ds gue se
trate.

Ademds el laboratorista tendrd como funcién hacer gque se cum--
plen loe aepectos generales ya mencionados,

Contando con antecedentes que nos permitan establecer algunos
agpectos que puedan incluiree pars el digefio de un laboratorio de
Ingenieria Industrial, establecer los equipos necesarios y loe re-
querimientos internos, scorde al enfoque propio de la carrera, tra-
tando de assgegurar el aprovechamiento de las instalaciones y el me-
Jjor desenvolvimiento del estudiante que msdquiere experienciss par-
ticulares u1 aplicar las técnicans de la Ingenier{s Industrial,

Ep conveniente mencionsr que todas las Areas propuestae dsben

funcionar como aulas, laboratorics y que el equipo podrf ser trang
ferido de un lugar a otro con toda facilidad y ain ninmin riesgo.
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CAPITULO IV

PUNGICNAMIENTC DE TAS AREAS
COMO AULAS-LABCRATCRIOS
Y EQUIPO RESPECTIVO
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4.1 AREA DE TIEMPOS Y MOVIMIZNTOS

En eata drea se realizardn; estadio de tiempos @3 movimientos,de
micromovimientos,determinacién de suplementos,factor de valori-
zacién aplicados & las prdoticas que corresponden al curso asi
como loa trabajos que en el laboratorio se desarrollen.

La ensgefianza de las téonicas existentes para lograr estos eg
tudios, lae ventajas y resultados gue se obtienen con el dominio
de é€stas, haata donde sea posible.

Se incluyen en esta drem las técnicas de balances de lineas de
los factores mds importantes, asf como detectarlos mediante estlu
dios,

Equipos: Cantidad
Pizarrén de 2 metros de largo 1 Pza.
Mega 2 "
Escritorio secretarial . 10"
Silla ) . 1 »
Cronémetro 10 "
Cronémetro de minuto decimal 10 "
Tablero : 20
Mazos de hule 5 "
Desarmadores neumdticos 10 "

. Compresor neumdtico 1"
Cesto 2 "
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4,2 AREA DE PROCESOS

En égtz el alumno tendra la oportinidad de conocer alguncs -
procesos, como planearlos, cuales scrn lee puntos claves para —-
controlarlos, cudl serfa la forma mdés adecuada para detectar los
problemss en proceso y qué medios son recomendables para analizar
y organizar un proceso., Una vez que el alumno conozca los aspec-
tos anteriores de manera sencilla, lo cual peguramente le serd -
‘de gran utilidad en el ejercicic de su profesién, se tratard de
que el alumno desarrolle algin proceso, lo que también le permi-
tird ademds de lo anterior, que los elementos tecnoldgicos adqui
ridos con anterioridad en el aula de clase, los ponga en précti-
ca.

Con respecto a métodos, se pretende utilizar con cierta se--
cuencia las miquinas y equipos disponibles, simulando como ya
se dijo, un proceso industrial sencillo con el que los alumnos
pueden realizar loe estudios corrempondientes a métodos, diagra
‘mas de operacién, optimizacién de los mismos y balances de 1i--
neas., Se ha pensado que los alumnos operen las mdgquinae,inter--
cambiandose de manera programada a fin de que se familiaricen -
con la prédctica y adquieran el hébito a ser productivos, a im--
plementar nuevas técnicas para la enseflanza, asi como a desarro
llar hasta donde eea posible nuevos eistemas de seguridad indug
trial, tanto para el operarié , equipo y accesorios como para
lg mpquinaria.

Equipo: Cantidad
Guillotina motorizada 1
Prensa trogueladora de § tons,
Punteadora
Dobladora manual
Cepillo de codo L-360
Segueta mecdnica
Torno M-850
Esmeril $90-6
Taladro de banco
Tornillo de banco No, 400
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Herramienta:

Cinta métrica 3 mts,
Palpadores

Desarmadores manuales
Perico No. 10

Perico No. 12

Broguero 5/64 a 1/2"
Llaves espaficlas

Juego de maneral,machuelos
y dados rosca eatandar

Arcos de segueta

Buriles

Moleteador

Portacuchillas

Barras para interiores
Porta buriles

Conos reduc tores

Brocas (29 de 1.6 al 2.7 mm)
Aceitera

Gafas

Seguetus

Estopa

Aceite

Caja de herramientas fijas

Anaquel grande para ¢olo-
cacién de piezas
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—

Punteadora

Guillotina motorizada

Taladro de banco
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Fresadora

Cepillo de codo

Micrometre

Calibrador
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4,3 APEA TE DISTRIBUCION DE PLANTA Y M:XEJC DE MATERIAZLES

La finslidadde 1a distribucidén de planta es raalizar estudios
prdoticos y tedricos de es*a téenica en funeién de los proceasos
yue pe propsgan pera fabricar algin producto. Estos estudios se
haxrdn por medio &s maquetias m escala, ys que perwiie unes mejor
vigién y facilidad para planear uns dietribucidn mis adecuads de
lag mAquinae en funcidn del flnjo del material 6 todaa aguellas
variables gue intervienen en un proceso ¢2 fabricacidn.

En lo que corresponde al mane jo- de materiales, permitird ex-
plicar y comprobar ei la distribucidn de planta que se propone
elimind al mdximo lss posibilidades de pérdida que se tenga por
el mal manejo de materiales en un proceso; este provlemsz normsl
mente se presenta entre las llamades estaciones que se tenga en
una linea de produccidn,

La aplicacién de los factores téenicos bdeicos, viene sien-
do el objetivo para el mejor menejo de materiales asi como la -
distribucidén de planta.

Egquipo: ) . Cantidai
Maquetas a escala 1:25 1:33 1:50 24 juegos
Piantillas con las wmismas escalas 20 juegos
Hojas de papel mantequilla de )

68 X 91 cmas. 2000 pzas,
Pizarrdn 2 X 2 mts, 1

Sillas o bancos . 21

Mega de madera 3.60 X .75 1

Mesa de madera 4.10 X .75 1
Escritorio secretarial 1

Rollog de cinta adhesiva o

masking *ape 10

regla T 23

Juego de escuadras medianas 23
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4.4 APZA TE CCNTEIL DE CALIDAD Y MUESTEEC DE TRABACO

En :sta 4res ee proporcicnardn los criterios a seguir para -
la interpretacidn y eplicacién de las diversas norxzas y regquisi
tos de calidad de los productos que se elaboran, tomandd como =~
base, por ejemplo, las normis que'establece la: SECOFIN para es
te ccntrol.

Esta drea se utilizaria ademds de los cursos de licenciatura
para algunas materiass de nivel maestria, en estus instalaciones
también se puede impartir cursos de especimlizacién en control
de calidad.

Cusndo el alumno ya obtuvo la informacidn necesarias puede 1llg
var a cabo las prédcticas con los tréhajoa que se realicen en la
geccién de métodos y/o en el drea de tismpos y movimientos, ha-
ciendo mediciones en la materia prima y/o producto terminado.

Equipos Cantidad
Escritorio y silla 1 juego
Calibradores 10 piezas
Micrometros 10
Urnas de madera o metalicas 14
Paletas 14
Pizarrén de 3 X 2 mts. 1
Canicas de varios tamafios ’ 14
¥y colores
Mesa de 3X.70 mts, 1
Mesa de 4X.70 mte. 1
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£.,5 AREA DE PRCYECCION

Servird para la presentacién de materiales audiovisusles,in
cluyendc cursos de capacitacién ror medio de transparencins o -
telfoulas de las materias de Ingenieria Industrial al psrsonal
fpcente, que imparte las demds materias bdsicas, ccn el objeto
de actualizarlos en estos aspectos, parz que de ser pcsible sus
nateri-les los traten de enfocar con ¢ritverio de Ingenieris In-
dustrial,

También en esta seccidn se puede proyectar a los vieitantes
transparencias de los trabajos que los alumnos realicen en el la
voratorio y/o pélicula gue los mismos alumnos hayan tomado como
objeto de eatudio en algunas de las otras eecciones & las pelicu
lasg y transparencias de sus visitase efectuadas B la industria -
también proyectarlas.

Equipot ‘ Cantidad
Pantalla de cine de 2X2 mte, 1
Proyector de cine 1
Equiro de videotape 1
{(1/2 hora) 15 mm ‘

Rollo de peliculas de 4
color 3 mm

Cortina 1
Proyector 1
Estantes para peliculas ¥ 3
transparencias

Grabadoras 5
Sille presidium 3
Mesa presidium 1
Sillas plegadizas 70
Mesa de pro:yector 2
Archiveros z
Fizarrén con tripie de 1

180X9O cms,

Rollo de pelicala de 4
videotape 15 mm
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4.6 AREA DE (UBICULOS Y OBRJETOS UTILES

Los profescres gue tengar relacidén directa en el uso del la-
boratorio tendrdn sus procios cubfculoe, los productos de las -
prédcticas que sean realizadas por los elumnoe en cualquiera de
lan dreas ya tratadas, tendrdn una drea previamente preparada.

Equipo: Cantidad
Escritorio 4
Archiveros 4
Anaquel 6
Iibreros 4
Tablero (aviso) 1 X 1 mts. 2 -
Garrafén de agua 2
Méquina de esoribir ’ ’ 2
Mesas de 2,90 X .70 mts. 4
Rotafolio 2
Sillas 18
Cafetera 1

4.7 AREA PARA EL AIMACEN

La enseflanza de una buena organizacién de un almacén de matg
rinl corresponde a esta drea como funcidén principal, aei como -
los problemas que involucra, las centidades de masterial que se
depositan, y jue se utilizardn para la produccién en desarrollo
etc. A la vez mervira para el almacenamiento de 1a materiu prima
que se utilice en 1a seccidén de laboratorio de Ingenierfs de M§
todos.

El almacén general también puede cubrir todos loe aspectos -
anteriores, pero en éste, se almacenard todo el material que se
requiers para todas las secciones, incluesive parte de lo que eco
rregponde a Ingenieria de Métodoa.
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Equipot Cantidad

Anaqueles 2 Z .€0 X 2 mts, 2
Anaguelee con ca jones de

1,40 X .60 X 2 nta. 2
Ho jas de papel tond de 36 kg. 10,000
Anagueles 1.75 X .60 X 2 mta. 2
Anaqueles ,75 ¥ 60 X 2 mts, 1

Escritorio secretarinl 2
Sillas - 2
2

Carroe de madera
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CAPITULO V

DISENQ Y DISPOSICION
DE LABORATCRIO
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Muchos son los prcblemas y criterios que se deben tomar en
suenta en el disefio, planeacién, distribucién y creacidén de un
laboratorio, #si como los posibles comentarios ~en contra del_
miemo, debido a que nunca o casi se recupera la inversién que
pe hace al respecto, por ello es menester hacer un estudio so-
bre la creacidn de é1.

Debido a las cauras anteriores y a manera de propuesta es
conveniente mencionar que el laboratorio, las dreas y la dis--
tribucidén correspondiente que se propone en este irabajo e -
han contemplado los siguientes puntos:

a) la inversién reguerida

b) Planes de estudio

¢) Uso y funcionalidad

d) Requerimientos humanos

e) Objetivos y capacidad

f) Materimles, accesorios y herramientas
g) Distribucidn y pr‘ptioas'n realizar
h) Futuras ampliaciones

i) Costos de operacién

3) Productividad interna

TMPORTANCIA DE LA DISTRIBUCION

Ia razén fundamental por la gue es necesaTio el laboratorio -
de Ingenieria Industrial es porque loe egresados en esta espe- -
cialidad, deben estar lo mejor preparadoa,para dar una buena i
magen en la Induetria Nacional, esto se puede obtener fécilmeg
te, 81 contemos en buens medida con los elementos necesarios _
para orear el laboratorio y el personal debidamente capacitado.

Es conveniente menciocar que en la distribucién que se propo-
ne, ee ha conpiderado como una parte impoxtante los principios
bdpicoe de una dietribucién de planta, desde luego también
con la idea de reforgzar dichos conocimientos , comn la posi-
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%ilidad d2 implantacién de un determiradc numero de précticas,
en lae gque se ohservun estos asp2ctos con mayor 3eienimiento.

Se ha considerado tan importante la distritucidén de Dlanta
en egie trabajo que, para precisar mis sobre este aspecto, a--
continuacibn ge mencionardn los principios bdsicos con el obje
to de andlizar brévemente las ventajas y/o beneficios asil como
1las restricciones gue cada uno de ellos presenta en la distri-
buecidn del laboratorio de Ingenierda Indusctrial gque se propone:

a) Principio de Integracién total

b) Principio de la minima distancia

c) Prineipio de recorrido

d) Principio del espaclo cubico

e) Principio de satlsfaccidn y seguridad
£) Principio de flexibilidad

~r

En el primero se enuncia que la mgpr distribucién es la que
integra los reoursos de tal manera gque repulte la mejor ordena
¢ién. De no cumplir esto los remltados eerfan desfavorables ~
‘cabe mencionar que el looal y distritucidén que se propone, tra
ta de eliminar todos los problemas como eson: pérdidad de tiempo
pérdidad de interés, riesgos de posibles accidentes, disgrega-
cién de alumnos, descontrol, ete.

El de la mfnima distancis, indica que en iguales circunstan
cias, la mejor distribucién sers aquélla en la que el desplaza
miento entre los puntos de trabajo sea el menor posible. El -~
significado sencillamente es gue durante un proceso bien orga-
nizado no deben existir aglomeraciones, crueces, retrocesos ete.

En el cumplimiento del principio del espacio cudbico, &s ha
previsto integrar el laborstorio con el equipo correspondiente
como son maquinarim, intrumentacién, moviliario ete., con el -
tamafic mds pequefio y hecesario para lograr ccupar el mencs ag-
pacio cbico y darles mayor livertad de= movimiento a los alum-
noe, profesores y demfs perscnal que irabaje en el laboratorio
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En el prircipio de satiefuccién y eeguridsd, se piensa que
serd mejor equella distri wuecién que brinée mayor ssgurided y -
patisfaccidn, por lo que solamente se ha ssleccionade maguina-
ria que no miestra un alto porcentaje de riessgo en las opera-—-—
ciones desde lucgo no se elimina por completo la totslidad de
los riesgos, pero definitivamante como el trabajo serd por los
mismos alumnos y el nivel de operacién es en grsn parte mayor
con el gque ee cuznta,

El principio de flexibilidad establece que aguella distribu
cién que puede ser ajustada y vuelta a ordenagcon el minimo de
inconvenients y el costo mds bajo, lo cual tam»ién ya ha sido
tcmado en cuenta para el caso del loboratorio que se propone,-
puesto que los trabajadores y el equipo en un momento dado rug
den con mucha facilidad cambiarse de lugar sin eufrir riesgc sl
gune,

En este capitulo por lo tanto se establecen las bases minimas
neceeariss a cumplirese con la referente.a. una distribucién de -
planta, lo cusl indica que es necesaric darle mayor importancia
a la distrivucidn sea cualquierm ¢l tipo de proyecto de que se
trate, desde luego que ein descuidar todas las demds técnicas
que pean necesarias ccnsiderar an cualquier trabajo a desarrollar

Lograr un aprendizaje rdpido y prdctico de las matsrias fun
damentales es uno de los objetivos que se persiguen con el labdg
ratorio que se propone. En la actunlidad existen algunase expe--
rienciae en las que se observa que las prdcticas que deben res-
lizsrse, solzmentes oon desarrollsdas,de manera euper€icie’, es
decir no permiten comprender la esencia de las materims para su
aplicacién industrial, por lo que'cuando el egresado se enfren-
ta a los problemas d¢ la industria, tiene uns gran difizulzad -
de adaptacidén, lo cual trae como consecuencia un degcontrol al
comparar la realidad con la etapa de la tecris que solamente -
conoce, aderds de esto, *“rae coneigo la desadaptucidn y grandes
dificultades par: poder dar soluciones a los problemas que ls
gean encomendados, ocasionando que muchos profesionistas deza-
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rrollen tareae o trabajcs gue no corresponden & su especialided.

DISPOSICION TE PLANTA DEL LABCRATCRIC

En la digpoeicién se ha tomado en cuenta tanto los principios
bdasicos, como loe criterios y puntos ya mencionadous, por lo que
directamente se propone una distribucidn’ sencilla adapiads a un
procedio de 3C slumnos por grupo que participen,

. En base a las miete dreas bdsicas propuestas para el laborato
rio, éstae se méncionan a' continlacibn:

a) ‘Area de tiempos y movimientos

b) Area de proceso

o) Area de distribueién de planta y manejo de materiamles
@) Area de control de dalidad y muestreo de trabajo

e) Area de proyeccién

£) Area de cubfeulos y objetos utiles

g) Area de almacén

En estas érae se hen considerado las bdsicas para el labora-
torio propuesto, no obstante que se pensd en tener otras dreas
que permitirian contar con excelente laboratorio para que este
digefle fuera mds completo, sin embargo una de lap ruzones de ma
yor peso por lo que no se adaptardn didhas dreas fue el uso fre
cuente y su alta inversidén en equipo. Ademds las siete #reams pro
pueatas bédsicas eon las que en la prédctica tiene unu mayor apli
cacidn,

La distribucidn propuesta para el laboratorio se observa en
el plano que a continuacién me presenta afiadiendo que por tra--
tarse de un disefio no se llega a tocar el tewma de cuestiones de
contruceién ni la parte téenica que ya formaria parte de un pro
yecto mds completo.Al igual se realiza posteriormente un estudio
econémico con respecto al equipo,herramientas y accesorios reque
ridos.
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CAPITULO VI

BREVES _PRACTICAS

4C



TMPORTANWCIA DE TAS FRACTICAS

Siempre rzsulta un poco compiicado pasra un laboraterio que ini-
oia sus actividades, la elsccién de las prdctices, ya que los obje
tivos deven ir bien definidos, parn lograr el buen propésito que -
se persigus.

Para determinar las préciices mds adecuadas sc debe considerar
que; e1 estudiante de Ingenieriam Industrial, aplique en la préctica
188 teoriase discutidas en el saldn de clase, tratando que los pro=-
blemas a estudiar sean prédcticos y de praferencia tomados de la vi
da real de algunos profesionistams que s jerciendo 1la carrera también
se dediquen a 1a docencia.

Loe problemas que ee planteen a loe alumnos también deberdn es-
tructurarse de modo que los conceptos tebéricos queden debidamente
claros y tratando de encontrar flexibilidad para introducir datos
logrando, hasta donde sea posible, que lae reepuestas sean concretas.
Légicomente que el profesor encargado del laboratorio debe medifi-
oar las dimensicnes;tiempos,condiciones,algunos de los parémetros
modifican el resultado directamente con lo cual se dard cuenta que
no existen situaciones estdndar en la industria y de que cualguier
cambio 1o obligard a hacer las modificaciones necesarias para lle-
gar a una solucidén satisfactoria.

Oanda prdctica deberd comprobarse debidamente reditusndo en gue

el alumno logre mayor seguridad. Adeude es necesario promover mds
ideas e inquietudes para mejorar las précticas.
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PRACT

Q

INTRODUCCICN, -

OB ETIVOS.~

MATERIAL.-

DESARROLLO. -

CONOLUSIONES.-

CUESTICNARIO. -

I

INGENIERIA INDUSTRIAL I

I INGENIERIA INTUSTRIAL

Teoria proporcionada por el maestro sobre la Inge-
nier{a Industrial en Plﬁticaa de inicio de curso.

Conocer las funciones,campo de accién y dreas de
Trabajo du1 Ingeniero Industrial.

Pel{cula mobre 1a Indusbrim,prestada por alguna
Enba jada,proyector y pantalla.

La pelfcula serd proyectada tantas veces como sea
necesario, con el £fn de que el alumno capte per-
fectamente el tema. relacionado de la Ingenieria,

Mediante una mesa redonda ee plantearan las pregun
tas:

a) 4Qué es la Ingenieria Industrial?
b) 4Qué hace un ‘ngeniero Induetrial?
¢) ;Cudl es su campo de actividad?

d) gAreas de trabajo?

e) ;Qué materias lleva la carrera y finalidades de
cada una?

£} :Se necesitan algunas caracteristicas especiales
para la Ingenieria Industrial?

1.—~ ¢Qué entiendes por Ingenieria Industrial?

2.~ ¢Menciona cinco activirades del Ingeniero
Industrial,

3.- Diga cuatro tipoe de Indusirias relacionadas
con la Ingenieria Induetrial,

4.~ Menciona disz empresas en las que un Ingeniero
Industrial piede trabajar.

5.~ Diga diez dreas de traba jo del Ingeniero Indusg
trial, -
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6,~ jCudlas son las meteriss mds importantes en
1a 2grrara?

7.~ Da cinco caracterieticas del Ingeniero Indus-
trial,

8.,~ sCrees poder llegar a ser un Ingenieroc Indua-
trial?

9.- yConqué Ingenieros de otras ramss esta rala--
cicnada la earrera?

10.~ 4Qué otras carreras son afines con la Ingenie
ria Industrial?
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PRACTICA 2

INTRODUCCION, -

OBJETIVOS.-

INGENIERIA INDUSTRIAL T

"ESTIUCTURA ORGAWICA DE UN4 EMPRESAY

Se puede comprender ls estructura como una integra
eidn de relaciones estructurales entre funciones o
bien como un grupe de personas relacicnadas entre
gl para el desempefio de sus funciones; en el senti
do de los varios factores que constituyen una em--
preea. Asi la tlerra, el trabajo, el capital y em-
presario pueden combinarse de varias manerae para
consgtruir una unidad econdmica. La organizacién de
una fébrica se refiere ante todo a las relaciones
internas de la fdébrica, como a las responsabilida-
des del personal,a la distribucién y agrupacién de
la mdquinaria y el control de los materinles. Des-
de el punto de vista de la empresa en su totalidad
la organizacién es la relacién estructural entre
todos los factores de una empresa,

La coordinacién es la fuerza cohesiva que une las
distintae funciones de planeacién, organizacién y
marcha de una empresa. La organizacién es la forma
cién de un mecdnisgmoeficiente ee 1a fase de una em
presa rzlacionada con:

Fijar los planes de accidn, desarrollar programas
establecer estandares y normas,eto. Hay 4 tipos

de orgsnizmcién:

1.~ Organizacién de linea o militar

2.~ Organizacién de comités

3.~ Organizacidén de lines o plana mayor

4.~ Sistema de Tuylor (capataces funcionales)

Conocer las funciones y estructura orgdnica de una
empresa.
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MATERIAL.. Disgramas estructuralee d¢ alguras enpresee consegui
dog por los alumnos.

DESARROLLO,.- ~Se analizaran los dipgramas y se compararan para
opiner, sobre ellos.
~Se visitard una empresa.
~Deberd entregar un reporte cads alumno contenien
do los eiguientos puntoa:
a) El .tipo de empresa
b) la estructura y organizacién
o) Los organismos oficiales relacionados

CUESTIONARIO.~ 1.- ;Qué es una empresa?
2.- jCudles son los objetivos de una empresa?
3.~ 4Qué dreas de actividades (depto.)existen?
4.~ A qué ge le llama organizacidén?
5.= 4Qué estructura tiene la empresa visitada?
6.~ yPor qué este tipo de estructura?
To- tQué es la administracién cientifica?
8.- Otras preguntas que sugiera el maestro.
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INGENIERIA INIUSTRIAL I
PRACTICA 3 "MAWEJO Y UTILIZACION DE CRONOMETROS!

INTRODUCCION,- El cronémetro es un instrumento que nos sirve pare
realizar eatudios de tiempos: Existen 3 tipos de -
cronémetres, el ordinario, el que %tiene vuelta a -
cero y reanudacién automdtica de la medicién y por
Wltimo el digital de cuarzo.

Los tipos de esferas de graduacién difieren entre
ellos, siendo convencional a fin de elegir el mds
adecuado a las necesidades requeridas.

OBJETIVO.- Conocér el funcionamiento del crondmetro y la apli
cacién del mipmo,

MATERIAL. - Divercus - tipos-dé oronémetros, tablero de eatudios
de tiempo,flexdhetro,tacémetro,tornillos con tuer-
cas y rondanas,méquina(torno) herramientaa.

DESARROLLO. - Explicacién del funcionamiento del cronédmetro fgggec
Hacer 1la toma de tiempos para 1a tabla que al final
se incluye, mediante los siguientes pasos:

a) Hacer el ensamble de los tornillos con sus tuer

cas y rondanas, a cada paso tomar el tlempo que

utiliza cada movimiento y sumar el tiempo total
de poblacién. Esto debe realizarse cuando menos
10 vecea por cada alumno para tener un promedio

b)Be recomienda hacerlo con distinto tipo de cro~--
németro. La brigada completa debe efectuar 1a mis
ma operacién para comprobar los promedios.

¢)la siguiente operacién, se hard en un torno que
deberd monterse con todas sus herramientas de o-
peracién.

d)Hacer un listado de las dos operaciones anterio-
res y anotarlas en la tnbla de acuerdo a su ge--
cuencin de operacidn realizada.
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CUESTIONARIO.- 1.- ;Qué es un cronémetro?
2.- 4Cuél 28 la importancia de é17
3.- Tips que existen

4.~ ;Cudles el mds indicado pars realizar 1la
préotioa?

5.- Y en la Industria?
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PORYULARIC GENBRAL PARA EL ESTUDIC DE TIENPOS

FORMULARIO TE ESTUDIC IR TIENPOS

TEPARTAMENTO NUM. DEL ESTUDIO
NUM, IE LA HOJA
OPERACION NUM. DEL ESTUDIO
DE NETODOS COMTENZO
UM, TERMINO
INSTATACION/MAQUINA TIEMPO TRANSOURRIDO
HERBAMIENTA Y CALIBRADORES OPERARTO
NUM. DE 1A FICHA
PROIUCTO/PIEZA  NUM. OBSERVADO POR
PIANO NUM,  DISTR, MATERIAL FECHA
OALIDAD COMPROBADO FORt
NOTA: OROQUIS DE LA DISPOSICION DE LUGAR DE TRABAJC O PIEZA EN HOJA
APARTE Y UNIR
vESCRIPCION DEL | [ 1o | gol oy  DESORTPOTON DEL | \ |16 | 0o | 2w
ELEMENTO ELEMENTO
V= VAIORIZACICN IC= LECTURA TEL CRONOMETRO TO=TIEMPO OBSERVADO

TN= TIEMPO NOEMALIZADO
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ESTUDIO NUM. FORMULARIO DE ESTUDIO DE TIWMPOS | HOJA NUM

DESORIPCICY DEL ) DESCRIPCICN DEL
ELEMEYTO v|zc| o || ELEMERTO v |ze| olm
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PRACTICA N° 4

INTRODUCCGION:

INGENIERIA INDUSTRIAL I

"DIAGRAMAS DE PROCESCE DE OPERACION Y FIJJO"

En el diagrama de proceso de operaciones, se expo

nen todas las operaciones, inspecciones, tolerancias

de tiempo y materiales que se van a utilizar en un

procego de fabricacién. Este tipo de diagramas se

caracteriza por dos elementos que son:

a) Operacién que se presenta por medio de un circu
lo. . ;

b) Inspeccién repreesentada por un cuadro,

OPERACION INSPECCION

El diagrama de proceso de flujo es una representa
cién gréfica de todas las operaciones, transportes

inspecciones,retrascs y almacenamientos que tienen
lugar durante un proceso o procedimiento,incluyen
do tanta informacién que ee considera necesaria -

para el andlisis,como tiempo requerido y distancia
recorrida con estos elementos combinados,se apli-

ca sobre todo a un componenete de ensamble para -~

lograr el mayor nimero de ahorros de fabrieacidn,

Especialmente Wtil para poner de manifiesto costos
ocultos. A continuacién se ilustran algunos simbo-
los que sirven para representar elementos de un -
diagrama de procesos de operacién y flujo.

Almscenamiento  Retraso Trancporte  Actividad
Combinada
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OBJETIVOS: Tener conocimiento del uso del dimgrama de proceso de
operacién ; lujo,ademds las aplicaciones 4= cada pro
LELLN

MATERIAL: Eepeclisl pizxntilla de diagramas, torno , nerramientas
y cronémetr:.

DESARROLLO: Comentario = plantille,aclaracicnes de ¢sta @ relacién
con la teorfs expuesta.
Se hare uso del dimgrama de proceso de operacién para
registrar 1os datos de un montaje sobre las herramien
tas en el torno, también se realizard el diagrama de
proceso de flujo para llevar la prdctica a cabo. Este
se realizard desde el momento de pedir la herramienta
en ol almacén hasta que se encuentren estas instalacio
nesg en el tcrno. Se tomard toda la informacidn y datos
para pasar 8l diagrome de andlisis de proceso en formu
lacién.

CUESTIONARIOC 1.- ;Qué verntajas o deaventa jas pueden observarse com

parandc ambos dlagramas?

2.- ¢Cudndo se debe usar un dimgrama de proceso de o-
peracién y cudndo uno de flujo?

3.~ 4Qud actividades del diagrama de proceso de flujo
son susceptibles de modificar?

4.- 3Qué entiendes por diagrama de operacién?

5.~ plograate alcanzar los objetivos propuestos en eg
ta prdetica? sPor qud?
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DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO BN FORMULARIQ

>

¥

DIAGRAMA NUM, HOJA NUM RESUMNEN : i
s
PRODUCTO/MATERIAL,/HOMBRE ACTIVIDAD{ ACTUAL | PROPUESTA JECONOMTA
OPERACION f
TRANS, :
METCDO; ACTUAL/PROPUESTO BSPERA - h
INSPEC. i
AIMACEN ¢
DISTANCIA (Metros) |
TOGAR: TIRIPO (MineHom) i
OPERARIO ( ) NUM,IE COSTO i
PICHA
MANO IR
CONPUESTO POR: OHRA
OPERADO POR: MATERIAT
PECHA oML
SIENPO"
DEBCRIPOION CANTI| DISPAN [(py s
oap | czx  |(RriintSIMBOIO | OBSERVAGIONES
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PRACTIQA N° 5

INTRCDUZCION, -

OBJETIVOS.-

MATERIAL.-

DESARROLLO. -

CUESTIONARIO, ~

INGENIERIA INDUSTRIAL I

DIAGRAMA DE PROCESO DE GRUPO
HOMBRE-MAQUINA

La determinacién del proceso mds ecénomico ;3 lo

grando que un operario maneje una o zds maquinas
porque hay algunas que requieren varios hombres

para controlarlas con eficiencia, el diagrama de
grupo demuestira lag relacicnes de tiempos muer -
tos, maquina y el hombre que opera, Con este dia
grama se puede detectar si la maquina esta sien-
do operada por mds de los hombres requeridos.

La comprensién por parte del alumno de la utili-
dad del diagrama de proceso de grupo, que aprenda
a observar movimientos Yy a tomar tiempos. Que lo
gre proponer me joras del proceso presentado en -
base a las operaciones hechas y a los tiempos que
tomé, coneiderando los costos de fabricacién.

Pelicula grabada por los alumnop de una pleza es—
tandar realizada en una Industria, con torno, fre
sadora, etc.. Cronémetros.

Proyectar la pelicula tantas veces como sea nece-
sario, a fin de que el estudiante pueda tomar los
tiempos exactos para llevar a cabo cada operacién
hasta el final del procesc. Asimismo que observen
cada paso del proceso, con el cbjeto de ver en -
cuales se puede ahorrar tiempo en los movimientos,
Hacer el diagrama de procedo de grupo gue Be pre-
genta.,

1+- 4Qué punto tomaria usted del diagrama para me
Jorar el proceso ?
2.- 4Cudl es el costo actual de la hora- méquina
¥y hora -hombre de la pieza estudiada en la In
duetria. .
3.~ ¢Se podria aumentar la velocidad de la méquina?
4.- 4Bn quéd beneficiaria?
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SUGERENCIA.~ Hacer un diagrsma de procaso de grupo con cambios que
considere necesarios, con rezpecto a la operacidn que
se plantea.
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DIAGRAMA NUM. HCJA NUM. RESUMEN
ACTUAL | PROF=ZSTO] ECON
PROIUOTO TIEMPO DE CICLO
PLANO NUM. HOMBRE
MAQUINAS  VELOCIDAL AVANCE | MAQUINA
TIEMPO DE
INACTIVIDAD
MIN/CM/MIN HCMERE
MAQUINA
PRCOESO MAQUINA
DIEMFO TE TRABAJO
HOMBRE
OPERACION UM, UTILIZACICH
OCMPUESTO POR  FECHA HOMBRE
MAQUINA
TIEMPO  (MIN.) HOMBRE MAQUINA TIEMFC (MIN)
0.2 0.2
0.4 0.4
0.6 0.6
0.8 .5
1.0 1.0
1.2 1.2
1.4 T4
1.6 1.6
7.8 .8
2.0 2.0
2,2 2.2
7.4 7.4
2.6 2.6
2.8 2.8
3.0 3.0
3.2 3.2
3.4 3.4
3.6 3.6
3.8 . 3.8
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INGENIERIA INDUSTRIAL II

PRACTICA N° 1 "LOCALIZACION DE PLANTA"

INTRODUCCION, - Los factores que intervienen en la localizacién -
de una planta son: materia vrima,comunicacién,ener
gia eléctrica,agua potable y de proceso,denaje,a-
lumbrado,mano de obra,servicios sociales y servi-
oios auxiliares,ete.

En la segunda parte de la préctica,se dard una de
moetracibén nimerica para que el alumno determine
el lugar 6ptimo de la localizacién de la planta.

OBJETIVOS, - Asimiliar loe factores que afectan la localizacién
de plenta,
Aplicacién de las técnicam de localizacién de plan
ta.

MATERIAL,- Pelicula afin, proyector,prédctica.

DESARROLILO. - Medionte la siguiente breve demostramcién se enten

dera como resolver la prdéctica.
Con la tabla que a continuacién se mueptra.

LOCALIDAD
Ay B, ¢4 | REQUERIMIENTOS
FACTORES
MATERIA P. 3 9 5 X,
TRANSPORTE | 6 1 4 X,

Nota: 11.X2 gon cualquier nidmero
E jemplo X,.= 6 Xo= 5

Entonces se realizan lag operaciones comec sigue:
A1= Materia prima y requerimiento
A= = = =

1=3X6 18 B1—9X6-54 C1=5xﬁ=30
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CUESTIONARIO:-

A1= Transporte y requerimiento

A= 6X5= iC B1= 1X5= 5 C,= 4%5= 2¢

Con los resultados anteriores se construye otra ta--
bla donds se colocaran.

El re:zultado dptimc serd la localided jue sume el ma
yor mimero de puatos,

CALIDAD Ay B1 c
FAGTOR
MATERIA P. 18 54 30
TRANSPCRTE 30 5 20
TCTAL 48 59 50

Como se observard la localidad éptima es B1 por tener
mayor rumero de puntos.

1.~ ¢Qué entiendes por pardmetro de decisiones?

2.~ ;Cudntos tipos de pardmetros son y en que consisg
ten?

3.~ ¢En bage a qué determinarias, el tamafio de la -
planta?

4.~ 306mo selecciona el terreno?

5.~ 4Qué entiendes por evaluacién de alternativas?
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INGENIERIA INDUSTRIAL II

PRACTICA No., 2 "DISTRIBUCIOKR DE PLANTA"

INTRODUCCION.-

OBJETIVOS.-

MATERIAL.~

DESARROLLO. -

La distribucién de una planta se puede llevar a ca
bo cuando se instala por primera vez < cuando 86 -
va amstructurar la planta. Para este Wltimo caso
pe realiza un estudio del tipo de produccidén que -
se va a lograr,

Los lineamientos que me tienen que seguir son dife
rentes, por las causas piguientes:

Cuando la produccién es por medio de procesos,por
linea y por producto.

Conocer como se realiza la distribucién de Planta
Analizar las posibles combinaciones de loe proce--
sos (por producto o linea).

Pelicula, fotogratias de la distribucién de una
planta y maqueta.

Se procederd a dividir el grupo de alumnos, con e-
quipos de 3 personas,asignédndoseles una distribu-~
cién de planta, de acuerdo a lo siguiente:

1.~ Caracteristicas y drems por actividsa,

2.~ Diagrama de relacién.

3.- Evaluascién de alternativas.

El profesor dard el nombre del departamento o fa—-
brica que crea conveniente y de acuerdo a las ta--
blas siguientes hard la distribucién deseada,hasta
llegar al resultado dptimo,
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EVAIUACION DE ALTERNATIVAS

pALLELLL S LSS S L ]

DESCRIPCION DE ALTERNATIViS

A

B

¢

D

E

FACTOR/CONS. | PESO Razon L PERe RAZON | o3 sERVACIONES
PRCYECTO FECHA

PLANTA PREPARO _______




INGENIERIA INDUSTRIAL IX

PRACTICA No. 3 YMANEJO DE MATERIALES"

INTRODUCCION, -

OBJETIVOS,~

MATERIAL.-

DESARROLLO .-

El movimiento de cualquier material que se lleve a
cabo debe ser de acuerdo a:

1.,- Que se va a mover

2.- Condiociones fisicas (peso,volumen y fuerza)

3.- Condiciones quimicas (explosivos,téxicos y abra
sivos

Cuando se va a realizar un movimiento,hay que ver

ol la drea es la adecuada para poder maniobrar,per

lo que se hace un estudio preliminar ya sea visual

o por medio de mediciones y asi se tendra un resul

tado éptimo.

Por esta razén es necesario tener siempre presente

eptos dos puntoe:

1.~ Siempre que sea poaible debe eliminarse la mani
pulacién y si es necesario, el trabajo debe ha~
cerse por medios mecdnicos y no por labor manual

2.- La rutina del menejo y de materimles, debe hacer
ge lo mds automdticamente posible, para el mini-
mo de costos de este traba jo.

Estudiar el uso de loes diferentes equipos y el movi
miento de materiales.

Conocer como debe de ser el tipo de movimiento en
materiales y equipo,

Pelicula afin al tema y maguetas.

Se proyectard al alumno una pelicula sobre el mane’
Jo de materiales en sus distintas clases de equipos
y carga a utilizar, asi como seguridad industrial
para este tipo de trabajo.

Previamente visitadae algunms Indusirims,ceran res
lizadas manuetae sobre-elles, considerando.los ma-.
teriales que ge utilizan, decidirnn-el méjor equipo
pars su mahejo.y los mcvimientos =decuados para su
tranepcrte.
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QUESTIONARIO.- 1.~ 4Cudles son los prinecipios generales del mane jo
de materiales?
2.~ jCudles los factores téenicos y mecdnicos?
3.~ 4Qué entiendes por seguridad en el manejo de ma
teriales?
4.~ Y por seguridad en la fébrica en general?

El mseatro puede ampliar libremente sl cueaticnario
segdn su parecer.
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INGENIERIA INDUSTRIAL II

PRACTIOA N° 4 " HERRAMIENTAS "

INTRODUCCION, -

OBJETIVOS.-

MATERIAL.-

DESARROLLO .-

CUESTIONARIO. -

La herramienta se define como cualquier uteneilio pg
quefio utilizado para hacer un trabajo sobre materia-
les, plezas y productos,

Ea muy importante eaber usar la herramienta ya que -
muchas de las veces hacemos ueo inadecuado de ellas
en el trabajo que se estd realizando.la cantidad de
herramienta que debe usarse en un trabajo se determi
na principalmente, por el nimero de partes que se han
de producir.Sélo se justifican los herramentales ele
mentales en trabajos de escasa sctividad.

Que aprenda el alumno a seleccionar los distintos ti
pos de herramientas existentes y de uso comin en pro
duccién.

Darle el adecuado uso a la herramienta para el traba
Jjo que se esta realizando.

Catdlogos,abrasivos, barredoras,cuchilladoras,disposi
tivos,fresadorae,golpeadoras,horneadoras,llaves,micro
metro, pinzas,ranuradoras, sujetador y transportadores.

Se examinarédn los diferentes tipos de herramientas, -
como el usc correcto de ellas.Poniendolo en préctica_
al desarmar o armar alguna maquinaria que sea aceepi-
ble al alumno. '

1.,~¢Que factores son bdsicos a considerar en una he -
rramienta?

2.~Diga los grupos generales de herramientas o elemen
tos de traba jo.

3.-De una definicién de herramienta abrasiva,barredo
ra y dispositivos.

4.-4Qué entiendes por calibre ?

5.~4Cudles nuevas herramientas podrias utilizar para

" pustituir las anteriores ?
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INGENIERIA INDUSTRIAL I1I

PRACTICA pno. 5 "MAQUINARIA"

INTRODUCCION.~ La seleccién de maquinaria es muy importante para -

OBJETIVO.~

MATERIAL.-

DESARROLLO, -

CUESTIONARIC

poder desarrollar el trabajo mds comodamente,ye que

cada méguina tiene sus propias caracteristicas de

trabajo. Para esto tenemoa los siguientes puntos:

1ero, Que al seleccionar una miquina para traba jar,
se prevea que sus herramientas estén completas
y sean las adecuadas.

2do., Ver si el tipo de mAquina es adecuado para el
traba jo,ya que muchas veces la pieza es muy -
delicada o pequefia.

Aprender a peleccionsr la mdéquina adecuada para el -
producto que se vaya s realizar.

Pelicula,catdlogos y mAquinaria.

Se proyectard la pelicula y explicardn los catdlogos
para que el alumno tenga conocimiento de las mdquinas
existentes y con éato haga su eleccidén mds concreta.
Posteriormente se hardn grupos de dos personas como
médximo, a los cuales se les dard de 2 a 3 planos de
diferentes piezas a construir,para que hagan la elec
cidn adecuada de maquinaria,finalmente se intercam-
biardn los planos para cotejar las diversas eleccio-
nes y definir las correctas o correcta.

1.- ,Qué entiendes por seleccidén de maquinaria?

2,- 4Qué tan importante es lam eleccidén de maquinaria?

3.- 4Qué importancia tienen los catdlogos?

4.,- ;Crees que es bueno tener catdlogos en archives?

5.~ ¢De qué otra manera podrias conccer la méquinardia
mds actual?
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FROCESOS DE MANUPACTURA

PRACTICA Ko 1 WCALIBRACION Y MEDICION"

INTRODUCCION,~ Un instrumento de medicién, es un instrumento que -
se puede usar para obtener unas medicién dimensional
o angular, Algunos instrumentos,tales como la regla
de acero,s® pueden leer directamente,otros como el
calibrador se usa para la traneferencia o compara--
oidén de dimensiones. Igualmente se emplean varios -
principios para obtener mediciones; un micrémetro -
por ejemplo utilize un principio diferente & una re-
gla de acero o un calibrador vernier, A continuacién
se tiene una lista de instrumentos de mediciones comz
nes.

A) Medigiones Linealen
a)Regla de acero
b)Micrémetro
o)Calibrador vernier
d)Calibre de profundidad
e)Calibre vernier de altura
£)Compds de gruesos

B

~

Mediciones angulares
a)Nivel ajustable
b)Traneportador de nivel
c¢)Barra de senos
d)Escuadra
e)Bloques de dngulos fijos
f)Cabeza divisora
g)Compds de puntas
h)Calibrador Telescdpico
i)Escuadra de combinacién
J)¥dquina de medicidn

1)Mecdnica

2)0ptico



C) Medicién de niveles
a)Nivel
b)Arista recta
¢)Calibrador de superficie
d )Perfidometro
e)Plano 6ptico

0BJETIVO.~Conoger loe diversos instrumentos de calibracién y medi-
cién, asf como sus usos y aplicaciones

MATERIAL.- Pelicula e insptrumentos de medicién

DESARROLLO.~ Se proporcionard la teoria del funcionamisnto,caracts
risticas y principios de cada uno de los instrumentos
antes mencionados, a continuacién se muestra fisica--
mente los instrumentos a los nlumnos para su andliasis
¥ manejo. Por Ultimo se proyectard una pelicula para
que se comprenda en su totalidad 1la teoria expuesta.
A oriterio del profesor o instructor, se seleccionard
una serie de piezam de diferentes formas y dimensziones
para que realicen las medidiones correspondientes.

El alumno hard una lista de todas las medidiones que -
lleve a cabo durante la prédctica, asi como de los ing
trumentos empleados.

CUESTIONARIO 1.~ 4Qué significa medir?
2,~ (A qué ge le llama calibracién?
3.- 4Qué tipoe de medicidn existen?
4.- ;Qué ep mde fdoil calibrar o medir?
5.~ 4Qué errores existen en la medicidn?
6.= (Cémo se pueden eliminar los anteriores?

To= Cudl es el error mfs comin al medir en la
Industria?

8.~ (Qué instrumento utilizarias para medir flancos
de rosca?

9.~ Mencione dos actividades para la escuadra de com
binmcién.

10.- ¢Qué mediciones se pueden realizar con el pie de
rey,
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PROCESOS DE MANUFACTURA

PRACTICA No 2 " EL TORNO "

INTRODUGCION.- Como su nombre lo indica el torno es una mdquina que

OBJETIVO.-

MATERIAL.-

DESARROLILC. ~

se emplea para tornear y cortar metal; es una de las
més antiguas y quizd la mds importante mdquina herra
mienta producida; para comprender esta mdquira, se
deben aprender los nombres de las principales partes
del torno y como estd conatrudo., Esto es de la mayor
importancia para que se pueda comprender su funciona
miento y el tipo de trabajo que puede desarrollar.
Las operaciones més comunes gque realiza son: refren-
tado, torneado cilindrico,conico,cortado o trazado,ra
nurado,moleteado,fileteado y conformado.Ademds puede
hacer trabajos parecidos a los hechos por los taladra
dores y fresadoras.
No es raro que se le conozca también como el padre -
de toda la familia de las mdquinae herramientas,el -
torno tiene cinco partes principales: a)Bancada
b)Csbeza principal c)Cabeza mévil d)Carro e)Meca-
niemo de avance f)husillo guia,

Que 81 torno sea bien comprendido en sus partes cono
ciendo sus usos y aplicaciones que pueden. realizarse
en el torno.

Pelicula, torno y accesorios,instrumentos de medicidn
y trazo, equipo de seguridad y material a criterio -
del profesor.

Se dard la teoria respectiva del funcionamiento,ca-
racteristicas y usoes de este equipo. Se presentard

fieicamente el equipo para su andlisis y asi el a--
lumno se familiarice con este, que a su vez se les

mencione la seguridad que se debe tener, para 16 -~
que se llevard & cabo una proyeccidén para que el a-
lumno pueda ver mds detenidamente el manejo y cual-
quier duda se le aclara al momento de realizar algu
na pieza sencilla,elegida por el maestro.
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CUESTIONARIO.-

1.~ Mencione algunas operaciones que se pueden
realizar en el torno.

2.-4Cudl o cudles de las anteriores requieren de
una especializacién?

3.~ Nombre cinco partes principales del torno

4.~ 4Cudntos tipos de tornos existen?

5.- Describa el funcionamiento de los engranes
reproductores.

6.~ Cudles son las cuatro partes principales
del carro?
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PROCES0S DE MANUFACTURA

PRACTICA N° 3 * CEPILLO DE CODO "

INTRODUCCION.- E1 cepillo de codo se emplea para cepillar y dar for

OBJETIVO.~

MATERIAL.~

DESARROLIO .~

ma a las piezap de metal. La herramienta de corte es
muy parecida a la que se utiliza en el torno; se le
sujeta en un poste que va montado en el carro (un -
brazo fuerte de metal), E1 carro ; impulsa la herra
mienta de corte a través de la pieza,durante su re-
corrido de avance (recorrido de corte) y la regreea_
en el retroceso. La pleza se sujeta a la mesa, la he_
rramienta de corte y la mesa se pueden mover verti~-
calmente ( hacia arriba o hacia abajo), la mesa se -
mueve también en sentido transversal, bajo la herra-
mienta de corte,

Los cepilloe'de codo se emplean principalmente para_
maquinar superficies horizontales, planas, vertica-.
les o angulares.

En una mfquina excelente para escuadrar una pieza en
forma de blogue, se pueden maquinar superficies con-
cavas ( curvadas hacia afuera ). Igual que en otras_
méquinas, hay algunas diferentes en los controles de
cada diferente modelo de cepillo sin embargo, todos
funcionan en ls mipma forma.

Que el eatudiante conozca el mecanismo, asi como tam
bién sus aplicaciones, para poder obtener un crite -
rio amplio y poder operar la mdAquina al realizar al-
guna pieza sencilla,especificada por el maestro,
Pelicula, cepillo de codo con sus accesorios, equipo
de seguridad, material elegido por el profesor.

Se dard le teorfia respectiva del funcionamiento, ca_
racteristicas y usos de este equipo. Se presentard <
fipicamente el equipo para su andlisis y asi el alunm
no se familiarice con éste, que 8 su vez se le mencio
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ne la seguridad que se debe tener, Se llevard a cabo
una proyeccién para que el alumno puede ver mds dete
nidamente el menejo y toda duda desanparezca o se a-
clare, al realizar la pieza mencionada.

Finalmente el profesor o instructor realizard una sg
rie de eventos que crea convenientes para el desarro
1llo de epta prdctica,u otra pieza.

CUESTIONARIO.-1.- ; Para qué se emplea una cepilladora?
2.~ Mencione las partes mde importartes del cepillo
3.~ Explique cdmo cambia el cepillo su funcionamien
to giratorio en movimientos reetilineos recipro
coa,
4.- 4Qué factores afectan la velocidad en el cepillo?
5.~ 40udl es la desventaja de una cepilladora?
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PRACTICA No. 4

INTRODUCCION. -~

OBJETIVO.-

PROCES0S DE MANUFACTURA
"MAQUINAS FRESADORAS"

1a fresadora ep una de lap miquinag mds Utiles y ~

necesarias rue puedan hallarse en el taller mecdni

co. El fresado consiste en el maguinado del metal,
poniéndolo en contacto con una herramienta rotsto-
rin de corte que tenga cierto mimero de bordes cor
tantes, Estas herrsmientas de corte se denominan -
cortadoras, la mdquina fresudora puede ejecutar ——
tantas operaciones diferentes que le sigue de cer-
ca en importancia al torno. En general, todas las

operaciones de fresado pueden agruparse de la mane
ra siguiente:

A) Fresado horizontal, en el cual se produce una -
superficie plana o de forma. la superficie es -
paralela a la superficie {exterior circular) del
cortador. Cuando el cortador es bastante ancho
la operacién se denomina aplanado. Cuando se u-
tiliza un cortador de forma regular o irregular
se dice que es un fresado de forma,

Refrentado o fresado frontal, en el cual la su-
perficie es plana y el éngulo recto con el eje

del cortador.

Tamaflo.- Loe tamaflos de las mdquinas del tipo -
de montaje y ménsula se determinan segin las cua
tro caracteristicas siguientes:

1.~ La cantidad de recorrido de la mesa

2.~ Ia potencia de la mdquina.

3.~ E1 modelo.

4.- E1 tipo (horizontal,vertical,universal,etc)

=

Que el slumno llegue a conocer su mecanismo,asi co
mo tembién spus aplicaciones,para poder tener un --
criterio amplio y operar la miquina al realizar al
guna piegzs sencilla,definida por el profesor.
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WATERIAL.- Pelicula,fresadora universal,cortadorss y cabezal,di-
visor universal. (torno,cepillo de codo).Placas de Fie
rro,flechas a criterio del profesor o inetructor,

DESARROLLO.~ Con la teorfa respectiva del funcionamiento caracteris
ticas y usos de este equipo; se presentard fisicemente
el equipo para su andlisis y asi el alumno se familim-
rice con éste, hacidndole wencidhy de .1ks noTmas .de "Ag-
‘Eurided gue ad debew de tener.

Se llevard a cabo una serie de eventos que el profesor
0 inetructor crean convenientes para el desarrollo de

esta prdotica, ademds de la proyeccidn para que el a-

lumno pueda ver mde detenidamente el munejo y todas -

sue dudas queden nclayradas, Finalmente que realice la

pieza deseada por el maestro.

COESTIONARIO,~ 1.- ;Cu#l es el tipo de fresadora que se usa en la

préctica?

Descriva la diferencia entre un fresador hori-

zontal y un freeador vertical.

3.- yCudles son los tres movimisntos en una fresa-

dora horizontal?

4.~ 4Qué factores afectan la velocidad de corte?

5.~ Algunas otras preguntas que sugiera el profesor

n
1
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PROCESOS DE MANUPACTURA
PRACTICA N° 5 “"TALADRO"

INTRODUCCION.- Este aparato llamado "taladro" es utilizado para
una de las operaciones més comunes del taller meg
cédnico, con el se pueden hacer operaciones tales
como ascareado, avellanado,mandrilado y roscado,
ademds de hacer orificios en diferentes materia~
leg. E1l funcicnamiento de la mdquina es bastante
sencillo, sin emburgo.algunos trabajos de exacti
tud requieren de conpiderable habilidad.

En algunos trabajos, los orificios se taladran <

primerc, entonces se hacen operaciones basdndose

en los orificios. En otros 1los orificios se ha~

cen deepués de que la pieza ha sido maquinada.

El tamafio del tipo demdquina taladradora, agui -

descrito, me expresa en ung o més de las formas

- siguientes:

1.~ Por el didmetro del disco mds grande gue pus
de ser taladrado'en el centro.

2.- Por el recorrido del husillo.

3.- Por la distancia méxims entre el husillo y la
mesa.

4.~ Por la distancia desde la columna hasta el -
centro del husillo, '

OBJETIVO.- . Que el alumno conozca sue aplicaciones, asi como_
también sus operaciones wmecdnicas que puede rea-
" 1lizar un taladro vertical (taladro de mesa o tala

dro de pie).

MATERIAL. - Catdlogo, taladro, brocas, cortadores, etc. Equi-

po de medicién y trazo,punto y martillo y material
anexo de acuerdo al criterio dél profesor.
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DESARROLLO.~ Se presentard fisicamente el equipo, para su ang
lisis y aei el alumno lo conozea , siendo mds a-
firmativo este con la ayuda de los catdlogos los
cunles ilustraran sue partes, asi como: especifi-
caciones y detalles del mismo.

Posteriormente se le indicaran las medidas de se
guridad;para proceder a utilizarlo segin instrug
ciones del profesor,

CUESTIONARIO,~1.~ Mencione cuantos tipos de taladroe existen y
claaifiquelos segdn pus usos.
2.- Indique cuatro partes principales de la mdqui
na de taladrar.
3.~ Esoriba algunae reglas de peguridad a seguir
cuando se utiliza una mdquina de taladrar.
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CAPITULO * VII

ESTUDIO ECONOMICO
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ESTUDIO ECONOMICO

Este me realiza en las Areas respectivas que tendrd el labora
torio. Por lo tanto se supone que se cuenta ya con la construccién

del laboratorio,instalaciones generales y servicios.

AREA DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

CONCEPTO CANTIDAD
Pizarrén (2X.90 m) 1
Mesa (4X.70 m) 2
Egcritorio secretarial 1
Sille 1
Cronémetro 10
Crondmetro de min,decim 10
Tablero 20
Mazag de hule 5
Deparmadores neumdticos 10
Compresor neumidtico 1
Cepto 2

PRECIO UNITARIO

14,500
12,625
37,580
2,200
8, 000
8,000
300
540
29,000
145,000
560

PRECIO TOTAL

14,500
24,250
3%,580
2,200
80, 000
80,000
6,000
2,700
290, 000
145,000
1,120

Subtotal 683, 350

Considerando que estos precios son aproximados, debido a que

existe una gran variacién de elloa en el mercado.

El respectivo estudio se realizd en el mes de JUNIC de 1985.



AREA__DE PRCCESCS

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
Guillotina motorizada 1 Pza. 750,000 750,000
Prensa trogueladora (Ston)1 226,000 226,000
Punteadora ’ 1 180, 000 180, 000
Dobladora manual 1 200, 000 200, 000
Cepillo de codo 1 800, 000 800, 000
Segueta mecdnica 1 360,000 360, 000
Torno M-850 k! 11340, 000 11340, 000
Eemeril 590-6 1 32,800 32,800
Taladro de banco 1 90,000 90,000
Tornillo de banco 1 15, 000 1%, 000
Cinta métrioca 20 560 11,200
palpadores 2 . 14,290 28,580
Desarmadores manuales 3 jeos. 850 2,550
Perico No 10 2 2,000 4,000
Perico No. 12 2 2,200 4,400
Brogqueros 5/64 a 1/2" 2 929 1,858
Llaves eppaflolas 1 Jgo. 2,500 2,500
Jgo. de maneral,machuelos
y dados rosca estandar 2 14,850 29,700
Arcos de gegueta 10 880 8, 800
Buriles 4 800 3,200
Moleteador 1 7,500 7,500
Portacuchillos 2 1,870 3,740
Barras para interiores 1 jgo. 36, 000 36,000
Porta buriles 1 6,250 G250,
conos reductores 1,872 1,872
Brucos (29 de 1,6 8

12,7 mm 2 Jjmos. 21,000 42,000
Aceitera 5 750 3,750
Gafas 5 436 2,180
Seguetas 20 230 4,600
Esatopa 5 kg 350 1,750
Aceite 4 1ltos. 460 1,840
Caja de herramientas
Fijas 8 2,250 18,000
Estantes grandes para
eolocacién de piezas 2 1,500 30,000

-76- Subtotal  4'250,070



AREA DE CONTROL DE CALIDAD Y MUESTREO DE TRABAJQ

CONGCEPTO CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
Escritorio y silla 1 40,980 40,980
Calitradores 10 17,200 172, 000
Micrémetros 10 29,500 295,000
Urnas de madera
o metdlicas 14 175 2,450
Paletas 14 200 2,800
Pizarrdén 3X2 m 1 22,000 22,000
Canicas varios
tamafios y colores 14 35 430
Mesa de 3X,70 m 1 10, 300 10, 300
Mesa de 4X,70 m 1 12,625 12,625

Subtotal 558,645

AREA_DE PROYECC IO

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
Pantalla de cine 2X2 m 1 19, 900 19,900
Proyector de cine 1 342,000 342,000
Equipo videotape 1 180,000 180, 000
Rollos de pelfcula de
video tape 4 2,500 10, 000
Rollos de pelicula color 4 2,400 9, 60C
Cortina 1 6,000 6, 0CC
Proyector 1 75,000 75, 000
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CONCEFTO CARTIDAD

Bstantes para peliculas

y transparencias 3
Grabadoras 5
Silla presidum 3
Mesa presidium 1
Sille 70
Mesa proyector 2
Archiveron 2
Pizarrén con Tripia

de 1.80 X .90 m 1

78

PRECIO UNITARIO

16,000
30,000
2,500
15,000
2,800
4,000
23,000

9,000

Subtotal

PRECIO TOTAL

48,000
150,000
7,500
15,000
196,000
8,000 -
46,000

9,000

1*122,000
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AREA DE CUBICULOS Y OBJETOS UTILES

CONCEPTO

Eseritorio

Archiveros

Sillae

Anaquel

Livreros

Tablero (avisos 1X1 m)
Garrafén para agua
Mdquina de esoribir
Megas de 2,90X,70 m
Rotafolio

CONCEPTO

Estantes de 2X2X.60m

Bptantes con cajones
de 1.4X2X,60 m

Ho jas de papel bond
Eatantes de 1,75X2X.60m
Estantes de ,75X2X.60m
Epcritorio secretarial
Sillas

Carroe de madera

CANTIDAD

n

20

—_ N = o N e

AREA PARA A

CANTIDAD

10,000

2

2

2

1
2
2
2

PRECIO UNITARIO

35,000
23,000
2,800
15,000
22,500
7,000
400
36,000
10, 300
8,000
Subtotal

CEN

PRECIO UNITARIO
14,000

12, 000

2.30
12,800
9,500
37,580
2,200
3,750

Subtotal

PRECIO TOTAL

70,000
46,000
56,000
45,000
45,000
7,000
1,200
36,000
20, 600

8,000
289,800

PRECIQ TOTAL
28,000

24,000
23,000
29, 600
9,500
75,160
4,400
7,500
197, 160



AREA DE DISTRIBUCION DE PIANTA Y MANEJO DE MATERIAL

CONCEPTO GCANTIDAD PREGIO UNITARIC  PRECIC TOTAL
Equipo de mmquetas 24 Jmos. 1,700 40,800
a escals 1:50 ’
Plantillas a escsla 1:150 20 jgos. 180 3,600
Hojse de papel mantequilla 200 50 10,000
Pizarrén 2 X 2 n 1 19,000 139,000
Sillas o bancos 21 1,500 31,500
Maoa de madera 3.60X.75% 1 11,000 11, 000
Mesa de madera 4.10X.75 - 1 13,000 13,000
Escritorio mecretarial 1 37,580 37,580
Rollos de cinta adheasivs
o masking tapae 10 525 5,250
Regla "T" 20 13400 28,000
Juego de escuadras
medianas 20 700 14,000

Bubtotal 213,730
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COSTO TOTAL

AREAS COSTO
TIEMPOS Y MOVIMIENTOS 683,350
PROCES0S 4'250,070
DISTRIBUCION DE PLANTA Y
MANEJO DE MATERIAL 213,730
CONTROL DE CALIDAD Y
WUESTREO DE TRABAJO 558,645
PROYEGCION 1'122,000
CUBICULCS Y OBJETOS UTILES 289,800
ALMACEN 197,160

COSTO TOTAL 7'314,755

México, d.f. Junio de 1985

LT, A la fecha el valor del dolar
en mongda nacional es de : 1 dolar = 320 pesos
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CONCLOSICNES

A) El laborstorio que se propone comprende dos tipos de dreas que
sont
AREAS BASICAS
- Tiempos y movimientos
- Procesos
~ Distribucién de planta y manejo de materiales
~ Control de calidad

AREAS DE APOYO
- Proyecciones
- Cubiculos y objetos dtiles
~ Almacén

Lap dreas que se proponen han sido seleccionadas de acuerdo a -
una enuesta con el sector industrial en México,

B) Ayudard a la actualizaoidn y extensidén de conocimientos del per
sonal docente.

Permitird la interrelacién Escuela-Industria mediante cursos de
capacitacién y asesoria.

c

~—

D) El presupuesto podrd aun reduciree, si se fabrican algunos de ~
los requerimientos dentro de lae mismas inetalaciones de la es-
cuela.

Por lo anterior expuesto,se justifica plenamente la implantacién
del laboratorio que se propone, ya que el estudiante adquirird una
formacién integral y confianza en su formacidén como Ingeniero Indus
trial, facilitgqndo la incorporacién de éste, en una forma mée efi-
ciente y rdpida en el medio industriml,
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