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CAPITULO I

INTRODUCCIONS.,



1.1) El ser humano ha conocido un sin ndmero de
enfermedudes que hun afectado su sulud & nivel indie
vidual & colectivo en su ya milenuria existencia., Es
aiffcil establecer claramente una-identificacidn de
lag enfermedades, Es evidente que muchas de ellaa, a
pesar de osotentur diferentes nombres corresponden a
un mismo padecimientos

Disrrea es un vocable médico derivado del
latin (diarrhoea) y peste lo es a su ves del griego;
1a palabra significa "fluir a través" y de acuardo -
con el dicclonurio médico se define como una evacua~
cidn intestinul frecuento, liquida y abunduite. Sin
embargo, el vintoma solunente puede eonstatarse como
un hecho contable de proporcionecs alurmanten dentro
de la morbilidad y mortalidad en la medicinu,.

Un andlinis de lu evolucién de entas enfer
meduaders & través de la historis wmuestra que .ientrns
muchag de ellas cortan su oxistencia nace aijlos, o-
tras contindan hasta la fechaj otras mis entarilun --
presentes en todas las dpocas, con la peculinridad -
de presentar exacerbacionen a las que aoiguen perice-
dogs de latencia,

Serfa practicamente iuposible asignar a u-
na enfermedud el primer lugur couwo generadord de woy
talidad; pero se podria decir que el ointomn diarrca
pucde contarse entre los participantes de primera ci
togor{n, cowmo causu dnica o moocisda a otros cuadros
patoldgicos.,

Los padecimientop diarreicos consotituyen -
un sindrome de etiologiz variada que incluye enferme
dades infecciosas especi{ficas, como shigelovis, cul-
moneloois, amibiasis, enformedades causadus por baci



log, protozooes, virug, helmintos, participando en =-
formu secundaria otros factores, entre los cuales se
encuentran los microorganismos no fermentadores que
en este estudio se tratu de aislar de diarreas infan
tiles, El término "no fermentadores" estd referido a
un grupe de baciles gramnegativos, aerobios, no espo
rulados, que son incapuces de utilizar hidratos de =
carbono como fuente de energla & que los degradan ==
por la via "oxidativa" mis bien que por la via "for=
mentativa"; pudiendo ocasionur eotos microorganiomos
un alto porcentaje como causuntesn de diarreas en ni=
fios recidn nacidos & cinco aijos de ecdad. Unicamente
en grupos reducidos de casos se detormina la etiolo~
gfa uistcmﬁticnmentq,,estableciéndose en mayor parte
un diagnstico basado en la simple aprociacién clfni
ca,

Too estudios epidemicldégicos de las diarre
as llevan implfcite el concepto de un factor infeccl
ogo caugal y relacionan infeccidn entérica con mani=-
festaciones clinicas aprueiéndose tapag muy elevadao
en los primeros ailos de la vida, Intimnmente ligadas
a la frecuencia de la diarrea estdn situacidn econd-
mica y social y grado de higiéne de lam comunidades.

Lag diarreas ocupan el segundo lugar como
cansa de muerte en los menores de un afloj el primero
en los comprendidos entre uno y cuatro afios y el se~
gundo de log cinco a los catorce afiog.

La importancia que tienen estos microorga=
nismos no fermentadorea como agentes causantes de w=
diarreas radica en que se encuentran en la naturale-
za en forma sapréfita y pueden confundirse con niems
bros de la familiu Enterobacteriaceae, Estas son u--



nos de las caunas wds importuntes por lag que ne rey
1iz6 esta investigacidn.



CAPITULO TI

GENERALIDADES



Los bacilos gromnegativos no fermentndores
son de cardetor sobre todo oportunista, este grupo -
de microorganiomos debe ou invasividad o infoctivi--
dad n un estndo de alteracién o debilitacidn del hu-
edped, causado por el uso de medicamenton potuentes,-
por diversus maniobras ingtrumentules o por los ¢o=-
pootaculares y prolonsudos procesos qulrdrgices desa
rrollados en los $ltimos Liempas. Con un medio do hi,
drnto de carbono pobre en peptona (0.2 %) es poaible
detorminar las propisdndes oxidontivas, formantativag
o inactivas de los bacilos gramnesntivos qua no for-
man espotras y son acrobios obligudon que no producen
combio alguno en agar HTA (o con hierro de Kligloew)-
y son indol negativos (con: excepcidn de las flavobac
terias) y ornitins descarboxilasa-negativen.

Loa hacilos ﬁramncgativos no fermentadores
no son particularmente exigentes en cuante a requeri
mientos para su desarrollo, y son incapaces de utili
zar glucosa por la via fernentativa, Algunag cope- -
cies pooeen metaboliomo oxidativo y otras son no on-
carolftices es deecir, utiliznn compuentou distinton
de loo hidruton de curbono como tuente de energin,

2,1) PSEUDOMONADACEAS .~

El orden de los poeudomonadales (del grie-
go pseudes = imitar, monas = un protozoario flagelu-
do mondtrico). Ias bacterins de este orden son en gg
neral células sencillas indiferencindos, en forin de
bastoneillo (algunas son curvas o espirales), con —-
difmetro de 0.7 micras ¥y longitudes de 0.8 micras, -
pero algunas especiegs se acercan a las 15 micras de
didmetro y longitudes de mis de 100 micras, Ninguna



de ellas forman esporas y lodas sllas oon gramnegatl
vao. Las formao méviles, que pueden ser mono 0 1ofdw
tricas. A diferencia de las Enterobacieriaceas, las
pseudomonaddcens no son nunca peritricas,

2.2,) FAMILIA DE LAS PSEUDOMONADACEAS .-

Las pseudomoncddceas conotituyen un amplio
arupo que comprende unas 150 especlies del género = -
Pseudomonis, 75 del género Xanthomonas y aproximada=
mente 35 especies en 10 géneros diferontes, La mayo=
ria de las especies de Pgeudomonus son de importane=
cin, sobre todo como destructorus de materia orgdni-
ca en lag agues residuales marinag y corrientes, el
suelo y la materia orgdnica en descompogsicidn, Mue =
chas especies de le fumilia pseudomonaddcea son de =
origen marino y muchas toleran altas concentraciones
de sal (de un 3 a 30 %) es decir, son halotolerane =
tes, ’

Los microorganismos citadoo son, con pocas
excepcionen, aerobios estrictos que nunca mueostran -
me tabolismo feruentativo, oino que utilizan log Nie-
dratos de carbono oxidativomente, {n diferencia de =
lag Enjerobacteriacens).

Los géneros citados son suficientemente pa
recidoa en todas las propiedndes bfsicas de las pseu
domonadfceas como para constitulr un grupo taxonémi=
co diferancizdo. Este grupo oc caracteriza ademis de
la capacidad de estmn especies de utilizar como fuen
te de carbono y energia, gran cantidad de diferentes
compuentos orginicos de muchas especies quimicay di-
ferentes bajo condiciones aerobias de crecimiento,



203) GENERO PUTUDONMONAS .-

Tos miembros del género Pneudomonay son —-
los bacterias mfs comunes y mds ampliumente distri--
buidan, @on enzimaticumente activas y metabolizan ~-
una omplia variedad de protefnas, grasas, hidraton -

de carbono y otros compucstos orgdnicos, En conse- -
cuencia, son excelenton destructores de 1n materin ~.
orgdnica. Son sobre todo, gerobios, alpgunag son - =
facultativao.

2.4) PSEUDONONAS AERUGTHOSA o~

Es lu eapecle tipo del géneré. Adentss dol
pigmento amarillo verdoso caracterfstico de muchus -
Paeudomonng, produce un pigmento amul turquesa, In -
piocianina. Cuando se cultiva en medio de u.ar prodn
ce tipicamente placas de autdlinin {mutoplucan) como
81 hubiora fapoa. Se dico que algunos brotes de dia-
rreas en adultos y especialuente entre los recidn na
cidos, estdn producidos por este microorginiomo.

P. aeryginosu es 1ln que con mayor frecuen-
cin es cauosa de infeccionen en el hombre, puede ine-
feetar el gitio de quemaduras, heridas, vino urinne-
riags y el tracto regpiratorio inferior sobre todo con
pacientes con defensun dinminuidas. Lu infeceidn pug
de causar una septicemia grave. Adn cuando pucde uis
lorge P. meruginosa de la piel y de las heces del ~-
ger humano normal, la nmayor parte de lauy infeccionag
se conoideran de origen exdgeno. Como ol microorge—-—
niomo forma parte del ambiente hospitnlario puede oo
brevivir y multiplicarse en medion hdmedos ¢ton el mf
nimo de materia orgdnkea, se le atribuye al 5 % al -
15 % de las infecciones hospitalariag.



P. saruginosn es un bastoneillo, gramnega=-
tivo, polar, mondtrico, que so presenta aislado, en
pares o en cadenas cortuaa. En agar sangre crece fore
mando una eolonin grande y aplunadn con anpecto de -
vidrio esmeriludo que produce una zona de hemdiisiue
P. aeru:rinona crece en agur Mac Conkey como microor-
ganismo que no fermenta la lactosa, ce le elige fre-
cuentomento y se le tranpasa de los cultivos de mate
rin fecul a agar HTA (o de Kligler) como colonia pos
pechosa y puede ser identificada incorrectamente de =
bido al cultive inclinado nlecalino y la reaccidn en
el extremo gsuperior del tubo, que es caracterfotica
de dicho microorganiomo.

P, neruminosn eo recistente o la Kannmied-
na, ne deaarrolla en todos los medion de culfivoo or
dinarion, mis rapidamcnte a towperaturs de 30 o = =
37 9C, raquiere condiciones aerobinsy no obostante en
nedios anicrobloc y en presencin de nitrato hay cier
to deszrrollo, Su capacidad Termentativa cs limitado
produce dcido a partir de glueocga, pero muchos otros
carbohidratos no son Termentados,

2,5) PIEUDONONAS MALLEI (Bacilo del Muermo) .-

En los cultivoas los bacilos pucden presen—
tarse a pares; en leogs cultivog antiguos producen fi-
lamentos con extremos abultados en los cuales ge ob-
serva verdadera ramificacidn. Los gérmenes no son md
viles, no tienen edpsula y nc forman esporas.

E1l bacilo se desarrolla en medios ordina-=-
rios, pero el aislamiento primario df un cultive - =
escaso de creocimiento lento. ELl bacilo de muermo ese
muy poco activo bioquimicamente., Con excepcidn de la
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glucosa, no ataca los carbohidratos usuales; incluso
1la fermentacidn de la glucosa e irregular y varine-
ble de una cepa a otra.

Suele necesitarse 48 horas de incubncida -
para que aparezean colonias de 0.5 a 1 mn de didmatro
en medios aélidos, Los cultives puros parecen gor .m=
mis resistentes @ la desecacidn que los bacilos en =
secrewiones nasales, los cultivos mueren de 4~6 semn
nas pero pueden congervarse por sicmbra en agar gli-
cerol, '

La forma aguda de la enfermedad es més fre
cuente en el hombre, y todos los casos casi sicmpre
terminan con la muerte en 2-3 wsemanas, a vecas en po
cos dfas. Ni los atagues de la enfermednd, ni las va
cunag permiten obtener lmmunidad permanente contra -
8l muermo,

2,6) P3TUDONMONAS PSEUDOMALLEI (Bacilo de -~ ~
Whitmore) .-

El baeilo de whitmore difiere del 2. mnllei
por cuanto es mévil, licda la gelatina y fermenta -~ :
activamente los carbohidratos. Puede ser diffcil de
aislar de cultivo primario. Un medio selectivo &l --
agar Mac Conkey, se ha desgcrito para su aislamiento
del suelo y del agua. Se piensa que guardn una estre
cha relacibn con P. aeruginosa en varios aspectos, ¥
se ha seflalado que algunas cepns producen pioccianina.

Se ha dicho que el gérmen producia dos exg
toxinas termoldbil, una mortal y la otra necrosante,
la melicdosis en el hombre pucde adoptar tres formas
genernles: un procesc septicémico agudo con diarresa,
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una forma tifofdica subaguda con sintomas pulmonarea
y formacidn local de abacesos y une forma crénica ——
que puede localisarse en cualquier tejido.

2,7) TSEUDOMONAS WALIOPHITLIA .-

P, mltophilin tiene un cardcter ubicuo, =
To minmo'que P. aeruminosa es cada vez nds frecuente
su aislaniento de lu sangre y otros 1fquidoo orgéni-
cos, Ocupa el gegundo lugar entre las Poeudomonas —=
aisladas comunmente yn quo el primero corresponde a

b, meruginosa.

P, maltophilia es mult{trica y presenta e,
nachos de 2 o varios flagelos por pole. Produce un =
pigmento color amarillo o cobrizo en agar tripticasa
de soja y dempide olor n amoninco. Lags colonias de -
P, maltophilin muestran en agar sangre un caructerig
tico color vorde y se obuerva tombien una coloracién
verdosa alrededor de lus &reas de crecimiento cone-
fluents. En medio de O-F con glucosa produce uni = =
reaceidn aleulina ripida (después de unn noche de ==
ineubneidn) que se vuelve debilmente fdcida, con la =
ineubaelén prolongnda; en medio O-F con malfosa pro-
duce muy pronto acidez oxidativamente. :

2,8) PSTUDOVONAS CEPACIA .-

Eg resistente a la mayoris de los agentes
antimicrobianos (eapccialmonte en presoncia de cat-
y de M52+) ¥y por lo tanto, adquiere prevalencia e =
importancia cuando lan bacterins mis suoceptibles de
la flora normal son eliminadas. En personas muy débi
les o on nifios puede invadir la sangre, y dar lugare
o una gepticemia mortal. Bato ocurre comunmente en =
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enfermoas de leucemia o linfomss que han recibido me-
dicamentos antineopldsicos o irradinciones o on pa--
cientea que tienen quemaduras graves,

Los nombreo de P. multivorans y P. lkingid
gon sinénimos de P. cepncin, Hata especie causn det-
truceién de las bulbos de la cobolla., Tiene una Cle-
plia distribucidén y ha sido aisladn de orina, haori~-
das, sangre, esputos, lfguido intravenaso, liguido -
sinovial, ofdo wmedio, vendaje de los aoldadous con ~-
llagng en los pies, detergentes, tormémetroz de¢ loo
nifiea, reanpiradores, aguwas natucrales, troncos en deg
composicidn y ael suclo. Lea paclontes e contwninan
del medio ambiente hospitanlario. P. cepacia te ha ~-
relacionade con endocarditis, septicemia, neumonitis
infecciones de las heridasm, abscessn o infesciones -
del tracto urinarioc,

Son baciles gramnegatlivos, reston o ligzrn
mente curvos, sin eoporas, flagolos polares, mondtri
cos, motilidod normalmente positiva, Orece abundante
mente en caldo con extracto de corandn-corcbrs o - ~
30 9C; algunoas cepns crecen muy poco a 37 %C; y 1a -
gran mayorin erocen muy pobremente o 42 9C. Muchan -
cepasy producen un pigmenio visible amarillo ozufre,-
soluble en agua, no fluorescente que ¢s fenacinice y
que es facilmente observable en las coloniunas y @n 2l
ngar que lag rodea, al cnbo de 48 horas de irecabae~ -
cidn a 20 a 30 °C. luchan cepas pueden crecer aunque
no todas, en agar desoxicolato. Las colonias oon clg
ravente amarillos en distintos medios, incluso en --
agar ordinario} unas pocas cepan producen un pigmen-
to plrpura después de varios dfce da incutacién a --
20 °¢c.
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La sintenis del piguento es variamble y al-
gunas cepas no oon pigmentadas. Muchus cepns son ine-
capnces de producir, o producen lentamente la indo-
fenoloxidusa., P. gcepacin es capaz de crecer en medio
biase mineral ain fucturen de erceimiento, con ol ién
amonio cowo dnicu fuente de nitrégeno y la glucoss =
como dnicu fuente de carbono y cnergia., las cepog w-
son sensibles normalmente al clorumfenicol pero no -
a antibidticos como los del grupe de lu polimixina o
1o gentamicina.

2.9) PSEUDONONAS PUTREFACIENS .-

P. putreinciens ge encuentra cn el suelo y
el agua, con amplia distribucidn geogrdfica., Se ha =
encontrade en leche fLresca, en la cuajoda y en la na
ta, en huevos, cultivon do tejido, hoces de sorpien-
te, aguag de devecho, aguas de corriehtcs y estanca-
das, cn el xas antural y en el agua suludo del petné
leo. Es lo responsable del deterioro pdtrido de la =~
mantequille, produce sulfhfdrico, cunndo descompone
los filetes de baculao, y 44 una coloracién verde o
1la curne freden, también se le ha aicslado do los fi-
letes de bucalao 8 congelados y almacenadon, asi com
mo en los pescados congelados. P. putrefaciens ha si
do aislada en auestras clinicos de procedencia huma~
nu, por ejemplo cultive de mangre, sangre del cora--
z6n en nutopsiss, orinas, hecon, esputos, gecresio-e
nes de heridaa, abscesos, dlceras y otitis media ndg
mis de escobillados faringeos.

P, nutrefaciens posee las caracteristicas

del género Pseudomonas, eS un bacilo gramnegutivo, =
recto o ligeramente curve, sin esporas, flagelos po-
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lares, monétricos, motilidad normnlments positiva,-
tiene menos de tres flagelos por polo.

P. putrefaciens crece on caldo corazén-ce-
rebro, agar sangre y en melio basal 0-F. lluchng ce--
pio roguieren una incubrciédn de 48 horus para que ~
crezcan en agar degoxicolatoj otrus son incapnces de
crecer en ente modio. Muchas producen una densa hLar-
bidez en cnldo peptona neutro y en caldo corazdn-ce~
robro on 18-24 horas a 30 °Cy otras copas aon ineapy
ces de cracer en eotos caldos u 37 °C. Bl crecimion-
to presenta un color rosa o rojo tostado.

P. putrefacicns es un hueilo con un flnge-
lo polar, alpgunos cepas tienen flegelos laterales -
con una longitud de onda inferior o ln del Tloyelo ~
terminal. Producen sulfhfdrico y enneyrecen el medio
de agar hiorro de Kligler en profundidad y tnubien -
el nrar hierro triple aszdeary por ents raudn nlpunan
cepas se han confundido con salmonela. Bo incapuz de
crecer en medio base mineral con p~hidrozibenuoato -
como ¥nica fuente de carvono; 15-16 cepns crecen en =~
medio baso minoral oin factores de ereciniento, con
acetato como unica fuente de energfa y carbono. Alim
nas cepas no crecen en caldo corazdén-cerchbro con - -
cloruro sédico al 6 %, y otras crecen en el agar nu-
tritivo con eloruro sédico al 10 %.

2410) AEROMONAS,-

Los miembros del género Aeromonas se ens——
cuentran en mwuestras humanas, y de otros mamfferos,-
osi como en el agua, suele y otras fuentes ambienta-
les, Cuando se aislan los miembros de este género.--
deben diferencinrse de las poseudomonas y “vibrios y -



tambien de las enterobacterias y otras bacterias -
fermentadorag. El génerc comprende 3 eapecies: A, —-
hydrophila, A. shiuelloides y A. saluwonicida, siendo

las dos primeras patégenns parz ol hombre.
Existe, desde lueso, una necesidad pricti~
ca en dintinguir entre bactorias gramegativas como-

Acromonng, Vibrios y Eaterobuctering, de lus que a--

cidifican 1 glucona u otron glitcidos oxidativamento
por cjemploi Paeudomonia y Acinetobucter calconcebi-
cus var, anitratus, y los que no utilizan los gliei-

dos de ninpuna forwma como Alcaligenes, Acinctobacter
caleonceticns var. Iwoffi (Mima), y algunas otras,

El medio O~F de oxidacién fermentacidén estd disefiado
para detectar pequefins cantidades de uwcidez oxidati-

va y para distinguir la acidez fermentativa. 0tro -
eriterio dtil en la difercnciacidén dq los grupos men
cionados de bacterias son lu produceidn de la indofe
noloxidasa, descarboxilucidén de aminodicidon y el cro
cimicento de ciertos sustratos. Tawbidn es Q§il la --
determinceidn de la anatomfa I'lagelar. Como cual- =
quicr otro microorganismo, la identificacidn de los

niswbros del género Acromonan, debe hucerse en fun--
cién de sun caracteristicas como conjunto, debe ha=-
cerge no basado en uno o don criteries.

Son las eapecies de eate género gramnegati
vag, bacilares y no formin esporas de 1 a 3.5 micras
de largo por 0.4 a 1 micra de ancho con flagelacién
‘polar en el caso de que posean flagelos. Son hetero-
tréficas y producen indofenoloxidasa y catalasa. Ta
glucogn ¥y otros glicidos con fermentados con formi--
cidén de deido o #dcido y gas. Este género se distingue
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de lus Enterobacteridecus por su disposicidn flage--
lar, por la produccidén de la indofencloxidasa. Se di
ferencia de Pocudomonas por su metaboliomo fermenta=
tivo, mis que oxidative, de la glucoma y otrog Hug=-
tratos, en el medio 0-F. Los cultivos de Acromonag =~

se diferencfan de los Vibriou por ciertas curucteris
ticas fimioldgicas y en el caso de Vibrio cholerae -
por sug reacciones de descarboxilacidn.

Log Aeromonas no son muy oxigentes en sas
medios de crecimicato, No tienen requcrivdentos espe
ciales. Crecen abundantemente en agar nutritivo, adg
mfc de crecer en agur sengre, y tambien las colonius
aparecen en nmedios seleectivos y diferenciules comd ~-
el Mae Conkey, medio con couina y uzul de metileus y
modio 85 (selmonelu~shigela), algunas cepan crecen en
agar verde brillante, y en este caco luw celoniuy se
parecen & lag de Salmonella, Las cepas de Aeromonua
ason fermentativas, y algunus ccpnz de A. hydrophiln
aerdbicas. Log cultivos gque son inmdviles o muy len-
tos deben resembrarge en scerie, con tubos de ugar nee~-
miodlidos para sumentar la motilidad y desarrollo ~-
flagelaer antea de intentar tefiir los flagelos. Algu-
nos aislamientos inméviles no se-desplazan an apar -
blando. Poseen flagelos inactivos. Los cultives jéve
nes (2-4 horas) poseen gran cantidad de flagelos cor
tos y laterales; en cmubio, en cultivos viejoo gse -—-
aprecia un flagelo polar o un penachos

2,11) AEROMONAS HYDROPHILA .~

Iz especie tipo del zénero Aeromonau em A,
hydrophila. Esta especie incluye a A. liguefacieas,-

Ae punctata, A. formicans excepto A, shigelloides y -
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A. golmonicida. A. hvdrophila posee las caracteristi
cas del género Aeromonas descritas anteriormente.

A, hydrophila se ha aislado de unn gran va
riedad de muentras de procedencin huasnn, como de la
sangre de pacientes con fiebre, cxudados de heridas
y Gleeras, pua de osteomielitis, cocobilladon de gur
canta, orina, bilis, heces de perconas norunles.y --
heces de personas con enfermedudes diarrdicas. Se o1t
cuentra en el arua, alimentos, aguan de denocho y en
heees de andonlen, Al hydrophila es patdrena para -
los peces, anfibioo y repbtilese

A. Lydrophila crecc rapidamente en ecnldo -
nutritive a lempnraturan dede 18 hasta 38 ¢, Iag ==
coloniag de wuchos eultivos son incoloras cn medic -
de Mac Conkey y desoxicolato unan pocas cepas fermen
tan 1n lactosa y dan colonias parceidus a E. eold en
estos modios. Lua colonics superficiales de algunos
aiglamientos en ajur cangre aparecen rodeadas por —-
una zonn de eritrocitos hemolizandos. Se ha demostro~-
do que tules cepas hemolf{ticas son virulentas pura -
les ratones cunndo se inoculan por inatilaeidn na- -
atl.

A. hydrophila es una bacteria bacilar, rec
ta, aunque algunag eélulas de algunos pocos cultivos
tienen un aspeeto curvo. Con raras excepciones, cuan
do tienen Tligclon, éstos son polares mondtricos Y -
ci tienen un dnico flagelo, éste aleanza generalmen~
to una longitud de onda de 1.7 micras. Tas célulag -
con dos flzgelos en el mismo polo se encuantron rara
mente on las poblaciones predominantemente mondtri--
cas. Taa cepas inméviles con rarus, Ademfs del flage
lo polar los cultiven jSvenecs (24 horas) poseen = =
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flagelos'lateralea y cortos con longitudes do onda =
menor (menos de 1.7 micras).

2,12) AEROMONAS SUIGELTOIDES .=

A. shizelloidea tiene lag mizmnn curncte--
ritican anteriormente deseritan para ol género Aero~
monag, Esta espeeie fue deserita independientemente
como el %ipo C27 por Ferguson y Henderson y como P,
shimelloides por Bader. MAs tardo Tueron tranuferi--
das al género Aeromonns. Otros autores han sujoerido
que estos microorzaniumos deben ser reclanifiendos

como Plegiomonan shiselloiden o como Vibwio shicuile

idea. Se necesitan catudios posteriores de hibrida.-
cidn del DNA entre los miembros de Aeromonns, Vibrio
y de otros microorganicmos relncionadosn, para poder

efectuar un corrceto cambio taxondmico.

A. shiselloides se ha ainlado de hecea hu~
manas y de animales y de unargran variedad de muege-
tras humanas como sangre, liguido cefalorraquideo,-
se ha asociando con shifela en personas con disente_-
rfan, Mdo adn se cree que fue el agente etioldsico —
en el caso de dogs brotes de gnstroenteritis aguda,

A. shimelloides crece bien en enldo nusriti
vo y on oxtracto a 18&-38 9C, Muchas cepus produeen -
colonias incoloras en wcdios cowo ager Mac Conkey y
desoxicolato. En eatos medios las cepns que fermentan
la lactosa dan colonias de color rojo o rosade. las
colonias son a menudo incoloras o blancas deopuds de
ser incubadas 24 horas pero punan o ser rosut o inco
loras con papilas rojan despuds de una incubieidn ——
continuada. Las cepan de esta especie crecen on me--
dio 5S, medio con verde brillante y agar con sulfito
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de biomuto. En medios ordinarios no se producen pig-
mentos y no aparece un halo de hemflisis de eritrooi
tos alrededor de las colonias cuando éstas crecen en
agar sangre.

A+ snigelloides gon bacterics bacilares, =
normalmente méviles, aunque pueden encontrurse cepas
inmdvilen flageladun o ain flagelos. Cuando son fla=
geluday, los flugelou son de 1-9, polures y largen =
con unu longiiud de onda de media 3.5 a 4 micras. En
los cultivos Jjévenes (2-4 horas), laa célulus poseen
{lazelos laterales ademis de &1 o los flagelos polo-
rea. Estod flagelos laterales ticnen menor longitud
de onda (menos de 1.7 mierao) que lou polared.

2,13) AZA0NONAY SALNONICTIDA.—

A
ro Aeromonas por Griffin. Zmith ha sugerido cambiar~

salwonicida ha sido incluida en ei géng

la al género Necromonas. Por el migme motivo que Aue
nhigelloides hasta que no se hayun efectundo los es-
tudion de hibridacidn del DNA, se prefirié situarla

en el género Aecromonun.

A. oaluwonieida produce furunculosis epizog
tica y bacteremian can peees, puarticularmente en los-
galndnidos, tienen ung anplia distribueidn geogrdfi-
ca en lagocg o preses de agua dulece ¥ es importante =
parg lag industrias de crinderos de peced., Se descri
be someramente o este microorganisro porgue eg presu
mible que puede aislarse del hombre alguna vez.

Logs cultivos de A, szlmonicida crecen bien
en caldo nutritive y con exiracto & 18-25 °C. siendo
la temperatura §ptira aporente 22 °C, Eote microorga
nicmo crece tan odle pobremante a 35-37 °C o no cre-
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ce; as{ pues, es probable que ng pueda aislarse de -
medios incubados a éstu temperntura, muchas cepas pra
ducen un pigmento marrén soluble, parecido u la mela
nina, pero este pigmento no se forma en augencia de
fenilalanina o tirosina. Eg una bacteria buacilur, in
mévil sin flageloo.

2,14)PLESIONONAS SHIGELIOTDES .~

Ia Gnica eapceie de este gfnero, llesiomo-
nas ohipelloiden ectaba incluida anteriormente en el
género Aeroimonis.

Se ha aislado do agua dulce, lo wismo que
de varios animalen. Es oxidasa pouvitiva y preduce -
4eido sin formacidn de gus por fermentucidn de lon -
hidratos de carbono. EL nicroorguniume ne ea betu-he
molftico en agar sanyre y generalmente no feruenta -
la lactosa en agarco entéricos. D4 una reaceidn argi
nino-dihidrolama positive, generalmente cz lisina ~-
descarboxilapa-poaitivaj en cambio, e¢s lipusn neguti
va. No degrada la golating.

La mayor parte de las cepad son scenuibleo
al agente vibriostdtico 2,4-diamine-6,7-diimopropil
pteridina. Lo mismo que las Aeromonns, pucde crecar-
en varios medios entéricos. Por lo general re obuer-
va motilidad con flagelos polares, casi siempre loﬁﬁ
tricos adn cuando en cultivos jévencs pueden verse ~
flagelos laterales y célulms mondtricas y también se
encuentran cepas inméviles,

Se ha aimlado P. ghigelloides de lan heces
del ger humano y de cultivo de sangre y liquido cefa
lorraquideo. Se le considera causa de gastroenterise
tis aguda. Con frecuencia, Plesiomonas, es resistene
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te & la ampicilina y carbenicilinu pero, lo comin es
susceptible a las cefalosporinam, tetracielinau, ami-
noglueéoidos, cloranfenicol y cotrimoxuzol.

Plesiomonag son bacilou anacrobion facule--
tativoz, cn Lorwa de buutén, que pertenceen o lo fa~
nilia Vibrionnceae. Plesiononan no se ha definido -~
como causuante de brotea de enformedaden intestinnles
en hudupedes cafion. I mayor parte de lan evidencias
de nu papel como patdreno procede de wotudion que ‘--
dejsuestran que hay mayor mimero de aislamientos en -
ieces de enfernos con diarrca que on heces de indivi
duog testicosy oin embargo, aislar un microorgunismo
de lug hecea no prueba ou papel etiolégico.

2. chigelloiden ha side reluclonada con en
fermedaden sustrointestinales moderadas de curacidn
eapontdnen; la diarrea e3 ncwosy, no nucoide y oin -
gangre Lo mayor parte de low casos, cunque en casos
pucde aer verdowd, cuponjosu y con aansre. No €95 po-
aible ealecular el periodo de incubneidn., Ie duracidn
de la enfermedad puede durar de uno a siete dfas en
individuoa normales, pero en infantes puede sor ma--
yor, En pacientes con enfermedad heputobiliar o pro~
ceson malignos puede pregentarse compllcaciones grae
ves como sepaise

El diagndstico, a purtir del cultivo de he
cew normalmente no @e realiszo en el loboratorio de -
rutina; en ocasiones, eston microorpganismos pueden =
confundirge con enterobacterins si no se practica -=
prueba de oxidasa. El diagndstico correcto requiere
nétodos de cultivos adecuados y las colonins soupe~-
chooas deboen probarse con reactivos para oxidasas,—-
pues pueden confundirse con E. coli (las entorobacte
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riag son oxidasa negutiva).

8e ha descrito gran variedsd de medion de
cultivo para aislamiento de P, shijselloddes, demarro
lludos fundamentalmenie en base o que estu bucteria
es rasistente o umpicilinug sin embarge, eo nds préc
tico utilizar la prucha de la oxidmua y dejar les me
dics con antibidticos para los casos en que el nduo-
ro de mieroorganismos sea reducido y su papel coRo -
causante de diarseas inclerto. En la fume oguda do ~
diarrea estos agentes sc¢ uncuentran prescntes en -~ -
grandes cantidades, por tanto se requiere de alslae-
micnto en medio no aelectiva pury demssbrur su ¢loe-
vada proporcidn con reluaidn a otros componentes de
la {lora, lo que pucde oer fndics de actividad paté-
gena.

Como P. ghipelloides genevalmenie coung ~~
une enfermedad en personas noruales no se recoumicnda
trotumiento, pero en personag que presentan complica
ciones o desarrollun disrrea crdnica use ha utlilizade
penicilina, ampicilinn y carboniciling, aunque no e
conoce bien el comportumiento pero existen informes
que es resiatente o dichos antibidticou.
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Se recolectaron 150 muostrags de heces dia-
rreicas de niilos recién nacidos a cinco nflos de edad
proporcionadna por diferentes hoapitales.

Toa muestres fueron tomndns con hisopos --
entérilen en tra formas diferentosm: w) AL niffo Al --
rectaments con ol hisopo humedecide en solueidn nali
nay v) Dal puiiul dal nifio o del papel con el higopo
estéril; éstus dos primeras Tormus de recoleccién se
Llevaron al laboratorio en el wmedio de tromaporte de
Cory~Blair conservandose cn previa refrigeracidng --
¢) Dircetemente del Lrasco con ¢! higopo eatéril,

Una vew obienidas lans muestrns ae llevaron
2l luboratorio dende inmediatamente fueron procesn--

dag de Ja sipgulente maneras

De cada medio de transporte Cury-Bladir ne
pacaba el hisope que contenfa 1la muentrn en eatudio
y e deacarguba en lon wedios neleetbives y diferen--
clales esenciales para el aislamiento de bacilos =--

gramoegrtivon como son ol GG, BER y Tergitol-T; scem
vrandose por la tdenica de aislumiento por estrian e
inenbdndose a 37 °¢ por 24 horas, luego se pnsiba —-
este miosmo higopo a un caldo de enriguccimiento como
cy el cnldo tetrationato para primonislamiento incu=
wado 8 37°C por 24 horau para una pesterior resiem—-
bra.

Panado el tiempo de ineubacibn, se vefo el
denarrollo en los mediosy y de lao colonias goapecho
gaa luctosn nesativan, gue tienen las aigulentes co-
racter{stieans; en ¢l medio S8 tiene como indicador
al rojo neutro, lag colonias fueron incoloras t0 ==
nando un ligero color grioc cluro, mucoides y redon==-
das 2l igual que en el nedio EiB que tiene como ine=
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dicador & eosina y azul de metileno; y en el medio =
de agar Tergitol-7 que tiene como indicador al azul-
de bromo timol, las colonias fueron azules.

A entus coloaius se les hicieron prucbog -
bicquimicas pera identificar a lu bacteria en entu--—
dio, siendo las siguientes bioquimicas: a) Kligler;-
b) Citrato; e) ITA; d4) SIM; e) MR; f) VP; g) Sacuro-
saj h) Urea; i) Malonato-Fenilalanina,

Dempués del tiempo de incubacidn los cale-
dos que contenfiun estos gérmenes patdgenos demosira-
ron lns coructerfsticas siguientes: desarrollo en ex
cego formendo una densa turbidez, pelicula y aburidan
te depdsito viscoso desintegrable; con diches caldos
que contenfa el hisopo se hizo la resismbra en lcs =~
medios diferencimles y selectivos como el verde bri-
llante y EMB por la téenica de aislamiento por estri
as incubdndose a 37 °C por 24 horas,

Se observd el deocurrollo en dichos mediocs-
¥y con las colonias sespechogsas se hizo exactomente -
lo mismo anteriormente descrito, tomando en cuenta ~
que en el agar verde brillante las colonias fueron -
grandes, rojas y secas,.

3.2) MEDIOS DE ENRIQUECIMIENTO.

a) CALDO TETRATIONATO.~ Se utiliza para en
riquecer miembros del grupo salmonela (bacilos gram-
negativos) en elaislamiento de éstos organismos en -
material infeccioso.

El honor de descubrir la utilidad de un =~
caldo con tetrationato parz enriquecer el grupo ti--
foide y paratifoide se atribuye a Mueller quien dew--
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mostré claramente que inhibia o5 eliminaba los orga-=-
niemos coliformes y permitia que los tifoides y para
tifoides crecieran casi sin restriceién.

Schaeffer, utilizando caldo con tetrationa
to, tambien demostré lu enorme eficiencia del enri--
quecimiento detectando cuatro veces tantos egspecime-
nes fecales positivos tifoides y paratifoldes como =
podfun epcontrarse sombrande dircctumente en placa,

3.3) M¥DIOS DIFELENCIALES Y SELECIIVOS,

Son muy dtiles cudndo la muestra proviene-
de alguna parte del cuerpo, en donde existe flora --
narmil, por lo cual el desarrollo de los habitantes
normales puede ser ampliamente inconveniente y se re
querird entonces de medios que supriman este crecim-
miento y al mismo tiempo que favorezcan el crecimicn
to de invesorses, los cuales en patologfa clinica, -~
gon denominados como los organismos deceados, Con --
ecte propésito han sido creados los medios de este =
tipo y como las proplededes inhibvitorias pueden ser
copeci{ficus, el medio de cultivo escogido, debe ser
de acuerdo al microorganigmo que itratemos de aislar,

a) AGAR S5 (Salmonella~Shipella Agar).- El ag-
ar 85 es un medio altamente selectivo que inhibe el

desarrollo de la mayorfia de los coliformes y permite
el de especisn de salmonela y shigeln de muestros am
bientales y clinicas. La alta concentracién de salea
biliareo y eitrato de sodio inhibe a todas las bacte
rias grampositivas y a muchas gramnegativas, inelu--
yendo las coliformes. La lactosn es el unico hidrato
dc earbono y el rojo neutro detecta la produccidn de
dcido,
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El tiosulfato de sodio es una fuente de --
azufre, las bacterias que producen st ge detecta —-
por el precipitado negro formido por el citrato fé--
rrico (relativamente insensible). Ia alta selectivi-
dad del SS permite el uso de un indculo abundante,

Es usado para diferenciar fermentadores de
lactosa de los que no la fermentan y proporcionan la
miximo inhibicidén de organismos coliformes gin res--
tringir el crecimiento de bacilos' patdgenos gramne-—
gativos. Shigella, Salmonella y otros no fermentado
res de la lactosa producen colonias translicidas u =
opacag qua son por lo general lisas. Los pocod orgi-
nismos que fermentan lu lactosa que se desarrolian,—
se diferenc{an facilmenta por sus colonius rojizas,-
mucoides o con el centro de color nagro.

b) AGAR EMB (Eosina y Azul de Metileno Agar).-

Es un medio diferencial utilizable en lugar de
agar de Mac Conkey para aislaur y debectar entercobice
terias § bacilos colitormes relacionados en muestrag
con bactorias mixtas. Se recomienda para la detecei-
én y aislamiento de bacterius entéricus gromnesatbi--
vas,

Los colorantes de aniline (eosina y azul
de metileno) inhiben a las bacterins grampositivas y
a las gramnegativas exigentes. También oe combinan
precipitando a pH dcido, actuando como indicadores
de produccidn de 4eidos,

El agar EMB de levine con lactosz solamen-
te df reacciones mds paralelas a las del agar de Mac
Conkey; la férmule modificada detecta taubien fermen
todores de socarosa,



- 29 .

e} AGAR TERGITOL~7.- Es un medio selectivoe pa=-
ra la enuwmcracién e identificacién de miewbros del -
grupo coliforme. Eg un wmedio selective pars B, coli
y niembroa del grupe coliforme prepurado de weuerdo
con la Lérmulu publicuda por Chapmuns

Chupman manifestd que la adicidn de tergi-
t61=7 & un wmedio de agar consistente en peptona pro-
teosa no. 3, extracto de levadura, lactosa y azul de
bromo timol, permitf{a un desarrollo sin restriceidn
de todoa los orgenismes coliformes e inhibia el desa
rrolle de foruudores do esporag sramnegatives asf -
como de microorguniomos grampositivos,.

d) AGAR VERDE BRITLANTE.- Es un wedio altamen-
te selpetivo recomendade para el aislamiento de sal-
monclay distintas de la Salmonelln typhi, directamen
te de excromunto w otron muteriales sompechoscs de -
conbener estos organismos, 6 después de un enriqueci
miento prelinminar en caldo econ tetrationnto. )

Bl empleo de una agar con verde brillante
como medio primario de aiembra para aislamiento do -
salmonels, fud originalmente desecrito por Kristensen
Tiester y Jurgens, los cuales pusisron de manifiesto
su utilided para la difecenciucidn de paratifoides B
y de otros bacilos gramnegativos.

3.4) NEDIO DT TRANSPORTE PARA ESPECIMENES MIew
CROBIOIOGICOS,

a) MEDIO DE CARY Y BLAIR.- las torundag de
transporte ¥y los mediocs de transporte se utilizan en
la recogida, transporte y conmervacién de especime==
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nes miecrobiclégicos.

Se emplean varios métodos en el transporte
y conservacién de especimenes. El método utilizado -
depende de la cluse de wpecimen bojo estudio. Una —-
forma comin de transports y conservacidn incorpora -
el ugo de un medio de transporte. Entre los microor-
ganiomon que han gido tranoportados con éxito cn ea-
te medio estdn Neisseria, Hacmophilus influenzne, =-
Bordetella pertusis, Stroptococcus, Staphilococousg,-

Noumococeus, Shigella, Salmonella, Escherichia, Ente

robacter y Trichomonus vaginulis, Como norma cutos -

orgunismos muestran escasa 6 ninguna reduccién de —-
viabilidad en este medio durcnte su transporte den--
tro de un pericdo de 24 horus. Pomteriormente, exis-
te una disminucidn graduzl de célulcs viablas duran~
te periodos de mis de 72 horas., Se recomienda gque --
los especimenes transportades se cultiven sin dewora
deppuds ds recibirlos en el laboratorio.

Cary y Blair utilizando @l medio de trans-
porte Sturnt al tronsportar especimenes fecales que
contenimn shigela, tambien experimentaron difieultn-
des con el sobrecrecimiento de contaminantes en un -
gran ndmero de cazpecimenss., Egstos auntores tomaren -~
conciencia de los organismos contaminantes (E. coli,
E. freundii y E. serogenes) en relacién con la coir
posicién del medioc de transporte y llegaron a la con
clusidn de que los contaminantes obtenian su energin
del glicerofonfato, Cary y Blair obaservaron que Ver-

katraman y Ramokrishnan habfan mantenido Vibrio cho-
lorae viable durante nis de 92 dfus en un aedio de -
sgles marinas, sin nutrientes, ajustudo a un pH de =
9,24 Por ello, sustituyeron el glicerofosfato por --
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foasfaton inorgdnicos en el medio de transporte de —-
Stuart y eliminaron el sobrecrecimicnto de contamie-
nantes,

Amics, confirmé lus obuervucionea de Cury
y Blair de que ¢l tampdn de sules inorglnicas era ==
superior ul glicerofosfato. El modificd udewds la ~=
4ramula do Cury y Blair medianto el uso de una golu~
cidn de sules balanceadas que contenfun el tampén de
fosfato inorgdnico y omiticnde el azul de metileno,

Bl medio asf{ modificude, segin el cutor, -
proporcionuba significativamente un porcentujeo mis =
alto de cultivos mis que el medio de transporte de =
Stuart,

Fate medio de transporte se recomienda pa=
ra el trunsporte de egspeclmenes microbianos por co--
rreo 6 bien al laboratorio para su cultivo. Se hace-
sezin el modelo de la modificacidén de Cary y Blair -
del medio de transporte de Stuart.

Bacto medio de trancporte de Stuert se re~
comienda come un sugtrato para iransportar especimeg
eos clinicos que contengan bacterias, hongos ¢ pard=-
sitos en la prictica de lom laboratorios de salud --
pivlica, Posee la capacidad de mantener viables du=-—
runte el transporte a .alcroorganismos fastidiosos.

3.5) PRUEBAS BIOQUIMICAS.

a) PRUEBA CON AGAR HIERRO DE KLIGLER.~ De=
termina la capacidad de un organismo de atacar un hi
drato de carbono especifice incorporado en un medio
de crecimiento bisico, con preduccién 4 no de gases,
junto con ‘la determinacién de posible produccién de
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&cido sulfhidrico (HyS).
Ll

El agar hierro de Kligler eo un medio die-
ferancial en tubo que sirve con doble fin:

L.~ Determinacidn do las fermentuciones de
los hidratos de carhono.

2.~ Determinacidn de lo produceién de fc.
sulfhidrico.

En el medio de agar hierro de Kligler, al-
gunos organiomos tiene la capacidad de Ternentar am-
Bos hidratos de carbono (lactes y glucosa); otros --
fermentan solamente la glucosa ¥ otros no son capo--
ces de fermentar ni la lactosz ni la glucosa, La fer
mentacién del hidrato de carbono puede llevarse a ca
bo con produccién o no de gases (CO2 + H2),

La fermentacidén se produce aerdbicanmente -
{en el pico de fluouta) y anacrébicamente {en la capa
inferior del cultivo). En el pico de flautu el mono~
sacérido glucosa es catubolizado inicialmente por me
dio del ciclo de Embden-Meyerheff, utilizado tanto -
por los sercbios como por los anaerobios para dar el
intermediario clave, de¢. pirdvico. A su vez, este --
4c. es degradado por medio del ciclo de Krebs, por -
los amerobios 6 unaerobios foculiativos para dar COE,
H20 y energia, Ambos ciclos el de Embden-lMeyerhoff y
el de Krebs, comprenden etapas en serie quoa producen
muchos intermedinrios; en cada etapa intervienen en—
zimas especificas. La lactosa es un disacdridoe forma
da por dos unidades de monosacdrides: glucosa y go--
lactosa,.

beta-galactosidasa
Lactoda 3 glucosa + galactosa
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ciclo Krebs
glucosa 6 galactonn mmm—m—ssmemm—memy G0, + H0 + E
aerdbicos

E = Enersia ;

En la capa profurda del cultivo en agar hi
erro de Klizler, existen condiciones anerébicas por
lo cual es metabolizada la glucosa a truvés del ciww
clo de Embden~Meyerhoff, en ATP y el intermediario -
clave, 4c. pirdvico, gquo después es convertido en-.di
veroos productos finules estables; dc. ldctico y/u -
otroa dcidos crgdnicos, aldehidos, alcoholes, COny =
Mo ¥ enorg{a, )

ciclo Embden~lieyorhoff
Glucosa y dc. orghnicos + —-=
Aldehidos, Alcoho-
199, 002 + H2. E

B = Lnergia
Se han observedo tres formas bisicas de ==

fermentacidn en el medio agar hierro de Kligler:

1.~ Fermentocién de la glucosa solamenie,

2.~ Fermentacidn tanto de glucosa como de la lactosa

3+~ No fermentaciédn de la glucosa ni de la luctosa.

El indicador de pil en ests prucba es el =-
rojo de fenol, los indicadores dwl H,8 son:
le= Tiozsulfnto de sodio; 2.~ Citrato férrico de Amo=
nio.

Los recultados de esta prueba se interpres
tan de la 9iguicente uanera:

A) Utilizacidén del hidrato de carbono.

1.- Permentacidn e la glucosa solamente,-
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a) En pico de flauta. Rezccién alealinu. Color
rojo.

b) Copa profunda. Reaccidn feida. Color amari~-
1lo.

2.~ Fermentacidn tanto de la glucosa como de la lac-
tosa =

a) Pico de flauta, Reaccidn dcida, Color amari--
1llo,
b) Capa profunda. Reacciédn deida, Color amarillo

3¢~ No fermentacidn de la glucosa ni de lu lactosa.-
a) Pico de flauta. Reaccidn alealina., Color rojo

b) Capa profunda,
L.~ Organismo aerdbico, no hay cumbio Ge Cowe~
lox.

2.~ Organiomo facultativo, reaccidén alcalina,
color rojo.

B) Produccién de gas sc manifiesta por 1o
siguiente:

a) Una o varias burbujoc en el medio.
b) Desdoblamiento del medio.

¢) Desplazamiente completo del medio del fondo del
tubo, dejdfido un &rea clara.

d) Iigera muesca del medioc en el costado del tubo.

C) Produccién de 4e., sulfhidrico se manie-
fiesta por:

a) Color negro distribuide por toda la caps profunda

b) Un precipitado negro distribuido por la capa pro-
funda, pero que no oculta totalmente la acideu.



) PrRULBA DEL CITRATO DE SINMONS.- Doter--
na la canacidad de un organismo de utilizar citrnto
como tnica fuente de curbono para el metaboliomo, ==
provoeando alenlinidad,

Algunas bacterias pucden puministrar ener-
#fa en ansencia de fermentzcidn o produceidn de de.
1fetico euplewrdo el citrato como dnica fuente do ~-
carbonc.

El metubolismo del citrato comprende una -
condensaeidn del ucetile con la Co. A y oxalacetato
para entrac ea el coeclo de Krobs, se considera actunl
mente que cl oxdlacetate y el wcetato son interume--
dinrica en ol metabolismo del cltrato.

Citrato me———-30xalacetato + Acctato
Piruvato + 002
Tos productos obtenidoa del metnbolismo ~-
del citrato devenden del pH del medio. Si el pll au--
monta (alealino), se produce mis ncetato y folunnto,=-
con una disminucidn de Ja produceidn de lactato y --
20,. Por cneima de pi 7 no hay producceidn de lactuto

y los produclos son:

titrato———35C0, + dce férmico + de. acdtico

Con wun pll deido el ucetimetilecarbinol - =
(acetofnn) y el lactato son loo principales produc—e
too de utilizacidn del citrato.

La degradacidén del piruvato depende del pH
de) meddio:

P alealino: . piruvato —— 3y acetato + formato

pll eido: 2 piruvato ——-y acetato + CO2 + -
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lactato

2 piruvato mmm—myscetoina + 2 €O,

El indicador de ph en esta prueba es el —=
azul de browmo timol,

Loa resultados se intervretan de la siguiw
entes mansra:

1.~ Prueba positiva: crecimiento con un color azul -
intenso en el pico do flouta,

2.~ Prusba negativa: no se observa creciniento ni e
cambio de color (verde).

¢) PRUEBA DEL ILIA (Lisina Hierro Agar).-

Las descarboxilasas gon un grupo de en-
zimas sustrato-espec{ficas, capaces de actuar sobre
la porcidn carboxilo (COOH) de log amminodcidos, con-
formacidén de aminas de reaccidn alcalinu, IZota rea--
ccidn conocida como descarboxilacién, produce didxi-
do de carbono como producto pecundario.

-002

NH20H2(CH2)3CHNH2000H--—:--vNHZCH2(CHQ)BCHZNH2 + 00,

I=ILisina Cadaverina (diamina)

+ = Lisina descarboxilasa,

Cade una de las descarboxilasas es espaci=~
fica para un aminodcido, Lisina, Ornitina y Arginina
son los tres aminodcidos ensayados habitualmente en
1a identificacidn de las cnterobacterias y producen
lan siguientes aminas especificas:

Lisina ———— Cadaverina
Ornitina Putrescina
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Arginina e QitTUling

Datermina lao ¢apacidad de descarboxilacién
da 1l enterobneterias. BL aminodeido (Lisina) por -
ensayur se winde al medio buse antew de inocuwlar el
organismo en estudio y ge incube por cicrto tiempo.-
Durante lus estapzs inieinles de la incubzeidn, el -
tubo se vuelve amarillo debido o la fermentacidn de
ln pejueia eantidad de gluecosy del medio, si el aming
Leido {linina) es descarboxilado se forman aninay ==
alealinaz y el nedio se vuelve o zu celor pdrpurs --
ordginal.

Loz resultados ge interpretan de lu 9i= =
guiente moomoras

»

£1 desarrollo de un color amarillo en el =
tubo control indica que el organismo eu viable y que
el plt del medlo he diomirmido como para activar los

degcurboxi] 1 retorno 2l color nmul pirpura de

tubo que contions el nuinoZsico (lininu) indiez una

reaceidn pocitiva debids o lo liberueidn de aminng -
por desenarboxilacidn,

1) PRUNBA DEL ACTDY SULPHYHRICO.- Determi-
nt ni ge ha liverado de. sulfhafdrico (I1,5) por aceci-
én enzimitiea, de los aminodcidoo que c;ntienen a%U-
fre produciendo unu renceidn viosible de color negro.
Algunas eupecics bacterionas heterotrdficas son capa
cen de liberar azafre enzimaticamente de log diferen
tes aminodeidos que las contienen produciendo el gas
dc, sulthfdrico (HES).

Lo peptona, lu ecictefna, lu cistinn y el -
tiosulfuto, non fuente de czuire, pero lus diferen-
ten especies utilisun compuestos distintor o ulinom=
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feidos que contienen nzufre parn producir H23. Ia -~
enzimn responsable de esta seiividod es lu cisisina~
sa. El catabolisso snuerdbico de lo cistefna de HyS8
feido pirdvico y mmoniaco.

desulfurnan
Cistefns + H, ey de. pirdvica + gigw + ~~
sistefnu LRONINCo.

. Lo booteria resccionu con ol ilonulfute de
godio por medio de unn rouwccidn de reduceidn que df
un pulfito y un culfato., El gus inzoloro, M5 repceip
con una eal pesada, citrate férrico de nmcngo- -
para producir un precipitndo nesro insoludble, sulfure
ferrood.

Para determinar la produccidn de dcidn ==
sulfhi{drice deben tencrse en cuanta cuatro fuctores:
Lo~ BY tipo y la disponibilidad de la fuenie d¢ aiue
fro,

2.~ Io gensibilidad de lz prueba para la deteceidn -
del HES'

3.~ El crecimiento do un organismo en un medio binie
[\

44~ la presencin de la enzimn productora de R,3 en -
el organismo que se eotudiaz. ’

Los indicadores del fe. sulfhfdrico son ~-
log siguientos:

Lo= Hierro; 2.. Sulfato ferroso; 3.~ Suliato de amo~
nio ferrvoso; 4.~ tiosulfnto de sodio o suliito de --
biamuto.

Los resultadoo se interpretan de la oi- -~
guiente mancra:
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A) Mediog de aminodcidos que conticnen - =
azufre:
l,- Nedios en tubo: AHK, SIN.

a) Positivo: se observa ennegrecimiento del me--
dio.

1.~ Siguiende 1w linen de inoculacién.

2e= En todo Lo eupa superficial.

b) Negativo: No se oboerva ennegrecimionto.

@) PRUEBA DEL INDOL.- Determina la capacie
dad de un organiswo de deadoblar el indol de la mold
cula de triptéfano,

EL tripféfano es un aminodcido que puede =
ger oXidade por ciertias hacterius para formar tres -
retabolitos inddlicos principales: indol, escatol =-
(metilindol) e indolmcético, diversad enzimao intra-
celulares que intervienen en este proceso reciben el
nombre colectivo de "triptofanecsa".

ELl principal intermediario en la degrado--—
cidn del triptéfano es cl dc¢. indolpirdivico, del cu-
al puede formarse indol por desaminacién.
triptofanasa, HEO-

%> indol + 4e. pird
vico + amoniaco

1l-triptdfanc

desaminaeién

Log enzimas triptofanasa cetaliza la ref--
ceibn de desaminacién atecondo lo molécula’ triptéfa-
no, Ia desominacién por el triptéfuno eos del tipo —-
reductor, por lo cual es extrafdo el NH2 ¥y liberado
om0 NH3 y energfa, que es utilizada por la bacteria
la degradacién por el triptéfano libera indol, &ec, =
pirtvico, amoniaco y energfa.
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EL indol, desdoblado de In moldeula de trip
tdfano.puode gser detecledo por un reaectivo que poned
wnd combinacidén quimica gue produzen un color defini
do. Le presencia o ausencia de formacidn de indel se
emplen para la identificacidn bacteriann,

Cuando existe indol, dcote se combina con
el oldehfdo que sc encuentra itanto en el reactivo de
Yovacs como cn el de Ehrlich, para dar un color rsjo
en la capa de algohol, Bota reaccidn se prolduce por
un proceso de condensacibn formudo por un desdobloe——
nicnto dcide de la protefnz, la reaceidn e color se
basa en 1 presencia de la entructura pirrilica cn -
el indol.

Los reactives utilizadod para interpretar
esta prueba son los siguientes: a) Heactivo de Ehre-
lich; b) Reactive de Kovacc.

Los resultaodog se interpreton de lo gie
guiente maneras

la= Prueba Positiva: un anillo rojo en la superii- -
cie del medio en la capa alcbholica.

2.~ Pruchba Negativa: no se produce color en la capa
alcbholicai toma el color del reactivo de Ehr--
lich o de Kovacs (omarillo).

3.= Variadle (i): un color anaranjedo en la superfiw.
cie del uwedio debido o desarrollo de eccatol, un
compuegto metiledo que puede ser un precurgor de
la formecidn de indol,

£) PRUEBA DE LA MOTILIDAD.- Deternmina la -
capacidad de un organismo s8i es mévil o inmévil. ILog
bacterias tiencn motilidad por medio de sus flogelos.
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que se encuentran principalmente entre los bacllos;
pin emborge, eolgunas formes de cocosz son méviles.
Lag bzoterinu méviles pueden contener un -
solo flagelo o muchou; ademls su loealinacidn varfa
con la copcole bacterians y las condiciones de culti

vo, los organismos no- mdviles carecen de flageloo.

Toe resuletdas oo interpretan de la ci- -

A) Medio do motilidad,

L.~ Prueba Positiva (motilidad): los organismes mdvi
let migran de la lines de ciembra y ge difunden
en el medio, provocauuloe Turbhides. Pucden moustrar
un crecimieato en cotrias vellosas,

2.~ Prueba Hegativa (sin motilidad): crecimiento bag
teriano ucentuado gigniendo la linca de sicnbra,

el nedio circundunte se monticne eloro.

§) PRUEBA DREL R0JO DE MUTIIO (MR).- a) Com
prueba la cuapacidad de un organismo de producir y ~=-
mantener estables los productos terminales 4cidos de
la fermentacidn de la gluvosa, y vencer la capaecidad
amortiguadora del sistema, b) En una pruedba cualita-
tiva de la produccidn de deido (determinacién del —-
pH); algunos organismos producen mds dcido que otros.

La prucbkbn del rojo de metilo se basa en ol
empleo de un indicador de i, rojo de metilo, para ~
determinar la concentracidn de iones hidrégeno pH ==
pregsente cunndo un crganismo fermenta la glucooa.

Log organismos rojo de metilo pouitivos ~=-
producen un alte volumen de deidoo: ldctico, succf--



nico, acdtico y férmico; lu descomposicidn dol de. -~
férmico ea la llave para la preduccién de hidrégeno
y anhidrido carbénico.

Log organiosmou rojo do metile positivod -
producen mfs 4eidos y dan eomo resultado un bajo pil
terminal manteniendo un medio feido, (pH: 4.2 § = =
nonos) e

La reaceidn general del metabolismo de la
slucosa es lu siguiente:

2 glucoga + Ha0 e——p 2 doo 1dctico + e, uedtico + -
nleohol ctflico + 2 €O, + 210,

(e, TELMLC0 il + C0.,)

Los organigmos rojo de metilo positivos --
producen fcidos cstablec, manteniendo una alta cone=-
centracidn do iones hidrdgeno hnste aleanvol cliertn
coneentracién y entonces cesu todu actividud,

Log orgaeniomos rojo de metilo negativon -
tambien producen dcidos (ucético, Lictice y fSrnico)
pero iienen unu concentracidn monor de iones hidrd~—
geno, estos organismos continfun metaboliuando lon -
productos iniciales de la fermeatucidn por descurbo-
xilaeidn producen acetilmetilearbinol neutro, lo que
44 un elevado pi terminol que disminuye lo aciden --
del medio, elevando el pll hacia la neutralinuecidn —-
(pH: 6 6 mic).

La validez de la prueba del rojo de metilo
depende de un tienpo de incubacidn suficiente como -
para permitir que se produses lu diferencia en el ne
tabolicgmo de la glucosa.

El medio empleado para cata prueba es cl -
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‘medio do Clork y Imbe {caldo MB/VP), pH: 6.9.

El reactive empleado es el rojo de motilo
que actda como indicudor del pl.

Los resultados oe interproton de la alw «
ciiente wanerad
A) Pruoba KM Pooltiva: el cultive eo lo suficiente~—
mente 4cido para permitir que ol reactivo rojo de
netila lo mantengu con un color definido ¢olor: ro
jo (pH: 4.4) en lu superficic del medio,

B) Pruebs 7 Wegativa: color amarille {plfs 6) on la
aguperiicic del medio.

(2]
—

Reaceidn Returdada: color anaranjndo.

) PRUEBA D3 VOGES-PROSKAUER.~ La reaccidn
de voges-proskaucr (VP) se basn en la deteceidn del
acetilmetilearbinol (acetofna), un prodncte final --
neatro derivado del motubolismo de ra glucosa. Esta
os megabelinada en de. pirdvieco, intermediario clave
en la glucédlisis. Una moldcula de acetoina se forma
por la descarboxileeidn de dos moléeulas de fe. pl ==
révico.

Ia acetoina puede ser metabolizada por:
L.~ RoZuececidén 2 2,3~butancdiol, o

2.~ Oxidaeidn en diacetilo, que & su vez pucde ser
catabolizaido,

. Oxidacidn
SO O .
CII3CnO.I Ciou H3 ————-—;-——-—.-90113 CHOH €O CH3

2, 3=-butanodiol Acetoina

4 = 2,3-butancdiol deshidrogenasa.
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Reduccidn
CH, CHOH CO CH. ewmtewmmmmem—e—m—p O3, CHOH CHOH CH
3 3 + 3 3

Acetoina 2,3-butanodiol

= diacetil (mcetofna) reductusa.

61luc088 man—ae—y 2, J-butanodiol + 2 CO, + H,

En presencia de ox{geno atmonférico y dlca
li; los producton finales neutran acetoina y 2,3-bu-
tanodiol con oxidados en diacetilo. Se utiliza el me
dio de Clerk y Lubs (caldo MR/VP), ¥ los reamctivog -
VP de Barriit,

A) Alfa-neftol: actda come intensificador
del color y es una susiancis nitrogenuds que se en-——
cuentra en la peptonna y diacctilo.

B) Hidrdxzido d= potasio: actlia como agenie
oxidante para apresurar la oxidacidén de lu acetofna
en diacetilo, reactante esencial que &4 una renccién
de coloxy con el KOH y peptona.

) KOH
+ CHJCOCHOH 1{3 ——-——90H3C‘OCOCH3 4 2
H20

alfe-naftol Acetoina Diacetilo
(catalizador)
0y = Oxidacidn

N,

+

GHJCOCOCHs 4+-C = NH ety Color rojo-rosado

¥H « R
Diacetilo Wgcleos en (argininms NH:C(NHQ)-NH
Sustrato peptona (C}I‘z)3 CH(NHZ)COOH)

= Condensacidn



Los resultados se interpretan de la si- =
suicnte manera:
a) Reaccidn VP Positivas: color rojo rosade en la sy
perficie del medio (prescneia de ancetofnn).

b) Reaccidn VP Negativa: color amarillo en la super-
ficie en el medio (el wisue color del reactivoe).

1) PRUEBA D FRIRMUITACTON DE I0S UIDRATOS
DE CAUTONO (Uaearosa) .~ Citpaeldad de un organlomo de
fermentar (degrodar) un hidrato de carbono especifi-
co incorporado a un modio bisico, producidnde deido,
o Acido con gas visible. Lns formas de fermentacién
con generalimente earacteristicas parn frupos. o eope-
cies baeterinnas especificna.

La fermentacidn es un procese metabélico =
de oxidacibn reduccién anierdbicn, en el cual un sug
treto orginico sirve como el acepbor de hidrdgeno f£i
naol. La fermentacidn de-suatratos orgdnicos como lom
carbohidratos dan tantos productos finales reducidos
como oxidndos. Bl tipo do productos finnles obteniw-
doa por la fermentacidn de los hidratos de carbono =
dependen de varios factores:

L.~ El tipo de organiomo que lleva a cabo este proce
g0 de fermentacién.

2.~ La naturaleze del sustrato que debe ser fermonta
dos.

3.~ A veces, los factores ambicntules como la tempe~
roture y la acidez.

Bl més importante cicle fermentative de la
degradacibn de la glucosz es el ciclo de Embden-Me~=
yerhoff,
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ELl deido pirdvico es el intermediario cla-
ve en le degradacidn de la glucssa,

Tos productos finales caracteristicos de
la fermentacidn son:

a) dc. ldctico; v) de. acltico y férmicoy ¢) de. 1dn
tico y mlcohol etflico; d) alcohol etilico; e) aciw-
tilmetilearbinol y €O,j £) 4dc, suceinico o fce pro--
pifnico; g) €O, y nectona a alecohol isoprepflico; -
h) 4c. butfrico o elcohol but{lico.

Existen cleses de fermentocidn producidas
por las bacterics y cada wna depende de los produce-
tos finales caracteriastices fornados,

Tas principales forman de Termentacidn de
lon grupos mdn importenten de bueterins con:

a) Permentacién alcohdlica,

b) Fermentacidn del de. lietico.

¢) Fermentacién del de. propiénico.
d) Termentacidn del grupo coliforme.

@) Fermentacién del alcohol butf{lico,

El nedio bdaico empleado e3 el caldo rojo
de fenol, pH T.4, el indicndor de pll ea cl rojo de =~
fenol. Sacarcoa Glucosa + Tructooa

E3QUEMA: Doade s¢ muestra la feruentacidn
de la Sacaroste-
SACAROSA

Cgily 06
Glucosa
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Continuacidn del cuquema.

CH3COGOOH (intermediario clave)
Ac. pirdvico

HOOCCHECU‘?COOH‘E—-—- L011301(01{000H

Ae. nuccinica Ac. LActice

CH3UH2ibOH kY 002 GH3COOH + HCQoN

de. propidnico bc. acéti férmlco
co,

CU3COCHOHHCH3 + COQH H2 + 002

acetilmetilearbinol

CH3CH0 + 002

CH CHOHCHOHCHJ acetaldenido

3
2,3-butilenglicol
CﬁacﬂzOH
alcohol etflico

Acotil Cos A =(‘)GH3
e CI{,CCOH o, nchti~

| co
CH,COCH,COO0H fc, acetomeético

CHJCOCH3 + 002 4r———-—J L___ﬁ,CH30H20H2COOH

e

+ neptona J 4c. vutirico
C'H_,'CHOHCl{3 CH3CHOHCHZCOOH CHBCHZCHZ'CHZOH
alecohol imopro~ de. betahidroxi alcohol butfli
pilico, vutirico. co.

Los resultados se interpretan de lo sigule
ente manera:

A) Medie de culdo con hidratos da carbono
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¥ rojo de fenol,
l.- Positivost deido, color amarillo,

2+~ Retardsdo: color vnaranjudo, si no se ticne oo -
guridad comparur el tubo no inoculado, volvar u
incubar.

3.~ Negativat alcealina, color rosu-rojisoc.

j) PRUEBA DE L& UdAZA,~ Lo urea co5 una dioe
mida del &c. carbdnico con la féramula NHP—CO/NHEn To
dog lus amidas gon fucilmente hidrolizubias con lihg
rocidn de mmoniueco y didzide de carbons.

Lo ureass oo und ensima que poseen muchas
eapecien de microorganismos yue pucden hidrolinar —-
urea de mcuerdo con la siguiente reaceidn quimicu:

ureinsa
NHQCONII + 2 HOW ‘—"-————';002 + L,,O + 2 135{3

C0, + Hy0 + 2 NH'—;—“"“‘““"‘“-\(NHIL)D 00y

2
El amoninco reacciona en solueidn para for
mar carbonate de amonio, producicndose una alculini-
zocién y un zumento del pH del medio. EL culdo urca
de Stuart y el zgar urea de Christenscn son los don
medion mds comurmente utilizuados en lou luboratorios
clfnicon para ln dcteceidn de zetividad de urcuma.
Los organismon gque hidrolizan la uren rapi
damente pueden producir reacciones positivas en 1 4
2 horasy las especieo .enoo activas pueden regueric
3 6 mis dfan.
Los resultados ce interpretan de la munera

simiente

Caldo de Stuart: un color rojo en todo el-
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medio indica alealinizacidn e hidrdlisis de urea.
Agar de Christensen:

1.~ Degredadores rdpidos de urea (Proteus sp.): co--
lor rojo en todo el medio,.

2.~ Degradadores lentos de urea (Xlehsiella gn.): [21s]
lor rojo inicial sélo en el pico y gradunlmente
abarca todo el tubo.

3.~ No hay hidrélicis de urea: el medio congerva dl
color amarillo original,

lz) PRUEBA DE MAIONATO-FENILALANINA.~ Lo ==
fenilalanina es un aminodcido que por desaminacién =
forma un cetodcido, el dc. feniltpirdvico. De la fami
lia Enterobacteriaceac, sélo log mienbros de los gé-
neros Proteus y Providencia posee lo cnszima desaning

ua, necesaria para esta conversién,

La prueba de la fenilalanina ge base en la
deteceidn de dc. fenilpirfivico en el medio, traz el
desarrollo del organismo en ectudio., Ia prucba es po
oitiva si aparece un color verde visidle por adicién
de wna solucidn do cloruro féririco al 10 .

Loy resultados se interpretan de la sigui-
ente manera:

La innediata aparicidn de un color verde =
intenso indica la presencia de 4c. fenilpirdvico y -
una prueba positiva,

HALONATO .~ Determine la capacidad de un oxr
ganismo para utilizar el malonato de sodio como dni-

ca fuente de carbono con resultados alcalinos,

Malonato es un inhibidor enzimdtico. = =
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Quasted y Vooldridge fueron los primeros cn dcmos—-
trar la habilidad del 4c. malénico (malonate) para
interferir con la oxidacidn del 4ec. succinico u de,
fumdrico por inhibicidn de la accidn entalfticn ce

la envima succinico deshidrogonisai,

ElL deido maldénico inactiva la ensima por ~
un proceso llamado inhibvicidn ecoupetitiva, La enwimn
suceinico deshidrogennsa tranaiiere hidrdrsencs 2 un
compuesto neceptor conveniente en la conversidn de --
de. suecinico a de. Tumfrico. Sin embargo, enta reae
cién pucde seor inhibida por un compueste orzinico --
que es estructuralumente similar al do. oucefnico g -

compite pdr un gitio en la enzima,

El dc, milénico difinsre quimicamente del -
sustrato por ser un fec, J-corbono diecarboxflico rnien
{run que el dc. sucefnicon es un 4-carbono dicarboxf-
lico.

COOH CH, COOH coou (cH.,), cooil

fe. maldnico de. suceinico

Bl e, malénico sc une o la enzina, do ol
modo que se lign al sitio active, 2sf que 1 enmima
no pucede combinarse con el sustrate normal, fe. sute-
cinico. Eato blequea la anccidn de oxidacidn del do,
osuceinico. Un complejo ensimc~gustrato ¢s necewario
para la activacidn del sustrato y oi la activacibn
es bloqueada no puede ser foruado un nuevo producto
(de, fumdrico).

o+ S =TS Complejo >% + P

'
wbloqueado por malonato

¥ = Enzima 3 = Sustrate P = Producto



El grado de inhibicidn esta rolacionado al
cociente de la concentracién del sustrato inhibidor.
El &ec. maldénico inhibe al de. suceinico por ser and-
logo al metabolismo normal del &c. succinico y este
antagonismo metabélico, tienc la propiedad antibac—-
teriana de inhibir el ecrecimiento., Sin emvargoy la -
inhibiceidn competitive es unu reaccidn reversible.--
$i la concentracidén del sustrato norral (suceinico)
ge aliciona al medio y un aceptor de hidrdgencs estd
prezente, el nmalonato se desprende de la enzima 1lo--
eual secd libre para catalizar la oxidacidn del de.
suceinico a fundrico,

En el ciclo de Krobs cada coupuesto geido
estéinfluido por una enzima especfficu, unu molécula
es utilizada y otra formada en un proceso paso a pa-
go. Si la formacidn de un deido en particular os de-
tenida y no rcemplavada, asi como el fo. fumdrico, -
el ciclo de Krebs detiene su funcién.

Una gran cantldad de energia para el mota~
tolismo bacterianc es proporcionado por ¢l ciclo de
#rebs. La célula bacteriana entonces debe confiar en
el ciclo del de. gliox{lico pera la produceidn de in
tormediarios ademds de continuar el metabolismo de -
1la biosfntesis. Por el ciclo glioxi{lico la célula ==
bacteriana regula la caantidad de ucetil Co, A intro-
ducida en el ciclo para su continuidad, la cual ea -
controlada por la produccidn de la enzima isocitra--
sa, Sin embargo, un incremento en la concentracidn =
de 4c. succinico también inhibiria a la enzimn isoci
traza resultonde una ausencia en lo formacidn de 4c.
gliox{lico y 4c. acético.
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BSQUEMA: Muestra un antagonismo metabflico con propie

dad antibacteciana que inhibe el creciniento,

Piruvato
Acatil Co. A
Oxalacetato

Citrato
Cis-aconitato
© Malato
igocitrato

Fumarata. 2

// suceinato ge———nlfa-cetoglutarato

(

|
¥ inhibicién de malonato.

ESQUEMA:~ Muchas bacterias pueden sintetizar una pe-
queiln cantidad de isocitrasa bajo cualquier condicie
8n, pero esta sintesis es inhibida por la adicidn de
&c, succinico a un medio de cultivo,

2 4o, acdtico + 4c., oxalacético

Q
de. eitrico

Ac, M4lico dc, iis—aconitico

dc. imocitrico
isocitrasa

fc., acdtico + de. glioxilico
+ de¢. suceinico
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Por lo tanto una acumulucidn de fe. sucel-
nico debido n la inhibicidn de cuccinico deshidroge-
nwa interrumpe el ciclo de Kreba, ilupidiondo la pro
cedoncic de energia por algunon orpaninmos y tambien
interfioren en el ciclo del de. glioxnflico, dotienen
ademds 1la produceidn de intermediarion requeridos —-
por 1o biosfetesis de muevos compicsion necesnrion -
para ¢l medaboliono, Bl resultaldo inal es que un or
ranismo o5 odncapas de erccer y reproducirse o menogn
que puada foementar o utilisar molonato de sodio co=
o dnica fuente de earbono. St tal reaceidn cu ecen-
cind puen vanr aekividad metabdlicn bucleriann, enton
ceg 1la inhibicién deld malonnto presenta una activie-
dad antibactoriana.

Se trata de un medio Liquide preparaude con
meterinlen de comnosieidn quimiea conocidn son sulfa
to amdnico y malonato addico camwo lap ¥niecas fuentes
de nitrdgens y carbono, Un indicndor de pH, azul de
vromo timol {uc incorporado al redio parn finen de -
diferencincidu,

3.6) INDICACTONES PARA GTENDRA DE BIOQUIMICAS,-
Lo manern en que co cenbraron las prusbas bioquimieno
se hiwzo con unn sola Soma de la colonia caracterfsti
¢n ¥ con el aca desdobladn siendo la siguientes

Ll.- Agavr UVierro de ¥lisler: sc segpbrd por estrfa,
2o~ Azar Citrate de Simmons: se sembrd por estrfa.
3= Apur TIA: ce seubrd por estrii.

4o~ Agar 3IM: se cenbrd por pieciura,

5.~ Prueba del Rojo de Metilo: se sembrd por aglto--



cidn en el caldo, dentro del tubo,

6.~ Prueba de Voges~Proalauer: se sembré por ugitacy
4n en el caldo, dentro del tubo.

T7.= Prueba de lu Sacaroouise sembrd por agitacidn en
el cnldo, dentro del tubo.

8.~ Prucba de lao Uren: sc sembrd por agltacidn on el
caldo, dentro del tubo.

9,- Prueba de¢ Malonato-Fenilalanina: se sembrd por -
agitacién en el caldo, dentro del tubo.

3.7) Los renctivos vtilizados paora 1o lectuse -
de lus bioquimicas son lcs sijuientes:

a) SIM: Para la prueba del Indol ge utilizd el reac-
tivo de Ehrlich que contiene lo siguiente:

p-dimotilbenzaldeh{do eisinrsasiessess 2.0 8
Alcohol Btilico AbooIuto ssseesswssssssss 190 ml,
HC1L concentradoe cestedtsrtasenan 40 nk,

Se utilizeron de 2 a 3 gotas de este reue-
tivo para la interprotacidn de la biocquinmicw.

b) NMR: Pera la prucba del Rojo de lletilo se utiliznd
el reactivo Rojo de Metilo que contiene lo oigui-
ente:

Rojo de Metilo seetesreciacinen 0.1l o
Alcohol B411ico 8L 95 % ,eevevesevacesss 300 DI,

Se utilizaron del reactivo 5 gotas para la
lecturn de su corregpondiente bioguimica.

¢) VP: Para la pruecba de Voges-Proskauer (acetilme--
tilecarbinol) se utilizé alfa-naftol y XOH al 4G,



nlfo~naftol (5 %) srsrssctrriiiese 5.0 g
Aleohol Etflico ADa0lUt0 eesesesennscesce 100 ml.

Hidréxido de Pot2sio (40 %) eeveeesseees 40
Agua destilada c.s.p. esanarssssse 100 ml.

Sc utilizaron 6 gotas de alfa-naftol y 2
gotas de hidrdéxido de potusio,

d) Fenilalonina degaminoon: Para 1o prueba de la fe-
nilalanina ce utilizd Clorure Férrico y HOLl con--

centrado.
Cloruro Férrico tesisisasenreese 10 g
Arua destiladn c.9.D. ssesesessssscasy 100 ml,
HCL concentrado erssssarsesnsrs 245 8

Se utilizaron 4 ¢ 5 gotas del reactivo de
Cloruro Péreico y 3 & 4 gotas de HCL para la lectu--
ra de la bilogquinica.



CAPITULO IV
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Para la reunlinacidn de este trabujo se re-
colectaron 150 mueateas fecales diarrdlcas proporeio
nwdos por diferenicu hospitales. Bl dnico parfimetro
toud en euenta del paciente, fue la ednd que
de eoro meces o ocineo aldoy de odud. No e to=

cata el tipe de secipicnte en el cual ge re-
celeeturon lag muentrun y Colo eon casods necgapriog -
5o transportaron en el medio de Cary-Blair, poste- -
riormente se les hizo coprocultivoj obtoniendose loo
aloclentes rosultades que oc mnestran en la tablin =«
adjunta.

4.1) TARIA DB ROSULANG .~ Indien el nombre de
la baecterin alstada de las muestras procesadus, ssd
cown tond

ien el nimere de mueniras poultivas y su ~-
poreeninge ecorrespondiente,

LA LTTHOPRAS sh D LAD

UFTIIDAL | POUITIVAD MU PRAY

[N G A e

150 3 2.0

150 1 0.66
Do poenion 150 1 0.65
DX N IR LRI,
e oaten 150 4 2

multoohilic 150 6.0
Po ocenunic 150 10 6,6 N
i 150 13 8.6
150 16 10.0
150 4 2.0
150 13 - 8.6
150 37 246
150 3 2.0
I. guicalloiden T150 37 24.6

w
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442)  TLos resultados obtenidos ce clasificaron ~
en bage al cuadro siguiente; para lo que lus cepas -

fueron numeradas de 1la siguilente maneras

1.~ Paoudomonas 6D

8.~ Acromonas spe

2.~ P. geruginona. 9e~ Ae punctnta.
3.~ P nucudomallei. 10.~ A. salumonieida.
4.~ P, nuirefaciens. 1l.~ A. hydrophila.
S.= P, maltopnhilia, 12.« Tlesiomonnn gn.
. 6.~ P.- cepacia, 13}e~ Po shizelloidcu.
7o~ P. mallod.
cePAl ¥ ol zi s I M|{m|jve|s| v | uma
DY/ N A R e L A I IR IR B
2 AR + ] =)= = #] =} alv]arm
3 lafal ¢+ | =] = ~ +] =] ~1 4V |-
4 afa| v -l + = +] =1 = iV |-/
5 lafal « | +] <« = +] =] =1 +{=1{-r
6 a/fel + o T T e P A Y
7 Afa| - e R R R EYS
8 ANa| Vv E3E ICT AN 2 R N IR P Y
9 laal -] =] -+ sl vi~fvi-]-r
WM -] v = =« =] =qv1v]-{vs
1} A}V VY= + +1 VIV V]~ ]-=/Y
12 | Afa) = +] = + Vi o+ S RS
13 ) Aaj - +{ = + V| + =~ -] |«se

INTERPRETACION: X = Kligler; € = Citrato; I = LIA; -
S = ¢, Sulfnidrico; I = Indoly M = Notilidad; MR =
Rojo do Metilo; VP = Vogues=-Proskaucr; ' = Sacarosa

U = Urea; M/F4 = Malonato/Fenilclanina.
A = Acalino; a = Acido; V = Variable

+ = Positivo; - = Negativo
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En bagse a lon resulindos se puede ver el -
predominio de algunag de 1lis bueterias pitdrenun -~
presentes en los nitios, oecasionando en algunos cusog
praves cuadcos paboléricos, slendo las mis prodomi~--

antes lna sipuienten:

Aerormonag hydrophila: 24.6

Dlesiomonas ghirelloidens 04,6 0

Lo cual concucrda con uno de los artfculos
conaultados, donde se dice que los gpéneros de la fa-
milin Vibrionaceaa: Acrcmonuas y Plesiomonts se = -

encuentran entre los lluamndosn nueves ponbes produce-
toren de diurrecs ea el humano, lo que ha nido detor
minade por estudios de correlacidn clinieo microbhio-
18gica en diferentes pafues y por investigncién de -
meeanismos do patogenin euspecificon, como towintns -
dancubierton recientemente en Acramoniy,

Estd muy ligado o la frecuencia de law w-
diarreas la situceidn econdmica y social ¥y el urndo
de higicne de lus comuniiades, ocupando asf uno de -
los primeros lugares sobre tode en nifios, I

Exiote un acuecdo 1l reopeeto de alzunng ~
elementos bégicos en el control de las enfecnedados
diarréicas como son el aprovisionamiento de ajzus po-
table intradomiciliarin y su correcta utilizacidn, -
sunado a la higiene catiafoetorio en la produccidn, -
almacenaniento y distritucidn, asi como una adecuudn
eliminacién de los exorcta humanos.

Ia existencia de tulen merviciloes y s ope~
racidn continua y eficiente, implicen inversiories -
muy cuantiosas que no eatén al aleance de loa paises
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en vins de desarrollo.

Tas recomendncionen para reducir el impac-
to de las dinrreun sobrve 1o morbilidad y mortnlidad
de In poblacidn win sravemente nfectudas uunido o -
Aisminnir lug consscuencins indesenblea de lons epi~-
nodien diarrdicoa zobre el estado nntricional de loo
nifion, en partiealar lag laetantes y precucolares me
neven, aon les aglguisntes:
1,~ Langjo elinico de la diarrea agudn con éntauin -

en la rehidratacidn oral,

2.~ iojurfa en In pefotice de los cwidados materno-
infuntileg, lnctancic al sono miterno, ablacioes
cidn ndecuada, apoyo nutricional a embaravadas y
rdrern Leetuntes y manejo higienico del nifio y -
de ong alinentos,

3~ Vigilimein opidenioldpica e trovéds de wn sistema
de inTorunzidn eficiente y confiable de 1la inci-
deneia de dinrrean que idenfifigue prupo. en ma--
yor rinugo y puedn evalunr loo efecton de progry
e e coniveld,

Lo~ Tunluntuciba de programs de edueasidn higidni--
ci.

Cudn uno de estos pardmetros son importane
tan para esie estudio, ya que Iays baeterias no fore=
aontndotras oo encuentran on la nofuralesa on fortide-
suncdiita, pudiendo ocusionar alpunen cUsS03 Fraves =
enfoermedndes,
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