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l,l) El ser humano ha conocido un sin número de 

enfermedudes que hll!l afectado su salud a nivel irnli­
vidual ó coleotivo en su ya milenaria existencia, Eo 

difícil establecer clurumcnto unu··identific:ición de 
luo enfermedlldea, Eo evidonto l¡uo 11.uclmo do ella~, a 

pesar de ootentllr diferentcr1 nombreu corroupondc,'l u 

un mismo p::idecimieffto, 

Diarrea es un voc'1ble m6dico derivado del 

latín ( diurrhoen) y poste lo eo u m1 ve~ del griei:;o; 
lu palabra significa "fluir u truvÓa" 0r de acuordo -

con el diccionario médico oe defino coiuo una evacua­
ción intooti1111l. frúcuento, 1Ír¡1lillU y uli¡rnJ.11,to, :l:in 

embarcro, el' oíntomu oolunento puedo conotnturoo como 

un hecho contable de proporcionou nltu•11uu·t0u dentro 
do la morbilidad y mortalidad en la modicinu, 

Un nnáliois de ln evolución do efltu:1 onfo,E 

meduden u truvás de la hiotoriu 111ueotra r¡uo .. 1ientrr1u 

muchaa de elluo cortan su oxistcncia nace ni¡;loo, o­

trao continúnn liaota la fecha; otrao 1ruin c:.tl\l'Ían -­
presentes en todao luri épocuu, con la poculit.t'idac1 -

de preoentnr oxacorbacioneo a lao que aigllOll pcr:i.o~­

doo de latencia, 

Sería practicamonte i1 .. poniblo asi1>1111r u u­

na enferwedud el p.rimer lugar ºº'"º ¡;enerador!.l de 111~.:!.'. 

talidad¡ poro oe podría docir que el oint·J11u; dinrr.iu 

puede con taro e entre loa pt1rticipt1ntea do primera e;: 
togorín, co;ao oauou única o aoociadu u otroo cuuilroo 

patológicos, 

Loa padeciin1entoo diurréicoo cono ti tuycn -
un síndrome de etiologfa variada que incluye enfcrn~ 
dudes infecciooa>J eopecificuo, como shigelouio, ot<l­
moneloois, ami.biasio, enfermedades cauoaduo por bue,! 
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los, protozoos, virus, helmintos, participando en -­
forma secundaria otroo factores, entre loe cuales se 
encuentran los microorr,anismos no fermentadoras que 

en este estudio se trata de aislar de diarreas infa_!! 
tilos, El término "no fermentadores" eot;t referido a 
un grupo de baciloo gramnegativoo, aerobios, no esp.2 

rulados, que con incapaces de utilizar hidratos de -
carbono como fuente de energía 6 que loo degrndan -­
por la vía "oxidutivn" m:fo bien que por la vía "for­
menti¡tiva"; pudiendo oc::ioionar ootoa 1nicroorcruniamoo 
un alto porcentaje como cauountco do diarreua en ni­
ilos ¡•ecitln rmcillos u cinco uí1oa de edad, Unicumente 
en grupos reducidos do casos oe determina la etiolo­

gía uistom:Í ticnmento •· estableciéndose en rr.ayor parte 
un diagn6otico baoado en la oimple uprociaci6n clinl 
cu. 

Loo ea·tudioo epidcmiol6gicoo de las diarr.!! 
as llevan impl:!ci to el concepto de un factor infeoc,i 
oso cauaal y relacionan infecci6n ent6L'ica con. mani­
festaciones clínicas aprooiEÍndose ·taaao muy elevudao 
en los primeros añoo de la vida, Intirr:i.mente lie;adas 
11 la frecuencia de la diui•roa están ui tuaci6n eoon6-
mica y oocial y gL'ado de hi¡¡iéno de laa comunidades, 

Las diarreas ocupan el segundo lugar como 
ca1Joa de mtterte on los mcnorea de un ailo~ el primero 
en los comprendidos entre uno y cuatro ailoa y el se­
gundo de los cinco a loo catorce años, 

La impor·tanoia que tienen estos microorga­
nismos no fermentadores como ap;entoo causantes de -­
diarre!i.s rndica e11 que ae encuentran en la na turalo­
za en fo!'ma oaprófi ta y pueden confundiros con 1oiem­

bros de la fomili" Entcrobac·teriacoae. Estas son u--
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nna de lno cnuouo m&u importuntoo por lua quo oe rc,!;1 
liz6 esta inveaticnci6n. 



C A P I T U L O TI 

G E N E R A L I D A D E S 



- G -

Los baciloo ¡:rumn~IJ!ltlvon no fcrr.1cntadorco 

aon do carúctor aobro todo oportuniota, este ¡;rupo -

de microor¡;aniomoo debe ou invaoividnd o infoctivi-­

dad a un catado de ul toraci6n o rlobilitaci6n del hu­

oáped, causado por el uoo de mcrlicamontoo pn1;1>ntnn,­

por diverauo maniobrrir1 instrumantuloo o ¡ior lo" cr1-­

poctaculnroa y ¡)rolo11.1~ndon procnnoo quit•úr·cicos don.::! 
rrollados on loo i!Himon l.inmpou, Con un medio do hl 
drnto de carbono pobre en peptona (0,2 ~l) cJJ po.Jl.blc 

determinar las propiodndca oxidutivan, formnntnt.iv:Jt1 

o innctivas de loo bacilo::i eramnogn tivoo •\Ul• no for­

man esporas y aon aorobio::i oblic;tidou c¡uo no produr~on 

cambio alguno en aaar JITA {o can hierro do Kli¡·:lo~)­

y son indol ncgativoo {con•oxcopoi6n do l.aa flavobas_ 

terias) y ornitl.na doacarboxilano.-ncg:itivoo. 

Loa bnciloo c;rarnnaeativon no fermenta.dores 
no son particularmente exj.ecn teo en cuanto n rar¡ucri 

mientes para. su deonrrollo 1 y son inca.paces do util_i 

zar glucosa. por la. vía fcrmcntai;ivn, Al¡¡una" oopo- -

ciea pooeen motaboliamo oxidativo y otrao oon no nn­

ca.rolítica.o oo decir, utiliRnn compuootou dintlnt~o 

de loa hirlr11too do Ct\rbono como 1'11onto tlc ounrg(,,, 

2.1) P3EUllOMONADACl~Afl.-

El orden do loo poo1ldomonadnlca (del urle­

go pseudea = imitar, monas =un protozoario fl:ieela­

do mon6trico), Las bnotcria.a de eote orden oon en ¡m 
noral c~lulaa sencillas inrlifarencia.dna, en forma de 

bastoncillo (algunaa son curva.o o oopirnleo), con -­

diámetro de 0.7 micras y longitudes de o.B micra.o, -
pero algunas especies se acercan a. las 15 micras de 

diámetro y lon¡¡i tudas de mi!o de 100 micras, llingunu 
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de ellas forman esporas y todas ollao aon gramnegat,! 
vaa, Las formaa móviles, que pueden oer mono o lof6-
tricas, A diferencia de lao Entorobaci;eriaceaa, las 
pseudomonadáceao no son nunca perítricas, 

2,2,) FAMILIA DE LAS PSEUDOMONADACEAS,-

Las p:ieudoruonudlfoeas cono ti tuyo a un amplio 
grupo que comprende unas 1~0 enpecioo del g~nero - -
Pseudomon·w, 75 del aénoro Xanthorr.onaG y aproximada­
mente 35 eopecico en 10 génoroo d:lfcrontoa, J,a mayo­
ría do las eopocie.s do Poeudomono.s son de importan-­
cin, sobre todo como deni;rtlctoruo de materia or¡¡dni­
ca en las aguas residuo.les marinas y corrienteo, el 
ouolo y la materia or¡/inica en doocom¡1ooici6n. Mu- -
chao especies de la f11rnilia poeudomonadácoa son de -
origen marino y muchas toleran altuo concentracionoo 
de sill (de un 3 a 30 %) ea decir•, son halotoloran- -
tea, 

Loo mi.croori:;nniamos ci tadoo son, con pocas 
excepcionen, uerobioo estrictoo que nunca mueotran -
metaboliomo fermentativo, oino que utilizan los hi-­
dratoo de carbono oxidativm:ionte, (u diferencia de -
lao Enterob,1c tol'iaceaa). 

Loo i:;<lneroo ci tudas oon ouf'icientomente p~ 
recidos en ·todas l::w propiedades b:isicas de las pse.!! 
domon11dáccao como para conatituir un grupo taxon6mi­
co difer~nciado. Esto grupo oc caraotcriza adem:iu do 
la capacidad de eotao eopecies de utilizar como fue~ 
te de carbono y energía, gran cantidad de diferonteo 
compueotos orgánicoa de muchas eopocics qu!micaa di­
ferentes bajo condiciones aerobias de crecimiento, 
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2,3) GENERO P!JEUDO!l.ONAS,-

Loa miembros del ¡:éne1•0 Pneudomomw oon -­

lna bncterine m:fo conurnos y máo ampliamente diotri-­

buidao, aon enzirnaticumcnte activao y motllbolizun -­
unn nmplin variedad de proto!nan, ¡¡ra~ao, hidratan -

do carbono y otroo compu.1otoo 01•¡¡únicoo, En canoa- -

cuencia, aon excolcntcci den true toros 1le la mcücrill 

or¡¡única, 3on cobro todo, i:rcrobion, lll¡¡un:to non -

facultll'tivuo, 

2. 4) PSEUDOMONAS AEllllGillO~;A .-

Es ln eopr.cic tipo <lol. c6nero. Adnrn:I:: dol 

pigmento amnrillo vcrdooo carucfor!ntico de r.mchun -
Pneudomonns, produce un pi¡¡monto u7.ul turqucoa, 1'1 -

piocinnina. Cuando ao oultlvn en medio do u,::1r prod.'.! 
ce tipicnmcnte plactio llo tiuti11ioio (autopl:ican) como 

ai hubiera fa¡,oo. 30 die o 11uc algunos brotar; de rlia­

rreaa en adultoa y co¡icoialmcntc entre loo roci6n n!l 
cidoe, eet~n producidos por ente microorgan.iomo. 

~· neruainonu ea 11\ que con mayor frecuon­
cia es cnuoa de infeccionen en el hombro, puorle i1'.'..­
fectnr ol oi tia do r¡ucmuduran, horidao, v.foo urinn-­

riao y el tracto reopirntorio inferior nobre todo en 
pacientes con defcnsuo diominuidan. La infcceJ 6n J'U.;2 

do cauoar una oop-ticemia r.;ravo. Atín cunndo puede :.1 iE, 

laroe !• aeru1;inona de la piel y de las hoces del -­
sor humano normal, lu muyor parto de la:i ini'eccio1100 
se consideran de orieen exóeeno, Como el microorr,c.-­

niamo forma parte del ambiente hoapi talc•rio puede º2. 
brevivir y multiplicarse en median h\Smodon úon el m.f 
nimo de materia or¡;:in.lca, se lo atribuyo al 5 % al -
15 % de las infecciones hoopitnlariuo, 
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!• aeru¡¡inooll ea un buotonoillo, grumnogn­

tivo 1 polur, mon6trico, ctue ao preoontu aiolndo 1 en 

p'.lros o en cudcnno cortas. En ugur oan.i;ro c1•cce for­

mando uoa colo nin. GranUc .'f aplanada con un pecto de -

vidrio eemcrl.l:.1<10 quo protluco una Mn:.i <le hem6lioiu, 

R• ueru1dnonn. crece en ugar Mac Conl,oy como microor­
ganismo que no forrnentu la luctoou1 oe lo eli¡¡c fro­

cu0ntomcni;o y se lo trunp:tcu de loo cul ti.veo de mat.2. 

rh fer.al a u¿;ur m'A (o do Kliglor) como colonia ºº.!l. 
pechon'.l y puede '"ºr itlontii'ic:ida incorroctumento <lo -
bido al cnltivo incUn:iclo ul.culino y l:t reacción on 

el extremo ut1porior del tubo, qt10 on Clll'uel.ur!nticn 

do dicho microor:;uniomo. 

!'.· ~~ en rcciGtcnto a ln Kanrimici­
n'.t1 ne rlc:J:trrolla en toclon lon rn0rlion de cult!;ivoo º.!: 
dJ.nc1rioa, m:fo 1·nplJ:ii:wnte u tern¡icrnturu do 30 u -

37 °c, r•oquierc condfrionco :\orohbn; no obatrrnte on 
mc•lioo an:rnrobioc y en prcncncin de nitrClto huy cier 
to deoo.rrollo, :;11 cupacidnd i'crnentntivn ca lírnitndn 

produce 1foido a partir de ¡¡lucoca1 pero muchos otroo 
carbohidrntos no oon ferrnentudoo, 

2,5) P3EUDOJ,;o¡¡A~ r.!1\I.LEI (ilacilo del Muermo),-

En lo::: cultivoo los bncilori pueden presen­
tarse n purea; en loo cultivoo nnticuot1 producen fi­
lu~ontoe con oxtremoo ubultndos en loa cuales oe ob­

oerv:i verdadera rnmificuci&n. Loo ¡:érmcn~s no oon mi 
vilco 1 no tienen cñpnuln y no form'.ln ea porno. 

El bacilo ae deonrrollu en medico ordina-­

rioo, pero el ttislumicnto prirr.ario d'1 un cultivo - -
escaso do crecimiento lento. El bacilo de muermo eo­
rnuy poco activo bioquimicamente, Con excepci6n de la 
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gll.lcoaa, no ataca loo carbohidrutos uouales1 incluso 
la fermontucidn de ln gll.lcoaa es irregl.llnr y vari:J.-­
ble de unn cepn a otra, 

Suele necesi taro e 48 horas de incubació:1 -
pura que aparezcan coloniao do O ,5 u 1 mo do diÚm•Jtro 
en medios s6lidoo, Loo cultivos puros parecen ser -­
roáo resistentes a lu deoocución que los bacilos eo1 -
secresionos nasales, loo cultivos mueren de 4-6 ser.e. 
nas pero pueden conservurno por oiombra en a,;nr ¿;li­
cerol, 

La forma aguda de la enfermedad oo m:io fr~ 
cuente en el hombre, y todoo los enoco cuoi siempre 
terminan con la muerte en 2-3 aemanus, u voceo en P.9. 
coa dÍas, Ni loo ataques de la enfermedad, ni lao V,t;! 

cunas permiten obtener inmunidad permanente contra -
el muermo, 

2,6) PSEUDOi.!ONAS PSEIJDOMLrnI (Bacilo de -

Vlhi tmoro) ,-

El bacilo de whi tmorc difiere del R, mal.lei 

por cuanto oo m6vil, licúa la ¿;elutinu y fermenta -- 1 

activamente loo curbohidrutos, PI.ledo oor difícil ao 
uiolar de cultivo primarlo. Un medio selectivo el -­
agur Mac Conkey, oe ha dea,cri to p:-iru ou aialamionto 
del suelo y del ªGUª• Se pienan que e;uardtt una ootr.!)_ 
cha rolacidn con !'.• ueruginosn en varioo aspectos, y 
se he. señalado que algunas cepris producen piocianirl::'.. 

Se ha dicho que el gérmon producía dos ex2 
toxinas teroolÚbil, unn mortal y la otra nocrosantc, 
la meliodoais en el hombre puedo udo ptar tres forrma 
generalea: un proceao septic~mico agudo con diarrea, 
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una for!D.'.l tifo!dica subaeuda con síntomna pulmonarea 

y formación local de. abaceaoa y una formn crónica 

riue puede locali?.nrao en cualCJ.uicr tejic\o, 

2.7) rsE:UJJOMONAS !.lAL'rOPHILIA.-

g, mnltophiliu tiene un carácter ubicuo. -
I,o miomo CJ.Ue !',. aerur¡inona es cuc\tl voz múa frecuente 
ou aislamiento de lu aanGro y otros liCJ.uidoo orgáni­
cos, Ocupa el oeGundo lu¡;ar er,tre las :Poc11domonaa 
aisladas comunmento yo. CJ.Uo el primero correoponde a 

E• uent1jinom1" 

!',. m:ütophilia oa multítrica y presenta p~ 
nachon de 2 o varios fla¡;eloo pOC'.' polo, Produce un -
pigmento color amarillo a cobrizo en u¡;ar tripticaaa 
de soja y deo pide olor n amoniaco, Lrrn coloniaa de -
R" maltonhilia muootro.n en ngn.r nan0ro un caructerÍE. 
tico colo¡· vordc y ao obaorvn tnmlJinn una coloraci6n 

verdosa alrededor de loe úrcuo de crecimiento con-­

fluente, En medio de 0-F con glucooa produce una - -
reacción alculina rápida (ilcapu6s de una noche de -­
incubnci6n) CJ.Ue se vuelve dcbilmcnte ácida, con la -
incubaci6n prolon,;acia¡ en medio 0-F con maltosa pro­
duce m11y pronto acidez oxidativa:nente, 

2.8) PSEUOONONA3 CEPACIA,-

Ea resiotente a la mayoría de los agentes 
antimicrobianos (eopccialmonte en p.rescncia de ca2+­
y de ¡,¡G2+) y, por lo tanto, adquiere prevalencia e -

importancia cuan<j.o loo bacterias más suoceptiblea de 
la flora normal son eliminadas, En personas muy d&bj. 
les o on niños puede invadir la sangre, y dar lugar­

ª una aepticemia mortal, Esto ocurre comunmente en -
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enfermos de leucemia o linfomuo que hun recibido mc­

dicnmentos. antineoplúoicoo o irro.diuoioneo o on pa-­
oientea que tienen quemuduruo graves. 

Los nomhroo de ;iz. mul tivorunn y E.• kin~:ii 

oon oinónimos do :!'.· cepucia, Eotu oopocic cuuou dcu­
trucción do los bulbos de la cobolln, Tionc una uur­
plia dia·tribuci6n y hu oido o.isluda de orina, hori-­

daa, sanere, eoputoo, líquido intruvcnooo, líquido -

sinovial, oído medio, vcndujo do loa oold:i.do;1 con -­
lln[laa en loo pica, dotcrr;cntcs, tcrm6mctroc do loo 

nif'ioa, reopira.doreo, aauno n~tur:i.leo, troncan on d12,g_ 
composición y dol ouolo. Loo paciontos oa contu;ninnn 

del modio ambiento hoopitnlaric. :!'.• ~i.!!: oe hu -­
relaoionudo con endocardítio, aeptícomin, naumoniti::i 

infeccionen de las heridas, aba1~esoo o infecciones -
del tracto urinario, 

Son bacilca er::unne¿;ut.:Lvoo, rooton o l:ir_pr~ 

mento curvos, oin ooporao, flu[lclcs pclurcn, mon6tr,:!: 
coa, moti lidnd nor;~'.Ümentc posi tí vci. Craco ubundant_!! 

mente en caldo con extracto de cora7.6n-corobro ti - -

30 °c; nl[lunas ccpno crecen muy poco a 37 °c; y la -

¡:¡ran mnyorín crocon muy µobr•cmente u 42 °c. !.luchan -· 
cepno producen un pigmonto viaible amurillo azufrc,­
aoluble en !ll}tl:l 1 no fluoreacentc c¡ue as í'cn;:i.CÍ¡¡ico y 

que ea facilmonte cbaorvnble en lna coloniu<J y an al 
agur que las rodea, al cnbo de 48 horas de incnba-- · 
ción a 20 n 30 °c. J.!uchu:1 copflG pueden crecer aun~uo 
no todas, en u¡;ur doaoxicol11to. 1110 colonia.o oon cl_Q; 

ro.mento amarillas on dio·tintoo modj.oo, incluoo on -­
agar ordinario; une.a pocao cepuo producen un pi[ltc·Jn­

to pLÍrpura dcspuéo de vnrioo die.e de incubación a --
20 °c. 
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Lu ainteois del pigmento ea vuriv.ble y v.l­
GUnua cepuo no oon pigmentada.o. Muchuo copas son in­

cnruccs de producir, o producen lcntmncn·te lu indo­

fcnoloxiclU!m, !'.· copncir1 ca capu7. de crecer en medio 

h:u10 mineral a:ln fl1cLure11 do crcduüento, con ol i6n 

umonio corno linicu fuente do ni tr61:eno y ln ¡¡lucoaa -

como únicu t'ucnto de carbono y cnercíu. Las cepv.a -­
son >'e.nniblos norrn:llmcnte ul e lorurrú'enico l pero no -
a antibi6ticos como loo del grupo de lri polimixinu o 
la gcntamicin::1. 

2, 9) PSEUDOl.:OllAS l'llTíli::l•'ACIENS •-

!.· p11tre1'ucieno oe encuentra on el suelo y 

el u¡¡uu, con nt1tJl l.n dio·tribuci6n gcoeráficu, So hn -

encontrado en locho freacu, en lu cuujudu y en la n.f!: 
tu, en huevos, cultivan do tejido, hoceH do sorpj.en­

te, UJUtlo de dor.1ccho, ne.uno de corriontoo y eot;anca­
dna, en el 1;wi untur::ü y en el u¡;ua. culada. del petr,2 
leo, Ee la. reoronua.blo del deterioro pútrido do la -

mnntcq1lillu, pro<.luco uulfhÍdrico, cuando deocompone 

lou fileteo de baculuo, .V d:i una colornci6n verile u 
lu curne í'reaco., to.mbión oe lo :1:.i ainlrnlo do los fi­
letes de b,.,calao 6 con¡;eladoa y a.lmaccna<.loa, uA! co­

rno en lori poocudoo conc;olu1ioo, !'.• putre~ ha. sJ; 
do a.iolada en .aucstras clínica.o de procedenci¡1 huma­

n!1, por ejemplo cultivo de nangrc, snne;re del cora-­
z6n en a.utopaiua, orinao, hccoo, eoputoa, aecreaio-­
noa de hori<.luo, abscesos, Úlceras y otitis media ad~ 

rrub ile eocobillndoo faríne;eoo, 

)!_, nutrnfacienn pooee lU3 características 

del eánero PrJeudomonno, eo un bacilo gra.mneg;ativo, -
recto o liseralliente curvo, oin eol'ol'ao, flugeloa po-
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lares, mon6tricos, motilidad normalmente pooitivu,­

tiene menoa de tres fla¡¡oloa por polo. 

!'.• pu trc faci.n::< crece on culdo coru~6n-ce­
rebro, uc;ar 1mn1:re y en n;J,1io bnanl 0-F. J.luclma nc-­

pno r011Uioron una incukci6n do 45 horun ¡i:u·u quo -

orezcnn en u¡¡ar desoxicolato; otru.o oon incapacca de 

crecer en eote modio, Much1ts producen una den~a !;llr­

bido~ en caldo pe ptonu nou tro y en caldo corr""ón-nc­

robro on 18-24 hor:w n 30 °c; otr1rn copan oon .illl'11P.'..\ 

ces de crecer en ootos caldos o 37 °c. Rl crncimton­

to preoentu un color ros'\ o rojo tootcido. 

:!?_. putrP f'ncicno ea un bacilo con un flrr¿;e­
lo polar, o.lgunus cop:in tienen flrr1;0.lo:J lntr,r11lon -

con uno. lon,~i tud do onno. infarior a ln del ·cln1:clo -
terminal, Producen sulfh.{drico y enno;;rccen el merlio 

de n¡¡ur hierro de Kli¡¡lc r en prvfnn<l.l<la<l y tn:,1\> len -

el n,'.:nr hierro triplo ud.car; por cnb t·n~<ln alcunan 

copas oa han confunt.li.lo con .ca.lMonel::io füJ tncapuz de 
crecer en modio buso mine.rul con p-hj.droxib.rn~on·to -

como linicu fuente de co.rbono; l~i-16 cop:1e crecen en -
medio baoo mineral oin fuc·torco de croclt'liento, con 
aceto.to como única fucnt13 de cncr¡¡fa y carbono, Alé'.]d 
no.a cepa.a no crecen en culdo coruz6n-cercbro con 
clo1·uro a6dico ul 6 %, y otrus crecen en el ugar nu­
tritivo con cloruro s6dico nl 10 ii, 

2,10) AER0!.10NAS,-

Loe miembros del eéncro Aeromonua BO en-·-­
cuentran en muestras humanas, y de otros mamífcroo,­

usi como en el agua, suelo y otras fuentes ambienta­

les, Cuo.ndo se aislo.n loa miembroa de este género. -­
deben diferenciarse de las poeudomonus y ··vibrios y -
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tambien de lun enterobuot.eriaa y otras baoterius -­

fermentauor:ia, El 1:ónero comprende 3 oopccies: !::.• -­
hvdronh"i l.'11 !::.• ohi.co1lloidcn y!::.• nalmnni.cida, oiondo 

hrn dos pt·imcrna p11t6c;cnun pnr11 al hombre, 

r•;xiotc, deudo luego, unu neceoidud pr:foti­

cu en dintinguir entro bact•:rias enumet;ntivun como­

Aoro~, Y.ibr.ioo y gn1:orob:.1.ctcri:io, de luo quo u-­

oi<li J'lcun l:c r;lunooa u otro o L;lúcIJoo oxidu tivamcnto 

por ejemplo; P:.icndomon:in )' Ad.ne Loba~ter culco11coh­

~ var, ani tra tuo, y loo que no 11-tili:mn loa glúci­

üon de ninr;una forma como :\lc:ilircnoD, Acinctobn.cter 

calcoucP.·~icun vc,r. Iwoffi (!llima), y almmao otrao, 

El mc1dio 0-}' de oxidación fermentación eatá disefiado 

para dotccttll' pequoií:rn cnntidudeo de acidez oxida.ti­

va y para. diotin•;uir la acide:; fermentativa. Otro "'.'­

criterio t\til en la difo!'cnciuci6n de loa grupoo me.!} 

cio1ndon do b:wt,1rian oon llL pt'oducci6n do la indOf,2 

noloxid:rna, <loouarboxilLLción de umino:'LCidon y ol crE_ 

cimiento de ciPrton :rnotratoo, Tumhi6n en tl'.til la -­

clBtarILinP.nión do 111 nnatotaíu l'ln¡;ol·.i.r. Corr.o cun.l­

<1ui0r otro microor¡;aninmo, lci iucntificaci6n de loa 

L'Ü1rn;bron del 1;6nero J\or~~, U.ello hacoroc en fun-­

ción do aun caractoríoo:i.cr10 corno conjunto, debe ha-­

ceroe no baoudo on uno o don cr.i.tcrioso 

Son lno onpccico ele crntu c;óncro erumnr.gat_i 

v:is, bucilarcn y no forman cDporas de 1 a 3,5 micrao 

de lur¿:o ¡1or 0,4 a. l micra de ancho con flagelaci6n 

'polar en el cuoo do que poaean fla3eloeo Son hetcro­
tr6ficao y producen indofcnoloxi<laoa y catalasa, La. 

¡;.lucos'L y otroo glúcidoo con formcntudoo con form:1-­

ci6n de úcido o :foido y ¡;ao, Eote ¡;focro ae distingue 
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de las EnterobaotcrJ.ácoas por Sll diopooi.ción l'la¡¡c-­

lar, por lu producción de la indofenoloxidaoa, Se di 

ferenc:!a de Pooudomonuo por su metnboliamo fermenta­
tivo 1 múa que oxidu·tivo, do la glucorn.i y ot,·o:.i nun-­
tratoo, en el modio 0-F. Loo cultivoa de Aa1·01.mnllo -
oe difercncfon de loo Vibriou por cicrtao cciruc ted.::_ 

ticaa fiaiológicas y en el caco de ~ ~~ -
por euo reacciones de de~curboxilución. 

Lua Aeromonaa no aon ¡;¡uy oxi¡;cn·teo en ocia 

medico de crecimionto, No tienan rc,¡uuritduntoo eopE_ 
oiales, Crecen abundantemente en a¿;ar nutri·ti vo, adg_ 

múa de crecer en a.;ur ouncre, y tambien lan coloniuo 
aparecen en medico ocloctivoo y difcroneialeo come• -
el Muo Conkey, medio con oo:Jina y :Hul do 1wti.Jrn10 y 

modio 88 (ou.lmonolu-ohiecla), nlGunun ccp::1.n ci·..:~cc¡¡ en 
agur verde brillante, y en cote caoo lau coloniau oc 
parecen a las do Sulmonella, Las ccpao de ,\promanan 

son fermentativo.o, y nlgunao ecpno de A• h;r<lropldla 
uorilbicas, Los cLtl ti voo que son inmóviles o muy lon­
tos deben reoembrarse en ocrio, on tu bon de ut;:1r ne-­
mJ.oólidos pura aumentar la mo tilitlud y ilcoarrollo -­
fla¡¡olar un tea do intentar teilir loo flu¡¡uloo. Alt;u­

noo aialamientoo inmóvileo no oe·deoplazun an acur -
blundo. Poseen flugeloo inuctivoc. Los cultivóo jÓv~ 

nos (2-4 horas) pooeen eran cuntidud de flugeloo ''º.!:: 
tos y laterales¡ en cr.unbio, en cultivan viojoo oe -­
aprecia un fla¡¡elo polar o un penacho, 

2,11) AEROMONAS HYDROPHILA.-

La especie tipo del ;;ón0ro Aoromonus ca A• 
hydrophila, Eota especie incluye a A· liqnef'acicn8 1 -

!• ¡¡unctatu, !• formicano excepto J!:• shü;elloideo y -



- 17 -

!• oal.monicida, !• hvdrophila pooee lao caracteríat,i 
cas del 3&ncro Aero~onao deocritao nnteriormente, 

!::.• hydrophila oo ha ai:Jludo <le una i::ran Vil 
rlciad do r.taN• traD de procc<loncüL h111:tlnrL, como de la 

on.n;:;re do pacicntco con f:lcbrc, exuda-loo de heridtLo 

y dl<!erllo, pll8 de oatoomioli tio, cocobilladon do i::ur 

Qlnt~, orin~, bilia, hccoo do pcraon3a normnJ.ua:y -­
hr~cco du pcrso~1·1n con l~nfarm.~(1:..alcu dinrróicao. :Jo º.!! 
r.1t1)n t;ra en o l a;:ua, a 1 i.men Lo:J, ngu~w dn llcnocho y on 

hceon de anJ:;nlen. !!• hydl'ophi la on pató;~onu p·1ru -

lon J11~co:J, :rnfilJ.i.on .Y ruptilcu" 

¿,, hJiroph·i.J.a croco rapidnmantc en caldo -

nu tri ti vo a l<•i:1¡irira turar. tlcdo 18 !tanta 38 ºe, Lao -­
coloniao do rr.uchao cultivan Don inr.olorao en medio -
do !.luo Conkcy y dcoo~ioolato tut:w pocuo ccpuo formen 

tnn ln l:ictonn y <1"n colonian pnrcddnn a fl• coli en 
cntoo r.lJdlon. La.:i colonic.u oupt?l'ficiulco de nlgunon 

~ial~._r:iicnl:on on nc:ir :::::~lncrc aparccou rodearlo.o por -­

una zon'.1. do critrocitor; homoliza.clon. Se ha dcmootrn­

do r¡uo talco copno homol!tic::w con viL'lllentan purn -

loo ratonen cw1mlo DO inocttlan por inCJtiluci6n na- -
0·11. 

!:_, hydronhi l:t ea una bncteriu bacilar, re E, 

ta, aunr¡uc nlcnnno célulao de <lli::unon poco" cultivos 
tienen un aopccto curvo, Con .rarno cxccpcioneo, cuan 
do tienen í'l·1,n;cloci, 6ntoo con polaroo moniStricoo y_ 

oi tienen un único flti¡;elo, 6ote alcan~a ¡:;onerulmen­
to una lon¡;i tu<.l de onda de 1, 7 inierao, J,:w célulao -

con rloo flr1é':eloc en el mioma polo oe cncuantran rari! 
monte oa lno poblacionoo prodomi.m111temento monótri-­

cao. j,ao cepuo inmóvilcu oon ruruo, Adnrruio del flu112 
lo polur loo cultiven jóvonco (24 horuo) poseen -
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flagelos.laterales y cortoo con lon¡;ltudeo clo ondu -

menor (menos de 1,7 micrao), 

2, 12) AllllOMONAS S!!TG l~LT.orn1m .-

f!• ahi,,elloidon tiene lua mü1uurn ctlr:1cto-­

ríticua unte.riormcnte doocritnn puru el g61wro Acro­

~~· gstu capccic fuo dcccritu inclcpcndicnt"mcnto 

como el tipo C27 por l'crr.;1rnon y llendernon ;¡ co:r.o !:• 
nhigell.oidP.:1 por Hadcr, I.1:'w turtla runron t1•:iu:.1l'od-­

dn.o nl eónoro Acro1:ionnn, Otron nuturna han mt¡_;orjdo 

que e:Jtos microorí~Uni:Jmoo dobon ocr reclnoificn.Joa 

como Pleniomonan olli."'()] loh1nn o como V:UH·~.o rJ'~ i ':· .. L lo 

ido o. So neceoi tun cotudj_oo poutcrjor~u de hi b~~1..i[J.-­

ci6n del DNA entro loo miemb1·00 de Aoror'.•rnur., .Y_!,_i~ 

y de otros mic.roorgunimnon rel.1tcion:1doCT 1 para podar 
efectuar un correcto cnrnbio taxonómico. 

fl• ohi.r·olloiduo oc hn. uü1:,.ado lle hcco::i hu­

monaa y de onirnoloa y do uno.·· ¡;run varicda:i tic mue o-­
tras humanoo corr.o sangro 1 lír1uido cefalorraquídeo 1-

ae hu noociudo con ohieeln en pcroonnn con dinun-to_­
r!aa. Máo aún se croo quo fno el u¿;e:ntc ctioló..;1c0 -
en el caoo do doa b.rotec de caotrocntcri tic n1::ut1a. 

!::_, nltir;ol l.aidoo crece bion en c:üdo nu ;rit.i 

vo y en oxtruc to u 18-Jb 0c, !.lucll.'l.rl ccpat: pr·otluo<>n -
colonia.o incolorn:'.j en u;cdioo corr.o a.¿:u.r I11n.c Conl-::cy y 

deDoxicoloto, I~n ea toa modio o luo ccpcw ·.¡uc fenoentun 

lo. lactoou don colonitlo do coloc rojo o ro::mdo. J,30 

colonioo son o. monudo incolorua o blanco.o dcopuó::1 de 

Del' incubodna 24 horno poro p:.rnuu u not' ron:.ui o l.nc_g_ 
loroa con po.pilao rojuri despu~o tle unu incubccdón -­
oontinuudo.o Las cepo.o de e3ta espoeio crecen on me-­
dio 3S, medio con verde bril lonte y o¡¡ur con oulf.'ito 
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do biomuto. En medios ordinurioo no oe producen pig­

mentos y no upare ce un halo de hem6liaia de eri troo.!, 

tos alrededor de las coloniao cuundo éstas crecen en 

agur mi.ne re • 

.!.:• uh.i1~~1lloidcn oon bnctorian bucilu.reo, -

normnlrucn le móvileu, aunque ¡meden encontrurue cepas 

inrn6vilt'll flaL:Oladuo o sin fla¡_:clon. Cuundo son flu­

g1?l uda~, 10~1 1'1:.:tgolou oon do 1-J, polu.reu y lu.r~oa -

con unu lon:;i wd de onuu de mn<iia 3. 5 a 4 micruo. En 

loo culhvon jtlveneo (2-4 horrw), lr:rn células pooecn 

i'l.a,~úlon l.uterale::i udcmrb de Ól o loo i'lac;cloa polu­

rcn. Eato:i 1'luc;cloo luteruleo tienen menor lolltli tud 

de on,!u (meno o de l. 7 micruo) que lou polo.res. 

2.13) H:l0r.:01us SAL!.i01lICIDA.-

A· oalmonici.du ha oido incluida en el e6nE, 
ro Aeromonas por Griffin. Smith ha ou¡;erido cambiar­

la al i:)éncro Necromon1:1s. Por el mií;lmo 1aoti vo que !·­
nhiralloitfo3 h"'; la r¡ne no oe huyun efectuado l.os oa­

ttlJloo do hibridación del DNA 1 oc prefiri6 oi tnarla. 

en el Lj1)rwro Arrowonnn. 

A• ":llmoni.cid:i prodtlce ftlrtlnculooici cpizo,1 

tiCU :J UUCtercm.inn Cll pecon, par·~icularL1ento en loo­

B:ÜlliÓni\!031 tienen Lt11a ur.1pli11 tiiotribución geográfi­

ca en lat;oo o prenno de .1¿;na dulce ;;' ea importante -

pura lao industrias de criaderos do peces. Se deocri 

bo oomaramente o. es to mlcroor¿;anit:C'.o porque eo pre e!!. 

mihlo <¡ue p11edo uiol.urr::c tlcl hombre alguna vez, 

Loo cultivoo de !::.• oull'lon.icida crecen bien 
en caldo nutritivo y con extracto n 18-25 °c. siendo 

lu tempernturo. Ópti~a apurente 22 °c. Eote ndcroorcE: 

niomo crece tan oólo pobremente a 35-37 °c o no ere-
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ce¡ así puco, os probable que no pueda aisluruc de -
medios incubados a óotu temperatura, muchuo cc¡mo prS!_ 
ducon un pi¡¡mento mn.rr6n ooluble, parecido u la mol.:: 
ninu, pero eete pi¡;mento no oe forma en auocncia do 

fenilalunina o tiroai.nn, Eo una bactol'ia bacilur, ir: 

móvil oin flacoloo, 

2 ,14)PJ.ESI01\'iO!IAS Sl!IGSLLOI!JE~l .-

La única capccie de cnto r:~ncro, l'l<>:;ior.to­

!!!!!!. ohic;olloidoo cataba inclui<la nntoriormontc en el 

¡:¡Ónero Aeromonac, 

Se ha aiolu<lo do a¡;uu dulce 1 lo 1nimno qno 
de vorioo onimaloo, Eo o:dcluou pool ti vn y produco -

ácido oin formaci6n do ga:.i por :Corncntución ele lon -

hidratos do carbono. El nicroorcaniumo no oo bel.a-11,!;. 

molítico en agur can¡¡rc y ¡:onarolmente no fer:"cn t;a -

la lactoo~ en ognroo entúricos, Dá una roucci6n nr1.:.!, 

nino-dihidrolaoa pooi ti vu, ecnoralmcnto ca liuinn -­
descorboxilaoa-pooi ti va; en enrubio 1 es lipuon nag,,t.1 
va. No de¡:¡rodo ln zolutino, 

Lo mayor parto de luo cc¡ir~o oon ::ionuiblco 
al agente vibrioetiitico 2 1 4-diamino-6,7-diirJopJ.'opü 

pteridina. Lo mismo que las Acromonao, puede crcc!!r­
en varios medios entéricoo. Por lo i>eneral ~e obonr­
va motilidad con fla¡:¡eloo polareo, casi oicmpre lof2 
tricoo aún cua.ndo en cultivos j6venco pueden vcroc -
flagelos laternleo y célulao monótricao y también oe 
encuentran cepas inm6vilcs, 

Se ha aislado !'.• ohi¡•el.loideo de lao hcceo 

del aer humano y de cultivo de aun¡:re y líquido cef!:!: 
lorraquídeo, Se le considera cansa de eastroentcd-­
tio aguda, Con frecuencia, Plcoiomonns, ea reointe·n-
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to o. lu •\mpicilinu y curbonicilinu ¡;ero, lo común eo 

snocepti ble u lo.o cefulosporinua, tetruciclim:1, omi­

no¡;luc6oidon, cl.oranfcnicol y co trlrnoxu;:ol, 

Plo:Jiomon:.w oon baciloo anucro!Jioo i'ucul-­

tu tivoo, en i'or:.m Je \Juut6n, t¡l.lc [>ertcncccn n ln fu-

11il.ia 1f:llJrionaecae, Plo:ilor.1omw 110 oc h'.l doi'inido -­

co¡;¡o 0:11.v .. ·rntc de bro tco de cnformeuadco in tu o tin:lleo 

en huPupe~leri .:nüiofJ. J,:.l r:iayor purto e.lo lua cvillonciun 

de 1m papel coir.o pntS¡;cno procede do 1ea1atdioa quo ·-­

dcnucutr·nn flUl~ hay ma.vo1· m1:noro rle u.lulurniontoo on -

hncca do en:Cnr·r.wu con cliur1·ou ;iuc on hccoo de indiv.1 

tluon tn:.l"L:i.con; nin embarco, nin lar un r.1ic1•oorguniomo 

de l:rn hcco0 no ¡>ruaba ou papel etiol6¿>ioo. 

-1.'.• ah.i ':oll.ol.<10" hu oido rolaciono.du con C,!! 

fcrmcrluc\on ;;::rn trointca tino leo modcraclno de curucitfo 

ü3pont:inerq ln tli::irrcu cu acuooll, no .mucoidc y oin -
aan¿;re lu nnyo1· parte do lou cuoon, aunque en cuooo 
puede ncr v0r<.looa, cr.;ponjoou y con nan.i.;rc. No eo po­

oi ble c:llcular el periodo de incubación. Lu tluruci<ln 
do lu eH:!.'cncP.<luJ puodc durar do uno a uiete díao en 
irnlividuo,1 no1·rmlca, poro en infantcn puede oor mo.-­
yor, En pncientco con cnf'eL'mcdnd ltcputobiliur o pro­

ceoo::i mulii.;noo puede preoenturse complieucioncs gra­

vou como ecpoio º 

El diu¿;nóotico, u partir uel cultivo de h,2 
eco normalmente no se rcnlizu en el laboratorio de -
rutina.; en ocnoionen, cutoa microore;anioruos pueden -

confundiroo con cnterobacteriao oi no oe practica -­
prueba do oxidacu. El dingnáotico correcto requiero 

métodos de cultivo:J adecuados y luo colonias :Joope-­
chooao dcbon proburoe con reactivoo pnrri oxidasns,-­
puoo pueden confundirse con~· coli (las entorobact~ 
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ria.n con oxida.en ncc;ativa.). 

Se ha doocrito gran vurJ.cdlld do mellico de 

cultivo para uiolumiento de.!'.• ohi;;elloidcn, deonrr.2. 
lludoo fundamentcllmonte en buoc a. <JUO outa bacteria 

oo rooiotcntc u umpicllina; uin cmllur¡0o, e:J m:fo ¡irú_g_ 

tieo utilizar ln pruobu de la. o:<iduaa. y dejar loo ln.f!. 
dios con untibióticoo pa.rn loo cunea en que el nÚL1c­

ro de mieroorgani01;100 coa. reducido y nu pnpol corr.o -

oausa.nte de <linrJ'oao incierto. En la. í'une o.c¡udu de -

diarrao.. e9too aecntoo .ao uncucn-trun pl~ancntetJ en - -

grnndcs cuntidadca, pO!' tnnto no r~1uicro Je :llcln-­

micnto on medio no acloctivo para demou trur uu clu-­

vadu pi·oporción con roluoi6n a o troo componcntc'1 de 
lll i'loro., lo quo puctlc oor índico do l\Cti.víúad pat6-
gena., 

Como r.. ohic;alloitlco goncvalmcnto cuaoo -­

W1U eníerroodn.d en pernonu.o norw:ilco no ac l'tH!o1:ücmla 

trntu.miento, pero en peroonuo que proocntnu com¡¡lic,';! 
cionco o deoarrolltm diarrea cr6nico. uo ha \l t.íli:::i.do 

ponicilina1 llJJlpicilimi y curbonlcilin:i., c1un.1uo no ~•e 

conoce bien el oompoi•tumicnto poro oxüiton infarmco 
que ea raoietente a diohoo untibi.Sticoo. 
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Diac;rama de flujo donde oc mueotru el proccm1-
miento de lao mueo•ras una voz lle¿ada3 al labora.to-· 
rio, 
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So rccolccturon l~O muoatruo de hecea dia­

rroicnn de niiloo rcci6n ruicidos u cinco nñoo do ednd 

proporcion~Hhn por dii'orentcs ho::ipi to.loo. 

Ln.o mucntru.n fueron to:nadnn con hiaopoo -­

ont~rilc::i en tro fo.r.m:\:J diforniltoll: a} Al niilo di -­

roctu.1r.m1tt: CiJn al hioopo hmneilcciclo en nolucién nal,i 

na¡ b) D1'1 pafüLl dol nifío o del pnpcl con el hii::opo 

c:¡téril; f.nta:J don primerr¡n formu:i do rocolecci6n ne 

llov:u·on ul l~lboratodo 011 el ;,1ellio tic tru:1:.1rorto de 

Ca.ry-Blo.ir conr.crva11llono on previa r·efricorución; 
c) Diroctumante del fm:>co con el hioopo not1lril, 

Unn ve~: o btoniuau l:w muci: Lr'1n oe llevaron 
nl luboI'atorio llondo inmediut:imonto l'ucron proceuu-­

dao de la ~iiguicnto 1:unoro.: 

De cndn modio de tranriporto i)¡¡ry-Bl:ür ne 

1mnaba el hinopo quo oontcníii ln muc11tra en ontudio 

y no dc~1eaq~ubn. on lon mediou no loo tivoo y lliJ'ore11-­

ciules cocnciuloo para el ninlumi.cnto <lo buciloo -­
c;r:.J.mner,:1 ttvon corno non o 1 ~J:i, r.;·,m y ~~o:.•¿_;i.tol-7; ocm­
bran.looc por l.n t,fonicu do ttinlamicnto por entr:bn e 

incub:lnclooc a 37 ºe por 2~ homo, luoGO oo paoabu -­
coto mb1r.o Jliaopo a un culdo U.e onri<¡uocirniento como 
cll el cnldo ·tc·trationato para prir.1ooiolnmicnto incu­
bt\dO u 37ºc por 24 horau pura u:in pootcrlor reaicrr.-­
bn,. 

Panudo el tiempo de incttbuci6n, se vcío. el 

deourrollo en loa mcdioo; y de lao colonino ooopech,g_ 
::.:;~.:.9 luc'tomt nc.·:~1tivao, q_uo tienen ln.n ni¿~uiantoo cu­

ro.ctcrfotic:is; en el medio 3S tiene como indico.dar 

ul rojo neutro, l'.lu colonias fueron incoloro.o to -­
mnnrlo un lir,ero color r,rio claro, mucoides y rcdon-­

ua.o a.l i¿;tml que en o l medio E;l1Jl que tiene como in--
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dicador a eosina y azul de mctileno¡ y en el medio -
de agar Tergitol-7 que tiene como indicador al azul­
de bromo timol, las colonias fueron azules. 

A eatus colonius se lee hicieron pruck.o -
bioquímicas para identificar a lt• bacteria en ootu-­
dio, siendo las si&uionteo bioquímicas: a) Kligler¡­
b) Citrato; c) LIA; d) SIM¡ o) MR; f) VP; g} Sucaro­
sa¡ h) Urea¡ i) Mulonato-Fenilalanina, 

Deepufo del tie1tpo ele incubación los 0111-­

doe quo canteniun estoo ¡¡érnwnes put6¡;cnoo domagtru­
ron lus curucteríeticuo oi¡;uienteo: deoarrollo en º2S 
ceoo formundo unu dcnss turbido~, pclículu y ::ibunJu.!.! 
te dep6aito viocoso doeintegruble¡ con dichoe caldoo 
que contenía el hisopo oe hizo la rooiambra en leo -
medioa diferenciales y scloctivoo como el verde bri­
llante y Eh!B por la técnica de uialamiento por ootrí 
as incub:indoae a 37 °c por 24 horas. -

Se obse1•v6 el deourrollo en dichos medioo­
y con las colonias soopechosao se hizo oxacta.mcnto -
lo mismo anteriormente descrito, tomando en cuenta -
que en el agur verde brillante las colonias fueron -
grandeo, rojas y secas. 

3, 2) MEDIOS DE ENRIQUECI!<iIENTO, 

a) CALDO TETRATIONATO,- So utiliza para e_!! 
riquecer miembros del grupo salmonela (bacilos grum­
negativoa) en elaialamiento do éstos organismos en -
material infeccioso, 

El honor do descubrir la utilidad de un -­
caldo con tetrationato para enriquecer el erupo ti-­
foide y paratifoide se atribuye a Mueller quien de--
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mostr6 claramente que inhibía ,) eliminaba loa orga-­

nismos coliformea y permitía que los tifoidea y par.!!: 

tifoidea crecieran casi oin restricción, 

Schnefí'er, utilizando caldo cotl tetration.!!: 

to, tnmbien demostró lu enorme eficiencia del enri-­

quecimiento detectando cuatro veces tanteo eopecíme­

neo feculo3 positivos tifoidea y parutifoides como -
podían oncontrurno nombrando dil'cct.1mcnte en placa, 

3 ;3 l 1r.!mros ;in•g,¡¡mcIALSs Y s f;Lr;cnvos, 

Son muy 1Hil.co cuándo la i:mcs tra proviena­

dc ul¡;1ina parte U.el cuerpo, en dnnde exiote flora -­

noriinl, por lo cual el deourrollo de loo habitunteo 

norrnnlco puede ocr ampliamente inconveniente y se r_!! 
querir~ entoncen de modios que supriman eote creci-­
rniento y al nic1r:o tiempo que favorezcan el crecimie!; 

to de invaooreo, los cu aleo en pa tolo¡¡ía clínica, -­
oon denominados como loo organ1010o:J de.;eudos, Con -­
eote propóoito han sido creados loa medios de este -
tipo y como lao propie<ladoo inhibitorias pueden ser 

cspeCÍfict.8 1 el medio do c<lltivo eccoc;ido, debe ser 
de acuerdo al microorganiamo que tratcmoo de nialar, 

a) AGAR SS (Sal1:1onella-Shi~clla Agar) , •. El ag­
ar SS e::i un r.icdio altamente selectivo que inhibe el 
deoarro llo da la mayoría do loo co liformes y permite 

el de eopccien de nalmonela y shibelu. de mum~r~ru.o ª.!2 
biantales y clínica.o. Ln. alta concentrnci6n de sales 

biliareo y citrato de sodio inhibe a todas las bact_!! 

rias ¡;rnmpositivna y a mLtcha3 gramne¡:;ativus, inclu-­
y&n.do lao coliformes. La lactomi 03 el único hidrato 
de carbono y el rojo neutro detecta la producción de 

iicido, 
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El tioouli'ato de oodio ea una fuente de -­
azufre, las bactorias que producen H2S se dtitocta -­
por el precipitado negro form:ido por el citriito fé-­

rrico (relativamente insem1ihle), Lo. al tu oelectivi­
dad del SS permite el uso de un in6culo nbundunte, 

Eo usado paro. diferenciar formdntadores de 

lactooa de los que no la formen·~an y proporcionan lu 
máxima inhibición do org::mismos colifori.10,1 oin roo-­
tringir ol crecimiento de ho.cilos· pat6gonos 13ramne-­

gativos. Shigclla, Salmone.~la_ y otroo no fermcntad,9_ 
rea de la lactosa producen ooloniar; transl<foidas u -
opaco.o qua son por lo general li::rn.c. Los poco a orgc.­
niamoa que fermentan l::. lactoca que ~e denacrol~Eln,­

se dii'orencian facilmento por stw colonicis roji%ail,­
mucoidea o con el centro de color negro. 

b) AGAR ErIB (Eo3ina y Azul de Mctileno AGur}.-

Ea un medio diferencial utilizable en lué¡:lr de 
agur de Mue Conkey para aiolar y detectar enterobac­
terias 6 bacilos coliformes relacionados en mueotrue 
con buctoriae mixtao, Se recomi~nda para la detocci-

6n y air>lamiento de buctcl'ius enté1'icao c;ramnc¿;;ut:l-­
vas. 

Los coloranteo de anilina (casina y azul -
de metileno) inhiben a las bacterio.o grampositivuo y 

a las gramnegutivas cide;ontes. To.mbi6n se combinan -
precipitando o. pH ácido, actuando como indico.doreu -
de producción de ácidos, 

El agar E?.ra de levine con lacto::ia oolamen­
te dá reacciones más paralelas a las del a¡:nr de Mac 
Conkey; la fórmula modificado. detecta to.:nbien f'erJ:le_!! 

to.dores de sacarosa, 
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e) AGAR TE!lGITOir-7.- Es un medio selactivo pa­

ra lil onu:noi•uci6n e identificuoi6n de miembros del -

¡;rupo colifo1·roc, Eo un """lio oeloctivo parn E. coli 

y ic.iembroa del i.;r•upo colii'onnu preparado <le o.cucr•do 

con la i'6cmulu publicada por· Chupman, 

Chapman m::mifeató que lu adición de tor¡¡i­
tol-7 a un ueJio de a¡;or conciiotente en peptona pro­

teo30. no. 3, extracto de lcvnuurn., lnctoaa y azlll de 

bromo timol, peri~i tia llU desarrollo sin restricción 
de todos l.oo •Jr¡;aninmos coliformes e inhibía el des_!!; 

rrollo de formo.do1·ou Llo enporao ,'.jrnmne5ativos ao! -­

como de mic!'oorecmiomoo gro.mpo~ü ti voa. 

d) AGA!l VJ::ífflí! B!U!,LAN'rB.- Es \ln i.10<1io altamen­
te selectivo recomendado pan1 el uialamionto de sul­

monola, distintas de la Sulmonelln ~. directa.me.!), 
tv do excr.im:mto ll otroo mu.tcrialeo aoopechoooo de -
contener cr;too 01·canismos, 6 dcnpuéu ele un on1·iquec_! 
miento pee liminar en caldo con to trutionuto, 

in empleo <le una nc;c>r con vordo brillante 

como medio primario de niembra puru uiolnmiento do -
salmonela, fllÓ originalmente descrito por Kristensen 
J,enter y Jurgcno, loa cualea pU>Jieron de 1mrnifiosto 
su utilide.d parn la difocencfocián de pnratií'oidea B 
y de otroo bacilos grumnegativos. 

3,4) l.\E!JIO D3 TRA!iSPORT}; PARA ESPECIMENES MI-­

CRODIOI.OGICOS, 

a) J,!E!JIO DE CARY Y BLAIR ,- Las torllndas de 

transporte y loa medios de transporte se utilizan en 

la recogida, transporte y conservación de espec:!me--



- 30 -

nea microbiol6gicos, 

Se emplean varioa métodos en el transporte 
y conservaci6n de especímenes, El m6todo utili~ado -
depende de la clase do ropcclmon bajo estudio. Unil -­
form¡¡ común de tr·t1naport3 y connervtici6n incorpora -
el uso de un medio de transporta, Entro los microor­
ga.niomoo que han sido trunoportados con éxito en es­
te medio eot{m Ncia3oriu 1 Huomophilus influcm~ur;, -­
Bordetclla portllsio, Straptococcus, Stuphilococcus,­
Noumococcua, Shl.r;olln, Salmonol.la, Enchcri.chiu 1 ~ 

robuctcr y Trichomonns varrin!.i.liri. Como norma onto::i -

orgunisrnoo muestran esca.m ó ninguna reducclón 110 -­

viabilidad en este medio durcmtc ou tran~porte den-­
t1·0 de un periodo de 24 horao, l?ooteriormente, exis­
te una disroinuci6n gro.dual de c6lulns viublas duran­
te periodos de más de 72 horas, Se recomienda que -­
los eopecíroenes transportados so cultiven sin demoi·a 
deopu6s de recibirlos en el laboratorio, 

Cnry y Blnir utilizan.lo el ;r;edio de tL·uno­
porte Stura.t al transportar eopocímenoo fecalou que 
contenían ahigela, tambien experimentaron dificulto.­
des con el sobrecrecimionto de contaminanteo en un -
gran número de cspecítJ.enes, Eotos m¡tores tomo.ron -­
conciencia de loa organismos contaminantes (!_,, coH, 
!_,, freundii y E, aerogenes) en relaoi6n con la con­
posici6n del medio de transporte y llegaron a la ca~ 
clusi6n de que los contaminantes obtenía.n ou energía 
del glicerofoafato, Ct1ry y Blo.ir observaron que Var­
katraroan y Raronkrishnan habían manttmido ~ ~~­
~ viable durante r.ufo de 92 días en un 1Jedio <le -
salea marinas, oin nutrientes, ajustudo a un pH de -
9,2, Por ello, sustituyeron el glicerofoofato por --
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foufatos inorg:íuicos en el meuio de transporte de -­

Stuart y elimim•ron el oobreorecimionto de contami-­

n:lllteo, 

Amicn, co11fir1116 lus obucr·vucionco do Cury 

y Bluir de (i,UU al "tamP6n do su.los inor¿~t~nicua e.cu -­

oupcrior• ul ¡_:licerofoufato, El 1oodific6 adem:Ís la -­

i'Órr.,ula do Cucy y Bluir modJ.anta el uso do una oolu­

ci6n <le salen bnlnncca<.las <1uo coutonían el tamp6n tle 

fosfato inorg:Ínico y omitiendo el azul de metileno, 

El mauio ad modifica<lo, según el autor, -

proporcionaba uj"_;-11ificativu1nont~ un porcentaje 1:rls -

alto de cultivou ntlo que al medio tle transporto de -

Stuart, 

Eoto medio üe trannpor·te oc rccom.lemlo. pa­

ra el trunuporte do espccí:ncneo i:licrobianos por co-­

rrco 6 bion al laboratorio parn su cultivo, Se hace­

neG\Ín el modelo de la modificaci6n de Cary y Blair -

del me<.lio do transporte de Stuart, 

Bacto medio de trancporto de Stuurt se re­

comienda como un suotrato ~ara tranoportar eopec!me.n 

ca cl!nicon ciue contcnc;an bacteria::i, hongos 6 pard­

si too en la pr:íctica tle loo laboratorioo de salud -­

pública, Posee la capacidad do mantener viables du-­

ru.nte el tranaportc n . .iicroorgo.niomoa fnotidiofJona 

3,5) P:lUEBAS IJIOQUI!HCAS, 

a) PHUEBA CON AGAR HIERHO DE KLIGLER,- De­

termina la capacidad de tm organinmo de atacar un hi 

drato de carbono eopcc!fieo incorporaclo en un medio 

de crecimiento b:isico, con prodttcci6n 6 no de ¡¡aseo, 

junto con'ln doterminaci6n de posible producci6n de 
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ácido sulfhídrico (H2S), 
' El agar hierro de Kligler eo un medio di--

ferenoial en tubo qt1e airve con doblo fin: 

1,- Doterminaci6n do lao fermcntllcione:J de 
los hidratoo de carbono. 

2 ,- Determinaci6n do la producci6n de iic, 
sulfhídrico, 

En el modio de agar hierro do Klic;lor, al­
gunoo organiomos tiene la capacidad de foruentar am­
bos hidra too de carbono. (lactoc y glucooa}; otro~ -­
fermentan solamente la glucosa. y otroa no oon capa.-­
ces de fermentar ni la lactoao. ni la glucooa, La fe! 
mentaci6n del hidrato de carbono puede llevaroe a e~ 
bo con producci6n o no de gaseo (co2 + H2). 

La fermentaci6n oe produce aer6bicnmcnte -
(en el pico de flauta) y anaerébicaocnte (en la capa 
inferior del cultivo). <:n el pico de flauta el mono­
sacárido glucosa ec catubolizado inicialmente por m~ 
dio del ciclo de Embdcn-lf:eycrhof:f', utilizado tanto -
por loo aerobioo como vor 1.on anuorobioo p:.1ra dar el 
intermediario clavo, iic. pirl1vico. A ou vez, eot~ -­
ác, es degradado por medio del ciclo de Krebo, por -
los aerobios 6 anaerobios :f:acul.tativoa para dar co~, 
1120 y energfo, Ambos ciclos el de Embdcn-Meycrho:f:f: "y 
el de Krebs 1 comprenden etapas en serie quo producen 
muchos intermediarios; on cada etapa intervienen en­
zima.o eopecíficas, La lactosa es un disa.cúrido i'or~ 
da por dos unidades de monosacáridos: glucosa y ga-­
lactosa, 

beta-galactoaidasa 
Lactosa~------------------..-:~ glucosa + galactosa 
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ciclo Kreba 
glucosa ó galactooa-------~co2 + H20 +E 

aeróbicos 

B = Encrc;ía 

En la oap a pro i'ur.tla del cultivo en ue;ar h.:!: 
erro de Kli;;ler, existen condicione" uner6bicaa por 
lo cual en mctubolizactu ln e;lucosa a ·trav6s dol ci ...... 
clo de Emb<lcn-lo!cyerhoff 1 en ATP y el i11tcrmcdil\rio -

clavo, 6.c, pirú·rico, tlUO deapub co convartido en·d.:!: 

vurooo prochictoo i'intllcn eotnbleo; 6.c, láctico y/u -
otroo 6.cidon crr:{micoo, aldchÍdoo, alcoholeo, co2 , -

H2 y enorgíu. 

ciclo Embden-J.foycrhoff 

E Enerc;fo 

6.c, orgánicos + -­
Aldehídos, Alcoho­

les, co2 + H2 , E 

Se han ob3crvf>.do tres 1'ormuu b.fsicao de 
fcrmentaei611 en el medio ugar hiarro de Klic;ler: 

1,- Formcntucj6n do la glucosa aolamente, 

2.- Formentaci6n tanto de crlucoau como de la lactosa 

],- No fcrmentaci6n de la c;lucoon ni de la lactosa. 

El inclicador de pi! en e o ta prueba ea el -­
rojo de fenal, loo indicadoreo u~l H2s son: 

l.- Tiosulfoto de sodio; 2,- Citrato férrico de Amo­
nio, 

Los resultudoo de esta prueba se interpre­
tan de lu si&l"llionte u1a11era: 

A) Uti~izaci6n del hidrato de carbono, 

1,- Permentaci&n de la glucosa solamente,-
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a) En pico de flauta, Reacción alcalin:1. Color 
rojo, 

b) Capa profunda, Reacción ácida, Color amnri-­
llo. 

2,- Pel'montación tanto do la ¿lucooa como de la lac­
toca.-

a) Pico de flauta, Reacción ácida, Color ai:uu·i-­

llo, 
b) Capa profunda, Reacción ácida, Color amari.llo 

J,- No fermontación de la (lluco~a ni de lu lactoEa,-

a) Pico de í'lau ta, Reacción alc:ilina, Color 1:0 jo 

b) Capa profunda, 
1,- Or(laniamo aeróbico, no huy cambio de c'o-­
lor, 

2 .- Or¡¡anioino iacultativo, reacción alcalJ.na, 
color rojo. 

B) Producción de gas ao manifieota por lo 
siguiente: 

a) Una o variaa burbuj ac en el medio. 

b) Deodoblamiento del madio. 

c) Deoplazo.mionto cor.ipleto del modio del fondo del 
tubo, dejuñdo un área clara. 

d) Ligera mueoca del medio en el cootado del tubo, 

C) Producción de ác, oulfhídrico so mani-­
fiesta por: 

a) Color negro distribuJ.do por toda la capa ·profunda 

b) Un precipitado ne¡¡ro distribuido por la capa pro­
funda, pero que no oculta totalmente la acidoz. 
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b) l'!tfüilA nr;r, CI'l'JlATO DE SI!.lliiOI·l3.- Doter-­

¡\Cl lu cupuciúud úe un or¡_¡anlnmo de utili~ar citrato 

como única fuente U.o curl1ono puco. el mctu.llolinmo, -­

pr·ovocauüo alcalJ.njtlud, 

Alt;unnn bacteria.u pueden oumlniotro.r ener­
;;ía en au'1encir;,, ele fcl'mcntaci6n o proJucr.ión de ác. 
l,\ctico o:aplü'u·do el citrato con;o único. fuente do -­
caruono. 

El mokboliomo del citrato comprende una -
conde:t'1uci.Sn d.el nc,,tilc cor, ln Co. A y oxalacetato 

p.~J-.'O. cnt.rur 0.1 el coclo do Krob::, uo connidcra acturi_! 

rnc01te que el o:mlucotuto y el uce oato non interme-­
di.:irlca en nl moto.boll~1~uo clol oit1•ai;oº 

Citrato-----"'Oxalucctuto + /,cütuto 

Pil'*uto + co2 
Lo~1 prodacto::i ottcnido;:i del metn.bolinmo -­

uol citrato Llcpendcn del pH del meclio, Si el pi! uu-­

mon to. (alcalino) 1 oo proLlucc m:fo neo tato y i'ob~ato ,­

co11 un:i uirJJünuci6n de ).a producción de luc:tnto y -­

CO~,º Por tnei.m1 <lo pH '/ no hay proelucci6n ele lt1ct1;to 
y loa pcoduc Loe non: 

Citrnto~co2 + ác. fórmico + úe. ucótico 

Con un pll úcido el acetimotilcarbinol 
(o.cetoínu) y el l::ictato non loo princip::iles produc-­
·tcrn de utilizuci6n rlel citr'1:to. 

La do.:;rn.duci6n del ¡iiruvato depende del pH 
del, r.i0dio: 

plf alcalino: piruvuto~ acetato + formato 

2 piruvato ~acetato + co2 + -pH ttcido: 
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lactato 

2 piruvato~~~-')~cctoína + 2 co 2 
El indicador de ph en esta prueba es el -­

azul de bromo timol, 

Loo reoultadoo se interpretan de la oigui­
ente manera: 

l.- Pruoba positiva: crecimiento con un color azul -
intonoo on el pico do flauta, 

2.- Prueba negativa: no so observa crecimiento ni ~~ 
cambio de color (verde). 

o) PRUEBA DEL LIA (Lioina Hierro Agur),-
Las doocarboxilasas oon un grupo de en­

zimas sustrato-específicas, capaces de actuar oobre 
la porción carboxilo (COOH) de loo aminoácidos, con­
formación de aminao de r~acción alcalina, :;;sta rea-­
ación conocida como descarboxilación, prod:.tco dióxi­
do de carbono como producto oocundario, 

-002 
NH2cH2(cH2) pmH2cooH~NJ12cH 2 (cH2 ) F1211u2 + 00 2 

L-Liaina Cadavorina (diaruina) 

+ = Liaina doacarboxilasa, 

Cada una de las descarboxilasas es especí­
fica para un aminoácido, Lisina, Ornitina y Arginina 
son los tres aminoácidos ensayadoo habitualmonto en 
la identificación de loo cnterobacterias y producen 
lao siguientes aminas específicas: 

Lioina 
Ornitina 

Cadavcrina 
Putrescina 
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Arainina 

Dotcrmina la capacidad do doocurboxilucicfo 

d>J ln.• cnlcl'ob:ictoduiJ, rn amino:lcido (Liul.na) por -

cnsay:.~r r:o t.:.d.:~Ue a.l mmlio b:::.:..;u U!1l.1;~:1 clo ir10culur el 

O!',:j:lnisz::o on Batwlio ;¡ lle incub·.i. por cierto timnpo ,­

Durante bo ccitup:.w iniciulou de la inculmcicl'n, el -

tubo Ge v1H>lvo amarillo debido u la formontucJ.cl'n do 

la po lLl.tJ;ia cant"LJad do clucoa~ dol rr.cdio, oi el nmin.Q. 

,leí.do (l.i:iiirn) ou dcacarboxil'.Vio no form'1!1 urJJ.n:w -­

alcali;n;i y el modio uc vuelve n. <iu color púrpura -­

orl.,;l.ml. 

Loo romü t:.ulou oc in turprotun de l:l oi-

;;i üo:mrrollo de w1 color ni:-.nrill.o un el -

tulio cont.r·ol irt<lica 11uc el or.:;tminrno c:i viable y 11ue 

el pH riel 11101iio h:~ d"i.nmirnticlo corno pal'.'.l uc-t.i.var l'Ja 

dr.Dc~irbo;d.l:-i:~:.;.n. El retorno al color ~'..".ul pt~rpurn \le 

t.nbo qi.:u con t.l:~nr; el n.:d.no:'.~iao ( lio.in~~) indica un:l 
cn:J.cr.ión po;~itlva c1(1l.iit.i:: .. n. lu liboru.ción J.e aminan -

por 1lu.~curLaxiluci~~n. 

el) l'lllJ!\HA rn;J, ACili) !JlJJ,PliTD!IICO,- Dctcrnd­

n:1 ni oc !1:J. libcruJo ác. i:ulf'1Íllrico (JI..,S) por acci-

6n cn~~ir:~~i tic.:i, do lou rw.ino•lcdUoo que c~n tienen u~1u­
fru prr~rluciernlo una rou.ccj6n. vioiblc do color nc~ro • 

Alc,unu= c .. 1pecicu b:ietcrianua hctcrotr6fic:w son CUPE: 

corJ do libc·rar n:!nfro cnziir..ltica.z:wnto do loo diferen 

too umino:foidoo 11uc l.ao conticacn produciendo el eas 
,fo, uuli'híurico (H 2~l), 

La peptona, ln ciote!n:i, la ciotl.na y el -

ti.rJoulfato, :ion fuente ele uzni'rll, poro lua d.ifcrcn­

tcn copecico utili~un CO!!!l,JLWU tot:J Ulotinto:.: o umino--



- 38 -

úcidoa que conticmcn a.:;ufre pur11 producir H2s, La -

enzimn. reapormuble de eata actividad ea la ciotoinu­

mi. El catabolismo anaeróbico do la. cinteína de H2S 

6.cido pirúvico y amonitico, 

dccul ru "ª°'' 
Ciote!nu + H" -------&c .. ¡Jin'l\tico i" l~:~:.:, ·t· -­

ciotc!na .:..rJt.:i:i hCO o 

L:i b:ccto«ia reacci<>1•'1 con el ;,io.:uli'uto de 

oodio por medio de unn rnu.c~i6n do rod1tr:ción c1uv d.ú 
tm nulfi to y un culfu to, El ¡;uo inca lol'o 1 !L,i; ron cciS!_ 

con un:.i eal pcoada, ci tr:.ito f6rrico do umonio-
para producir un pi·ccipi trnlo nc::;ro in:;..>lubl e, mil rux·o 

ferrooo. 

l'o.ra dotcrmirnH' lu prüdaccic5n de !:d.de: --
1mlfh!drico deben tencroc en cuanta cuatl'o factarcn: 

l.- El tipo y la diuponibililiud de la ftlcnLo Je n"u­

fro, 

2.- r,o. senGibilidud de 111 prueba para la detección -
del H2S, 

3 .- El crecirnianto do un or¡:;o.niumo en w1 medio b:foi­

co. 

4 ,- La prenencia de la onzimti productora. de H0 S en -

el org::miarr.o que no entudie.o 

Los indicadoreo del ác, sulfhínrico oon -­

loa oicuicnt"o 1 

1,- Hierro¡ 2,_ Sulfato i'errooo ¡ }.- Sulfato de amo­

nio f'orroso ¡ 4.- tioculi'ato de :Jodio o ouli'i to da· -­

biomuto, 

Loo rcaulto.doo ne interpretan de la ai­

euientc manera: 
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A) Medica de aminoácidos que contie11en - -
azufre: 

1,- !;:adi.oo en tuuo: AHK, SI!.!. 

a) Positivo: ae observa enne¡:recimiento del me--
dio, 

l.- ~1i¡;u.iendo lu 11nca lle inoculaci6n. 

;~.- En toda lu capa uupcrJ.'lciul, 

b) Ne.gativo: No ae obourva enne¡;recimlento. 

o) l'~lUEBA DEI, INDOL,- Determina la capaci­
dad do un or¡_pnioLio de deodoblar el indol de la mol,2 

cttla de ·triptófono. 

El t:cipíió:fono es un ruuinoácido que puede -
ser oxidado por ciertas bactcr·ius paru formar tres -, 
IJl)taboliton indÓlicos principales: indol, escatol ~­

(motili.n<lol) e inU.olrlc~tico, tlivcroao enzimao intra­

cclttlarea que intervienen en cote pr.oceso reciben el 
nombre colee ~ivo de 11 tripto:C::i.nu.oa. 11 • 

El p~·incipal intorm0diario en la cle¡:rado.-­
ci6n del tl'ipt6fano ea el ác. indolpirtl.vico, del cu­

al puede fori;;aruc indol por deoaminaci6n. 

deDa:ninución 

triptofanaoa., 1120 . 

·) indol + ác, pir~, 1-triptó:fano 

vico + amoniaco 

Las enzimaa triptoi'anasa. cata.liza la rea.-­
cci6n de deoo.mim1ci6n ato.cando ln molécula• tript6fa­

no. I,r, deoamino.ci6n por el tript6fano os del tipo -­

rtiductor, por lo cual un e:ctmído el NH 2 y liberado 
coi:,o NH

3 
y energía, que en utilizada por la bacteria 

la degrudaci6n por el tript6fo.no libera indol, ác. -
pir6.vico, amoniaco y ener¡:ía. 
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El indol, dco~oblado de ll\ ir.ol6cula d.J tl'ij; 

t6fano puede oer dotcc·~r.do por w1 reactivo c¡ue po::ca 
una combinación i¡u!oica q11e ·produzca ur. color defini 
do, Lu prcnencia o au1JCncia de fo1•mc¡ción de intlol :10 

empleo. paru la i<icntif.icación b:1ctcrfonrt, 

Cuando c:·doto inU.ol, Jete 5c cor;.bi!l~ con 

el uldeh!do que oo encucntr::i ta!1to en el reactivo de 

Kovacs como en el de Ehrlich, p:iru dnr un color rojo 

en la Cl1pa de alcohol. Eotn reacción oe pco,!uco rot' 
un proceso de condcnoc¡ción forr.u.do por un dcadobln-­
mionto ácido do ln proteína, la rcaccióa <lo color oc 

basa en la prcuencia do la ontructura pirr1lica en -
el indol, 

Los re:1ctivcs utilizndoo para intorrretiir 
esta pruelin. son 10'3 siGUientca: o.) };e,¡ctivo do Ehr-­
lich¡ b) Reactivo de Kbvacc-, 

Loo rosul to.da o ce intcrpt•otan de la oi­
guiente manera: 

l.- Prt.teba Pocitiva: un anillo rojo en la oupcrfi- -
cie del medio on lu capa alc6holica, 

2,- Prt.tcba Negativa: no ae produce color en la capa 
alc6holica¡ toma el color del reactivo de Ellr-­
lich o de Kovaco (a:nurillo), 

3.- Vuriable (±): un color anurunjado en la superfi­
cie del medio debido a desarrollo de eccatol, 1.tn 
compueato motilado <¡uo puede oer un precuroor de 
la formo.ci6n do indol, 

f) PRUEBA DE LA MOTILIDAD,- Detcrmir.a la -

capacidad de un orgo.nism·~ si eo móvil o inmóvil, Lo.o 
bo.cteriaa tienen motilidad por ~edio de ouo flar,eloa. 
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que se encuentran principalmente entre los baciloo¡ 
oin embargo, al(l'unns formuo de cocos son m6viles. 

L<.w b:.a:to1.~inrJ rriÓvj.lNJ pno<lcn cor.tent·)r un -

colo i'ln¿;clo o rnuchjDj ndc::-;:Í:J ;;a locali~~n.ci6n vuría 

con 111 copcalc bncto:·ü1tK• y l.ao conulcionoo <le cult,i 

vo, lon or¡;r:mil•;~oo no· m6vileo carecen de fla(;'oloo. 

J,or..: rc::iulí;tdon no intctprotan do la ai-

.\) J,ledio do r.iotlU.J:.1d, 

l.- Prueba Pooitiva (moi:iliclad): loo or¡;r¡;liomoo m6v,i 

leu 1:.i¿;ran c!.c ltl línea <.le G~.ombm y oc difunden 
en el mcllio, provoc:1.mlo tu!.~bi-10:3" l)uadon rr.outro.r 

un crcci1:iic~1to en c~1tr.í.nn vol loe.unº 

2.- Pl'ucba Nc¡;:d:ivo. (oin motilJ.dud}: crociroento bo.,g, 
tcriuno ac~ntuado oitj1.den:Jo la. línctl de nicmbra., 

el r.1edio circundante ce rr.:.:'.nticno cleroº 

¡;) P!lUEBA 0:::1 lW,JO DE r.r·:Tir.o (l.!H) .- a) Co.m 

pruebu la cnpucidad do un orgunimno do producir y -­

mnnt~nc::' ectublco los productoa tcrr.d.nr:il.co ,foidoo de 

la fcrrl'3ntnci5n d.c L1 cltt:~ona, :r vencer lu capc.cidnd 
mnorti[iu:id.o ra del r.;is temri. b) En unn prlrnba cuali ta.­
tivn de lo. prodncci6n de ácido (dcterminuci6n del -­
p!!) ¡ nl¡,1rnoo or¡;aniamoc producen m.:ic iícido que otroo, 

La prueba. del rojo da metilo oc bcmn en ol 

eL1plco de un imli.cu<lor de <;ll, rojo de metilo, pura -

detorminnr la concentración de iones hidr6geno pH 
prcoente cun.ndo un cr¡;aniomo fcrocnto. ln ¡¡lucoon, 

Los or¡;animnoo rojo de metilo poui ti vos 
producen un al to volWllcn do úcidoo: ltictico, succ:!--
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nico 1 ac6tico y fórmico; lu dcDcompooici6n 1lol. úc, -

fórmico es la llavo pura la prcdticción de hidró.:;eno 

y anhidrido curbónico, 

Loo or¡?;c<niomo" rojo de metilo po:ii tivo:1 -

producen m:fo :iciU.oo y dnn corno rcoul trnlo un bajo pi! 

terminal mantenienU.o un medio :iciU.o 1 ( pll: 4, 2 ó - -
monos), 

Lu rcucci.Sn 1:··ncml dol mctubolimno do lu 

¡¡lucooa es lu oi,'.;uiontc: 

2 ¡¡lucooa + H;;O-> 2 tfo, Hctico + :ic, ucó tic1> t -

nlcohol ct!lico t 2 CO., ·I :! ll,, 

(:fo. fórmico '112 "+ co").: 

Lo::i organio¡;¡oo rojo lle metilo po:;itivo[: ··­

producen ácido o e o tablee 1 m:J.nteniondo un:i 111 t:J. con-­

centro.ci&n do iono~ hfdr1~c;cno hantn alcn.11~·.D.l' cierta 

concontración y cnton~cu cer;a toda uc ~ivid~al" 

Loa organinrnon rojo de rnct.ilo n0g:l.t.ivon -

tnmbien producen dcidon (ac~Uco, Hctico y fó1·r.1'ioo) 

pero tienen 11nu conocntrac.lóa menor uc ion•'" hHró-­

~ono, e e too orgunimnoo contintÍ:.t.!1 motnbo li:~arnlo loo -

productos inicio.loo uc la l'criic~tacian por d"ncurbo­

xilación producen acetil.11etilc:uuinol ncu tro 1 lo c¡uo 

d:i un elevado pl! tcrr.Jinal quu d'lominayc la aci<lo~ -­

del medio 1 olo·mndo el pli h:iciu la no<ltr:J.li::acirln -­

(pll: 6 6 m:fo). 

La validez de ltL pnwiJu del rojo :ie metilo 

depende do un tier.ipo de incubaci6n nufioicntc co:no -

para pcrmi tir que sa produ~eu la diferencia en el 1;~ 

tuboliamo de la ,;llicosu. 

El modio emple:ldo pura en ta prt:obu 03 el -
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'medio do Clurl-: y I.utn (caldo l.!R/VP), pl!: 6,9, 

El rcactiv11 einplcfülo eu el rojo de motilo 
(lUU act\'tu como ind íe~~dor dol p!lo 

Loa rcuultadon oc intc1·prot'.ln uc lo. ni- -
Qtiente r.1'.J.norn.: 

A) Pr11ob'1 !l:1 Ponitivu: el cLlltivo ea lo suficiente-­
u.en te líc1.do pnrc. permitir <¡Lta ol ro.activo rojo de 
mot:.l·:J lo m;intnn~u. con un color def:i.nido color. r2 
;jo (pH: /r.4) v:-J. l:.:. nupcl'fi.c:io del mrdioo 

'!3) PrLrnbr. ;¡¡,'. Hc¡;,1tiva: color umarillo (pH: 6) on lu 

anpo':"i'iuic del r.wdio º 

C) llcacci6n Iletc.rd.:d.o: colo!' nnaranj11do. 

h) PílllC:l1.\ :i:~ VOGi~S-P!!O!JC<AUlfü,- La rcacci6n 
dn vo¿;e=-pronl:aucr (Vl') r;c b:icti en lu dctccci6n del 
acet:clmetilc:nrbinol (uccto:f.1m), un prod1wto final 

nt?utro cl&rivci.do dol IliC!ta.bolimno tlc ltt. clucoBUo Esta 

t".!:} mot.'."ibclL;ndJ. en :ic. 21irúvico, ir .. tcrrnedinrio clava 

ea la. cJ.uc6lisia11 Un:l molSculu de acetoínn se forma 
por la descnrbo:<ilación de dos mol6ctllao de ifo, pi -­
r~vico, 

La acetoinn puede ser mctnbolizada por: 

1,- Ro•!¡¡ccit:n a 2,3-butnnodiol, o 

2,- Oxidación en diacetilo, 11ue a su vez puede ser 
cato.boliz:.do, 

O;:idocí6n 
Cll

3
Ci-lOH C1!0l! CH

3 
------C!l

3 
CHOH CO CH) 

+ 
2,3-butanodiol Acetoína 

+ = 2,3-butanodiol deshidro5onasa, 
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Heducción 
CH3 CHOH 00 CH3-----'Jlc;¡} CJ!OH C!lOH Cll} 

+ 
Aoeto!na 2,3-butanodiol 

+ = diacetil (acetoína) reducto.no., 

Glucosa---- 2,3-butanodiol + 2 co 2 + H2 
En presencia de oxígeno atmooférl.co y dlc.!': 

li; los productoo fino.leo ncutroo o.cetoína y 21 3-bu­
tanodiol con oxitladoo en diacctilo, Se utiliza el 1112 

dio de 011:.rk y Lubo (caldo Míl/VP), y loo reactivoo -
VP de Barritt, 

A) Alfo.-naftol: actúa como intcnoifico.dor 
del color y ea uno. ousto.nciu ni tro¿cmula q_uc DC en-­
cuentra en la peptona. y dio.cotilo. 

Jl) Hidr6:ddo d~ potasio: actúa como a¡;onte 
oxidante puro. apresui·o.r la oxidación de la o.ceto!no. 
en dio.cetilo, reactante esencio.1 CJ.Ue dá una reacción 
do color con el KOH y peptona, 

o¡.¡ 
407~ KOH ro + CllfOCHOHCH} ----cH3COCOCllJ + 2-

02 1120 

alfa-nafta 1 Acetoina Diacctilo 
(catalizador} 

o2 = Oxidación 
NH2 

+ 
CHfOCOCH3 +-e = NH----""""·,.color rojo-roso.do 

NH • R 

Diacetilo l!úcleoa en 
Sustrato peptona 

+ = Condensación 

(nr¡¡inina: NH=C(NH2}•Nl! 
(CH2) 3 CH(NH2}COOH) 
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Loo reoul·to.doc se interpretan do la oi­

euionta manol'a: 

u) Rcacci6n VP Positivo.s: color rojo roouclo en la. s~ 
perficio del medio (prencnciu ile ncetoínrl), 

b) R<i·~cci6n VP Nc¡;.'1tiva: coloi• amarillo en lo. mtpor­

fic:i.e en el mcclio (el mis1r.o color del rcuctivo). 

i) PHUEBA m: n¡¡;,r·:i'!'l'ACTOH DE r.o;; l!IDllATOS 

DE CAiffi.llíO (~acnrocri) .- Cap:1citbd ele un orgnnlomo do 

ferrrnntur (dcr;ro.ciar) un lliclruto de co.rbono eopocífi­

co incorporo.do u un modio a:coico, proclucióndo 6.cido, 

o cfoi.io con ijil:J viniblc. Tfln forman do fc!'menll;o.ci6n 

con ~onorn.lr:onto c11rnctorí:..1tican parn. ~~rupo::J. o eape­

cieo bo.ctcriunun oapcclficnn. 

r.n f0rmcntuci6n an lltl ¡1rocooo 1.i.1t::ib61ico -

de oxidaol6n roducci6n un:cCJdbicu, en el cu:il un BU!! 

tro.to or¿;:bico c1irve como el uccptor de hidr6r;eno f,! 
n:i.l. La fcr1.1en tnción de"nuctrnton or¡óánicoo como loa 
cnrbohi'.lrntos dan tanteo proll.uctoo fina.le" re'duoidos 
como oxida:l.os, El tipo d0 productos fin:i.lcs obteni-­

doo por la fermontución da los hidrutoa do carbono -
dependen de varios i'actoreo: 

1.- El tipo de orGt1niomo que lleva a ca.be eote proc,2 
oo de fermentnción, 

2.- fo. n:i.turaloza del suotrato c1ue debe ser :f'ermont:: 
do, 

3 .- A veces, loo fuctorea o.mbio'ntuleo como la tempe­
ra tura y lo. acidez. 

lll icls importante ciclo fermentativo de la 

degrn1o.ci6n de la. glucooa ca el ciclo de Embden-Me-­
yerhoff, 
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El ácido pirúvico es el intermediario cla­

ve en la degradaci6n de la glucooa, 

Los prod1rntos finales característicos de 

111 fermentación con: 

a) úc. lúctico; b) :fo, acético y fórmico; e) :fo. l:iE_ 

tico y alcohol etílico; d) alcohol etílico; e) acé-­

tilmetilcnrbinol y co 2; f) ~c. succínico o :le. pro'.""." 
pi6nico; g) co 2 y acetona o. alcohol inopropÍl.ico; -

h) :fo, butírico o o.lcohol butíl:lco, 

Ex:ioten ele.nen de form.::nta.ci6n prodnc lclo.n 

por 1110 bo.otcriaa y cada una dc¡iondo de J.on ¡11•01luc·-­
too finales caractcrísticoo i'ornadoo. 

r.as principalc'1 forman do fut'llnntación de 
loo grupos nufo importnntnn de bnctori:w Gon: 

a) Ferment:ici6n nlcohÓlien. 

b) Jo'ermentuci6n del :fo. J.1~ctico. 

o) Fermcntaci6n dal úc. propiÓnico. 

d) }'ermentuci6n del grupo coliformo. 

e) Fermentaci6n del alcohol butílico, 

El madi.o búaico omploudo on el caldo ro;jo 

de fenol 1 pll 7,4, el indicciüor do pll e::i el rojo do -

fenolo Sacnrcoa Glucos'1. + Fructooa 

ESQTTEMA: Donde He muestra la fermentación 
do la Sacarosa,-
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Con~inu'.lcl.6n tlol our1twma. 

HOOCCl!
2
c¡¡

2
coo¡¡.­

Ac, ouccinico 

c;r3rmJoo¡¡ + co 2 
úc, propitl:iico 

Cl!fOClJOil!!Cl!3 + co2 
ncctilr.w Ulcarbinol 

l 
CHf!!O!lCJ!OHCH) 

2,3-butilcnglicol 

i 
CH3coCOOH (intormediario clave) 
Ac, pirúvico 

CllfHOI!COO!I 

Ac, Láctico 

CHfOOH + UCOOI! 
ác, acóti r6rmico 

ºº• - i 
H2 + C02 

C!!3Cf!O + co 2 
acotnldeh!do 

L 
CllfH20H 
alcohol ot:!lico 

Acotil Co, A =yCH3 

CHfOCll) + co 2 
+ nc¡tonn 

---l> CHfOOH ác, ncóti­
co 

cn3cocH2cooH Lic. acetoacético 

~ 1 ~cH3cn2cH2COOH 
v ác. butírico! 

CilfHOllCll.3 
c.lcohol ioopro­
pílico, 

CHfHOI!CH 2COOH CH
3

mt 2cH2CH20H 

á.c. betahidroxj,_ nlcoho l but:!l.:!: 
butírico, co, 

Loo resultadou oe interpretan de ln sigui­
ente reuneru: 

A) Medio do caldo con hidrutoo do carbono 
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y rojo de fonol, 

l,- Pooitivon1 ácido, color nn~rillo, 

2,- Rcturd11dn: color unorrmjodo, oi no no ti.ene oo -
¡y¡ridud comp11rar el tl1bo no inocul:i.do, volver u 

incubar. 

),- Ncgativ111 alcolinn, color roou-rojluo. 

j) PRUEBA ns LA u:izA.- Lo uron ca un:.i dltl­

m:l.dn. del Ac. curb.Snir.o con la fJrrn111.:l N!f[CO/Nlf~, TE. 
doo lus nmiduo oon i'ucilmentc h:ldroli:mbLon con Hl1.!:, 
rnci&n de cmoniuco y di6dllo ¡lo carbono, 

La urcaun. c~1 ur~:i onzim:.\ que por~ucn rnuchan 

capecieo do microorcf'.niemoo 11ue puo1Jen hiUruli~"ª'' -­

urca de ucucrdo con lu oi¡;uient1? r·cncción 11tdm.icu: 

El umoniuco reacciona en solución por'i fo! 

mar co.rbom!to tle ª"'onio, produciendo oc una alculini­
zo.ción y un aumento del l'H del ncdio, El culdu uro'1 

de Stuart y el u¡:ur urca de Cllriotenncn non loa doo 

ntcdioo m:b comuru~entc utiliz:ülon en loLl lu1nr:it~rio:J 

cl:!nicoo para lll dctccci6n de a.c:tiviu:ul tic ltt'<1"""· 

Lou or~o.ninmou cp1c hidroli::an la urofl. rapJ:. 

damcntc pue:lcn producir .rca.cciones pooitiva.a en l 6 
2 hora.o; lan onpccico .. tcnoo uctivun puudun r~:1ucl'iL' 

3 6 1rufo dfan, 

Loo raoul to.don ce· intc~·p.rcten de J.11 m:J.nor:1. 
oibru.iente: 

Cnldo de Stuari;: un ce lar rojo en todo el-



- 49 -

medio indica alcalinización e hidrólisis de urea, 

Agar de Christensen: 

l.- DeerP.dadorcs ró.pidos de urea (Proteuo E.J2•): co-­
lor rojo en todo el modio. 

2.- Degradar.orco lentos de urea (Klehsiella ~,): CE_ 

lol' rojo inicial o61o en el pico y gratluulmen·~c 

abarca todo el tubo. 

3 ,- Jro hay lüJ.r6lioio do urea: el modio conoorva e'l 
color am:.:i.rillo ori~ino.l. 

k) PRUEBA DE J,:ALONATO-FE:NILAI.ANINA ,- La -­

í'onilalrmina º" un aminoácido qua por deoaminación -
for'.n:i un cetoúcido 1 el úc. fenilpirúvico. Do la fam_! 

lia Entcrobactcriacccio, o6lo loo r.Iiombroo de loo ¡:é­
ncroo Proteuo y Provicleneia pooeo lf.l. enzima. desamin,!! 
oa, ncccoariu paru coto. convcrnidn. 

La prueba de la fcnilaluninn oe basa en la 

de tocci6n de :l.c. fonilpirúvico en el ricdio, tras el 

dcoarrollo del organiamo en eotudio, La prueba es PE. 

oitiva oi apurecc un color verde visible por adición 
de una ooluci6n do clorur·o fér;:ico al 10 ;~. 

Loo reoultadoo so interpretan de la sigui­
ente manera: 

La inruodiatn aparici6n de 1m color verde -
intenao indica ln presencia de ác. fenilpirúvico y -

un:i prueba positiva. 

!1'.ALONATO .- DctermiaLl. la capacidad de un º! 
¡;ani::m.o para utilizar el mnl.onrito do oodio como lini­
ca fuente do curbono con resultnolos alcalinos, 

!.lulonato es un in.liibidor cnzimó.tico. -
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Qunstcd y \'looldrid¡¡o fueron loo p1'imoron en dcrnoo-­
tra1• ln habilidad del ác, mnlónieo (malonuto) para 

interferir con ln oxidación dol ó.c, ouccínlco u 6c. 

ftun..-1.rico por inhibición de ln acci6n cntal:(tica t'.c 

lu cn.:~itll.'"\ ouccí.nico t1cnhidro,•.~urn::n., 

El ó.cido malónico inactiva la cn~i.r!l.'l por -

un proceso ll.nmrtdo inhibición c%1p0ti ti vn, la en:~ it-i:1 

ouccínico dcnhidrogcn:taci trunnficrc hidrór:cnoo a un 

compuento aceptar convenionto e~1 la convrr:d.cSn de -­

ú.c, ouccínico o. :le. f\lL't.'lrico. ~Jin cm1:i:.ir00, cnt:l X{!U..,!l 

ción puede ocr inhibi<lr. por un com¡monto or;;.foico -­

c¡uo en ootrucLural.mcntc flimilur o.1 '~"• '1ucc:inic:o :1 -

compite por un oi tio en lo. 011z"lrrv1. 

El t~c. mn.lónic·) difi 1.~rc quirnicau ..... nto Uel ·~ 

ouotro.to por oor un :fo, 3-curbono lliccubo>: (lico d('.!l 

trl<n que el i!c, oucc:l'.nic·:> co un 4-carbono tlicarbox!­
lico. 

COOH CH~ COOH 

&c, muJ.6nico 
COOH ( Cll 0 ) ~ CC'Oll 

~{e. ouccÍn.i.cv 

El úc, mn.ldnico so uno u la cnzi1:v1, cLJ t::-Ml 

modo que ec lir,u o.l sitio act:lvo, noí <:tUe la c:1;:i:·::n 
no puede conbino.roc con el :nwt1·0. to norr.nl, :fo. :i .. \c­
cínico, Ente bloquea lu '1Cci6n el.e o>:idación úcl :fo, 
ouccínicoo Un complejo cm~ir:.c.-au.otrato ca nr!cer!~.~r.io 

po.r::i lf\ activación del ouDtruto y :::i lo. uct:lvnci6:.,_ 

eo blo<1ucudu no puede ae1· fori:iado un m1cvo pruclucto 

(iie, fum:irico) , 
1 

Cowplejo ----¡,.E+ p 
1 

.Vblo¡¡ueado ¡1or r.1nlona to 

Enzima S = Suntra. to p Producto 
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El erado de inhibición eota relacionado al 
cocieirte de la concentración del sustrato inhibidor, 

El úc. cm.16nico inhibe al ác. ouccínico por ser aná­
logo al mctaboHsrno normal clcl :ic, ouccínico y este 

antaconiomo metabólico, tiene la propiedad nntibuc-­

terüin:1 de inhibir el crecimiento, Sin emtiar¿;o t la -

inhibici6n competitiva es una reacción roveruible.-­

Si la concentración del sustr,ito normal (succínico) 
ne a·Jiciona nl me<lio y un aceptar de hidrógenos está 

)lI'C8cnte, t!l malomito oe d~spN:ndo de la enzima la-­

cual 'JCc!l libre p~,ra cut:.ilizur la oxidación d~l ác, 

nuccínico a fum~Írico. 

En el ciclo de Krobn cada compueato ácido 

es tó._influido por una 011:.:imu cnpcc1ficu, unu molécula 
eo utili::ud<l y oka formu<ia en un procono pano a pa­
ao. ·si lo. formución de un tfoido en pacticuli:ir 03 de­

tenida y no rocmpltrnmlu, uní como el iic. fu1ruírico, -

el ciclo de Krabo detiene nu funci6n, 

Unu eran can i;:lllu<l de energía para i:¡l rnotn-
1:.olior10 bactct·iuno es proporcionada. por el ciclo de 

i\.rcbo. La célula bacteriana. entonces debo confiar en 
el ciclo dal ác, glioxílico para lu producción de i.!! 
tcr:nediarioo además do continuar el mctaboliomo de -

lu biooíntecis. Por el ciclo glioxilico la célula -­
bacteria.na regulu la ca<Hi<lad de ucetil Ca, A intro­

duci<lu en ol ciclo purll. su contim.iidud, la cual ea -

control:ida por la pl'oJucción de la cnzimu isoci tra-­

sa. Sin embargo, un ínc1'emento en la concentre.ci6n.., 
do ác. succínico también inhibiría a ln enzima isoc,! 

trasu resultando unu uusancia en la forr.inción de ác, 
glioxílico y ác. acético. 
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JlSQlrnMA: Mucotrtt un '1nt:1¡¡cniomo metabólico con p."opi~ 
dnd antil.mctcr•inn:.1. qnc inhibe el c.!'c~i:-.::.:Lentn. 

Pl1u·rato 

Acetil Co, A 

l 

/

Oxllr.icetr.ito 

Citrato 

~io-nconitnto 
Mulato L j 7·soc'trato 

Fumarata.. 7 'K oucoinuto~ ulfa-cetogluturuto 
I 

( 
1 

.V inhibición de m;1lonuto. 

ESQtrnl.11\ :- Muchus buctcr las pue<len ointetizai· una. pe­
queña cantidud de ioocitruoa buje cu:üquier con:lici,; 

6n, pero eata oíntesio os inhibida. por la adición do 
iic, ouccinico a un meuio de cultivo, 

2 'º· M7'"'"º'~,.. T"º 
Ac, M:ilico ác, rs-uconitico 

~ ~ne, isocitrico 

""' r ~socitrusa 
ne. acético + ác. glioxílico 

+ ác. auccínico 
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!'or lo tnnto unu ucur.::.iluci6n de :fo, m1cd­
nl.co debido n ln inhi bici6n de ouccí.nico deshidroca­

n-ir:a intori-u:n¡ic el ciclo ele Krcbo 1 impidiornlo la Pl',2. 

eedcnciu ele cnoru!a pin~ o.1cirnon or/;anim:101J y tr.l.mblon 

inL·~rfi()t'C'll c:n el ciclo clc:l <Íc. Jlioxíllco, rlnti~nun 

:ttl"::i:t1 la pro•lncción de ini;1:'n:icdt~1rio:1 rrn1uoridor; -­

pnr ir~ 1i.io:·;fnt.c~:d.n el(~ nnc·:o:: co:npue;}Lon nccn:;:trion -

!'!ir~\. el 1;:~t~1holim~.Uu l~l rp:_;•tJ.!;a:lO l'ill'\l 0!1 !lUC \Ul OJ: 

f.'.~tninr:!o C'fj incapa:.:. dr! erccnr y rnproüucirno o. incnoo 

11111~ ptli1d'.-~ f,·~i·1:1L1 1:k\r o uti.li.~:n~ m:).lon~Lto tlc :-mtl:lo co-

1::-i Únjca f·J•'nta de carbo1w. Gi t·.:il rcnccjcSn cu eccn­

G.i.t.ü pa.ra tin:i uo-t;iviUnd motall-511.ca l»:.~c Lurian:i, en ton 
cea la inhihl.ci.6n del. r;ilon:\to proo0nta unu uctivi-­

J::..d ~:1 ti b:tc t:t' rinnu. 

:Je tr~tn tlo un r.1adi.o J.í11u:.no ¡1rnpnrudo r.on 

1:¡·:~tc ?' .h'. l·:-r. de corr.:1ooicién qu:(PJ.ica conocida oon oulf!: 

to a!:".Snico y :::~1lo11a to ~Ódi co cmr.o l:.i.1 Únic:in flií:'.ntcs 

de ni tr6¡;cno y cc1!·l10no. Un indict1dor de pll, n=ul de 

bror.io tin•al fue inco.q:orc.do nl rr.cdi.o ¡:arn finorJ do -

·l Lfcronc.~~1cü~a. 

3,6) I'llllCACllJl!i::; P.\!lA :;rn!:ll:lA ll!~ IJTOQUI!.1TCA:.J,­

lu ¡;:an.i:~r·rl en (Lt~o ro uci:;braron l::w prn.'Jbuo bioquímicna 

~;e hi:~a con t:no. DO l:i to::l.'..t do ln colo ni u cc.ructcríat1_ 

c~i. :r con el nen. iios.iolila 1l;i. cie!ldo la nj11u.ientc: 

l.- Aorr l!:i.af'ro do !\ljGlcr: oc oettLbr6 por eatrÍtlo 

2.- AG:tr Citl'cito de :Jim1r1ono: ne cc:11ilr6 por cotrfa. 

3.- A;~~Lr 'LIA: ::e 8(J:n'bró por r.ntr!:.ta 

!¡..,..- Ar::;:ir 31;.~: nn oon1br6 por pií!n·1ttra. 

5.- rrncb::i del Rojo do Metilo:. oc ~embr6 por n.:;itu--



ci6n en ol caldo, dentro del tubo, 

6 .- Prueba de Voeoo-Prookauer: ao aembró po1• ac;i tuc1 
Ón en el caldo, dontro del tubo. 

7 ,- Pruebo. do lu Sucarooa:oe oernbró por uc;itación en 
el caldo, dentro del tubo, 

8,- Prueba de la Urea: se sembró por agitación en el 
caldo, dentro del tubo, 

9.- Prueba do Malonato-Fcnilalaninu: se oembr6 po::· -
ar,itaci6n en el caldo, dentro del tubo. 

3,7) Loa rcactivoo ctilizudoa paru lu loctu:u -
do l:io bio<J.UÍmicao oon les si:;uicntea: 

a) SHI: Para la prueba del Indol ce utilizó el t•eac­
tivo de Ehrlich <J.Ue contiene lo oic;uiente: 

p-dimetilbcn~uldehído ················ 2.0 g 

Alcohol Etílico Absoluto ................ 190 1ul. 

HCl concentrado ................ 40 ll~. 

Se utilizn.ron do 2 a 3 eota!J de cote reac­
tivo para la interpretación de la bioquímica, 

b) MR: Pura lu prueba del Rojo do !.!etilo '"' utili::ó 
el reactivo Rojo de Metilo <J.UO contiene lo aic;ui­
ento: 

Rojo de Metilo 
Alcohol Etílico al 95 ii 

0.1 e 
300 tll. 

Se utilizaron del reactivo 5 eotaa para la 
lectura de su corres.pondicnte biO<J.UÍmicu, 

e) VP: Para la prueba de \Toc;es-Prookauer (acctilmc-­
tilcarbino l) se u tiliz6 alfa-nafto l y KOH al 4c;~, 
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>'1.lfu-nafto l ( 5 i:) 
Alcohol Etílico Absoluto 

I!idr6xido de Potanio ( 40 7:) 
At;uo. dentiladu c,s.p. 

5,0 g 

100 ml, 

40 g 

100 ml. 

Se utili:rnron 6 gotao de nlfa-naftol y 2 

cotas do hidróxido de potaoio. 

d) Fenilnlanina detmminana: Po.r.1 lo. prueba de lo. fe­

nilaianina ce utilizó Cloruro :!i'6rrico y lICl con-­

centro.do. 

C:loruro P6rrico 

A¡;ltu de.otiludtl c.a.p, 

l!Cl concentrado 

10 g 

100 ml. 

Se utilizaron 4 6 5 goto.s del reactivo de 

Cloruro P6rcico y 3 6 4 r,otao de HCl po.ro. la lectu-­

ra de la bioquímica, 
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l''lr::i la raali::ución do unto ·Grab:.ijo oc re­

colectaron lSO mucotrua focaloo dittrl'~ioa::i proporcig, 
n·~dm.; por d.i1'o 1·on Lcu }loo pi f:~ilcn. 1::1 ún.ico pur;'tu1a ti•o 
q·.·.c~ :~e to:.1& (.i;·¡ nucn t;a del p:1cicntc, fue la cd:td !Jlle 

o;iC'i] J \k c;.:co ;:,o~on a. ciiwv uiia:.; tln eJu.d. Ha De to­

¡,~,5 v:: e· t:·::t'l ul tipo clo .i:r.cdpicnto en el cual ac ro­

er l(·C L:i:-0.r. l·w Irrat·ntrac y colo 0:1 cnuo:.i naconurioo -

no tcunn¡•Dt'f;uron en al medio ilr. Cary-Illair, po::ito- -
ril)r:::cnLo ni·1 li::a hi:..:o coprocultivo¡ obtonicndooc J.oo 

:·:J,_; .. Lontc:.; ei:[;ult:H1o~:; ci:..i.c no ninontrall en la tnbla -­

~::d j U.:ltU • 

4,1) \'A";.,\ Di: 1r::;m;.•1,lXU,- Indic:i al nombre do 
la b~1c te tj a al:~l:..da dt; l:.in 1:iur:;t.rau procan~.d.un, uo! 

co::.o ta:¡:t:J~1.en el nli:nuro do J::.nc:-itt~.Hl pouitivus y ou -­

p.)rC(!ll :,t\~i·:l 0ü.Ct0JfJJnJ.icnto <l 

1--~~~~~~~-1-~~~~~f--~~~~--1~~~~~--l 

1' '.i (. :.l ·~ () ~:~,.:: 212 

-- -~~.:.-2 
~~. 2.:1 .. '..:.~-~-~;-~'.~ .. -~-~ 
L· .. ~·.:.i·":?.~ 

~~E:.2 
.:.::. • !".1.:·-i(! t:~ ~·\ 

2_. ¡~r' l 1non"i.0i.1ia 

!:.· .LI~~:~ 

150 
l:;o 
l 1iü 

l'.10 

150 
150 
l'.iO 

150 
l:>O 
150 
150 
150 
150 

3 
1 

l 

') 

10 

13 
lG 

4 
13 

37 

37 

2.0 
O,GG 

2,G 
li,O 

6,6 
8,6 

10.0 

2.G 
8,6 

24.,G 

2.0 
24.6 
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4,2) Los reoultadoo obtenidos se cla~.ificaron -

en baae al cuadro siguiente; pura lo que lus cepua -

fueron numeradas de la siguiente manera1 

CEPA 

l 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 

1.- Pnoudomona~ ~· 

2,- ~· aerutri~. 

],- R• nueu<loma1lcl, 
4,- E• nui:refll.cir.nt::. 

5.- E• mnltonhilia, 
6.- R• · cP.nacia. 

1.- E· ~· 

K e L s I 

A/A V - - -
A/a + - - -
o./o. + - - -
a/a V - + -
a/a - + - -
o./a + + - -
A/a - - - -
A/a V - - V 

A/A - - - + 
A/A - V - -
A/a V V - + 
A/a - + - + 
A/a - + - + 

M 

V 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
-
+ 
+ 

-
+ 
V 
V 

8.- Acrornonnr: !!.!!.• 
9o- J!.• 11unct.ntH. 

10.- A• nnlmonlei<lu. 
11.- A• hyñroph.Ll!!o 
12.- Plen.io:nonan !!J.!n 
1].- f• rihir,ollo1acll, 

!.lll VP s• u M/FA 

- - - V -!-
- - - V ··!-
- - + ,, ··!-
- - V V -/-
- - + - ··!-
- - + V 1/-
- - - V -/-
V V - - ·/-
V - V - ··!-
- V V - V/-
V V V - ·/V 
+ - - - -!-
+ - - - .¡ .. 

INTER'PRETAC!ON: K = Kligler; C = Citrato; L = LH.¡ -
S = Ac. ~ulfhídrico; I ~ Inclol; M = Motilidad; !,ffi = 
Rojo do Y.etilo; YP = Vogues-Proskuucr; S' = 8ac'.lrosa 
U = Urea; lol/FA = Malonnto/Fenilalanina. 

A= Alcalino; a = Acido; V= Vai•iable 
+ = Positivo; - = Negativo 
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g?l bnne a 10~_1 rt~rmlLr~dou no puodo ver ol -

predominio do nl¡;un::in d" l:l::i liaotcrino ¡ntó,:on:;:i -­

preoontes en los nifion, ocunion::rndo en al/.~nnon c:1D~1!J 

grnvco cua.d!'o:::i pntolóri;icoo, nlondo ln::; r.r1:J p 1.~ctl0rü-­

nanton lno nlr,uinn tc11: 

Lo cual concuc·rda con uno de loo urtíc11 loo 

consultados, donde se dice riue loo i;éneros do la :La­
milin. VibrionaceJ.i'l: Acre~ ·~.r P1 er:.ioirnn:'.!i ~H~ - -

oncuentran entro lor; 11.:.tm:iclor; nucvoi~ 1.~cn Le~1 pr'otluc-­

toreo de diurrcno en ol hnr:nn.o, lo que }1C'i :;irlo tlnt'.~! 

minado por cotndios ele cor1•clacir5n clínico miarol1io­

lócic11 en di fc.rc11tos pufuoz y por j_nveotir;"ci6n úc -

meonniamoo do ¡>ritogenia enpodficon, ºº'"° toi:lna:.: -­
doncubicrtorJ recientcr.irnrtc en Ar: i~nrr:on:w. 

Está muy ligado a la frccur-rn;!iu do la:-: ·--· 

diarreno la si tullci6n econ6rnica y socinl :r el g1·r.do 
de hi¡¡icne do laa comuni :lado a, ocup:indo uní uno de -

loo prir.:aroo luga1~eo cobre todo en nií1on. 

Exiate un ucuc cdo t:i.l rea poeta de al/:;1.rnnn -

elementos bÓ.aicoo en el control dn ln.3 anfe~·r.10J~1dou 

dinrréicno como 0011 el nprovinion;.i.miento dA a.'.:Lt'.'; po­

table int.rndomicilinria y su correcta utilizucién, -

auno.do a la hieienc cntisfuctoriu en la. p.roJucc.i.én,­

ulmacennmiento y diotribuci6n, 11sí como un:i udoc11:tü.:i 

eliminación de loo e;,orcta humunos, 

La existencia de talen acrvicion y s11 ope­

raci6n continua. y eficiente, implican invornioncn -­
muy cuantiooas quo no e::rtln al alcance de bn puíoo::.i 



- 61 -

on víus do denarrollo. 

T>'ll'l rocomcndncionan r·nr11 r"d11c ir el imp•.ic­

to •le l:rn rii.acro:'" r.olH'C l:i 1;iorbllidad y mortalidad 

d(! la pohlaci6n lll'~.'.1 .n;ravr.1r:1.!n~o n'f'cct·.ul:in aunado a -­

clin1:1lnni1~ 1~.lfj cun:J(3CUnneian ir1dc:-rnablcn da lon epi-­

:101lioCJ dLur0i0oc.i r:obl'o ol entado nn·trícion:i.l de loa 

ni.lb~;, t:!l p:~r l;icnl:tr Jon l'lt: t:Lt1tnn y p!'ccocoln.1·an rtl!!, 

IHJrt:r., non 1.or~ :11,·_;ulonton: 

1,- 1.::.1no;}o cllnico de ln diru·rc:i Ufll\tlt\. con 6nfnuin -

en l" rohiurataclón oral, 

2.- ¡,foJ01'Ía en ln pr<~\'.:!.il:U. e.le lou cn:i.drt•loa matorno­

inL'u~i~i.lc~, h~i::tr~ac::..r.. ul rrnno i'll'lterno, a.blnctu-­
ción 'lÜücua<la, npoyo nutricíonul n embaru.~~mluo y 

rx:Ld.1~0:-.; 1·:.ctnntcn ':l mo.nojo higionico del nifio y -

de 0 1w n.li1Ht1n!;on, 

3 .- l'i;;i l"nch o pideroiol.6;::iccl <i tr~.v•fo de un sin ~cmll 

de in :'J t'f,t:1.<1i6n o ficicn"tc y confin1>1e do ln inci­

dcnej a dP. ilinrrc:Jn 1p10 id!!nt;irtquc r~rupo en m..'1-­

yor rj ·~nr.~o :r p11ctl:i. c 11alu:ir lon afocton do proer!:!; 

tt1~; ie co~1i;i~01. 

4,- Tr:(>lnritacL~:1 úc ¡wo¿;r~u111n de c<l.ucación hlgiÓni-­

ca. 

Ctlu't tmo de cotoo pn.r,ímntros oon importan­
t·:!.J prtra nGtn r.utudío, ~ru. que l:in ba.c t,n•ian no for-­

:;:(rn tndora~1 n0 en~uent;r:.1.n en la nntun~J.cui. en formu-­

na)·1rÓf'lta, pudiendo ocunionur algunoD ctinoo cra•1ou ... 

enro.rmodadi:o. 
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