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CAPITULO T

- INTRODUCCION

e ab:a ion que
~cantidades’ do

. necanizado asameja A

qb;gil?al_'pngdén_:

‘ttoladu.» ,Y










Alqunos abnsivos han exlutido dcsd

sga ub-niuni!omemente y “los. resulcados del tmb.jo co
o e:ln nt:sfactozms. ’COIO conlecuencia de e).lo

de nzo '
cozundu- (75 L
- hiot:o) + ‘han lldo . viztualnene
lmninio art!ficxal.
ta sub-tanc 1a on l.

lol producto. qu. 8@ tlbtican con - abra- von son;:
rb‘ucn nee, const ituidos do lunrxalu do otigon an: ticul
% ollo. prelentan nejotes carac!:e:tstical para
t;rabljosf g!e ) abnlxdn. ; proporcxonando = zelultados mla
,iat ut-ctorio- que aquellos provenientes de oz.lgen natuml.




1clno Charlel a.» Jacobs :
Lu-tnto‘:undiendo pequelhs canttdadcs de_' carbén

l‘l :clisten:o a J.a Enctura. poz ello.

nsibles al calor.




smer. uado -4 umd 3 .ico . ractif iéai‘.b\‘ e




CARBURO DE-SILICIO

Limpiesa de éloza. de fundic idn. :







direccxdn e’ !!.~ ‘Hall “se obtuvieron lo
: tn:‘ticos. s - :




ITRATO. Cim:co DE-BORO

‘Este  es ‘un abrasivo de xeciente descub‘imxento.
o d. dureza mayoz que: @l ca:buzo a
us inio. SBn i esta caracteristica -610 :
‘ai hntc. bque es la subatancia mis dura ~de“l.a cual le -tenga
conocinxento.‘ e g :

‘licanente, la evoluc iSn “de ‘este’ p:oducto : .
idad ‘de -tener un ‘abrasivo que pudxera t:rabajar con los
nl.to carbono. 108 cualel no ‘es. pos.ible sometetloa a
_b-.t. con: las’ herza:lxentas de’ diamante por la tendencia a l.a
oxld"cién de, ésto dltilo. ' :

: an‘ 1957 Robett B. Wentort micié 1a expe:imentacién pan el
.uzt’ollo d- nitrato cdbico de boro, log:‘ndoso hnsta 1960
.ptoduccién en” serie de CBW por una -labor: con)unea ‘de w.ntot
‘Bovonk.tl: Y Strong.v equipo quo \“loqré denrrollat
icnoloqtl ‘con: un costo. de proce.o que . hichra o mlibl.e - su




en-general,
; mateziales:

pa ra’ he tramxentns
’ pa:a cementac 16n

,los abmswos que
'ont nuacid’n Vno tienen nayo: ;impoztanc hs sin Pmbn‘:go.A

algum s




Pozh su m:.sma falta de corte,,genera calbr




: a(':tiia" en_' 1a pxedta esmetil
en’ el torno. ya - que mantjene 1as'
! bmsivoa) ‘en su: poslcidn ‘uientraa e

(] gundcl'cavr‘n:idndas de meul; al!miamo. tamb!én es utilindn
'jol de- pnciuién. ST ‘




ser - operadas
_ilos talle:es de - Eundacidn,’donde e necesita
25 econom{a se’ . usan . Erécuem:emente
“resina. . | IA. accidn ' ‘resistente
ql.ut inante produce un acabado muy f:no. atin,r’:uabnd‘o

sus miunas caracteriaticas
“emplea;. paxa tab:i‘ca.c’ién »de‘j :
: sulfuro: Y ot:os : a’geliteﬂ'lv ule

.n hojas del olpenor de-eado.
ru.das y se vulcani:an. S

.es muy: poco uuda Cen ' la: fabricaci6n de
"dndo quef £‘ciluence» desprenden -los i
uo ruedau con', su.icu:o ucilizan sxlicq:o de’
I.l mezcll de los grano: abuaivos v
o de aodjo el moldead Al nnano deleado Y h meld
l" (260 C) -il 0 menos, por modia hota o m&a.’
: : bilel que’ las" que . utuizan
I glutinante- por. ello..

importante. "




“;: Iacaz : . : : ; ; :
u- ruedas que unn esta liqa,~ se fab:ican col
nnos abtaszvos con la laca en un mezclndot caliente

,is ‘o aenos.
paro eon algo de elaatacadad, T;enden a; ptoduci: i
tinos ¥y e emplea ‘para. cect;ficat ejes ‘de” cigﬂenales Y. Jen:
odulol pu:a 1minaz acero’ y papel :

Mlonenntes pan las tuedas de diamanto y caN

nujinbjidclx_ ] : e

. Pox lu : ventaja ‘en el costo de fabticac idn sy las
apliclcton-s en. ::abajo de pnca precnidn ccmo e]. uctiticado
de: carbuzo d. :ungst-mo 'A%  BCero, que’ no mqniezen elpecia
culdldo.»m cglo-onm:e de msim u un unto’ p.n las uuella

usims una qnn vazscdad de ad.\ewos. slt.on adil: o
Py cupln '.l. 401 Yy el 70% del voluman de nglo-erante de una’
‘hc:nuxentn de dumnee y GN. rcspcc: ivamncc.‘ i ke ‘

. Dlapuél de - nc:cllr lou naeorhlel con el guno Abmsivo tex
_Mttoduéc on el molde Y. se” obthn- la~capa -bn-ivn por'
: nndo‘ en cnlicn:e. hdemks de lhl temperatutau entre 150 'y
0 "P (66 y 93 "C) y presiones entre 150 y 1000 Bar., = hay
'nuchna otzaa vatiantes _que deteminan las curacecu‘.sc:caa del”
?producto. La . COrrecta - obaervac idn de cie:to- limites del?
_tiompo empleado en el prensado .y en 1la tempetqtura ‘es - tan’
mpozunte como. 1o os un tracuuento térmico. o ' e




Ml.o’-c‘;anteik e hgtSL sinte t‘izado ¢

ht h tranzentas de aglomerantes metélico sinterizado

. e’ Eabncac 16n
: tesina son . comﬁnmem:e
cerim igaisn. cristal y‘ S

ELl: _aqlolletante. se compone princxpalmente ‘en’un: 60 a: 80y
\'bmnc. Yy al tgual que ‘el resinoide -t iene aditivos segdnyb su‘
: ) ] tales ‘como el cazburo de
1nc1usive en: ‘casos en- que se necelitei B
lexibilidad ‘en 1a :ueda, se ‘le’ ahade pla:a.v. o

procesan a cenperatuno de

formado:: pot na: capa iia
.lectrolft icanonte, con aglomezantes de 1q
. 1co en ca‘ol especxales.; Sl




Eit’fst’ica'pfmcip‘al de-‘estos aglomemntes €3 que
‘sola capa de diamante. Bl
niquel. A fin- de.alcaq_zir‘-'"
“sat isfactozias entre la capa galvdnica  y ‘el 'cu'e‘rp’o’»'
ste Jltimo ‘se ‘cubre galvdnicamente. con una capa -
adhiti&ndole lnego conjuntamente e]. grano abras:.vo y e
-glonc rante. : : . SO

) an ‘Este’ procedim:lento da- a. las het:amientas de"
u‘l.'v;‘ii'ieév',‘ DIA o QN. la ventaja de” su’ gran‘ eficacla Ty
s tcctificado. incluso de tzabnjaz matetiales que“
Su gran o

S.' eemim cuando la capa ab:asiva se g
punto. E]. : espesor : de esta 'cinpa' .

dc pczt nu conplicndos. en las’ cuales l.n wida:
puede ser deteminada "cc’m' anterior:dud.v

i oje-plo: pl‘lticos, goma 'y acero.

-

-u-cnta con .1 tanno dcl grano.



:hios :éirest iﬂbé: L

n de corte,‘ se clasxfu:an en: dive:sos tipos, segdn sean

‘canctetistacas Eisicas se agrupan en.: solubles en

uda directamente..- Estos adheswos de cola dev
también con '7 un zelleno 1ne ite.

n’ cxcepcional hacu los granos abrasivos. a-i cono
Elex:buidad .-y . altu g estabxl;dad







ge eml todos los abrasivos son clasxficadoa de ac:ue:do

- se. muelen en poeenten !;riturado'
los rcducon ‘a tamahos de 'l -cm.. mis o menoa. postetioment
t!tundores convietten esoa pedazos en . granos l{s_-
difczentes dinensiones. Ias par:iculas molxda 54

'vél dc unn seue de -allas.

nichan i llllll “son’ '”cuidado'aiuehte' hechas hno
delin!dos b'a mi-ezo exacto de hilol por pulgada
para uqura: um p:ecilién cxt.ema en el tanano de apenu
) l.a : cull .. cicrnen l.as pax:ttcul

l\lpcrtichl y au-cntat su dure:a.




omo pa:a pzoporcionaz una eficiencu mixima lde

tmhos dxferantes quc van desde “un- di‘métro.
vparticula de “2 mm hasta ~15 micxones.

:,pdrticula por med jo de eres fomas:

31) Nmero de m.lla o guduacidn técnica
s(mbolos R = .
Gnduac 1ones s mpl if icadas.

o sistena arbitra rio
lnliticacidn el cual vatfa del mimeto m.'h gtuem 4 1/2 ]
-il tino 10/0, : PR

ocondmicaa o incluyen dos o ‘mas, gndoa técnxcos, 'y -en. e-ta
‘clasuicacién se’ incluyen el esmetu ¥ el cuarzo y. en .
resto dej ".lol" abrasivos comune-. ; m V'cuadﬂrb







-sxdo mnnc :onado “e'n' -

una paeza ab:asxva.r depende directamente ‘de
eleccién de’ cada ‘ uno ::de" esos elementos,, que
relultado las p:opiedades de dureza, flex;bxljdad.

tenacidad’y

conce-:tucién de poros:dad del elemento abrasivo.,f,

,.Es. consjderada como
lai; 1iga en:

e las: reglas .;meis d:ues del -esmer:lado dice: ‘para’
"blandos ‘utilizar ruedas . duras mxentras que ‘para.

: ‘duroes emplggz rueda}a’ bland

epr.;,’icAa




pcnslndo quo cuanto ui. duto cs el utctlal n ns-etuat,’ 01*‘

t dobo soltat I&s !‘cilﬂlente 10. gtlno. ya utillzado -

] ptc-cnten nuevos granos atu.ados'que etectﬁen un.
En.la practica, si se ‘usa:’ una piedra nuy dura con
lpccto 1 utot;nl a trabajar; la vida de ‘la’ piedra aumenta,w :
to en’vex do :onovar uterlll por ledio .de"gus £acen-:-"

u du cza' depondg do; do-,f chtozen 1) “1a . fuerz: S
¥y 2) la- canél‘da‘d' del mismo.  Cuando ‘las- uniones, .
el " agluelmnte son dolqadas. nis ficilnonte se logrard que se s
vdcsp: ndan: lo- g:anos ab:alxvoa an canbio si las uniones son'w
:uelas. IO!‘ lus dlficu. 1oq=az una di-locacl.én figura 5.].. L

ESTIIICTIIR& !
HEDX

ncun 5. 1 ;



pzoduc!endo el ernbotanicnto de
(quura 5. la) L - v




'SISTEMAS DE: IDENTEFICACION DE LOS ABRASIVOS =

,{identificacién de 1oa product:oc abmsivoa

ne han czeado s ltemas ezundatizados Qstablecidos' por 1& ANSI
r(‘an m:ioml standards Institute)’; tanto’ para 1a
a ‘los abxali\rOl tcveaeidos. CoB gcneral ‘dato

,,n.zea'do- coio’ -tnndard “por- las - indu-trul
td. dividide on}' partes, ' ‘una con  :cac
colocadaa en el uguionto oxdcm ‘

’»'.'_‘;carburo de sxexlxo » R
"_Sutos ‘dos abnslvos : pucden




’lramano del gnno.
fnos g:anos es:indar van‘ desde

»ta del alfabeto que’. ]
la graduacidn

i '(vi;rit_;od')
{811 lcate') .
’ (nﬂbb.! PRI
V(R-sin. s«mdod)
.(She' lae) ‘




TAMARO DEL . . T . UGAQ: SIMBOLO
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: gﬂu: oqvu"zsol" | Muyolanda: | oo T B \‘m;.ﬂg‘.uad _sy::i _
18,3012, 14 1 0. €.F. G 5 : SR
Grueso: ¥ : 0.1.2 6 = Rasinosa- | fabncante

] - Blandes:
2.20.24.30 ) 1, K ;M:tm:

no. ..
36, 46,54, 8u | Modiana: e
e L MUNGO Abierta: -

Durs: - -|+9, 6

P, QRS Poroas:

tAuy dura: 7.8,
oW

Entea dura; | | Supsroioss:’

vz 9,10




el - marcado de “las zuedas .de oI
'estructura definjda.' En el pau.‘ existen, <
"tnbzn:an muelas abzasivas ‘con - 'DIA ¥y @N._yr
'siguxente deszgmcidn. o R

i'ipo de grabn‘o. B
D ‘Diamante :
B Nitzato cUbico de Boro :

£ Tamano del gzano abratlvo. )
"~-"Depend iendo de las condzc .iones dev"

( v_de nlln.-'v {
. de malla
de nlla




éé‘,?_e’fxi;ﬁleaﬁ Cuatro-gradoss
ncd 1o
- duro

. “Q T muy. d_u;bk

) ",Pa ra las limaa honeadons e
neta’l ico .. tio,cn dtvcrlou gnd

: conccnt tac ién o

B l.k"ovtek;_ . o .2 gr. o




| ..CONCENTRACION




Muy dura Q

- SUPER- TAMARO DEL . SIMBOLO
/ABRASIVO | .. GRANO DUREZA {CONCENTRACION| AGLUTINANTE | INTERNO
" Dismante D [Grueso: Con Antes . Actual - [B = b
fE BT 160 8120 agtutinante . o det”,
Nittaro-de | 1esinoso. 251 V. Vi tabii
bOIO Cubico [Medio: - - : 50 22
“ICBNI B 1140 2230 Blands - J 750 33 M = Matlico
) . - Media N 100 44 :
Fino: . Dura R 125 5 P = Electro-
270 ¢ 400 Muy dura S 150 €6 depositado
30°a 15 micras . o
Lo Con .
Muy tino; aglutinante
12 8 9 micias} vitriticado
[Modia. M
Dura [




MARCADO “DE" LOS - AB RASIVOS ' REVESTIDOS -




ADHESIVOB

ﬁel upo kaft .
,_an vulcanhada 0.020"

ABRASIVOS

' Granate

Bmeril

~ Gxido de Aluminio
Carburo de Silicio

la/cola .
Cnla/cotla nodlficadn
lkea/cola
l!ea/cola modit'
Resina Sintéticq/coh

‘Resina sintética/cola: mditieaqa
. Remina Sineétth/mhu sinﬁ_ ca:

msim sintétlca/lba. sint. modif.

Teaina Sintdeica/mamiz




‘CAPITULO VIT

- PROCESO .DE- CORTE

' tcniendo : ‘ngulos ‘de ' ataque
: u m!ueto de elenentos coxuntol Ta

l.o cual se dct inc couo c-t tuccuu. ca:acter(-c ic

'{ COmO la volocidad do avance, n-blén ‘son. pequanoa
bimc 16n de: eltas : caueterfst icn- de tnbajo 4 lo-
'y eleuen os de : cotto dnn como :esultado gr.ndo

Como. eualqut.r ocra a:uca de co:te, con: el uso lo- gtano
nchatan.»c:mo es’ obvio datos pcquenos elementos no puoden'
1% a!llldos por nétodos convencionales, de tal’ xunen - QuUe;
lundo cada uno de ollo- ha - pcrdido .u accidn de cotte, debq




FRACY

FRACTURA
ESPREHDIHIEHTO

MUEYO APARECIMIENTOQ




. 3T e

ur “re .'ovados. . Esta r'enoilac'ii'iﬁb _se puede lle-viaz a' cab}: '”dé "dbs»
31 Bl desp:end im:en:o de los  granos: usados de /1a
2) 1a fzactura del grano. quedando de e_

Hort;ant'. (tiguu 7 2) (P‘gina 36). ;

u accién de desprendim:ento de 1os granos abtasivos puede
nttolada ) vat:.ando, la cantidad y tipo 'de aglut inante,'
cata terfst ica que ‘se. ¢onoce como- duraza de 1a piedza..»v s

{'m hecho de - que' los  granos. abtasxvos sg*:ompan o ée:
-!:aeturcn es ‘una - caracte:tstica dn:ca de éstas hetramientas de
: cortc. . De cualquxer maneta. con ‘el uso ‘1a rueda tamb;én tiende‘
‘*_‘enbotazse con part!culas de: metal y suczedad que ey quedan' )
: ,'encte los gra-xos abraswos 'y al mismo- tiempo lo
ranos Y A menos que la supecf icie de la rueda- seabﬂ_
'L'n'i-;ﬁaa” n'tédhnt:'é ~el. desprend imiento, la -rueda . no: coztax"»—
‘cotzeetanente Yy 1&‘supet£icie de traba:)o re-sultazd quemada,
i cb:ldo al exceso de calentmicnto. : Idealmente, a nedida -que
@ riai le 1nctementen, 108 qranos deben’.an desprendetse
glutimntc dando luga: a’ grancs “con Eilo fresco. o
Siempre sucede ‘euando’ ge " emplean .avances

es de: ‘corte pequenos.v como com-‘nmente se usa '

. acabado muy. - £inos. ‘B cambio,si se enplean
’éoztel us q:uesos, las :ueda- ‘se: afilan au:omdticamente yle
“Los
figura 7 3 (p‘gim’
med ida ~ que ;la ) alimentac 36n s incrementa “10
quozilientos de potencia aumentan hasta llegar a un’ punto en
.,cual la rueda se conv:erte en autoat--ant:e. Deépués de este
punto, los :equerinientos de . potencin decrecen Yy delpués ,‘.:sev
‘inctcaentarun mis lentamente que durante ‘la- etapa en que se‘ e
a.. poce: avanc.. El {ndice  de remocidn ‘de’. mageri.al_;:‘s‘e: e
'inc:enn:n -uy man:adamenr.e ncompahado del d'esi;pigﬁ de. 1a
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’; rect"ificadora de’ : acezo consiste '»e‘,ri‘
; gitatoria que - e‘s 'apoyada . cont:a ,La .

! ‘lo- : gtanos tamluén desaparezcans de’ esa : manera‘ queda
n vos - tilol expuescos para poder continuat el t:rabajo. '
tipq' de 5 zect:f :cadores son los de dxamante, o

> otro li‘fodb. pertuado por quebrado. una pxeza‘de acero .
~tuno cl. niamo conto:no c que:’ la piea que -

La’ acc idn de q eb‘rado. fractuza

tendenc ia e : autoatilado de

, -‘ aunque
unu




Bn”,nl em-ruado de macexules duro:. lol granot abras}vo,

qnno- con aayor Eac ilidad As:. ,
deben’ »_}ursaxr _gradas ~ suaves de 1 iga 'y .a ,,_V'Ia-‘
‘f.i."iile"lﬂ#ﬁavel. ‘1'19323 "de‘alto grado de du;éz&".

si: ,‘la velocidad de r.rabajo es nantenida consun
vclocidad de 1a meda abrasiva ‘a8 incxeaentada. pravoc d quc
1!: :ucdn ‘actde. nd’s duzamant., esto  es- dcbido s qu- s uyon v
~v‘olocldades los g:anos uenden a. achataue nia r‘pida-cnte
cubxo de eso. 1a’ aayot ve.locidad da co-o telul.tado‘ que: cndn
uno d. l.o. qrunol asté" menos tienpo en conucto .eon: l.n .
‘_.}tnhjo. ‘1o que se t:aduce en’ uha Enerza de dialocacién nno

st-ilanen:e, incu-enr_ar 1a velocidag” de’ tzaba;o uicntul ae
mant fene . constante . la . velocidad de la  rueda,’ tcnd:‘"',cino
ze:ulndc que é:ta actﬁe : -‘- suavemante.ﬁ tma ruoda ' myor

;"_aélui lninte yibnsivo detudo a la nlyot‘ irea. de contac:o eni:t'i'
-la-‘rueds b4 ia pien. dc tmbajo. - o :

"pre‘cndo tnb-jar con- gtandea avancel o 31 cl. Jio- ‘de- contacto
;oc qrand.. ek q-pac ianiento de los grano- debe lez nayoz.

: DBSGM'!‘! DB ‘LAS RUSDAS . ABMS!VAS’-.

mrnnte unl operacién de eaerilado. la cara actuante de la
»nudn abras.lva se: detgast.l en un promedio de un ‘milldn de’ vace
”qutaquouq dc una herrauienu convenciaml. Una- cugva’ t.ipica




RDGIOh ‘DE
DESGA..;‘I*E LIYEAL p

VOLUMEI - DE
MATERIAL REMOVIDO




’ u cncl hasta un 11m1te niximo, posteriormenteksi se
la eficiencia cae.__En las curvas que-
7 L (pégina 43) se ob-e:van N

D.sde 01 g:ado suave, donde la: eficienc;a es baja.
: cutva comxenza ‘a subir hacia un nixxmo

‘inc:oucntan.

31 desenpeno de la :ueda, tal como se muestra ‘en- la fiqurn

SA no_ ,'rostringido por el aglutincntc, el tamano de

01 tipo de. op.racién.l Puede ser utilizado .para: corte leVCO{
mn acabado dc p:ecisién donde el an;cg ~de







: el achatauiento y fr&ct:un de
el deaprendimjenr.o e 1os .

Bsto signifxca ‘Que. en condicio‘
a rueda (v). Yy una Euerza consta‘
(P). todas las : medas,

- De cuaiqul-r nanen "a' nunca es igual a cero y
el. d.mleo po: xozanienco siempte se pzesenta en cantidadoa
) .Como - las ruedal ‘duras se desgastan- :

“li‘cdo gnnde, el increnento'en la temocién de ma:eria







‘la cu:va mosttada en la Piguta 7 7, (pagin 45)

:uedaa‘suqus, el costo de la

n conocidos. e' necesatlo conocer sélamen




Acero: inpx" idable

;Ox_iil'o ‘de aluminio
Alum inlo-z‘i j:con io

re pre "enta la‘

remov Jdo, . con
Bajo ‘die rtas cond .ic jones

b,g.manufacturat ruedas .que - se:. desgasten a 1a fmism
Y] hoc:ldad pero que no remuevan el matenal tan tap:damente como(
o ] djca la curva. -Esto es part:cularmente cierto cuando‘ ‘de’
l:rabaja ron mecales que son muy resistentes a -la: oxldacxdn
tales. como el ace:o lnoxidable.: ‘También ‘es c:erto cuando'se
_snezuan materiales suaves. tales como el alununio_y el

'que: las virutas‘ de
i'_el abraszvo. tienen la;

por adhetencia de 1as viruLas o po:que éstas quedan atrapada
entré' los poros ‘de- la estructura.' sdlamente cuando " est s
:1£icultades .-on elzmznadas se pucde obccnet la max.\ma remoc:én
de u&terial a_ese grado de: desgaste. S : -

. Ia eliminac 36n de eStas aif icultades es acompahada po: el
u.o cdet. fluxdoz qufm:cos cauxiliares  “que - pueden o estar
incotporados en. el ’:aglut inante o’ -agregados’ ‘al. momento ) de




on lll virueas de recient
que la

Los -aterialel n‘s comdnnente uudo-,
algunos,

’lupe :! ic ie de mane ra:

daduta i no’ ticne lugat.‘
qhollos que desprenden clozo o sulfuro o ambol,

natetnlet q.le se !undcn-
Ellos‘

exnte una cﬁane de
por el esmetilado.

aecidn' del ‘calor produc ido’
ng :pelicula lubncan:e que p:eviene
las vimus ‘en: l.l ‘cara dc ‘1al rueda. subltancia

 £luobo. rato - de " 'potasio. ¢ ]
m - te rcer lugar, se usan’ lubsnncxas de__ v
las 5 cuales : :cllemn .'Lar

utos agcnt.n ; no ~son.. sih‘mpu necesario-. : 3

ciona mente, “las medas : vitri: icadas

’b;icadas pata opera: de 5000 a:6500 fpm.k, (1500
"«105 fabxxcantes estan tomando : medid




Ambo.. - prmc ipios

4 c:abn:o en
Ancho de la' banda abraliva

1q|¢ggi!e_n;q,j’gn'-~ il'a' ~—prodhd€ iv iaad‘ ‘(vxbxd) ¥ “y
it la veloc idaa- de la rueda .

‘ivt;ji-' 12.300/v S

¥ ‘pe esta ecuacidn se puede deducir
Mcrementat la- V9.1°¢ n;ad (V) v




LA FUERZA TAHGENCIAL ESTA LIHXTADA POR LA

POTENC “PERO-NO- CAMBIA 'SI:LOS
CABALL‘OS DE. FUERZA' Y LA VELOC!DAD iSE- INCRE
AK:PROPORCIONA .

te:nlel duxos y ninm n gnno. giuclo
,0,“{“- Pau natc:u _como ’cezo fotjado,







apacidad,de esmerilado Eiguza 7 10 (pagin_ih

) ,,Aqux se muesttan las relaciones entre.: 1a fuetza de‘f
1a velocidad de la rueda ¥ 1a capacidad de osmezilado.gﬂ

clultante ‘es . expresada en

neno:es‘;cuando fse ueiliza Vaeei
{7 12

onstant. 1- velocidad“do la rueda. 2) las fuet:as dilminuycn Y.
'jor ncnbado.‘_‘¥ . :

. pzomedxos' de desgaste de la rueda .
Ln rlqutn 7413 “(pégina 54) “'muestra’ una r duccidn.f"
- dopcndiendo o ae e : ; ;




frm)

12000

VELOCIDAD DE .
LA RUEDA

(st

“CAPACIDAD




VELOCTOAD DE
14 RUDA (sfpm)

FIGURA.7.10

U pASTANG/ENG : “zndsea
{OAYTREMNST Q7 GVATOVAVD . - -y o oot TIVRMON. VZHEAY







: tigur'. : 7 ;,14 -'ei.;_u'ehex' '

Dad i ctro'dc la tu.da
’vclocidad dc la ruedn

v volocida} ‘de t:abajo

t-p:ofundidad de cozte

-(eih)’
_-(cnl/nin)
"ficmn/nin)

”(c-) '

'tzlingur







(3000 “rpm)
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Sr st




.- caprruro vizz "’

EABRICACION  DE' HERRAMTENTAS 'ABRASTVAS

1o que se pod:fa pensa:, <1
i .n. proceso sencillo.

no el tan impdttante como en el dt las xue

sayor: tempentun ‘y e poco tienpo"de
a baja _tempezatura y lazga permanenc

' : cantidades medxdas de liga y abzasivo non hunedecidl
c adas en revolvedoras de . polvo y ptesionadaa ‘en: -ol.dol
cero ‘en p:ensas hid:aulicas. c0n el. contenido humedeci -3
.'Posible hacet una mezcla en las prensas lo sufxeientementc du
?’parl que. no se zompan sz son mane]adas cuidadosament. T iTo
.aquella; piedras que no son circulares son fozmadas el‘vl, mclde
:quo les dan su forma ﬂnal aproximada. . el S




quinas secadora-. ¥ légjtﬁgdis;gfiﬂa

‘de- - las ruedas

S : L v'tuedas 'vxtxificadas ‘qe hornenan~‘f
tenperatura de unos 1300, a- 1a” cuul funde la’ materia vletoa

u le sirve cono aglutinan:e.fnas :uedas res(nosas s“"

-implenen:e lxmando

) gcttc e sulturos que ‘é algunos ca-ol’ -eJora‘ilh;
c!ectlvid:d do corto de la rueda. = RS




é'ééis;pdlaadas (15 cms)‘de’diémec:o

Exxste una : :ev;sidn fxnal vxsua
'fOtma.' grano




SR
e e
SRR




W ‘

fabricacion aé ;abrasivos revestidos

disponibleﬁ en va:io= pesos, gruesos y anchos de ‘acuerd

‘Se ‘ugan. tipos especiales de papel. Fbuzd:inier Y Cylinde
La 'caracterzstica principal del: papel E‘ouzdrinier." ‘es . qu
const:a de unn hoja balanceada que tiene una alt:a resistenci
Esta hecho de ‘una.ca

para ~'01 :asgado Y ‘es" muy L;.exible.
riguza 8.

simple que puede obtenerse ‘en vatios pesos.
(pigina 64) muestta un grabado del proceso de fabric :idn d

;V tipos de papel vienen en rpil..‘qs‘:.‘-“'gr'a'ﬁdfds’

- POURDRINIER
POURDRINIER.

- FOURDRINIER X

' cnmmm

Antes de: tecubrizse. el papel. es cuidadosamente anallzado

01‘ personal técnico. para mantener aus condicionea




-
o -]
g
]
-0
o
L]
g
.g-..
&
-]
[ ]
'
"l
N

N

.papel ‘cilindrado. .

MAGUINA : FOURDRINIER

FIGURA 8.2 © "




_Es ‘una  tela fuétte para. ? ece
flexibxlzdac. . Se ‘usa . en: los: gtados 80 ywma
- fxnos.; especx.al pa:a Danaas y ho;)as.

i

v j__'rela nia'é £uerte v p'esada," de’ menor flexxbilidad
especial pata bandas V' ‘discos . cuando" se :aquxe:e
".gtan zeslstencza y POSo.. esti:aje.:

Como 10 1ndica su nombre, es un do:so Eab:;ca o
ucombinando ~ papel “de alta. :esxstencia oy tela
‘ligera.‘ ‘Se .usa: pxincipalmem:e par. ‘gpgtéé_idni
"de liJado severo y pa:a pulido de pzsos' L

vulcanizada "-efs :-ui-\
fibra de 0.030"




nsxéioﬁ‘nznfntvzsrxnxaufo7bz AskasiVos'thésiinds,

st:ando 1;5 dife:entes partes de que se compone.

:aollo dc papcl. cela, co-binaci6n o tibta.
‘para’la“ ;mprenta.v,fb‘. .
dria:del -adhesivo.: , :
 7da ‘hule: para’ dist:ibui: el adhesivo.“k', :
'“‘aju.eable de acero. . , B
ctbrador para. unifo:ma: el adhesivo.ayf




e







o se - lleva '

Bste: méto







abropiado de humedad pa ¢
g :equezxda por los.: clie tes

conoce como "ACABADO"




;Elitlexado de los’ pzoductos abtasivos revcstidos,;co
nila _ftactu:a ‘del . adhesivo de’ una unera B controlada
‘vptopdlxto de flexar los ab:aszvos rcveltxdos, es pa:a

n ja: y tiende ‘a quebraue. pudiendo originarso de

Hay-doa t:xpos de tlexado, el de 90° y el da 45 {
' e efectua t:anavezaalnente, se dice que el t'lexn o es

son.. sobre ttlbajos
nas.,: ’jejeuplo ‘de este tipo de flexado, ‘se” obsezva
ura: 8(.'18’.'_' :

Cuando el nnterial e. tlexado al 45 s quiere 'ydeeizs'e" ‘Zi(xe" el
lexado se ejccuta con un angulo de 45° Eato da pot zesultado

n pt»oducto de qran flexibilidad en todaa direceiones, 16 cual. T




Atipos de tlexado. el de. 90 y el de 45~

'de lijado ‘son  sobre .trabajou dejh
un c:onplo de este tipo de flexado, se ob;e:va;

uando 01 -a:-:ialhe- flexado a: 45 quiete decirse




p:oductos . abrasxvot :evestidos. fabrican

de enb rcarse, por personal entrenado, pata asegu,




1 ) tf_:,mntener:"
’ ~‘posible,’
un mejor. 'f.




Del 70 -al’ 80‘ de la enezg;a usada en. el esnetilado es
evuelto como caloz.t con temperaturas que alcanzan los 2000 F
00°C): o ma’s.-v Aptoximadamente ‘dos "tercios de éste ca;ot es
‘el tesultado de” la defozmacxén del metal por. .las. pa:tu:ulas
abzasivaa y el tercxo :estante cteado ‘por. el contac:o em-.re el
-bado que“la mayoz pa:te deJ..
calor" gene:ado en e1 proceso es conducido» por la‘pieza ;
oy la accidn refr:z.getante del ‘Fluido es esencial en,';”
’ “'Las propiedades "lubricantes teducen" -
!ticcion Fyiiel: ‘calor: friccional producido’-éntre  la- rueda y ;
pieza i de traba)o.:‘ ta  lubricacidn también ayuda a reduciz _'
fcaballaje équetido para la opetacion. ' ’ i

) B ottas propiedades : esencxales, . ,,,ios"b flu.ldos -1

) aslén son buenos ptotectores .de . oxxdo de - los maten.a.les

osos, buenos penet:ando en 1a rueda y manteniéndola limpi.a

y: ],;b:e para“. cortar, y. positivas .en la seguzidad de 1os
'opg’rar‘ios., N R B »

con:aminac:ﬁnvy segutldad tamb;en son consideraciones

ba:io,. cadmio, .z;nc.

'm adicié
s prop.\edades lub:icantes. 01 desempeﬂo de ‘los’ aceitea P

T fincremenndo nedunte la: adicién de sulturo




~de’ fbrﬁiaf ":

p“o‘tiene algunos defectos.; Promueve la ox:dacion'y

no: pioveevlubticacion. Afortunadamente. 1a~tecnolog;a moderna
deéa r“llado = pgoductos . 'solubles’ '
;1os” aceites. ‘_enl 'uné

corte, los problemas de hum
los aceites son.




}rluidos ' lemisint‘tico.s n aitoj ‘flu ido y
: gene:almente m:clal de quillcol v e-u ls i.f xcacion
aeeitol con ninerales que no excedan el 35\

’al s aqua. ;t.q's; . composiclones
genc:auente.f complejas’ “debido - ‘alos"; requermue to-
ue no - satisfacen los- ncoitel nolubles y 105 de” alto
rendiniento.,- ' Poseen ) ca:actetutxca: & nuy positiva
detienen el. éxido, son muy li.nptos y su alto g:ado de»
té'anspatenci.a pernite a.los: opozndores ver :la’ pieza de’.
a ajo nodetado ¥ pzoductos pa:a trabajo pelado capa:v
‘de nancjat-e en 1-- mis dihciles :

,.,~"° oxtrenadauente cfectivo pan nanc.ne: l
:ucdal 11npia-.jf” :

sintéticosa  Son ' una  mezcla de aceites
: la : conc.nttacién y las nezclas .

Dlual.uence -
llnptcza. B

lOI dill trollos de :

1a’ tecnologxa"
-intéticol vqucv ’

igullln

un: lluido' de esn r,ilﬁdo, - annque “no. .
axiamnte pa: cada’ opezncion.

se deben 1ncluiz )



;'nipldo ent:i niento.;'-k,"'* ‘

agua’ por- una 'pa:to ‘de concentrado) hasu"una dilucldn de 10011
,lcndo’do‘ln natu:alesl I's -everidad d. 1. operaeién dc e




ventajas si se nan
impurezas que pueden

»en mxczones. E lde’,,




“peta 65

A=20 -




a tcenoloqi. lodéznls n.n enba:go. hasta hace algunoi lnos

portlncia-; cn el ozdcn d.dos







: vl‘ols- . Qéidfé_s
‘.entre "dos’'y

‘!)ﬁ
SR
oy

SEnELt
Rt

Fopmenagiry,
&




Bguipos 6gt lcb‘i Y

wlncipio ) de
:ﬂctel. grado ' de planeidnd.
bien conocld-. ;

; ojcilatotio hacia : at:ib‘ y abajo
campo maquético.‘ electténico. .







DESIGRACION . '+ " i oh

_ESWERTLAR PARALELANENTE A LA x.nm qur: An.éq )
A LA SUPERFICIE 4 SER TRABAJAD Y 1

EBMERILAR PMDICULAMTE A'LA LINEA QUE
AP!J!TA A LA SUPWICIE A’ SZR mwm -

- ESMERILAR ' ANGULARMENTE, IN- AMBAS Dmsccmnss.
‘A LA LINFA QUE AP’.I.'IT«‘ 4 LA SUPERFICIE A-SER” |
 TRABAJADA : : .

ESMERTLAR EX MILTIPLES DIRECCIONES - (nmuzon- &
TAL, vmxcu,. ARGULAROGNTE ¥ CIRCULARMENTE)

zsmzum C*RCUI.ARHEITB RELATIVO A LA LINEA ~
T QUE A}’Ul'rk ‘A LA’ SUPERFICIE A sm 'RAWADA.

ESMERILAR RADIALHB’!‘E RELATIVO A LA LIREA"
'QUE. APUNTA A LA SUPERFICIE A"SER. '!RABAJADA.

LA ALTURA DE LA RUOGGSIDAD SE. INDICA E¥ KL -
- ANGULO ITM¥ERIOR IZQUIERDO. - BS 'YL MAXINO ¥ .
cumuxm VALOR MENOR SERA Acmmz

“-LAS BPEC!FICIEXDIE MAXIMA"Y MINIMA DE RU-
GOBYDAD’ SE IE'DICAI [ KL AIGUID III'ERIOR

‘LA MAKINA VARIACION DE. Dunsxons B LA FE
ZA-SERIADICA BN LA PARTE SUP“IOR. CUMQUIAZB

VALDR IGIOR sm ACMAII.I

. EL.VALOR :wmo DEL' ANCEO ‘DE. CORTE DE LA PIEL 7
. DRA ABRASTVA SE mxmuumann:, i
LA xon:zorur. [ : RO PeRRe :

' FIGURA 10.2




e natexial., A pesa: del uso de n! e
.8e-, utiluanvalvdia, Las tu

sfpm. vaproximadmente 95 -ph
especiales ‘se puede llega
> rompimiento. : laa partxculns

o son tompiblea. pero existen algu
h. ‘r:ueda- “vitrific-da- s




dcben ser .elcccionadn

locldad do la :ucda e-}

s‘pm ' RI’H"'r Diam x YT .




ef 1#5&(&5'#‘béjéé{fevoldélyhes.

n'las ruedas




.:De's«;nclévlora‘citfri. u el te-ultado de la reduc idr

del usua:xo- Esto-, ,‘-_:on’ .
!.as teglas que de

A primcra I.nspcccicin se debo hncor
‘81 exiltc alguna clara evtdencu d. dano







falglutinante de 1a rueda.[i'

se ‘escuchard . un sonido - opaco

la ‘primera prﬁeba, ~1a ~rueda’
'45 'y repetir 'la“, operac;énﬁ

13 debera, ser repetxda éa"da que 1la zueda
mo ada nuevamente.»especialmente si- ésta “ha-. estado almace'
pot,‘ un 1azgo tiempo. "Después.:del’ monta)e’ el operado: .dab,
‘dejar corret 1a tueda libremente a 1a velocidad maxima Lde’
speclficacién cuando nenos durante an minuto. - B E

Alina’céhéje’:' cuando las pxedtas‘no estan en uso,
culdadosamente almacenadas . para protegetlas :
lpe B Bsto, el aplicable tanto a’ 1as tuedas nuevas:

:e: d isel’iados ;i constt uidos

‘aer puestas, juntas, :
7ésta puede‘ser tomada facilmen

po almucenadas .




‘ cil'xndticas ‘ZY“‘v l:u'.das' e copa deben
c "'iklaterales_ planos ’g:on" ]

uedns abrasivas




numus 50 nm soaa'fsu.n




wa dlametzos de lon cjes de~-onuje d'
-d

‘Bjes de ‘-ontajes‘

ued. debe se: ‘checado
adecuadl.‘ Uoualmente '

ojo' de uyor di‘ieuo es tecouendable.

Thishaoas of Wheel, [nctan

S l\ luT ]-l -;]-u] -lnlln]n[- !uﬂnl al -r-»“j

e a] wlion] wlos sl owlowf wi 16| %
" a Nl st wl wiswliwlwl eyl
Sl sl wl o] wliwl w e liw s
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»gondn, ttatandole de 36 dos

16n ent e la supo'ficie a zectiﬂ.ear ly Ael ej










cdnicaat ’






















joe’ 1a distancxa debe ler 1a mitad del diinetto de 1u pi
ttabajar,

pero sin excedet 3/4 de pulgada.
or .tecto a1 enderezat una’ pieza.

1- lxnea de éltavl 010c
bjo que la lxnea central comun ﬂe la rueda'de corte -y la

rueda de ar:astze con el fxn de abtener la mejo: -ujecidn de la
leza'y. evitar el mal rectiticado debido a- 1a vibracidn

gene:a;‘exigﬁghﬂtzésfhétpdos de‘téctificédo sin centros:

-nce continuo
b)Avance no:mal

e)Avance a tope

~cogttﬁ9§§1

puede S utilizar e dnicamente

que mantengan bordclf que no' intottioran4 el

BNTRADA //// 7///:/// :




varint halta 300 rpa. ;. Las’ velocidade- -a- altas se usan.
pcracidn dc enderezado. m azreglo t;p.lco su:fn 3. gz-do =
lnclinacidn y ‘39 rpm’en la ruoda de- arra:t:e. L . :

Pan ‘una -iquinn que us: ‘una rueda do 12' ‘de. dii_-et‘;‘é'ily_lii
: v-zocldad do avance es de 77" pulgadna por llnu:o. .1' :

: u dopondenciu -utua dc e-eo- tactoro. ‘es umy aproxinda a

i Fed TE Wsenm

Avane. dcl. t:rabcjo cn -ct:oo poz -tnu:o .

: d“’ntro de’ la rueda’ rcqulndoxo cn ntxo

N - Volocidad de 1. zuoda :mlndoru en: ‘PR’ ‘s
- - lnqul.o ae .lncunactdu de 1a: woda rogulador

: bad o uu_,_;rucda- d.b-n '"partu. Y3
'pctlddlcannt_ »pu-- podor conpon-n -u' duga-ee D SR




1'-"' rcgulador i,
'rclacidn ‘£ida unal con: ‘otra :

-oc‘ntcounto ha-u cl topo. SR







Bl lopo:t.e en "Cantilivet" de la tueda ab:asiv
“ltbro del husulo, cuyo di&uo:to k
















"c laapie:a. dicho agujero

: 'el esnetilado y la calidadﬁ'di meta
,re-ovidn es de nenos de 0.005 pulg.-(o.lzs_nn).,-

tales o qn lﬂlfu:os.
accidn de: corte. o tn-aﬂp de -1
dclde 1: nalla 8o. hnsta la 600. : L

or‘hn canino quo ya ha hecho
'1nternas cilxndrica‘j ‘







combinadl con ‘un: novimiento oscilatorio axial._; Paza el hon ad
ecr i : cilindtos y’ superficies i planas.
-ovinientos . oscilatorios. m k

de hdsos m‘dl"éiple‘é:‘ Sy se"nci'].'li :

( onpleto de honeado incluyendo el proceso de acopla
Y desacoplaluento dura menos - de’ 'un. minuto “eon
imensxonalos de vo .0003 pulg. (0 .0075 mm). . o




‘npide qu. conu.mie' ':I.a acclén‘::. -

(o.os —).'- uaando una coplon
l\lbttclntc r-!:ig.ranto. 'ne J.oqra unt.no:

lﬁbr,icé_idn .










pbr ejeaplo ck intecio
da 1-- cavidadu de gas dentzo de un’ soplote, etc. PR




:a:onen muchas p.utes,

lanu es_: ptoducida
la uiguionte: mnetan




uj,oeét'é_n'.’d_‘o 1. f-ﬁipzn es 'polrt ,'I.o'» goﬁqt@lﬁoncc’ por. ud_t
os, pretiriéndose. este sistesa por su: ncillez: a
fijacidn ‘tradicionales como 1

MOVEMENTS




acabado supc:ﬁcial .obtenido port - ..gef,."’oé‘-‘a:,
nlnon:. tino. pudiendo adenis alcanz.g Prﬂcilj,on
: pulqada .




. CAPITULO XIIT -

ACTORES QUE. INTERVIENEN EN LA' SELECCION: DE UNA RUEDF

seleccuin dek & _"he'jo:' zuexz.i;a pata una 'y
“p en base ‘a 1a experiencta obtani'

A_;Sin cnba:go ‘en” niquinas autou‘ticas de :
dicha unipulaci.dn no e- posible, en ece caso

los " ‘fabricantes

] ipéhdical e

xu.das para alguno- ttlba:jo-,

a l.a expeti.nela.
na::ope;acién umiln so puedon to




vptincipal, una reqla general es producir'el ace
ue las especificaciones pueden petmlti:. el

trema 1uportancia es: el costo. ‘no: solamente el'de‘l
: el costo tatal.f ‘Es" muy pzobable ‘que un canbio'd




Aqu{ sc debe poner atcnc én

2 Cuntldnd a. ser :elovida.

l‘ tino se de-ea \.n acabado. -il fino debcr‘ th

; o, eontncto.
i gzndo dc 1- ; rucd..u

Mul




1-" tueda tunto cn dlinet:o cono ‘ean. espeudt
un; ‘itoa{ de ‘cantacto : grande ‘

dobcré :

7gr-nde : -e k

‘Bl pclozkde 1. rueda sigue el misno patrén. I.as tuedaliv,"."




: luozto j p-tn txabn ir







: m ca-bio un nu-ento on_el

Dndo que “los. coaton ‘de t‘abr tcacién par'
’ lon . equi. alentca, : eualquiora Coqu
sor dc lu capu..} l.a. poubl.cs ccono.ias a alean ar :
-porelntol, labzc todo 3 cn -ueln




mlo:aﬁg' iami

>A1 determina: : dimensxones :

Las,toletanci.as de giro axial ¥ tudl.al. se,clasitican en:
‘tipolt l.as estzechas “(A) se aplican pa:a el aroa princi
,l,a axinl pata nuolas de valo y; .‘I.a







abricach‘n de piedtau:, e-ne: ile. do va:i.u : totn

~(t1pd 1). p:oduce un u-c:uado 1ento
. 'x‘a-bi.én 01 uso de piedta: con dllﬂ.nu-
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