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I. 'INTRODUCCION '

xidos de hierro y-el

pighientos, en
ﬁas, omo “cosméticos
e de proteccion i :

El presente trabajo ciene por ubje:o efec:uar estudios de
formulacion ;a mnivel” 1aboratorio, para un unguento antitrefle-
jante Eon Negro de Humo. Estos estudios consisten en la deter-
minacion de-la concentracion de cada unade las bases en una

fotmulacion que estd: formada por: petrolato amarillo, parafina

aceite mineral 1ec1tina ¥ oxido ferroso - férrico (negro de

tener tal consis:encia que petmita

: ademas de ofrecet una prutec

irritacion

v d sena féato
rialide 2 Eét:qfééVd o expe imental

de-2 factores de 2'X 5rh1Qelé  1ones para cada tra

ermanezca enzel:gitio: de: palica -}anW?



discusién d

ttab'aj:

de'la parte princip

radiaciénsola




{I1. "FUNDAMENTACION DEL TEMA

== R el a:ea de la cosmetologia son muy, utilizados los: cold

res inorganicos como lo son el &xido de hierro y el carbon ne,
gro.. .El° oxido de’ hietro es-el més. abundante de los oxidos exiS'“

tentes. en la superficie de la tierra, pero la- diiicultad qqe

existe para:; su purificacion hace que resulte menos’ dificil
fabricacion del $xido de hierro sintetico, éste se utiliza en‘
la industria cosmética con. las concentraciones de arsenico es-
pecificadas., El principal ma:erial basico usado en la manufac’f

tura del pigmento de hierro; es sulfato fe:roso y los varios"'

son ob:enidus por‘preci e

egu;do por un adecuado-

recﬁp;;ﬁbfan de -

y'temperatura;,

§§az§94+43uzo




En esta reacciﬁn el Fe3OA es ﬁné mezcla'de Eerroso y 6xido
b férrico, algunas veces escrito como Fe0Q FBZO3 5 Fe +(Fe +20 )
¥y llamado oxido fertnso ferricn, oxido de hierro magnético o ne

negros mds pesado
soluble en dcidos,
1538°C, densidad

mikimo aprovecha-~
Aparte

iene gran uso -como pigmento para

uso popular (3)

Los unguentos son formaa
externo, ‘cuya consiscencia” :
mente a 1a piel (4). antie

Las bases deben de poseef’ﬁa

lidad ‘con los deméswingieﬁ ten:e a tempera-»

tura y Eiempo; no irtiﬁgn;é ; rmgcologica;'de £f3

cil empleo y una consié;énéi‘ dad @dhtrolables (5).

Segidn la naturaleza de l(ekcipiente) los ungﬁentus 

se dividen en:




. Bases Oleaginosas

! Grasas;y Aceites
Hidrocarburos

e Bgses de Absorsisn

. Bases de Emulsidn

Bases Hidrosolubles

‘Por-su~grado ‘de penetracidgn.los ungﬁéﬁtéé,égrglgsificén eﬁﬁ

.- Epidérmica.
..Endodérmica
Diad&rmica

Al combinar una base oleaginosa hidrocarbonada con un pig-
mento negro, se obtiene un ungiliento del tipo epidérmico que tig

ne como funcidm proteger a los ojos de los feflejos solares (6).

Por consiguiente este ungiento se. comportal como un cuerpo
negro, es decir, cuando una radiacidn incide sSobre un cuerpo,

por hallarse €ste en su trayectoria, una fraccidn de ella es fg

flejada, otra es absorbida y el resto es transmitida bajo la éi s

gulente ecuacidn:

oL+ P+ Y =100,
Donde:

total

hbsorbid;.;’




B = caeiiéighté de reflexidn

a’'cero. “Un cuerpo que es ‘capaz
énergia radiante incidente'sobre?

‘negro, siendo el coeficiente dé abs

Los cuerpos y superficies; reale 2 T
ha ‘condicién
0.95.a 0.99.

.las.temperatu-

pos negros, aunque algunos puede
y présentar valores de ot en-lo:

Es usual dar los valores a. con

ras, la del cuerpo emisor y ladel ceptor. (absorbedor).
Respecto a la reflexion, es ‘mis. significativa para super-
ficies pulidas que para las granulares.ﬁ En’ superfictes pulidas
o tersas, el dngulo de incidencia es 1gual al dngulo de refle-
xifn; si se trata de superficies rugosas. la, reflexion se reali
za en todas las direccidnes ¥ oEUfre una relfexion difusa cuan=":
do la reflexidn es 1ndependiente del “dngulo. de 1nc1dencia (7),
(8). . : e :

Los rayos ul;ta#rl 'fUha'potciEn importante del es- -

pectro solar,~§§t6 ) ncidir sobre un cuerpo brillosn
ocasiona reflejosi: ;reflejos se realizan en la cara,

muy cerca de la‘reg "causan lesiones en la retina.




iEl‘ojo, organo de suma importancia, que estd protegido por
pliegues moviles denominados parpados (parpados supe:iores e in
Es:os plieSUes contienen piel ‘en~su- superficie ex-'
conatan de car:{lago (9), (10)

fetiores

terna.y.e ‘la superficie interna

S'Cbmpbnen:es

deben ser variados dentro de esas res:ri clones:para log:ar una~_

formulacidn estable y Sptima con respecto a varios paramecros

como son escalamientos y biodisponibilidad.’

Estas formulaciones pueden ser realizadas involucrando nu-
merosos experimentos a través de métodos para elegir » determi~
nar los grupos adecuados de los posibles puntos experimentales
al establecer disefios estadisticos que permita la eleccidn de
las formulaciones apropiadas para un medicamento (11), (9).

El objetivo de cualquier formulacidn cosmética es producir
un producto terminado que no sea Gnicamente elegante y aceptable
para el consumidor, sino que también sea seguro y eficaz. Un un

giento puede ser destinado para actuar solamente en la superfi-



cie de la ptel pa:a producir un efecto local

El desarrollo de~ :

das; para
aplicar i

ic_on que: se expan
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CEY pignento mas u:ilizado p‘ra este~fin es el,oxido ferro

'7je ohtenidos se célc

';al mediante la" ig




1n

III. ‘PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

por“'ei sdl.l. =
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A. HIPOTESIS

- La concentracién inadecuada de cada una de las bases para
un ungﬁen:o no medicado, en una formulacién, afecta las condicio
nes de uso del producto. Por consiguiente al disminuir la con_
centracién de parafina y aumentar la del petrolato amarillo, en
combinacién con una cantidad adecuada de lecitina asi como de
aceite mineral se mejoraridn las propiedades fisicas del produc
to., Al modificar la cocentracibén de 6xido ferroso férrico (ne
gro de humo) se verd afectada 1la absortividad solar del ungieg
to, por lo tanto dicha concentracién de negro de humo en el un
giento debe ser muy cercana a 2.0% para asi lograr una absorti
vidad muy cercana a la tebrica que es de 1.0.
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:B. OBJETIVOS

1. ‘Obtener: una.formulacidn protectora solar antirre£1ejanta
cuya totalidad de las bases serin compatibles y detetminat la
concentracidén adecuada de las bases en” una fotmulacion esta-—

ble fIsicamen:e para tener las propiedades f{sicus de unguen
to no medicado.

2. Determinar la absortividad solar total mediante las for-:
mulaciones con las cantidades adecuadas de las bases, ‘inclu-

yendo el agente antisolar en el ungliento no medicado.
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IV, METODO EXPERIMENTAL

A, :Material

1. Petrolato amarillo. U S P XKL
: & ' JKRT

to de hﬁmo);'mictunizado,

Pa etr6m :ro modelo BAR-12 marca Ptecision, USA.
Alfatometto modelo Ia serie 046, USA .
ﬁMiiivoltImetro modelo 160 marca Keithley, USA.
Balanza analftica modelo S 2000 marcha Bosch, USQ;

;. 'Parrilla de calentamiento marca Innova, USA.

.S
“6; Agitador magnético modelo 7200 marca Thermoline, USA.
7. Recipiente de acero inoxidable  (304).
8

. Baifio Mar{a.



c .

9.
10.

12.
13,
14,

115
16077
17.

‘18.

Termfmetro-10°.:

Estufas-de secado.
Ref;ige:édor.'

’Hecherd:»

Esphtula. i

Crondmetro.

Tubo .de ensaye,
Vaso'de pp 5057125,

Frascos ambar: -boca:l

‘Porta objetos. .

’nnthSOSmlé.

14



15

€. DISENO DE LA METODOLOGIA® DE;UNA FORMULACION' "

PARA - UNGUENTO

Para realizat-u

rio la”récopiiégﬁéﬁ

muesprafeﬁ”la'f"

uFigutgbi.




Unziiento no Unguento

medicado . medicado .

-Bases de emulcién Bases. :
“(removibles) 17 T ntdrosotubles |
‘alcohol cetilico < “compuestos carbowax
ulcnhol laurilico pectina

ngente emulsificante agente viscasuntc

aceitos grusns v ceras

agente ea:abitiLador' :

umect.nntes ".

Confrontéci f;n {

Figura No, 71




17

DE ANALISIS PARA VALUAR LAS CARACTERISTICAS
FISICAS DE -LOS UNGUENTOS

D. METODOS

trihucion de las part{cu as.

B. Apariencia .
Disttibuit una porciun de unguento en -un papel - absorbente

mediante una espatula, no.debe observarse fases de serpara

fofmulaciones

: agua a la tempetacura de 16 c; aumentar‘la temperatura del



“ta.pruebai i

bafo 2°C, por minuto hasta alcanzar la temperatura de 309C,

18

Aumentar la temperatura del bano a 419C, y anotar la tempera

tura a la cual se desprende 1a primera gota  del termémetro.

Se esquematiza a continuacién el equipo utilizado en es

Termémetro
__—/
Bafio de agua Bulbo de; Termémetro cony

Capa de. unguento:'

Figura No. 2. Aparato para'medir:téﬁfe:atﬁra‘de,fdsién.
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E. Con51stencia (17)

El equipo utillzado para esta prueba se esquematiza de la

’ 51gu1ente manera

’ Espaciorpérafei;f &
ungﬁenj i

istémetto.

; ntre las dos placasi

placas: una.. -pesa. de B Kg
fﬂe unguento uniforme‘



“F. Penetrabllidad (16)

AL cabo de este lap

“un tiempo de 30° segundos.
tal de penetracién-en-la escala.=

G, Estabilidad Fisiéa’
Para un producto no medicado, ilenar tubbs'k lapsibles de
rascos con ‘Tas diferentes formu1351ones. .some
; 60°C y refrigera
“'Lus “tubos ‘y

; aluminid'y
'”terlas a las,temperaturas de' 378¢y .45%¢C

‘specificas anterlormence durante un perlodo de d1ez
EspaAcir una cantidad de unguento .en estudios sobre
uR papel filtro antes y después de sumeterlos a las d)fe
rentes’ temperaturas medir.el halo que se forma en el papel .

“filtro alrededor del unglento.
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E. -~ DESARROLLO DEL METODO EXPERIMENTAL

CEDULA

Prueba dé”esfsﬁilidad fisica para

general para realizar:

cién-de fase. Los tubos y frascos se cicla
permanecen a temperatura ambiente duran
a las temperaturas especificadas anteri‘

riodo de 10 dias, tomando una mu

La tabla lxmgestrafl

nar -la ‘esta

lLacrINED






F." DESARROLLO DE

los éstﬁ{ib;jde

los excipientes, con el fin'de
la formulacién final, teniends
nes fdrmaco-excipiente; selecciona

acciones.
Se debe mencionar qué e
estudios de estabilidad esﬁén

céuticas que quieran desarrollar

Por consiguiente ya'q

ungiiento en. el que no estd pr
gliento no medicado) ¥:en el

drocarburos (derivados del
estudios de compatihilidad
deyfétmacc-excipientes; ‘

El hecho de que - sean ‘compl ra:
so) se evitan 1nteraccio Libilidad: de
los mismoas. : . :
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G.. . ESTUDIOS DE FORMULACION

Preparac16n de las formulaciones y determ1nac16n de"us””

caractéristicas fisicas.,

Preparar las formulaciones de los unguentos al variar la
concentracidn de parafina, petrolato amarillo, lecitina y acei
te mineral, con el objeto de seleccionar las formulaciones més
estables en funcién de sus caracteristicas fisicas tales como:
homogeneidad, apariencia, caracteristicas organolépticas, tempe
ratura de fusibén, consistencia, penetrabilidad y estabilidad

fisica.




qua'una»méjofnyisdalizé;:
trabajo se elabard 3

Parametros-de

control fiéi;o

Figura No. 4

“en ‘las formulacione

‘Seleccién de las. formulas

estables fisicamente

DIAGRAMA DE FLUJO,
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1. DISERO"EXPERTMENTAL PARA.FORMULACION







DE-

CVARTIANZA .

TABLA No. ‘2. ANALISTIS
e R Aleatorio Fijo.
Fuente de Grados ' de Suma de Cuadrados Media de cuadrados Fg e
Variacién libertad . . Fo
W2 SS, M5y SSA
R M) = - -
F a-1 AT a1 Fo~ Fo =
abn °
i Mg Spp
MS MS
; b 2 S5 ) B
c- g Pa. - ps, = B Fy = Fy=
1 T i=] an abn b-1 MSg MSa
MS
e oap F - AB
° ¢ e
MSE E
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2. PROCEDIMIENTO DE FABRICACION A NIVEL LABORATORIO

Sobre un bafio Maria, colocar un recipiente de acero inoxidable

(304), afiadir la cantidad requerida de petrolato amarillo y fundir,

Mantener la temperatura y la agitacidn constantes, adicinar la
parafina, fundir y homogeneizar, seguido de los mililitros de aceite
mineraly los gramos de lecitina cuidando que la incorporacién se rea
lice hasta que el ingrediente anteriormente adicionado, se haya di
suelto y homogeneizado completamente.

Retirar del baiio el vaso de acero inoxidable (304) y continuar
la agitacién hasta una completa solidificacién.
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‘H. .. DETERMINACION p_‘LA ‘ABSORT VI’DAbeOLAR' )

onlas mejores
tdducto,‘variar.
5 0.1

cion de los pasos. a seguir des-“

o:mulas estables fisicamente; -
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&n deri.’,fl.'a" o

maiiconcentracidn.de

do, féerroso férrico

Tal pptiﬁiiér, 1as yfy‘or,m"\':‘

- 1>aicic'm"es por medio’

ise ﬁo ‘estad isr;ic,
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1. DISENO ESTADISTICO EXPERIMENTAL
PARA ABSORTIVIDAD

De las 6 formulaciones se seleccionaron sélo i}riés cuales
poseian las mejores propiedades fisicas Dy F. Debido a 1a ég
racteristica antirreflejante del ungﬁencb como producto final y
-por-tanto a la suposicién de que se comporta como un cuerpo. ng
gro, se requiere de la medicién de la absortividad del unguento.
Para esto se usd un diseiio experimental tipo factorial completa
mente al azar (Tabla 3 ), ya que este permite manejar diversos
factores y sus interacciones entre si sobre la variable de res-
puesta seleccionada. El cual nos proporciona los parémetros ne =
cesarios para la obtencién del estudio de formulacién més adecua
do. Ademés, en su fase de concentraciones, se muestra la matriz,
experimentsl con el nimero de tratamientos utilizados. para la ex
perimentacibn, las variables explicativas que se manejafon son’’

concentraciones de negro de humo y formulacién,

La Tabla 3 mdestra la matriz experimental con’
de tratamientos utilizados- para‘un disefio factorial y
te al .azar; como se puede observar las’ variables exylicat1vas

que se manejan son concentracidn’'de negro de.humohy,formulacion;
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TABLA 3. ..~ DISERO ESTADISTICO EXPERIMENTAL

“JConcentracit

Formiulaciones™ =

©'DISENO. FACTORIA
(ANALISIS DE VARI/
MODELO: . yj i

Donde:

ntre concentracidén’

Eijk= - Brror ..
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2. MEDICION DE LA ABSORTIVIDAD

1. Se coloca una capa delgada perfectamente bien extendida del ungien

. to, sobre una placa de vidrio de 20 x 20 Cms,

2, La placa de vidrio se acomoda en el soporte del aparato exactamen

te debajo de la termopila.

3. Se inclina el soporte hasta que el medidor del Znguloc indique 30°

aproximadamente, con sol radiante y cielo despejado.
4. el Milivoltimetro se conecta al alfatémetro o absortfmetro? .

5. Para la primera, de dos mediciones, la termepila se coloca hacia
arriba durante 20 segundos, para obtener el voltaje producido por 1la
insolacin. Para la segunda medicidn se voltea hacia abajo la termo-
pila durante 20 segundos para obtener el voltaje producido por la mues

tra.

El cociente de las mediciones de voltaje menos‘uno, dard la absortivi

dad solar total de la muestrad .

2 g aparato utilizado en las mediciones asf como una breve explicacidn del

mismo, se menclonan en el apéndice.

3 Dichas mediciones se realizaron en el Instituto de Investigacidn de Mate-~

riales, en el Departamento de Energfa Solar, de la UNAM en Cuernavaca,

Mor. México.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En las Tablas 5 y 7 se muestran los resultados obtenidos para la con
sistencia acomodados segin el disefio estadistico (Tablas 4 y 6) como se pue
de observar en ellas, existe una variabilidad de los datos, por le cual se
procedid a hacer un andlisis de varianza para saber si algunas de las varia
bles con las que se trabajd ejercian o no efecto en el desarrollo de formu
lacidn, la prueba que se va a usar es la de F puesto que el disefio experi-
mental utilizado en la experimentacidn fue factorial de 2 factores de 2 X 2
niveles, para determinar el efecto de las variables o factores usados se
calculd una F y se compard con una F tedrica con un nivel de 0.05 de signi

ficancia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis estadistico de
los datos de consistencia para petrolato o parafina - lecitina para las for
mulaciones A, B, C y D mostrados en la Tabla 8 encontramos que efectivamente
hay efecto sobre la variable de respuesta consistencia (tiempo), puesto que
:1a F calculada es mucho mis grande que la F tedrica propuesta para efectuar

. 1la comparacidn de los datos.

Esto nos lleva a decir que la buena o mala consistencia dependen de
-las concentraciones de parafina, petrolato amarillo y lecitina en las formu

’ laciones de ungiento.

Es decir, que existe una relacin entre la variable de respuesta con-

sistencia con los factores parafina - lecitina,  petrolato - lecitina
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TABLA 4 Matriz del disefio factorial para la influencia de ‘las:-bases::
en la consistencia del ungiiento para &4 diferntes formulaciones a:2.

concentraciones de lecitina o aceite mineral y_)pﬁrayfina,

Parafina

Foi‘:m\irliac:iré‘n""" ;
X LA

Formulacidn : . Formylacién
X, ¢ iy




TABLA.5. Valorves de consistencia dada en minutos y segundos =
formulacién A, B, C y D a-ZW c '

ohieﬁv difg‘éntéslde

lecitina y parafina.

Parafina (g.)
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TABLA 6. Matriz del disefio factorial para valores de consistencia en
4 diferentes formulaciones a 2 concentraciones de lecitina.o aceite

mineral y petrolato .

Lecitina 0 aceite mineral

Petrolato
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TABLA 8. ANALISIS ESTADISTICO PARA LOS DATOS DE CONSISTENCTIA EVALUADOS POR EL CON-
SISTOMETRO PARA PETROLATO O PARAFINA - LACITINA EN LAS FORMULACIONES A,

B, C, D.
Analisis de varianza'de dos factores .

Fuente de Grados ‘de 7 7Suma’de Media.de F F
variacién ) * - Libertad Cuadrados Cuadrados calculada 0.05
LA 500.0 500.0 32.206 4.49
VJE 561.8. 561.8 36.186 4,49
CWY- 13,191/

E, '

. 'Do'ndre VVWi»‘es ‘Léclit_in"

igual al errof‘aleaco:'o
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Segiin el ‘andlisis estadistico para los daids;dg penetra-
bilidad Tablas 9 y 10,

para:- el efecto lineal pEt‘

lato-o para
X fina —'aceite mine:al para las formulaciones A,: )

comparacién de los datos, por 10 canto
Aceite Mineral manejadas en las fnrmul
influyen en grande manera en 13" p
no hay ninguna relacidn entre la.variabl
factores Parafina - Aceite‘Hiné;ai“"



o
ny

TABLA 9. Valores de la medida de la consistencia por medio de la pene-'. .
trabilidad dada en mm. para las formulaciones A,B;CyD A 2 concentra. =
ciones diferentes de aceite mineral y parafina -, :

Parafina

3.0
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TABLA 10. Valores de consistencia tomadas con un penétréme:ro en.mm.
para las formulaciones C, D, A, B, ( de'izquierda a deré;ha»y de

arriba hacia abajo ).

[Aceite mineral

Petfoléto‘(




TABLA 11. ANALISIS ESTADISTICO PARA LOS DATOS DE CONSISTENCIA EVALUADA POR LA PENETRABILIDAD
PARA EL EFECTO LINEAL PETROLATO O PARAFINA ~ACEITE MINERAL EN LAS FORMULACIONES

A,B,C,D.
Analisis de Varienza de dos factores . -
Fuente de Grados de Suma de Media de F
Variacién Libertad Cuadrados Cuadrados calculads’
Wi 1 3 3 0.857
v§ 1 2187 2187 634,855
V)4 1 27 7 CRLTL
Ekij 8 28 3.5

Donde: Wi es aceite mineral, Vj es parafina o peterolato, (WV), es la interaccién y Eijk es el error °

ij

aleatorio .

by
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De las observaciones efgctqadas_péra las sels formulacio

nes propuestas (Tabla;»iZ,y;;3)rse encontrd..que las dnicas con

aglomerados eranalas;quefté { éqtidades muy cercanas entre

’cual no pasaba con_ las

otras formulaciones

Se observd que‘formuléciﬁnfmarcadb con ;h letra A estaba

brillosa y 'aceitosa, por la’ cahtidéd'd aceite: y'pétrolaﬁo,en'

referencia a los demds cons:ituyentes de la fotmulacion, lo" -
cual afectaba la apariencia del unguento.;‘La B se veia bri-rd

llosa pero menos aceitosa que la anterior .ya: que contiene me-'1~

nor Aceite Mineral. En comparacion con todas'las otta

son las mas oleosas. En C, D, Ey'F va disminuyenda el br1110,~f

conforme disminuye la cantidad de Petrola:o,restn ‘esilaiE v la

F son menos brillosas que 1a,cryi




producto modifica la absortividad.del mismo. jYa:qu se requie
re de que el ungiento sea opaco (sin brillo);'qué.no sea muy
aceitoso, porque modifica las propi?dpdeS'fisicéé como. penetra

bilidad 'y consistencia.

Todas tenian olor a Petrolatoﬂpordue es el de-mayor pro-
porcibén en las 6 formulaciones. ‘El color amarillo es debido &
la lecitina de soya ya que ésta gsde color:amarillo obscuro,

pero-esto no afecta en la aparien;ih*ya que -posteriormente, la

adicién del pigmento negro de humo, da un producto final de cg_

lor negro.
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de-las:bases




TABLA 13,

-DESCRIPCION -DE LAS FORMULACIONES .

,Forﬁuihcibﬁ

Caracteristicas organolépticas, apariencia y

homogeneidad ,

Ungﬁento amarillo, con olor caracteristico al petrolato

sin fase de separacibén, sin aglomerado de particulas ,

Ungﬁento smarillo, sin fase de separacién sin aglomerados

de particulas con olor caracteristico al petrolato ama-
rillo y ligeramente a lecitina .

Ungliento amarillo, de olor caracteristico al petrolato
amarillo sin fase de separacidn sin aglomerado de parti-

culas .

Ungliento amarillo, olor caracteristico a petrolato ama-

rillo sin fase de separacién sin aglomerado de particulas

e con ligero olor a lecitina
- W
S ’ Ungﬁento amarillo, oler caracteristico al petrolate
E y & la lecitina de soya, sin fase de separacidn, con
aglomerados .
Ungﬁento amarillo, olor caracter{stico al petrolato y
F

a la lecitina de soya sin fase de separacién con aglo-

merados .
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De la temperatura de fusiédn dél ungﬁeh;é :gneﬁos que de
cir que debe ser mayor, que la temperatura corporaliya que;
seglin las condiciones de uso del producto se requiere que no
"fluya" sino que permanezca sin fundirse .en el sitio. de’ apli
cacidn. Por lo tanto la Tabla 14 muestra que ‘para la formu~
lacidn A el punto de fusidn es muy bajo en comﬁaraéiﬁn coula~
F. Conforme se aumenta (en poco) la cantidad dé'parafina asi:
como se disminuye la de petrolato en las formulaciones A-———'F

Tabla 12 se observa el aumento de’la’ temperatura de Eusi




TABLA - 14

. TEMPERATURA DE. FUSTON .

50

F;:rmula}:i 6n;

CTET
S P
" Petrolato

l A_i’romedio de 3 determinaciones.

~Ex . 291 _ 48.5

T .
Ds=%_‘—f 5352.5 = J107.9" = 10.38°

, s
ss=l£_x__ =]539.s = 17.98 . 4.24°
a(n-1) 30 : S

X = Media.
DS =Deésviacién est8ndar

ES =Error estandar
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La medida de.la consistencia es una de las propiedades fi
sicas de mayor importancia,. Dicha propiedad se evalua por medio
de tn consist6metro o’ un. penetrémetro. :

Segun las condiciones de uso del producco, se: requiere que
éste.sea fhcil: de esparcir sin: ser demasiado suave y:a lavez,
deje’en elisitio:de aplicacibn una capa no-muy: delgada. evaluan-~
do dicha propiedad se puede compaginar todo .esto.’

"Cbmoila leéitina ayuda a la consistencia del producto, se
‘puede observar-en tabla 12 que para A y B las cantidades de pa
.rafina y petrolato son iguales lo que varia es lecitina y aceite
mineral. Observando la Tabla 15 vemos que A y B son muy pareci
das en los tiempos pero A (con 0.5 de lecitina) tiene menor -tiempo
de‘desptendimiento de placas de aluminio que B (con 0.7 de leci
tina) pero entre B y C se ve muy marcada la diferencia de tiempos;
si vemos los datos para C y D a pesar de que no es muy marcada la
diferencia la hay, ya que D contiene mayor cantidad de lecitina
en la formulacién, no obstante que son iguales las cantidades de
'parafina y petrolato. Para E y F iguales en parafina y petrola
to se ve claramente la diferencia de tiempo, atribuyéndose esto
a la concentracién de lecitina principalmente, claro que los de
mads constituyentes influyen en la consistencia de las formulacip
nes, para 0.5 g y 2.0 g. de lecitina en E y F respectimavente.
Las formulaciones que tardaron mayor tiempo en desprender laspla
cas de aluminio fueron las de mejor consistencia por lo que obser
vamos que son D y F.



i
n

TABLA lS.ffCONSISTENCIA' Tiempo én_qde!tﬁrdaﬁ_enldeép;énderéé[las,
L : acas’déesaluminioipor:la.accidn.de.un

FORMULACIO

- PETROLATO

después de 10 minutos.
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Ahora bien, segin Tabla 16, A y B eran fofﬁﬁlﬁcibnes:ﬁuy

,oleosas lo cual. influIa en el indice"

‘ometrico esto es,‘ p
el cono penetraha mas a fondo' {
que contienen méis parafina, méno: pet
deaceite que A3 baja la penetrabilidad
"la cantidad de petrolato tenemos una. gran

'de la-penetrabilidad esto. es, para E y F

Segiin el estudio de penetrabilidad las mejores fotmulaciones s

serfan C y F.
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Tabla 16. fTiemﬁo:qué'térdﬁféi cono: en peﬁetrar en él’ungﬁento

,bajO‘uﬁ tieﬁﬁo temperatura‘determina.  (Tiempo 30 seg. Tempe-

“Peretrabilidad “(mm). o]




La Tabla 17 muestta los [ : laguprﬁébag?dehesﬁgf

‘nes’ Por lo tanto, en: dicﬁa tabl

ra bien, para los propositus‘de soidel; productn y material de
empaque se requiere’ que. la dis:ancia del “halo" sea lo menor

posible enel unguento. i

NOTA:_ Ya qué;nd‘éxisteh 1Iﬁfté§¥o'éspecificacidnes oficialgs
pérAVEsﬁe‘tipb‘defngﬁeh;p,,por 1o que los 1fuites des
critos”en’ el prééente-trdbajo son validos s8lo para es
‘te tipo de unguento, obcenidos segdn las propiedades y

cnndiciones de uso del pruductm



56

TABLA 17. ESTABILIDAD FISICA .

Estudios de estabilidad fisica de los unguentos almacenados durante_
10 dias en condicidnes de ciclacién,

"I-V‘ormulacién‘ S ~ .. Temperatura de almacenamiento :
Pl 37, 45, 60, y refrigerador .

No se observé nigina fase de

o ~separacién
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TABLA 18,  ESTABILIDAD FISICA.

Distancia observada al esparcir una porcién de ungiento sobre

. ]
papel filtro almacenadas durante 10 dias, a las temperaturas de 37, 459

Qe
60 y refrigerador

- Distancia final frk 3

Formulacién. . .|. .~ Distancia‘inicial -
L ; His Can
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En la Tabla Nn. L§.'sg;m§gstfan;los_reéqltaapsvubtéhidbs

'cion Eue factorial de 2 factores de 2. X.5 niveles cnn 3 repc ’
ticiones para cada tratamiento, para determinar el efecto . def
1a variable usada se calculd F y se compard con una F teoricav

con un nivel 'del 0,05 de significancia.






Para la evaluacifn de los-datos se procede a'efeﬁtuar un

andlisis de varianza el cual ‘se muestra. en 1a Tabla 20 .en la

que se puede observar que. si hay efec:o entre 1

gro de humo 'y la absortividad por’ lo :anto«exi

efecto de la furmulacion t:on

‘mayor .que




W

“TABLA- 20,

ANALISIS ESTADISTICO PARA LAS FORMULAS ;F_Y}D; CON..CINCO NIVELES

~DE NEGRO DE HUMO

Fuente de
Variacién

: Grados de’
“Libertad

Suma de duAqudb

F formulacisn

c concentr
cleidn

2.36883
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1. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos; se seleccionaron®las formulaciones
D y F, las cuales no presentaron ninguna fase de separacidn, fueron las  de
mayor temperatura de fusidn y segiin el criterio para evaluar consistencia
fueron las que presentaron mayor tiempo de desprendimiento de placas . en
comparacidn con las demis. Con respecto a la penetrabilidad dichas formula

ciones estables fIsicamente, se encuentran entre los valores mids pequefios.

Comparando entre si ambas formulaciones, segin resultados, se puede ob
servar que la formulacidén F, tiene mejores propiedades fisicas que la D, por
lo que dicha formulacién va a permanecer en el sitio de aplicacidén mayor

tiempo, a la vez que va a ser de ficil aplicacidn asi como de f3cil limpieza.

En cuanto a las propiedades antirreflejantes del ungliento, &sta propié
dad se asegura con una concentracién de 0.2 grs, de negro de humo en la for:
mulacion, ya sea la formulacidn F o D, puesto que dicha propiedad. es indepcng,;Ql
diente a las concentraciones de las bases, es decir, las propiedades iisicas =

no afectan las propiedades dpticas del unglento,

Por lo tanto la formulacién F, es la indicada para los QBjeiivoébque4sé
fijaron. G RN : )




[
()

La formulacidn F contiene :

Negro ce humo 0.2 Gr.
Parafina 3.0 Gr.
Petrolato 4.0 Cr.
Lecitina 2.0 Gr; )

Aceité Mineral " 0.2/ Gy
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vl PROPOSICIONES

A continuacion se enumeran .una’_ setie de proposiciunes pai

ara:-cuantificar

5. 7 Optimizacig



VIIL  APENDICE-

FUNCION DE LA PARTE. PRINCIPAL DEL ABSORTIMETRO""

otra muy reflejante),‘cuando incide la radiacion
‘ellas se genera una fuerza electromotriz del orden de 0, 5 2 mi
livolts. . Es decir, cuando el ‘sensor se dirige al sol directa
mente se obtienen lecturas de 1-1.7 milivolts. Cuando &ste’
sensor se dirige hacia la muestra en prueba se obtienen lecty
ras inferiores, dependiendo de la cantidad de radiacidn refle
dada por la muestra. De esta manera cuando se. dirige el sen-
sor a una muestra pintada con pintura negra mate (enamel) “'se’
obtienen lecturas dél orden de 0,015, conforme la muestra se
aparta del comportamiento de un cuerpo negro la lectura se in
crementa entonces de esta forma el sistema (absortimetro) reqL§5
mente estd haciendo una evaluacidn comparativa entre la-ener-
gfa (por unidad de drea) que estd llegando a la supérficie':E

rrestre y la que estd reflejando el cuerpo evaluado.



APARATO UTILIZADO PARA MEDIR LA”ABSORTIVIDAD.

Absortimecro.

65
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Generalidades sobre la Radiacifn Solar.

Ln radiacion solar-estd: constituIda por una- superposicion
de ondas’ cuyas "longitudes" estan comprendidas entre 0. 25 mi-

crasg y 4 micrass

ultravioleta

A nivel del sual

Longitud de~:
Onda :
(Micras)

0.25 a '0.4 -

0.4 -..0. 75
0.75 = 2. 5

Un cuerpo sometido a.una’ radlacion puede absorberla

(-3 ) o ser atravesado pot ella ¢ Y ) Entonces




Los coeficientes de radiacidn y de transmisidn dependen del material, de su

color y del estado de su superficie. Los cuerpos obscuros absorveran la ra-

diacidn solar mucho mis que los cuerpos claros entonces para un Cuerpo negro
3y ¥ =0 por lo tanto o4 = 1,

Un cuerpo negro es un material ideal que permite toda la radiacién inci

dente sobre su superficie, pasar. al. interior-absorbiéndola internamente.

Entre las principales caracteristicas de un cuerpo negro podemos citar
las siguientes: §

1), Set un abborbedsr perfects
2) Ser un emisor perfecto

La -ley de Stefan-Boltzman la energia emitida por-el cuerpo negro que se

encuentra a una temperatura estd dada por

g=o T 4

Segln Planck la energfa emitida por un cuerpo negro en virtud de su tempe

ratura se denomina radiacién t&rmica y estd comprendida entre 0.2 y 100 Mm.

Ya que para la finalidad del presente trabajo la energia que emite el
ungiiento no nos incumbe, entonces ecuaciones de Planck y Boltzcman no vienen

al caso. Ya que sGlo se requiere que el ungiiento sea un buen absorbedor.



Para tener una 1§egbdg lo ‘que es .un buen~ahiotbédoxvue‘iluétrnri por medio

de graficas, pain;éperﬁoé negros. reales.

Absortivld;d, ‘3
0.4 ¢ -
0.2
: T SRS PSS T E TR R SN e [ gy L L T S
0 0.5 1 1S 2,00 2.5 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35
x {Hm) : : 2 (tm)
Ftgura No. 9. La.mixima absortividad para un cuerpo Figura No. 10. Reflectividad pura un
: negro .(niquel negro) es dec 0,96 a wuna cuerpo negro (niquel negro). En la’que
longitud de onda dentro del vistble) '/ se observa que & longitud de onda visi

blela reflectividad es mfnima aunque en
el. infrar rojo tiene una alta reflecti-
“vidadi

o
o



Espectral

adiacidn
(Unidades arbitrarias).

»

Ahora bien plnturas a. base.de negroide humu abeurben en. el espectro solar
vlalbla y-en el lnfrnrrujo ‘slendo 1na pruptedades optlcns las slguientes.

ahsortividnd 0. BS y emlslvidud 0 12.

ki Reflectividad
°
o

—e -
1 5 10 20 10 13
A ()
> (M) . Figﬁra Nﬁ.,li.' Pintﬁra a-base de negro de humo
. L L en lo que la reflectividad es
Figura No, 11, Espectro Solar, L B winima por lo tanto la ubsorti-

vidad es mixima.

3
[=]
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