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mdn la Aatuau&n econdma pon. La que. atravieza el ptu‘.a ac-tualumtt.,-—
7. 4¢ Mco. ne.cuau.c optimizar en:cualquier nama. de La wduama : o
PM e;upu aecireulando reactivos, cou&uyudo 0 ad.aptando o.quu. P
m dr. mcuo, xm.ba;andc l.ae equipos durante Lres MOA s4ies po
M—nm nn de op&m.zu. Auufn. obtener o tratar de obtener a.lgdn v
mvc.eho de Los P'wduwé de desecho, y mis adn cuando ¢stos plw

utinu de productos de impontacibn. ,
-Enruum tumuu un caso ua:uuante at nespecto, algunas m&uku
yen upcml 2a industria de hidrogenacibn de grasas y acu,tu, wti_
uun Muza.dom dc_ niquel en sus plwcuoa de h«.dugenacdu, loa
cuul.d se: mm del e.mamw ya que en el pa,& ne se Qabu:can
,en:auzadom de niquet. ’ Sl
EL. thquu. que se wu&.za. en Mixico para cualquiera de Au apuu. L
u‘.am ca-o Aan i la mﬁm de acercs. umudab!...a m_qumdo
gu.vluco ”ea.tnuzadom en ‘colones. cubu:ae, como. Au_u de ntquet ‘
&QMnMaquewumaawmmcwuutuu

uu Loqucu de.puacupuu quezoa duechosdecmum‘
dam'm mmabummupuymm desechos uc.mtodo
'uwtqu.c pn.uewu ougmtneuc mucwwuzadon,‘dem (om quc.
“et mo recupenar ese, niquel de a.zgzmn. manera upn.uen.ta. mm :
-'puduiu aonﬁmm.tampana mdum campmaupwa tc v_'_ ‘
‘nu.ndo en comdmu.&n que et cax:auza.dou es. unpomdo Y a«am

upuum aa.ntu.én un pmbu.m de contama.u&n amluu«ta.t
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1. hizaceduxu

,’1., EL n.Iqu.el muvu ¥ recursos.*

El. niquel meuu.co _comprende: cerca du. 3% de . La compoau.uin de la k
: Tiera y es uceduic en abundn.nua por gienno, oxigeno, Aaa.ce. g
: ‘l_mgmu. _

Annqu.f. tL utquez compu.nde apur,umdamente un 7% del nudeo de La
Tm, 4e encuentra clasdificado en el Lugan 24 pon orden de abun o
L dnnua en 2a"conteza tennestre.

'CAnada. y Mm.ua Ca.tedonu Xienen fas neservas mds ghandes,. Indonuu. o
- Filipinas, mmua y Repdblica Dominicana tienen tamb«.tn I«.uuwu
Iicomdmbl,u : , Ny
e produceibn que se obtiene entre todos ‘Ros palses a.ntwon.u es _
'apumdaum:e ‘et '70% del niquel producido mundialmente.. I o
Rnnn y Cuba ue.nen £a gran mayorla .de zu xebervas por p.J:zc. de. Los'
pouu det SLoque sociatista. i
Las: muwu umdmtu ‘de niquel se estiman poa 6 X 107 ton. mw.u:u :

Fllﬁu.co ta ewmcwn de niquel no se: me.auza. ponque no: exute en
m’nada.du .mpomtamtu 20 que no hace’ 5aoubte. econ6nu.came_wte au

llutualu de n.&zu.e.t : .

< -Existen dos: tipos de minerales de niquet, £os cuales puedeu am ex .
plo«tadoa econ&mcamznte ¥ que se clasifican ‘como subfuro y como La_
- ':.twéco. :

Lo& dep&au:oA de sutfuro cuentan, comunmente, con La mayon.ta du

. ntquu que s puducc mundialmente. A
" EL sulfwro de niquel mds comin es £a pentlandita (mrelqs, e u_z'g_'_~ L
“culL se encuentra casi &&mp}ce en Mouau&n con c.wtcopu.ota CuFeSz. :




-2

'y grandes cantidades de pirrotita, Fe,S,

 ]Ex£Jt¢n otros AuL‘uaoa de niquel mucho mds raros como La
- mélerita, Nis, la heazalewoodita. Ni3S, , v La senie de sul
:;cuno; de LLnna¢4ta (FzCoN413$4 - ) i
: Lo4 ;ut‘uucc de nifquel se fonmaron miles de metros bajo la -
 supeaficie de ta Tieara, poxr La aeaceidn del azufre econ et
fntqucl 4oportado en- rocas. E&tac sulduros gcneaat-eutc ae
,(fcucucntuan en Las regiones del noate. Depbsitos 4npoatantct .

- se encuentran en Canadd, La URSS y Finlandia.
ﬂHE" contraste con Los mineratles de Sulfuro, Loi minerales La'
‘tea£t¢c04 4¢ formanon a Lo Largo de grandes perlodos ‘de
Citiempo como resultado de La acceibn del medic ambiente 4obncff'
“nocad que contenfan nlquel. Ese proceso dis como Aeaultado :
-aofuciones de nfquel que fuerom redepositadas ya sea en .
. ‘forma de Sxidos o de sfticatos. : ' S
: Un. £4pc de taterita es La Laternita de 44eana-(¢anon£quct c j»f'3
nonLtha quc consisdle primanicmente de Sxido de 5414&0 i
idratado’ en el cudl et ntquez esta d43p¢4&ado en Aozuchn' :
dlidc.l : ne
-EL OLRO t&po de Lateaita es eL a££4cato de ntqual en donde »
:e;fnzqutl también esta en solucidn s6Lida en minerales hi_
d&ctadot -de ‘LC&AD-HC;RG‘LO, pox :jcnplo La ga&n¢¢&¢xa,'“
_2(Niug) SL‘O,’.!H 0. g
‘Los minexales Laterfticos &e p&eaentan puinc¢palnen£¢ en
faih¢on¢4 tropicates, por ecjemplo Nueva. Caledonia, o en e’
£one6 ‘subtropicales. Estos deplsitos estanm. d¢3ta£6uidoc:
g'aupLLameute 4 constituyen la& mds gnandcs ncacavan de
‘.ntquel (t)(zllsl. '

f:zﬂcduact¢u£5t£c¢i, usos.

"E{;ﬁﬁége@ ¢s un metal du;a.tcnai,mazeaﬁzc,dQc;LL,-ugnlgici!%{




0, 4 encuentra situado en el gaupo VITI A.del sistema’ pmoda.co. o
Et"q.n e&mn«to de atto punto-de fusibn, con una ‘estructura c&uta&& e
“na. M ¥ con pwp:.ednw quimicas que Le pexmiten comb.mme can :
awtecm para’ §orman diversas aleaciones. : 2

u;tdc a. 1485°C. ¥ lu.uue a 3075 C.
Su wuma upec,w.m es 8.9 .

}Et'fpu.m uso’ det niquet du que se tienen informes, €8 una a.Leaan‘ s
iy ,nlqua-cobu-zuu: » producida en China en fa €poca de fa Edad -

Media aunque 4e piensa que aleaciones de niquel se pudcuwn haber
n&u&ado ‘en tiempos prehistbnicos.

: la'-&tad dd. u.gl.o xutxr Wnatedt 5u¢ el primero en w&u eL

Ettouo-ﬁnﬁwtquec locu&bedwvadetapatabnaumna
_fncp‘umuka Ldnemu du cobnre) .

.qua o um. puoducxo de Lba -t(.empca maden.noA y su meomnw L
nﬂuca es m conadmbl.z que. en nuestros’ dias es mpauundi.bu
a diversos ‘mu. :
Con: u mtquee se pupau.n apmxo& de mbom,touo, wtmu,wa dama_'"
wu:pwucu pum ta- .u:dubtlu.a qu.&uca. ete. . mm' R

3 Coque&tos del wtqud.

conﬁmu&n ac nenuomdn -toa m&.s u-pomta.mtu c0mpuut06 dd
o a_ Acgm Su- u&o Y apu.cauonu en: Méuco. '

74 iida dc. ‘niquel ¢4 un: compuu-ta de cristates c.ub.:.caa vudu. ‘7
.yyu de 2090°C, au. densidad es de 7.45 g/cm . ,; s
mopccdadu du 61u.do de mtquel son: aelaavu a au‘uaada dc. :




‘pupam.uﬁn. : : :
: & Sxido de niquet verde se puede obtener por ducampou.udn m:um
,MMom«toden«tquuoddemdequuuawoo c.
. Es un metal inerte y negractanio. . »
"EL Sxido’de niquel negro , es-una 5omm_uow4t¢&.m mu&ta.do
deunacACuMu del wﬁomtooduuﬂlwd 800°C. :
o E8 quﬁunanemte reactivo y forma Las ul,u unplu de” u‘.quu cuando
e catienta con &cidos minenales.
Bt 8xido verde en polvo, se utiliza en el u&uudo det nlquel. "
EL Sxido negno se utiliza en La mugao&uu de sates de n,tquet. B
< . Ambos: Sxédos se ‘emplean en cendmica para hacer’ ccl_om uwn.gdm.cab.‘.‘-_
" Adn cuando no se aplica aqul en México, cabe mencionar que se usan -
: :m&tn Los dos Gudos en La mnu(ae&m de cuauzadoau. B

fsumo de niquel. SAR IR
. EL sutfato de niquet hexahidratado, NiS0,.6H,0 , s una sat de cais’: -
tales: monoclinicos, color verde esmeralda que u. dauaue. ‘lu.l.-uuto.
em. agua. Y a.ccohal. etitico. : o :
Cunndo u. ca.u.em p:.e/uie agua y sobre §00°C se duca.w,-:cre_ ‘8)

"Su densédad ‘es de 2.03. glul .
EL aibgato’ de niquel se obtiene comcul-me ag&egmdo dc.ulo suL_
© §irico dleuids caliente,.a polvo de miquel. .
?"Tm&c.bt puede cbtenerse a partin det Sxido negro de u:quu o dd -
_wbonwdzu&uu conMobut(&ni.codLMo .

,;;& paincipal uso. det sutfato de n.t.qaa es como uewzm m ae
proceso del niquetado. . :
. VSeuuuzameuuaumuunm ywmmmedcmoau
"“aunuguxua de otros compuestos de nlquel..

i ,lczonww de ntquu_
EL clonuno de néquel hwh.«.dnmdo se abaem. pon medio- de la.
“neaccifn de niquel en. podvo u §xido n(.gu de: ntquu con una m’
Medzagmyiudoaomo R . _ :




: s; wtc.uza ;wuto con el auqaxo de néquel en Los baﬁu pa.u ru.queu
~doy: Sowe tamﬁdn ‘como Mumedoauo de catalizadores y se wub:za i
: c.om ‘o&bw en mca/uu de_ gas para absonben a.mantaco. ) :

”caabonm de n,tqua RIS :
B una uz cristalina Mm!u.ca. de ‘color veade claro, Es mu.y poco ao
M;zenagua (dmmdzég/m)
: l.aad«‘.u‘,&n de canbonato. de. sodio a una solucibn de. una sat de wtqu.u.' o
- praeedpita el carbonato bdsico de niquel. _
'Sc auuza. enta preparacidn de vidrio de colon, en ta mnu(aotwm
uvuto& p«.gm.tok cuu!uw:u como. compueslo . nemauzanxe en Lcu

hos eq-puum ‘de niquel.

u«.(so,nuz)z.mzo . canuunente se utiliza como electrblito en u.ewm '
(omda dr. nlquel, -en. wtm donde se ILeqwt.M.en dep&satoa de baja
tuudn.

’pupua pon. ndw de ta' mcu&n de niquel en polvo 0 u. 6udo
negao- de ntquu con dcido sulgdm.co en 5oLuu6n de agua. ca.bcantg.
debe: tener precaucibn'y se debe realizan Mmdamme po:uzue ek
&-.uo 6u£(&u€co se hidrotiza. nlp«.dmnentc para ‘oam ‘dcido au,cgwco

1.4 anos d.ﬂ. lu conpu.utoa de »tqua.

! pu’nu ¢pucao£6n det wtquel e5 como. ca/tauzadou palul. ta. lu.dlw
‘genacidn debido.a su ‘habilidid para quemisorber Mdn.&gena.
‘B8 utilizado junto con otros elementos para fa gabmao'n de &
pao upcw.tu de cwta.uzndom pana lu.dangemucin. SRR S

»l.n. Aegunda apucaan mis unpclutawte, para Las suu de ntqu.a e
“como. - mmlim« en et proceso de uqaaa.da - .

El.uptw del. m.quelado -pana e.‘zotoa decomuvos 7y uuy ampw

-Los coqauum ‘det. »tquu upeuumentz sus 6..4.doo son u,wumm




’Im de ‘ulwtas -agn&tu:n de nu;uec-um Las quo. son uLéu.zadu en'
'-notouu d&uwos anzmu o yugos dz tuevu.ufn. o

‘Lzus)

utaubaﬂasauquma Mwauo,aumuAcmw
M‘ammguw‘t ‘en que couauuga\mwtumy cn
.w.c.tuz,&&.ca.s det. Mqumb (3)(4] L e :

la gduua-tum se dundt. en. ga&vcnutc.gu;y gdvmpln&ta Sl
ui_punm‘ttemponsmmquunMommum. ya_i
ambudn.conazganomnmpuuaumm amgmqur--
-tcmv pon. u upcw como: pon. sus pup«.cdn&o se- pmzca. a mma

la.pnuupa canduuﬁn pa.u el buen J«.uul.tn.da dd. Ma_go e !4 Adzuh'

Mum dr. u pc.eza mwua.ca con u capa det muuucm u pon.




Sa como, genualmemtz Aucede, u.'aaponxe consiste en un abjm mal
dzada se obtiene una forma en hueco {matriz) que por un nuevo m
i tanuenza n.epmduce. Lo forma del ocbjeto oniginal.
.o Se puede puepa)twt Lambién una matriz del obsfeto.con nwtuualu no _
B ) metALicos por oXnos procedimientos de reproduccibn y se pueden uti
Lizarn, con un tratamiento adecuado, para dan origen a n.epmdu.cownu i
gu,vanopmum , '
'ﬂcsuen.te de estos procedimientos (de La ga.tua.noptum vudadwl
€5 el ‘nevestimiento galtvdnico, en el que se trata’de metatizan supu )
’ Mewte cua.tqw objete, pero. se dl.ﬁellenuﬂ. det zlm.ba;o gal.va.
f,m‘ttg&cc en el que se trata de cubrin casi pon Lo génenal un mate
- nial no meﬁ.bu:o, como yeso, madera, etc., el cufl se debe de tratan.
‘’'pana que sea posible depositar metales sobre &L en un bado gatvdnico. -
- -En este caso no s¢ consigue gaan a.dhe/ze.nc.m. de da cubierta me.tdl.u:a.
Y 1o es.necesario y en muchos casos es indeseable. ‘

. 5.1 Camczuz.sam det ru.que.tndo.

’Aunqae. el m.que.lado en au 6aam. actual es una de las apucawnu _
'jnL. Recientes de-La galvanostegia, se ha ‘propagade con una’ mp:.de.z )
- wouom_nm Eso se debe a que el niquel Lfieme un bbuu:o casi de.
.'pum; u muy baillante y posee glum duneza, mtmbMd y Aubcep&.

deemm Ademds enuaueunlqueteaatnoacdum :

"Pm preparan el baiio de néqud se empcea casi sdempre et awl.(a.m o
=e£clnn.u1w dzniquu.aamboa a..!avez. Junto ‘con um sales’ uem :
pt.m satu conductoras apropiadas como el Au.l.(ww de amonto g de
magnesio, cloauro de amonio, eitratos.y mmxoa Tambidn se pueden
_udax ventajosamente cientos deidos poco iomizados, panticularmente. '
el dcub bbrico que goza de un davoa especial a causa :de Los m.qum .
~dos’ color blanco puro que 8¢ pueden obfenex con €€, T o

" Pana obtener un buen niquefado, es de gran importancia junto com _ _
‘. otnos factones mis, fa pureza de Las sales de. n(quu empleadas, u*';
:-‘peun-huuto. ucewta.s de zine y cabu.. L
. Los-dnodos: que se utilizan son de- doA &.poa t
“al de niquet’ fundido , .. :

‘de niquet Liiinado. ® (31(4) -




La.a mpuauaa de tas solfuciones para ru_quetalt puede_n aqu.caut en

uu Qrupos principales. :
T _'l'. uaxwu -Ansolubles en suspensibn

3 ~Tmpunezas ongdnicas.
' ;LEazu impurezas tendrdn efectos d«.guentu y send necesario wtd,«.

1. 5 2 Solu.u.onu para Mquala.&
lup:uuu.

Imuuaa metdlicas, pon ejemplo : ~cobae,. zf"' hienro, etc.ﬁ‘_i;'i i

'dwejuso,s tatamientos para su remocibn.

, Lcu AOMuOnu que se tigbafan con una densidad de cowentc d.cvada
‘upeombnewte. aquellas que dan un depésito 6Muante, deben 4u man_

" tenidas Libres de impunezas dado que cantidades pequedas de etlas

‘agectan considerablemente su comportamiento.

"En-tanto que el &po anticuado de aoluuonu que funcioman com una "
c"ldw4c.dad de coaniente de 0.5 a 1 A/dm pueden trabajan con una can&. S
" dad atgo elevada de La mayorfa de tas impurczas metdlicas, y en algu ‘
. nos casos con un elevado contenido- de materia insotuble, el £ipo mo_
 denno - de soluciones brillantes que trwbajan a 4 A/dmz deben sen man
 tenidas complotamewte Ldmu de nwtuun. en suspensidn, y Las .unpu/ce
zu notiucna debeu sen mnteudaa a una concenbmuon muy 50.](1. RN

ld-b impurezas penu’:um en La solucibn plwco.dewtu de diversos Luga.
i Aes, ‘pon ejemplo. : Los dnodos, La pieza que esta siendo aecab.«.uu‘a/ o
o0& arrastres del sistema de Limpleza, asl como la commmodn '
. generat procedente det mismo Local de txabaso..

. En algunos casos la contaminacifn puede provenin det {orro de Los
;wquu. -Gombas ; 4iltnos, asl como othas pa&tu.det equipo en.com ..
taoto con fa sotucibn. : . PRI
: Abtuua 4Ansolubles. : ) i
: 1$a presencia plwduce depdama nugoaos a La:. cun.cu cs a&tu.t ciu ‘
"u.n 6u¢.n acabado. Este tipo de impurezas es comimmente awudn por

el “Impurezas metfiticas.

mpmupalumezu de uteupo son : el com,“m.'_;f'




e gl

o :ctuuta ca.mdad de: um mpw.azms pn.ow.ene de Los &nodas. Lo o
. Ef hiewrw se encuentra nolma.bnente paesem:z en Los :inodoA en caw&da '

- des’ de05¢07i.
'E cobre no. deﬁe. exceder el 0.25% i el zinc debo. estan pndmcamenate-';, .

’ninmn«te de. Za p-c.eza que se esté necubriendo. . =
EL. pzam no.se u:cuenm, por Lo genuuxl; puuen«te en Los: dnodoa 8
se encantrase como contaminante, se podaf Localizar La causa en azgw-‘ :
na ptvu:c dez equipo que- esté gomdo o aewBme_o con ese mtuu.al

EC ptom na es pexjudicial en Las soluciones para puquetado apaca
'puw 5’ deﬁmvamente daitino en muchos tipos de Aoluuonu pa.ua.
;muaadu enillante. , _
~'L04 procesos para. eliminan estas impunezas pueden c.&uq.«.cwe en i
). Proceso qudmico, en el cudl fas -unpwr.eza.a son eliméinadas p'ceu
potbtdom bago candc.c,wnu a.pwpuxdas S
2) Proceso electroquimico, en el cudl Las impurezas son depoadadtu' .
e 'rm Los. u.cubumentas -ajustando Las condiciones de corriente y

Ambos- procesos pueden emplearse Lanto -para procesos en Lote (bateh),
e ‘para’ procesos continiios. Aw:que euando &e uubi.ece un autm .
de puu‘u:auﬁn continua se:hace por Lo comin umme. R
En uwcoa .casos en L0 que e encuentre tna contwmub’n a.bundante
;puede sen pu‘uuble xemovex. qwbucamente Las mpwauu. ' '
' rm:u ongdnigu.‘ . i - L
La’ m-tuua Mg&mca en una Aotuu&n pa.u nquum plwdu.ce una canu
‘dad apuuaﬁle ‘de. d.«.&.cwttadu, por efemplo. : picadulu:u, leuuda de
fguoauudad teouumu elevadas y despellejamiento de-Los depd&ota

Ciento Zipo de suzanuu ongdnicas pueden e.Luunmo. umm ta.
" 'Aaluu&n con un.agente oxidante, que podria sen pwudo de huln&ge -
" no Ldm.e de &cide 50556uco 0 pumnganaxo de potasio. :

: ';Ex.utz -tn.du.b: un proceso contlnuo en el cmu ana ghan cantidad de
’mua ongduw puede sen et.um.mda gu.vma La. ooluc.w'n a m
v(s de ca.ab&n actwado : :

ausente, s/. se encomam presente en-La aotuc,ufn Este P"—Ovenm co :

tcmm de manera que se ‘depositen’ con. pae‘mnm al ru‘.quet. i




Cuando’ Ae pn.epaMn Abtuwnu nuevaA ge.nuabnewte 28 ne.cuwu,o puu.
W por a,lguno de 2os m&todoa descrnitos . mmomenxe. i o
atu son de pwwza. comencial y pueden corpte.nu. pequeﬁxu cnmcuia. i

A Mu&’u Ae muemdn unos: ejmpi.oa de Aoluuonu p«um m.que" ‘
pMa dus-onu 4u compoau-x.&n y sus. cMac/tuLsucab . (41., L

,Mtquet (upodo cauente)
upou.u&u de la aoLuu&n.
Sut‘pto:da vutquu. LN«.SO4.7H201
Cloauro-de. wtqua uu.cl.z.snzm

Au.da saw (HSBO3
;F&wlww de sod«.o lNa.Fi

: "‘n.tqucl. autu du. chnulo : : : :
la: Aoluuﬁn. puede . mba;we a una’ dm:.dad de. coluu.ewte devada 84
é agm'poa medio- de. dine; pueden usarnse. dmmdu Aupmollu a




‘m:quu (Rico en clonwrsl. - . T ERUE
Composicifn de Ra sofueifn i . . gl o

Clonuno de niquet (NCL,.6H,0L L see
Acidok 68rico (H,BO ) B R
Comawuu de opmu.&n £ : » Tl

Densidad de corriwite : 2.5 a 10 Aldn®

L Nfquel 99-1008
8 ‘aceno 60Mado dz hute

am Aolmujn puede. &aba;we e una . dwz.dad de cozuu.o_ruto_ uevada g
paopo)!wna un depbsito Liso , -aunque ‘algo menos ddetit: qua el nomu(.
"La AoLuu.En ataca al pl.oma, poa. 2o que &ste no puede usanse en a

qued (cloruns ¢ sulfaeol. ke i
mposicibn de Lo solueifn 't~ . - o ogfe -
Sulfato de niquet (NESO,.7H, 0L = . . 2000
Clomuno de niquel icLy.e00 o s
Acido bénico’ m,sos) o

Cth.wnu do_ oquJn ;o
Tumum.twm i 45°C .
ulnd de cauu.mte s lo;A/dm? '

'Lu dunia cond&uonu son. Lgualu a Lu de La Aoluué’n amtmon.

_Eua 4o£uc«.6n pupon.uom un dep&m mda ducm qu.e et qu¢ u ob
tcene con za solucidn ante/u.on..




”,"'41 6. Mogmu&n de acutu g gma..s. R
Con- u objeto de wum de. una forma. muy go.nuuu et uo que uene B
g m.cuwnwtc 2 quv_ sead a mxuua prima pam nes Lno. p:wcuo. se &
“tocank brevemente el tema de fa Mdmgmu&n dé acu,tu Y gma.s @
‘”‘eantuund.&n._,‘ (sy(61(70. - : o

Laf_ﬁuhogmaﬁ "de eu&xcu dobles en aceites E guuru es’uno de los
-h antiguos - wcuu ca«tal.wnoa commzu -Se uuu.za para con_
uu&u umu 0.grasas Suaves en mantecas g mguu_nu ‘
Talﬁl.tnscumtza pwmaﬁtznugmu d.u.nu o utea.ww e
En La. mdm.cwn de gm«u comestibles un ob;etwo Aecu.ndtuu.o pvw
'-};.anoomwte es el mejoramiento del control de catidad ; esto es, ua
'Ran impunezas ‘que no son sepwmbcu por otnos métodos. '

'&Mm con. lu.daﬁgeno produce un profundo cambw Wu:.o al
acuatc o grasa 'y 2os hace. .mencs. sensibles a Los cambios’ qubucoa.
‘l.o& acuxu h&dnogmdo& no se hmuza.n {dcilmente, no abaoabm

: ozom g a& pucuo ‘de mmgmuﬁu sepa.u gran parte del sabox y
olon. que: 208 hacla no come&&.blu Y no aptos para hacu _gabonu. e
-aceltes Mfasmdﬂ. P’e oducen ,ja!??w mis Mé .que t_u 4@&404_“

£ zen do& apoo de u&ogma&n ta aaecuva y ta. no Aeuotwa. 5
aru Iudmgmub’n setectiva et objetivo es convertin Los Luwlea
- Linolenatos o glicérides poliinsaturados similares, en:oleatos
0 n‘c puciswte en uoalu.zu, e.n 208 que. el doble enzace rema
M'uu muenmcnlapumﬁnw -9, como enududoowcn
0 tnvolnw La uduoge.nau.&n de ‘uno o dos. entaces de;ando uno
;,En la. h.«.dnagmwﬁn no Adec&va todob Los doblu enlacu pu.eden au.
L Uu catn.uzadolcu de ru.quel, don selectivos, s4n emba)lgo la.A condL
e de opwuﬁn son claves para dotunu,nu. Yy 7.3 Mcuogenauﬁn
‘sernd: )Mva o mo. - - '
Pal; qutpta u se uene un’ n.eaotoa a.gota.do y se cuewta. conun’
Mzadnn. a.otwo de. ntquec u vvui qua ln. Aaeoaw.dad e (a.vo
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: ;uu:da pox. conumwnu muy bajas de h.c.da.&gm sobre ta Aupu‘wu,f.; :
s ded catalizadox, Lo que se presenta a baja presibn de lu.dn&gm. ba
f'-_qu vaoouhdu decg&u&ngtmpmmauu L »
"#commm-tc La reaccibn no selectiva es favonable a xupm&wu
ba;‘u, puuumu altas y buene agitacisn.

Bajo condiciones altamente sefectivas, £a mgmuon det Luwuua .
puede reatizarse a una velocidad 50° veces’ mayor que la velocidad de .
g ,-Wgenm&n del oleato, mientras que bajo cond.«.uonu no cuc.wm-_'
pu.utz Sen dnicamente cua.&vw veces mayox. : :

_EL incremento de ta zunpmtwu no sofo afecta La aaeouw.d‘ad u.naq' S
,,-malu.b: la velocidad de nreacciln como 52 padad esperar. Mnmu .
“fa presifn y el incremento en fa concentracifn del catalizador, eato.
< detimo dmow de Limites dewa 2amb.ién uum L kuda.d =

e de n.umwn.

‘ “ Pana un’ aceite Icc{umdo 2a concentraciSn del caMc.u.dou dcbc umf
- »_dam.o det ‘aango de 0.01.a n 02% de »und. con a.upecta at ar.eLtz A

e aceite a amua de agoan, descya, de coco, y acuaca uuu
m, Au;u:oo a: fwinogenawvz, ‘ondinzniomente tiemen. una pnuwn de
apox miy baja,’ ‘atrededon de 0,001 wm de Hg. a zso’c, pan, Lo qu.c. ln
\"Md&ng:nm&n consecuemucmte debe realizanse en (ue quuh :

‘up« dc. cmuzadoau uptudu o :

s catalizadones unpl.ea.doa ‘en La: ludaogzmu&n de acuztu y gmu
_pueden clasificarse de varias maneras. :
Stgﬁn et n&tada de lteducc.dn. : ‘ -

i) Segdn ai se encuentran 30postados o no (poa un’ mtu.&u u‘ucta
lu.b € inente, por. cjemplo, tiemna de. duuamml. g
mlua.cuvuio al tipo de metal. , , R
»,—"EL' método de reduceifn se puede realizar por vla himeda o pon via . _

: [.u.ca, depo.mtc.cndo de que La reduccibn de La sal o az Guda u. uau
: _.ze_ um se encum Auapend,do-s en. acu,te. L P
»_c&ut(‘u:au&n segiin el tipo. de metal no es. mywwmm
qdi-,;u .,za udmgmcz&n-cmuau 4; acww w nlquel ¢ prictica







MLUZ’ Desannotto ExpeucmentaL

 2 1 Tna&a;o experimental. -

ﬁ’En Los E&tadoa Unidos el deaecho de cataLLZadonea de nt
quel se trata de alguna forma con el objeto de necupeaau o
v;iet n&quzz como una sal, ya sea el sulfato o el canbonato.
< da' cudl se emptea para La fabricacidn de: nds catalizadores
'Qfaxo ae debe a que La segunda- gran apL&cacLGn que Ztiene .
el nlquaL en Estados Unidos s La manugactuaa de cata&&za e
:,douea{ *(2}. -

Z?Actualmente en Méx&co, una de La¢ apL4cac¢on¢4 det nlque£';  f
Vfdg‘mayqn <impoatancia, se encuentra en La galvanctecn&a,en
‘la que se emplean sales de nifquel como electrblitos, pﬂ¢5¥
_»c&palmeute el cloruno y el sulfato, S

1T¢n4endo csas dba atteanat;uab se evaluanron venta;aa R -
desventajas de una manena genenal y sc decidi6 obtenea . eth.f‘“
:3c£anuao de ntnuel esto a causa de que et costo de mate
nia. p&&na y de equipo eA un .poco mayon para’ abtenen el .
6'&5420 cdzréo de que Las corch:oneb de Openac46n con N
tn' poco md& dndathas S : ST
'El c104u4o de niquel que ae emptea en La galvanotecn&a
chc de cump£4a con una cienta ebpec&ﬁ&caca&n, deb4da a”
lque atgunas 4mpu4¢za3 afectan de manera- dcnecta Las - pro- =
'p4¢d¢d¢5 det acabado en ef niquelado. Pox: e;empto, nO- d¢_ 
n{¢x44£44 znazaé aunque sean ‘ménimas, de. gmaaa porque
0 &e obtiene un recabrimiento unifoame o en: todo caso se-
icae con gacitidad. - R S
~c,n:¢£ desecho ded catatizadon tenemos que junto con el .
‘mlquel metdlico viene una gran cantidad de gnasa, de mane .
inna que el objetivo de Las vias de necupauachn que se .pro
;,*banon ¢n cL Labonatoa¢o ena annchaLmente Aepaman Lta gra
Caise, ya sea el¢m¢n¢ﬁdo£a o necuperahndola de alguna maneaa.}’7
t;Lab paueba& qua se realizanron en el Laboratorio 5acnaw =

: ne¢£¢zadab con deaechoa de uno de Los catazczadauca nda




.»mpzeados en’ Méx&co, el cudl se conoce como "Paenaa Megua" _?"
¥ que ‘tiene un conténido, cuando. se encuentra pu&o, de ”
25%° dc nlqnel metacho apnox&madamznte.vi ‘

_/Paua necupenaa et niquel como cloruro de niquel se t4¢n¢n""
dos' partes fundamentales en el proceso. SRR
Primero, La separacién de La grasa de tpdo 2o demds qua asrg

' naturaleza 4rorgdnica. Lo i i
Slgunda' 2La ac&d¢6¢cac46n con &c&do cLonh£d4¢co pa&a oﬁte
nex el elonuno. ‘

En el zabonutonxa & expem&nentanon acho dLgenenteA uta&
paua La - nacupenac&&n del niquel, Ltas cuales . se enfocan a_
la A¢pa4¢c46n de 2o ongdnico de fa parte &nongln;ca

La p&&meﬂ via que - s¢ paobd gué, za de hanu&u el desecho eon .
agua para - ver ai se separaba La grasa, para padeula sepa
Aa& mecdnicamente una vez enfriada.
Se. colocd en un vaso de precipitados de 600 ml) una'mug@thq w
de 20 a de: desecto, y 4e hirvié durante dos honras. :
0 que se v46 fué aque’ se formd una capa. may. delgada ‘de gaa
L 7Esto nob 4nd&c6~ que £a separacibn no era buena..

‘paate no ongdn&ca 4¢ trats con HCE 1-1‘, caLentando 8
; zando. ‘Se. tuvd que filtrax en vahLaA ocasiones pana et¢
’n&nan an puee;thado café amarillento. Se agond a 500 nL
et cloruro de -niquel obtenido, y et andlisis cuantatat;vo“n
'dcd‘como acouttado un 84.93%.de. ntquez recupenado.’

acgunda vta ¢xpen4mentat §ué ta de tAatan et deaecio d;
und: manera 4¢m4£aa a La anterdioxr, pero esta vezr htav4endo
'd4aectamente con HCL 1:1. Los nesaltados fueron Aemejautct,;f
al’ enﬁa;anae La solucifn se tenia un precipitado café€' y ac~;,5
':tuvo que §iltran varias veces. Por Lo que se refierea ta _
" necuperacidn, se abtuuo un porcentafe de 77.49% de ntqucl




+L¢ teacena via fué La.de Aepana& La pante cngdn&ca pcu ma»j
déo de una &nc&ne&ac¢6n a 5uego directo. : -
Se ‘calents§ La muestra con un mecheno Fishen dunante 15 mL:
nutos. La materia ongdnica se. eliminé totalmente. v
Sigaghcg&fﬂct 1:1, se cazentd con agitacibn, se en6446
G se §iLenb y - §inalmente se afond a 500 mL, '
.}Sl'bbtqu.un 76,223 de necqpenac46n.

:1¢*¢uahta'vta de recupenacibn consistid en una exxnachan.
contlnua con diclorometano. EL tiempo que duné La -
eitaachGn fué de 9 horas utilizandose an: equ&po soxhlet
*paAd extnacc&&n contfnua. La gnasa 4¢ nrecupenrd. peno Ae‘
vencontné ‘muy contaminada (con colon negruscol. - ’

;La ‘matenia Lnongdn&ca se thatb del mismo modo que en Las
vias anteriones; y se nealizl el andlisis cuantitativo R
’ten&cndo&t un 97 .46% de necupenac46n.

_La qu&nta via consisti6 en una extraccdén conttnua con
Lsopn cpancl def mismo modo que ta anxenLon :
La gnasa se aecupen& muy puna, ‘de un colox totatmznta
'>£anco ‘pero- el.pohccntu;e de aecupenac¢6n 5u¢ menon

APoaccnta;e de uecuoznacLGn 2 75 1% e N

a aexta v&a 5u¢ una. Aapon¢54cac46n ‘panra 4ntenta4 Aepaua&*
'La& gnaaas como jaﬁdn v tener asi un puoducto Aecundaaio~7
n el pnocaao. La mueétua de desecho ‘se¢ - tnatd ‘con NaOH ‘al
,! y ‘efanol , y se: puso a neglu;o ‘por tueb ﬁonaa oy se ;
1en‘u¢6 se abzuvo una parte s6tida de colonr cafe cLauo g
‘una” puutc A&t;da de ‘colox negno que ena La parte’ LnOLg‘
‘méea i se obtuvo el cloauro con HCE 1:1, y s¢ fuvo una _
;uzcupenacLGn muy pobue de 44.87%. C

'Ln céptha vta expeu;mentat 5u¢ una extraccibn conttuaa
con hczano. Se: tuaba;d con un equ&po onhlet dunantc lﬁa.‘




*Sc-oﬁtuvo un¢ gnada ‘con buen catada de puaeza,cotoa &zaui
,co, y ¢L pouccnta;a de ntqutl uccupc&cdo (nt de 80 0!\.

La: oczava o d£t4ma via de 4ecup¢u¢c£5n ‘ut la pnue&a dc,
una e:xnachGn conttnua con ﬁezana g dc&put& una an‘neac
cc&n de. La- panta &nongdn4ca. S R

! -ontd an CQULPO para extrazceiln canttnua(na era toxﬁlctf,
,y‘oe ‘nealizé durante un tiempo - dc £tres honas. - L

La paatc 4uongdn¢ca se inoinend con necheuo Bunaen dnuant
,15 minutos 'S tnego sethatd con HCL J:T. R
,La gAaAa accapenada tenia un eolox Gtanca*totalnznz:‘y el
fﬁo&cen‘ta_qe dc n.zcupuacufn del niquel fué: det 77 49!2




3‘,‘C#¢dﬂ0 cqﬁpanatiua de nesuftados.

Via de nrecuperacibn ' Nigquel necupenado $Recuperacin Facilidadfl“a'IO)’ 
© 01 Agua/ Ebullicibn 4.63 % . 54,93 % 7
. #.2 HCL'T:1 / Ebullicdibn 4.27 % 77.49 % 7
' # 3 Incinenacibn . 4.20 % 76.22 % 10
%4 Extracedbn (CH,CE,L 5.37 & 97.46 % 8
# 5 Extracedbn (Isopropanol) 4.13 % 75.10 % 8 N
# 6. Saponificacibn ) 2.47 % 44.82 % 8
# 7 Extnaccdién (Hexano) T 4,40 % 80.01 % 8
. #.8 Extracedbn (Hexano)/Incinenacdibn 4.27 % " 77.49 % 8

~*Asignada pemadualmenﬁg‘

Resultados del andlis.is cuqli#atiba von especitroscopla
" Presencia de Ni, trazas de Fe y trazas en menor cantidad de Ba. -

Pon anflisis colonimétnico : Fe existe en 1.26% con nespecto al niqueL‘pn¢6¢nte.

**% % de nfquel presente en el desecho : 5.51 § °***



‘2.2, AndLLéLd de Loa Aabultadob expe4¢meutazes.f

lac vias de necupemac46n que pae&entan Los pouccnta,cb de
{aecnpenachn, det n&queL presente, mda altoa sdon: la !,4,
,za RSN — | S
Si tzazmaa en cucnta que-£a grasa necupenada en gouna pnua:
paede nepucaentaunoa 4ngresos adicionales al tenente. cono i
(un'bubpnoducta La via ? 4, ¢xtnach6n con chLouomexano ,
a. un excelente poucenta;e de uecupenacLﬁn ‘penro.; La
,gaaAd &ecupenada se tendifa que pnhLﬂLCA& Yy es0 Anvolucha
ayon¢4 puoblemaA. o R
a: via ¥ 1 que consiste en henrvin con agua al d25¢¢&0,7n06 

‘da un baen pancenta;e de aecupenac&&n, pero La separacién:
rdc La mateaia orgdnica no es buena y eso acarrea muchoa
,paobtcnaa darante La necupemac46n del ntquzl qdemds;de ;
que La grasa no se recupenra. - .

*7, ext&acc&&u con hexana,-nos da una buzna uecupc o
-y La gaaaa obtenida es buena, perose tiene La pue
“de sllice en cstado colodidal, Lo que: paovoca mda PR
n el proceso de aecunemacLGn. ﬁac&endalo mda Lango Y.
pana su. el¢m¢nac46n. La dn&ca uLa donde no'at tu

enlo a nayon eacala p&ovocau{a una’ guan cantan;naCLJn
‘ 4¢nta£ B : : : : :

;toaa‘la dtcLALJN entonce&, de mezczam LuA dOA ttcn4ca
: aeeupcnacc&u anteniones y LOA Aesultadon Aon

e n4 dekablenentc buenos. SRR : )
ch'dqula tten¢caa sc deaeaatauan pom Los AeAuttados qucj
e oﬁzuv4cnon.~ : : 3




AA27.3 Concluunu du. uaﬁafo cxpuu.nenta.t

_a,ttencca o vta dz nzcuocaacLJn que Ac ha" tcleec&onado,
;ﬁdna La &ecnpe&ac&du de& niqutt de Los desccﬁan de: catalL
,zadauc&. .como c£a4u¢a de ntqnct en Aaluc&&n, es ' 2a. v£¢ 4
yaccupeuacLGn ‘mixta que consiste .em ana extuaecidn con ﬁe v
xano: 4cgucd¢ de una’ incineracibn a £u¢go daaccto. k 3
’Debcdo @ que se extrae casi’ta totalidad de Las guatct
jpuctcnte:, en. un estado aceptabzencntc puno y que: pod&tau
-nepaetentaa wha buena ux¢L¢dad ezxaa al’ veudc&az ccua;zs'"
_,teau4na5. Poa otlra- pant@, prs elimina La: gaaaa ne-anentc‘
fgpoa ned&a de La an¢neA¢cL6n, que a su vez evita. la pnc
5 benc¢u de silice ‘coloidat, Conpzemeutando todo e&ta X
‘cias a La. extraceibn se elimina o se reduce en’ gaca pho
:pou¢46n La posible contaminacién ambiental. IR
€Ea . esta t!cu¢ca se tiene una nzcupeaac&&n de niqucl ccevv
ktaﬁte Y es ‘dccl de flevarse a cabo. ot -

'Et d&agaana de §Lujo. paaa Las ope&ac&onec a &24‘4244 6¢a£¢

<

tuo@gdnLcos

taazas dz oagdnLcas Cenizas . -
T e
J >:V‘I »Tgccnenachﬁ SR
— Guata
| Filtracidn

chupeaada




2. 4 lttodoc de an424444 util&zado&

¢&u‘¢L ¢n£t£c¢4 cual¢t¢t¢vc 5& ut¢£¢z& ez método dc an
Lups ‘pox etpecuouopia. S :
e tthz& eL ecpzctno‘ozdmetao da ¢m4a£6n Bazctan.'

Paua‘el ¢n¢L¢o4a cuant&tax4vo 42 nt&l&zanon Loa metodoe”




‘2. 5 Viua de Kﬁcupe&dc&&n del niquel de de&echoA de cata'
leadoaea cxpcu;nentadax en ez lasonatoALo.v : o

}l:; He4v44 con agua y Luego znataa con HCL 1 I

’C'Mucotnc de desecho s 20 g.. : -

'la maeAtua ‘4¢ pone en an.vaso de precipitados. de 600 me
1unto éon 200 mt de agua dest¢£ada, Se eaLLenta a ebullic&&ﬁ
dunante una ﬁoua. Se - de;a enfrlar y se separa lta: c¢p¢ ongd_
“ndcd-fLotante, por decantacibn ( e& may pequeda ), . i
Se adicionan 40. mt de HCL 1:1 . Se catienta con athac¢6n
duuantc 30 minutos. Se enfnia. Se forma una capa AJLLda co {V7
 £0& paaduzco se’ fLlbtna y se afora a 500 me. )
" Se realiza e andLL&LG caantitative. '

<jLComo La- aepaaacLJn de La gnrasa no es buena, a&ta acaanea
pnobtena& a Lo Lango. de La nzcupenac;Jn)

i! CalentaMLGto a ebuLLLcLGn ‘con -HCL 1:1.

$¢_co£ocan 20 g de maestra en un. vaso’ de pnechLtadoa de.
400 mL.: S¢ agaegdn 6a.ml de HCL 1:1 gy aa tapa ¢£ uaaa cau
un;v4d44a da nelog. Se cat¢enta a 70°¢C durante: 45 m4nutoa.
"'agncgan 40 ‘mt de agua destilada y se nrestablece La
‘ebuZchLGn (dos horas de: £4empo Lotdll. "Se’ en‘nta y AL
{4&244. Su naal&za el andl&&&: cuant;tat&uo.'

FS ELLMLﬁchan de’ matan&a OAqJnLca a guzgo dLnecto.~ e

Se panzn ‘20 g de deaecho en una cdpaula dc pomcetana v 6:
uaneuan con un mechena F4aﬁen .en La campana, por-espa_
'cLo ‘de 15 anutOA Se §inatiza La LnCLneaachn cuando La
_naaa adtLda se pone al rojo v¢vo adn dcapnend4n4ento de
’hunoa.‘LAA ceuLzaA se tratan con 6.5 mL de HCL cone. 'y 25
e de: agua dest;lada Lapnoz. HCL 1:6). Se calienta ‘eon’
ag4£ac45n a.70.°¢C duuantc 30. m4nuzac S¢‘4Ltaa Yy se deja
¢AJALaa Se a‘oua a 500 nt y se ucut;za (72 ¢nltis44.-”
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 ‘!’4 : #:5: #7 . “Extraceidn canwm.

olvmu d«.aoname.tano uoplwpa.ncl. hmno

o s; mm un - equipo onhcot pwm extJmcu&n can«ctnua

" En un cartucho de papec se cofocan 20 g de duec!w y se ponf. a u.(zu‘
_,_yo. Se eam La e,macuo’n por.- espacio de nes lwm ’ i
-Se secd dcmxucﬁo en Lz estufa durante 1 ﬁamycoupcm agm
".:‘cou ucc 1:1, 50 .c 8¢ caliénta con agitecibn durante 15 m.mtu. . ij.’
3 TSc 5uua ¥ se ago:uz a 500 nt. Se amzuza cuan:da&vmwte-_ A

e »v‘Sapouuc_'awn.

S¢ colocan 50 g de desecho en un reacton de vidiio pyrex de rooo me
. junto con 200 mt de NaOH at 33% y 200 me de etanol.. :
i Se ponc en un sistema a. n.egtu,a dunan:e 3 honas. Se zngn[a. Y u. upa
1 inlm dc la capa de Ja.b&n adu.da que se ha 5cnmdo o -en: cat.unta e
puededuan&aya.que uum 5oh.m. 2iqoida . 72 uui&b‘ntgmf;of-&
capa.iwuda. neglm ae Lava con agun. pa.u m los ca.n.bonatoa.
K v.¢.quun & (ugc duew con mﬁuo y decputs se. -owtn. con 30 ml.

e - HCL 1:1, mtmtando y agitando a 70°C dunante 30 minutos. i
Se. Muz com&mte a uaLumen a.gn.zgando agua du&lada Se Jd.lzlu
Ae a.(om a saa mt. Se n.uuza a auauu cumvo. :

wa/mcudn conttnua - Inunmud’n.

- Sl. nantn. un qu.q:o pMa. ex&zacu&n con&tma la muestra dc duccho
":'_u cal.oca do.nm da tubo de vidnio . adonde se cgcc&wu ta’ emacudn.
:ca‘tau u pone a uuu;o con a aotvewtr. que 8¢ ha’ 4d¢c.c£omda
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:. Anu.«..su mvwcccud-wco y moecondnu.ca.
dc m componentes de la economla nacional que se mcucnw vén
Mab umntcanmccupow y desarmollo es La Indua =
M Qilmica. -De nuwm que para obtener una correcta’ ubmaudn en .
el.'can-tu,to ecoudm.co nacional, asf como sus. retaciones com 6¢ctouu
' @XLOANCS ‘€ InLLANOS que afectan a £a. economla mexicama ¥ POA COMSE
gu.anula la Indusou.a Qubuca, deﬁunos de conocu bu punupuu

variables muon&mw que agectan La. Amuo'n uon&m genua.l.
m vn/u.abtu ‘que s manejan-en: ate anflisis se n.e.&«.uen a Za pro:
dm.'.w &vwdn, &nalacufn, comuuo extenion. y &.po de: ca.mb-w. :
1121(13[. ' v o

.1 P&oducto lwtuuw ‘Bauto, : R S
1. s. Tbtul dz 1970 a 1986 lncttane& de peaoo de. 1936!. o _-“-l

L .j Producto ‘Inteano Bauto Tua de. ueuueuxo'
32 890 663 '
34262 669
37170 834
-:40-296 558 .
1 42758 986
45 158227
~ 47°072 382
48 692 976
. 52.710 056
.57 585 587
62324 860
. 67278 418"
BT ECTE 16 17 T
63 384 944 pan
65 715 008 .
67 484 170
64 447 3827




_En a puutodo de 1970 a 1985 -La plwducub'n nauonal de bu.e.nu y sm
i w.awo mww un Meouucnto anual promedio de 4.,97%.

“En: aanduau de- l,ob datos det P.I.B. nos podemos dar cuenta de la
aaum.wa de daA mpaw de auge en Las que el P.I B, 4e elevs poa.
m d&l 8‘ de 1972 a 1973 y de 1978 a 1980,

‘Ea Mu bfnm moapmon Las /mmaA de La comomcu.o'n, La ue,cm
eidad, Las: ‘cominicaciones y. Los mMpoaxu. Eapmazmemte en Lo gt
ﬁ.uu mpa &e tuve: un avance en La extaacu&n y n.egmaudn du pww
2eo'y on menon medide en’la industrid manufacturena. .

Lai)ezptotaodn o upontauﬁn de hutnocmbwwb pass. de 500 000 barni
,‘Lu d«.moa en 1978 a 1.2 miklones en 1987. Este adpidp Mecméubto
.empez6 ‘a traen dc‘wumdu. En primen fugar se produjc un gnan reza
90 en La oferta com relacibn a La demanda creciente, pox o cud? ae .
_:acM en mayon. prwponu.dn a Las mpa.rutacx.ones En Ae.gu.ndo Luga./v. a.
,/pe.san. de £oa mayones. 4Angnesos generados pon Las ventas externas. de_
‘pwleo, "_ amplié La: dqsuenu.a etrhe Loa gastos e ingresos.: du A
‘secton’ puﬁuco, por Lo que &t déficit ginancieno expresado como pom;f‘ o
'ceuta;e det P.1. B. crecis de un 5.3% en 1978 .a un 14.5% en 1981, o
n teacen Lugan, La ucende_nte demanda gl.obal y el nezago en'la o‘u-"f":ﬁ
onwﬁuymn a 'ph.ouocM una.: (umt presibn inuac,io_mmi y La 80 -
ﬁwdmwwn det peso mexicano. De Esta manera se. agnavs et desequé .
s utuuw at imputsar Las impontaciones, desestimulax tas expon’
rtawnu, y aenm .za 5uga. de caputalu y La commwn de: cn.td;.

-';En 982 o crisds se ‘caracterizé poxr un d.e.ua.do de‘suu/t du Aectou
.pdblico (17.6% del PIB), una deuda extenna creciente (78 mil.millo
7 th. ﬁme.s[ ‘una atta tasa de mﬁtau.&n (98.8 3, ¢y. gluwea du
,qu.moc utumoa que se reilefaron en la fuga de ca.pctazu, 2a -
,umcz de dtvuu ¥ Las devaluaciones monefarias. Lo TR
B &ze ailo pon. primera vez dude 1933. et PIB dusnu.nuyd a una ta.aa o

©ode - 0058, ; .
" Em. 1988, todavia dumuw.yJ mucho mds La tasa de Mmento du PIB -
>-—;.‘eauzando un vator de - 5.3%. e
.Ea ese dﬂa de 1983, 2a ecanom&t nauonw?. estuvo wmmdn. a chwu el
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e wu«.wauu que’ asemnon ‘a casi todas &u Jmm de La a.ctw:.dad
L ne obstante et a.mpr mangen de compw/uvmd pnopoltcx.omdo pon. u
subvaluacibn det tipo de cambio y fa mano de obra disponible que dn '
,jfdu;o a ml,uptu empresas a fa exportacifn y La sustitucibn do urpoa;
* - tacdones debido a tas agudu Bagjas de_ 7% en el consumo y de 258 en La:
o dnversibn.
EL nepliegue de La actividad ecouo'mca agravé. el duemplec y ta con’
Anaceibn de Lo masa salanial y del empleo fucron causas dumun
tes paaa que ol consumo pu.uado decneciera en un 6% y La d.uuv.bu__
edbn del ingreso se. agravara. Estos fuenon Los efectos mis- visibles -
. 'del costo econbmico y social de La crisis y de 2as pou:tcca.a de a;u.s o
© te para agrontarta. : N
i En 1984 La actividad econfmica 54.au.¢6 una trayectonia ucuduvte. a:
ko Lango de todo el afio. ~ »
,,-'E" 1985 2a ‘tendencia se prolongd s6Lo durante el primex: umu&e ad
«iuaaendou wn estancamiento en el segundo semestre. ELLo se debif a
71‘1qu.e d.wmoa factones que mgm.yen s0bre La’ ofenta euotuwnwn dea
| ',‘avoaabtemen«te a_partin de La segunda mitad del afo. ' -
“En particutar, fa-disponibilidad de crédito se nedujo 'y et coaxo de.
Los insumos y bienes de- capitol. mpomdob auments. S
‘En~ 1955 se tu.uo una. dununuu&n en Los uaa’unenu de pmdtw upom
“do,. “asd como ‘un estancamiento en La dema.mla. 4.n«tm por Los. pwducxobv'
.petn.ougwa. ‘La wdwsvua manu.{ac,tzuua comn un uecmeaxp del
'5.8% en‘el aﬁo. gué ana de Las mfs dindmicas ;umto con l.n um
Adad lob U:aMporuteA o das: conumccauonu. ' v

P
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o i9sr . 1982 . 1983
.- 16.763 058. . 14 089393 10160 316 3

210 16.0° -

';(15;91 S erial

“Pesos 1986 . - 7 126 532 6240 411 4 213 000" 4

Proporcifin nes_ R g S
S1e.s 0 a3 FEY T

(.2r sy

Inversifn Privada”

Pesos 1986 9 4887460 < 7 848 981 .5 947315
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*% promedio para ef primer trimestre de 1985,

,4umuonu : L.us u‘m uuiccan pu-zduu amczu.
: IMPc :zm;mmaumua‘
Can&mdan. N




INCREMENTO EN [N

110

© 100
20

80

70
60
50
40

30

20

10

1970 72 74 76 78 80

INDICES DE PRECIOS COMPARATIVOS (I.N.P.C. 1978 =

82 84 BRI 1

100 ) . | GRAFICA #3 - o




Mdbua dz u ba.&uu de mcmw&u (nu.uonu dc. dJl.mul.f,;
' AL Impontacién -
. B, Expamu.du -
L Sakde Tl
o, Retac&&n 1/ ‘
“E.- Expamci.anu totalu uotuyudo pmaw
-F. Eszwnu da ucton. qu.ﬁutco s

D880.8 44184 U1 471,41 1.33 3430.7° 31
791705 . 6063.1. (1 854,41 1,31 4289.5 .4
11985.6  8798.2 (3 187.41  1.36  5033.6 -

0 18486.2  15307.5. (3 178.7) . 1.21  5877.8 70
CUgst06.8 194196 ([ 684.81- 1,18  6114.3
2 14457.0 212297 . 6 792.7.  0.68 _ 5607.0
85509 -22312.0°° 13.761.2 . 0.38 " 6204.1
11258, ’“,24053 6 12.799.3 - 0.47 7452.8
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"Ca-a umcdcmw en upuu.odo de 1911¢ lnl ava&hudg

Apamwm uupu (ut mayor qu. et de Las upoww-nu. S
‘Es20 como ya:eumnuluauauadumseawdupidn;"
alu‘.num qntacmvéautpubdn kudoacauwnnnm
'uzago on la. ogm ‘con relacifn a La creclente damda. PO b qu-j
u ar.ndu en: mayox: mpouudn am znpom:wouu., T
 De:1977 a 1981 ot oadq-gutaamg- negativo y u"u.uwrx-ls_ “gul
uyan.qu&lauutdad Mcm&ud&l“! mmmwmdm :
* - etenon consdiderablemente y Los . expontaciones a partix de 1981 presen
'»-Mnmmmmm aln asl, se tuve unu.w pou.tivo
4 ta refacibn 1/E §u€ mucho menor que ta unidad. :
:vmau-wmdem empresas duumymnau cow mau
bunjuo on (om uguucn,tiva a raiz de ln.s dwa.bmuonu da pc.
’u--eu:cuo. .
B wma econon&mndepuautedu exzu,um mt&g«w queapa.
:j"lnn.uzme La pum I.nductm.al se dmunbunn Lu mntau‘.onu.,- e
_ Por otra parte el incremento poncu\znal de Laa expontaciones (ut
. diaminugendo de 1981 a 1983 debido principalmente a factones quu
'n‘—tm‘m poci.wdn.du de. upomuin como son los -t:uhuu bwuuu!
_tuw: ydcomnl deu-buu T
‘Por el udo ‘de Las ezpomtauonu. uczuyudo pmo‘leo do. 1977 a uxr
zobcuy&uamutagmdntdcwmm ;e lou 48 tuvé: unde
. xements, para de nmeva cuenta mostaar una tendencia creciente. .
ez na-c caqonmew se oﬁcuwd pa/uz &u ezpomwm w uum.




3-1'5 Anw;a dd conpon,tmuu—to dcta InA(uM thm.ca

leduccwn :
.'"Iupolutau&n
'Ezpoazuc4¢h
Consumo Apaaen«te L
" Salanza Total - .t
Tnumdn dma.wtl_ el aﬂo

LA B el g gl R
11950099 591,043 200,068 . 2'431074  (390,075) * ' --—-

1tgarses 102,122 228,891 20471128 | (4732301 —eei
‘ ':;z'tosaas 246,834 218,288 . 20634553 .(séx}scsl7f 434 estf:f
2°166020 £10,145 - 259,034  2'717131  (551,0951 - 530, s
1197557 691,638 . 238,238 29650958 (453,401 819,450
C610,128 199,051 2'550351  W411,075) 521,404
054 :Lssgﬁzés;fozns 003 21920794 (267, 134) 366,71
2 575,350 285,953 3'1§§5?3'15g2§3337§l;fiﬁ"

Cliras ‘neportadasen millones de pesos 1986~
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,_A con&nuau&n analizanemos de una manera global el compolotanuu;to de - L
S la. Indmmn. Qulmica dentro del dmbito nacional: a&:Llo- l.a.n.gp ‘de Lob~"~, S
o ibuuosochca.ﬂot.‘ ' S

: ~:‘V_La rndnst.ua Mwm es un componente d.(.udm.co de ta econau(n na.u‘.o
S nat y u:enc ana coutdumﬁte mpowtaum de tal formz que de ucuen
ta en utlmcﬁa. viucatac{in con au comporiamiento y duwuollo =

~Tud4.c,tom£meute La Tndustria Quimica ha sido considerada como ano

- 'de Los sectones de mayon crecimiento. Ain o pesar de Las condc.u‘nnu
g "que agectaron La economia macional a Lo Lango def perlodo. nn--mc S
" 8¢ loghf mntener fas caracteristicas de crecimiento de maneaa ue se. .
L fuve-una tasa de enecimiento xeat det 5% ; fa que comparandose com La -

. 'de los otros sectones y fa de la economia ¢n gemeral, resulta. dg.up e
" En La gndfica de produccifn y consumo aparente podemos observax uma
o tendeneia creciente muiy atentadona. Se puede observar que el creed _

i 'miento en-La produccife de 1977 a 1981 &5 muy inferto al:.que- s¢° L

L umz desde 1987 en adelante, :

L Es Lntuuante ven que Las efectos de Lacrisis econd’mca. no auum
‘mon-a €ste Acctor em cianto a produccifn de productos quimicos. Se
*.podala pensar en Lo contrario,es decin, que la crisds econdmica es _
| “timitd eL crecimiento de &ste secior. S
_.,En c.uamto ol consamo apanente, tambifn se mvo un- compomnécm utt_
otuutz adn cuandose ve que hubo mdumuudu en dcancunoa
partin de 1981, esto se debe a’ que las importaciones d.umaymn
‘,‘lmlwmen«tzapaamde 1981, ‘
_Pon Lo que xespecta a la grdfica de Inversisn de fa Ind. oulmica, cbn
! u(omnau.ﬁn que se consiguif UQJQ a 19841 en pesos comnientes se
- puede observar ana tendencia creciente, pero 84 8¢ consideran pesos:
o coutamtu {de 1986, pon e;mpl.ol se obseava que s tuvd. un crecd _
" méento de 1979. a 1981, séendo éste iLitimo afo el miximo punto de 4n_
_-versiones en fa Tnd. Qufmica. De 1981 en adefamte fa tendéencin’es ‘_
: mcadammto. decreciente. Esto se puede consideran el resultado de
ta cnisis econbmica 5 ya que a partin de 1982 ae hizé may poco - ._
L s qu dg.nvuw en proyecto alguno.







{-3 1. 6 la economta mwca.na. en 1988,

Se osauws an_deteriono plwgn.w\w ph.uenﬁandcaz una. c.n.uu eqazm T
:6te s6Lo0.a’ ta de 1982 - 1983, coincidiendo en una elevada tasa de __ '
uzgtac.c.&n gy ana n.edacc.c.dn &(.gm.ﬂumva del producte .uvtuuw buvto
“Los punupa!.u uuucadone& mar./wecon&m.cOA para 1986 5umn,
-Ma de’ nglacibn de a.btededon. det 708 % , una redacelsn del P, ‘l‘ B'
“de a.btcdedon. det 4.5% , una devaluacifn del peso acumilada a Lo Largo -
- dek’ aito de 3368 en el nmcada cantfwtado, de 104% en el nmdn Libre:
‘an d(gtux en cuenta. corniente supmon a Los 2,500 u&tanu de
”d&tan.u. .

T;EC elemento at qae se fe puede nupon&a.ﬁwm det. detenions uon&u A
‘co danante 1986 es La neactivacifn del fensmeno inglacionanio debido =
a sus c(uytu negativos, entre otros, en et podu. adquisitivo > m-;_'
;‘mm.u do.uwtuu ; en el Zipo demfu.n -.en £03. wau dc_pvw
duceitn e ‘invensifn ¢ en La distribucisn det -utgn.uo. : -

ﬂz esta manena es evidente fa aelacifn invensa que se t«.me. a myon. :
aMu menon e ec caec.&uéen«to mndmu‘.o.

‘ju:do an m pawgmwe d&‘M pam a. mnoatu m.uomz
_ quen&obeomzdwnumtwmatuumumdcinw
u‘.&n, um qcu. :e &wo an a:.-.-w ajuate. en d. uwn. ute/uw a.! pue

> ’:_‘gueutc dc. uugauas dd cu:ton pdSLu:c se duptoud dn. mm
. Bhnaea, como comsccuencin de una cospetencia abiets.de precios ¢
mdo:amumm d.vo&!un upomdatnﬁa:umswum
, uguzem»a._ T

De esta manerz, La pérdida de ingnesos. p«ovmentu de ta. venta de . o
o petadteo al exteaionr. aleanzé, en relacidn al aro a.ntvu.an., mc.dcdm o
- .'de 8,200 miltones de dftanes, 20 que equivate a fa cuarta, parte dc e
"loc ingnesos pidbLicos -
&&. adituaciln se p«uuvw cuando apuuu ae ﬁaﬁ&n condmtdo zoa _
Mm: Pasos para. enfrentar Los efectos de Los sismos de 1985 y -
dupuu dc, au nﬂos dz u(uuza pua logm La uudeuulu I.n«tum. '.




RM yu qae. &até du;bna determing un. mipuic de/tvua/w zn a paden.”
adqu.u&.utivo, 20 qnz genvui una duaae.&musn de ta demanda. SRR

apando en. conmtdvmué’n Los primernos u.e;te meses de 1936 sa obevwo",
Jdumbluc.c.sn de ta. pnoducu&n .mdu&«t/ua.l. da orden del. 4 T ‘

Como. conctusi:d‘n, podu‘amos dwuz que “se espemz una necupczzauﬁn «tem :

onal la ‘econom{a;,’ pox: Lo.menos dwmnte 1987 y 1988, ya que se.i -
kmn de cumptin Los ijeL::uos det Plan de Aliento ¢ cxeumemto;l “
‘ “j'que considenan un crecimé ecimiento del 3 y 4% en Los. plw'xunoa dos .
anu, paatecczdn a fa planta plcaduet«.ua., contnot de La mgaom ’a
an’ ucauuewto en La inversitn.
Esto jnwto ‘con el cmuo que se esperna det ex«tmo'z de apuumda
-c»tc 12, 000 nu.uomw de ddlares fiace pensar que es may pou&e La-re:
chpuau&n poll. £0 menos tmpoaal_ ponque uno de tos -factores ms 4m::
'pomwtu e-s el covwwt de La- mg&acuin, g.t cndl &ié se duc:uda puede .
ptmvom n.nn. nucua demeu.lu en za econom&x en 7989 o J99o




: Pm “nu dn.a:aueute dc_ couocvl L dnﬁu:a en ec quo. vs momnm
"_cu‘mda. La empresa p:wdmtana de elorure de n.tqaa a partiv-de: duc.
chas ‘de camu‘_zadouu, a conwuauln se mencionardn l.n upu de

@ nodun cuto:qnenpucdo_ e&usw amm : o

u'madoamcmuuu&w wdammdamuamw
; si.“.l:cwc ya:sea como s al. mnopouo b} comttéu:&n mmpomuu :
' cL oLtgopoLto :
Etmnopouopzmaconsuteuumsolaw.m uwmmm
Mc cmam : .

Euuwo de. conpeuwn muopowwa s uueunmhuwdzsuc
s aelativamente grande, cada uma vendiendo un prodacto, acnau“" -
a! diferenciado ‘de alguna manera de Los productos de sas competids . .
Euutc&épadenodeto enlugudeumtnduﬂua‘dubmc
uumctﬁte,mumdeamcomummaam&wtad‘o
|enos cmente m&mﬁ&u‘ , - : L

un 'al.tgopou.a u-tn. camotmado pon. un nunuw uuumma puzudo
‘deuupmuu quc_ puducennnmdaw Es uauuo. eo-o ddelu :
mtandvuu, en L05 que existen un ndmeno aewvmntc pcquﬁo a':.
upn.mc que Lo: pnodacm, g que se difexencian como pu:duw ‘en-algn
mactm.a&m uanu‘vu de cada firma.. mm&aum
amo uaqueamqmm muuemumm
commdcuodeloamodummdeacw S -
EL oLigopolio tiene una caracterfstica d.u&w&:va za cndl e :
eL nimero de empresas es suficientemente pequedo, de manera que lak
‘acdanu hm&.zadn.a por cualquier M‘Jlm individual en La industris
u&upeotaa :alpuw,o, salida; -estilo chudaddawdum
Mochcddu de nuevos modelos, tbautmc de unta. otc. ‘ fttumn nn
blnpaw puccptéﬁu #0bre Las um de Lok om upn.uu cc:peu‘do-




me{u_:que conwdmndo que u ndnm de enpam que puducc.n et
cloauro de ntqaa s my»pcqueﬁa y.que por. 280 mismo. r.u:um aum-
Mependm padu‘moc dw&. que ‘et mdao quc ‘nza 2e. a_gu.s.ta
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120258

C 125,300 ..
130, 050

.'133,500.

ws&_e‘o@ammmg ST




_'Wm@nwﬁuus dentuco _

- Putidos -y Acabados mma tndumtu
* .Ceanaduras ¢ candados :
':mnmac .

'413 myccuﬁndo_ladmm

'imyf.ccufu en &ue ata dmanda. hut&um ( 193& Juﬂ

Cnieere b e

‘7131‘300"‘5_7 : ‘_}  T '2’14"9_~ __

. na 2so ':‘-",1.19. as‘ .

Crzs e 12 a7 124 900
Crseese . s 1msse
S 3800 'w\Ju\ué ST ¥ T

739370 nsigcaz;»
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Se puede observar de La tabla antemion que el pauu»mjepuneaadc :
Mmenta ¢nna£ dww.nte 1980 - 1185 6u¢ atrededon. da un 2 s 3 S

la u,gmdn Lu-.uzc de La dmanda histénica da. tanﬁ:.tn comg mubta'
do un crecimiento de 2.79 %, ze:uenda un coe( iciente de coluztna‘ln »
dc ¥ & = 0'.9895 :

Pan -co m cam&iuumdo un bxcnme.m:o pclw_e_n«tua,t de_ 2. s % pwm La.
de.-.mdu a {mtww &e. tienen Loa ugwnxu valores pam La pmyecuo’n‘

Ao puguwndeudmm cng

1984 - o . | . 338 823
a7 | .'1394zz.~v |
'”‘1 8 SR ) ‘\ua 620 _':f: ‘
e T isaze o
s s
Coaesr o gsras

V:A con&bmauﬁn e plzuzm za gmt‘ma couupond.centa a ta dmnda
_dvumte et penlodo de 1920 - 1985 y a La pnoyecc,w‘n de ta ‘misma para
el pwtado de 1986 a 1992, cono-cdvumdo an mc/taue»to pkomuuo anual ‘
del 2 8%, - . S . . ’
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e 2 D&pawc&é&édad de mxwa prima.

: La naxvu‘a pu‘m det. plwcm pam obtenen clomuro de mtquec cancu&::

uduecﬁocdccam&adom enptendoa uummamgm'
andcace.otu ygm

&ammmu saﬁuca.utudeacuxu ygmu vcgotatuy

" LOCALTZACTON = -~
Guadalajans , Jalisco..

Mérico , D.F.
Tw e
“,,y:aﬁoms.a. . R
Tulnepantu - 7 TEdo.. de Mxico




;jcahr. sefatan que Lo dmnda de mma cnece atrededon de un e

" anuat, de manena que mo se tendria problem en cuanto a dgpouﬁi&.
'v’daddentmpum va.gmty.mlu ' '

’ "dc' !' E -y .

e precio por. tonmda de desechos Lo podu'anm caua‘.dm wt-’,dc
$sa ¢00.00 . :
f?olc Lo que respecta a lat otros n.zaotwoa u wa de ﬁ.uuuw ae

: ycm se puede conseguin a § 250.00 e Litro.

’ 4 3 O(um
Elaomm dtn.tquusepuzde couu.gm en dmdo ut uta.do adur
do o (73 forma ‘de totnu.&u. B N
fm pu-utmcu ‘§inmas. que osn.u-.cn &ste pud:wto son:

‘wmugtcs.A.,;mumaauMo ‘ o
Mﬁu}jﬂu s.A. dc_c V., ull&u.co 0. F andn.lnjm,

Aunque cnbe um que’ uatul othas W de menon inupomnm qu»_‘:
m_u opuum. o

L Litro e uzm.w'n de cloruro de: m:qua con una dmuiad_dl. 22°
o l u xgu e coux.gu.e awmtnewtc a $ 1 590,00 s
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‘4‘.4 Pmemciln m puoduata

El. wuuw dr_ ni.‘qau se o‘mm en 5on.m de. aa&w&‘n con um denudad
’df. zz &:mc 61 .18 Kgu. enpomnu de.Sd.Mnt. S

&wmunzquuseosawudammeuodc$ 1 510 aa /Lz.f/w
;Que w‘.eu.u:udo mluumn.azque_asmenm eo-pwudamnh-'

wmsuu&n dez producto. R
AEL’ mdtwto auu! distribuido mmmo. al con.nnu.dcn.. .

‘Mxo. g ' L ' o
isr.‘u&éuzu&a n.mpc.autu de pol.«.zt.o&m pam. el enmarla qdc. uc
_;;504-0. Lenen mqou sau.udad gseguuda.d en etmga pwm la. mau:
'm&n mmm ,
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‘5. Loca.umuan de fa. ptanta.

Mgunot de. &ocm -bnpolbfantu gactuu que e deben de tom en cuc.n;:
‘tapualalocauzaodn demphmmmu conlocngu:enta:'
. loealizacibn del mencado (consweidores). | o
. Louuuwn de Las fuentes de materia prima (pwvudoml..
D&pom?&':udad de mano . dz obina,” '
Vi;MMd de seavicios (l.uz agua, commu, catc L
- plas de comaniizcifin. N
Cond«.wnu ocmugms

we -

[ TR ST
o

' em.tu onganismos estatates como el Fideicomiso de Conjuntos, m_

. ‘ques ¢ Ciudades. Tndustriales (FIDEIN], que se dedican al estudio,

. ptaneacifn ¢ Localizacibn de centros uuhumuuu umdos Muu E
. Industriates.
" En. um’ pangue mwu se han considerado Los gactam uﬁa.udu e

[ anterionmente a ucepu&n de Los dos primeros (LocalizaciSn de comsu

- midones ypuveedoml Los mzudepudmduapa dcp&an&:g'

) ‘pwdnwto es decin, son nh espuut‘u.oc

-,&Mmo upanuw.laazaa 5uuu:u dam.twapumntcm
v’dm.tnupdlugudccawm Mm&wtoaeumumm e :
;‘MMO Federal. R
"Pon. uam&u. taptantaaelaca.uzm en u Ectado dcutu.co. L
Se tienen Los parques industriales de Luuu, a 90 Ke del D.F. ¢ .
‘Atlacomileo; a 130. Km del mismo. '
.EL parque indisirial de Lexma se considera quz ya uta iy aa.tumdo
¥ &e: pad.u'an tener problemas en Los seavicios poa esa qudu. o

- ;foe manera que se selecciona el parque mum de Aammulco

v;’malocauwlaptcmm _ s






 '| “‘i&i‘t’! N _

. s 1 runuau de ta ptanm
'~E£ os,etwo punupal es necuperar el ntquet ma&uco que se. 'mqnn .
gim pmewte c.n Los desechos de m«.zadoau de. E.«.dmogmw‘n,
aamm de m.quu ﬁm&dm-tado en aozu.c,dn.

5. 2 Deswpu&n gznvm.t. du p«.oce-so. S
’_Et puma para’ -Aealizan La recapeAacibn da n.tquu, consta’ de cumb ;
apuaclom mimenta, Las ‘coates son : . R
m uﬂucu&n, para separar Los cammutos ougdni:cos, qu.e son - =
gmu upwt‘.«.cmente '
. una ineineracisn para eliminar Los . uaaeuu ¥ a.cegu/uu polc con
ptm La’ eliminacisn de conmesta& oug&n.u:oa,v :

Ry /1 md-:.“cau&n para forman et cloruro de nlquec, g
~una. Wuﬁn para separan - el plwdaoto du &o, 0 arena que 44Jwe :j.
cono :opom en-et ca«ta-uzadon.. ) : :

! 5 pum dz!wu! tcnu upaudad pa)uz pwcuan. ha.&ta 266- -tan. de
.wu:am por ado; Lo cudl Aepresenta fa. wduaau de 44 956.6 Ky
de: ctam dc ou:quec ﬁeum.damdo o 76 198 a.uo: de 4oluu‘.dn dc

m.cc, su,a por ako.

'.4 VCondéuanu do. opmu&n.

‘Se Majud a pn.udn amosﬁbu.ca y a temperaturas Baja.a, a uccp
" cifin. det hoano , el cudl requenind una temperatuna de. saq’c.




'uwmammea-umnw no-ﬁucan
uquucomuaumc&admmwcwmmamzstu

& duu-.lio I de: colox: ueglw, queﬁmd-«zo, contiene un gmn poum

~ fe en peso de grasa (de 25 a 3331, tiene una dm«.da.d apmmtz dc.
0.54 Kg/L. e

_En a p;wcuo 4e atiliza -tauﬁdn &udo cl,anhtduco conccnm.da y

,‘_,5A6 Pbmeau&n de 2a pwducu&n. .

Cmuuduundn que no existen puoﬁtm en cuanto aL an-a)umo dcm
‘-wu.a powu 8¢ han. covw(.dwda Los” u.gtuen.tu va.zonu de wd.wu:ln
eo-ov oB;eum a canugu.u; L Do

unda(zau.l H.z.t mmg,_:_au.) A‘~7:,P@Mln
',-‘ & m,o ﬂugum i T

s 182 STSSSETT . IR EST
143.02° gl 3631100 . 61546

24662 . 236 40,806.76 69164
156,22 . . . 243 42,097.13 - 71 2150
S Iss.ez . 250 43,227.50 - 73:267
15742 258 44,670.78  T5°61L

Tuu.endo el cowwt det puuo ddu.do a _bafo m-to de -a.tuua. pu.-uv' e
y‘puuuutando un pwd«wto con La misma: calidad. pupoawmda poamﬂ
comw, upommauumamaaumaudm y




on-n;s“-'
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‘5, 1 ncmmunmcnto du_— eq«upo

“EL dcucncconamuento de.Lms¢4u4poa eatamd:kub en 5ase41£a pao e
duceisn. que se espena tener procesando 260 ton. anuales de mateh;a L
‘gpnaun, Lo que equivale a : - ,

'260.000 Kg/afo ». 966.5 .Kg/dla. = 322 Kglmga. N -
S 'cc.tnabajan,dos “turnos pon dia, se pueden neatizan tnzs cargas a
L& qutpoc, dz-anvm que se mnz;u.tan 322 Kg pon ccucga. en el ex -

lbn.ln tunto ‘en Easetllos nzauttadbﬁ expenumuunzea g con unn ﬁube g
eqzcula de 322 Kglcnaga, et Batance de maten;a queda de ta 54guLen

v _,EnrkAoAs .
‘vVEnyrO> MATERIAL CANTIDAD
Ezmetu " Desecho’ 322 Kg
o ‘Hexano 33 Kg_

'; 'f1n6ugflo4§. 2¢}L§§»Kg-

Actdégicador
P Jv-HCL conc.;

_Iuoag&uLeoAk

"nd;~t4¢z¢4 dc“ 

, SALIDAS -
MATERIAL CANT. .

ongdnicoav za: 98

Grasa nec.j 105 Kg
k H:xano&' A
..Ino&gln¢coc

ﬂ!nOAQ&nLcoAIO7 55 Kg 
67.7 Kg
H,0 105 Kg
" Sotucifn de Nicty

'.‘s:.o2 e Lno&g. 310.15 Kg e

€0y, H,0, uoldt
"SotucLJn dc :
’ ‘au.cz.z 9on 34.02

SoL NLClz

P



11.43 Kg
cozo Hy,0 + voldtiles

HCL conc. 67.7 Kg

Héxano 330 Kg ’ : {/____Hzo 105 Kg
{ ] .

_Desecho J Extractor g4 gpio| Hoano 197.55kq] Acédiblcadon) 579 45 jFiliro
522 Kg 70°¢C 500°¢C s0°¢C '
L‘—»Gnaéa recuperada L\%Sioz
105 Kg ’ 209.5 K

NiCL,.6H,0 + H,0
155.68 Kg

5.7.1 BALANCE DE MATERIA
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.z Dimens.«.onaMLeu.to pn.el,.uu.nan. du cqui.po. ‘g;.' ;

(ﬂ!ul (11) (2!)(22) (23}.

"EL desecho tieme una dmm refativa de 0.5374. Kgll. pu u mxp

o&mmvolﬂncnapuxtmda de:"

S 322 Kg [ 0.5374 Kg/t = 4002

& mbajul con. Saatde ‘hexano, entonces : | -
e e 6001«500&-1!04.&,&:&.«‘ T

cpmduando que. el. nmmatte utwut Lleno hasta un tat df. aa capa.

cidad , o vel1n00270.8- 1500

'Eu:tu :wlau.onu de mma»m pam et ampcmte ucaum
'm ‘unuﬁn de. La puuﬁn de ou:baja B

P(pu.al : PC_KilcmL
Afd--250-ﬁ’ o 0-116‘

zsa‘saa* . 12,7 -3515
ese0 ss 15

L I | - )
el

, .';-:‘I‘I:_;-IJ : 3 podmoz canocen. la a.Lﬁm y ‘a difimetro
y Wutzim&adch‘&u;& ol

'v-Luf LML+(:DL 1 f
. R
Myendoo- 3Lk, .y' malv:ighda; nb&jlquida-f.:‘:':"i}: :
"v'.‘.,o.lo‘as h"‘, Pl

s a¥ 7 0esl!3

. LVIa 1066 1"’

Dok .-ff’f: v D 241 /3 0itpim



B

c"'c;d'_ i ; * 3 hoaas,

‘agua_de w‘wenzo 1 20°C.
BLA "o seste)

wdzmddcondewzdc-m‘c
Calor Latente. de. mxpouzwln def Eexano : 27.8 KeallKg. =~ .

: ‘_ Q- vapan. "vapouzaué'n. :

Q cssa Kg/hl (27 8 Kcaqu 1 .9, 174 Kca.l.lﬁ

Vdad.dadi&uu dd. agoa (pon. tos tuﬁas]_ ‘ 1 .52. 'zu_s CS wugx :

4 Mﬂﬂ n.cqumda num ummto

- aazsn’lm

,suwsn 'mncvma tom de tufaos

moaaus ’[ug 1 1.52 m(seg .+ ,_'o.aads.t\m’_



Muumdc-tuboa uaando&bo&de.szl"mm

M.u. d¢ uujolmso - -0, muu - 0.001264 5: [tubo
- x 0.0001175 m* [tubo .: -

‘ ," a 0 00031 - 5 mb“/ ma h .
i aoorns -’ |

 para mantener‘una velocidad de : v s 1.52.nlseg

ujmdada zabu 10: - 15, Ludm.g : 100 Btulﬁ 5:? b
: 488 Kgca.t[h u’ c

. a.;su,t:.’ S

MHL(S 51.

l.ongmd’de‘mbo ugqueuda. :
£a exterion /tuba . 0. 1963 - u:’/gt - 0.05985 w'/n
ungo:um a.ssu - / o osns - Zim . 56523 'm
puoa I.Mgo um l € ’ Mo:lpuoumgo dr. tu.&ot

s 6521 1 mn m -,J ss (_z pabo& ¥

r""mu . s" . o zosz n

.Mu'ua . m (a osqssm 221 = o’.mi me
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Mu de. “u_fo
_msoa pon. pu.o mt 6 &uﬁoa/ 2 puoa

M de ‘aj,[w, .'___ (31~(a.aa‘au_zs ) 1 =0, aaasszs -

dcudnd en v Lox tubos - ~0.000465 La.‘ooqsszrs,- J._-sz m’/c_e_g”:T :

‘-';.f_c«.w.cum. de. petfonta, tado de tos tuboa.
" i(gugm 10-40 , luduig). o

- Tenpmm nedm. del. ‘agua : éz.s?c

o 5.fv¢£ac.uiud 2 1. 52 mlse.g . Lectuna i kye 9ao»xﬁzﬁ»@8f
' para 3[4 " G 16,

ﬁ..!‘!ﬂl g
‘ ﬁnf 'c
eomcu.&umnaszl "mr'm.

C“I.’a‘l!l(J OSKO-.“Z) = 2 222 19 Kgca.ll ﬁ.

L‘uga. de condmado b para mboa vm(m.l.u

,ﬂ'[ J.JO:.N .D“.,'-- 330 I 3. N (6] (a 019051 Qll

Coey.u.emtc tomz gloﬁat
Eumu:mem m 4304 pon mﬁu = a,aaz




}tuu -'é stazu 0.001 « 0.002"+ 12455 - o.0085

k'gju - 17 &tuzﬁ gzz'r -,"_571 Kgear! hal ¢ .

;‘12.‘;‘ An.un.mln.equwda
‘m'c N L
'x,'g‘;;';c’";gg&gg.‘g_; Fase . tn (50444, s:

S44.8%C . se'c - 47, 11 e

A= luasr . 9174 [(575L(47.72) ~ a.34046nF

A ,-",a;'aséss (,6'1'(17.2.2) -‘a..csu i.z.-nmc ,

"“ e 9_'174 IV(OV 433”(47 19) - 443 75 Kgcnllh n

,Fm de :agwwia.d L s de capuamz en: ucm

(o' Jsu H a.um (raoL :’,,,2"
a.scn R

1m¢;pm¢nu¢daammm_:

;lraada at. ‘M det umn.nc ca.tdn. en. toa msos

mdm.g v n.g.:m ~ 100,

AJ. !5 Sﬂ.~,. L u pa.sosl_ -_ 0.2391!



o&l (1 22 mltuﬁﬂL - 0.02137

zn[sa. 51 « pas

'-ozsag«a.ou.ng -azu:
T T e L




'-"m('.‘-;:)AT, : szml

ua.s Kcal[h. v 9 173 Kcal.lh. = J7 263 5 ch.lﬁ.

nsz xcauh Ju""c

¥ zss 5 (1 Ja) 1 1952 uoo = 701 . ’a.,‘f'vs‘zis o’

dd"cupm&tn - 10" = 25 4 cn
2.54 c.n : cupuﬁi.u’.c. e:otu«m.[m Lcnea - 0 019791- ¥{ )
,u‘.ta"; ‘ (11 ) (a 254; (o 079791 0. 06367 ml 1 vue&ta’

. vuwtu- 0.3243 / 0.06367. ;?_:5,;\_1!.‘1‘&&:‘1_'5»;




y_m = ma de «i)!oagdrucoa y -tmz..as de alz.gtimcaa 20.9. Kg‘.‘

amm.twu m Iww (npuaujnl soq 'c L
"‘T‘Cm dc apwu.&n i 0..5 fL » L

Cp-a.u callg’c

1069 c‘a.tlg

0.35. mz 1 a c '

‘.,g’_?- (209 Kglo.s m (a 35 calg‘Cl 4 saa - 201

o 70. zu ca.clﬁ

cucm det muuunuem de’ combuamze., R

,Pmmzﬂioéenuadalst S
: : : " Qp = 70.224/0.75 = 93 632 callh



“q3 632 calih
10 770 cat/Ks




‘Las” ’mtza.h.q«u. muanu du hom eatan can‘omudu 'pou Wz Qe
oAlginatmente - (mmwudu sopon.te det catatizadon y e Sxido’de
ntgg;a,m.o uwnwmmwnmuamom

m:cem_ut ocnpun an voln’nca apwunxdo de :
st.61 me

,-,_v_z- _19_7;55__!9,1 2.5 KglL =




Q""'CPAT

:ﬁﬁ(.'aun. upcd‘u:o de u mun. ¥

it i oty e
e m e
"zo biaq.(w_ = | rfa:'-.'
 '. .'_:;;54‘7.(&'.')#.1.;"a.jé. (a.:c‘w.).v« a.z;. (fn « asamqg-

Pamunuupa dc apmu‘.&n de 0.5 me , :  :

'.sm' suso-za) _'-\ _m'vos;» ca.L &

asy xgeamn‘ 'c ' (de_ l.udm.g taﬁta. w oy m

{10. 9551 u 10) Vz 1952 (100 - sol - o 1235 n’:

:an’da 6Mp9.wt€n= s " .- Js 24 com. - a 1524 m:



um, (zm2 (m
&3 um u rJ uu
f:\‘{-» o:_asz >

- 03w

a‘A:D‘fl 'a.64 m.




o (45 xgl (539 o1 Kca.z/xg) = 24 758 l(cal S

6500 . 24 258 = 30 758 Kcal

n 753 Kcaz/ 539 07 xmc/xg - sffr‘v._as""k;‘:
con&iwndo' um e‘«.wnua de un 75 !
7 tl 0.75 76 1 Kg de. agua. :

. g Dunenuvmxmuuto du aeume»te



e 017/ 0.1066. %

DesEm

130 758 Keal) (1.10) / (19521100 - 50) = -0.3466 m°




&&u‘a’.ﬁu d¢ NLClz.étf 0.

paumadaa&fn D ﬁ deJ 3

' f’ a 106’6 a’ ;,' -de ﬁomie i~ .rE’ ~ 10.30% 0. 1azq-;<,_ ek

anx ﬁ.-,-Jn. «,r daﬁnm.o.p.aq,,,f

v (soam z) q 600 :.wm..;

Y ¥ (a-‘m

m E-JYJQ-_’:’__

vm-ww-v a.ém
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Pcuu eva,&un quc. a‘po de materiat ae uu.uzu& pana, Loa’ do.‘uum
’W&. u eomm nformacisn sobre cornosibn, dado u &an dc. : __
'mta.nu:u queaem;au. 'am i

'El. acm m&ﬁh&u es’ -uwc ».matuute qne. et ¢c¢lw onda.nwwo
wedios que. conu.uu cLolw ’

Mmjummm lomqoae&ellfwteuoy‘c ouynco-pou

kcﬁnm& v.'.f ,
' 'us;rsst dec-;v

ISaY]% de Ko

o 4a Ji - .de Fe

Mix.0.08 % de C

. Reatante §  de NE

En ,uwul pm&.coa & caucEaA, campuadoa con mu‘a.lu y anal.g.
-innﬁq mis dEBiLes, suavu pers son: niy numtgn‘tga a-fox 4.on
CL:yal: HCL Ta-fulu son’ nmos mu-to_wtu at uzso4 coucemndo ya
L ALWncmeLMNO y\&m&uwonunmmdc
peratuns (,77 a 9s'c pua. La. myau‘nL '

) el Huteuog c -tunf. an’ c.o&to uuy azvado a&o ae mpcmld‘
‘e aupm&tu da Mﬁuadon.. Para Los omoc qmpaa qne mnejau ao
0 6 dedds clonkldnico oe. utilizand §ifma de ‘vidnio y. pouotden .
Pora o2 mn dondc. se mnqa &exa.no se ux.(azawt acm' moudaﬁc_




R LIS

. MATERTAL

" tubos de cobre
Acero‘Inox. .. D e 0.25m
T ,. tabo de'2.54 cm, S waeltas
| Pdbrade widnio - 0.47 125
. Hasteflog € . R v‘f-' , als-
SRR tubo de '2.54 cm, 3 wvueltas




. unmuvtoc de au@u‘@a_ auzitianes.

's:mmu:? v Co e
‘wapor seturado para Los Auqnn&.nu dr. camm (31. :
‘Agua de’ enfrimmiento para el condensadon det uoucton .'
*"mf.maﬁom, .

"M mmu u vapoa sa.umdo a¢ uquuu. de 1.5375 = de. a.gun. i:
Agu dc en(tum‘cm 2 B
‘1 'ua Kg[d& 34 u n de. agan. ¢plwz.

A&Apou‘.l.ndo «cnmamaa agm, etagmqaeunecu&ta-f
e 3 w-J.“én ld«tn.‘ SR

COuu:daaudoGSm pa«aagnadcmwbeos,.

Agna.nccuwu‘a - a.ss‘:s +J.486 . a..s, = 2.58 n’ [ dia

mmmmcdb&a $60M entancuu&mequo.'——‘

c to: (2, ssL ey 152 00 / dla.

'”_-zs w/dza 1)$ 2. n/ K- . { 3591 zstd.ta

Pea e;pgwtucozoldc (0.872) (1 Kg/l’-dt?ZKg[L
18,32/ 0.872 < 21012 1 déa. b
Commumaauus$zoooo CoatoTotal-#lzozwldIaE~

uuuuon «. pagamt poa dtn.
#_Jsz.ao . s su.do 4.4 202 aa




A
oL
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6. Aua:u.m mudm,co -
). &Mn dc ta. Invmdn

Mmmubwwdnamawpummmtunaua
wm&umwn de. La .«.nvméJn &éfa; y-da c.{potatdc

l_gmu«.ﬁu Wa campunde el capcm necesanio pwux ta adqwaw;t
M tmupo y\l.n muuawz de La pCan«ta

Elenpmude xaab‘a.p ccnu‘:szemac recarsos wn&nu:ac qae ulte )
mmucpwuﬁdcuplam woluymdozapuducuo‘n,, 2.
Wn /] penta del moduw elaborado .,

M u&'uu d. mp&tn.l de mbajo se «tomn en’ camﬁmuﬂn laa ‘

‘&, mm pou pagu (negax.wol.

' n.qu;cnouxs &ﬁuogugw pa.ll.a. tado el capuu.to
: (ia! (11) (141, (ul. (20)..




veawes.
“m
- 3:&

3a0.

95 00
rmzmm a_iu;-a,f.'a o . S0
R i J i

© 1.508 0oo.

. ToTL:. . 10425000 .0z

‘¢ Lok costos son dproximados. ..



1.2 Eatinacibn de fa Tversion Fija .

E \\ \\ \\ \\ \\ .\“[.,L‘.

1042 500+,

mwudaqm (10847

Tofienda (10 3141 4 ﬂzsaa
ittt 184 40 [
“'mm"( 1w | | s san

5000 000, 02,

:(‘jié":-tv:ct Co 1 7250
( 10's c:

’thvw-w_n’ rti'_a‘rbté;c, s s 112 a7s




' »awn du'capm de Taabajo.

(52 cap«m dz mﬁa;o es el d.wvw qQue se deﬁa mu&m en la. unpn.m
‘mqucummcda.opm. L R e ST
‘Pana nuestro caso en particutan hia sido "M_ 'dfe 1“4?9"*"“@' fornas

Pa&o’é: mx& o

*'vf!nuumeo de matenias primas (15 dzas)- R 985 255 @
- '.Immtauodemodnwenpmcuv (2 dias) sqsawaa _
" Inv. de producto teaminado (10 dias) 2980 350.00

~N

e d.uu de materias prinas| RN 1 323 49.6'.0141,“1:,'1

’ ~‘E(‘¢bc§‘€v§"en caja
(30. dins de sueldos)

—~

700 000,00 -

(2 90 350.00.)
5 604 795:00

la Snvensifn am ektd'dada por £a suma. de L e
; utmmdn 54.14. o i

cnpata.l d¢ mﬁajo (luv. afo)”

rnvms'ron Tonu. 37217 47000




gnmapuuawnyduwaw

m'awwnmm nomnbuemtzenbmeama&pwae
_.mmenﬁucamd&xéenﬁmaunmdaddg ‘

odoa qudbn'co:tos mvozuuuxdas dmemmeue con Za- opmuﬁn
”W6qupoenumpumd¢wcuo. o L
coczu dmf.ctot dc opvw.ub‘u 1

cottu mm de. plwducuﬁn

-»,D‘dbuctoc df. p&um
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22 536 000 . o2
"M\aomaeopuauan - ' LR
. m&jadom {satandn § 100 000.00) 7200000, 00

. m ser con«-duaﬁtm& pequefia. L2 P“M‘ ta ‘“P“W‘”" “ £
mu.zwu! e lng. de Pnadacuin. - i

‘Coato. muu pon. auw:w& nuu&uu

e c.an«?dm un 15 ' det cuto det. equ«'.‘po 1563750, 08"

2347568 , g
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 Vatox

Edigiclos' ~ § 5000 000.0

310 425 000 dﬂ’

, $¢gw¢

;_s: couuum un 1 5 8 de ta .c.nvmdn Q.qa 466 690011

mv un zu de .!a suma’ de toa co&to& de mno de. obaa mds
m de -antem‘m.enta y nepwmwnu.

dcta m do. oﬁu dm.em



3 ets ;si00
BB 190 m a ;
z ns 333 ao.

# 55 an ns aa
3. 430. 3 Lot;coe

srzzsoaiuwa"aam..
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cmws aom La. uta-c.udn de ta uuww‘n. :

Almo de oﬁu directa ¢ Aupuwtutdn. . :
mu Sencitlez det pioceso y ef tamaflo pequedo’ deta pbuvta. se
_mnéue de poco. pmoml.paaaau apmu&n.- ST
"la&ccomdemdoupcmaipmomconnnsa.emma ’
#1300 000.00  (peaos 19451,

: E!.'pmomt cm‘ma consistind, en pu)‘u.pw de an gvmu‘.e. genmc,;
uagu!a det drez de ventas &u&.’tn Y dc. ‘an guente. de plwdm:uﬂu o

do. tambitn del control de catidad. -

m d &-mo de. 2z plautn. mﬁoa puoguﬂomtw F 13 ucangaulu de la An .

ton d oﬁfm de mmm el duga&te a obsolema que ouﬂaen Las
ﬁuuu -qae conatituyen Lo dnwensifn del progecto , se considera que. ﬁay
ana d&-tune;ﬂndavaoadelosmosdumntam \uda(itu. e i
Eaa Wﬁn det vator de Los Gienes tangifites necibe et m[vu. dc L
Ve ""_:n:;end.mo deb&&muuﬂm&u&m&eumu

o 50 6 coneticnado en macatns caso.
- ta“imiensdbn se fiand con recursos propios. -
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&tadu Fl.nanuWC Pro Wun.

'm u-udoc Mmawmummmvmmm
tndc& osumtdu comd cauecuucm de La opmwu de. .la p&m& son
" EL Eatado de Resaltados Profoama

;sz;m‘e chmvmosom. —_—

‘5&, m de Reauttados nos suchtra £04 resaleadoa mn&awcoa cnpua '
- dédos: PR TY puLodo determinado de tiempo. »
-Ettr.A uudo mumw £netuye lo& ug:wwtu pums

nuud’adu antu df. mmuzo&
Mutu sobre. a.t«wdadu



w&awa y coutaucc.wuu




La’cudt se oBtiene af inuatar tas ecoaciones de Los ingkeacs w de o8
_ puu:a dc venta
. veldmen: de: opuawn ,

[
¥ .
C‘ Com& 6«(’.304 St e
(:v ,'VCoctaA vau‘aﬁzu.

dee Capaudadm tdc.‘
Opmuo‘n, B Econlm.ca lh SN

30 - sames me o eesrs
‘80 26 098.25 £ © 34258
21 123,46 & 27.72.%




MILLONES DE PESOS ( 1986 )

150

100

50

-

GRAFICA DEL PUNTO DE EQUILX ERRIO

PRODUCCION tler. ARO : 53 450 litros

INGRESOS

EGRESOS

COsTOS
VARIA BLES

cosTos
FIJOS

v T . ) T T Y 4

30.72 40 50 60 70

MILES DE LITROS DE SOLUCION DE NiC12

80




m wuu -m«m de evaliacdtn de p/wycctu cOmo. pon. cjuupto
ammmmumum o EL Método de ta Tasa r»tum.dc.
!uumu?&n.-:

Mn. e‘em de nnum evduaédn s6Lo ccmdvuuono& mﬁoa mcm,tana
dos, yu qa;ton Los mds am.&adas guuunm:. .

Etuwdo dd.ulo& Presente Neto se,bua enla cawnu‘:ﬂudclo an.
se osama an ftujo de caja [ utitidades mds deprec.inein de xoda ta =
bumitn Gecha § con 2o que se dnvirtis iniciolmente. .
_Ruawu pesos det mismo tamailo, ¢4 decin, pesos constantes.

.Etnwdo de ta Tasa Intenna de Recuperscifn utéliza :amﬁc‘.tn eeon
cm d& valox presente, pezw pox medio de un proceso ixumuvo se - .
mumamma ¢ tasa dintenna deumupmu.dn mluga«.dt_ .
nuewm una tasa de a»tua pam actmalizar Los Eenzw‘—wa a.vuwtu.

tn.n Mruu de mupvmu.ﬂn puede deguwuo_ como la mu de_ du
cuents a La cudl La suma algebraica del §lujo de eﬁebtwo genumdo poa
mi&u -b i.n. uwbt&wr m auwtm :.gaml a cvw »




R 87 1983 95y :ﬁo_ o e
[) WOTATS 87,97 5,298,268 7,517,408 8,315,200 9,815,473
TUEXTAS FCR COMMER ¢ 1,373,152 nAmeR 1,0, 1,783,591 1,891,32 11862
INVERTARIDS 9 $,%481, 888 12,720.000 1,489,154 . 14,821,438 15,249,218 15,908,992
VALIKES FINANEIERCS ) R B W 13,220,003 . 18,777,034 18,902,200 22,418,53¢
ToMAL ° 29,387,100 35,o0,m 2,70 42,514,03¢ 47,784,842
T e .
500,000 $.000,80 2,000,050 5,530,300 2,000,000 5,000,060
EDIFICIS Y ACO9, 13,982,222 2,922,005 12,982,225 12,592,238
ENE0 S 10,105,302 10,425,552 16,435,043 10,438,000 . 10,425,060
SEMETIACION ACURLALA ¢ 1,132,290 237 3,551,529 911,250 70129,50
INRUESTES 2,208,420 2,781,080 LT 2N5a% 270549 2,005,458
AL 3,000,877 29,521,022 22,738,870 2,395878 25,171,428 31,933,478
500,99 02,02 02,000 w00 . 590,000 08,000 560,000
0 snom (LRI 190,209 29,30 200,00 209,000
8. [ELS 285,553 485,27 455,490 254,450 T
ToraL i, RS TR L0 Ell.‘s?@ 7454490 T893 - 885,87
TNAL IT ALTINE B 2,365,302 LR SERES) 8,027,122 Parisy WA




BALAKE GENEAL PROFOSEA - PESOS 1984

FPASI'.'GS 1938 1937 . iTss i9gy 1910 19 1m
Pi CIRULAMTES -

———————— '
SHOEENLES . 0 365673 L9nan 4,085,520 4,216,238 °
PARTICIFACION BE STILLThak. ° 3 242,183 1,543,453 L8 4,%8,751 5172,5%
#ASIN0 F120 0 [ [} [ [ [ o

PASINC TOIAL . ° 2,980,320 $843.598 7,405,184 1,084,740 [RITE 9,368,700

CAPITAL CONTABLE: -
CAPIRL EDTIRL T 30412073 40,197,620 li.l$7.5§0 AC,197,82¢ AN 377,820 40,197,820 40,197,820
UTILINAY MElA . j [) EP16,21 [EIPE RN 17,006,282 C AT, N3 22412053 24,8312
1AL 49,115,030 52,978,301 S7,008,402 0,912,183 £,8398M 5,005,308
VAL (PACIC ¥ LAOITA) 52,092,299 £8,0%7,973 20,393,154 20,404,707




ESTA0 1€ MCRLTAKS HOFCM

508 1986
INGESCE! . a7 a8 e 3196 S w2
“VERTAS 5 SWUION € KICIZ, #00 9,729,733 95,701,293 1H0,23,730 117,505,530 134,553,908 132,320,120
€OST0 I LD ey . : R
P 39,621,214 ©076,439 “'3'7""»"‘, 0,440 0,407,570 0.7
SERVICIZE MIKILTAFES 1,302,840 1,513,591 1,875,047 L7 1,761,978 1/811,433
AAMG OF CEM (IRECIA 7,300,858 TiNe,e0 7,200,240 7,%0,020 7,200,000 2,200,000
RANENIRIERTD | SEPARACICNES 1,543,750 1,543,723 1,453,798 1,553,720 1,583,750
SURINISTRLS DE CSOCReLI0n 234,553 234,253 L83 234,243 234,583 234,583
LAKEAEICS 360,099 240,030 pES R 250,590 .« 350,000 JLO!OW
DEPRECIAC TG 1,123,25 1,183,390 1,162,299 14182,25 14188,2% 1,182,220
IWUEETES 056K LA PROFIENL FIREY) nia nam RARES man
STORY 465,690 Abe i 155,470 156,5%0 458,65 A“‘.l’. R
INDIEECICS 3€ PLAXIA L 1,752,790 1,753,00 125 17279 175279
. CANALIA BTA 10,488,151 w,0m,ms a,751,08 2,267,789 9,107,270 "
i GA3T23 DX AVATRISTRACION 131,300,100 13,440,000 - 13,349,650 ) 13,447,000 li.(lﬂ,?ﬂ 13,440,000 ¥
© ', GASTOS BE VEMTA PRI 1,009,853 2,022,540 2,072,087 2,131,833 2,194,500
STILINAT 1€ DHERALION 19,632,522 2T 34,128,548 39,792,402 3875398 49,555,000
ECDSITE FINANCTEROS ESNITY e CLRIST - LM Ly 176,20
UFILIDAY ANTES 3E INPUESICS 17,378,239 26,620,627 - 38,01,07 1135173 5,087,810 1,725,28 '
INUECIOS 1020 5,423,070 11,081,078 14,852,510 12,7493 18,734,297 21,724,610
FEFRTO LE WTILIBASES (232 o 2,882,863 343,488 an3,e 4,503,760 572,32
WILLIEAY HETA 8,819,117 176,30 17,000,532 19,745,383 21,012,080 20,0201




CATTAL BE TRAMD X B O 190
 concerio , m vy e L 1% - m
TEXTHI0S: -
M - i
WTERLAS FRINS 1y,7m ) S.163,23 nanQ SULNT 57100
FROIUCT) EN F4OCESD 94,0 1,372,734 102,60 1,50, 40 1,634,700 1,604,502
FEOULTO TERAINAZY | 2,790, 433,470 703045 558,24 8,178,041 8,422,510
SUM 1 IESTAMIDS 588063 125500 LR 183,47 18,009,214 13,900, 1m2
R
CAR Y InN0DS 1,700,600 1,700,0%0 1,700,000 1,760,000 1,700,600 1,700,000
CUENTHS POP COMA 1,323,050 1,499,530 - LT L2 1.461,32 L
s - Yo 8,585,145 19,495,724 80,01, 19,285,018 1,030,538 19,533,680
CUEATAS P, PAGAE 2,120,0% 3,431,633 L8%,7A 1man 5,50 421,25
EAPIIAL LS TEAD - 5,500,718 2,462,690 13,982,730 14,33,518 s 15.017,m
SHERERENTD M CARITAL LE THAEAXS SO . k9,000 11,80 NI e




camcerio: ‘ e e m e 1 o m

)
UTILIBAD META ’ . ’ ° s,y 12,78 12,0085 174,33 MWak2T T 20,028,108
WEFRECIAION Y AORTIZACION o 1,239,254 2,404,50 FRITR s, 00 rETE="

LU eosIte St e 1S 15,30 20,725,30 20.6m,38 D0l RS .
.
AT F1.0 ] . [ [ o LR .
ACTIVO NIFERIS N 3,000 . 0, . [ ‘e (] O [N
INCHENESTO EX CAPTIAL B€ 1. 0 SN LERIN LSS maise man  man <
PO EMTIN ILEMETS . SOMITE - GEmON - 15, i ) mam

LU K108 (il.dl!.&n) ©AAMETe 8,395,737 | 19,263, w9 24,108,199 2,10 31,005,207




TASA INTERWA D€ RECUPERACION

TASA = J0X TASA » T
AR . -FLUX0 sET0 FACTCR 1€ DESC VALDR PRESTHTE FACTOR 0C PesC. VALDR PRESENTE
187 4351474 0.7692 3,501,148 07574 new.
1982 8,205,782 0,507 4,387,787 0519 4,518,302
1989 * 19203480 [XA] 8741478 0,433 SR
1999 24,3819 0,350 8,331,307 (%=1} 0,026,005 .
i 27,200,181 ©0.2473 7.!25.5{7 .2495 4784, 904
1992 3,995,277 0.7 5i306,629 b.1890 6024, 37
39,873,84¢ A3
WERsIH .. T740 MRK, LI 2




METODO DEL VALOR PRESENTE NETO (VPN]

Ado FLujo neto {pescs 1986)
1987 4'551,674
1988 8'395,787
1989 197203, 489
1990 24'368,199
1991 27207, 181
1992 31°885,277
R : .
VPN = 1 + R, + ce . * Rn
(1er)! 11+0)2 (1+R)"
Donde : R » FEujo neto gutunro

k = MCC (costo manginal de capital)
Potencia = el pealodo (ailo)

I = lnversidn

MCC ~ 72%

INVERSTON = $ '37'217,470

V.P.N = $ 34'284,012

TR
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7. M&L«Au de amma.

Qunda ae- duuuwm un progéeto de. uwm.«ﬁn, s nece.swuo ﬁa.cm una
'pudi’cu.fn det efecto que tendrd sobre La nentabitidad del proyecto
t@vvwm‘dgwc de Los mmimeuoa que 2o confoaman. *(20)

En’ La. Ingem.mm de Projectos Exto Exto ek 'may importante poaque ayuda a '
Onocen. que 2an amme es of p!wyeu:o con nespecto a c_ada una. do.

En a An&uau de. Smxbbt.«dad que a conmaacﬁn se pn.u-enta se con .
','&aiuwwn Lu ‘siguientes vaninhles: : : o

- coato df.mtmu primas
'1;_mto de mano de obna

. gaktos de venta y distribucibn
" precio de venta def products
_woldwen de produccifin

¢ método de evaluacibn que se utilizd §a€ ef del Voton Presente Nm,_
conidmndacc un mm de un: 12 8 ( costo mvzgm de capm Mccl‘;

utadc Mnum que. se unLuG “para, la eva.cuau&n de cada unu.
W 5u¢ et &tado dc. Ruuuadas. ‘ RN

"1 Suuzsmdacow do.mtmupwunu

Sr.comduw pwu. utea.nl&uu unbnu:.emcwta de un’ 10 ywm 2Gt ‘en e_l_'.i‘
~';mto tota.l. de mtu.u.s primas, . Lo cudil involucaa .al ‘costo. det duc
cﬁnA de. cwcu.«.zadon como-al du.do ocouh.tdaa‘.o y at he.zmw.

7,2 Semsibitidad ak costo de mano de obma.




Se: com:.duwwn aume.wto& de 10 y20% sobre el costo de mano dc. oluu
‘_augimz “en a cuu.az com:.duwunmzauc ubww dt.$ 100 aoo 00
puoa Uoul '

SAE smz.uuma a Los gastos de venta. y&m&n.

W&u Luvo un monto de § 2 Q15 333, 00 puos (Nul pu_
s Yu.‘conutdm para- éste: andlisis de cwa.ﬁeudad ana m.«m&n dc an

-El puu.o de. vm.ta ou.gx_mtnente se. mmuecui como $ 1 sm oo
mm aooluujn. B e

ccnu‘dewn aunmtu\ de 10y 20! Lo que upuucm an puu.o ‘de
:# 1 ur oa ) s 3 m .00 aupcotwame.wtz

1V5"$m4‘.ﬁ¢udad at votl.ﬁnn de pwducuan.

Mu smiﬁwcdad det pnoyccta con: mpeoto ‘a au ;
mtg_,couuwnnamw deun la! enln.puducdin ymm
u&nmmluum '

smmudad ata uwmdn.

“,"',“ unll.zu. éste andtisia se conuduuuan w_:.uhctonu de g5
108 » . zat dd. valoa olu.gtmt de la. uvmdn q:u u dc_
217 47¢ 00 puoc 1986, i ’




£STAD0 %€ RESILTAICS PROFCRM

T s ime

INGRESCS: ) It 1582 C19m 170 1 "
“Veias i€ sLucion o e 400 #9,709,153 5,701,293 110,880,730 117,505,530 124,553,900 132,320,110
£0S7C € L0 vENEN0: :
Tt s 39,161,995 ‘w0803 20,925,798 32,184,393 3,488,327 87,08%;080
SSAICINE MITILIARES 1,142,848 1,513,599 1,475,347 1,718,918 LALITT L 185,08
FAND UE ONEA DIFECTA 2,260,668 7,369,60) 7,200,000 7,260,000 2,200,909 . 7,200,000
BANTEMISIENIO Y REFAHACICMES 151,70 1,583,759 RS0 1,883,759 3,563,750 7R
SUMINIZTROS LE CEERIIN 228,53 3z 214,503 234,383 234,581 234,563
LARSRATL2SS 140,000 310,20 39,09 10,004 380,000 380,000
LEFRECICas L 1e0,2% 1,153,250 1,158,250 1,183,260 1,183,250 1,193,250
IAPLZENTS SIBET LA PRIFIETAD TRt Az Han N pTRTY m,m
sexens 46,490 48,85 188,870 188,490 w290 -ASs,aW . -
INGISECIGE 12 FLARIA JRre e LTS 152 1,752,7% 1,752,750 1,752,7%
2AMCIS BSITA 27,122,599 1,008,83 5,120,747 30,923.237 54,048,470 60,362,423
CASTES I Mlalalstincioy ERTENEY 13,342,320 13,410,%0 13,032,000 13,440,000 13,440,000
CASIES IE LENTA 2,415,333 1,818,833 2,877,187 243,833 2,194,500
UTILLIAY G2 OFERACICH 17282 35,859,547 35,609,170 33,474,837 4,722,52
87,033 IR 13,771 1927 1,769,20
1, 29,218 38,3820 39,924,854 48,497, 14
TeEESIE 10D (RN 2N 9,462,671 13,871,278 T 18,2709 16,794,479 19,528,810
REFALIC BE UTILIDAGE (202 -6 3,075,085 3,435,216 3,998,635 4,609,734
UIILI0 KETA £,853,50 N2 7,049,020 19,473,690 o 228,60

IERSINILING




T ESTAID BT RESILTALCS PICFMmA . ) resos 1904

INGREST: ) 18?2 : 1959 10 . ue1 1m
VTR 1€ SoLvrien 1€ 02, 6530 1,507,953 : NO,ERTI0 . 17,80 265500 32,3010
£0E30 1€ L0 VLY
:Y—&;;S—;R;.:G—w Q.2 u.év:.m 35,555,498 - £4,728,38% 80,729,884 42,237,146 ¢+
SERVICIS AULILIANES 12 1,675,047 LS LSTE LB,
AN IS OBAA LIEECTA 2,200,000 2,200,090 S 20,000 7,200,000 . 7,200,000
PANTELIRIENTO ¥ SEFsRaTIOLE 1,541,719 123,73 SR 1,563,723 1,563,720 1,343,7%
SUNISISIRDS LE CHEFACIOR . IR IR 1,53 234,363 234,38 230,583
LAYRATE 1 0,009 Y800 32,%3 360,79 350,000 342,000
LEFRECIALTX - 119,259 1,182,200 1,182,359 1,189,7%0 1,188,250 1,188,299
y TEAESIS S26E Lb 7RI IELAD A IR L nLr 12 gz
SERNIE . 283,470 R43,89¢ 163,070 18,490 188,690 650
INVIRECIOS IE AAMIA . 172729 C s 1,720,7%0 1T LIS LISUTR
. GANNC I TNTA 23,587,778 33,%3,87 40,152,217 45,731,505 45,585,213 330174,32%
CALICS D2 ALaInISTIACION . 13,05,3 15,400,019 13,440,005 L O1A10,200 13,400,000 - 13,440
: BGASTIS %€ VENTA . 2,015,333 >1,3:°,!!1 2,022,580 2,027,187 24131,833 209454
UILLIDAY DE CetRATICE - 7,853,068 CanTIReEN 25,339,547 304264,333 33,413,800 39,530,026
' FRIUCIIS FluastiEsgs T L. ML 89,735 T 1343278 1,482,217 L. 189,248
UTILIZD AMIES I INPUESTES | 2,225,276 19,406,039 2,035,006 31,808,000 34,828,097 41,309,060
INPESTIS aon . y 2,457,188 2,214,532 10,727,781 13,275,408 1ORRS8L 17,349,860
FEDIRTY IS UTILIZANES (ion: . o 1,280,e32 2,513,513 Je0en 3,492,800 4,130,907
UTILI%AD AETA . [BFERE] E9T1001 12,504,370 15,171,892 16,674,527 19,228,353

LLUE I 3 ENSIBILILAS AL JIETY JE M

I3
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‘ s:ui.ﬁ.cudadaz com demzu,aupums
uz'rmrpebw\m Pnsssuns uero

'Anmu:a da ro | . , , _
A nu,o -neto (pm&-)ﬂ&}. s e
J987. 7 46 ]Qév\,dd ‘ BRI
988 6472 116 .66
Jese. - 16962 033 .00
L 3qe0 - 22 402 028 .00
je9s 0 24'753 138 .00 : R s L
S J99z - 29375 741 .da . YN = $25399 679 .00

R . Donde . .

u ob.ll uuzl B RS L i '
'f&uo nets futwo Tt .
Com.~ma54ml. de cupota.l. (MCCL T

5 Ll 'g‘v noto"(pesoc J”ﬁL

RLNTTE 7.
4.548 443. .00

| 14.732.777 .00

19794 728 0
22 234 655 00

26 885 474 .00 vru

- s‘ 16}:(:122;_68:23 00




ESTADY 2 MSILTANE PROFOSW . rEsos s

LI : . " 1923 . 139 10 - 1992
VENTAS §€ SOLUCICH DE MiC22. 10D 20,709,93 75,701,293 110,519,730 117,585,520 126,553,900 . * 132.320,110
- COSTY 1€ L0 VEWIN: . ]
-E_UZERTM’;--—_- 33,408,314 49,675,437 45,297,008 47,449,3 50,807,570 51.830.'72‘
- SEAVILIOS AXILIALES . 1,342,848 1,513,599 142550 118,50 1,761,973 1,811,488
y AAND E DICA DIRECTA 7,920,600 7,920,620 C2.020000 74720,000 + 7,920,000 7,920,000
RANTEAINIENTO ¥ REPAPATIOMES . 1,583,730 1,433,750 1,542,722 1,%43:2%0 1,243,790 1/363,7%
SURINISIRIS [T OSEMACISY 224,552 234,543 214,543 241 234,283 234,583
LABOSATENIES C 398,000 378,840 3364820 194,000 108,200 298,003
JEPRECIACICE ) 1,183,758 1,128,2%) 1,135,229 1,103,220 1,183,250 1,188,250
INPLZSIOS SISRE LA FRCOIELAD 11027 31,127 P n1127 311127 312
SERUCS Q3,490 15,:20 PRI 155,899 43,890 434,690
INVIREZIDS 0T PLAKTA 1,893,720 1,896,720 1,698,702 1,578,752 "3,896,750 1,896,7%
CANKTA EUTA . 79,729,141 8,135,708 SRS 207,20 44,650,%
GASIGE U ASAINISIRACINY ) 13,530,080 13,580,000 13,534,002 13,534,600 S LGN
GAST2Z 1€ VENTA o 2,415,131 1,519,823 2,077,167 2,131,831 2,194,500
UTILILAD LE GEERACIIN 13,522,800 M,727,692 33,244,243 19,368,402 2,090,394 48,872,020
FROCSEE FINa 26598 ' nya 307,715 1,105,599 L LM 152,20 1,249,243
LTI AMIES %E IARLEIINS 1,222,210 20,577,807 3L 9,052,172 MO00LEI . 50,841,263
Iney EHXIH 10,742,60 e 12,221,913 12,425,217 23,249,0
BEFAAT LE UTILIDALCS (232 ¢ 2,097,283 3,480,0 4,805,217 400,260 L S,084,1
UTILIAL MTA LI T L o) 1o, 068,252 19,725,003 2A,120,00 21,307,807

A IMENTS Wil 2

ThHLE 7

AL L3575 JE




ESIADD LE RESWETANIS PRCFURM

PESOS 1984

Ingreens; . 1937 1 . 1987 1999 .1 1m
—;;;AEV;{»;\.‘:;&N 1T M, a0 !;‘m ';,7:‘1:2—;1 110,103,732 NNILIN 124,253,990 132,3%, 110
C0513 £ L0 VENDIL:

—;;;;;;-;;;;;—--— - 33,401,2 40,074,430 45,297,008 42,499,320 « 50,807,570 SI.EN..”Z
sesicns AIXLLIANES 1,2°2,8¢¢ LIS 1,075,147 1.713.510 T 11,573 l-ﬂli:“l
RANT BE 0X8A DISECTA 2,440,052 2,810,203 8,443,060 8,840,09 B,842,0% 3,440,000
PANIEZIRIENTD T REFARNCINNES 1,582,7U e 1,583,707 1,543,709 1,563,790 1,583,730
SUAISISTROS IE CFERSILY p2 i 431 g B 85,4 234,533 204,543
LApSuATeR {2 422,200 432,033 MRS -] 422,00 43,00 432,000
LEpLoInion £188,2% ;:z:,::a 1,183,050 2,108,225 3,160,220
IMPESIOZ STBIX LA FROFIEIAL 3 3,122 311,137
SECxLS 152,679 . 448,60 438,590 485,870
INLINECICS D2 PANTA 2,010,738 2,040,722 2,048,750 2,080,270
Ghkailla 54TA 23,808,141 .‘“.:!3.7’.‘2 42,551,148 53,427,4% 57,307, 22 83,750,520 -
* . GASIOS (€ AIMINISIRACICH 13,729,029 13,228,800 13,723,009 13,723,300 ’ 13,224,600 13,728,000
GA3TIS 1€ WINTA . 1,819,823, 077,187 2,138,319 2,194,300
UTILILAD 5T CCEhALiZy 12,544,808 32,482,897 32,208,943 - 32,812,489 41,407,304 42,€28,020

OIS FINANITESDS R 247,738 1,105,59 1,3 R 11247,243
—I;;Z.Zlvﬂb AKRTET LE T=EUCSI08 13,208,039 1332559 12,781,230 49,592,243
INSUISTIS (2 13,568,723 16,381,729 18,943,037 20,839,800
REPARTS BT LT 1LILAICE (100 0 3,33),8858 3,898,32¢ 4,295,741 - 4,959,725

AETA 1,8, 100 [EXSRREH 18,701,405 20,520,813 23,804,486

TAELA 72,2,




2. Semaifittidad af costo de mamo de obwa.

__:‘f&;ia pro: msL
36 154 00
7 894 667, .00
I8 &83 170 .00 .
.23 847 879 .00
26 687 841..00 S S e A
31364 927 00 - V‘PN - ssz azz 447

 : zuio um ‘(puv& Jus[_

'3 549. 434 aa' : :
7566 347 .00. 7
.- 18 354 ;sa, 0a.
L 25.519. 550 .00
26353541 00 .
. 31.036 607 .00




EETAD 1€ RESILTALDS PRCFTRSA

) o508 100
INESOS: B wey 1933 Rt 1199 .o 192
’ _:'gms JE STLKIO D€ Wat12, 40 2,069,953 95,208,293 116,560,730 117,505,530 120,253,508 P2020,138
LOSTo %€ L0 VESIN: . )
TG s 15,600,804 40,074,437 4,292,008 7,643,121 40,607,520 st830,m
SESILIS RXILIAES LIS 181309 1.473,047 [RATEN R 1,811,488
#AND 1€ OFFA DIREITA 3,200,836 7,260,050 7,%9,000 7,200,908 7,200,000 7,208,000
PANEKIRIERIG ¥ REFARMISMES R ) 1,543,708 1,53,79) 1,%3,7%0 1,52, 1,563,7%
SURINISIEIS LE LFCOATION 231,553 PIRA 234,583 234,563 134,243 234,563
LAVIRICRIZS . . 142,000 39,439 . Ha,H#0 729,620 360,000 350,000
BEFRECIS 110,200 1,523,290 LB '1,189,2%
IAMEITS SYRKE La FIOPII0AY ma 1427 3 LD
seqns ey e ¢ wed A9 24,69
INBIRECTOS 1E FLANTA VTN (Bt .27 1,752,750 1,752,750 1,752, 7%
GANRNCIR BRUTA - T Bt 0n, womas L manee 89,0002 - £5,5%0,50
Gr§TIT 55 ACAIICSTRAGICH 1 13,010,600 13,442,420 13,480,000 13,140,009 13,140,500 13,440,008
GaSTOE X NTXA . LY e 2,204,700 2,294,834 2,345,004 243N
UTHIAD 1£ CFERALICH 14,371,295 ™.51,909 34,295,899 B ERATNI S amnnnt 949,50
FRGATES FIEIENS 73,0 BT 1,168,809 13377 1,522,097 1,789:2G
UTILIZAD AAES OF IMESTOS [ERTTRCN 26,439,890, 35,192,297 40,823,458 L 44,334,428 51,065,813
IUEENE (120 ' [RICRYS) 1180,000 18,788,758 17,173,452 T m.es00 1,612,441
REPAKLD DE JTTLIDALES C102) ] 2,883,544 3,589,220 4,009,238 oA, s,00,58
UTILIGAL AETA 9,743,40 14,682,303 1716280459 LT R T S

TABLE 7.2.00 SINSISIUIZAD A& [0S JAIT0E O€ VENTA ¥ LISTRIMLOCE

TAUSENT Y GEL 10t}



£5TAD0 IE ESILTATCS MO0 . oresoy ome
INGHESHS: ) . ey ] 1199 e 1”1 192
'. VNS % Soumion 1€ o, o 2,792,903 370,253 19,800,738 147,525,330 124,553,108 132,320,010
oSS % L0 vee ’
Jrsiees— 3T.40,20 0,973,477 3,207,008 47,440,321 T50,607,3% $1,8%,M
STIMEIYS MOLILIAEE PRIER T 1,311,95¢ 1,478,197 1,712,310 1,761,973 1,011,428
RANY L€ CESA LIRECIA 7,562,089 7,360,000 7,202,600 2.200,600 7,260,000
AANTININZINTD ¢ RES 1530759 1,421,703 1370 1,83.79 1,943,758 1,583,750
CURINISTCS UE CPERACICN 234,683 214,53 4,283 234,263 234,543
tANCtaTIRIDS 348,009 340,020 350,003 350,000 346,000
1,138,223 10153,259 1,183,253 1,189,2% Liey 2%
SREN L7 na gz
43,670 433,288 3,470 145,490 "_ss.e.» 54,49
127 1,722,723 174,750 1,792,150 1752,7% 175275
2 HaTa 19,638,181 4,033,725 a9, 7t 55,037,247 29,1072 43,350,220
BASIZS L€ AVAINISTRACICN ) 12,419,000 13,842,009 12,344,000 l!.llO.'.‘OQ 13,430,000 + 13,440,009
E2500€ 1E WA c LRSI NS 2,131,830 2,107,200 2,492,500 2,553,200 2,433,400
UTILILAD DE SEERACIDN . . 14,127,784 2,407,929 1,388,412 39,134,959 43,109,027 . 977,128
PROWCTS Flutloes 3,41 [TE434 1,105,299 1,103,772 v ! o L2
UTILICAD MIES U aPUESTS 14,303,572 26,292,460 14,750,847 20,089,740 RLIRIT ' 51,245,380
INFUESTE ash 2,112 14,895,820 17,385,911 18,780,922 2373472
FEPALTD BE GTILIDASCE (108! . . 0 3,419,009 4,068,078 ¢.u.':,gzn 50124,434 .
UTILYIAL NETA 8,814,240 12,803,477 18,795,323 19,526,753 31 .31‘3.'197 24,598,254
i 70302, 55‘5:5:‘..:'.-‘;.1.5 L23 (8108 R Entr 40 N ALNINT) LEL 2



Sm-cﬁ.oudn.d a zoa gutoa de- vuvta. y mmhu:dn. R

uerovo vﬂ. vu.oa masm NETO. -
i;'Aunu.to du. Ja.t .

*F to nw (pea-c.& JuﬁL“ 7

§seg a5 o
" § 308 435 g
19.-087: 210 .ad..
. 24249 295 .00
‘27 gs0. 653 .40 : R
37760 717 .40 .. . VPN s § 35 787.003.00

4'24”3‘ 295..00 "
8221 083 a0 . -
;-an 999 329:.ad
e 7 Jde.591. 00
:26.978 326,00 ©
31 855335




ESTADS 3€ RESILTAILS PROFISA

< PERS 179

, IwEses? 1987 gees 198y 1990 1 m
-\-‘EX!!;.F:_E;;CN o€ WL, S0 23,780,942 162,224, 7¢0 114,881,440 116,222,950 121,694, 4% 125,390,200
[Reiti 3 LO vEnIs: . R
) M?;:PS ?.\.P.;!”——— 481,614 20,878,430 48,272,005 47,445,301 540,497,520 51,890,772
VICID3 AUIIACES 1,242,549 LI, 187,102 L8, % 1,781,973 1,811,488
EE) 95 CERA TIRECTA TN 7.390,829 2,200,060 70200, 7,203,500 7,200, %0
PANTEXIIEATO ¥ REPARACIONES 1,583,722 c 1.3 1,23,2% . 1,343,733 138, 7% 1.:4:._7:0
Sunl 0T JE CrTACION 134,183 3.8 3,588 23658 234,583 m.3
LALERTIRICS 349,028 . 352,000 343,000 380,000
BLFRELS H 103,29 . 1,185,270 11e82%9 T 14083,20
PRCESICS SGESE LA FRIFITLAS A 311432 L7 N2
SERETE 446,393 15,450 R 88,693 ) 445,450 466,570
0T 1T raATA 1782752 152,79 . s L7578 3,782,720
SARLICIA UITA $3,£32,138 26,092,529 24,241,817 38,831,110
GASIZZ 3L ALeIFISICASIIE 13,130,030 13,336,000 13,440,090 13,410,060
GRETLE 1L WELTA 282,900 2:077,187 2,138,813 2,194,500
UTILLLAL BE TRERACION 35,347,352 49,235 40,472, 98¢ - 43,188,810
FELINCTIF SINRCITACS L 10,78 1105,577 1343, 1,512,247 1,749,283
CILITas ANTIO 3T IMRSTOS XL N 300,30 37,475,287 42,198,200 4,555,353
SIS ) 9,847,623 13,220,000 18,579,391 17,719,234 18,863,455
FEEN <. LI LA ZHRAN 0,387,999 4,219,020 4,495,535
UTILI Ak o 12,599,295 . 20,302,208 20,253,218 21,578,209

RN

Tetel

a3 AL FRECIS IE VEWT4 I PRIZ




£87A30 1€, SESULTANCS PROFZUA

" PEROS 1986

ey 98y 1990 m .un
" VENTAS 1€ SEKION T Wii2, Lea 1,151,190 125,325,170 129,042,490 132,790,800 137,099,080
Ssestentisommnrtgasnon e X .
33,401,000 4,297,303 CA2,A8,3 20,607,% 51,250,972
1,342,838 [WE-RT) 1,718,810 1,241,973 1,811,058
7,200,890 72380 268,088 7:205,000 2,269,000
1,083,700 1,783,7%! 1,583,783 1587 1,283,750
221,28 22,29 By 230,43 234,83
253,00 359,008 359,850 360,000 240,020
1,529,200 1,102,38 1,180,248 1,153,295 1,188,25)
mam FIPRE ] 3, 31,127
416,070 TP 138,453 425,68 184,50
1,752,790 178,50 1T L2575 1,752,750
13,333,282 44,272,338 85,238,527 87,3317 79,232,390
13,410,680 12,419,3% 13,413,600 13,240,000 . 13,440,000
2,020,529 2,027,187 2,134,613 219,500
43,813,159 1,297,382 L7412 51,403,950
30185,299 134377 1,512,217 1,748,243
3,22, 12,913,531 £2,63,131 3,253,511 - «%,371,193
e 20,955,7° 22,383,178 240,70

: LT £,320,308 5,83, 22

25,281,950 25,551,835 27,090,133




45 smM apu.uv de vem da pmodmto

uerovo"m. m.ox mzssmz nero

‘ﬂujo M (mw.rml

T zsz 351 Log
11 se7 157 .00
|21 143:013° .00 -
24 725041 00
‘25 831.424 .04: e S
28 635.930..00. 7 VPN $40.130°715.00

nm 'tpuot uuL

13 @4 azs ."da,'_

15 987 883 .00 -
267156 021°.00
29 886 740 .00
116 254 a0




ESTAYS 1€ FESILTAICS MOFOEN:

INGREETS! 1% 1123 1599 1590 i 19%2
:E;:;‘b;;‘l;‘;&ﬂ 1€ mici2. an20 82,750,748 105,270,428 121,229,992 );.:-;i.aea 157‘.;:’0 l:;::s;;o
CCSID 1f LO VEADILS:
IS, 80,80 49,078,32Y 48,277,038 . 47,440,321 50,807,572 51,890,973

1,342,342 1,675,107 1,712,5:¢ 1:761,973 1,811,408
7.6, a0y 1204, 008 20200, 7,203,000
1,243,703 T 103,08 1,543 7% 14382 7% 1,543,220

AN pALBA3) 23,53 2n,383 234,583

1030 3a0,020 280,850 380,090 0,590

LEPREZIACIEY Lag22ce 1,132,370 1.103,28 1128758 14189,200
1L GIYRD LA PSR na? Ny it 311,127 3,
128,850 455,270 258,590 458,870

Lt 1.7!3:;!5 1,780,788 1.752,75 14752, 75

40200 £9,231,7%2 £7.020,157 71587 73,782,320

12,0500 12480,040 13,499,058 13,342,000 13,342, 020

20370157 2,135,333 2,194,539

212,09,61 1,222,702 43,143,030

743,41 1,315,771 155,217 1,789,243

2,00,0 5,47 5,8T 52,933,712 57,533,284 84,717,227

IpFetIsng e 9,217,219

19,527,37

§,647007

25,335,177

31,180,201

T V8 RRILILIN




ESTADD 1€ KESILTACES PROFIAM

PEwS 190 .
| Iwssgses: 1987 L I i EL ; 1991 .o
VENTAZ 0 SSLUEION S8 MAC12, 600 | mazme 5,121,160 99,722,49) 105,790,90 112,091,210 119,088,100
costa 1€ Lo VNS T '
Tateaa eares L X3 0,074,430 18,297,008 ©az,a,31 50,607,570 tem,9m2
o v 1,718,510 1110 72 I 181,488
PANY JE 3R BIRECIA 1869 7,330.0 7,295,000 74208, 2,200,060 7,209,090
AR ATD Y REPATACIONES 1,333,799 . 1,543,7¢ ) 1,583,7 N 1,943,250 1,583,7% 1,543,750
26CRATION 224,331 4,28 33,283 24,58 234,543 203,543 !
: - 38,000 250,09 30,0 Maom 33,00 T
2 1189,25 Laesn 10199,2% 1,185,255
1PPLESISS SOSEL LA FREVIEEAD w7 N 31y TR 3w Ny
SETRLL 484,490 184,92 - 145,070 435,870 486,57 483,690 .
" 1,782,7% 172,00 1,717 150,70 e N )
2,807,888 03,19 3,517,009 18,621,3 2ne,50 -
[ERT RTINS & NTLROS 15,440,800 13480,0% 13,438,063 13,449,060 .
- . 2,815,323 Coamnes NI 208 24,81 - 219458
1AD LE SPERALICY 8,540,233 16,0063 . MLNLES ., 2e,004,2 3,080,008 - 38,484,010
: I FaEsee (IO 247,35 1,105,591 IRTASH nanar el .
g A fHES D OIPRUESTIS \7,:11.“.?2' 25,345,423 non,an 38,323,253
3 gan : 3,30 2,188,429 19,2:2,07 12,325,180 13,883,718 - 16115¢,388
ASHeFTI L WTILE ¢ 1,035,:20 2,380 2231,852 namom 3,815,328
UTILI2Y AETR A 14,470,942 142859 1580628 1samIs

AN {47)

BSFEH R




7. S» S¢nub4£4dad a.l volum_n de. P’wducu.dn

'\\\ - \\~,

o ’f___fﬂ ‘ﬁm ”‘ﬁ‘

1.027 a:s:.mr._ .
4 sru,sy,,_@ =
14.702 818 00
18.764 629 .00
21.290 386..00 , ol AR
25578 04700 W~ ¥ 14350 745

g 232 8510

24’2 725 (a0

. 29°989 264 .00
83160568 .00 -
;3: 217 a3




205 PROFCEPA : . N ! . S PESIS 1984

1987 1523 1189 1990 . 1991 1

90,212,333 3,738,253 100,390,713 117,305,53% 124,553,708 ' 132,320,110
35,508,000 40,673,437 48,290,00% 47,440,320 20,801,570 . 81,890,972

STAVITUHT Al L8 1.011,99 147,00 L% l.hl.ﬂi ) 1,311,488 °
PANY L I2RA TIRETTA TN, 7.0 72,0000 . 7,209,999 7,203,088 . 70263, 900
T PRDS : 1,487,373 102,37 1,490,17% 1,402,373 1,402,305 1,407,375

vg reniet

PREtacipg Jdg + . u? B3 8 PRA- L M0 218,407 2,107 .
LATSRATIRIS bN o] NC,NN 250,00 380,00 . 360,029 346, A0
LEFRET 1,602,028 3.839,¢73 1,663,422 1,268,433 . hiE8TAD 1,043,423
BRE La FSPIIIAD 23,000 22¢,918 250,28 - 293,014
SEGURLS Q3. 2o 429,00 . 420,001 420,028
INDIREDIZC 1T HANTA 1,877,478 11T 1,577,472 IT 1,877,405
SARRITIA IRTA . 31,239,374 ELPR BATREN 35,821,220 59,652,730 " 88,122,232
SRS IE 13,100,530 T390 SR+ PR NC 13,442,330 T 13,440,390
LTI 1,817,823 2,077,187 . 2,131,018 . 2,194,560
UTILIUAY D€ DFSFACION | . 12,:8,2 25,328, 314,240,548 - N ‘1‘).}0.:“ 44,087,197 . 50.167!71]
FREOLICTES FINMMCIENS . . M3l ser o9 1,313,711 LILRT L0 L%,20
UTILIZAY ARTIS 2€ fneed 15900902 173,30 15,915,249 ¢ 41,847,334 ’ 15,550,324 S228,776
1RPOCEIRT ¢02X; . - 4,429,790 - 12,4912 19,1570 25,979,510

LEPASTC LE UTILIDALES ety . . [ 3,294,828 4,144,729 4,508,502 5,222,408 .
2,312,222 19,792,22% 21;3;7,:75 . 2,073, 19




£STADD 3% NSWIAKS IREFCRIA . L . rESOS 1eé

T Ingses: N 197 e 1987 ) coT o m

“YEIAS BE SEUSION E MACIZ, S0 0,7¢7,953 75,731,293 110,809,730 117,203,5% 124,953,900 132,320,110
£0573 € (0 VEOIS . )

15,400,248 078,437 44,297,003 A7 56,407,570 51,899,972
SERVICI2S ANILIANS Lz 1,313,589 1,435,147 L7130 LALYI . e
AN € 0805 DIFECTA 71309,t03 790,000 2,200.0m 700,80 7,200,000
PAEMISIENID ¥ REMRSCIONS . ¢ RNt BT I R 17208 172075 1,720,125
SunIeIZINGS L€ CECICY 33,000 23,00 - N IL 2301 23,009 228,319
7 LmosaiRIcs i 13,80 300 342,000 L 3s60m 00 3,000
1,%7,¢75 LIS 1,367,073 11307, 100,055 139,07
JEE T man 2,20 wee 32,230 342,240
13,228 23,358 3,350 513,391 S 213,359

. 1,522,823 1,923,038 1.922,97% 1,129,025 L 19,028
30,136,413 L 2,159,73 4,712,858 23,555,514 84,598,807

13,440,399 - 13,00,00 13,411,000 13,440,000

) GAETSD IE VENTA 2,022,T0 2,077,187 213,80 - 209,95
UTIIEAD OF 2FETICY - . 19,881,115 25,223,1° BIINRS T IN20%6E0 42,903,821 19,300,307

PRIPUEINS FINAMIINGS - oA 1} 5 B WULAS I LILTN LS 0 o LSS

UTILIZAD ANTIC D ImFLCSTIS 14,821,328 Wiean it Coanen 40,514,113 aa4n,2% S1,123,%

St R UGH . . ,25,328 BRI 13,435,799 - 17,023,673 - 10,438,277 24,476,001

2,134, FRITem 3,342,538 5113,255

12,5555 15,721,880 15,461,310 24,844,103




€5TAZ0 2E RESLTAISS PROFDEPA

) ress 1
INoReses: ) 1987 e ey - 1990 1 L]
oons 1€ SRUKiOnIE i, 63 0209953 e 16,208,72 W755.5% 124,59, 9% 133,39.110

S0 1€ 10 OB

“RATERLAS PR - w483 10.078,21 15,297,008 an,m 20,800,5% 31,88,
SERVIZIES ACLIARES e LS L4710 LnEs0 R 281,198
AAND 3T 03 SIECTA PR P 7,200,600 7,200,000 7,200,060
[ 1o 1475, LEs Lare ey 187,20 1,674,500
surt o 1,48 Ee 8147 8,475 w47
LARCATICE - 360,060 20,203 260,69 180,033 103,008 . 30,0
LESRECIM IR 1,425,%0) 1,423,803 $,42%,900 3,425,990 14429, 1,4'25.7“
TRIEITES S0EOT L4 PREPLELAD .54 3 rum man maam .
130l Sad 250,028 2334028 350,078 N@.U" 583,028 250,028
INDISESTIE 2E Pl 2.003,20¢ 24003, 2,193,390 -.103.1 2,103,330 2,163,380
Lo BUTA 3 51 49,618,022 4164143 59,001,801 sa,0m
GASTIE € ATAINSTMTION 12,000,000 3 13,400,030 13,443,000 13,010, 0% 13,410,060
GASTSZ IC VENTS 1,0:9€623 2,022,509 2,072,187 2,131,313 2,194,500
YTILInAL L€ OFERACION ) * 1 22 SHA0, 088 33,179,520 : 3%,143, 3,90 42,431,963 18,312,394
oo Fmcises - Taran 07 110,27 L 132,20 - 179,200
UTILIDM AMIES 36 1nPeESTOE . e P 32 39,995,700 s 20,591,837
ez 1251 53900 162,20 16,791,55 18,45, 353 20,204,372
KEPSRIZ UE WTILIBMES o T Jaznan 3ssnan 394,819 2,059,181
UTILEZAL AETA srnm 16,459,232 19,198,518 2,693,200 20,209,202
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METOD0 DEL VALOR PRESENTE NETO. .

na.muan det ST E
—'f],ftuja m (pms I*nva

5308 322 .00 S .»:mvmsron sss us‘ 723.0

"9 ges 868 .do- - o L

" 1229 621 (00
24 157 537 .00

26 8917791 ad ; AR T

33425157 J0a . UPN m.$ 38713 502.00

. 'Feujo_ meto (pesos 19861 -
. .3.795 026 :00.
7,692 706 (00
19138 958 .00 ..
e 72 .00
[__32;3@5 '9,37;‘_.-aa“'

INVERSTON & $40 939217

: F&uo noto Cpuoa ust

3038 377 .aa
5 989623 .00 -
197093 626 00 .
724 743.%22°.00.
.. 27:765 363 .00

© 32,747 827 .00

VPN 'f'lis_:fzvs 23551400 :
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208 16092 a82 .00
108 32 082 447 .00
208 30 671 00
108 33 787 003 .00.
20 % 33 338 .00
10.% 40 130 735..00
20 % 60 504

108 14 350

+10% 560577

10 8 ; 38713

s 108 29 161

s208 2'5‘2'_35\

c zo,;,dzilrkno de Obra
‘-Gtwtok dc yenta y Dunt

ﬁuc.w de Vuvta det Puod. t
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8. Conccuu.anu.‘. )

Mucgmacoﬁymyaqueupuntdcnunpumw que es
‘-ifutasueu; ta gactihitidad econfméca de instatan una planta paaa Ae
cupenan et nfquet de desechos dé catatizadones, en forma de eloaaro
. de nlouel . ﬁcuudlwtado om aotuuﬁn. xezaminemos Lok pwutctw .th o
‘ ,'pomntua. conamu:&n :

J anconmwponammm ‘Mu_. B
ﬂf& conauno df.cmuzadon. freaco que e de bpo&tau&n, a.u.e aegdn
em u‘omu.ﬁn obtenida a un xitmo de tres pox ciento anuat, y solo -
"uuﬂp&nundocoum&unscldzumdndtaatdcdumﬁo

, -diaponifite, L0 cadl se nefiexe aproximadanente a Los desechos gene. -
‘ﬂyudo@pon.uncmuumhcadumavr yc.nd.l:'da dell&u:co. L

2 Elpn.ocuo quu.pmponeuunuulmzm damba.jo :
W;,muudouumw el cudl fu€ el nesultado de una se_
";",-mutlu de varias técmicas mnuuzuuumpamdnmm
dcoﬁ-tmuumao&u&ndcamwantqnahunﬁwmdomm
zan de materia oaglm.ca yaqulasoluwnacapcmmuupac
--mu:en pmeuu dcwtquwub

}‘3 La uwmusn $ida ea de PIRITE 875..00 y La uwmdn zo
m e de'$ 7 217 470..00 (puo& 1926). :

c«.be uﬂau que. pox cl &pa de u&mm que se -ucjan
htnvmdn entqmpo mebtanbtadc.wo al.m«tuu?wt de
eonc-tmcwn del miswo, ya que ar. hacc. uso de pmw.u como - pouc
uzm ¢ uﬁm dc vtdua

L s, La.uwuuufn se reatizand con n.ecwuvt pnopw‘.ac pon.to quc T
:.fno ae Ha consuluw.do (mnumcm:o :
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B 6.&puu:oqueae“;dm&vmmmcaunlat;
mlt que ‘el ouecuia por Los co-pot«dm.u. . :

7 sg puule pmu qu se’ tiene oL camz det puu?o dada qae:_;i'-__ ;
'»';zot coupewwtu pawtm -de ntqud nexﬂ,&a Oepontado pwu Eacu an ‘
'etolum dc. mtquec.

: l. Laa nuuu:adu det’ ¢ndLuws ecouawco awa.zado dan ana :.am
.-«'.uum deucupmcm‘n deun 327 %y uvd.u pw.uuutc -wto u de &L
,s 34 zu 012 .00 (pesos 1986}, : S

o Pamdu.umaupuesma.m.uonogaatszr.awyewu._;lu‘
o dcﬁu de consideran Lo rendimientos que se obtienen en Los mecanis
'm auvtmu de inversibn como.-son : invensiones a ntazo’ 64.10 CETES.'
.pmﬁﬁamc, S
'&toc mm& de inversidn puedzn dan Eas«ta a.&ncdzdon. de an 9a % :

plunm m&ta se puede pensar que vertin en tazu opc.wnu dc
i n: no& ofrece magores ganancias @ corto. plazo ademts de 5o’
~exLatin Iu‘.ugo en La uxvm-w'n Sin uﬁangc aunquc .Dwmbv. ‘en el -

,ycw wum Zener un nivel de’ uugo ‘mayon, 8& canwduann ta. L
1flacibn que se tiene en estos tiempos, el nr.ndim:wto neal que'se .
Stiene en Las: opeiones a.btm de muwdn viene uu\do en au.a
dad m.tu(uuoa. , : < '

5 Paduu cdalm por. am pawt:, qae el pum de: eqw&&tﬁuv
ateanza. mcdcdc& de Los . 7. meses de quc se wwmcn.,ta opmd:ﬂn

"vtc genuacuamto upuwto de. equ.éu‘.ma se a.tunza. e.nlu “dos”

¥ quv. ¢I. aw a ca.Eo el plwyeczo mg 4uubth¢ lmu‘ablc.
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S 11 m amiueu de Am.chi,udad podmA puucnm a muua dc.

: un?aﬁtc con.u.dunda : Grado de. sensibitidad
~ .Costo de manc de obra e Regum
- Gastos de venta y distribacibn © Bajo .

‘ In\imdn _ : Regatar -

3 Colpo se puedo. o&vwcvz, Las varinfiles que mds. agen&n con: la m
»u&n at proyecto son : el voliimen de produceién, Lo que n.uu.bta nu ‘
‘«tawtowguo ummodevenmdumoduotoyacomdc-um By

; vrn.-$6osaoses ooy,ymmmmwsndd
ot detvolunu dcmodum&nuomucuman A v.r. Jom
14" ssa 746 .00 ) .

Pon. uw.ma se oeﬁnla que en el pn.ue.n«te. mﬁajo na u, Ea.n couidc_

cupwh co-o auﬁpmdzmto

S cOmdmudo todo Lo mencionadoe antwomen«tc . u. podu'a
'1conc&u7t que el progecto presenta una. gmbaédad ccouﬁmu:n. tu{l.
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