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CAPITULO 1
~ INTRODUCCION

tructura
nexiones ilasiique
estructura ‘metal
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‘transmiti




1.1 DESCRIPCION

'Aétpéiﬁéqﬁg'é

tencia en

Tta resis-




EN MEXICO SE FABRICAN DOS TIPO DE TORNILLOS A-307

GRADO A: PARA USO GENERAL . . - -(Para maquinaria, ‘ensamblede

mg‘quin'é. ig)" ¢




No “se usaran tornillos A 307 para uniones entre tramos

de columna ‘en: estructuras esbeltas:

Que .t
Que

nor 
Qué’t

menos




como A-325 y: son los primeros tornillos que se usan. para estruc

turas ‘de-acero; un tornilloc con’ propiedades semejantes .es-.el --

revenido

significant




TABLA - 1.1

'DIAMETROS DE TORNILLOS ASTM/A-325 -




s

I'llmﬁll'm,;

; L 2 R
DBIAMETRO: . DISTANCIA : OISTANCIA R

; ENTRE ENTRE ENTRE ; 7 ALTURA- N L 7Y 1T
NO M. . canAs ESQUINAS R : . :
MM MAX MIN NOM MA X MIN MAX MIN NOM MA X MIN MA X MIN NoM

.12;70 13,081 12.243|22,22 |22.225(21.590| 25,654 |24.613| 7,938 | 8.204 . |7.671 [0.787 | 0.229 | 25.4
15.81 16.307| 15,367 |26.988 |26.975|26.,187|31.166 (29,84 | 9.922 | 10.236|9.601 |1,57?5 | 0.533 | 31,75
19.05{ 19.507{ 18.517 [31.750 {31.750|30,785| 36,652 35,13 | 11,91 | 12,268|11.557 [1.575 | 0.533 35.052

22.22122,733|21.64136.513|36.525(35.408|42.164 40,36 | 13.89 | 14.300]| 13,487 {1.575 | 0.787 | 38,100
35.40]/25.959]| 24.790 (41.275 |[41.275[40.005|47,650 (45.62 | 15.48 | 15,926 15,011 {2,362 | 1.575 | 44,450
28.57(29.185) 27,885 146,038 {46,025 41,602 | 53.162 50,85 | 17.46 | 18,237|16.713 [2,362 | 1,575 | 50.800
31.75]32.436|31.064 50,80 [50.80 (49,.225(|58.6419|56.11 |19.84 | 20,650{19,025 ({2,362 | 1.575 | 50.80n
34.,92]35,662| 43,163 55,575 {53.675|53.,823{G4.160 (61,37 | 21.43 | 22,301{20,574 |2,362 | 1.575 | 67,150

38.10}38.887( 37.338 (60,325 {60.325|58.420| 69,647 |66.60 |23.81 | 24.74 |22,9112.362 | 1,575 | 57.150

TABLA 1.2 DIMENSIONE S GENERALES PARA TORNILLOS
ESTRUCTURAL ~ A-325 -y A 490 MM?'-




rismo, para distinguirlo, en su cabeza se graba la léyenda -

A-490 subrayada.’




325

A:325-

CTORNILLO' Y

CATUERCA L

3 LiNEAS RADI

ALES A 60°7

(3}

MARCA SUBRAYADA |




rencia de apreter o no una tuerca;. por otro lado, si se aprie-

ta demasiado ‘sl perno, puede»fnllar.pof tensidn.

(podemos consider
jero de‘igsﬁ?;ﬁcés),

fuerza de

perno com

to ‘en, el :perno o en 1

Ja a-esfue

nillo qued

10



B 23

LA _FUERzA d
: ABSORBE - TODA

: s F= M 2
Fic 1.1 M : COEFICIENTE OE.FRICCION
: . ENTRE LAS" SUPERFICIES

P<F

P % 7 >
IO DM Oaa |

LA FUERZA P ES SOPORTADA - POR
RESISTENCIA_ AL “APLASTAMIENTO DEL
F'G '2 PE RNO LA FRCCDN ES MINIMA C(ON RES-
. PECTO
’ EL TDRNILLO TRABAJA A ESFUERZO COR-
TANTE ¥ DE APLASTAMIENTO.




aprovechamiento de la junta, ya que su .resistencia es




wto de tournillos como medios pura rcealizar una conexidn capaz de
transmitly lus

acciones que concurran:a la conexidn. ;.

En’. su==
,)cL'Ouf e

segurar - un

buen




CAPITULO 2
CONSIDERACIONES DE DISENO

2.1. Esfuerzos nominales y perm151
‘nil‘adas..l“

tensidn. T
las placa

to relativo“de ‘las placas que podri
el perno no esta sometido a ning
ba.:




SJUNTATIPO
TRASLAPE &

DIAGRAMA:
" CUERPO.LIBR



o Ns= 2 e R - L
Ns =2 "TORNILLOS ASTM A325
“Fronnmitas=1 PUL.

T=23.13" TON

oo - P €0.35(2313)(2)(2)
-— T J—’, P32 TON
P/2




El AISC en las especificaciones para Jjuntas atornilladas

ha determinado con una_ serie de. pruebas realizadas,—la obten~--~

idn de la carga de desllzamiento;"sin intervencion directa de_




. . TABLA 2.1
CARGA POR DESLIZAMIENT
LRI 2

: - Kg/cm

O POR UNIDAD DE AREA DE TORNILLO

IRECCION DE LA CARGA APLICADA

STANDAR
A 325 A 490

TIP0 DE AGUIERO Y _D
PARA CUALQUIER DIRECCION _TL. :
SOBREDIMENDIONADAS | oya1apA LARGA] OVALADA LARGAT[

TRANSYERBAL (Al° PARALELA (B) .

RV4LAPA,CRBEA [a 325 A hoo |n 325 A b9O

1376.5

1195.3

1054.7

1265.6 | 843.7 [Lo3k.6 | 703.2 9

1506 i
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" TABLA 2.2
TENSION PARA TORNILLOS EN JUuTAS A
VFaz ccxom'r JUNTAS .

DIAMETRO
DEL  TORNT

espe€rada.




P : @k\\\\\ﬂ l:’ :':‘ :>
== s N £

/_“{////
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FIGURA 2.3



Cuando . el tarnlllo no tiene la suficiente carga-de ten-
sidn, 1la fuerza. ce fr1cc1cn es menor, ocaslonando un desplaza-—'

miento -de: las"

perno por I‘qer a

demuestra’




TABLA 2.3
ES'FUIRZO CORTANTE PERMISIBLE
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La superficie para ' consideracidn del esfuerzo de aplasta

miento es el c'ametro del perno'por el esnesor de materlal CO=-—

nectado;” plan en la flgu a2, h C

AISC:

sistencia:







“La distancia mlhlmn al borde que puede usarse en cual--

quler otro caeso es 1 1/2 veces el di&metro nominal del perno.







ministrada

“res.




Se ha visto que una eficiencis més allﬁ del 8o% tiene -
poco significado’practico ya que la resistenc a queda‘aun le—_

Jana del’ valor

que,larsecciﬁn




del patin;isi los
tfin, el.qxé;éé‘sq

trabaja

Y queffighe
del ‘esfuerzo:C

31



2.1.4. LOhG;TPD§DE7éGARﬁEV'DE L0S:T0hHILPOS

Se ‘tienen en
para los tornil

versas -long
Juntavée
necta,?é
de fabri

miembros’

LONGITUDES;PARA AN

TAMARO DE DIAMETRO <7

_ ‘TCANTIDAD PARA :SUMAR A
-NOMIUAL DEL TORNILLO

LA"LONGITUD DE AGARRE
BN, MM.




2.1.5. CC!~:?OR'IAMIEH'IO LE JUIZTAS




- CONEXION = D
LY CARGAL:F¥
‘AL

TORKI LLO

DIAGRAMA " DE JUNTA | OBTENIDA/DE
05" DIAGRAMAS” CARGA = GEFORMACION
'DEL TORNILLO ¥ 'LAS PLACAS. 0

DEFORMACTON:

r_DE— DRMAC!DN

ELasTica  TOTAL T} - Ff‘_GURA ?Q




o

—_— Als = A — A=
i 1

LA DEFORMCACION DEL TORNILLO :GUARDA' SU LEV LINEAL.

10 T
AL TENER UNA ELONGACION ADICIONAL ABSORBE UNA . PARTE
DE LA CARGA, LA PARTE DE .LLA CARGA SE ABSORI

OTRA
POR LA RECUPERACION DEL EMPALME .

FIGA

PARA ESTE CASO,LA JUNTA NO ESTA

|
APRETADA COMPLETAMENTE Y LA FUER F G 2 10

ZA EXTERNA REESTABLECE COMPLETAMEN-
TE LA COMPRESION OE LA JUNTA Y Ei
1 RECIBE, UNA MAYOR PARYE DE
Sl LA CARGA ES DE UNA MAG-
NITUD QUE PASE EL LIMITE ELASTICO, HA—
BRA RIESGO DE FALLA EN B. PERN

4 -2




ty of Automo
8.C.) :




me para evitar oandeos ¢ deformaciones excesivas, cue el torni-

llo que reclb' arga,vestos enpalmes son empleados parn pln

cas extremas de vig s'y:marcos'donde've transmlte u1 momento -




senta un factor de segurldad importante cuando las condiczones

de carga en el diseﬂo han cambxado.

Las condiciones deifatiga  son. de mayor 1mportancla para

estructuras co




2.2.1 CONEXIONES SIMPLES

Las conexiones

los extremos




CONEXIONES SIMPL

AL H.

—i ANGULO DE'ASIENTQ.

g :Q-U;- i

i

B

" ANGU_I.'D EN_ EL ALMA
—_——r e a : e '

FIGURA 2.11

61RO ocasioNADD
POR EL MOMENTE:
FLEXIONANTE .




g t
N+y
k ]' —
i
R




Ec. 2.8

ce-esta magnitud,

EL momento{
mento de inercla del

se obtiene el modulo



A gV X

—

de 3a10cm.

000000







‘La siguiente figura muestra dos tipos de conexlones s

mirigidas comﬁneé

Pa a ‘una conexion semirigida atornillada co

mo se muqstra en: ivurazlﬁ,el ingulo’ del alma resiste la

fuerza:cortante,

'vmento_flekiona t
guiente capitu

AL

\
i 1

J

ATORNILLADA SOLDADA
' _LL___.L_..-_. i |

CONE XIONES SE MIRRIGIDA S

FIG URA 2 A5

conexion




una continuidad total a la estructura.

“figura sigu




. 'CONEXIONES RIGIDAS

- FIGURA 2.16



CAPITULO 3
DISENO DE CONEXIONES ATORNILLADAS
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"FIG-3.2A

LOS EJES DE GRAVEDAD DE LOS
MIEMBROS QUE CONCURREN EN' UN
NUDO, DEBEN INTERSECTARSE EN
EL CENTRO DE GRAVEDAD PEL
ARREGLO DE TORNILLOS

FIG 328

LA EXCENTRIC!DAD DE CONEXI ~
ONES SIMPLES ES DESPRESIA-

BLE. :

FIG. 32 C

r 3

—

1

EN LA JUNTA DE LA DERECHA AL
NO CONCURRIR DEL ANGULO
SUPERIOR CON EL EJE DE GRA-
VEDAD DEL PATRON. OCASIONA
QUE LOS TORNILLOS TRABAJEN
CON CARGA EXENTRICA



En general, el método parn estimar la carga de los. tor-

nlllos resulta conservadnr, ya que 'se’ desprec1a la fuerza por: -

rrlccion que se opone‘al glro de'la unlon;'se supone que 1a pJa




En -términ‘osﬁ_' de ;R

Sust it

tes’

Ri =




Refiriéndose a la figura. anterior, puede obtenerse por

proporcidn las componentes de Ri ~: RH yRV - ..




. =:-RV.. . Ec.:3.8"
el mismo:signo:mencs indica

2 ,c_ue,re)s,__RV cpuestoia Pii
Pi ‘= P/N _donde siel’nfimeroc. de

ornillo.en la.conexidn.




CENTRO
INSTANTANEO
DEROTACION

TORNILLO:
MA'S ALEJA DO
DE fo i :




Para el uso de estas tablas- del AISC, ,e1 arreglo.debe -

tener las dimensxoneSxen'

ulgadas.;f

EJEMPLO. 3

Al Determinacidn. del ‘cortante mix




CONDE: -

N



TORNILLO x(em) -}  ¥(emn) RV (ton)|R¥ (Ton) |

3.48

ORNILLOS.

resuiténﬁe"

vfro,dé_grgvv

La fuérzaicort




El

CoLl e .
esfuerzo cortante critico:

58



Igualando ‘fuerzas

cortantes ‘del tornillo y 'la placa

59

Revrinivrrinrrssveriss




gt

762

|

B4 7021 702

2 PLACAS DE 1.27 €1

USAR ¢ TORNILLO Diam

222 °tMm

60



A. Determinacidn del cortante méximo

El ceéentro’ de gravedadien:
cm..los tornillosi qu s

extremos y pars

Co r»t.a‘“nbf;“e :




Esfuerzo actuante de aplastamiento:




7.2 |381

Z
;7"

63
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La figura .3.6.A muestra el comportamiento de ‘los angu-—

los de aSLento, el apoyo 1zqulerdo de la: f;gura muestr

65



= ) ’ : @

. _ e Q2 @ EN.
I SE
= : ,-‘ & ) \ AREA

EN COCMPRESION

AREA EN TENSION




=9

e IPR 16x.50

67



Tomando a =

3/4" = 1.9 em (ver rig. anterior)

A’ .27f+3l;9‘ '6,l7 cm =‘2.h,pulg.

Longipud;dglfpafih-del'ﬁhéﬁlq{




| 4.0

40 | 47
T

4tornillos 34 PUL.

69



M= 113 ton. X “'c.l‘ =52.52
2032 em
§.70-em

T.cno

,#0,



‘DISPOSICION "DE LA CONEXION -

1. ]

J

4.0

. ANGULO BDE l

LADOS IGUALES 4 AGUJEROS
12.7 X 18 CM DE 13/i8 PUL.

—- L & ©




kips, se encuentra que la conexidn de tipo D} con tres tornillos

o o o | mEp

para este caso,

cado;

no se fabrican &ngulos
si no son de 5x5" o 6x6". :

‘Como .se habré observado, el mé&todo de diseﬁo d
por medio de tablas es conservador; ya que al no encon r
carga permitida»para espesores, se elige una carga: simil
sea mayor a la carga actuante. Pero resulta economico
lar paso:a pasofla‘conexién; ya que uti;;za,
un,&ngulp‘menbr}‘ g

~.3>;”2.2 CONEXIONES DE ALMA

Las conexiones de alma consisten en' x ) !
al alma de la viga; dependiendo del espesor'de~estos ﬁngulos, la

conexion puede recibir y bransmitir momentoiflexionanbe y cargea _
cortante. L

72



Para el :_caso de»:‘ carga cortante, se considera que la.- -
excentricidad d'e::“‘ la ‘reaccidn 'd';e 1la viga'’ }’desprecvia‘hle; ¥y cual
quier mpmein“" ; st P ] : o1 _e

000

N
b
=
-
e
x
L]
Q

?3 : S



Solucidn:

Namprohge;tornillOB,reQﬁéridbé

74



S = 2.85 (1.23)
0..8:(1.012)

5. cmicentroia centro se acepta




Los datos:del probiéma~sqn:'c

\/\ {
T © TORNILOS
gt O I17 TON=38 KIPS A 328-F
et O # s PUL.
IPR 14x50

TW 03735 PUL

aplastamiento,

de 36.3 . kips: por' espgsor,;

La carga fatg

Por 1o dﬁ

los angulo{




Para un espaciamiento entre tornilloéﬂes

El resultado




3.3 FLEXION EN: ELEMENTOS:DE UNION.

‘A veces: las .

los elementos: de. un

los elementos de un
res; 6 una combin cid

otro miembro estr

de los’péﬁs
ra siguient
disefio  de

Para el primer_caso; donde’ los tornillos
deformadian relativamente. grande, los patine"
&ngulo actfian como elementos en voladizo, sob 
una carga concentrada por la reaccidn. del tornlll
externa P, ¥y se toma como seceidn critica la esq
del patfn con el alma; En fingulos de asiento eh”cA
ples, la seccidn critica es 3/8" desde ‘el borde
patin del &ngulo, siempre y cuando la conexion‘sea

78



FIG 373
BIG 37 D .

»‘_mg,anA




Fl esfuerzo méximo para estos casos es:

compleJa ¥y la hlpotesis 51mplifica oria que propone el_AI
es considerar los patines quetos por ‘los: tornillos como empoff
la deflexidn se desarrolla ‘a una distancia "e" del"

trados;
el conpertamiento “de esta’

centro del agujero del torn;llo.
parte del patin se supone semejante a l1a mitad de una viga de

longitud 2e con extremos empotrados y una carga puntusal alké—

centro del claro, como se observa en la figura siguiente. La__

carga produce momentos flexionantes de igual magnitud en los_

extremos y al centrc del claro. El valor de este momento y en

la seccidn a-a es:

M= 2 e = 2e,




81

'FIGURA 3.8



EJEMPLO 35 Calcular la cargs permisihle del medio perfil I es-
tindar de 177.8 mm x 22.8 keg/m ~T" x 15.3 1b/Tt).

£l mbdulo

82 .-






En el problema anterlor se ha rev;sado propiamente el

patin de 1a I Estandar y en base a ella se h

obtenidorla car




EL VAL OR'DE :

‘EMPIR) CAMENTE | 'EL ALS.C.RECOMIENDA 1

or.de-la placa'de‘
on transmitida -

poxr el momento, en‘e;e‘cps

sura s guiente

DETALLE ) : - “
j—= T e
.‘ ?  {_ | et
o ime
- ‘—"C C
B!
85 -



El manunl del- AISC muestrn un nrocedimiento sxmplifica—
do para seleccionar secclones T

nes I,"

dobles angulo 'medias secc‘o

quetas a tension usadas para

ECUACIONES 38

a)

b) M =Mp/2 =
c) & =(Tb/M—1)/d’v
d) Be=T[1+S2_

(1+d‘o\)

e)

F)




Mp = -Momento plAstico, en kip-pulg.

Py = Esruerzo de fluencia de la secelon, en ks;.‘;

p. o= Longltud trlbutarla para cada hllera de tornlllos,~en]

u == FIG g’:RA_ ; }3.’12

La distancla de del centro del agujero,,a Q‘se'épn'idéra'dé_; }
(3/4)a ", L Ry

87



w2

EJEMPLO . 3.6
Rev1sar si e1
de 5/8" =
(uh

‘medio

30 r:sb2 Ah

wtd oo
+l)+ 30 o A Ab*"'

11"1§ips = 5 ton
0:%63 ‘pulg:’ :
2pulg ‘= k/2=




JEn-'la fig
,vcu_a]‘.'és" la’'r 1

tran-las seccione

sionan momentos en’ca

53
[}

Q=618 KIPS

—.’-.-

J

LA CARGA Q SE .
ENCUENTRA A 3/4 DE

34 (1.%3)= 114 PUL.

LA DISTANCIA DE'A"A-"B" ES

ik w2-072'= 1. 28"

T

L+a=17.8KIPS




Momento actuante en A:

i8n' es aumentar. 1

ctamente fb es mayor-que
L = 12"; la longitud efectiva
w=6", o,bién, al aumentar esf
manecen constantes y la darg
eremento de. w es de 1" a 1"

se vuelve a tomar el valor.



426

-

L

25




Momento de inercia de. la.seccidn:




Espesor de la placa:

e = 1.3 + (0.95/2)= 1.77. cm
M = 23 310 x }.77
M = 41258.T7 kg. cm

Fb = 0.75 Fy = 0. 75(2530)‘
= M/Fb—41258 771897 5

S
S

: 3 p 4 tornillos A325

long de angulo:

< Iﬁ = l 7 4 pul 0.2 . cm

‘ P=20 kip=9.0 ton

Solucidn. Se utilizard el método del manual AISC P. k 88

Se entra a la tabla de la plg. 4.88, con cargas por unidad de:’

93




longithd tributaria:

De la tabla:

Obtenciahxdel espeso
Utilizando

as. formulas




f 0.5 ‘p'ul.>~
=_1>.'5 pul‘i

- 05



3.4 TORNILLOS SOMETIDOS A CORTE Y TENSION

do‘nbd._e“ b

respectivam




TABLA 3.1

NEXION (TIPO
FRICCION ="

TORNILLO|

mettro upbdnga'sé - una conexid > tipo-de

ca deélos: tﬂoi’n'villpu;!:en ‘e17plano.de corte

107 TORNItLGS: >
A325 N - .
DIAM, 25 MM

AREA DE TORNILLOS
AL, = 4909 cm* o




DE LA ECUJUACION 3d22: Fe= Cy~ c.fv‘ca DE LA TABLA 33

F 238867~ 1.Bfy < - 3004 K9/cn?

Er el caso en gque . F

¢ =309k }V:g/cngr

que ' se muestr

¥y roscas’excluidas.d



60 TON

100 TON
———

30 TON
Q0000
00000

10 TORNILLOS
A28

se aumenta

os









rio de la conexidr rigida atornillada,.ligera y fAdcil de armar,
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extrema como: y = (c—p/E)-

El esfuerzo de tension £t y‘e esf erzo cortante se ve

rifican nuevamente en‘la formula de" nteracc1on.
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g FIG. 3.16

Al sctuar el esfuerzo.de tgnéiﬁn,‘puede ocurrir;'segﬁn*
se muestra en larfiguré 3;16 dos 'situaciones; que el esfucrzd;
de tensi6n anula la compresidn prohorcionada'por el tornillo -
altempulme pare este easo el tornillc sigue tecihiendo solo

ensiﬁn de‘apriete;:y.* ninguna -] poca carga de’ tensiﬁn exter'

cunlquier tensidn ndicionnl puede ser soportudg por 10

11105, pero'implicari

a sepuracion entre 1&5 placns de-. -

exion, ¥.no se dis

que Esto ccurrg ‘para‘ente caso:



'diﬁﬁgtibgf r <1dn:
-P=.18 ton.y ves't‘ka'\a. una’ di‘sﬁgg}lci@ de. 20
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Solucidn:
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Area delitornilio
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BEsfuerczo cortante:

Interaccidn
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Fu.= 0:0703L(70K1b) :

. 176 kg/cdf ’
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. '_—:‘
L/2
FIG.

45°

o D
SECCION DE SOLDADURA FILETE

3.17




‘‘encuentra :/so‘m f."irda'.‘ &8
'smitido




te para resist
za de tensidn sobre

la'coiumnavaébe‘éﬁ:p

113



En vez de utilizar esta ﬁltima ecuacion,-se usa .un —-—

metodo mas aonveniente,Jigualando la fuerza proporcionada por

los atiesadores v fufrza prop rci*n'do po 1ma de’ “1s

lumna con. la ruerz

o o

2.

pueden extenderse a 1a mitad'del peralte deyla

33 soldadurd'que uniré g-losttiesadorééfcqn'lgf'
rd dimensionada para soportar‘y’ttansﬁitifliéé

transmitidas por la viga.
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§ neta = 1/d/2 = 25464.87/20.635 = 1234 cnt

S neta S REQ 1a seccién éé;éceﬁﬁak

Area de

Propo
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3. Torniilos en patines

Fuerza'ébrthhtéf

Seccidn.net



Revisidn por. corte en la placa’

Se pone
de t.<3/4!

CagxioYal
T.0.38(2108.k)2,53.




. El alma de la columna no se reforza.




No puede disminuirse el espesor. de los atlesadores, aunque A>>Asgt

Relacxon ancho espesor.w




atina ten.




5. El momento efectivo 'en la placé,'tbmgdolqcmo si fuera una

seccidn T, ‘es:
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7. ElL esfuerzo Vcortam;fe en. la placa €s:
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_ ¥10.4% , Ftb 0.5
Ca = 1.29 (Fut) CoT75wy!?

2.53 2.53 yo.u- & _3.00L' 1 40,5

Ce = 1.29 (355 T5(2. 53)
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palme‘simple,conf
por 1la conﬁicianf
de empalmne, éomq se 1lustra e
trie reduce esfa:excentricida
la pequefia flexlon que se

llama junta tope.










gi las placns de empalme son de 1.42 cm (9/16") de espesor
¥ las placas principales son de 1.90 cm./(3/4") de espesor.:

s de enpalme, distribuyendo 1a ct

Fie. 3.23

EMPALME ‘' EN TRASLAFE’
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< = YECRTIRG
50 TON » T y

En las placas de empalme:

supertor 370 (90) = 61.37

—
— -7 28,862

FIG. 3.29
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se’ inveat
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Proponicndo ‘el arreglo’ de las nlacas dg

muestra en la figura siguiente; 'y bﬁtenlchﬂn
de las seccidnes de las placas de ‘cmpalme




"
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Para un tornillo de 7/?“ §o

esfuerzo cortante permisible
carga admisible de cdrt nte

Lisfuerzo admisible ﬁor‘éninstamienf




Fuerza. que.tomn

Nimero: a

usar Gen.




Revisién por cortante cn tornillos:

n/n= 23.53/3=
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lo més cerca del centro de g ave

haciendo: L e
R (Np) ]
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R{Na) FIG. 3.29
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NA : NUMERO DE TORNILLOS EN EL
ANGULD AUXILIA
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Np + Na= P/R

14a




Para que la carga pase a traves del centro de gravedad

del gruoo de tornillos~v
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Distanciaicentro entre placas:

Altura ‘de plac
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3.6.3 EMPALMES EN COLUMNAS S

“estructuras

.Los .empalmes ‘en’columnas son 'g'é’alyiza.d‘os"en

de varios niveles, e m: ecest amb
cianjéebid‘ Y s ef :
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Kjemplo. _—,3418:~

Determinnr el ‘empalme pir

sujeto -arlas:




. 2. senarac




Fuerza cortonte . en’tornillos dehido. -al  momento:My: .




Arca - de lis plocas de empalme

8% 0,905




Se propone la sipguiente disposicidn:

En el alma

Las conexiones

fimnra sigiiente
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EMPALME DE TRES PLACAS DE UNA TRABE ARMADA
REMACHADA

PLACAS DE’CORTANT
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La-siguiente figura muestra la, falla de una: placa base

atorn"llada a sus anclas. La supuslclon de.
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EXTREMOS ATORNILLADOS CONSIDERADOS
COMO EMPOTRADOS.







lograrse de-distin
tas Yormas, se consi

momento.

algunos ejemplos de conex1ones atornllladas.f'

FIG 4.8

PARADERQ DE AUTOBUSES CON CONEX!DNES
ATORNILLAS ¥ SOLDAOAS




CONEXION DE ELEMENTOS PRINCIPALES
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El - uso-de conexiones. atornilladas permanece ‘en:el dise

fio ‘estruct

tructuras sencillasiy:su
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