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INTRODUCCION 

l. DESCRIPCIDN GENERAL DEL SISTEMA EXTRAPIRAMIDAL. 

. . 

Anatomicamente el sistema extraplramldal esta formado por: a) 

las areas 6.8, 48 de la corteza cerebral¡ b) estrucutras subcortic!_ 

les: nGcleo caudado (N.Caudado,NC), .putamen, gl6bulo p~lldo (G,P, -

G. p!lido) formado por una porcl6n externa o lateral y una interna 

o medial; c)estructuras subtal~mlcas: núcleo de Luys y núcleo subt,! 

15mlco; d)estructuras mesencef!llcas: substancia nigra (N,S.nigra) 

formada por uno porcl6n llamada compacta y otra reticular. De es-

tas estructuras enumera~as la descrlpcl6n detallada a contlnuacMn 

es del N. caudado exclusivamente. 

CELULAS 

Cajal (1911), estudl6 al sistema extrapiramldol mediante el nt 
todo de Nlssl en humanos y diferentes animales y encontr6 que las -

células de 8 a 10 micras, eran las ~s abundantes aunque tani>ién -

describi6 cllulos m!s pequenas y grandes, pero en escaso número. -

Noma (1957), Heimer etol {1979), citado por Divac (1979), proponen 

lo divis16n del NC en una regl6n ventral y una dorsolaterol. La -

ventral tiene como característica fundamental su relacl6n estrecha 

con el sistema olfatorio y núcleo amigdalina, asr como con lo cort~ 

za cerebral relacionada con el sistema olfatorio (regl6n supraorbl

tal frontal). La porcl6n dorsoloterol no tiene estos coracterfsti

cas anotomo funcionales y si represento •1 sistema extrapiromidal -

cllstco. El estudio histo16glc- hecho por 1111chos autores entre --

'ellos Kemp y Powell (1971) Adlnolffi y Poppos (1968), Corpenter 

(1976) y ultt111ll!nte el trabajo de Groves (1983) con tiente• de Gol 
. . --

gt/Kopsch ha pennftf do el closfffcar los c61u1as del N. Caudado en 

dos grupos dependiendo de 1• presencto de espinas dendritas o tfpo 

•s~ y stn esptnas o tfpo '.'A". Las cllulas con espinas dendrftfcas -

se dividen en SI y Sil. en SI el somo mide en tlrmlno medio 20 a 30 



2 

micras, y presentan de 4 a 7 divisiones dendrltlcas cuyas arborlzaclo-. 
nes dan lugar a una expansi6n de 500 micras de df§metro; el ax6n es f.! 

no, no m1e11nizado, largo que se puede marcar retr6gradamente desde la 

substancia nigra al g. pallldas. Estas células fonnan el 96% del to-

tal, las Sii son células de 60 micras de di§metro, su soma presenta -

caracterfsticas morfol6glcas semejantes, pero fonnan solo el 1% del to 

tal.Y se consideran las células gigantes del caudado. El otro grupo -

de células, son las que no poseen espinas en las dendritas y se descr.! 

ben como A (del Inglés Aspiny) y se reconocen 3 subtipos de células -

sin espinas dendrlticas. 

Al: Este subtipo se caracteriza por ser pequeñas. de dendritas -

varicosas gruesas cuya expansf6n dan lugar a una extensión de 150 mi-

eras de dl(metro, fonnan el 1% del total y su ax6n es corto y arboniz!_ 

do. los otros dos tipos AII y AIII, fonnan el 2% del total y las ca-

racterfsticas que determinan la diferencia est§ en la amplitud de su -

campo dendrftlco, ya que en Ali y AllI, es de mas de 250 a 500 micras 

de di(metro; el ax6n de éstas, es también corto y mas arbonlzado que -

la Al. El mismo autor propone un modelo de las posibles conexiones -

axodendrftica'!_. las fibras aferentes taJamicas y corticales, hacen -

contacto can las SII; del ax6n de estas c4!1ulas se origina una colate

ral hacia las dendritas de una célula AIÍI (sinapsis axodendrftica ) y 

el ax6n de Ali! inerva axodendrfticamente a su vez, a Sil. Las célu-

las AII reciben aferentes de la substancia nigra; finalmente, las AII 

hacen un contacto axodendrftico con Sil. Esta forma anat6mica de co-

nectarse, permite explicar algunos de los datos electrofisiol6gicos o 

de trastornos clfnicos motores.· Algunos investigadores han repor-

todo la secuencia EPSP - iPSP ante la estimu14ci6n cortical " 

t'1amica(Buchwald y colbs(l973), lo cual puede ser explicado en fun_ 

•• • 
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ci6n de la inlúbici6n que las AIII' !'.'>e:len ejercer scbre SIJ: (cél.!!_ 

las de proyeocl6n de las v1as aferentes corticales o t:alánicas) 
. . ; - ' ~~ :.;-.:·-.... :. . 

'· · <: dada· la colateral de su .eobre AIII." Algo sanejante a lo que pasa ! 
··?;J.~~;:r,r~,::,,; ;;;' -~ · -..-. :- ·-_ . .- -~- ·~ .... ,_:-~ .. : :.,. .. _. '~ ;' · ·:.;f;í::.~·-·~."::\· . .:{·'";1:·:i~:·--:-1·j: .. :~- ._ · _.J--.. ·:· 

entre las m:>toneurmas alfa espinales y las emulas de -~ . 
';,. _, .- : i: . ; ' . ¡" '' '. . ' • ,. . .- -' • • ~; 

Dada la fODM OCll1:) est&n conectadas las fillras p""""'1ientes de la 

-., 5.-mgr;.·~.'~ ·~ ·q.;.;_ ª·;.., ~-;;.. coneé~ axcde!dr!~te 
ccn laa SU, los trastarros cl!nicos m:>to.r:es'. se podr!an e>q>licar 

en funci!n de un desbal.aJX:e entre la acci& :!nh:!bidora de las AIJ: 

a:ire las SII. 

SCl1'cgy1 (1981), mediante t:kn1cas oanbinaaas de; mic:roa opta 

e1ect:r&ú.ca, Gol<¡:f./l<Pllcll y transporte retnlgrado de peraddas del 

rbm, 11"31l a las misnas conclusimes res¡a:to a los tipos celu-. . .. .. . \ ' ' --
:· 2:-"-·y~~·-~.~->? ;_;·:-_. •.''. .. :v· 

-.ut-Pass1lc-O.UJ,:19ta c191a, 1979!, Zato 119n, 19781, Gro

. f<Na (1978) • IQediante la tkn1ca de l!RP, tanbil!n coinciden con 

,._to .. ·.loll ~ celularea.:,, ir.IS =-iones. . . . ' .. ~- ,: , 
lllll< ·et: al. (1977), lllEllillnte el trmu;port:e del. lll!rpeZ sinple, 

___ .. ~·~·_:, ·'-:.-ei~~---~-~~-;-~~!~~f~' -~ .. ~~~-t~ ~- ~--
.;--:~/'.~~,, ·.· -, -,. ~"·•·1=~ww•~~ .. -n: .. ···-;,~··:.nICrl+rn""~U1P;íník¡;~;;-:~~~---~ ·- ·-" · 
-·· .. ;·:-. · . . ·:··-.·~)i,5·:i"!::-~--~J¡.J;9:~,'~{J,r,:¿_·.~·J:::)·.~~-~~~:,·; . ,..; '.: .· : .. !: ·.' ·.· . :::~~-~. 

~ '*'ns--ctli .. ofa¡p; ........... ~ot'O :,, mia': ..... e1ec 
- . : ~ • - ·· . ~::;·····.;:!:·::ri.P·:.~~:. ·· t -

trenica :,, tanto - l<Jll ui-·.c.1111.,...,. llU dl.at:r.lh>ci,( y abnla!!. 
. .· ' • . .·.;·.<_;:1,: ':':. 

' c1ll ""1Ativa, ..., """ conex.tcnes, cotnc.f.den con loa ""'tares ~ 

\ 

PU:KO AllJW. -. re 
Minolfi (1968), y Bok (1975) , estulian la distr.ilJuc:Uln de 

las filras en el N C . y descr;lben que &te es lu'"'91!neo y esta 

r , 
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formado ¡:or axones miclinicos y amiclínicos, dendritas, procesos 

gliales. 

Bak en ·1975 y Kanp et al. (1971), describen en el N:. gran 

concentraci6n de fibras amielínicas de O .1 a O. 5 um de diámetro 

que tienen diferentes orienti.lciones, en canbio, las fibras mielí

nicas, son escasas y miden entre 0.3 y 1.6 t.m de diámetro. 

El plexo axonal cst1i fonnado fundill'ncntalmente, r-or los axones 

de las células merlianas intrínsecas Uel N: y sus col atcrales. 

A los axones de las neuronas intrínsecas o de proyecci6n del 

OC, se .agregan terminales ax6nicas corresp:indientes a vías aferen

tes de la corteza cerebral, del tálamo y de la fonnaci6n reticular. 

Adinolfi (1968) I describe que las vías aferentes al N. Caudado que 

en su mayoría son amiel:í.nicas, penetran a través de la cápsula 

interna. Estas vías son: a) axones finos que forman haces sin 

hacer sinapsis en él; b) axones finos que dentro del N. Caudado 

se sul:divide; y, e) axones g:niesos cJue allí se sub:Jividen y ha

cen sinapsis escasas. 

Bak, 1975, describe que las dendritas del plexo del OC son 

delgadas y muy ramificadas, observárrlose frecuente sobre¡:asici6n 

entre dos derrlri tas sin hacer contacto sináptico. 

OR:ll\NIZACION SINl\Pl'ICA DEL NC 

Se considera que la organizaci6n sináptica del NC es tan han.f!. 

génea cano la distriblci6n de los diferentes tip:Js de neuronas en 

el núcleo, ya que to:lo tip:J de tenninal ax6nico, puede hacer si

napsis con tccl.o tip:> de sanas y den:lritas, incluso hasta wia sola 

espina o segmento inicial puede recibir varios tipos de te.rrninaJ. 

ax6nica, lo que puede pennitir que _inte:Jre la infoi:maci6n prove-
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ni ente de diferentes fuentes. 

Según Kcmp (1971), la gran ma.yoría de' las sinapsis en el N:, 

son de tip:> axoespin:lsas, axosanáticas, dendrcrlen::lríticas y axo

ax6nicas. Estos investigadores tanbién han observado gran diver

gencia anatánica de las tenniroles ax6nicas, ya que pueden hacer 

contactos con m'is de una área post-sin5.ptica, por ejc:snplo, con dos 

espinas derrlrí.ticas, una espina y un sana, un serna y una dendrita 

o un segmento inicial de otro serna. 

Bak. 1975, describe varios tipos de botones sinápticos en el 

NC, los cuales l.os dencrnin6 del I al IV. Hassler y col., (1977) , 

mediante un estudio con microscop.ia electrónica, describen también 

varios tipos de sinapsis en el OC: axocspinosas, axcx:len:Irfticas y 

axoi;cm§ticas, predon.i.nan:lo 6stas últimas; Kanp y ~11 (1971), 

describen estas tres varie::lades de contactos. 

Kanp (1971). Tennyson et al. 1973, describe que la sinapsis 

ires canún en el N::, es el asimétrico (ergrosamiento de la membrana 

post-sináptica mayor que el presin§ptio:>, muy canún en las sinap

sis axoespin:lsas). las sinapsis s:iJn6tricas (engrosamiento pre y 

¡:ost-sináptico de .igual grosor) , se enc:uentran en meror pro¡:or

ci6n que las simétricas. 

Hassler (1977) y Kanp et al. (1971c), hacen un análisis de 

las aferencias conocidas al OC y encuentran que las ~erencias 

provenientes de la SN, fonnan sinapsis axocspinosas y axOO:endrít:f_ 

cas al igual que las provenientes del canplejo a+-PF talámico. 

Kanp et al. (197ld), establece que las D.ferencias cortico-estria

das, son axoespinosas y axOOendríticas. Kanp et al. (1971d), 

tanbién establece que la mayor proyección aferente al N:, proviene 

de la corteza, siendo menor las talámicas y son muy escasas las 



6 

provenientes del mesencéfalo y. ~a CQrteza cerebral contralatcral·. 

Kanp et al. (197ld), ha descrito que las mencionadas aferencias 

que hacen contacto con varios tipos de C6lulas, determinan gran 

sobreposici6n de aferencicis corticales, taltmicas y de la SN so

..... :; 1.a misna re;¡i6n dendrítica de una neurona, aunque cOOa aferen 

cia termina aisladamente sobre una espina diferente. 

Debido .a la hOOO:Jeneidad estructural del N: y a que predani

nan en fil las interneuronas, generahncnte, los re;¡istros de acti

vidad unitaria obtenidos en dícl-x:> núcleo, ¡x?rtenecen a neuronas 

intrínsecas y no a las de pro~iecci6n del N: hacia el GP, al Nucl eo 

·entopeduncular y la substancia nigra. 
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II. FUNCIOOE.S 1"'.!JORJ\S' 

F\le derar\i.nado Sistana EX:trnpirillnidal .il sistana de fibras 

que no pasaban fXJr ·las pirMU.dc:S bulb.3.rc.s, pero que tenían rela

ci6n con el control de los moVimientos voluntarios. Al Sis tara 

de Fibras que pasan p::>r las. pirámides bulbares y se relacionan 

con la iniciaci6n de los novimientos vpluntarios, se le dencmin'S 

Sistana Piramidal. Una de las primeras descripc:ic;;nes de la rel!!. 

ci6n del Sistana EX.trapiramidal con al teracioneS clínicas motoras 

~trapiramidales, fue la de J. Parkinson {1817): 11 l\J1 essay en the 

shaking palsy", aunque él la relacionó con trastornos de la pat:"te 

superior de la m€.dula esp:Uia.l. Postc.riorncnte Charcot et al. 

(1862) , relacion6 el temblor del. parkinsonisro con lesión bulbar 

de la substancia reticular l:olbar. Sin enb:lrgo, ro fue sino hasta 

la descripción de Brissaud {1895), en la que ya se reconcci6 a la 

lesión de la substancia nigra (S. N.), ccm:::i causa del pal:'Jd.nsonis

rro y con la descripción de llasslcr (1938), en la que relaciona a!_ 

teraciones de la p:::irci6n canpacta <le la S N. y la enfennedad de 

Parkinson. Wilson (1912) , derostr6 que la lesión lOC'alizada del 

putamen y 9loto pál~do .,<G P ) resultaba en lo que fil sugi.ri6, el 

nanbre de enfennt:rlad e:x:trapi.ramidal. Vcqt y Vogt (1820), o:incl.uy6 

de los datos clínicos y patol6gicos, que los gan;¡lios basales (G 

P, \, eran el centro pr:imal:'io de los movimientos autanáticOs aso

ciados y que los sí.ntanas hiperkin6ticos resultaban de la libera

ci6n del G P i::ontrolaóo ¡:or el estriado. IDs trabajos de levy et 

al. (1959), Siegfried (1972), Denny-Brown (1962), describieron las 

alteraciones e:x:trapiramidales o::m:> WJa: desintegraci6n de la fun

ci6n 100tora, en la que la distoní.a ocupa el mayor grado. 

Martin (1969), Fonnan et al. (1957), establecen una relación 
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estrecha entre, las alteraciones en la loa:mcci6n y el funciona-

miento del G 'P • El G P. es relacionado con la iniciaci6n y con

trol del movimiento. El Nelcleo caudado se relaciona· C(Jn elcontrol 

del centro de gravedad. Estas rc~acioncs explicarfan las altera

ciones motoras. Fbr.man et al (1957), corrot:oran lo anterior. Se 

sabe que la lcx:anoci6n, cano lo prop:Jnc !>tillcr et al (1975) , re

sulta de patrones de m:iv:irnientos entre mianbros han6lcgos (par de 

miembros anteriores o ¡:osteriores) y hanolaterales (anterior/p:is

terior del mismo lad.o) • Estos patrones se verfari afectarJos ¡;:or 

los trasto:rnos extrapiramidales, Brooks (1975), estudió experi

mentalmente, esta hipótesis y concluye que en ausencia de la guía 

visual, el Glob.J.S Pallidum está involucrado en guiar el novimien

to. 

Angel (1979) y Flowers (1975), hacen un estudio canparativo 

del JOCJV'imiento ele intenc::i6n en sujetos OOl.'lMles y con trastornos 

extrapiramidales f'.n los que se presentan alteraciones de los movi

mientos balisticos prepi:o:Jramados y re¡:orta que éstos son más 1~ 

tos y con mayor núnero de errores. La :i.rn¡x>rtancia de estos estu

dios es que que centran en los ganglios OOsales la re;¡ulaci6n de 

la iniciaci6n de los novimientos musculares. GorélJl3 Steg- et al. 

(1978). y ea.rison (1959), relacionan la reserpina (depletor ·ae mo~ 

aninas} con los trastornos motores y reportan que estos aniiñales 

presentan sirni.litud con la enfermedad de Parkinson (aquinecia, ri

gidez y tranor fino). lesión esterotáxica en ratas con 6-hidro.xi

dopamina en 1 a s. N o en el tracto ~groestriatal procluce;.aquine

cia, pero el trenor o la rigides, son leves. 

KornhUber (197i·, 1974), correlaciona re;Jistros electroencefa

lOJrlificos con los rrovimientos voluntarios. y llega a la conclusi6n 
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que de las estructuras que se relacionan con los movimientos vo

luntarios, el sistana extrapiramjdal, inicia su actiVilCi6n antes 

de la corteza motora. 

Aldridge et al. (1900) , hace una correlaci6n en monos entre

nados entre la actividad unitaria del. N. Caudado y G. Pallidun oon 

un m.?Vimiento de la muñeca en los que la v1a visual está ~licada. 

Sus hallazgos indican que ro parec'e que las células estén involu

cradas en la iniciación del movimiento, aunque no Quede exclufr. su 

:únplicaci6n en la ejecución. 

Galaml::os et al. (1962), rei::crta que las respuestas eléctricas 

registradas en el N c. en monos y gatos, cambian de acuerdo al 

proceso conductual. Cuan.:10 se da un estllrulo n10n6tooo, habitua

ci6n, los p:>tenciales registrados disni.nuyen de amplitud y cuando 

son sanetidos a un proceso de condicionamiento, las resp..iestas au

mentan y se mantienen estables. 

De I.on:¡ (1972, 1973) y De Lon;¡ et al. (1974) , estudian en no

oos, la, actividad unitaria en G. Pallidum y en el Putamen, durante 

la realización de los dos tipos de movimiento (lentos y rápidos) y 

encuentran que la actividad de estímulo se correlaciona con los 

m::rvimientos ti¡:o rampa y sobre todo al inicio de éste; aunque 

hulx> algunas neuronas- (10%) que resp;:::indieron al de tipo bal.lístico, 

El putamen resp::>n::le fundamentalmente, con los rnov.imientos de los 

músculos axiales, los cuales es~n relacionados con los ajustes 

¡:osturales. De 460 neuronas estudiadas en el N. Caudado, el 21% 

responde al 11)0\7:ilniento alterno de la muñeca, flexi6n de los dedos 

y partes distales de las ex:tremidades. 

Niki et al. (1972} , rer:orta que sólo un nGmero re.:lucido de 

neuronas del N. caudado res¡:onden a movimientos de intenci6n. 
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Matsunami y colls. (1975), re¡::ortan que las neuronas no rcs

porrlen ante movlmicntos fU.Sivos de las extremidades. 

Gybels y o::>lls. (1967}, Villablanca y colls. (1975), Avery y 

colls. (1975), Bogen y colls. (1962), rep::>rtan alteraci6n de las 

reacciones de a¡:oyo ante la lesión de los núcleos l::asales e inclu

so hay una relación entre el gr<:1do de lesión y la n1 ter ación de la 

reacci6n de apoyo. Villablanca y colls. (1977), rep::>rtan incluso 

alteración .importante de las rencciones reflejas visuales de apoyo, 

as1 CQrO las propioceptivas que dependiendo del grado de lesión, 

eran l'flás ostensibles. IDs reflejos de apoyo se ven altamente · afe;s_ 

tados por la lesi6n, sobre tcdo, bilatera1 del N. Caudado. 
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III. EL SISTENl\ EY.'l'RllPDWIIDAL, L'I OJNDUCTA Y EL llPRENDiZAJE 

En 1935, D.2rup y Fcssard m:istraron una correlaci6n de los 

cambios del electrocnccfalcgrama {EEX3), o:>n la aplicación de un 

estúrn.llo. Observaron que la aplicación de tales estfmulos pro1~ 

c1an dcsincronizaci6n c]ect:rocncefalcgráfica. 

I..ogan (1960) , Uescribi6 que el esUmulo corrlicionamiento pre, 

voca dcsincronizaci6n generalizada c:Ortical que ¡:::ostcriormente se 

circunscribe a áreas corticales especificas. ~s tc"U"de, confonne 

se adquiere la RC, la desincronizaci6n "tiinbién desaparece de esas 

zonas corticales. · John y colls. (1959), describieron resultados 

similares. Galambos y Sheats (1962), estudiaron la relaci6n entre 

la respuesta condicionada instrumental (mover la cabeza) y los Ca:!!, 

Pios eléctricos en difarentes zonas corticales y sub:::ort.icales que 

inclu1an al N. Caudado. Observaron la aparición de un p:>tencial 

cctnJ?l.lesto de varias ondas que o::urrían al inicio del proceso de 

corrlicionamiento que se mantiene si la respuesta condicionada se 

mantiene. 

Este ¡::otencial o:mplejo se abole con la extinción de la res

puesta condicionada, Hearst y colls. (1960), investigan la rela

ci6n entre la_s manifestaciones eléctricas y conductuales. ·Encon

traron que durante el coOOiciona:miento J?avloviano 1 oon esfuerzo 

¡:ositivo (c:anida), solamente hay aunento de la amplitud del p:>ter! 

cial provccado ¡:or el estllmtlo condicionado, (sonido) en el hi¡::o

cam¡:o. con reforzmniento negatiyo (choque eléctrico nociceptiyo) 

encontraron cambios imp;xtantes, tanto en el hip:carnp:> cano en el 

cuer¡:o geniculado mcilio. As'ímimo, estudiaron las mcxiificaciones 

eléctricas, durante. el corrlicionamiento operante y observaron que 

los cambios ocurren rolamente al inicio del proceso de este tip::> 
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de corrlicionamiento en el hi¡:ocampo y en el N. caudado. 

Grinberg y colls. (197_0), cstudiuron la correlaci6n entre una 

respuesta con:licionuda motora, y el ¡:otencial lento ri=gistrado 

rronoFOlaonentc en el N. Caudado y en otras estructuras sul:cortic~ 

les. Encontraron: a) que este ¡:otencial aumenta la éllllplitud 

durante l.:i adquisición de la RC; b) se mantienen durante la fase 

estable; e) se ab:>le si se extingue la respuesta corrlicionada. 

Manás, la morfol03ía del potencial se m:xlifica al cambiar el estf 

mulo con:'liciona:lo de luz-sonido a sonido-luz. 

Estos datos electrofisioléqicos ros permite suponer la parti

cipaci6n del N. Caudado en el proceso del aprendizaje. i\c.'lanás, 

Kornhüber darcstró que la respuesta notora se inicia en el sistana 

extrapirarnida.l. Sin cmb3rgo, el mecanismo de la participación no 

es muy claro, p:>r lo que es necesario aclara,r en qué parte del 

proceso del aprendizaje participa el N. caudado. 

Buchwald N.A. y colls. (1961), reportan que la cstimulaci6n 

del H. Caudado altera la descriminaci6n durante la adquisición de 

la discr:i.minaci6n de dos est1mulos visuales y adanás incranentl5 

el tianpo de realización de la respuesta ap;:rendida. Este efecto 

oontrasta con la falta de efecto ¡;:or estimulaci6n de la · ;ubstancia 

· (eticular. En las tareas complejas, fue más rotorio el déficit. 

Rosvold y colls. (1956), estudiaron también el efecto de la 

estimulaci6n del N. Caudado sobre el aprendizaje, s6lo que ellos 

estimulaban sobre condiciones de sobrecntrenamiento y n::::> rep:>rtan 

ni.n:;Juna alteración sobre el proceso de aprenclizaje. 

SUsz y colls. (1971), correlacionan los cambios electrofisiS! 

légicos del núcleo ventral anterior y lateral, el ttilarro y la cor 

teza,, durante el ~eforzamiento por estimulaci6n periférica y dir~ 

ta en el misno N. Caudado, les pennite establecer que durante el 
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corrlicionnmiento ccurre activaci6n de centros que bl<XlUcan los 

procesos inhibitorios que provocan cierta respuesta y dejan libres 

los que permiten llevar a cato la respue~t.a. Al parecer, el N. 

caudado está )lTlplicado en este proceso. 

SOltysik y. colls. (1975), estudian en monos la relaci6n entre 

la actividad unitaria del N:, con la respuesta de retardo y reJ.X>E 

tan que hay una clara rclaci6n con la descarga del G. Pallidum 

cx:m la prarespuesta y la resplesta condicionada y en cWlbio, du

rante el período de retardo, hay una disninuci6n; en el oc dismi

nuye durante el retanlo la prcrcsp.J.esta y aumenta durante la r~ 

pcnsa. 'lbdos estos datos fueron analizados estadísticamente y re

sultar9n significativos. Concluyen que tanto el G.P cano el oc, 

participan en la elatoraci6n de la conducta oond.icionada. Esto se 

ve reforiD.do ¡.:or los datos de Po:onan y colls. (1957), quienes re

¡:ortan que incluso la inhibición ~bre el IOOVimiento, no es segui -

do de sueño. 

Div~c (1974), estudia en éstos, el efecto de la lesi6n del 

p:üo frontal y ~e la porción anterior del oc, ¡::osterior a la adCJU! 

sici6n de una respuesta corrlicionada notara de i,-etardo instrunen

tal. tos an:irnales reaprendieron la respuesta p.rev.ianente adquiri

da,, ¡:os~.;ior a le\ le.Si6n del N;: y ro hul:o diferencia con los co~ 

troles nonnales. La conbinaci6n de mibas lesiones causa mayor a!_ 

teraci6n de la respuesta cond.icionada de retardo. 

Th311pson y Nottler (1963), Villablanca y colls. (1973), ;re

p::>rta.n que la lesión del N: unilateral o bilat~al, 1l:l interfiei:e 

oon la retenci6n de la respuesta ya ad.quirida, y sí con el proceso 

de adquisici6n de la ;respuesta condicionada • 

Prado Al.cal§ y colls, {1972), rez.::ortan que la apJ.icaci6n de 

5 ul de RCL 3M al t-J:_, determina la alteración en la realización de 
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la resp..iesta corrlicionada instrumental y tip:::i pa.vloviarn, p:>r lo 

que establecen que esta estructura es indispensable en la rcgula

ci6n rrotora de la r<:!S?Jesta aprendida y para el análisis de y/o 

almacenamiento de la infonnaci6n aferente. 

Gybels y colls. (1967), re.fQrtan tambidn alteraci6n de la Í!!. 

tegraci6n de la respuesta visual/motora con la lesi6n de pequeñas 

FO re iones dal ~. 

Brust-ca.rtrona y colls. (1971), estudiaron en gatos la parti

cip:tci6n del 16bllo taTIFOral, hipxamp::> y oc. en el proceso de CO!!. 

dicionuniento e inhibici6n instrumental corrlicional.. 1.0 que se 

encontr6 fue q\Je los gatos con lesi6n posterior al o:>OOicionamie!!_ 

to alcanzaron el criterio con entrenaniento adicional; una vez 

que se recupex-aron . del acto quirúrgico. En alguoos an.únales sin 

enba.rgo, el número de sesiones fue mayor y estuvo en relaci6n con 

el grado de lesión del NC. En el caso de la inhibici6n cordicio

nada (I. Q:la}, fue dorrle se JlPStr6 mayor alteraci6n. La lesi6n de 

la paleocorteza no tuvo efe::to significativo .sobre la rcadquisi

ción de la r. Ola .• ; en canbio, la lesi6n del N: sí afectó a esta 

respuesta., ya que de la readquisici6n, ésta obtuvo con un aumento 

del número de sesiones de 5 a 6 veces mayor. Les datos histol6;!_ 

cos y corrluctuales, -m:istraron una correlación estrech& entre el 

grado de lesi6n y la di.ficultad para readc.pirir la I. Cda. Acin 

en an:imales ron lesi6n -unilateral, se al ter6 la adquisici6n de 

l?st:a. ·cuarxio se camb;i.nó la lesi6n del NC y paleocorteza., la alter~ 

ci6n fue de tal magnitud, que fue necesario 2281 sesiones para 

alcanzar el criterio. La lesión aislada de corteza sin lesi6n del 

N:, no afect6 la I. rea. tas conclusiones son; el animal necesi

ta. de la ;l.n~idad del NC para realizar con menor número de sesi~ 

nes, en tanto la respLJesta condicionada se afect6, pero en nenor 
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grado que la I. Cela. ros. autores proi::onen al N.C. cano una es-

tnlctura que fonna parte del sistena J?=llisensorial. 

D=an y col~s. (1959), estt¡d.ian en 1nonos el, efecto de lesi6n 

de la corteza y/o del N C sobre la respuest.J. condicionada de re

t.."U-do (RCR) y rep::>rtan que la lc:si6n de la careza del OC impide a 

los animales alcanzar el criterio de aprenclizaje establecido, ro 

así la lesi6n de la corteza cerebral que permi ti6 a los animales· 

alcanzar el criterio de aprendizaje establecido, 

Prado Alcalá y colls. (1984), estudian en ratas el efecto 

del bloqueo de la actividad colinérgica p:::>r la inyección <.le 60 ug 

de atropina en la cal::cza del NC, 2 minutos despu~s de ser saneti

dos a W1 entrenami.ento de prevención pasiva de un ensayo. Estos 

animales eran scmetidos a la misna prueba 30 minutos y· 24 horas 

despu~s, encontrándose que a los 30 mi.nutos, no había ninguna al

teraci6n pero en cambio a las 24 horas, los anima.les mostraban un 

dMicit im¡:ortante de la retenci6n. 

Haycock y colls. (1973), estudian en ratas tambil?n los pro

cesos colin~ioos y la amnesia retr6;:Jrada y re¡:ortan que la al~ 

raci6n de los prcx::esos colinfu'gioos los afecta en forma inq:ortante. 

Brust canrona y .colls. (1970), al estudiar· la participaci6n 

de la paleocorteza (16b.llo tanporal) en el misroo ti.Po de con:lici~ 

naniento, encontraron que algunos animales perdían la inhibici6n 

cordicionada despuf;!s de la lesi6n del N. Caudado. l.a lesi6n el~ 

trol:ítica del. N.C. al:ol:ía o impedía la adquisici6n de la inhibi

ción corxlicionada sin afectar en fonna importante la respuesta de 

aproxirnaci6n. Es irn¡:ortante aclarar que las lesiones del N::, no 

fueron muy extensas. Estos datos indican la participaci6n del N. 

Caudado en la inhibici6n oorxlicionada. 

SJJnilares efectos de la lesi6n del OC sobre respuestas cond!_ 
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cionadas motoras han sido rcr..ortadas fOr Dcan y colls. {1959), 

quienes danostraron que la lesión del NC' produce ~rtlida de la 

capacidad de extinci6n de la resp..icsta nicncioroda. Aden~s, el 

tianp:> de escape guaracl una relación directa con la extensión de 

la lesi6n del N:. Chrover (1963) y Dattlirg (9), descubrieron 

alteración en animales con lesión del Núcleo Caudado. 

Brust Carrrona y colls. (1967} , descubrieron que la microin-.. 

yecci6n de Novoca1na en la cabeza del N:, anula la inhibición C0!2, 

dicionada sobre 1 a :Resp..testa Corrlicionada. { RC) 

Todos los datos concuerdan e indican que el t~ participa en 

la .realización de la actividad motora. 

Buchwald y colls. (1961), Heuser y colls. (1961) y Shiamoto 

y oolls. (1954) , sugieren que €:ste núcleo desanpeña un illlp:>r:tante 

p.3pel en la regulaci6n ele alguna etapa del reflejo condicionada y 

en forma irn}::ortante en la inhibición condicionada. 

Prado y colls, (1971) , de:mostraron que la microinyección de 

KCL 3M en el NC, suprime las .respuestas oondicionadas de api::CD{~ 

ci6n y la de apretar una ¡:ala.nea. EXisten datos que al NC llegan 

v.ia sensoriales y no está en ce>ne<i6n con la corteza cerebral 

(Durup y Fessard, 1935; Kogan, 1960; John y coll.s., 1959: Ga- · 

1...00¡¡ y colls., .1962), 
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N. EL SISI'El'!I\ EX'l'RAPIH/\MIDAL Y !AS EUNC!Ol<ES SENSORIALES 

Por los datos bil,liogr5ficos anteriores, se establecen la 

participación del N. CnudaUo en fw-,ciones moto.ras de .aprendizaje"': 

conducta; ¡::.or lo que el conocimiento de sus conexiones a::>n las 

vías sensoriales, rcsul tun cruciales p.--:1ra entcrrlcr su part:icipa

ci6n funcional en estos procesos. 

L:l infonnaci6n sensorial puede llegar FOr tres vías: a tr~ 

vés del sistona p:lliscnsorial, a través de vías senROriales dir~ 

tas o de núclOC>s talárnicos sensoriales (nGcloos VQJ'ltroz:osterCJTIC

dial o lateral) . 

A. SISTE•U\ POLISENSORlAT... 

El sistan.:t p:>liscnsorial. se caracteriza p::>r sus respue~ 

tas de latencia larga, no seguir frecuencias de INis de 3 llz. , 

ausencia de una organización sanatot6pica (representación COE, 

por.al en fu"eas Uefinidas), hay sobrc¡:osici6n de diferentes 

modalidades sensoriales. Este ti¡::o de actividad es caracte

rístico de la substancia reticular (mesenceffilica, bulb.tr y 

¡:ontica:) y del núcloo centronediano. A estas estructuras, 

también se le roncee o::rno sistema activad.ar ascendente. En 

general, la activación de este sistana produce lo que se lla-.. 

rna, reacción del despertar o siroplanente un estado de activi

dad mayor, Krauthamcr (1978) . 

El sistema ¡:olisensorial, está ;formatlo p::ir la substancia 

reticular, los nGclees reticulares e intralami.nares del ttil!. 

roo que tienen i.ntimas conexiones con la substancia reticular. 

caro se sabe, to6as las fibras aferentes específicas sensori!!_ 

les crnitc.n una colateral a la substancia reticular. Esta a 
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través de sus conexiones L.1lárnicas, consti L-uycn el sistana 

activador ascendente {sistana sensorial inespecífia:i) que 

tCJ'.Jllina en el manto cortical y provoca una est.imulaci6n am

plia de la neocortcza, Hcrnárdcz Peón {1961) . 

El Nú_clro Centrana:liuno (N. Qn J_. Bl Núcl C'O Ccntronc

diano al igual que los otros núcleos intral<l!nin.::ircs, consti

tuyen junto con lu Subst.:1..ncia Reticulur i·~scnccláli.ca, el 

s.istana activnUor aferente u!:;Cerdente inespecífico. Estos 

núcleos están sit.""1..lu.dos en la ltim.irlll interna del Tálamo, entre 

al N. Me::liano y los núcleos de reccpci6n sensorial de la 

cara, núcleo ventro¡:ostcro mc.rl.inl (N .. V P M ) • 

las células de estos núcloos son triangulares, de árOOl 

derilrítico escaso. Estos nGcloos son atravesados en el ¡xilo 

anterior ¡:or gran cantidad de firbas que les dan asr-ecto re

ticular. l.Ds límites C'On el NCicloo del Pulvinar en la re;¡i.6n 

¡:osterior, no ex:isten y se hace en base a los ti¡:os de c6lu

las. De estos núcleos, el más voluninoso es el N.On ., tam

bién llamado central. Portes Rivera (1977). 

Considerarrlo las caracter.isticas de las células, se pu~ 

den reconocer dos re:giones nucleares. 

I) Area de células· gigantes o 1nagnocelular de límites :iln

precisos debido a pr6longacioncs pálidas finas que foE_ 

man una especie de puente entre las células. El núcleo 

de estas células es oval con manbrana nuclear bien defi 

nida y cuerp:l excéntrico red.cado de substancia nuclear 

pálida. Su foDIUl tiende a ser triarqular. los gránulos 

de Nissl son finos, se tiñen fuertarentc; son rn§s ~ 

dantes en los árqulos de donde se originan las prolon:r.!_ 
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ciones cJcndrít:i.cus, en tanto que, en otras partes clel 

sana, se distribuyen en folJTla difusa y d§ a la célula, 

un nspecto de red. 

El ci toplasna se tiñe fucrl011cnte y le dá n estas cGlu 

las, una coloracj6n nús obscura (Vnn Buren, 1972). 

II). Area de células pequeñas o µ:irvcx::elularcs, Son células,-,: 

de pequeño difi:metro, de íoIJTia triangular, se tiñen p::>

brcrncnte p::>r lo que se ven ptilidas. El núcleo es grande 

sin manbrana nuclear bien definida, el nuclcoplasna se 

tiñe ¡:erfectamc:.nte y la cranütinu estil finamente clistri

l:uí.da, b-U núclo::J es pequeño y Chc.-6nt.ricx:>. Los corpúscu

los- de Nissl forinnn una .íina red J.:eri.férica y forman gr~ 

oos grue~s cerca de la membrana nuclear, 

la p:::irci6n IMgnocelular puo:le dividirse en dos porcio

nes, una rostral y otra dorsanedial. la p::Jrci6n parvo

celular, es basolateral. 

fil Núcleo Parafascicular (N, Pf.). Está fonnado ¡::or e! 

lulas de tamaño intermedio con características tintoriales, 

nucleares y de distribuci6n de la SUbstancia de Niss1,-, sane

jantes a1 núcleo Centrcrnediano. lb hay agrupaciones celula

res características, ya que las células están dispersas JM.s 

o meros hancgé.neamente (Van Buren y <X>lls., 1972) . 

Connex.iones Aferentes/Eferentes 

1. Aferentes al canplejo NClcleo Centrane<liano, NGcl oo Para 

fascicular (NOn/Pf.) • 
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a) Sensoriales. 

Mehlcr (19G6), re¡:ort6 que las fibras sensoriales 

espinales, entran dll:cct<.fncntc al Núcleo Central 

(N. Qri) • 

Bowsher (1957), encuentra en humanos, que ln sección de 

los cordones ante.rolntcrales espinales, originü. t1r~e.r1craci6n 

de fibras en el N. On. Glcss (1952), consj.der6 que la dogcn~ 

ración tic entrada en el canplejo N. OVPf, r::or lcsj6n cJe los 

cordones anterolatcralcs, es únicamente de ví.-1 de p::iso hñcia 

la masa .latcr~; lo que es apoyado ¡-0r Nauta y colls. (1958) 

y por ~Jller y colls. (19:::i7, 1966 a, b) 1 quienes hnccn ver 

que el cxtrano superanedial del N.Cm., está en íntimo con

tacto con la 1r.unma .intcrro t.-'1lillnica. 

Schcibel y Sclicibel (19G6a), mediante el método de C'-ol

gi, drnruest:.ran abundilntes tenninaciones del tracto espinotal! 

mico al <Dmplejo On/Pf. Papcz y colls. (1940-1937), rep::>rta

ron que en el mono, en el gato y en el humano, las fibras de 

la porci6n dorsal c1el tracto triganinal, t~bién proyectan 

a1 N. On. 

Ranson e lngram (1932), confinnan los elatos Uc proyecci2. 

nes triganinales en el gato. Russell (1954), mediante el mé

. toclo de 11archi, ni_ega la proyección del trigúni..rD al N. On., 

ya que las fibras son más bien fibras reticulotaltrnicas de 

paso que terminan en el núcloo ventroµ:i:sterolatcral del tála

mo y únicamente pasan a través Del N. On. p.-'lt"a terminar en 

aquellos. 

Corticales al Canplcjo Uel N. On/Pf. (Conexiones). Wa!_ 

ker (1935), estudi6 en dos rnacaoos, la degeneraci6n retr6gr!!_ 
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da causada en el tálamo p:::>r la hanidecorticación (realizada 

p:>r J .F. F\ll ton) y encuentra que no hay degencraci6n en los 

siguientes núcleos: N. On/Pf., Núcleo SUl:medio, Núcleo 

parocentral, n{jcleo central lateral, nGcloo paraventricular 

y 11nea media epi tal~ica. la lob:>tan:í.a frontal no prcrlujo 

ningún cambio en el N. On. 

Sin anlnrgo, lesiones múltiples en la corteza s! produ

cían clegeneraci6n en núcloos adyacentes. En el caso del hu

mano, s:í. hay oonexiones del N. On. con la corteza, debido, 

probablanentc, al gran desarrollo cortical. 

Aver (1956) y Petras {1966), danostraron que la ablación 

del girus coronal y proerns en el gato, di6 lugar a degene~ 

ci6n retr6grada en el canplejo Qn/Pf., Ni.irni Tsutsui (1953), 

confinnó los datos de de.ge.rleraci6n y aden§s reporta que la 

degeneración se limita a la i:'.í;!gi6n anterolateral del N. Qn. 

Mettler (1947), rep:::irta en pr.imates que lft ¡::orci6n parumedial 

y p::isterior del área 6 y· 4S proyec~ al N. On., Kuypers 

{19G6), lesiona el labio inferior de la cisura central {de 

Rolando) y encuentra degeneraci6n en el N, On. , Ausb:uc 

(1966), ranucve el úrea 8 de la corteza del rnorx:> y rep::>rt:a 

degeneraci6n en el N. Pf. Walker (1938), llega a esta concl:!:!_ 

sión, aunque la extirpaci6n cortical fue mucho m§s anplia 

(hanicleoorticaci6n) y sol amen~ se presentó degeneraci6n en 

el N. Pf. y no en el N. On. 

Area sensorial suplanentaria. Chandler (1964), re¡:orta 

qu~ la ablaci6n unilateral del área sensorial suplanentaria 

(SII) en el gato, delimitada con la técnica elect.rográfica, 

origina degeneraci6n de fibras en el N. Pf. y Qn, ipsi y con 
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tralaterales al sitio de lcsi6n. Se encontró que estas fi

bras van p:ir el cucrp:> calloso. la ablación del área senso 

rial pr:irnaria (SI} (Chandler, 1964) y del opérculo frontal 

(.Janes y col.ls., 1970) o de :!re.a. corticales del lóbulo tan

¡:oral {Whitloc:}~ y Nauta, 1956), no provocan dcgcneraci6n en 

el N. en. Pf. 

Del N. Estriado al On/Pf. {Conexiones). szah::i (1967), 

en el mono, no reporta degeneración en el N. On. después de 

la lesi6n del Putamen. Schulman y colls. {1954), en monos, 

con el método de Nauta-cygm<, re¡:ortan que el PUtamen proy~ 

ta profusamente al N. On./Pf. y núcleos intralminares adjun

tos, Vogt (1941, 1942), ha c1anostrado con lesiones amplias 

del µitarnen y del caOOado, que hay conexiones al N. on. que 

son confirmadas p:ir Freanan y c.olls. {1947), qui.enes rep:::ir

tan que la destrucción total dal estriaao causa ae:;eneraci6n 

total del canplejo N. Cr.\/Pf. Lsto~ misnos autores, rep:i.rtan 

que la .1esi611 parcial <le la careza del N. D:nrlado o de la 

¡::orci6n ""anterior del putanen, causan únicamente degeneración 

retrt'Sgrada leve o nula en el núcleo On/Pf. Estos elatos ex

plican la diferencia con Szabo (1967), quien no eno:mtr6 pr2 

yecci6n del putancn al Cn/Pf, Vogt (1941., 1942), reporta 

qtle el núcleo caudado proyecta a la región magrxx:elular (re

gi6n basolateral) del N. On. 

Simna (1951) , re¡:orta varios casos clínicos de lesiones 

en los núcleos basales, en un caso de epilepsia y de un qui~ 

te. En el caso de epilepsia, el núcleo cau::1ado fue total

mente substit:fildo ¡:ar glia al igual que el nl1cle:> acunbens, 
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otro cambio fue disninuci6n del t..amaño del Put:Lnnen sin al.te

raciones aparentes. Estos ~.:rnbios de los núcleos se accmpa

ñaron de dc.'9eneraci6n coi.npleta del N. Pf .y en el N. On hul:o 

degeneraci6n total de la r1.3':Ji6n dorsanedial con conservación 

de las c.:iracterísticas histológicas aparentancnte ronnales 

del resto del núcleo. 

En el caso de el quiste que dcstruy6: la c.:ili::=za del N. 

Caudado, la ¡:::orci6n rosal del Putmnen y la re;¡i6n oral de la 

cápsula interna, produjo cumbias degenerativos en el tálcmo 

que consistieron en degeneruci6n total del N. Pf. del N. an. 

en el que excepto una mS.nirna parte estaba substi tuída por 

tejido glial. Er otro caso en que el únioo cambio fue la 

aubstituci6n únicamente de la cabeza del N. Caudado r:or glía, 

oo se present6 cambio degererativo ni en el N. Pf, ni en el 

N. On. 

2. Eferentes: Estriadas (N. Caudado-Putamen) 

Johnson {1961}, reFOrta en gatos, fibras eferentes del 

N. central .al N. Estriado (putamen). Powell y colls. (1956_) 

reportan que en el rnacao::>, el N. Pf. proyec:ta únicamente al 

putamen anteranerlial y el N. On. proyecta ampliamente al 

putamen. En (1967), los misnos autores corrigieron sus re

sultados y reportaron que el N. On. proyecta a la cabeza del 

N. Caudado y a la p.::>rci6n anterior del Putamen y que el nú

cleo pa.raf asciculm- proyecta a la ¡:orci6n ¡:osterior del pu

tamen. vo;it y o::>lls. (1941), re¡::ortan en experimentos con 

lesión extensa, que de1 N.On., la magnocelular, proyecta.. al 

N. Caudado y la ¡:Ervocelular, proyecta al putamen. Sinma, 



(1951), co1úirma las concx.lones del N. On. con el estriado 

y o:iníirma los datos de Po.,.,iell y colls. (1967), q\líenes re

lacionan la proyección del N. Pf. con el ·NC ventral 

En humanos los rep:>rtes de Kírchbaun y colls. (1967), Pap.:=z 

y colls. (1937), Oppcnheimer C1?67) y los datos Oc Vnn Duren 

y cnlls. (1972), conf.innnn estos rcsul tados. 

I.aursen ·(19G3), en su monografía, describe que los nG

cleos intralaminares se relacionan con el sistana cxtrapira

midal. Ya que conectan a los dií0..rcntcs núcleos cxtrapir~ 

dales con el sistema activador ascerrlente. !.Os núcleos in

traluminares env:ían fibras al núcleo acunlx!.ns, al fonlo del 

nGcleo acunbens, al fo rilo del núcleo caudado, a la careza 

ae1 núcleo caudado, putmnen y pálido. 

En el desarrollo evolutivo de la rata al mono, los 11ú

cleos de la linea media con sus conexiones intral.únbicas d.!:,_ 

crecen en volúmcn y aumentan en forma im¡:ortante el nC!cleo 

centranedian:> y el ¡nrafascicular, adanás, hay un aumento de 

volunen del putillnen. En la rata y en el m:>no, se ha clanos

traUo mediante trknicas de dcgenc.raci6n retr6grada, q\.ie ex.i~ 

ten con~iones cJel núcleo central me:1ial, paracentral y cen

tral lateral epn el N. Caudado. En el gato, ¡::or el m6todo 

de Nauta, se han canprobado estas conexiones. 

Krauthamer (1978), estudia en gatos, mediante tC~nicas 

de transporte retr6grado de la i;eroxidasa del rtiba.n:>, las ~ 

nexiones de los núcleos jntralaminares, NGCleo CentrQna:liano 

(N. OI'l), Central lateral, pa.rafascicular (N. Pf.) con el nú

cleo cau:lado. 

Poyce (1973), mediante técnicas de autoradi03rafia (uso 
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ae material radioactivo 'para marCar) , CX>nfinna que hay c:o

naciones, aun:¡ue éstas son en f0ma de parches senejantes 

.· 

a las oort:icoestriadas. Sin enbargo, el autor admite que 

dadas las conexiones en· rare:hes. entre el N. On. y el Pu

tanen,. se pua:len prestar a CX>ilfusi6n y deben estudiarse m.1s 

cuidadosanente en el gato. J\s:!rnisro, af:Uma que ro hay de-

11DStraci6n bien clara que las neuronas polisensoriales que 

proyectan al N. Qlo., sean las misnas que son inh:lbi<las. 

&do (1977) ! Jones y co~a. (1974), Wise y colla. (lml . . . . •., .•. - ·-··· .. . . . . 
Rl!minllky y coJ.1.11, (1974), establecen claramente que ent:re el 

~ · ;. . y 1A oarteza oerdlral, asS:. CQll> ei. Riela:> uelial ':1<'1 .. _cea . .. . . . . . 
t.Slmno, tienen ~ duales Clarllllll!llte establecidas, 

por lo que el aa>plamiento fUncional puede darse. De las "!'!. 

nexiones de que ro hay duda, las que se eStablecen entre el . 

. N. an. y el putlOllen¡ en C<lllbi.o entre el · .lle y el N. an., 

ro esdn ·plenomente ~. E8tDs datx>a son coofiJma

ck>s por Carpenter y cella. (1976), carter y colla. (1978), 

Cl<wier y colla, (1967), y K1m y colla. (1976) • 

llOWlll>er (1978) , esllld1.a mediante la tknica de ~ta, . 

el curso de las fibras sensoriales al diencl!fal.o• Este estu-

. 41o ..;· hillO en tres pacientes, los .cuales por dolor intrata

bl,e llll!dicanmte, se les hi:ro ~ del co.tdl5n anterolateral 

de 1A m6!ula espinal, Estos pacM!ntes pmlll!lneC:!exon ~ 

el dla dl!I .. merte ocn ~-y ~ de las recjw-
'. ·· ,- · · .'iwi..'~,'.a!nn1nJuMal~-~·o8.Nar~ .. ':··~~-.-., -r 

N!J¿:i ;;;'.;;~\/•' l · · .Ui!.~:·~; ~~(~~fo :~~fdados;;•'¡,;s~~i~~ ~-,,~ ~~r&.'~~~Wa";; ·, 
que las f:lbrll,s so.o. salo <Xl1P de ~n en el nllcleo 

ventroposterolateral. del t:AlmP ipeilateral, con pocas a el 
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mlcleo oontralateral. En cuanto al N. an. afinna._ ,que las 

fibras son solanente de paso al nllcleo tal~. El autor 

hace ·ver que ro hubo cont=l del tianpo de degeneraci6n; es .. -
te dato puede ser :imp:>rtante. ya que Evan y cx:>lls. (1956), 

establecen car<> tianpo 6pt:!mo, 20 ellas para e1 lunaro. 

Janes y rolla. (1970), Hsiag-'l\lng y cx:>lls. (1947), ron 

f:l.Dnan los datos de BJwsher ~~r y oolls. (1966a), me-

dümte la tl!cnica de Nauta, en moros, rO!l"rtan que la dege

....-actlln puede ser detectada en el nlcleo reticular lateral, 

"~ . .:,;~~,:~}-_,;~i.i·~t4i:;~ 'i'" .. ~·.~ ..a~ e., ~is;~~ 
t1.culares ta'.4'1tms, l!Stz>s misnos. aitcres reportan que las 

' . 
tilll:as del dolor teminan en el N, a., ll<llllJeey y colla. . . .,., ' .... 

(1953), correl.ác1onan tknicas e1ecttofis:IOJ6:¡icas con téc-

nicas de degenarac;fl!n temlinal para b.lscar e1 sitio de t.emi 
. . ~- -

IPCi& de las t.ibras, de dolor difuso y rep>rtan que l!stas 

t2IJnin.n ~ iA ~:ldn.~ de 
0

la sulistazda ~--' . . . 

sencef41.:l.ca. ~ sitio. se re1ac:fcni,. con el que deseric:adem 

la rmcc115n del ~. 
,. ' 
llitlock y. oc¡Us, (1961) rep:u:tan ~:l.stranlo con ~ 

electxcxlos en J!lOflOs, que la estbnulaci& del nexvio' radial y 
' J ' •• -· • ,• '· - • • • - • ~. • - • • • ' • • 

· .·· :~ ¡osteriar, nsp.¡esta clara en el QCll(>lejo vent:robulal. 
!<.· .... . .. • • 

tAl4ntca (~;l.al.), tpúa,t:.1.arespuesta, en la reg115ri ~ .. . -

en el CUJi'le;lo Veiltrobasal tal.6n1.oo, ~ llllY OWrñante en la 
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porc.il5n dorsolateral de'!. N. Pf., ventrolateral del n!!cleo 

dorsanedial. y en la reg.il5n paralaninar anterior, es decir, 

alrededor del N. en. Dan datos de nuy escasa tenninaci<'.5n al 

N. en. Estos datos son. reforzados por los reportes de Nauta 

y <X>lls. (1958), en el gato, l'o\.<>ll y =lls. (1952) y S:lma 

(1951) en el h:Jnbre, I'ol.<!11 y colls. (1956), reportan que el 

N. Cn. proyecta al put:anen. 

Con> se ve, la proyecc.il5n sensor:üM a los ndcleos in~ 

laminares, no est4 bien establee~ aunque hay datos sugesti 

. ~d;; ellu. ~ se .,.., ~cnam, i=• ~. , -

• (1960..l, anuit omncna, (1971), oit?s .MiU:t!nez, (1976l, y 
. .. -, - - ~ 

~ ~ (1978), qu;1..,...,. han establecido c¡ue el sistBna 

de pco:;eoc1ones hetexosensoriales hacia el. NC .. 

de las v!as primarias a nivel meseJ>:e!lilim y llega al N. 

at:>. P>t' dos vtas diferentes Sin pasar por la =rteza. una 

de· 1aa-~torea ·~es de la !""'111Ci&1 reticular 

del tallo haoia el N. at:>., pasa a t.reyl!s del mlcleo intt:a-
. . 

l...w>ar oentt:alis meUalis1 la otra v!a pasa des'le la for-

llllllddn ret;icul,ar pcir la reg:U!n subtal!bica debajo del ndcleo 

. telltnko ventxq;ostexolateral y llega finalmente a t:railés de 

.. ,,. ~~ .:.i.nterna al, H. °"Yladc>, .. :- . 
. . 

nes entre el N, Bnti:>lifonne y i.i N, Qn, aun;¡ue e1 rdnero de 

fibras no es muy allllnlante, 
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carpenter (1959), descubr:!J5 ¡:osibl.es a:>nexiones a:in e1 

N. B::>jo, sin esri:::argo, ellos misnos ro les dan mucb:> valor 

debido a que el trayecto clel elecb:odo fue muy irregular. 

Del Pálido, Nauta y colls. (1960, 1961), reportan que 

la les:!J5n del N. en. que no .incluy6 al N. Pf. , causCI deqene

raci.dn de 1as fibras del pál.ido interno Cmed1al) , 

Sche:!bel y co1ls. (1966a), CQl tlicnicas de Golgi, en e1 

. 9.,IX>, encuentra. wnEOd.ooes e><tensas del, N. en. o:m el N. ne

~. ""'1 los N. de la Un00 media, a:>n el. N, vr., N. VA. y N. 

· ~~ a4e: ; e 11a1es, .~ ~- g .eicm afezd1tes. 

B, S~ ~ ESPD::JFIOO 

1. . El sistana extrapirantfdal. está .telacialado -~ a:>n 

los s.f.manas sensoriales especffioos. llr<> de los pr.ilneros 

t:rllbajoe es et ae ~ y co1ls, (1956), en eJ. que lll<dian

t.i! el: ""9:lat:lo ae la-activ:úlad mtlt;,.r.ta del. m!cl.eo lenticular 

(l;,P, ~l del: 9'1lto ante la estw•lacl/!!n perifl!rica i¡iei

lateral y c:Qlt:rlllateral, .reportaron una rel.ac.ldn clara ents:e · 

la actividild unitaria. y la est:lmllac1l5n del nervia cUt1co o 

bien par a1atg¡r¡úento pasivo del 9astrocnmUo (pxopioc:epci6n) • 

r... ~ constst:ta de ~as hasta de 200/aeg. durante . ' 

50 maeg. Estas :respuestas tuvieron una latencia ptQll!dio de 

. JO llUl8J, No encuentran una ~illuc:l6n toP,:>g•U:lca • ~j"!l · 
. . ~ 

ta a la del. t.U""° _,..,..;W., · ~ ~as ~ee¡io¡de.i a . 
·. '. '::-·Í-.. • . ' ' . . . -. . -. •, . . . . . . . 

:~;~,.:·.¡·.~ .. ~--!; -~-~- ·: ~--'~~,~-'..".~. ·~~~~,'~-~~~~;~~'~-~:'.;'.';:;·!-:· ' : ,• 'i 
~~ ~) o~ª~ l'Yll<;ioJ,'y J.Os paUone.s. ~ . '.' . ' ¡ . ¡ 

. ¡ 
descax9a sen diferent.es para cao3a m:idal.!dacl sensodal probada 

o bien si eran obtenidas por est.1mll.ac:Len dii:ecta de las fi-
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bras de nervios periféricos. No hacen distinci6n de si la 

estirrulaci6n podfa provocar dolor o desencadenar una posible 

modalidad sensorial. 

Albe-Fessard y colls (1960) registran con electrodo bi

polar fino en el NC del gato. anestesiado con nembutal e in

movf l fzado con curare, la respuesta ante Ta estfmalaci6n cu

tanea, auditiva y visual. Reportan respuestas con latencias 

de 25 m seg para las dos primeras y 60 m seg para la visual. 

Adem.!s del N. Cdo., se registran respuestas en la subs

tancia reticular (S. Ret.), núcleo centramediano (N. Cm), 

zona fncerta. Las Gnfcas respuestas de corta latencia fue-

ron las de origen cortical. Proponen que estas respuestas en 

el N.Cdo.,viajan a través de la substancia reticular y los -

núcleos intralaminares (N. Cm.). 

Albe-Fessard y colls. (1960b), han encontrado diferen-

cias en la actividad unitaria espont4nea, registrada en ani

males despiertos con respecto a los anestesiados con cloral.!!. 

sa. En los primeros, observan una actividad rftmica e irre

gular, pero constante; con la cloralosa observaron inicial-

mente, una oleada de descargas, las cuales, pasado cierto -

ti...,., desaparecen c....,letamente y solo reaparecen ante una 

estl1111latlOn apropiada. 

Albe-Fessard (1960a, 1960b), Diez Martfnez (1977), han 

encontrado que las neuronas del NC, son capaces de responder 

a·casl todos los tipos de lqiulsos sensitivos, como son 'los 

visuales, auditivos, olfatorios y somltlcos. Electrofisio16-

glcamente, puede decirse que hay convergencia frecuente de 

.· 
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·aferencias de origen ~t:erogéneo sobre una misma neurona 

(IUbe Fes,;,.m (l96Qa), Kitai (l976a)) , o &rea del NC (Diez 

Mart!nez (1976) , hecOO que t;iene su base anatónica en los 

hallazgos de Kanp y colls • ._(1971), sobre la =nvergencia de 

aferercias oobre una núana espina denlr!tica. 

Hay datos new:obistoldgioos de la llegada de f.:!bras 

al:ei:entes sensor;lales a el N. Ctnrl.00. NJt, SCheiliel. y 

Sche.ibel (1966), describ:lel.'Qn fil:o:as 'JU" van del C01Plejo 

Yl!l'.ltrot.ula1 al !'• Cal>:lac>:>, ~ m especif:lcaron lugar o ~ 

plej1&!d de 11111 ~ en el ststana extrapiraaúdal o 

de su posible :üliD~ia. /\ll>eo-Fessard i colls. (1960), "!!. 

portAron re<p>est.a .tsü1.recta Qel. N. cawado ante ~a 

aeruoao:tal.ea, a trav@s de la substancia reticular rnesencef!U!. 

CA y Nllcl""a tal4n:l.cos inespec!ficos (N. Centranod:lano y °'!! 

tral.....ua1) • 

l'Da estucUos de Rx:M~ (1965) , SU<J.ierell coneicio

nes directa de la au:teza. ~ . (gú:us sigi¡p.!dea) , ya que 

las iespueatas ¡¡z:esentan t:enleooia A una sola respuesta, pe

. qui¡\u vo.r:lac:lalea de la lateicia, yr.tie111po de• recuperación 

cofáll·po.r.· lo 'que plantea . la i;<>s.fhil.:ldad de inlepenlencia 

cleJ. .,j¡u;t.;p.1,.,. de >:devoa ta1rtn1coa;ya que hablt~lmente 

se pi..-n ccnextones a traves ·.ide • p.itanen y G.P!lJdo ·-.: 

aj. Nt (. DWlser de l!IU:eme '¡f aolls. (1938) l 

Sptegel. y coUs. (1957), e.n el estuiUo eleob:.op:&fioo 

Un ~ t4J.llqo/eirb:;l.ado, Meen uM breve deserip

C#SR: .d.:.. J.ás cU.f~tádea P.,..a ~ti.ficar anat6nicanente 

las vfas y repartan que los ndc~eoa tntral~s proyectan . . 
fulMnentairoente al, ndcleo lent.icuJ.a¡:. Alrlmim•>, reportan, 

¡ 
• • 
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·-
neliante la técnica de · estricnizaci6n o de est:ínulaci6n del 

nilcleo cent:ranediano/parafascicular, que hay. proyecciones, 

funlamentalmente al n!lcleo lenticular. Cbn latenc:ias del ºE. 

den de 10 a 30 rnse;¡. 

La estricnizaci<ln del nflcleo ventral anterior o n!lcleo 

centxanediano, d4 lugar a potenc:;!ales sobre todo en el páli

do. La est:lm.llac:lOn elktrica proyoca r-stas que eran 

...¡r:lmidas por destruccil!n del ~ 1 • la estlnlllacilln ell!s 

trtca tanbil!n ~jo z:espuestas de tipo de reclutaniento de 

ír7 HZ,·.,,. p4J.:ldo, en el e•......, o·en ...i:.os. ·La~ 

: del ventral posterior p>eda ;l.Riucl.r respueátas de reclu~-

1111ento rur:l!l11entaJi:las, ~ en el cmvledo, e :ln::l!!. 

eo al.ternaib11ente de alta y baja 1111Plitud, Por sus resulta

dÓs, !-. """" que el efecto es mSs mtorio en el rá:leo ""!!. 

tral 1U1ter:lor, dal:"CJ""'"ª' y en menat: grado y meros constan

te;· en el ntlcJ.eg.~.- .IU'quemencicnan a los :iJ1tr!!. 

;l.eloJsw:eR OCJnC> efect±vcs, SÜ\ '""""'9<>· excluyen al ndclED <"'!!_ 

~. Estlos datx>s co:lnc:lllen con el est1ldio en moros de 

l'l:Mll.1 y colla. (1956), ......:liMte la t.l!cnica de degeneJ:acilln 

celular retx6¡¡x"'3a, f:llos reportan que la lesil!n de ,el HC .• 

~AUSO .~n- ·, grado de de;¡enerac:U!n llJ~nfmo · en el N. an .. 

¡Ím:Q · !li ae :ln:lufa a1 pu-, el, !Jradc> de d93enerac;idn es 

~ e ~luso lo ~ CCJl\'l-te. · 
... 

. lll.1111 y coU•• (1979) , en c¡atr:> hacen un estldio electm-
r ·: .: 
·.· .. ' . ; · ,. - · · ,. · tW.OS6¡tco y--l:i&U<lo ~ la ~ del rllbmx>l 
~i'.~t·~~r~~tz.:.;.~~~ .. _,,·~: · -:;· ·.,·.&.·--~/~~~ese· ia-·~ -veatibd~.,ño 

• 

ü>clUl""' al. ...,.,"""ki.y rll!¡>Ortan que la~ -vestjbilar p:oyec

ta funlol1lentalmente, al nek:leo del oCll\'lejo ventrobasal, y 



' .· 

... 

.32 •' 

a1 nllclei:> geniculacb medio, porción magnoceluJ.ar, a los nd--

cleos de la re;:llln posterior y casi rula la proye::ci6n a los 

1ntral'"'11n>res (N. Qn,). Las latencias fue=n de 3 a 4.5 

rnseg. Estos m:isoos resultados son report..ios por LiedJren y 

colls •. (1976) y por llan'I y oolls. (1970). Et>tegal y oolls. 

(1972), reportan que el n!lcleo vestib.tlar ¡:o:oyecta al N.C 

Esta v!a resulta traecen:lental. en lá integración de los 11"".f. 

m1entos, en los que se U1:luyen los reQ.ejos p>sturales gen<> 
. ' ' -

. rales, por lo que result.I eitt1:'año la ausencia. de este al N • 

. ~. -- ..... --·· -... ·;::~ _;;·:,,..:·. ·. . - .. . . °"'' qua .. ~ ... ei· nllcleo cle en1.&woe ele la v1a ...at1.ca •. . . . .,,~ . ' .. 

Knut:h..ne:r (1978), ~ ~ el NC ·~:·;;¡, xesp:m;Se ante 

· ~ ...,..,,;.,;;.,..., .eanat.i.éa', ~~. vi~,·:~abx~ y·,¡.. 

estas respJeBtas re¡¡tstroilas oon ele::b:o>Ja 1>1¡/olares ocnd!!! 
t:r;lcQs, "°" •:brea en la cal>eZa del N C ·• -. . 2 de 200 d 300 

IN,. de. a1¡1Ul>ld,; lle ol>aeo::vd ~ de ,¡iolal'~ al de"""!l . . 
·- del:' a 1a ¡arcl&l 'Wl\Q:al.¡ estas i:eapiestas m ~ fre-

CUOR:iAs l11ICa al.J.C de 2 lb:, ain tllcnicas de r~tstxo intrace . . . . -
l~, se o~ . ..-eapieal:<IS ante difexentes lllJdalidades 

""'1110r1Ales. ll.1.l>EI-~ y 1X>Uá •. (1967; 1963, 1961, 1971, 

1960, 1962, 1967), estlldlAA la IJt&triblo:U!n tq¡ogdfj,ca de 

w ""8pJIOStas, tanama .el\ cuenta .la 1atesda y aapUtud, • 

P..., m hll siclo pasible d<!IDBUado, Las latenc.ias ele cada 

•., 'llJXla' '""" · W1BC>J:1Al VMtA, s1.eRIG m&a lap]as 1"s v••m''"!'• 
. , .. ;. ·. . ' ... oa.itui ~ ·-~me.~t~~1~,~~-· 1ó ~-.~ ... · ca;it:r~~-;:: 

; , . - .. ' . •'. . : .- . ~··-. \ . :•.·.:"-: ,. _ ... '.• .· '" ·t . :'.'-'. - . . . - . 

~ .. ··.·.~-.-."'.-·~.'.· .. ····;'.·: __ ;·-~ .. ·: ... ,· .. ·.·.-.·.··.·.'.·.·.:.·_;·.··.·.·.·.·; . ~-;~~~~ ~-e~.~,~1~-i~~~;:,~,~,,.~~- ~}~~,.~ ~:·" ._.;.ik- -- , ¡o,;,~~,.~~~~--~.:.:~---~; :c.~t;~,:~~~;r•~{·~::-~-~:--:~::_··t 
~--:· ' .. ¡_.'-.·· "":", . : •• :!· ~ '. -- . . ' ,,..... • . -

cano un ndcleci de t:razumia16n ele Woo:macidn eenaartal al N, 
-· 

Qny!edo, 

FUrpura y oolls, (1967), estudiAn la actividad. Wlitarta 



33 .• ,• 

del NC · ante la estimtl.aci.On de los neicleos taltinio:>s: 

ventral. lateral. (VL) y nelial, observan:lo que las =-tas 
amentan y hay reclutaniento. ~ la oorteza cerebral. ante es

t.1mulos supr.snaxi.Ioos. As.imis:rw::>, encontraron que la es~ 

c:U5n de estos nGcleos pJ:Q'V'OCal)a respuesta de reclutamiento, 

de predaninancia negativas y distribl!das mas o meros h<m:>gé . -
neamente y que """ el enlace del cerebelo y la corteza cere

bral, rA est.:lllul.aic.t.On del !kleo lllOdial. ro ar:llJW desc:aJ>;¡as 

de act:t."1dad unitor;l.a, si'1o llC>losaent>e este t.ip:¡ de act1v:ldad 
.• ' t •.. '·' • - ' - •·. . • 

. :~; .. JA~ <Xlrl·~iU ~. ten:lli5 
:~. ' . - - . . 

"' d1sWIUr la icespuesta dé tip:> ;Wúbiti;>ríá. ~ estas . - ' . . . 
~s fueron de gran latencia, de 15 a 20 ,_. IDs "!o!. 

tx11:ea i:q¡artaJl que aun:iue lllll' bastantes ev:l.deh::iall de que. 

loa ndc:lecs ~8 p;oyectan al. estx;!akl, faltan es

bldioa .ia. pcofuhlos de las lateJJ::las de los pot:eB=:!ales 

. '' :~~8 _;itAUX#>8 ~) , ' D.?slaB las lat:enc.ias en. ~tt- y de la ~ia de l'l'SE, la expll.c:ac:ll!n recae 

llObr:é el d.lanetro de Ma f.ll>ras que se sabe son de 0.5 micras 

de d.laoet:ro, M.l.rl:>lfi (19~l • 

ax:l-1.d y ooUs. (1961), est>J<l.iaJ1 el efectx> s:ibre la 

~~ t1!.X1 wva. en el N-.C·.:· .. > a la est:JmuJ.ac:ll!n de los 

s6:Í.eoa tallhl.a:ls difu:ooa, el 9MiJl#> p41:1.ik>, ..WStaJcia re:

. " .~ y ._.b:al IU\Uor,l.or, 'l5J. 1a intena~ del ~-. ~ .. ····< ·.'.: .... ·· __ '. ·· .. : .. ·, ... "- .:·.-~·· .' ... ~.. . . . '1 . 

,. . .. - -;Jlulta ·"' 1a .,... ~te Cli>tell!ll: esta t:l¡Jo de actiyj,; 
-."-~-' . ' • ;~ • •• '~-· . .-''.".:\'¡ . : ':_ -~- ;_ -\ . ,·,: .:.._': .. ,- . ; ' ·• ; 

•¡. >,., .••... · ¡,, . ... ~dld, ""llOt1vl&d.tJ¡>o '-··~· . i . ~ . l ~· ,.,. \'. · ·- r'~ \.'f} ., -~-1'f:l.'-'1'· l':. •·--·~~~y.· .... --,-'·~ <l'.>f..l1f.r•'r • ~ '···«' · ' 
,:;;~,¿1,:;-iJ :( ,.f,,~ .... ~·l~~~l{'~\i"'~·M(,~T~-;'°¡'.•.f-.- ... •~~¿._t•:. .. ,:4'1t ...... ·~,~~11 '}-~ '-,~ .. '-...< l<'• 'l<.,- • 

• ' · , ·. : - · . : 1':1 : .· · " .flun¡Qe .s. ~,\fe _p:Wllrll!n .se at.ll actiVidod ro 
-, .. \ - , 

ea cl.ilra, · .bl. tllblt,.0, ea· ~te i:eaaltar que el bloq100 
. '· ' 

puede _. p:tdi1c:l<lo ;imluso ·IX»' la lllbs. !\et. si se a"'""1ta 
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la intensidad de la estimul.aci6n, senejante para obt:erer la 

actividad tipo huso. Q.llz.'!s, este tipo de .inhihic:U5n sea 

parecida cuando se altera l~.discr:írninac:U5n visual al esti-

nuiar á1 Ne a intensidades sanejantes. Si la intensi-

dad es por debajo de este nivel, no se produce ning1ln efecto 

sobre lll discrlminaci!ln visual. 

Ievine y ooUs. (1974), re¡iortan que la activ:f.da:i uni

t:arill esp,nt4nea del ndc~ cau:lado di!l\\incye ele frecuencia 

en a11pu"•cilln ~ la.~~ de los nllcl.ei;>s ventral ante-
~. " . ·. . . ..... .,J. . '."':"• ~· . . . . 

riir y lateJ:aJ. del. dJJii.i:i cpB n,, es afectadll Por, la ~n 
.• '. ·~ 

un.UAl:enl del rdcle:> -"*. s.J.oa 1o :f.i\t.ecpretan cxm w.. . , . - " . : . . . ~ 
.1nterxup:Jdn de las v!as ~icas n:lgto/est:riatales. 

Este puntD de vista se VC! ref<:lrzado por los, halla2lgos de llJl1 

y wile. (1974), Meare y wlls. (1971), Anlen y ooUs. (1964) 

que re¡iortAn el misDO efectc si ... lesionaban las vtas dopa-
.~ . ' -~ . · I 

~iciSs rúgro/est:isw~; . · 

· llowo;!l'I (1976), :rop:n:t:'I qÚe en iu"'lnos, 1" les:U5n del N. 

C"airliwlo ox:;tqLna al~cU5n y déf.tc;f.t de las fum;f.ones percep

bulles e ;f.ntel.a::tw>les, pu:a fCID1!Ular oorx:eplx>s o. ena:mb:ar 

rutu ocn 1ll0pl.8. omc (1979) ' c;f.ta a van lllren, quien :re-

.. ;•e- . .. ·i~ que en~- bajo~ local y oorx:1en-, la 

é.tlmllacien el&:t:rica clel est:rtaiSo --. ;Wúhicilln de la 
-'·· 

,.'.;·'.. .J .~;de ~a llltJV#Oientos YOl~ios, ast oaaéi ausen-
··-~ ' '-· . ;:: .;, /· ·.~·. ·: ·.. . . . . . . ' ' . . '· 
~,-_::,_ ... · ::f-~:¡; .. .. : ,_ C;IA de ~.cxia:a:ect:a.a ante.utfaas.los visuales y Alliti- i 

·~;;w1·~·~·-.;;ü::;it\.i~,1-•.~::~ .a.~ ~jd.; ~Mta ia ~.;1&., ~e- . . . i 
.... _ _.,, .... :,¡.;{,.(/¡.~". ' • . J • ' • • ' • • • ,.:,.,··.·.,:,:, ..... j .. · ·.,- 'V;,..~.{,¡.,-c:,i.,o."'.',-1.\:0:..;¡1\,;..,.,,.·.;t, 1 '·,·· •• ,;-.•;~ • .",-·•·,¡·''''-:(·~v,); . ,, :'••\'" -.· ·~·': "."';' ., 

;:iti·~-~~~1:~;-~:!!"t_)~~·.<¿:::~:-~·1~~~-:1. ~u;,v~ d;,·~· ··: :.' '·, 

coid.ict:uales CQ1\)le~as y con p:ocesos de llUIX)ria a oortD pla-

. 1 
•.· ao, 
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Finalmente, raursen (1964) , describe conexiones de1 ~ 

~ulJ ClOn la t«!élula espinal., son indirectas y se hacen a tr!!_ 

vl!s de los canpos de forel. :,: .el N. Slbt:aLinioo. Para esta

blecer estas con?Xiones, co":3.ideranl:>s al N. 'Caudado, CXJrD el 

origen del Haz cmxJado Lenticular que termina en el Put:.r..en 

y gl.ol:us i;>nido externo y g1ob.ls ¡>ru.ido :Interno, De este ti!_ 

tinl:>, se or.!q:lna a 5ll vez, el fasc!allo lenticular que atra

viesa l'I c!pe•Ja 1nt:erM y pasarño por """'1ma del N. SUbtal! 

m.tco, - en la "°"" üicertA v en los DScl.eos del CillP' , 
- - ~· - . - .. - .. ,,._~1.; .... _,;·:.i\:,··..:~ . ·- ,' ., .. . _: ·.: -. . . . . 

. ,ltrel, de· denle - CJl'.1.giM el Jiu. que ilegll • "la ...mtamiA 

. ret.1<:UlAr grts terpenl:'ll ~ y a los !f. de ~tch . .. . . . . . . -
' e .tnt.erat.tc.tA del llaZ U>ngttui1nal. nalia. De estas estru::-

turas se or.!q:lna: el Haz Te<Jllenb:> bJJbar y Te<Jllenb:> Esptnai; 

de los """l'OS de ForeJ. se or_.!qinan el Haz IW><o~ID Espt-
\ 

MI. y el Haz ~1nal. -s Mees van a tener Jnfluen-
- . . ·. - - . -· . - . . . .. ~. ·_., . - . . . 

: e.fa. 80ti<e 1u ~,y·~- pos.fblEl!lents, poddan :in-

flufr sob:e las '1114a' aferentes Jl82ulares. El A.Lenticu1ar, 

or.lq~ en el Glabw Pallidua eirt.e:rm e Jnt:eJ:m y l'Ubonen, 

. .fnllerv'I ta1hf.6l a los ntlcleos del """'J?O de forel, 5daJlJnan . 

y ac>lls. (1957), de"!%1.ben en ei., fil>ras directas del "'. 

peo:' otros 1111tllrea. 

·· .. .- ·; ,_ . 

. . . _ 4, '!''!""?~--~,ti,:.;,,.,,, <N: VC) o NISc:ieo Yenb:t4X>ab:i· '.'/ 

:;J1·~~:0¿'~;1f~~*{¡i~~·:'~~~~f,~~~ti~fi~~~~;-··.y~;~~·~:·t ;~: •. 

• 

Ndcleo. Ventrcposte:rtor. Esta_ en relacidn cxm el N. del 

Pulv.l.riar,· la car'I dorsal con los N. Dorsocaulal., la cara 
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, ventrolateral con "1 N. VentrointeDnai:!o, su polo infe

i:o int:erro est.! en re1aci6n con el N. Cent:ranediano y 

su cara lateral o externa oon la l&nina medular externa. 

El Nticleo que ·ros :CUpa, est.1 clarcmente definida 

una porci6n medial o interna, deraninada N. Ventrocau

dal int:erro o ventroposterior medial o N. Arcuato y una 

porcilln lateral o eKtexna, el N, Ventxocau:lal e><t:erro o 

Ventroposterior lateral., 

IA -acilln de esta porc:Uln se hace D>lllliliesta 

par la llegáaa &.' JM · vfas aferentes aemicriales, de Jll!?. 

do q.>e el H. VentronudaJ interno, sil.Ve de .rdclec ~ 

relevo a la v1A t:r:!gmtl.nal sensorial y el extern? a 1a 

v1A 1!12MU>aensorial general, POr su parte Scheibel y 

Sche1bel (1966a) , describen tres tipos de d!lulas, ca

raCtertstic:M del cait>lajo vantrobasal 'l'al.6n:loo, que ea . ' 

4,1\,1, cel.ulas r!!?!J>toras sensoriales tal1inicas en f=na 

de arbusto o mata que cubren W'I l!raa de dianetro 

de 150 m;l<:ra~ debido al, rórero de deñritas que a 

1111 vez poaeen · \11\ gran n!lnero de espinas deñr!ti-

cu, r.as .cl.l.ulaa. JD astan -..ias, sim que 
'·" .· 

cleb.1.do a 1a p:;oliferaciCn den<lr!tica,. se estable-

... · cen ccntaclÓ~ Jd11.tJplas. 1'&ITqUe las d!l.;Ja,, se 
•-.' .~: . ,..~· ·' '.-,·:·.\',-:~;:,<.-.: ·. . . . '." 

.r ~, _ ··: • •• ( hallan 41-tr:lh•it're par ca¡iu, • eatab'eoen cx:m-

~\~(ri;~\i{i ;;i:r .. '.~S· <.'.1;.;;:{,~;;~·;:.~~~~j:+,~~&.'·~~~ e-a~ FB-l'd.;.t.1"'1._ ... ;\ .. ,i:".l'·~· ... , .:i~,r· H!·~; .. 1,1r .•. ,,, .. .; _,,_.\:,._e;.., ...... ;',.."',...,,_,._,.·_ . , .••... ___ ,.-. : .. 
"'""· .,. .... •: · •'" .. ':;,.,··• ·.:" "·"· ta A•~~ noural. ~--A .._.,,~ipa en la 

. ;·: • . -- • .• •.t l • . --.-_. • ~--·_.. --~ .. 
·· 11Dlulac:Uln """"""'ial denle la üiteraoc:Uln de las 
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divei:qencta ·de fibras aferentes sobre CEl!i'OS re

ceptivos sensoriales veciros, y a cm¡x:>s necesa

rios bien del.imi~s pemú.t1r.ta una organizaci6n 

fwlcional que eiqüicar!a la f.in!s:lma local.izaci6n 

sensorial, ast = un alto grado de deacrimina

cit5n, ras axones de estas células son oortos y 

en 1!11 temunae.tdn, dan 4 d 5 rmli.ficaciones, fo;:. 

marü:> pe<¡ueñoa haces, alguno de los cuales tsDn.:f. 

~ el_! 1Qi1 g11n3Uos bltsales (sin que plEda ~i

""""" el, aitJ.o), rdcle:>s ta1$ntms· vednos y ~ 

teza seriaorial. Recien-.ent.e R.x:lt y a>lls. 

(1979), llillsmn y oolls. (1965, 19691, deac:r:lben 

doa. tlp:>a de ce!.ulas en el catplejo vent:robasal 

del W...01 las ~~s de relevo senpar.ial y 

w -.da!. Gcll!JI. 'l'4'o n. Bsá:>S estulios 

con lllÍC<OllQlP.ta elect;t:dn:l.ca, lllLIBStran que las 

~ sobre las neuronas de relevo, son 

. gxueBll.a, ~t:l.cas (p:a1<:úlal) 1 con veslculas 

· ~s y <¡Uel .fatltlllll s.f.napsj.s ,¡.,:lmetr:leas <des! 

. 9la2, 9J:?BOr ele lM -= pre y ¡:ostsin6pt:l-

cu, tf¡ijcaa de a1J1ai1a1a exc:lt:a!ora) , • ~ 

botilnes ·~es &a\ de 10 nú.cras y derivan de 

1aB col_. daraalea. J!BtaS .,. ~, IWla~ 

N.I! 9.t.:i~ y "' nOnero JO MtA ~~ Las 

:. ~ co.r:ttCll.lee.KlJI ~·con~ 

lU ftdans'u'~a, .ian·-n$Naimta -t!_ 
tedas, Eatcs miano autores, no encuentran en 

eat.e <Xll¡>lejo wntricular, un mcdelo de ~ 

. ~ i . '. ,. 
I 
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sWptica. 'ras sinapsis son del ·ti¡;o siml!tricas. 

ras ci!lulas que reciben estos oontactos, s::in de 

ti¡;o Golgi II, 

4 .A.2. Cl!lulas integradoras en n!irero de J 6 4 ¡;or cada 

100 cl!J.ulas receptoras de a><(in largo que conectan 

varias ~e;iiones entre s!. 

4.A,3, Cl!lulas internunciales que al ¡;arecer se encuen

tran BOJ.amente en seres J:unaros, p.JeS Cajal ro 

las rep:u:ta en sus estudios, 

.4.11. ~~~. 

4 .e.1. Aferentes. 

Est4 fQDlll!do de a~ haces bien def;lnidos; ~ 

n.tsco medio, ll>z Espin:>tal.4111.co, Sistana Reticu-

111r Aacenlel\te, llistsna Cl:lrtifugo, colaterales 

del Tlhaio:> Ventral. e llipo~. Fibras Hipo~ 

m.f.cas y l\fm:ent.es. corticales, 

a) Sistana del Ia11nisco Medio 

R>se (1959, 19691 y M:>uncastJ.e c19n1 

depcr:fben que una caracterfstica distinti

va del. 1118- l'"""1Bca1 es la · .. : : ·. -· _. 

en la tra1:111nt~ de loca,U.za,cHln; !ama, 

tllplaño, · CIW.~, -=uenc:la tat\UaI de los 

ilst!P"•10f! que l.J,egM al cuerPo des!e llU ~ 

_(~~~'.'?''.''.'}~~~?Al y.deale la 
'm6llla 9111?;lna1, el Waoo )Wsta. 1a DQXteza 

"""""":!al' fre'I 3 1 1, 2, Esta precisH!n de 

:LocaUza.cH!n tzopogr4!1cll, ocrporal, se debe 
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a que 'la proyecci.6n de los J:ECXt>tm:es de 

la superficie corpJral, as1 <Xm> de la ""!!. 

saci6n kinestk:ica en los diferentes nive-

les anattinic:os del sisteta lenniscal., oon

servan un patr6n fijo de localizac:Uln, de 

tal. l!IUerte que cada !!rea del cuer¡:o a>rr"!!_ 

pon:le a un sitio particular de pxoyeoc;Uln, 

· es decir, que hay una, xel.ac:Uln biwú.VIX"'. 

f)lto es lo c¡u<; n>s petmite .,.,..abl.ecer con 

.·~ el 111i:ici d..~. uf . . ~ - . 
· .CQDQ 81111 ~ticas ps1a>fiS:loldgicas. ·-· ··' ' ;;_, . . 

f)lte hlZ ¡;,,.,, .. ,"'°!>'le a los a:irdorea poste

r:lo1:es de la ml!du1a espinal.. werner .Y ex>l.ls. 

(19671 y \ih;l.tsel. Y.col.la. (1968, 1969, 1970 

y 1971), esl:ablecen que lo11 IOION!ll son de 

.... de 4 11 6 ..d.Cra.., 1111el.tnico11 y "" diatr!. 
~a nivel l1Plul.ar en fOJllla lllniJiar. IDs 

""'l'Cll recepl:.ivo!> <X>ntfguoS quedan juntos y 

pc!Sll!ltrM ¡>ar la m.1..!llla raiz dor""1. Y &¡len-' 

~ de la detisidad de ;l.nervac,Uln desde 

'·'~ 11.1.velr lle~~ dens.f.dad de 

nll!:onM de ~ .. de ta,]. imerte que 

.. ~t41 un l"tzen ~tóni~ ~ en. 
_, .. - ' '' -~:;·; .,:; : . . . . . ' .. 

. ' . ., .. :: ·:.;,t> ~. . . : . ' . '. ~ Jltwl. de ia vi., ·"" el t41!llD y . 

r;,::~;;h~\1~ik~.~~Y;;<~J±i:i.~ .. ;t0 Í;·~· .. :_J'.~li<ff ~ "-~, ~~·, .•~ :~=~. ~. . . 
. . :· ~· ' .,,,., .. , ' · ..•. '.I'. :· ·" .·~ .. l'QrtAAte de este ll,f.atelll .. qua~· de 
..•. ·.-~·--i'; .. :'.,·i:·,· ·"',"' . . ... , .. _ ._ . , 

1_ .... 

m relevo en ~os ntlcleo11 de Gol.1 y lln'dach, 

. • ID t111iten nirguna oolateral hasta SU l.legada 
• ,· 
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al di.Cnci!falo. !t>uneastle (19771, ro dá 

datos de ~n hacia otrosonlcleos del 

tAl.ano. ~~a la proyeoci6n del sis

tana lanniscal a loa intral!llli.nares, N. 01\. 

oo hay datos precises y la nByor parte se 

refiere al aistana anterolateral de la ml!

dul.a espinal y los relacionan con dolor. 

Otl:a v1A de tltl11Un1.cacU!n oon loa ndcleos 

:lntrnlan1nares, e& a .trav(!s de lA corteza. 

llOl\IJClt".f.al. cano lo deluÍ!stral'I los trabajos 

de De Vito (1969, 1971, 19761, que c¡uizds 

expl.:1.qUe algunas de las caract:.edatica& de 

respuesta de est:.aa es=turas. 

l>I Si- l\!ltexolateral, 

HauntcMt:.le (19771 , IWüel y ooUs, 

119811 , deuc.rjben este axi:dlln medul"1" <Xl1'0 

fjl,ogenl!t:.Woinénte mas antl.!JUOr con respecto . 

"1 ~ (X>litel:'.iar. JlSte ooi:den se fonna 

QOn f:IJJl:aa p;oveniesltes de xaxcptores cut! 

""'ª• dolor, ~. tai{>el:at:ura, Wlr~, 

que '- ~is en el. ~ ¡¡ollterU>r, 

11e c:uzan en 1a lba llll!dja y f<m11511 el hllZ 

elll'W•"'""lm an-.trai. io8'trabll-
. ·, 

:IO• de Clllll:k (19361, HBl\1er . (1966, 19691,. 
1 • • • 

. Mcir;IA (19551 , ~ lt' 001111. (1959) , R:lle 
" .. :: ... _,,··.·_· ... \ .-.J;·:·.t~~-

(19691 )' Kliidel l19Bll r peo:lld.ten ver que 

ute 11$.stQn;\ anterolateral eat&·fmmado por 

trea oatlf'Onenetea1 <lat'f¡Xlnente llsp:imb'''°'l1' 
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es una rerie de fibras aferentes que siguen 

el trayecto del. haz espirotaUnico y que 

teDninan en la substancia reticular ~ 

f!Uica, substancia periacueductal' Bowsher 

(1976) , a pilrtir de la cual los :inpllsos 

pasan a los n!lcleos intralll!l.inares a t:J:avt!s 

· del haz J:et!culo taianJ.a>; el CUnp:AIEilte 

paleoespino t:al&üco ¡le8de la ll'ol!dula ~ 

Q ~te al ~ cent.ral.ia latera-
.-., '. -~· . ·.~ -.-;.;.!'·.:_\;' ;'~'.~_-.!~-.:.~ ~~!:·'.\\=;} ~ ... - .-. ~ _: 
' . :u. del,' gi::\¡ici da· 1111c1M tntxaJ--... ta-
.. :' . . · .. ,_ -,. " /':::'J.:·.' .·' . . 

l4t\1cos1 Mte ll8JlllÜ> CUl"""""'te ccnt:1erle . .. . '•, ¡· 

f;l.l>ras " delta y t::lp> e comuctoras ae ""!!. 

ª'hf1 !flM dol.cllx>sa t'tlrllarnentalmente: 1':anlel 

0.981} , deacrtbe que este flll9U1ldo CXJ!llOllOl1t.e 

"" orJ.gtn. de ·la la..ma V del c:ueEIK) poste-. . . . . ·. 
¡ :r:,f.OJ;' da ~ ~ gris de la mlfWla ea-

.. , ... - ' ·" . 
P#W.r en C41tdo1 el p:;IJQea: CUl'E'O"""t.e Jo 

hace en ~ J.a.iM :E y U de la sullatan:ia 

. 9"ta <le 111. tl'll!dula esp:lnill, Estos d&tos ~ 

a:ixxolx>rados por ~ y _colla, (1979), llall 

(1967, 19701 1 vrwá"y colla, (1970), ~ . . . ' . . ·.')..,, . . . 

0.965), Sche1ber y a>Us·. (1968), ~-.. 

y aoUa. (1975}, Selzeir y a>11a, (1969}, i:e-
. .-· ·,. . .. ' ,.. . -· .. 

: ''''.\; i. ,'' '.'.::~ild<dª~·-~.~~la.J.4n1na 
· ··•· · · · ·· -· ·· . : ... 1;, .. :1.::.- .. :;...~;~,.;;;.;.~v. •·~·din a·_J.a"_.,,,,,,ae.1t1n de fibiU mie- -

:,:;;._~, ~1·::.-~~ .•. :.-~;.:.-;·.-~ .. F_.:·¡._·.).}./.'.,;~.-.~-.~.·,~-~~·.· ¡ , -1. • • ·'.-.! ·_t::~; : ~-·. • .. '" .. ·y~.... <., .- ~ i 1;¡.: ;t:·~· ... j~:-·,,.. c ... .,. .. . 1::, ••• : •. • ~· .1 , :.-;',¡'!, . ~, . . .. · ··\::~::l;t~~~~-~:·~.:·~::\.: .. ~í:h11'~.:~ .. ~:,wtA:·&:;_ia~;Pld~·~·-·1~~.~ .~'· 
lWzadas <lelgadll.B O. 11. s mi=asl _.ie.1-
t.es <le 11111 viocerll.B (aferentes) • El tercer 
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can¡ioiiente del sistana anterolateral es el. 

haz neoespirotaanl.= que proyecta al o:m

plejo ven'7?basal sensorial y a la reg:U5n 

rnx:lear po~terior del t:.11."10. Filog~ 

mente, este canp::lnente es de desarrollo muy 

~pido, pues en los roedores apenas se le 

encuentra y ya en los pr.llrates y en el. !U

'"""'• ~ altanente desarrou..lo. l!0"8hei: 

11976), ccnaider~ que en el lunano, el 12~ 
. . 

de 1aa fJb:all dé 2 a 4 U11 y el. 36' cl9 1aa 

f;tbr:ils de 4 a 7•un, pe hallan en el amle!n , . .. ~r . p 

"'1tel:Olatm:al, Se .;l.gtDra si oont1ene fil:ras 

tipo e y es el. CCJJ¡XJnente oxganizado °"P"9E.4 

f:lcanente, del sistana anterolateral (lt:Junt

castle, 19n¡ • 
·- .1. ,: 

S1atana ~ l\aCerldente. 

r.ste haZ ae ar:lgina en la porci!ln cen

tral de la rubsbw::;la Qeticular Mesencef4-

l.;t<:a, AllC~, "" bifurca en la porcU!n 

poster:olateral. del oatt>lejo N. can. pf y . se 

llb:<I en aba.nioo f<>l:IMnlo W1a cap1 d1?19ada • 

. L!\S filrlul que ¡eEb:an al. cat1>lejo ventro

ba!lioJ,, ae ~ y W1ninan en fOíma de 

•;IJl¡>lea bolxmes o en llM espec:le de red so-
. . .· . , ' . ' 

.. br:e el. - y lall dendrita de 1aa "'1ulas 
. . . '·:, ... _. "·" .. · ... , ...... ·1 ' :. , " ·: .• ~ r" -i.' : 
···tal~ '.ensarwes. llR>~ 1i.9s91, 

0Cll1fantl esas ª"'""1ones mediante estudios 

elec:b:ofis1ol.6;¡iccs ya que la estw1Jacil5n 
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de ia SUbstancia Reticular Meserr=ef4l1ca, 

produce canbios de la respuesta que se re

gistza en.~ nflcleo. El efecto se debe, 

probabl.Brente, a la activaci6n de :interneu . -
ronas inhihidoras. 

d) Sistana cart.icd!ugo. 

Sche:lbel y Scheiberl (1966c) y CAj!'1 

(19111 , deác:r;!ben que estas f.ibnos pmvie-
. ~ ' 

nen de ~ ~ -_,;. de 1.U ;;.,nlas 
~ <_ -·~ :-· -·- -;:_ '.?~-.. ::_-_,_·:~:..~·:; .: .. ~; :. -~:,.-:<7-'.C:- ;~~ :::~·: .. :. ~- ~;~-~;~: )-: / . ., . • . 

. ~"" ~ y iled1aila de la ClllB . . .. , .. :-- : .... _... =-·"· .. _' ' ,-: -, . : º_:=,:: .'.: • " . 

V.de la corteza cerebral~ ya que acn ~gran 

~~ de 6 " 8 1llic:l:u de di*-'> de gran 
'• ' ' '. . 

w!OOUlad y penetran ¡x>r. la parte anterolle!!. 

ti:al. J:1. c:um:¡:o eab:;Udo rec.il>e -l!n wi 
- ' 

,.,,.., WS:.t;>ble ~ a>la~lllea. . ~ f.uiaa 
.:_l. :,~:~¡ .. '::::-' ~ .... : .. -.· . .-.... :.'· ' ' '.:.:'·y.:·,, 

. ~ CXRO = plexo d.taa>1de t:rlln8ll'eraal -· - . 

o btefl cano = plexo difuso sin ningWla ~ 

mil especial, La pr:únera fOJllla de t.emüna

cU!n cubl:e la jJ:anja de d1merlsi6n ant.empo.!!. 

terlPr 1111y estxecha' . ¡exo en cad>io, albre 

1111_ ·~.~sal ""!"'° mSs q,J.1a, lo 

cue,J.\"'"1~ """ COIW.clerable Íd>Lep:>aic1dn . 

de .,qios. · J".Bt.a tcmM &. ~/hace p:i 

~-~~t4n"da··JA·~, y,¡·~ ·\ 
• - . ' - ' . ' -- - ' • .-· '1 

.,Jl!Cd#~·._,;, eqio• <~~1. o.bien· 
~ ·-~ :~~~-\~~)~~::·~¡~·;·~· ~lli~~~~;:;~· 

= det:e:un1nadq CJXUP> neuronal, 

J:a. ~ m:idalidad de tecn1nae1dn, -
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tiene. restricc.!15n y ejerce sus e!ectos al 

parecer, en fa:ma difusa, provocarrlo m:xli-

ficacio""'!. fisiol6gicas de un n6rero muy 

grarde de pélul.as que reciben aferentes 

sensoriales. Estas fibras te:cm.inan sobre 

el s:ma o demritas sin arxa¡¡lo especial • 

e) Cl:>laterales al Wamo 'Ventral. 

ScheJbel y Sche.illel U966l, desc:ribie-

·. ~:.~:.;,¡;g'.i':T'. :~.;~~T;·.,,-~~";:i:\~~-::;,:;;tTIF~~$~::.~ ::rz 

. ' 

.'-.· 

""' ventt:al, ·i. pzc:1&i ventral de loa ni-
• . -

cl«>s de 1A · ~ IOBlia, colateral.es ~ fi .. ' -
Ir~ que ¡&..,ti:an ="ºlmente al hipot4Ln:> 

y colateraies clei Haz Medial. del. oe¡;eb:o 

. --1.or •. ~ filraa aa:ienlen por la . 
...-·::~"~ ... ~~·,: -~· -~- ~···:'~ '-.·.·¡·.-· .. -· 
·. prc:Ulñ. láteral y penetran al °"IJlejo. Ven-.. ; .; .... -. . . .- ·. - . 
-~.-

. ·Sche.ibel y coUIJ, (1966al y R.sdn y ca

. jal. (19U) , describen que las fibras l?%OY""" 

· nSaltea de los ndcleos inespec!f:l<Xls que 

~·~ .;¡ H. Cenb:ocalalal ~ 
t.em>, 80rl reiiponsabl.es de 1os efectDa no· 

~tf:l<Xls o 111:1 d1J:ecto llClxe JA a.i:teza 
' \· . . . . 

·~. , J/·k¡:• ,;-:;::(f,~':~: > :: ~al', , .:'•a >; " ' ' ' . 
·-·, \' ¡. '·"\•r,-:.v;:-·· .¡-#'".r' . .::•"l!·-

1
t." .;-·..-.\....;.• ~.t,.¡._._.\ ~. MbUJ .f.i.traa'e&br'j..,p JIEIUan-

•:t;\\;'lp\~~~'./''.'.~?'.:t.,F~~¿'¿:l:•/• ?t·\;~::- .~~~t~~~~~,;~·;¡..;1;.~>e~~. Wia -~¡ . 
me:U!n en bmio' cittUaa sin axTEqlo -.w 
definido sobre las den:ldtas de las nwronas 
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del. ~ejo Ventmbasal, c¡ue put:l.cil"'Jl 

funcionalmente en la regulaci6n de la afe

renc:!A al.~ o bien de la integraci6n 

a nivel tal4nico. 

f) Fibras hi[Ot:al.tnicas• 

&:Jrl fil:Jras f.inaa aniel!t:lcas fun:lomen

tai..ente, que provienen del N. Hi¡:Dtal.tniao 

adjunto y q.,,., tiemn-"""""1onea oon el U-
, . 

laoo. i. Ulru cursan P>l' la pora:1 peri-
·,.-·.·.~_.., ;_t;.;.~:.:~-:: ... ··~"' .: ·:· . ' 

~ladlÍÉ'i'i' .. !llllQen dDraalelÍ y llegan a 
~.;;.>~>;:_;. ' ·.- -, . - . 

l,o11 ~ de la 1~ media '.i de ~· al 
~¡;,• ' 

Ct:q>l.ejO ~ '(CVll) • 

9) Aferentes Cl:lrt.icales, 

'< 

'' 'l-: 

-~--·· 

l\'r~ (19541, llll!d.1ante la tl!cnica de 

.HllZCllL, eetal:>;lec.fO que en eJ. Nllcleo Vl!S\tXO

c:aaW. ..Cl:llÍ:ni:I, t:tee una d1at:rifuc1& ..,,;. 
' -

~.lea"' 4J:eas - .... cox~~.cales. As!, 

eJ. ~ l!J>tara del. l>rAZOr proyec:ta a la 

~ ,"""""1 'del 11. VentrocaWal eo<texno, 

en Clftltg csJ. ~ de la pterna, p:cyecta a 

· '-~ Xll.t:eir:al des. 11. vento""c<lm' EN:

tel:IP. l/leel.e 119421, enocntl:tl que la le- · 

,.uin cW. At8A l, 1, 2, s y 7, ar1i11ñ.m. de-

. genes:a,c~ de1 lf, J.ll~tertor, del. ... 

~ ftl1iJ4o..ta~ e U.:luso ~ 
- .-' :-; :. ·-' .. ;:~: .. : ·'· t-' ' -:-:- . ·. . . . ·- . -.' ... 
que JA11 ~ cm:tiQl\lea anter~, P<!!.. 

~ a w pon:::lones anteriores del Wa

m:>. l<rj,eg l1954b) , icepoi:;te que el grade> de 

. ¡ 

< l .. 
·-,·-.· 
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de<]eria-acicln en el t:lilaiD, es ma,yar cuanb 

la lesilln del l!rea 3 es l1'l8,YOr, en canb:lo, 

las ftreas 4 y 2, no parecen contriblir tmi-

clx> •. 

4.8.2. Eferentes 

a) SUboart1cales. 

1\xX> es ~-de las f:!b:as' eferen-
-:¡ .·... ~- -- ' - .. 

~ .. - .. ~es. Schlebel 
' ~.f,:';:J_;,~~·;-/~,-~~-·::.~-~~-;-.. ·, .~:,_":'. ~-~ ·,: __ : ','f'~·,,'_,:M ,: , ;, ' 

y coll!l;·U966a>~.~ oin l!Ciabw al 
. · ..... ~ .. ~:-'.,-~;:-~,"('• :_.'_;·. ·- .--.~-; .- - -. __ -·'f'<.)"; ... >" -
~~y réportamn que loa 

, •• # 

"""""ª de llUI c41.ulu de lllll)'<>r taurño,. lle

. gap a los IÓ::leca de la base y a la 9Íbstan . . ' - . ' . -
c;la ~ar Maáence.fnial. °""""'y 
'110l\lllClA (1938), .. ~ el trayectx> ta-

·~ .- r ••• ; • • • • • 

~-de '-Ú ~liS:IUI ;;...fq;IMdas ei. el N. . - . '. ' . . .. - . . . 

Venb:<lc11.:lal, 2'ctel:m, medí.ante la 't6::n1éa 
de "8;enerac:Uln al N, TeJ.~ Vent>:ales y 

~tes aJ. ff4iot41••11<)l . t:aJ!el y algu-

111111 fib:AS U~llA al lf, lentJ.foxme •. 
: . . 

_b} •• ~· ·-· •· . ;/.'. -. ··--.· :.,;' ~-
Gb:Ua p:ecmln.].. Cl:olX:h y 'J.1~· 

(1938) i crcn:h (1940)' -1.1zar<xilri -·. .. .. · .. ·' ., . 
1~ b.tefl ~~ CS\ ei'ÍI. ~: 
. . ' '' .- - ' .- . . .- .. - ' ·., ,· . 
~ ~ y npcirtaxQn qua .eate nlclm' ·.' 

··~=c;,it;i'~~~:~~~~~~,~~ Ji .. > 

pi:eoentral y p:i11t.central.1 el ar:ea de múdn 

del. 11. ventzocai.:ia1 ·Interno y el N. vena,,-
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caudal E><te>:no, proyecta a la porci6n inf.!!. 

rior del qirus pre y post.central¡ estos 

misnos re~ tados fueron oonfil::mados ¡:or 

JJaru>:>n y C?lls. (l94lb) • 

waJ.ker (l9JSa, l93Sc) , mediante lesW-: 

nes delimitadas de la ¡¡orcilln oral del N. 

Ventrocau3al &<terno, estudi6 la proyecci6n 

de este nllclED • 

4,c. Mam~ Jtl'I'E2Ul. 

al 'IrigU!Wlales •. 

J?opez y ll!ullleB (1937), les;tonamn· la 

poxcien del ~;lq~ y &igu1enm el tra

yectl> de JA& t#>l:"8 cleJenei:adae, SegOri ' 

_,. ll'lltU!Ws, dichas f:!lr<IS cruzan la l!

llOll inedia ,.. ll<IC:lerden ;lunt<> """ el lannis

ai llleli101 Be Ql!(>U'NI a nivel del )larde poo

~ clel. ff, Centzanediaic y peuetzan 

"'- ff, ven~ Inte.rro t<! ff, Arcuatx>l • 

WJ<er Q.939l, eistal1UI e1 ~ de las 

f;illrAB dO la ~ esp1nlol del nllclED Se!!_ 
. . . ' -~ 

mt"W c:lel. 'n:1.ge..tm del moro macaco;-. En-
• • ! • 

~. "" colocan en po&ic:!l!!n lat.eral con 

resx-tci al 1""'1eoo meclio, se enttenezclan 

• 
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con ei haz esp:!JX>tallinioo y finalmente, 

terminan en la re¡¡i6n ""'1ia del N. Vent:ro

caudal Interno. 

Las fibras que previenen de la p:¡rci6n 

espinal. del tr:lg6nín:J, foIJ1\0ll la v!a ven

tral. del tr:lgtmim. Del ndcleo principal 

del tri<]Anim se or:lg:lnan filras que cursan 

lateralmente al lamiaco medio y tenn1nan 

en lA (lCll'C1&i superolateral del N. Vent:ro

aiu4111 Jl11bm10 (N. VC:l. Este grupo de fi

bras que prov:lenen del. rdk:leo principal del 

V P"°• famml las fil:ras adicional.es dél. 

sil!ltana 'Vel)tral del tr:lgénim. 

lblnollstle y coUs. (1952); oonfbmaron 

con ~ elect;rofjp•o;J~l.cas, la ~ 

c.fdn -~ del. t;r:lgénino al N. Ven-

bl Olrticales, 

Scle1llel, y Scll!ibel (1966), reportaxon 

que l!IS f1Jras =t.tcales tenn1nan en el N. 

~ ;lntemo, Peele (1942) obaervd 

en 111C111>a, que las 4reas J, 1, 2, 5 y 7, p1:2 

;vact.1111 al No Veiltmc~""', ~ (N,_ Vcel . . . . 
Y al" N, VentmcmJ!o! Jnterm (N, Vt:il 1 el 

ai:..J a la porc;l.6n 1111ter:1or, el kea 2 a 

la P:xi:ouin ndJ.a,1. y aJ. ar ... s y 1, p:oyec

tan a J.A· porcten p>Pterior del N. Vent:ro-
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4.C.2. Eferentes. 

a) OJrt:icales 

Knigth;l¡l_ (1950) , estlldil5 en gatea la 

dist:r:tllUc:ll¡n ex>rticál. de las f1J:ras aens:>

riales y concl~ que las fibras que ¡><0-

yectan al ftrea Sensorial IX provienen de 

la P=~ Él>~~ del N. ventrora>xl•l 
.. · ..... _; .. !·\'.··:_ ~'-:.~ ;•· -, __ • 

;lllt:eao, Jl;!res _(1968)·y Jones y colla. (19-
• • • • • ~-" :- • .-.· .... '. ' " - • ~- ··:." •• ¡_ • 

_ 6~), ~el N. :Ybll"' "'' ~ 
".~.i~·:;~::;.;.;J~~~·-~;& ~!·~-~~;·;2:,:~:·~~ -

,_Y,· ...... -~-'!l;;-.\_·_-'-~,_.¡·;-·,.:,~ .·. -.:. 
~~ i°i.fmaria (SI), 

(1963), ~ que el N. YentmcaLxlal 
.. ,.-._~·-;,;,_'·~·.5- .:· .. '-· - . \ 

·, Ihtacau :¡cuj¡1?=ta ·~JA 'certeza p:e,..J ~-_ 

-~iiiii.:';·'.~rJ~:~>- -!'<.\,-~./ :~ 
. llllJ<er (19311d) y Clark y Pawell (1953) 

conf~ las =-iones del N. Vci oon 

el, g~ JIO-tral. "1111> áirm y ex>lls. 
"l1972l , · dclacril>iel:orl WlA .-:r;Le de casos 
r . . . ." ., .. / . -~~', ·'· . · ..... ,_ .. :·- -·. 

". • .. ·e'\'_~ tmi lo• - lÍl!IBÍ'<>B en' 1- que pm pr:eoi-. :. . . '·. ' .' . . . - . ~, . 
ü:r que el"N, Vllnti:<X'm""'' xntemo, ·ee re-
(- , . . , '·. - . ; ~- e'•~: "-:~ - • . ... ... 

:.~.-., -· -~_·Ol:Wl -~ ·g:f.xwl fQtltoentral. '·., 

:~~;;.~\~:;,:(;:\ -~·-.. ~. . .• _,_·,·· __ .·• _, ... · ;·_ .. ·,._·,•,b·.·_.
1
_-.·_. _.· ·_.----,'.~.-~:-··_.--;·· · __ ··_·, .... ·.·.-·····_'.' __ ·._ ... -.. ;•,_.:.·:·.·_.·:.:-.~.·-·'_._;:t ... ·· .. _~ .·~_5.~·-0{/<~---~,-.'.-~.\·.·, ·.· .. ·.· .· _·, ... · _· 

,1·~_:,;u._;·,·.~,~--~.'_:~ ... ·.,·_:t_l·.:~.::·:··'.··.'_.-._.·.,~.<:_~,:_.~.}_,_'_.~-:_:_·,_.':.·_._' .. ····· .. ·.• l ·;.,. .• ; .. ,:¡¡·,;· ~ T):'.,·. ·1~ Y 'JÍ~,, (1938a),. ~ . ~;~ ..... rr. · ~ -.,-.:;_.J. ,..:(-1~¡ .. :;. r·:.:~' ··~::·.~ :,_:_:.~} >;:::·-~;.'-,~-}:~: ..::~·~i.·t,{'i't·:·!;~'.~:--~ -~;_,,,,,~!. •:}~·'·~~i}!i--":'.; ... "?'.·~·. ;. ... ' 
· · ' ·· · ·''"el.N.~.:rnumoyem~aro~.· 

f:llx1111 <1egenerP& en nlk:leos taUnia>s 

..iyacentea (en el_ Wemo ventral ex>ntrala-

'.';··· 

t .. · 

., ''-,•::: 
{:. ;..~ . 

.-' .. '. '· . ,,,. 
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teralJ, en ei· hipotlllano, en la substancia 

retlcular del tegmento y algunas fibras ~ 

generadas en el N. Lentifonne . 

.•· 

;~{I:.;~~~~,~~~&~~,;0~·.1::¡ . · .. ,. 

,. 

'·,\ :':<1f-'/\}~<: 

,, 
• 

' ¡• 

· .... ,, 

~ .. 

... ' ' . ' ~ 

-\"'- ··~ :<. t.l ·.:.\ 
i: .' ' ··~ 

.. .. .. . 

.·:-. 

'¡'.···:.-

.. 

·, 

··}, 

•.I, 

'•; . .. ' .. , 
.. ,. . , ~-:~ 

•'l ···:,· · . .. ., 
.,_" 
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HIPOTESIS.OE TRABAJO 

De la estructura del N.Caudado,los trabajos de un gran número de 

autores entre ellos:Cajal(l911),Namba(l957),Kemp et al(1971),Adinol_ 

fi et al(196B),Fox et al (1971-72),Carpenter(l9i6),Passik-Passik et 

al(l97B-79),Bak et al(l977),Somogoyi(l9Bl),Groves (1983) coinciden en 

describir al N.caudado como una estructura hormgenea en cuanto a -

la destribucion celular¡los neuronas se describen de dos clases o t.! 

pos de acuerdo o lo presencio de espinas en l•s dendritas y son o 

"S''o ce1u1as que poseen espi114s dendriticos y los "A"que nos los -. . . . . . . .. 
poseen.De acuerdo o la longitud del oxon son tomblen_ clasificadas co_ 

mo tipo I si el axon es largo y tipo II st este es corto,En el caso 

de lu "S"predo111lnan 1as "S I'.',En cuanto al tomano del soma se descrl . . . . . -
ben tres ton11nos (de 5 a 24 micras) predominando en un 95~ las de t~ 

"'""º 1110dto,En cuanto al plexo oxonol los fibras son omlelfnfC:as de - .. 

0,5 ~leras de dtametro.La fQ!'lllll de tenninoclon de los fibras aferentes 

extrtnstcas como los contactos que hacen los •fibras intrfnslcas es -

sobre las espinas dendrftlcas ,fundamentalmente sobre las c~lulas de 

ta111ano medio.El N.Cdo se ha dividido de acuerdo o las conecciones afe_ 

rentes en una regi6n ventral relacionado con el sistema limbico en fo.!: 

ll10 importante y la reglon laterodorsal es la que se ha encontrado fun_ 

da1110ntolmente con los funciones extraplramidoles c11slcas,Incluso hay 

una diferencia en cuanto a los transmisores sinaptlcos;asl en la regl6n 
·! ' ' 

. dor11l predominan fibras dopa111lnerglcas, . . . . : ,.,, 

. • ·Ei. Slstetnll extrapira~ldal participo en la coordlnoclon de pr0éeos .,_ 

Dj~Ü···J/ . to'res;conductuales ,de aprendizaje y percepclon sensorial ,Los trabajos · · 

· ·de Parklnson(1817) ,Chorcot(l862) ,Hossler(lg3B) ,Wllson(1912) ,Levy et al 

(1949),Denny·Brown(l962),Slegfried (1972),Gorang Steg (1978),Kornhuber 

(1972,1974),De Long et al (1972,1973,1974),permlten establecer sin lu_ 



1 

l 

.... 

53 , •' 

gar a dudas la participaci6n d~l N,Cdo en la integraci6n,fnlclacf6n 

y coordlnaci6n de los movimientos voluntarfos,que Kornhüber (1974) 

relacfona con los movlmfentos lentos,p de rampa.Vlllablanca (1973, 

1975) establece la partfclpacf6n en., los proceos de sueño/vigilia, 

asi cono en los procesos posturales generales. 

O.A1be-Fessard(l935) ,Kogan (1960) ,Brust-Carmona et al (1967,1970 , 

29;1), Hern4dez-Pe6n et al (1961), Buchwald et a1(196l,1973 ), Dean 

et al (1959), Chorover et al (1963) .Heuser et al (1961) ,Shimamto et 

al (1954),Thompson (1959),Galambos et al (1962),Hearst et al (1960), 
• • - .., ,¡ '· : 

Costin et al (1963) ,Roslvod et •1 (1956) ,Hu11 et al (1967),Soltystl< . . . . 

et al (1975),Dtvac (1974),Vi11ab1anca(l973),Prado-!11cal.t (1972,1983 

1984) entre oros autores seftalan su partlcfpacl6n en procesos de·a - . . .,. 
prendlzaje que Incluyen tanto de reflejos condlcfonados de tipo Pav~ 

loviano como operantes o instrumentales de dfferentes tfpos,asl como 

aquellos en que es evidente los proceos de memoria a corto plazo( · 

prevencftln pasiva de un ensayo), 
J· 

Par• llevar a cabo estas funciones se precfsa de informacion sen&,!! 

rlal ,que le perinfta al N.Caudado relacionar los procesos en los que 

esta involucrado con el medio arnbiente o la fnfonnacfon sensorial 

perttnente,semejante a lo que sucede con el .cerebelo.Esto nos obl,i 

ga a una revfsion cuidadosa de las vtas aferentes sensoriales al N, . . . 
caudado,que constit~e la parte. central del trabajo experimental .El 

estudio de la 11e9ada de las vta~ aferentes se ha abo.r~ado eón dt..,. 

.ferentes tecnfcas 1 a su ves se ha planteado la d.uda ~e sf sOll dtree · . . . . . -
. . - . - . . ' . . . 

; :·1 ·: : t11 a traves de estructuras .tala111lcas no relacionadas con areas. cortf 
• '. ;~ •. ". .~:,_• .. .1.f¡. ;,· ;;, .'.":; 1 ~·~. >. \~ .;:»:~:\;: ~··.· ;'~':'· • .. : :~~- '. . .- ~~.·.::. ?.>' .... ;·· ... ~.. ,· ·. '~. ~ ' .. ' . . ' ; .. :1 t ·, •. 1":" 

','· C«les de recepcfOn sensort•l especfflc1, · · 
. ' . 

Plaz-Martfnez et al (1976-1977) ,Kital .(1976) ,Kemp et· al (1971) 

plantean 1a posibilidad que sea a traves de los N,lntralaminares:ff. 

Centr°'""dfanofParafascicular(N,Cm/Pf), 
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Spiegel(l937) reporta que el compiejo N,Cm/Pf proyecta fundamental_ 

mente al N.Lenticular,mediante tecnicas de estr1cnizaci6n de los N.In_ 

tralaminares y establece que es fundam:ntalmente hacia el G.Palido .E~ 

to mismo es propuesto por Krauthamer(_l978)mediante t~cnicas electro_ 

fisiológicas .Al be -Fessard et ;¡¡ 1 ( 1962,1963,1967, 1970 ,1971) mediante 

t~cnicas electrofisiol6g1cas estudia la proyeccion al N.Cdo de vias se!! 

soriales mediante estilllllación natural o est1111llaci6n el~ctrica de es_ 

tas y-encuentra que los potenciales provocados de las diferentes mod.!_ 

lidades sensoriales presentan diferente periodos de latencia ;esto no - . 
permite establecer que exista una via COlllln de llegada de todas las •i 

vfas sensoriales , por lo que hace dudar que los nucleos intralamina_ 

res sean los unicos encargados de transmiter al N.Cdo la información -

sensorial.pertinente. 

Los datos anatomoh1stol6g1cos no concuerdan entre si para establecer 

a los nucleos fntralaminares como los de union entre las vias sensori~ 

les y el N.Caudado,.Laursen(l963) reporta que las conexiones de los 

N.lntralaminares "son fundamentalmente con el N.Caudado;Crosby(l962) -

co~ ti!cnicas de degeneraci6n retr6grada dellllestra que las conexfo!!es 

de los N.Intralaminares son con el putamen,lo cual es confirmado con·

la •fSll& tecnfca por Siabo(l967).Esto tambienes confirmado por los 

sfgutentes autores :Endo(l977),Jones et a1(1971),Wise et a1(1977) 

Carpenter(l976) ,Carpenter et al. (1978) ,Clavier et· a1(1967) ,Kim et al( 

1967).Vogt(1941.1942).Ramfrisky et al (1973). -... 

8owsher et •1(1970,1978) estudia en tres pacientes con seccfon del -

cord6n .. anterolateral , por dolor intratable, las proyecciones dtencefa. 
·~:- .• : , ' ' ···:1 . ' . . -

ltc1s del has esptnotal&mico mediante la.t~cnica de Nauta y reportan 

que las fibras son de paso en los nucleos fntralaminares hacia el N.

ventroposterlateral de t&lamo.Resultados similares a los autores ante_ 



55 .· 
son reportados por Hsiang-Tug(l947).0tros autores como Mehler(l960) , 

Nauta et al(l958),Powell(l952),Withlock(l961),Sima(l951) n-ediante téc_ 

nicas de Nauta/Gygax confirman que la. proyecci6n del has espinotalam_i 

co es hacia el N.ventroposterolateral.,talamico y minima su proyecci6n 

hacia los N.lntralaminares.Scheibel et.al (1966) con t~cnicas de Gol9i 

en gatos estudia las conexiones sensoriales diencefalicas y no reporta 

terminaci6n en el N.Cm/Pf y da algunas evidencias de proyecci6n al N. 

Caudado.Mehler(l956) reporta que las fibras del dolor si proyectan al 

N.Cm; en cani>io Hani>ery(l~53) establece que las fibras del dolor resul 

de proyecciones de la substancia reticular ,que es donde proyectan di_ 

rectamente. 

Al be-Fessard( 1960 a) ,Brust-Carmona( 1971 a), Diez-Mart i nez( 1976), Vazquez

Nin( 1978) reportan que que.el paso de proyecciones heterosensoriales -

hacia el N.Caudado no es a traves de los N.lntralaminares,sino de fi_ 

bras que pasando a traves de la substancia reticular ,sin terminar en 

ella ,terminan en el N.Caudado .. 

Como se ve de los datos bibliograficos no existe un acuerdo tacita , 

de.que las vias sensoriales terminen en el N.Caudado utilizando a los 

N.Intralaminares como nucleo de enlace y si hay datos de la posibil_i 

dad de conexiones directas , aunque tampoco hay datos abundantes de 

conexiones de los nucleos sensoriales tal4micos con el N.caudado,por 

lo que el prop6slto del trabajo es el de demostrar cone.x1ones directas 

entre el N.ventroposteromedlal. 
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Albe-Fessard(l960 a) ,Brust-Carmona( 1971 a) ,Diez-Martinez( 1976), Vazquez

Nin( 1978) reportan que que el paso de proyecciones heterosensoriales -

hacia el N.Caudado no es a traves de los N.Intralaminares,sino de fi_ 

bras que pasando a traves de la substancia reticular ,sin terminar en 

ella ,terminan en el N.Caudado •• 

Como se ve de los datos bibliograficos no existe un acuerdo t&cito 

de que las vias sensoriales terminen en el N.Caudado utilizando a los 

N.Intralaminares como nucleo de enlace y si hay datos de la posibil.!. 

dad de conexiones directas , aunque tampoco hay datos abundantes de 

conexfones de los nucleos sensoriales tal&micos con el N.C1ud1do,por 

lo que el prop6sito del trabajo es el de demostrar conexiones directas 

entre el N.ventroposteromedial. 
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V. Tl1ABl\JO EXPERIMEm'l\L. 

D&lOSTRACION DE CONr:<IONES DIRECTAS El~l1E EL NU::LEO VENTROPOSTERO 

MEDIAL Tl\LJ\'!ICO Y EL NUCLEO CAUDJIDO. 

Se siguieron dos proca:1irnientos c.'Cperimentales: uro JTa:liQllte 

la técnica de imprE9naci6n argentica, para denostrar degeneración 

terminal. en el ntícleo caudado pioste.rior a la lesi6n del núcleo 

ventrop:Jsterana:lial del tálamo; el otro proca:limiento fue median

te la técnica de ¡:otenciales provocados, registranc1o los fQtencia

les en el r{C provocado p:ir la estimulaci6n el€ctrica del níicleo 

ventri>¡:osteranedial del t.lilamo. El segundo procedimiento se divi

d16 a su vez, en dos gnJ.p:is de estudio: en urn se hizo el regis

tro rnecliante un electrodo rnonop:>lar y la estimulaci6n en el tálarro 

mediante un electrcdo bipolar conc~ntrico; en el otro gru¡;:o, el 

registro se hizo mediante un electrcdo bii;olar concéntrico as.i c.Q_ 

·como la estimulaci6n. En este último grur;:o, ta'nbién se estud.16 

la participaci6n del cnnplejo núcleo centranediaro/parafascicular 

c:aoo posible v!a de enlace entre el tálamo sensorial y el ntícleo 

caulado. Se usar6n gatos de 2 a 2.SRg de ambos sexos. 

I. ESTUDIO NEURO!lISIOI.CGICO. 

Este esb.J.dio se llev6 a calx:> mediante la TOCnica dé Fink

Haimer (1967). Esta ~ca pennite observar la degeneración 

texminal y relac!.c?nar neuroanatánicamente en fonna pre:=isa y 

específica, el sitie de proyecci6n del sitio lesionado. En 

el caso de este estudio, cerno ya se dijo, se lesion6 el nt'.1.

cle:> ventroi;osterana:lial tallimico y se busc6 la degeneraci6n 

terminal en la cabeza- del nt'.l.cleo caudado. 

MATERIAL Y Mm'COO. 

Se utilizaron 7 gatos ¡:ara el análisis histol6gico de 

las o:inexiones tálam:>/N. caudado. Ia. técnica utilizada fue 



la de Fink & Heimer (1967) par.:i la búsqueda de dEqeneración 

tenninal en el N. caudado y de la p::isible trayectoria de los 

axones ele las neuronas talfunicas del N. VPM. 

Cinco de los gatos, fueron los sujetos experimentales y 

dos sirvieron de testigo. Se anestesi6 el animal con pento

barbital s6dico, a razón de 40 ng/Kg. IP, se colocaron en el 

esterotáxico, se ex¡,:uso el sitio óseo en dond.e se realiz6 la 

craneot.omta en las mejores corrliciones asépticas y med.:f:ante 

un el~trc:do bip:ilar, estrotáxicamente situado en las coor

denadas: ru?=7,. L=6 y Hn -1 a l-2, se procedió a pasar corr!_ 

ente directa de 0.5 Z.lamp, durante dos minutos a través del 

electrodo mono¡;olar. Una vez hecha la lesión, se limpió, se 

cerr6 la piel y se aplic6 800, 000 U. de Pemprocilina JM, la 

cual se repiti6 durante tres días y la herida fue mantenida 

as~ptica. Transcurridos 7 dfas, el animal se le anestesi6 

con Pentobarbital s6dico, a razón de 40 rrg/Kg. Una vez ane~ 

tesiado, se cateterizaron ambas car6tidas para la perfusión 

con soluci6n salina al • 9%, suficiente para el:iminar la san

gre del encéfalo y posterioDnente, se hizo con fonnol al .10~ 

para fijar los tejidos. ra. via de escape, fueron las venas 

yugulares externas. Una vez teI:minada la perfusión, se deca

pit.6 al animal, y la cabeza, una vez liberada de la piel y 

anexos, se le hizo una cranootan!a amplia y se guarc16 en un 

frasco con fonrol al 10%. Transcurridos 3 ó 4 días, se ex

trajo el cerebro y se cortó en bloques de 5 a 6 mn. en senti

do antero¡;osterior, incluyerrlo en ellos, tanto dorrle se hizo 

la lesión (tálarro) , como el N. caudado entre anterior 14 y 20 

de acuerdo al atlas esterectáxico de Snider y Nianer. Estos 
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bloques fueron cortados en rebanadas de 4 5 a 60 micras, rñe

di.Jnte un microtano de C011CJel.Jci6n con C02. En los animales 

control, se hicieron todas las maniobras, excepto la lesi6n 

en el tálarro. Una vez cort.aclas las secciones, se rrontaron 

sobre un ¡::ortaobjetos, se tiñeron mediante la técnica de 

Nissl (para localizar el sitio y ex:tensi6n de la lesi6n ele:s 
trol!tica) y la de Fink-He.imer (para la localizaci6n ele las 

proyecciones en el Núcleo Caudado y el p:>sible trayecto) • Una 

vez teñidas, se le aplic6 bálsano de Canadá, se le coloc6 un 

cubrrobjetos apropiado y se dej6 secar para su estudio micro!_ 

o5pico. 

II. ES'IUDIO ELEJ:'l'ROFISIOLCGICO. 

A) Registro l-bnop:>lar. En este grupa se estinru.16 con el~ 

trodos bii::olares concéntricos a 1 NGcleo ventropostero

rnedial del tálam:::> y se registró la respuesta eléctrica 

con un electrodo mooo¡;:olar la cabeza del Nacleo Caudado. 

MATERIAL Y Mm'OOQ, 

Se utilizaron 6 gatos ele 2 a 2.5 .Kg. de peso,. de 

. cualquier sexo. Se fijaron a una tabla ele gato en decfl 

bito dorsal mediante cuerdas en las extranidades, se 

anestesiáron con una gasa mojada en eter y metida en un 

cono de metal. una vez anestesiados, se implantó una 

cánula erx:lotraqueal y se cateteriz6 una vena yugular. 

Se continu6 la anestesia con !'?ter a través de la cánula 

endotraqueal y se le fij6 con cuidado a un aparato es~ 

reot.1xico. Se tuvo la precaucicSn de aplicar Xiloca!na 

simple. al 2% (cacla hora), ·en tcxlos los posibles sitios 
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de dolor, durante todo el experimento. Una vez coloc~ 

da la cabeza en el apn-ato estereotáxico, se ma.rcaron 

lils áreus para la cranootan!a, tanto para implantar el 

electrodo de estimulaci6n, cano p.;;i.ra el de r93istro. 

En este' último caso, fue extensa para penn.itir el mapeo 

de la cal:eza del Núcloo Cludado. Terminada la craneo

tatúa, se suspendi6 el éter, se aplic6 media ámp.tla de 

flaxedil r .v. y se inici6 la respiraci6n artificial, 

ajustan1o la frecuencia respiratoria de acuerdo a la 

frecuencia cardíaca (juzgada a través de su re:;¡istro au

ditivo continuo) , la coloraci6n de la lengua, pupilas y 

tanperatura rectal. 

Para el registro de los p:itenciales provocados 

del Núcleo caudado, se utiliz6 un electrodo mono¡:olar de 

0.2 mn de grosor en la p..mta, los r_egistros fueron heclDs 

conforme el electrodo descerx:1i6 en pasos de O . 5 a 1 mm. 

Ios trayectos se hlcieron en las s.iguientes CX>Ordenad.as 

en foll'lla sistem!itica: Antero¡;iosterior (AP) de 12 a 20, 

Lateral. (L) de 2 a 10 y Altura (H) de 10 a 2. El equipo 

de i;:egistro incluyó: un-amplificador de AC-PSll Grass, 

un oscilc¡scopio Tektronix RM565 y una cámara Q.llrnogr!if.!_ 

ca marca Grass Tip::> C4. La estJrnulaci6n se llev6 a cal::o 

mediante un electrcxlo bi¡:olar concéntrico con Una separ~ 

ci6n entre sus puntas de 1. O nm, implantado en el N11cleo 

Ventrop::isteranedial (N. VPf.1) del ~lamo en las coordena

das N?=7.S a B, L=6 y H=0.9, de acuerdo al atlas esterec.?.. 

táxico de :·Ja~·~,· .r-.jr.one-f'arsan(1955) 

Se .est:i.mul6 mediante pulsos cuadrados ele 4 a 6 
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VoHs de intensidad, 1.0 mseg. de duraci6n y la corriente 

aproximada fue de 70 micro;;im¡:Cr • (La resisteocia fue 

de 8 K aproxlmadamente, me:l.ida directmnente) • Estos pa

rámetros se m::dificaron para probar ausencia de respues

ta hasta llegar a las coordenadas del N. VPM mencionadas. 

Tanto el electrodo de estímulaci6n caro el de registro, 

fueron ipsilaterales. Para estimular, se utiliz6 un es

timulador Grass 588. 

una vez tenninado el experlmento, se anestesi6 

el. animal con i>entobarbital s&:lico (40 mg/Kg) p:>r vía 

intravenosa, se cateterizaron las car6tidas para perfun. 

dir primero con roluci6n salina al 0.9% y una vez que 

el liquido de escape era cristalin:>, se continu6 con 

formol al 10% con ferrocianuro de p:>tasio. El escape 

del l!quido se hizo a través de las yugulares externas 

que fueron cortadas en el rnanento de iniciar la perfu

sión. El ferrocianuro peDllite identificar el sitio de 

los electrodos. Terminada la perfusi6n, se ~zo una cr!.· 

neo~a amplia y la duramOO.re se secci6n para pexmitir 

la penetraci6n del fonrcl en el cual se dejaba la cabeza 

durante tres a cuatro dí.as. Al cabo de este tien¡;:o, se 

e>etra!a el cerebro para la secci6n mediante la ~ca 

de COn;Jelaci6n o:>n C021 en cortes de 40 a 60 micras de 

grosor. una vez hecha la selecci6n de los cortes repre

sentativos, montados en portaobjet.os para su tinci6n, 

y ya secos se ] es ~regó una gota de ~lsamo de ~ 

cYi, antes de ¡_::oner el cubreobjetos. Estos cortes nonts= 

dos peimitieron el est\Xlio histol6gioo y la microfot.o

graf!a 
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B) ESTUDIO =oFISiou:x:;rco CON ELK'.'rROOO BIPOLAR CON

c:mmuco. 

En este gru¡;:o, el anestésico fue cloralosa i.:or 

vía peritoneal a raz6n de 400 rrg/kg. disuelto en solu

ci6n salina al 0.9% a 37°C. El registro se hizo media!!_ 

te un electrcd.o o::incéntrico bi¡;olar utilizardo un anpl.f:. 

ficador Grass AC-P511 y, un osciloscopio Tektronix 5103 

de manoria. La fotografía se hizo con una c.inara qu~ 

gráfica C4. Sobre¡:onieOOo seis trazos: En este gru¡:o, 

en 3 gatos se añadi6 el re;¡istro del Núcleo Centrana:ii~ 

ro/parafascicular, así cano !ª lesi6n ipsilateral del 

sitio de nra.xima respuesta. Para juzgar de las condic1e_ 

nes de la preparaci6n .. se monitoreo mediante el ECG. 

Se us6 un cojin el~trico, para mantener la tanperatura 

corp:>ral a 37°C. 

Las características del proceso de ma¡:e::i de la 

cabeza del núcleo caudado, fue sanejante a la reportada 

para el gruFQ 2.A. En tre~ gatos, una vez localizado el 

sitio de náx:ima respuesta del nt1cleo caudado, se dej6 

fijo y se hizo s:frnultáneamente el registro bip>lar del 

canplejo tal&nico: NG.cleo Centranediano/Parafascicular 

(N. Intralaminares) / en los que tambi~ se hizo la lesión 

electrol.ttica extensa ipsilateral. Se dej6 transcurrir 

unos quince minutos y se repiti6 la estimul.aci6n tal5rni.

ca y el re:;¡istro en amOOs estructuras. 

En cinco gatos ele los 7 del grui:o 2 .B., una vez 

localizado el sitio de ~.una respuesta en el N. cawa

do a la est1mulaci6n tal&nica, se esb.ld.16 los efectos de 
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la modificaci6n c.ie la frecuencia de estinrulaci6n de 1 

a 10 Hz. y clel intervalo (cheque cordicionante y de 

prueba) • En Cstos misnos animales, una vez mapeado y 

habien:lo detei:minado el sitio de mfucirna respuesta en el 

núcleo cauilildo y el N. On-Pfy, se lesion:S con corriente 

de o.s m Amp. durante 2 a 3 minutos, en fonna amplia, 

el canplejo N. an-Pf y se repiti6 la estirnulaci6n talá

rnica a raz6n de l. Hz, y hasta 6 Hz, as1 caro el efecto 

de variar los intervalos de estlmulos pareados. 

una vez terminado el e:cperimento al arúrnal, fue 

¡:erfurrlido a través clel ventrículo izquierdo. Ia per~ 

si6n fue sanojante al Grui.:o A. la. secci6n del cerebro 

al igual que la del grup::> A, se hizo de 3 d!as después 

de pennanecer en el forrrol al 10%. El cerebro se cong_!! 

16 mediante hielo seo::1. El procesaniento ele los cortes 

fue semejante al del grupo A. 
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VI• RESUIJrJ\DCS. 

l. RESUL'Jl'ID:)S NEIJROHISTOI.CGICCS. 

t:anostraci6n de degeneraci6n terminal en el nGcleo caudado, 

p::isterior a la lesión electrolítica del núcleo ventroposte

rana:lial. del Wano. 

la. Figura 1 nos muestra un corte antero¡::osterior N?=7. 5, en 

donde se aprecia la extensión de la lesi6n electrol.itica en 

el sentido anterop::isterior y en profundidad, la lesi6n se -

localiz6 en el N. VPM, aunque el l!mite superior lo rebasó 

en una fracx:i6n de un milímetro, sin embargo, el gra:l.o de 

l~i6n en esta área fue minima, juzgada por el. graclo de te

j ido glial presente, que en el centro de la lesión fue m&xi-

mo. Eh el sentido anteroposterior, la lesi6n ri::> fue mayor 

de 1.5 mn. En la figu.ra se marca la calibraci6n de 2.5 mn, 

as1 caro la 11nea O de referencia de la profundidad. l!b 

se enCO'ltraron f:ib;ras con signos de degeneración en la cCJn! 

sura anterior o en la regi6n septal. En los oortes seria

dos anteriores (17 a 20) se ~ canprobar la llegada de 

las 'fibras degenera:J.as a la corteza rorebral. r.os cortes 

seriados nostraron que las fibras llegan al N. Caudado a 

traWs de su ¡::orci6n ventrolateral, cx:rro se señala en la F4:_ 

gura 2. En esta figura, ned.iante las flechas se señalan 

los axones ex>n signos francos de degeneración, varic:osida

des y frao::ioMmiento; las flechas superiores izquierdas 

muestran la presencia de un grupo de axones degenerOOos. Fn 

los oortes antero[Dsteriores de frontal 14 a 16, la afluencia 

de axones al N. Caudado fue abundante, en caribio, en el resto 

de los cortes 
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examinados, "ésta fue escasa o nula. De estos resultados se 

puede inferir que estas fibras arandonan a los N. Sensoria

les i;:ara internarse en la cápsula .interna y seguir su tra

yecto hacin el N. Caudado. IDs diltos de Scheibel (1966), 

¡::arecen ap:.iyar estos resultados. 

El ex&nen microsc6picd de las diferentes regiones del 

N. caudado en diferentes antero¡_::osteriores, rrostr6 que en 

la cabeza del caudado en las coordenadas AP=l4. 5 a 16, IAT= 

4.5 a 6 y ALT=t.S a 6, había sigoos caracter!stioos de deg~ 

nerací6n terminal. las Figuras 3, 4, 5 y 6 nos permiten ~ 

mostrar, claramente, estos cambios. El exánen del N. cau~ 

do, as.! o:m::> de la dipsula interna contralateral, no mostr~ 

ron cambios o alteraciones del plexo axonal o presencia de 

fibras con signos de degeneración. (Varicosidades o frag

mentación tenninal). Solo en alguoos casos, la de;¡enera

ci6n fUe m!n:!ma. 

la Figura 3 corre~ponde a un sitio de proyección de las 

fibras tal&micas. tas fibras muestran cambios franoos deg~ 

nerativos, evidenciados px varicosidades (cambios de di~ 

tro de los axcnes o arrozaramiento, fragmentación tenninal). 

En esta rnicrofotograf!a, se aprec:!a c6ro wia fibra después 

de presentar los czrnbios de diámetro y antes de terminar, se 

fragmenta y tennina aparentanente, sobre el. sana neuronal, 

que agu! se señala con ••as" a la derecha de la fotografía. 

Ias células presentan pérdida de la substancia de Nissl, se 

ve muy clara y hanoqfmea (sanejante adenás, a la n~ona de 

la Figura· 6) , no es ¡:osible hablar de desorganizací6n s~ 

lular con este método de tinción. 
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FIG:3-CORJ~SIWOC A liWI MICffiFOTCGR/lfIA !E. N,CALIT'JlD'.l .EN 
. Inl!E SE JIPW.C!Ml AXct!F.S<A> El'! Piro:sü If. IEINEPA. 
~ · CIOO aro 1.0 EVIIINC!J\l.I l.A5 VA.lllCffil[\llrfS Y FJl.Al'IDL 

TACIOO TOOI~ftL(v ,f) .ESTO SE VE El'! cauut-rrffi: rE LA 
-· . -~QfA ABAJO EN !ll'l!E SE l'MCA VAR!Cffil!WES Y LA 

FJl.llGE-ITAClctl TE~Jf'llll ffflES rE ESTPBLECER IJ! Clll. 
TACTO ~TJ(l)(As),SOO~ l.A NfJJIU!ACN) .ESTA ZCM 
m. ('(l~llf. fJJ... S!Tlfl Lf. f'lAYflR <nKINTPACICl'I IE Fl 
B~ TPJ..Al'1JC.A5.EL AXcll rE ARRlllA A LA !Zl1JIEPl'.A ES 

--! .~ 1'100 ~ EVI!BllE TOIX'S ESTIB \N1llffi Y EL CllITllC_ 
' TO PAl{CE SER AXO!l'MJRITIOO. 

CALM- 400X 
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FIG. 4-CORIBITTID: A UMA MJ Cl{JFOTC6PAFJ A If UM ((lRJE MílOO. 
--~ .ro>TFJUOR rEL Muct.EO fALIJWXl<AP 16.L 15.5.ALT 5.SJ-, 

S!Tlíl JE Ml\YOR PAJYECCICJI II LAS FIBR/lS TALítuCAS.-
'± - SE M.IESTRMI Lffi CM'Blffi Jf.SCRITCG EN LA FIGJRA 3,QE 

CO.-ISISIDl FN lIB C#'B!CS If DJMTffi aMJ VARICCSL 
rY\IfS Cv) fE lIB AXIJB CA.AD AS! ClMl FJlN:l1:l'ITACIOO 
(F) lml!NAL.Al lml.INA PITilABLEl'f.l'flE EN IA NEUfml\ 
NI.EL AXOO"!l",crn VARICCSifll\rfS ~o 11J( EVI!INTES lER.. 

; ::-e MIN.llll FN. CCl'ITACTCG AXCffilJJRITI CCSCAo) SOB!f: LPS IBL 
ID!AS "N4 Y NS". ali IA LETPJ\ "C" SE SE/WJ. OTffi GIU 
FO If AXrt-JES CC1.'l SIGRJS EV!IINTES JE 

0

lf!BJEAACICT!: 

fAL.Al.M 400X 
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Las Figuras 4, 5 y 6 (A, B) , oorresp::!nden al sitio de 

mayor proyec9i6n de las fibras talfunicas al ntlcleo caudado. 

Este sitio corresporxie a las cc:ordenadas en donde elect.J:ofi

sio16gicamente se enrontr6 la m§xima resp.iesta a la estirnU~ 

ci6n eléctrica del núcleo ventroposteraned.ial tal§rniro. 

La Figura 4 corresp::inde a una microfotograf!a del N. 

cauda:lo con un a\.UTiento de 400 X. Aqu1 cano en las danás fi

guras, se muestran clararrente los cambios degenerativos axon~ 

les ex>nsistentes en: cambios de diámetro (varicosidades, 

fragmentación terminal) • Estos cambios los observaoos con 

los axones marcaics ron A, Al, B .y e, en quienes se aprecia 

c6no el axon sufre un adelgazamiento y fragmentaci6n. As1 

o:m:>, las varioosidades características, sobre todo cano se 

muestra en c. El axón B, debido a su situaci.6n espacial no 

fue fácil obtener una fotograf1a de troo su trayecto, se 

aprecia su terminaci6n sobre las dendritas de las neuronas 

N4 y NS, que aqu.1 se marcan con 11ao" en la figura 4. El pr!:!_ 

ceso de alteraciones axonales y celulares juzgada p:ir los 

cambios descritos en otras fi~as, se pietle apreciar tam

bim- en la Figura s, en donde es posible ver la desorganiza

ci6n de los axaies provenientes del ntlclec ventroix:isterare

dial coo vari=sidades abundantes, frag¡rentaci6n t:el:minal y --

su terminaci6n clara sobre los sarnas neuronales marcadas con 

"N11 • ~ ~, a pesar de estar rcxieadas ¡:or los frag-

mantos axaiales, sin enba.rgo, la apariencia es de citoplasna 

muy hanogi!neo sin los corp(jsculos de Nlssl del perikarion, 

las dernlls neuronas tienen la mislra apariencia • 

. . . / 
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FIG,S.MICROFOTOGRAFIA DE UN CORTE ANTEROPOSTERIOR DEL NUCLEO 
CAUDADO (EN ANTEROPOSTERIOR 16,LATERAL 6,ALTURA 5.5 ) DEL 
SITIO DE MAYOR PROYECCION DE VIAS PROVENIENTES DEL NU 
CLEO VENIROPOSTEROMEDIAL TALAMICO,EN ESTA SE MUESTRA LA 
DESORGANIZACION DEL PLEXO AXONAL EVIDENCIADO POR LOS CAM 
BIOS DE DIAMETRO DE LOS AXONES(A),VARICOCIDADES(v),ASI CD 
MO FRACCIONAMIENTO (f) TERMINAL .LOS AXONES TERMINAN POR. 
CóNTACTOS AXOSOHATICOS(as) SOBRE LAS NEURONAS (N), COMO 
SE MUESTRA POR Al,A2,LAS NEURONAS PARECEN SER DE TAMA!IO -
INTERMEDIO. . 

CAL.AuM 400X. 

' . 
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la Figura 6 nos permite observar sobre todo, los cambios 

de fraccionamiento teJ:m:lnal previo a la. teJ:m:lnaci6n sobre el 

sana neuronal cano lo muestra la direa:ilín de los axones maE_ 

cadas con "AJ". En cambio, los axones marca:los con .11A1 y A2 11 

tenninan sobre una probable rama derrlrítica aparentanente al

terada por la falta de contactos sinápti=s provenientes de 

fibras talámicas sensoriales. Las neuronas marcadas a:in "N2 11 

todav1a presentan la acumulaci6n de =rpCisculos de Nissl y se 

ven obscuras en canparaci6n con N1 y N3 , en las que las célu

las se ven nruy claras y oon pérdida de los oorpCisculos de 

Nissl del per.i.karion. En N3 no es clara la foJ:111a de teI:minar 

de los axones que pasan p:ir debajo de ella. En 11N4 11
, se mues

tra 'la localizaci6n de axones que presentan cambios francos 

degenerativos. Ia orientaci6n de la fotograf1a es obl1cua 

para mostrar la orientac:i6n real de los axones. Se rrodifio5 

el tianpo de expcsici6n para presentar con m!is claridad los 

axones y sus canbios. Esto nos petmi ti6 canprobar los cambios 

de di&retro y ·la fragmentaci6n axonal teJ:minal. 

Ia Figura 6B, con· un all!lento de 1000 X nruestra claramente 

CXl1P los axones marcados con Al y 112, temúnan directanente 

sobre e.l sana neuronal de la neurona N1, la cual a pesar de lo 

obscuro de la foto, muestra la pi!rdida de los procesos dendr1-

ticos, as! cano de los corpCisculos de Nissl. Esta neurona 

pertenece a las oolulas del grupo de las gigantes. En la foto 

graf!a tambil!n se llUE!Stran neuronas de pequeño d:Uimeb:o, las 

que SQ'l m4s ab.mdantes y se marcan cxm "n". las neuronas "Nl 

y N2" en las esqu1nas superiores se parecen a las netirmas 

mostradas en la Figura 6. l\qU! se aprecia tllnbil!n c6ro los 
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FIG.6-MICROFOTOGRAFIA DE UN CORTE ANTEROPOSTERIOR DEL NUCLEO 
CAUDADO EN UN SITIO SEMEJANTE A LA FIGURA 5 Y CON UNA 
AMtIFICACION DE 400X.LAS NEURONAS Nl Y N2 SON MUY 
CLARAS DEBIDO A LA PERDIDA DE LOS CORPUSCULOS DE NISSL 

: • .. · · Y ADEMAS SE VE COMO LOS AXONES (A) PRESENTAN VARICO 
~·-"l;o.=siliADES(v) y FRAGMENTACION TERMINAL (f)ANTES DE TER 

. MINAR SOBRE LAS NEURONAS APARENTEMENTE MEDIANTE CON
-~.TACTOS AXODENDRITICOS(ao) .LAS NEURONAS N2 SE VEN DE 
~ - MAYOR TAMAllO Y CUBIERTAS DE LOS.CORPUSCULOS DEL PE 

RIKARION.LA FIGURA 6A SE LE DIO MENOR TIEMPO DE ExPO 
SICION PARA VER CON MAYOR DEFINICION LOS CAMBIOS AXO
NALES.Nl y N2 SE VEN CON DIFERENCIA DE DENSIDAD. -

CAL.AUM 400X ----· . --=-·- -~ ... 
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6A.SEMEJANTE A LA FIGUllA SEIS,LA DIFERENCIA 
SOLO ES EL TIEMPO DE EXPOSICION PARA SO 
BRESALTAR LAS CARACTERISTICAS DE LOS f>J.0-
NES QUE LLEGAN AL NUCLEO CAUDADO. -
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FIG-:-~!!~=~F~O~~~A~~~ ~ ~~:~ :i ~~~~D=A: ~~-

_:;= CORPUSCULOS DE NISSL,EL SOMA ES HAS O MENOS HOMOGE 
. NEO . Y LOS AXONES SUFREN FRAGME!lTACION TERMINAL_ 

ANTES DE TERMINAR SOBRE EL SOMA NEURONAL(as). SE 
MARCAN TAMBIEN NEURONAS PEQUE~AS(n)SOBRE LAS CUA 
LES PARECEN TERMINAR LOS AXONES DEGENERADOS. -

CAL.AUM. IOOOX 

----:: 
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fragmentes de los axones hacen oontacto can el sana neuronal. 

la. neurona marcada con 11NJ 11, parece conservar los corpCisculos 

de Nissl. La proporci6n de neuronas pequeñas es mayor que 

las de gran di&netro c:x:uo está descrito en la literatura. 

Men§s es claro que los rontactos más abun:lantes son con las 

d!lulas pequeñas, aunque no exclusiva. 

2. RESUL'l1úlCG EllX::'l'l11'.FISIOI.CGICOO. 

a) Registro monopolar, de la activida:'I provoca:'la en el nG.-

cleo caudado por la est.írnul.aci6n bipolar del NG.cleo Ventropos

teranedial Tal&nioo (Ventrocaudal Interno, N. Vci). 

la exploraci6n de la proyecci6n del N. VPM o Ventrocau

dal Interno (VCi) al N. caudado, se llev6 a cal:x> en 5 gatos 

agudos. Estos an:imal.es bajo anestesia con i!iter, fueren tra

-· queotanizados y hecha la craneotanl'.a, ¡;ara la inplantaci6n 

del electrodo de registro y est.imulaci6n. ros animales fueron 

imlaviliza:'los oon flaKedil. La exploraci6n inicialmente fue 

muy amplia, incluyendo desde el anteroposterior 13 hasta el AP 

20, postericmnente solo se expl.or6 desde l\P=l4 a 17. Igual 

suoedi6 oon las ooordenadas Laterales y de Altura, ya que fue 

pos;!ble despul!s de varios experimentos, constatar .que la res

puesta máxln1a o=1a entre IAT=I a 6. y l\LT=l.S a 6. 

Estas coomenaclas coinciden con el centro de la cabeza del 

N. caudado. La Figura 7 es~ formada por tres fotografías que 

fueren taradas utilizando a la pre¡;araci6n CXJ1D negativo sobre 

una, cua:'lr1cula de 5 nm. por lado. .La foto superior correspon

de a un corte del dierioofalo en l\P=7. 5 en donde se nuestra el 
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FIG. 7-LA FIGURA ~UEsrnA 3 COR 
TES ANfEROPOSl'ERIORES T 
DEL TAJ.Al.Kl:A)-AP=7.5 ; 
DEL N.CDO :B)-AP=16 y 
DEL N.CDO :C)-AP=14.LOS 
TRES CORTES SON MICRO~ 
TOGRAFIAS EN LAS QUE -
SE MARCAN CON "0" LA RE 
FERENCIA DE · LA ALTIJRA
y S!>f.1 DE REFERENCIA DE 
LONGITIJD. 
A-~UESTRA EL SITIO DE 
POSJCION DEL ELECffiOOO 
DF. ESfJMULACJON (VFR FLE 
O!A) Y CORRESPONDE AL -
N.\'m TAl.AMICO. 
B) Y C) ~UESTRAN LOS 
TRAYECTOS DE REGISTRO- ¡ 
EN EL N.COO ,LOS QJALES . 
SE SEl'lALAN CON FLECJIAS - ! 
NEGRAS Y lJNA RAYA BLAN 
CA EN (C). 

----· 
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trayecto del electrodo que termina justo O. 5 a O. 3 mn por e!}_ 

c:IIra de la linea O de referencia, cx:m::> lo indica la flecha 

que Señala d6nde teJ:mina el trayecto del electrodo de esti

mu1aci6n. Ias dos fotograf:tas inferiores muestran los tra~ 

tos de e><ploraci6n de la proyección haciá el N. caudado. En 

este caso se exploro solaloonte los trayectos laterales: 4. 5 

y 6 y alturas de +B a O. Los registros se hicieran solaioonte 

durante el descenso del electrodo rnonopolar de registro. La 

foto central es un FIP=16 y la inferior J\P=l4 a 14. 5. 

la Figura 8 ejemplifica el resultado de la exploración 

en l\I'=l6.0 del N. caudado y señalan claramente la zona central 

de la cabeza del N. Caudado CDllP el sitio donde ocurre la 

m&<1ma resplesta de los potenciales provocados. No se mues

tran otros anteropcs teriores en donde no hulX> resp.iesta ante 

la estimllaci6n del N. VPM del tálam::i. En algunos casos se rro

v;l6 el elect:J:oda de estimulac:i6n fuera del núcleo taUimico con 

el objeto de ver ~ tan espec!fica era la proyeccidn, y en 

esta condic;l6n, no se enoontr6 res!"'esta en el trayecto en don

de se sabia hab!a una resp..iesta clara en el nlicleo caudado. 

3, JlBllSl'R:l BIPOU\R DE IA l\CT:tVIDl\P POOVOCi\Dl\ EN EL NUCLEXl CJ\lJ

WlOO, POR IA ESTIJ.llI.l'CICN DEL NUCLEX> VEmrol?OS'IBIQ!EllIAL DEL 

WJIMO, 

A diferencia del 'registro !tPnopolar, el registro bipolar cir

cunscribe los cam¡x>s elktricos y pennite una mayor localiza

ci6n de la prcyecci6n que se estudia. 

A diferencia del estudio previo, en este caso, los animales 

se anestes:l.aron cx>n cloralcsa por v~ intraperitoneal a raz6n 
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FIG. 9 ·• MAPEO DEL NUCLEO CAUDADO. 
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LA EXPLORACION DEL SITIO DE PROYECCION EN EL'N.CDO SE HIZO MEDIANTE UN ELECTRODO 
BIPOLAR CONCENTRICO SIGUIENDO TRAYECTOS DEFINIDO~ EN:ANTEROPOSTERIOR,LATER!IL 
Y ALTURA.UNA VEZ FIJADAS LAS COORDENADAS :AP Y LAT SE DESCENDIA EL ELECTRQ. 
DO DESDE 10 A 2 OBTENIENDO LOS POTENCIALES SOLAMENTE DURANTE EL DESCENSO.EL SI 
TIO PE ESTIMllLACION SE ESQUEMATIZA EN LA FIGURA INCERTA ARRIBA A LA DERECHA Y 
CORRESPONDE AL N.VENTROPOSTEROMEDIAL DEL TAi.AMO.EN ALGUNAS OCSIONES UNA VEZ ENCON 
TRADA LA RESPUESTA MAXIHA EN EL N.CDO SE VARIO LA ALTURA DEL ELECTRODO DE ES 
TIHULACION HACIA ABA.JO Y HACIA ARRIBA.EN AMBOS CASOS LA RESPUESTA DESAPARE -
CIA POR COMPLETO.EN ESTA FIGURA EL ANTEROPOSTERIOR ES 16 EL LATERAL ES DE-
5.5 A 6.0.LAS ALTURAS SE MARCAN A LA IZQUIERDA DE LOS TRAZOS.NOTE COMO LA RES 
PUESTA ES MAXlljA EN H•5.5 Y SE INVIERTE AL DESCENDER EL ELECTRODO DE REGISTRO:-
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FIG.-9A -.!!APEO DEL NUCLEO CAUDADO. . · · .. . j 
LAS CONDICIONES ·DE REGISTRO Y ESTIHULACION SON SEJANTES A LA FIG. 9 .ESTA FIGU 
RA CORRESPONDE AL ANTEROPOSTET<IOR 15 Y TANTO EL LATERAL COMO LAS ALTURAS ESTAll I 
INDICADAS EN LA FIGURA.EN ESTE ANTEROPOSTERIOR t.A· RESPUESTA ES llAXIllA EN EL 
LATERAL 5.5 Y TA!IBIEN SE INVIERTE AL DESCENDER EL ELECTRODO DE REGISTRO AUNQUE 
LA AMPLITUD ES HENOR,LA CALIBRACION EN AMBAS FIGURAS PARA LA AMPLITUD ES LA MIS ! 
HA. f: · · - , 
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rui:"91Í +coNTINUACION DEL MAPEO DEL NUCLEO CAUllADO. 
ESTA FIGUltA ES SEl!E.JANTE A LA FIGURA 9, ,EN CUANTO A LAS CONDICIONES DE REGISTRO Y 
ESTillULACION DEL NUCLEO CAUDADO y·Ñ.VENTROPOSTEROHEDIAL TALAHICO RESPECTIVAMENTE. 
AL IGUAL QUE LAS ANTERIORES LA RESPUESTA,AUNQUE MENOR CONSIDERABLEMENTE SIGUE LOCA 
LIZANDOSE EN LAS MISMAS COORDENADAS .LA CALIBRACION EN LAS FIGURAS 10,IOA Y IOB -
SON SEMEJANTES EN CUANTO LA AllPLITUll 
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de 400 rrg/Kg, disuelta en soluci<Sn salina a 37°C. Eh base a 

los resultados obtenidos previamente con electros ITDnopolares, 

se usaron las ax>rdenadas donde se registraba la máxima res

puesta, i>sta fue en AP-16, IAT-=5 y ALT-=5.5 as! o::m> los cam

bios de polarida:I de la respuesta segtín los cambios de altura 

realizados con el electrodo de registro en el N. caudado. 

En algunos animales, el mapeo se iníci6 con el electrcxlo de 

est:lmulaci6n a 2 nrn por encima del N. VPM, una vez lleg a:lo el 

electrodo de registro al sitio de m§x1ma respuesta se descen

d!a el electrodo de estimulaci<Sn e imlediata!rente aparec!a la 

respuesta; después se a:intinuaban los dan& trayectos hasta 

tel:minar el mapeo del N. cauda:lo. los resultados obtenidos 

a:iinciden con los del registro monopolar aunque el :!rea posi

tiva es más reducida, Al final del exper:imento se guardaba el 

cerebro en fo:cnol para la oorrelaci6n histollSgica. 

Ias l'iguras 9, 9A y 9B, nos peimiten mostrar el resul~ 

do del ma¡:eo del N. caudado. Ia l'igura 9 es un esquema de 

un corte anteroposterior del encMalo en AP-16, en el que en 

la parte superior se marcan los laterales: 2,4,5,6,8,9,10 

en los que se realizaron los trayectos: las alturas de cada 

trayecto se marcan en la columna de la izquierda y los sitios 

del registro se marcan con un asterisco negro en cada tr"YE'!::. 

to. Ios trazos positivos se colocaron generalmente un poco 

por encima del asterisco correspondiente y en los trayectos 

en los que no hubo respuesta, se opt6 por poner un solo trazo 

para todo un trayecto. 

Eh la parte superior derecha se agreg6 un esquema del 

W11IO en AP=7. 5 para señalar el sitio en dende se :!mplant6 



71 

el electrodo de est.imulac16n. Este esquana fue hed1o a par

tir de la fotograf!a del corte por congelaci6n del tál.ano 

para mostrar la posici.6n del electrodo de est;!mulaci6n. La 

altura fue o.a. lateral 6.6 y anteroposterior 7 .5. En la 

Figura se aprecia claramente la local izaci6n de la res pies ta 

provocada en la eabeza del N. caudado en las coordenadas : 

AP=l6, IAT---4.5 a 6 y ALT=4.5 a 6. 

El lirea fUe minima en 16 • 5, en cambio en 15 • 5 fue bastan

te senejante al AJ?=l6. 

Estos datos ooinciden con los encontrados con la exple_ 

raci6n 111JnOpolar tal = se ejemplifica en la Figura 8 • Se 

midieron las latencias en los diferentes anteroposteriores 

mencionados .y se hallaron cifras semajantes1 en el caso de 

la Figura 9, la calibrac.:!6n del tiempo fue de 20 ms. 

Siguiendo a:m la exploraci6n (Mapeol del nticleo caudado, 

de la proyecci(Sn electrofisiol.6gica del N. VIM taláru.co se 

exploro en Al?=l5, bajo las misna.s corDiciones de estimula:::i6n 

y siguiendo los misnOs trayectos del electrodo de registro. 

l\qU1 tanbién las alturas de registro se marcaron con asteriS

cos negros. En la Figura 9A se ejemplifican los hallazgos 

de la respiesta provocada. Dlrante esta exploraci6n se 

enoontrt5 utja reducci6n de Li respuesta en amplil:lld y la loca

lizac:!dn fUe alrededor de l.2 mn2 ya que las coorde.'"ladas fue

i:on IA'l.'=2 a 6 y la altura 5.5 a 6. 

Ia exploraci6n del AP=l4 y 14. 5 rrostraroo una tirea más 

restrigida de respuesta, tanto en lateral a:sro en altura. 

Ia Figura 9B muestra estos resultados. De estos resultados, 

se desprerde que a medida que el electrodo de registro se 
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mueve en direcx::i6n posterior, el registro se circunscribe 

aOn más, registrando las m!iximas res¡:uestas entre 15.5 y 16 

y ml'.nirna entre 14. 5 y 14. Estos datos a:>inciden con la d~ 

cripci6n de mayor proyecci6n enw:ohistol6gica del ~l. 

¿PARTICIPA EL N. CENT!OIEDIJ\NO CCMO NUCUXJ DE ENIK:E 

DlTRE EL NUCLOO VEm'ROl'OSTERCJ1EDIAL Y EL NUCLEO CAUDADO? 

Para contestar esta pregunta se diseñaren dos etapas exper!,_ 

mentales. Eh la pr.úrera se darostrar.1a que tanto en el N. 

Cln oc:rno en el N. caudado, hay respuestas electrofisiol6gicas 

ante la est:lmulaci6n del N. VPM tal&iico y en la segurrla e~ 

pa se darostrada el efecto de la lesil'.in electrol1tica del 

canplejo N. CJV!'f sobre la estimulaci6n tal§rnica. La ausen 

cia de respuesta en la estructura dañada y la permanencia de 

la respuesta en el N. caudado, seda indicio de que los na

cleos n:> son v!a de paso entre el N. vPM y el N. Caudado. 

P!UMBRA Em\PA. Esta se llevl'.i a cabo mediante dos manio

bras experirrentales. La la. Maniobra ccnsisti6 en fijar el 

electrodo en el N, vPM en las =clenadas AP=7.5, IAT-=6.5 y 

ALT=O.B, y para el registro de la activida:i provoca:ia en el 

N. CM se hicieron dos trayectos, uno de ellos en: AP=7 .5, 

IAT-=3 y ALT-=4 a O. 5 y el otro trayecto tuvo las coordenadas : 

AP=7.5, IAT-=2 y ALT-= de 4 a o.5. Este arregle experimental 

se esquenatiza en la Figura 10. De ca:ia una de las alturas 

se hizo estim.Jlacil'.in a una frecuencia de uno por segundo (1 Hz) • 

La res¡:uesta obtenida =nsistil'.i de un canponente rápido de 0.5 

a 1 mseg. de latencia y otro de 1, 5 a 3 mseg. de latencia y de 

40 mseg. de duraci6n. Se observl'.i que la respuesta aumentaba 

de amplitud al llegar al centro del N. Qll. La 2a. maniobra 
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exper.inental. de esta primera etapa consist16 en fijar el eles:_ 

trodo de registro en el N. 01 en las coordenadas AP=7. 5, Im= 

3 y l\LT=0.61 el electrodo de est:írnul.aci6n del N. VPM se si

tu6 en 1\P=7 • 5, LAT=6 • 5 y la al tura (ALT) se cambi6 de +4 a 

o.si en cada altura se descendi6 de mn en mn hasta llegar al 

centro del N. 01. l\derniis se agreg6 el registro del trayecto, 

l\1'=16, IAT=S.5 y ALT=variable de 8 a 4 para cada sitio de~ 

t:lmulaci6n durante el descenso del electrodo de estimll.aci6n 

. al N. VPM. tesde altura 8 hasta 5.5 ne hubo respuesta en el 

m1cleo caudado o en el N. CM cuando el electtodo de estim.Jla

ci6n estuvo fuera del nacleo tal&nico. cuan!o el electrodo 

de registro del n!lcleo caulado estaba en l\LT=S. 5 y el elec

trodo de est:imulaci6n en una al tura de O . 6, la respuesta era 

~ tanto en el caudado = en el N. CM. Esta segunda 

maniobra se ejarplifica en la Figura lOB- y en la Figura 11. 

En la Figura lOB se ve claramente que cuando el electrodo se 

introduce en N. VPM la respuesta es ~ en ambas estruc

turas: en esta Figura se incluye solamente el registxo del 

N. caudado en altura 5.5 (centro de la cabeza del N. Caudado). 

ta Figura 11 sed descrita en la segunda etapa. 

Sl'X7JNW\ .E:rlll'A. Esta segunda etapa se inicl6 una vez que 

la est:imulaci6n tal.l!mica generaba la respuesta máxima en ambas 

est.nicturas de registro. A traws del electrodo de registro 

del N. CM se destruy6 elect.J:ol1tica y mipliamente, el canple

jo N. OvPf y se repit16 la est:únulaci6n de los trayectos p~ 

viamente explicados, Se encentro que la respuesta del N. CM 

desapaxeci6 y la del nilcleo candad".> pennaneci6 sin alterarse 
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tanto en rrorfolo:r.ta caro en latencia en los diferentes tra

yectos en los que por exi;:erimentos previos se sabe que ocurre 

la respuesta p=vocada. La Figura 11 muestra los resultados 

experimentales claramente. La colunna de la izquierda mues

tra las respuestas en el trayecto AP=lG, IAT=S.5 y ALT vari!:, 

bles o:mo se marcan a la izquierda de cada trazo y este co~ 

tituye las respuestas antes de la lesi6n del N. CM. La oo

lumna de la derecha muestra los registros en AP=l6, IAT-=5. 5 

y ALT variables caro se marcan a la izquierda de cada trazo 

y este constituye las respuestas antes de la lesi6n del N. 

CM. La oolwma de la derecha muestra los registros en l\P=l6, 

IAT-=6 y alturas ·variables después de la lesi6n del N. CM. 

Coro se ve, los trazos del N, caudado pei:manecen y los del N. 

CM no se presentan, aunque se hizo descender el electrcx:lo del 

N. CM por debajo de la lesi6n. Al explorar otros trayectos, 

no hubo cambios de las caracter!sticas de la respuesta. IDs 

esquanas del tál."'10 de la derecha describen las maniobras 

realizadas en la obtenci6n de los resultados. 

4, PR>PIED!IPES ELB:TROF!SlOLCXiIC::AS DE LAS RESPUES'mS Provt:X:ADl\S 

POR ESTIM!JIACION DEL N, VPM EN EL N, CA!Jill\00 Y N. CM. 

Se hicieron estudios de cw:vas de excitabilidad de la vta VPM1 ······--

N. caudado. Una vez ~lantados los electrodos de registro 

bipolares en N, CM y N. caudado, se fij6 el electrodo de esti

mulaci6n en el N. VPM en las ooordenadas habituales para la 

obtenci6n de la m&c1ma respuesta en ambas estructuras de re

gistro. Este exper:Unento se realiz6 en varios arumales duran

te el mapeo, 
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Primero se exploró el efecto de la variaci6n de la fre

cuencia sobre las resp.lestas de ambas estructuras. Las fre

cuencias fueton: 1, 2, 2.5, 2.7, 3.0, y 4.6 Hz. Inicial

mente se probaron otras frecuencias pero se encentro que el 

rango efectivo estaba entre 2 a 3 HZ. 

La Figura 12 nos permite mostrar en forma resumida los 

cambios obtenidos por m:rlificaci6n de la frecuencia. Esto se 

muestra en la colunna de la izquierda. cada trazo consta de 

dos barridos sobrepuestos¡ el control corresponde al poten

cial de mayor amplitud, es decir, el del primer estlinulo para 

estar seqw;o que hay la respuesta y despu!!s se atllTleilta la f~ 

cuencia hasta el valor marcado en cada trazo a la izquierda. 

Se vé claramente, que a partir de 2. 7 , la respuesta desaparece 

y corresponde al trazo horizontal. 
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VII. RESUMEN Y DISCUSION. 

1.- Se estudio la proyección neuroanatomica al N. Caudado, mediante 

la técnica de Fink-Heiner (determinación de degeneración termi

nal axónica) posterior a la lesión electrolítica específica -

del núcleo ventropostromedial talámico. Los resultados del es

tudio neuroanatómico nos permiten demostrar que el N. VPM pro-

yecta en forma ipsilateral y directa a la cabeza del N. Caudado 

a una región central de 6 nm3 aproximadamente, ya que las coor. 

denadas fueron de AP=de 16 a 14.5, LAT=de 4 a 6 y ALT=de 4 a 6. 

la densidad de proyección de hizo en forma cualitativa encon--

trandose que la porción central del NC, es la que recibe la m,!!_ 

yor densidad de fibras.Esta proyeccion corresponde a la rJL_ 

gión fundamentalmente dorsal.Falta de explorar si existe una -

proyeccion topográfica del nucleo talámico explorado. La por_ 

ción central del N.VPM que en forma constante correspondió a 

la zona que producf a en el NC la máxima respuesta ,con una in_ 

tensidad mfnima ,corresponde probablemente al area de proye.5:_ 

ción de labios o boca (no se estudio),segun los mapas de pro_ 

yección de Kandel (1981) y Mountcastle(l977),por lo que es ne_ 

cesario que modalidad sensorial es la que proyecta al NC , 

asi como si hay sobreposición sensorial. 

2 .- Las fibras provenientes de·l nucleo ventropostromedial prob.!!. 

blemente siguen un curso hacia la capsula interna y de aqui 

en dirección ~astral hacia la cabeza del nucleo caudado.Se 

buscó a traves de la comisura anterior y el cuerpo calloso, 

contra1ateral e ipsi1atera1 ,encontrandose nula o mfnima de_ 

generación y no parece ser el camino hacia el NC.No se sigui,!l_ 

rón las fibras hasta la corteza ,sin embargo si hubo degene_ 
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ración abundante en el trayecto de las fibras hacia la cort!l_ 

za cerebral sensorial .En el NC la degeneración fue tambien a 

bundante e ipsilateral. 

3.- La terminacion de las fibras al final de la neuropila del NC 

fue axosomática y axodendritica y aunque no hubo una cuantifi_ 

cación fue evidente el predominio de la primera forma.Esta -

proporción puede explicarse en función de 1 a desoganización 

celular o bien por falta de contactos tróficos.Esta forma de 

terminación sin embargo esta en contradicción con los datos 

de la literatura en los que se reportan predominancia axoden_ 

drítica.Fue posible apreciar que aunque predominan los con_ 

tactos con celulas intermedias tambien fue posible aprecJ. 

arlas en células de gran tamaño .. 

4.- El estudio electrofisiológico tanto con registro monopolar 

como con bipolar ,mostró en forma clara que hay una proye_ 

ccióñ del N.VPM a la cabeza del NC y ambos tipos de registro 

mostrarán coincidencia en su proyección en el NC.Las coord!l_ 

nadas fuer6n: AP=l5.5,LAT=5 y ALT=5.5.Dicha proyección es in_ 

dependiente .del complejo del N.Cm/Pf , ya que su lesión no 

anula la respuesta a pesar que la lesión fué amplia •• Los pe_ 

riadas de latencia fuer6n para la proyección del 11111!?1 cl. NC: 

de 10 a 12 mseg y para la proyeccion del N.VPM al tic de 

7 a 10 mseg , lo cual es congruente con las distamcias hacia 

el N.Caudado.La proyección electrofisiológica coincidió con 

la neuroanatomica. 

5.- La proyeccion electrofisiológica ,coincide con la proyección 

anatomica (degeneración terminal). El estudio no incluyó el 
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"1lltn ñ r\ll1tn en.tre el nucleo ven 

tro7"'Cster.orrec3.inl talanicn y la cal:eZñ rlel nucleo ca1Jdaclo 

G.- Fe estudiar.6n las caracteriSticas electrofisiol6rricas 

tanto de la res~.,lle5ta del t~.CaUCaño COJ"'O la del !l.Qtt 

rrediante lñ variaci6n C'.e la frecuencia cte estir.ulaci6n 

y variaci6n de la del intervalo e.e ~es !:'3-"C'eados y 

se encont_-ró que !"'lrtir de :!Hz hab!a una ~e_nresión de la 

res:nuest;::.. en arre.s est.r.ucturas:así J""isro el inter.v.=tlo 

c::ue cauM una cle~esión sanejante de la res:'llesta en ~ 

bas estructuras ocurri6 alrrededor de los 300 I!IS07. 

Estos hechos nos hacen ;iensar en tma !"OSible via :ol!. 

s:f.n§.!"'tica entre el !1.\Tr~_ y el N.caudñ.do. 

7 .- Una rosihle eJt;'licacion de :or 0.Ue una :.osible via di_ 

recta tiene un co170rt.afr'iiento :.olisiná~ico puec1e ser 

debido a la :iresenciñ de intenlet1.r0nas / aunr;:ue la biblio _ 

rra1='!a ñl :n;trecer nos la ruestra COMJ rJ..recte. sobre -

laq de rrediono tar'afio.Pinalrente ~.r.!.a tratarse a~e 

en fo:t:Ma ro~ hi;ot~tica de caracteristiCñs MUY ~icul!!._ 

de conducci6n de las fibras tali'U"'O-caudadas. 
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1.-El nucleo talámico ventroposteromedial (nucleo sensorial)proyecta 

en forma ipsilateral y directa , a la región central de la cabe_ 

del nucleo caudado. 

2.-Las fibras aferentes al nucleo caudado,provenientes del tálamo 

sensorial estudiado,penetran a este por la porción ventrolate_ 

ral y provienen de la cápsula interna. 

3.-Los datos neurohistológicos presentes,consistentes en :escasa d_g_ 

generación de fibras hacia la comisura anterior , hacia la linea 

media del talamo o hacia el cuerpo calloso,nos permiten establ_g_ 

cer que el posible trayecto de las fibras tálamo/caudadas es 

del nucleo tálamico a la cápsula interna ipsilateral y de aqui al 

nucleo caudado.El trayecto intratalámico debe ser abordado median_ 

te otras técnicas para determinar el trayecto completa del nucleo 

tálamico al caudado. 

4.-Los contactos entre entre las fibras aferentes talamicas y las 

neuronas caudadas son fundamentalmente axosomáticas aunque hay 

datos de contactos axodendríticos .No se hizo la cuantificación 

en ninguna forma y los datos son de apresiación solamente. 
Tambien debe considerarse que la desorganización celular por 

·falta de contactos tróficos,puede originar degeneración den_ 
drftica y dar la apariencia de contactos somaticos como lo de_ 
muestra los datos del presente trabaja.Los datos bibliográficos 
hablan fundamentalmente de contactos dendrfticos. 

Es necesario abordar mediante otras tecnicas para corroborar 
los datos del trabajo de contactos axosomáticos ,tales coro las. 
transrx>rte retr6grado de !'E!l'OX:!dasa del r@:ano y la de C'olai. 

5.-0ebe estudiarse si tambien el nucleo ventroposterolateral del 

tSlamo (nucleo sensorial somatico) proyecta en forma semejante 
al caudado o si tiene una prayeccion diferente al nucleo ven_ 

traposteromedial(nucleo sensorial facial}. 
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6. Igualmente, deberá hacerse un estudio adicional para esclarecer 

el =so intradiencefálico de las fibras tálamo caudadas mediante 

otras técnicas., tales COT"O trñlln!"Orte retr6qrado de la .:e-roxida _ 

sa dél rábano. '.Y tecnica de ~·J"'l?'):.enn;ic;t6n ñl'Tl'entica de í'."'Olrri. 

7 .- r.s necesario cot"'r'let.ar el T"'lresente trabajo mediante tecnicas 

de registro unitario asi ooro r-ed.i.ante el reryistm intracelular 

de actividad electrica :or estir.rulaci6n retroorada. 

S.- El c:x:ir.r>lejo de los nucleos intralarninares (nucle:> centrornediar.o 

y rarafascicular)no es rirobable c:ue '}\.le sean los nuclens inter_ 

rie:liarios entre en nucleo ventro.:osteror-edial ~r el nucloo cauda 

ea. 
9.- Se debe estudiar si. el !;'&i6do ele latencia tan lari:o no es CO!!. 

secuencia de !"ll'ti.cul.ari.dades de la conduccion de las fibras 

:ir.[>licadas en la transrnisi6n desrle el ll. V!'!!-N. Caudado. 
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