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CAPlTUL..O l 

INTRODUCCION 

1.1.- ANTECEDENTES 

En el Instituto de lnvestlgaciones Elttctric••• •• ha 

dise~ado y construido un sistema de adquisiciOn de datos, 

ll•m•do "ANEl'100ATA-l-IIE", el cual tim'le por obJata 

adquirir datos b••icos de velacidcd media y dir&eciOn 

dominante del vienta. en int•rv•los de quince minutos, 

••to en ~arma continua a lo largo del ti~o. El equipo 

.. ta di••Rada • b••• d~ un micraprcce:iadcr 9ue ad~utere 

los data• y los al11W11cen• en &l'eftla~i•s dm estado salido 

<EPROl'tSl, para po•tarior.....,..te ser leido• por un lector de 

....arias co-.rci.al int•rc:onect.ada a una ca.putadorA., en 

donde •• re•liz;a el p..-oc...,...,.ianto de la ln~onn .. ción 

adquirida. 

El "ANEttODATA-1-IIE", 9eneralcnente ,.. usado para nu 

instalación an el c....,po, por periodos hasta d• tr•inta 

dla• tr&baJando en <fona.m.. aut6nO:eA., tieepo d1H1pu11tt1 d•l cual 



la ....aria programada tZtS recupar•da para •U posterior 

lectura y proces••ittnto. Sin ..t>arga existen diverso• 

intwrnacicnal 9 que ad•m~s de requerir un s~ste-a 9i•ilar 

al •ANEt1QOATA-1-lIE•, nece11itan realizar l• observacian d• 

la v•loctdad y dirocciOn del vi..nto presentl!"!I en un 

mo~ento d6l<!o. 

En el diseño original dol •ANEHQDATA-1-IIE• <ver 

fatografta llam.ada 

el Anexe>• se cont&mplaron las posibles ampliaciones del 

sl•t1Naa y por ello se le con#i9ur6 tanta electrónica conw> 

iaec:anica......,te de tal manera que pudiera aceptar la 

conexión d• tar-Jetas adicion.ales. La configuración 

.wec:Anica consiste en un gabin•~• tapo c•na9till~ e -R•ck• 

en la que 9e puRden .aco.oc:tar ha9ta cuatro t•rje~as 

elec:tr6n:lca• <contando el sistema orig1nal unic......,..te de 

dos unidad ... ). Estas tarjetas se interconec:tan entre 9¡ 

por atedio de una tarJ&t• d• tran~plano quu b~GiciMMtn~• 

constituye un canal de direcciones < .. buu•> comen par dc::inde 

viaJan las seña2eu de uso generalizado que parai.iten •1 

caicroproces.ador controlar y/o comunicarse con l<Hll 

peri~éricos existl!!Pntes o a~uellos de conexión posterior. 



En el caso del pre•ente trabajo, dada la nece9idad ya 

....,,cicnada de dotar al •ANEl'ICJDATA-1-ltE• con un módulo 

adicional de .anitareo. sa d4tCidi6 desarrall•r una tarJata 

que ocupara una da la• localidades vAC:ant ... E•~a con la 

rtn1tricci6n de ne a.odi4icar la con4iguraci6n original del 

~t~~--- _,., cuanta • circuiteria (•ttardware•> •• r.-fierw. 

1.2.- OBJETIVO. 

El p.........,,t• trabaja de tesis da licenciatura, tit1na 

la 4lnalidad d* cbtenar un sl•t.,..a qua cumpla con las 

caract.-rl•ticas un prototipo industrial• que se 

encargue da IM>Strar la veloc:idad y direc:ci6n dal viento y 

qu• ••• interconttetabl• dir....:t.amc:nte al •lwtema 

•ANEl'tlJOATA-1-ItE• original. 

Para cump~ir con al objetiva RStablacido• se 

d•sarrollaron ~oda• l•s actividad•• qug &en nece'Saria• • 

~in de obtener bueno• resultados. Entra GStas actividades 

•• pu•d•n mencionar• 

DlseRo Electrónico. 



Obtenc16n de una tarJeta de Circuito l"'f>reso. 

En-.ble. 

P.-~---

Doc:uaantac16n. 

1.::S.- PLANEACION. 

Tomando en cuentA lo participAción da una persona de 

tie.npo completa y contando con la ayuda da des ••a~c~es~ 

se r9•itza un plan de actividades pAra el da11arrollO del 

presente trab•Jo. La progr~mación da dichas actividades 

puede observ•.-.se er. la +i9ura t.l. 

Sin embarga se debe s.cftal~r que durante la 

rENllización del mtsPlO, algunas activid~des consumieron 111.i• 

tiempo de lo emperado9 como se puede observar en la misma 

-figura. 

Para lograr cumplir con las actividades propuestas~ 

se utilizo el siguiente equipo de apoyo1 



~llE PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 
1 Tllulo1 01 .. l\o. Co11rruc e Ión 'I Pruebo• de una Tarjeta EfectrOnic:a poro MonUoreo da Vorloblu Adquirida• par 

•• Sia.tama ANEMODATA-llE". (MON-J-llE) 

ir« 
P'..:t!1Cl:.::l ;:;;; :..: .. , ... " 

AC llVIOA[)!: S 
1 2 3 4 !5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1!5 16 

1 Ettudlo det funcionamiento d•I equipo ~ -- --._ 
ANCMOO/\TA-llE. 

,_ -- - --~ -- --
2 

Dlael\o cOftotplual di la totJ•ta 4• mOfu- !~ -- -- --'---
fOHO MON 00 f-tl[, 

3 Dleeno conceptual dtl So!lwora pota opeto- XI --· -clon de lo urJato MON-1 ... uf:: m 

4 01 .. llo d•IOllo<lo do la lcuJolo MON-1-111:. ......_ r~ ~ - --..__ - ~ 

15 
O.ti0rr0Uo def Sort "ore poro ope.roclon dt liO ,___ l><C 

tarjeta MOH-1-llE. 

6 
CoMtrvc:clOn cM un pototlpo'" cklmbtado a. -· ~~ --- --'- '-· --'-ta torJtlO MOH-1-llE ., Pnaebct 'I putlllO a punto d•I profcttpo 

~-- --MON-1-llE. 
<-; "'""' 

8 OiHño di to tarjato MON·l-llE para •u repn> 
o.icción en Qf4n ••colo (Lat-OUU. 

~ 
~ 

~Mlon ff lo eonttrucclon u.lorl"O de -- ~ 

...,,,,,.. 
9 una tor)eta "~lrculto •rnpre•o. 1--• t-· --

""" 
10 - f ..,- do lo torkta lobrlcada. IXI 

Etabontcidn .... lftfOt,,.. tilenlco fWiiol ~\IJtlll'ldo 
1- ·- '-· -11 vv(o • nproducctOn , marAIOI da wuorto. 

- 1 .... 4•... ' • l. . - t• .... ;• ..... • .. ~. • ..... .,. .. , ..... 



-E9uipo de dewarrollo HP 64000 con su ..adulo para 

al m lcroproc:vs.ador <9748 y 8749). 

0-.c:iloscapio, multimatro,*uentas da ranergáa, tunel dvl 

vienta, ~recueociattttra 9 m•nualec,libros,etc.• 

Este llt<!Uipo fu~ +acilitado por el Instituto de 

lnv..-.ttgaciones El6ctricas. 

1.4.- BENEFICIOS. 

Entre las beneTicios que vste stst•-. report•rA podeatas 

....ncionar los siguiontes: 

Per•itir qua con el mis~o ~uipo se registre mayor 

lnl'o~ci.on. 

Obt...,er a bajo costa un equipo ••• ca..pleto. 

(-.pr•cucimadamente un tercio da su valor en el 

-rc•do internacion•l>. 

Producir un diapat1itivo con tecnologia nacional. 

6 



Facilitar el Ntgistro d• información adicional 

respecta • la velocidad dal viento nin modi~icar 

los r-ststros de in~ormaci6n ~ue ya se tenían. 

Ahorro d• ti.-tRpo para solucionar los proble,t9tas del 

•iwt ...... a debido a la cocnunicactón existente. 

El p...,....nte tr.abaJo se divide en cuatro capitulo•, en 

el priM9r capítulo qu• o• el presctttt•. se expuso el 

probl .. a a resolver, cm ~1 segundo s~ eutudia la saluciCn 

del prcblGm• en la que n~ re~iere • circuiteria 

<hardware>. en el siguiente capítulo se pr•sen~a el diseño 

de la programación <software> desarrolladay el cu~rto 

capitulo se refiere a la construcción y ~uncionaaianta del 

•i•tttm&9 par último ~ dnn lan conclu•iorHHlo • l•• que .. 

11-s•ron con la realización d~ éata trabajo. 

7 



CAPITULO 11 

El anAll•i• de un problema c::on•l•"C• en i..a c.~r~n-•i6n._ en 

la evaluación y la •lección de un m6todo para la 

resaluc16n d•l •ls..a9 asi en al prenenta c•pltulo se 

estudian la• partes con la• cuales deba ••tar con•tituido 

el •i•t••• p•ra cumplir con el objetivo planteada. ademá9 

•• elig• una solución como alternativa al problem• 

pra11.ntado por las ne;:e111id•d•• del u•u•ria. 

El dt~e~o del •i•t--.. .. divid• en da9 partas; uno sa 

,...fiare al dl•efla d• la circuitarla <hardware> y .. 

pres.ntada en 

di•eflo de l.a 

funcicn'°"'i"nta 

traa. 

••t• capí.t:ulo, y el otra - refiera al 

progr-c:lón 

del '519t-a> • 

8 

<sof tware 9 para al control y 

presentado en al ~.apitulo 



2.1.- CONSIDERACIONES DE Dl~. 

En _.ta part• •• IHip&ei~ican las caracteristicas del 

•istema parA que r•4lic• l•• 4unciones dt!!i!leadas de la 

-.Jor ean•r& posible seg6n criterios técnicos <e~iciencia, 

~l•xibllldad, portabilidad, facilidad de 

uua y oparacion. etc •• >. 

En al diseño se de~inen tanto la salida como la 

entr•da y ademAs se ~iJan las elemantos necesario• para la 

contrucción del sistema. 

S~li~a.-

Lo ~alida ae ccnmider6 a partir de la +ar&A en que se 

requer~a la present•ciOn de los parámetros adquiridos par 

el slst.,.,.. ANEl'tODATA-1-tIE. Sa establecia que la velocidad 

del viento •• rtttpr8'1Mtntara p~r .r.tedio da d'9itos, para tres 

powibl911 unidades <metros/segundo, Ki16metros/h~ra, 

Nillasrhora>, también que la di~cción del viento se 

viuualmenta, asi como la indicAci6n de las 

unidad .. y otra• •añaleu de intere9. 

Entrada.-

La antr•da se e~ectuarA mediante una uerie de batanes a 

tec:lado, para qua ~si el usuario pueda tener acceso al 

9 



sistema y ee pueda indicar en que lftCMIMH1to se requiere de 

infar111aci6n. 

La• c•r•cteristicA• o especlTicacian ... qu• -fueron 

requerid•• para l• con•trucción del •i•t••• •• preswntan A 

continu•clón1 

2.1.1.- Caracterl•ticas Impuesta•. 

Especif icacianes de Entrada.- L• entr•da podr• ser 

introducid• cu•ndo lo dasee el usuaria. es decir• se podr• 

•ccesar la inforMAción d• las par....,.tras <velocidad y 

dirección vi anta> adem.&s - padra barr•r la 

in-fcrm.&ci.on prasante 9 en cu•lquiar .amanta. 

dltben 

E~pecificacione• de S...lida.- Los valores de salida 

corresponder a los valor•• de entrada de lCHI 

p•rA .. tro• manejado• (velocidad y dirección del viento>, 

tn1tos valore• .... MO•tr•r4n al u-u•ria en Terma ~Acil de 

reconocer. ad11ta4• de sei\al.ar 1•• unidades que corl""tHlponden 

al. par•metro1 velocidad del viento. 

PAra la velocidad del viento se cont•rA con los 

10 



de las unidade9: ~etros/segundCHi~ 

Kl16,....tros/hora y Millas/hora. 

ParA l• dtrecci6n del viento 9e podrA observar 

medi•nta un& ••ñal qu• corresponda ~ l• posiciOn de los 

Condicione-s Especi~lfHI¡.- El nuevo sisteaw "l'tON-1-lIE", 

podrA ta0strar las ind1cacion'"5 que re•liz• ml si~tema 

f\NEMODATA-1-IIE y estas von: 

Comprobar el borrado da l•• memorias externas <EPROM>. 

Comprobar la correcta programaciOn en las memorias 

Rxtarnas <EPROM). 

Se~•lar l• e•para del comienzo/paro. 

Sa~alar el de la operación del sistema 

ANEMODATA-1-IIE. 

o. ast~ m.an~ra lae iuncione~ ori9inales no deben ser 

alteradas en el siste...a ANEMODATA-1-IlE par las 4uncian.,.. 

del sistema l'ION-1-IIE. 

11 



2.2.- DIAGRAPIA A Bl...OQUES V SU DESCRIPCION. 

D• ...n•r~ sen•r•l el nu•vo siutema •110N-t-IIE• lo 

constituirAn 1<111 si9uient1t111 bloqu11111 funcianalesz a> 

Acondiciona•iento de la Seillal, bl l'llH!oria T._aral, c> 

Int•rfaz y di Dispositivos d• Entrada/S.lida. 

En la -figura 2.1 - rep.-.senta •l diagr-• a bl09u11111 

del •i•t•..,. l10N-1-IIE y· a continuación •• dara una brav• 

d1t111cripci6n de cada bl~u•. 

La in~a,...•ciOn qua se SU•ini•tra •l •i•t..,.. .. re~i•re 
a los par,...tros que - d-.an "'°"tr.ar <velocidad y 

dirección d•l viento>, de ••to dtopendera el tipo de 

nccmdicicnamient:o qua s;a roquiara .. L.;¡r¡¡ GQ;:;;ala¡¡ puad8n &.ar" 

puls.ntas a sa~•let1 de ~ipo ..nojdal¡ par ... ta9 pAr• que 

los dispositivo• l69icos que canfor.aran el circuito 

tCJN-1-IIE, pu.Uan •aneJar •decu•d.-.nt• la --~•1 9~erada 

por le• aanmar•~. se raquiere su previo •condician..-ienta, 

para adaptarla a un nivel 169ico a11pec:ifico y ••• posible 

capturar y procesar dicha •eillal. 

1Z 
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A la ••lid• de 915te bloque. l• señ~l que corresponde a 

la velocidad del viento ... tara lista a ser alaacenada y 

procesada. 

F:n !'!"!::~.::. p.w.,.·L.• i• stti15al v.tar.a lista par• 1"9r -..n•J•da 

por disp01tttivos digital••· L• señ•l ser• al-..cenada par 

un ant... d• que ••• 

al4fleJada por el •icroproc91Sador por atedia de la Inte~~•z. 

El conJunto de circut~o~ y progr.--•• que•• u~ili%an 

para establecer l• c041MJnicaciOn entre •1 •icraproc•aadar y 

lou peri~•ricos •• lo que •• l• denOiltin• ca.a Int•r~az 9 la 

elecciOn de •sta et1 iMPart•nte, ya que se pu.eta di"11Minuir 

el tie.-po de dise~o y los costa~ d~ ~abricación, debido a 

que ree.wp l •z•n Sft\..¡C:hoa circuitos integrados y otros 

caaponentes9 ad~s las Tunciones del sistema se podrAn 

alter•r na con un nuevo diseño de circuitaria~ sino 

ca..bi•ndo las instrucciones de su programación <so~tware> 

al~•cenAdo en la ...aria del microproc:ei!Jador. 

14 



La Intar+az propuesta sería una Inter~az Proara•At>l•-

Progra•abl• slgni•ica que el modo exacto en el que 

el circuito se puede l!'Speci~icar, mediant• 

de control, 

circuito P•r• que -funcione en uno de las varios IDOdos 

pOtliblRS de -funcion..,.iento. Ast l•s señales de contr-ol se 

cre.an baJo al control de la programa.ci6n <so~tware> y se 

mand•n a la Intar~az. 

De esta m..nera p•ra que el microprocesador se pu.adA 

c~icar 

utlliz<ar 

con los dispowitivas externos. se rectuiere 

Inter-T.a.z. InterTaz. sincroniza la 

tr•nS411isión de datou digital•• entre el microprocesador y 

los dispositivos eKternos de antr•da/sAlida. 

Dlsposttivos de entrada <tac:lado>.-

El teclAdo estara constituido por 16 teclas, sus lineas 

perfl'•necer.an conectad•s a la Interfaz. Dependiendo de ~ue 

tecla se opri.a, ue almacena. un código en la ...aria de la 

In ter fa=. Par programa el microproce5adar tdenti~icar~ que 

15 



san•r• un• interrupción. que trae como 1"'99ult•da. •1 

ll•m•do • un• subrutina que harA la identi+icacidn de la 

tecla opri•ida, y ..., +uncion de esto se lleva a c4bo la 

progra.ación corre5pondiente. 

Dispositivos de _salida <indicadores nw.•rlcos y 

diodos .,.i•oras de luz .. -

Los indicadorus nwactr!cos <displ•y>, ,,.. conact.,, a la 

Inter+az por medio de un decodl+icadcr BCD de sieta 

•es•entos.. La lnter-faz posee una IMTfftC>ri• para •leacRnar 

tos d•ta• d• los indicadore5 numdrtcc5 (display> y de los 

diodos eeisoruts de luz1 cuanta con lineas de axa..any que 

se encarg.ian de &u refresca•ienta. esta es, realiza un 

eu•strmo • los ind1c•dares numéricou y diodos a.isores de 

luz. estA oper•ción l• realiza • una 4rac:uencia alta~ 

su+icient• que el ab••rv•dor vea cada dt91to 

.ncendido de ••n•ra continua.. De acuerdo a la progr.a.m.aci6n 

qua posaa el microproc:es~dar, mm alau.cenan datas an la 

...-aria da la Inter~az, pertenecientes a las índic.adores 

nwnctricos (displ•y> y a los diod°"' emisc......., de luz <leds>. 

La Intar-faz entres• en ~ar.a secuencial las datos 

adttcuAdD• para cad• dispositiva .. 

16 



2.3.- Oisa;Q DE CADA BLOQUE 

2.3.l.- De<>cripciOn General.-

En -ta sec:cí6n se p.-esonta una d'"'cripc:ion d .. tallada del 

c:l.rc:uito ula<::trOnico HON-1-IIE. 

descrtpciOn de las sensores que so utilizan en el equipa 

ANEl'IOOATA-1-IIE para convertir 105 parámetros de velocidad 

y dtrRCciOn del vienta seña.les elé-ctricas 

proporcional""" y c<KliTic:ada ,...,spec:tiva......,te. 

+ Sen90r de velocidad del viento. 

Para Adquirir el dato de velocid•d del viento. se 

•..1t"il iza un anecaOWtetro de copas comercial <ver -figura 2. 2>, 

~abr1cada por una comp~ñia nerteamericana de reconoc:ido 

p.....,.ti9io internacional <HAXIMUN INC.>, el cual tiene las 

si9uientes c•racteristicas. 

Baleros per-manentemente lubricados. 

Fla<::has de berilio-cob,.,,,. 

Copas da Laxan <resistentes A las radiaciones 
ul travialet•>. 

Ne utiliza cepille~ ni anillos razantes. 

R .... ngo de 1 ineal idad de 3 a 103 IDi l las/hora. 

s~sor de velocidad autaener-gizado <tlpo 
.alternador>. 
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Fi9lJra 2.2.- Sensores: al Sensor de velocidad del 
viento <Anemómetro de copas>. hl Sensor de 
dirección del viento. 
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Por su economia, con~iabtlidad y durabilid•d• dichos 

sensores son utilizados por una gran variedad de equipos 

de an~tria a nivel mundial. 

Este sensor, utiliza una bobina ~iJa y un i~ 

peraanente acopl•do a la ~lecha de su rotor, funcionando 

CDlftO un alternado~ que 9e-nera una seftAl senoidal de 

frecuencia proporcion•l • la velocidad de giro de su rotar 

y d•da su con~iguración aerodinamica~ la +recueocia de la 

~eñal producida e. linealmente proporcíonal al valor de la 

velocid•d del viento incident~ sobre él. 

Esto a su vez~ presenta la ventaja de que no se 

requiere energi~ el~ctr1ca para la ex1tac1on del sensor~ 

lo cual contribuye a ot:Jtener una ~ayor autonomía para 

equipos 9u• serAn instalados en campo. 

En la Ti9ura 2.3, se presenta la 9r~~ica de retSpuesta 

del •Gnsor mencionada en dond• ge puede observar la 

relación lineal entre la ~nocuencia de la señal producida 

y 1• velocid~d del viento. 

l9 



FlqurA 2.3.- Re~puesta del •anemo~eter he4d• A-75-104 
<Na.tur&.l PO\oler) .. 
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+ Sen!OOr d• dl~ción del viento. 

El ..nsor de dir...:ci6n del viento utilizado por el 

ANEMODATA-1-IIE. - ta.bt•n un •ensor comercial de la 

•i•-.a .. rea y p•recíd• canfiguract6n 4íwic• que el sensor 

de por lo 

caract:erl•ttc•• 

teniendo 

sennr.altt1&. p.,,... la codi~tcación del 

viento. uttlize tr~ ~oto-e•isores-datactor*" • 360 arados 

y p•r• cada int~,...v~!o ~~ ~- ~r•dow genera un c6digo 

de bits. proporcionando ocho P0111ibl•s 

dirwc:cion.,.. de acuwrdo a Jau punto• cardinales. En la 

+taura 2.2 •• •• .. Hntra al sensor de direc:ci4n utilizada. 

C•ptura de lo• d•tos d• velocidad y dt,...cción del 

viento. 

De •cuerdo • lo ..ncion•da en al cap(tulo I. el 

objetivo del circuito HOH-1-IIE, es ••tender las ~uncion .... 

de! equipo ANEHOMTA-1-IIE. proporcionando al 

u•uar-io la vizueli:•ción da la vvlocid4d y dirección del 

viento presentvs. esto &in modi~tcar 1• con+tguraci6n 

electr~nica d• l•• tarJetas dol ANS1ll0ATA-1-IIE, ya que 

••t•• son un producto terMinado <circuito iatpreso> y que 

cualqui•r Mc:>di~ic..c:ión repercutirla en un alto costo. Tal 

C091D .. ••plicó .anterior...,..t•• la con*iguración ~{sica del 
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ANEMODATA-1-llE •s un gabinete tipo canastilla o rack en 

donde •• insert..., l•s tarjetas qua lo ~arman <tarjeta de 

control y tarjeta de memorias>., interc:cnec:t~ndose par 

Medio d .. un• tarjeta de circuito ímpres;.o 

<trapl•na) 9 que consiste en un canal (bus) 9enerdl en 

donde se proporcionan todas las se"•les de U50 comQn entre 

ambas tarjetas y todas aquellas otras que pudieran ser 

Otiles para tarJat•• adicional&"S coeo es el caso de la 

tarjeta t10N-1-llE. En esta tArjeta de trasplano, también 

sse proporcionan las lineas por las que viajan las señ~les 

provenientes de los sensore~ de velocidad y direccion del 

viento. 

El microprocesador del ANEMODATA-1-IIE., en ~u diseño 

original captura l• velocidad media del viento en 

intervalos dQ quince minutos y para ello utiliza un 

interno del m1cropro<.:esa.dl:lr., al cual se la 

alimenta l• •eñal generada por el sensor anemo••trico~ 

DIVIDIDA EN FRECUENCIA par• no .....t.asar la capacidad del 

contador interna <ocho bits>, ~por esta que la velocidad 

instan~án•• dal vtcnco <espec:ificada5 por los diseñ•dores 

CaelO al valor promedio en dos 9egundos> no podia ser 

adquirida por la can~iguración original debido a la 

división en ~recuencia realizada. ya que la resaluci6n de 

los pulsos cont•dos en un intervalo de das segundos. no 
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O. •cuerdo a tl'Sto OltiOK> 7 •• decidió proporcionar al 

microproc ... ador del ANEJ'10DATA-1-I IE un• saftal proveniente 

del sensor an1MtCHDOtrico, acondic1onad• pero sin división 

en +recuenci• • través de su can•l da d•tas. para lo cual 

el circuito 

acondicionador 

cont inuAci on.c 

HON-1-IIE 

da señal el 

dotado 

cual 

de 

.... 
un 

describe .. 

2.3.2.- Etapa de Acondicionamiento da la Se~al. 

diagrama •l•ctrontco guner•l 

ol blO<fU& No. 1 ttn el 

del circuito MON-1-IIE 

tlcc~11~~do wo l• seccion 2.4 de ••t• capitulo>, el cual 

.._ deber~ observ•r para comprender lo quv a continu.ac:ión 

.. d••criba. 

El Nódulo fHlta ~armada por un comparador CU'1339> 

etiquetado u:s. un eliminador de rebate 14490 

atiquet.ado cDG>O U2, una c0<npuerta cu.11.drupla NANO 14011 

etiquetada caao U4 9 un contador binario de doce estados 

14040 etiquetado CO<DO U8 y dos circuitos de tres estados 

tipo 14503 etiquetados ca...o lJ9 V U5. 



Ya que la señ•l producid• por el sensor anetn0nt6trico 

es una señal senoidal,, para que .S111ta pueda ser reconocida 

por los circuitos digitales,, debe acondicionar,.. a los 

nivellt'& adecuados to y 5 Vc.d.>, para lo cual se utili~a 

al ca.parador 03. Tal co.-o se wtUm-stra en la ~i9ura 2.4, l• 

p•rt• neg•tiv• de la se"al aes supri•ida y la parte 

pcwitlva es convvrtid• en onda cuadrada con los nivele5 

;oprop i~°"'-

En el di•gra#Ml vlectr0nico9 se puede observar que 

Aparte de la con~i9uraciOn b4sic• de un comparador de eate 

tipo, se proparcion~n puCPntes opcionale5 quo modi~ican la 

forma de conexión d~ la señál de entr•da. Esto se debe a 

qua en las especific•ciones de diseña de la tarjeta 

MON-l-IIE, indican que debe poder aceptar sensores 

an•eom•tricos de otro11 tipou tales comen 

- Senso..-e9 con foto-9"'isor-detectcr. 

- Sensores de tipo contacto mo...ntAneo. 

Por medio de la cclocaci6n de los puentes aencionadas~ 

se puede seleccionar la operación del circuito con los das 

tipos de tsensares opc:ion.ales. 



Cal 

Yo 

Vb 

ev 

Cbl 

Seftol venerada por el 
sensor de welocldod de 

viento. 

(Va r Vb aon proporclo
nal•• o la frecuencia 
de la eeftol) 

Seilal ocandlclonada por 
el comparador U3. 

Figura 2.4.- Acondicionamiento de la senal: al 
Circuito acondicionador de la senal. bl GrAficas de 
entrada y salida del circuito acondicionador. 
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Cuando se utiliz•n sensoreg del tipo contacto 

moment:aneo tal 

trtec.antcamenta. 

cnagn•ticamente'" 

como pueden ser aquellos accionados 

eltctricamente imicro re levadoras> o 

se produc~ un e~ecto inde5eable que 

consi11t• en la 9eneraci6n de pulsos de corta dur•ción 

subsmcuentes a el pulga 9enerado por la acción de cont•cto 

d•l interruptor tal cotnQ ~e 1lu~tra en l• f19ura 2.5. Este 

afecto conocido como e?ecto de rebote. eB ocasionado por 

la "inercia el•ctr1ca" o r@sistenc~a que pr~sentan dos 

corriente a trav~s de elloR. Cuando una se"al de mstv tipo 

•• alimentada a un circuito 1nte9rado d1g1tal (por eJemp.lo 

un contador bsnarío>. debido d la alta velocidad de 

respuesta de estos c1rcuit"o'!'í, len. pulsos indeseables son 

intarpretadoc como pulsos v~l1dos ddndo por resultado un 

arror .. E5tos pulsos deben ser el1m1n~dos y pa~- ellos~ 

utilizA un c1rcu1to inteq~ado tipo 14490 ielim1nadar de 

rebote> ... 

Esta circuito se localiza en al plano electrónico de 

la tarJ•t• HON-1-IIE con la etiqueta U2 y la entrada 1 se 

conecta la salida del comparador degcritc 

Estet circuito cuenta con un oscilador 

interna cuya ~recuencia depende del valor del capacitar 

externo C3 que se coloque entre s•.1s terminales 9 y 7. El 

<?6 
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valar de dicho capacitar se calcula de acuerda a l~ 

Cext.-0.375 \IDO/~ 

dondes 

VDD es el valtaJe de alimentación del circuito. 

~ •• la 4recuenciA mini~a de los pulsos a eliminar. 

De acuerdo a mediciones reAlizadas en laboratorio~ la 

~recuenci• •iniata de los pulsos • eliminar es 40 MHz. 

Sustituycrndo este valor an l~ relaciOn se obtiene un v•lor 

dan 

V 

Y, 

Caxt.-0.047 micro4. <valor comercial •as cercano> 

./'ªºª 
/'· 

\ 
-V-

Acción de conexlónA:lesconexión 

nota: un contodor blnorlo al qu• aca alimentara esta 
aeñal contaría cuatro pulwoa en lugar da uno. 

Fi9ur& 2.5.- E#ecta de rebote de un intarruptor. 



Una vwz qu• l• se~&l h• wtdo •condicionada ... nec .... ria 

adquirir •l dato de v•loc:idad inst.ant4nea del vianto. Para 

un• 1Mtjcr coaprensiOn do el tipa de circuitos electrOnica. 

utilizad01& en la tarjeta l'ION-1-IIE, ..,. nec:tt10&rio revisar 

&l concep~o dR ~distaoct• recorríd•• ~i•nte el cual ~~ 

~~lf~~n o.adi~4on_.. de la velocidad del viento. 

••ñ•l ~rec:uencia 

propo~cionel a l• veloc:id•d angular dal 9iro de su rotor 9 

que • su vez es direc:t.uaanee proporcional • la velocidad 

del vi9flto incidente sobre •1 9 esto se puede ..apraciar en 

detalle ..... la sr•~ica <~isura 2.3> correspondientw al 

sensor utilizada por •l ANE!"tODATA-1-IJE. De acuerdo • ••to 

si se mid• la ?recu•nci~ da la señal gener•da par el 

sensor •neatam4trica so podrA conocer el valor de la 

velocidad del vienta. •~ec:tando la ~recuetncia por ul valor 

de una constante. El motodo de •distancia recorrida• 

consist• en cant•r pulso~ positivos generados por el 

sensa~ Co sea lea cicle>? de la señal el6ctrica> en un 

intervalo de tiempo determinada por eJeeplo: 

Si durante 60 segundas •• contaron 600 pulsos o ciclos 
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la c:tuil segOn l• 

d•l ('figura 2.;S> c:orr...aponde • una. 

vt1locidad d• viento de 17 •illas/hora. 

El v•lor d• l~ veloc:id•d de vt..nta obtenido, es el 

v•lor- p~ia da la VRlocidad d• vtanto pr""e"Scinte durante 

el tntervialo de 60 •esundotl. Est• ,...tf"'>'d.., prc=n:O.a ¡,.. 

vent•Ja da ~u• la veJoc:id•d IDE!'dia del viento ,.. calculada 

a P•rt ir de todo• los a.factos aerodin~icos que al senaor 

.lntorvalo d• th•epo dado y - m.ts 

preci•o que obtener el VAior procnedia • partir de un 

.uestroo igualmente -..spactado durante dicho per&oda <por 

ejemplo un• mu.-tra cada segundo>. 

pA~a adqui~ir l• velocidad -.dia del viento wn intervalos 

de quinc• minutos, pare uttlizAr tHf.te dato en evaluacicnei¡ 

d•l contenida ener9•tico del Vill'Oto. este método de 

dtst.ancia recorrida fué •l ma• tndic•do y el sensor 

uttlt:ado ... ""'c:09iO del tipo salida en fNtCuotncia 

codi ftc.ada. 

Sin e...t>arso par• la captura d• la velocidad 

in•t•ntane• d•l vi.mto esta .;Codo tiene una desvent•Ja 



que e--s la de no podar tDfDar un• DUe-str• en el sentido 

estricto d• la palabra instant~nea. como seria posibl• con 

un Sfl'nsor de sAlida analógica. Es por esta que para l..>s 

~ine5 d• mcnitorao de la velocidad presente del viento 9 se 

de41nt6 velocidad instantAnea como el valar procMtdia de ta 

valocidad del viento en un intervalo de tiempo d• dos 

=cscn~o~~ ~~lu ~un e! ob~mto do obtener una resolución 

adecuada tal como se explica m~s adelante-

De acuerdo a lo ~nterior. una vez que la señal del 

sen-sor anemométrico tiMi oc:ondic:a.onada. los pulsos gener.ados 

deberán ser contados durante un intervalo de tiempo de dos 

segund015 para después dicha cuenta ser capturada por el 

a.f:.ectada por un.a constante de 

proporcionalidad y mostrar el d~to Tínal en al monitor 

<"Display•>. 

El conteo de pulsos se realiza por medio d• un 

contador binArio de doce ~tad°'5 tipo 14040 etiquetado en 

el diagrama cotDO ua tal co.no se eKplica a continuación: 

La señal acondicionada par el comparador U3 y par el 

eliminador de rebate U29 es alimentada a una entrada de 

una compuerta NANO tipa 14011 9 ~ientras que la otra 

entrada de dicha compuert• es controlada par el 

30 



•icr-aproc....,dor d•l UEHODATA-1-IIE. Cuando - inicia el 

periodo cont:eo de pulsos da dos segundos, al 

aicroproc.,....dor pone en l.a ant;rad.a d• la campu•rta un 

nivel l69ico alto <•1•l, p.......,it:iendo que la 5eña1 pa..., en 

su +oraa invertida • la salid• de la cocapuerta 9 la cual 

e5tA conectada a el cont•dor binario en la entrada de 

alto • estado baJo de la señal de entrada. incrementa la 

cuenta en código binario.. la cual e9tarÁ presente en la9 

S•lidas Qt-QB del contador. CU.anda el intervalo da dos 

aegundOtl lleg• a su t:lf,...,..ino., ~l microprocesador procede a 

c•ptur•r el dato registrada en el contador. sin embarga 

para que en el ~nto de la captura del dato no aKiBtan 

transiciones en la ••lida del contador. el microprocesador 

inhibe la entrada de la señal pulsAnt:• poniendo para ella 

un nivel ló91co bajo <·o~> en la entr~da de la compuerta 

NAND U4 <1) • 

Las salid.as Q1-QB del contador ua 89tan conectadAs al 

c.a.nal <bus) de dat;os del microprocesador, a travlt!a de un 

circuito da tres estados tipo 14503., el cual es un 

circuito qua presenta tres estados p09ibles en su 54tlida~ 

dos de estos ..,.tados son señales de nivel l69ico 1 a O 

coma en lil.B cDetpuertas convencionales., el tercer est:.ado es 

!la.nado un •stado de alta impedancia <z> que act6a CD80 si 
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la salid• 1H1tuvit!-9a "~lotando• motivando con asto que no 

- a-fec:te el canal de datos del •icropr-ocesador 

independiomt .... antl!! del ..,.tado de la entrada de dicho 

circuito. Euta tipo de ctrcuit09 se utiliza cuando a una 

•is•• linea - desean conectar varias salidas de 

circuitD11, la• cualew son acc&Sadas una a la vez por medio 

da una se"al de control. 

El P1C14503 contiene seis compuertas <bu4~er> de este 

tipa y par• el caso de conexion del contador UB al canal 

tbu•> del microprocesador. $0 ut11iz.an des circuitos 

etiquetados c0<n0 U9 y U5. 

Una v~z que se termina el periCtdo de conteo de dos 

!!H!!•gund~ y C'.fUI!"" !le inhib~ ln 4'!'f"ltrt!tda d~ ~ña:l ftl contador 

tal como se explico anterionn..nte. se permite la salida 

del dato capturado hGcia ·el canal (bus> de dato5 del 

•icroproces.adar ponimndo la señal del control del circuito 

y lr.5<1~) en estado baJo. 

dicha .... controlada directamente por el 

microproclHl&dor del AN':J'tODATA-1-IIE el cu&l despues de 

esta C4ptura el dato mencionado. Poster1arment& la salida 

de1 cJ rcuito de tres estados: es puesta nuevatnerlt:e en 

tercer estado (alta impedancia> y el dato alma.cenado en el 

contador es borrada por medio de un pulso de •reset• 
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proporcionado por •1 micraproctHl.ildor en la terminal 

(•pin•> del circuito ua. ••to para que •1 canteo da pultlOS 

inicie en cero para el prdKimo periodo de das segundos. 

Final8NH'1te •• parc.ttm de nuevo la entrada d• l• señal 

•condicionada • el contador iniciando as{ la adqui•iciOn 

·de un nuevo dato. 

En la ~i~•.1r;1111 ?."~ 6 -::e e.u~¡; t..-·- wl a1.•9rama t1eeuencial da 

l•s se~alvs producid•• por el aicroproc:es4dor pAra la 

c•ptura de datos. 

En cu•nto a la diracciOn del viento, el 

ANEHODATA-1-IIE contaba desde su diseño ortgin•l con la 

con«figuract6n apropiad.a para que al 

instant~nea del viento, por lo que no hubo nl!!'C~idact da 

119re9a.r nin9<.tn circuito p~r• ella. Rtl'Specto • dich• 

confi9uraci6n, el ANEJ10DATA-1-IIE adquiere el d•to de 

dirección del viento por •edio da tres de aus puertos de 

entrad•/salid• una vez que la geftal anvi•da por el 5mns.or 

antHaOM•trico ha aido •condicionada por ca.paradores LI'1339y 

en un arreglo similar al utilizado en la tarjeta 

l'tCIN-1-IIE. 
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·¡ Se Inhiba la •ntrada 

I· 61 al cantador. U4(1 ). 

INH • t 

·1 Se p•rmlte el paso 

12 31 del doto adqul rldo ol 

z ,• bu• d• doto• del mi-
croproce aodor. U9(1,IS). 

·¡ 
US(IS). 

4n5 Se llmplo •• 
RESET ... contador • U&(ll ). 

t 

Fiqura 2.6.- Secuencia de las senales de control, para 
que el el microprocesador pueda accesar el dato. 
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LA dirección dal vianta COGO •• aKplicó anterior9MK1te, - •dciuxrid• un 

proporcionando ocho posibl- diraccianl!t9 en rangos d• 4:S 

grados de acuerdo a los puntos cardinal-. 

Resu.iendo la .anter1o........,t• expu8'111:cs l•• sei'lales 

proporcior .. •das por los senso.-- de diracciOn y v•locidad 

del viento, son acondicion•das p•r.a luvgo ser c.apturadas 

por el aicroproctr11&dor del Al'IEHODATA-1-IIE cada dos 

•-sundos. L. .. n.-1 de dir.c:ci6n del viento we IDU99trea en 

~oraa lnstantAn•• al ~inal de dicho periodo de ti ..... po y la 

señal d• velocidad de vi.,.,to es promedi•da por medio del 

••todo d• Mdistancia recorrida• durante •l miBMo periodo. 

adquiriendo el microprocesador los siguientes datos& 

•>-- P•r• l• v•loc.id~d d•l viwn~oa nú..,ro de 
cicl09 de la ••ft•l menaidal qu• el wensar. 
Ane.aM•trico sen•ró 9f1 dos segundos. 
b>-- Par• direcciOn del viento• nc..&ro binario de 
tre11 bit• corMtspondiente a una de ocho posibles 
direccionas ' en rangos de 4!5 grados da acuarela a 
los puntos c•rdinales. 

Una vez que el •icroprocesador dal ANEMODATA-1-IIE 9 ha 

adquirido dichas datas, &Stas deber~ ser procesados y 

d9Codi4icadas para poder ser 1DOstrados al usuaria en los 

eoni to...,.,.. El aaan•Jo interno de dichos datos. se describe 

d•talladamante en el capitulo No. III r•~erente a la 

progr..-ción del aicroproces.adar y a 
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continuaci6n -
-1.eccionada para •l ..anitorvo d• los dat09 adquiridos. 

n...bldo a que el microproc:..,.ador del ANEl'IODATA-1-llE, esta 

dedicada a la adquisici6n y al,..cen..,..ienta en .......arias de 

estado s6lido, de l<H> datos de velocidad OMll>dia del vi<mto 

y dirección d~inante auociad~ en intervalos de quince 

ainut:os., par• lo qua ori9inalMente 4u6 di•eftado, es 

nec: .. aria reducir el tilfGIPO utilizado p4ra mostrar y 

•ctualizar en ~ar-... periódic• <cada dos 5e-gundos> los 

dat09I de V9locidad y di;-acci6n instantAneos. Para ello es 

nec.,..ria qua el •icroprace5Ador tr&nsfiera la in~or$aCi6n 

a un circuito que 1• al-.cmne y a wu vez l• tU.Antcng3 en 

los tnanitoNa>e., liberando de trata tarea al •i~roprocesador. 

E" te circuito conjunta da circuito•~ deber• ser 

ca.patit:l• can el microprace.•dar t:.,anta en 1011 niveles de 

voltaje ca-> en las señale11 de tiecnpo. 

E~~udianda las p~•iblas alt~rnat~vas de diseño de e5t:a 

inter~az. s• ascogi6 un circuito intagrado de la ·~amilia• 

del •icroproc:wsador 0748 que ..., la inter~az prograaable de 



proposito 91tner•l 8279 de INTEL., su con-figuración da 

con•xión • niv•l conceptual ,... p..-......nta '"" la -figura 2.7 y 

• continu•ción •• dR1lcriben d•tall•d.......,,te aus -funciones• 

.2.3.4.1.- C.rou:teristicas GeneraltHI d•l 6279. 

El circuito INTCL 8279 es una inter-faz de proposito 

sener•l p•r• teclado • indicadorvs num•rtcos (ditq>lay>, 

dise;;ad• para su usa c:an •icroprac:.es..adorew de INTEL~ L• 

pued• #uncionar como un• int•~~az de 

MU•t1trtKJ par• un arf"'"Wglo llMltric!al d• b4 t:ecl•• t"ipo 

contacto <BXB>. L• entrada del teclado son limpi•das en 

cuanta a •~ec::tos de rebote y almacenada• en una fMNIOria et. 

interrupción para indicar al •icroproc.,...dor la Clf'...,.ión 

d• una tec:l•-

La p•rt• d•l monitor c•DISP\..AY"> proporciona una 

inter-faz muest....,.da para monitores tipo diodo .. i90r de 

luz, tipo tncandecente y par• otras tecnologías p~lartHS 

de ...,,i toreo. A .. ta parte se pueden conectar tanto 

.onito.-.s nwnt!iricas cD«tC> al~&nwa4ricOG o indicadores 
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Figura 2-7-- eo..e~16n conc"'f>tual de la ln~er~az 827'9. 



un.a c:apac:idad de 16XS blt:s. 

t:e,..in•l• 

DDO-DB7 

CLIC 

Dcha t:e,..in.a1-. CANAL 
Tadat1 l<nl da11:a. 
•icraprocew&dar y el 
-t:.as llne.a11. 

BIDIRECCIONAL DE DATOS• 
y c:a.andotl entre al 

B279 san t:r.an-itidot1 en 

Una terminal, REL0.7• En -t:a -tnal -
proporctana •l rela.t del sist:- utilizado para 
generar l•• ..aa1- tnt:.....,•• d• t:i_... 

RESET 

es 

Una t:e ..... tnal, RESET• un -t:.ada alta ..., ... ta 
t ..... inal, liepta al 8279. 

Una t.,..inal, SELEC~ DEL CIRCUITO• Un .. t:ada 
ba.ta en .. t:.a terminal habilita las i'unclan .. d• la 
int:•ri'az para recibir o t:r.an .. it:tr. 
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AO 

Una t:..-.in•l• CCIPIANDO/DAT01 Un .... tado alto en esta 
t......,.inal indica que las se~ales de entrada o 
-lida deben ser interpret~s coma un cocaanda o 
C091a un .... tado respecttv ........ te. Un estado bajo 
indica que son datos. 

RO,-

IRQ 

Do9 t:e.-.inal_, EHTRADA/SAl.lDA l..ECTURA Y 
ESCRITURA• Est:•• saft.11.1- habilit~ •l Ar•• d ... 
..-art• d• •lm.acenaat.enta destln•da para 
entrada/salida <Bu4~ers> 9 ya se• para mandar el 
data a l•• line•• externa• o pAra recibirla. 

Una ter•inal, SALIDA DE INTERRUPCION: En un modo 
d• tW1Clada 9 l• lln•• de intarrupciGn va a estado 
alto cuando hay un dato en la .......ari.a RAf1 
<FIFO,Sensor>. L& lin.,... de interrupción ca.bia a 
-tado bajo con cada lectura da la. .........,ria RAM y 
res........ .. estado alto si •6n quecs. información en 
la -.aria. En el' IO<Jdo de Scrnsor, la 1 tnea de 
interrupción ca.bi• • .. tada alta cu•ndo se 
da~ecta un c.-.bia en el 5-l"lsor. 

Yss 0 Vcc 

Doto t .... tnales, TIERRA y a.IJNISTRO DE ENERSlA. 

Cuatro t:: .... inal_, LINEA DE EXAl1EN1 Las lineas de 
ex__, - utilizan para -..-t:.-.ar el .ar.-.glo del 
tec::lada y los di9itos de 109 indtcadoMHI nwm•ricos 
<display). Estas lirHNl• pueden ser codificadas <16 
cooibinacion1HS) o dvc:odificadas (1 de 4>. 

RL<>-Rl..7 

Ocho te....,.inales, LINEAS DE RETORNO• Las lineas de 
retorno que son conectadas a las lineas de ex...., 
a través del teclado9 tienen un •pullup• par• 
-.ant80erl•• • G'Bt•da a1ta 9 hast• que por 
accion.,.ienta de un• tecla se ca.-bie a estado 
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b•Jo. T.-.bién - r•aliza ca.o una ... trada da ocho 
bits en •1 -e d• entrada alternado. 

SHIFT 

Una te.-.tn•lw LINEA 
linea: es alaacanacfa 
opri•ida. 

DE CAPISID• El -tada de -ta 
con el cCdi90 de la t.cl• 

CNTL/STB 

Una t•.-.inal, Lil'EA DE COHTROl..1 Para al aedo de 
tec:l•do• est;a linea as usada ca.a W"l.a W'lt:rAd• d9 
control y alaac ... •do c._, un -tado al oprieir una 
tecla. Esta linea ots t..-,i•n la l:l:nea de c:antrol 
- jntr"OdUc., l°"' datos en la --=>t"i• RAtt CFIFO> 
en al ~ d• muestrea alternado. 

OUTAO-OUTA3 
OUTBO-OUTB;S 

BD 

Ocho tertainal_, SALIDAS• Estos dos puertos 9lan 

la• salida• de los registros de re-f'.....:o d«o JCl'!I 
indic<Kl<>re10 nW9éricOlli <display>. Los datas de 
... tas .. lid.as ._tan sincronizados a las lin•as da 
ex._, C5l..O-SL31 para -..ltiplexar los digitos de 
los indicado,..... nu••ricos tdisplay>. 

Una tertainal, LlfV>IA l10NITCIR• Esta salida ... 
utilizada para deJar en blanca a los indicadores 
nuaéricos Cditsplayl durante la canmutaci6n digital 
a por -ia d• un c......ndo d.. limpiaz.a da los 
indicado,.... nua•ricas Cdisplayl. 
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Ya - low tec:lad<HI y _,...ito...- son parte integral da 

tMJChotl di&C?ñ09 a base de •icroproc:asador~., al diseñ.adJr 

requiere da un• intwr~az que puada controlar .. tas 

funciones "in qua .. 110 •i9nifique un.;a c:Arg& muy grande 

para •lcroprocesadares de ocho bits. 

E1 8279 est.fl diseñado pare ser conectado direc:taaet'lta 

al canal <bus> del •icroproc..sador, el cu .. 1 puede 

progra...ar f:odD1i los mod09 de oparaciOn loe cuale5 san: 

ttodos de Entrada: 

cnue!lltroa.do1 Al oPri•ir una t:ecl• .. genera 
de '9&is bits que r9f>r..,.....tan la pa.1ici6n de 
Tanto el código sen•rada, c.-2 •l -t.ada cMI 
•Control• san al-.cenado• en la ..-ori• 
tCM:las son autaaiAticamente li91Piadas al 

Teclado 
un código 
la tecla. 
•Shift• y 
FIFO. Las 
.. fecto del rebate. 

ttatriz de sensore9: El estado d• una t.cl~ <abi•rta 
o cerra.do> es alcaacenado en l.a meearia RAtt. 

Entr&da muestreadac Los datos en las lineas d• 
retama durante la señal de linea de control s. 
tran•fiere a la meataria FIFO. 

tladow de S.lida: 

Ocho o 
.ul tipl.exados•. 

dieciseis indicadores num•rtcos 

Farsa.atas da entrada por la derecha o par la 
izqui•r-d.a. 



Otras características del 9279 incluyen: 

11odo de progr......,,ci6n desda al •icroproc:as<Mtor. 

Divisor da •recuenci• del reloj. 

S•lida de interrupción cuando !!l_e activa un• tecl• a 
un sensor. 

Una eaaaori• da ocho bit& tipo FIFO para a1 .. c.,,•r l• 
info,...ci6n del teclado. 

1'1e4Klri.a inta.-na tipo R.At1 d• dieci.eis bytes par• 
datog de los indicadores nwn•ricos (display) 9 .. t.a 
~r1• puede ••r leída par el m1croproc:esadar. 

2.3.4.4 Principios da Operación. 

En sa da una dt!Hlicripción detallada de los 

elementos que componen al circuito 8279. Para su .. Jar 

comprensión ver la ~i9ura 2.a. 

Control de Entrada y Salida (l/0). 

Esta s.cción utiliza las lineas de control cs. A0 9 RD y~ 

para controlar el ~lujo de datos den1d• y hacia los 

di~erantes registros y .....arias intern••· Todo al ~lujo de 

datos del 6279 ..,,. habilitado por la señal cs. El carAc~er 

d• l• in~oreación recibida o enviada A el microprocl!Hladar 

es identi~icada por la señal AO. Un nivel alto. •igni~ica 

que la in~ormaci6n es un comando o un estada. Un nivel 

• multipleKar.- Proceso en el cual operaciones simult~neas 
c0atparten el uso de una unid•d común da tal manera qua ellas 
pueden sar conpidera.das C°'80 operacionea i11depandientes. 
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OUT•••• 
ovT•-

..... 

r 
c:o.Taoi. 

•w•....:IOll 
•i.•901'~ 
,.,. .. t:L. 
T.C ... ADO 

Figura 2.8.- Diagrama a bloques interno de la Interfaz 

8279 <elementos que contiene>. 
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b•Jo, •ignific• que l• infor...,.ción son datos. Las se;;.1es 

RD Y WR dete.-..inan l• di.-..cción del fluJo de d•tas a 

trav•s de 101& circuitos d• entrada/salida. Los circuitos 

d• entrada/salida son circuitos bi-direccicn;ales que 

conact:.a..n 

•-t•,..,,a. 
<CS-OJ, 

•l canal <bu•> interno can al can<iiiill. (bWll) 

Cuando •l circuito na ha sido -leccion&do 

estos dispasit;iYOS astan en terc•r .. t.aac:to fftlta 

Registros de Control, 

Ti._,.o. 

T"""f>orización y COntrol de 

Esto• registros al .. cenan los ..odas de operac:i<ln d9 los 

indicadores nWD•rtc09 y teclado y otras condiciones de 

op~ración que 90'"1 prcgr--.d•• par el •icroproc:es.dor. 

Estos .ac:fo9 son pragr&-...d0'5 •ctivando la seftal A0-1 y 

envt.,,do una saii.al WR. El. c.om.ando es alllMlcenado en el 

borde creciente de la señ•l WR. Una vez al•acenada7 al 

c°"'ando ... dec:odific<>do y la 'función correspondiente ..,. 

activada. 

El control de ti~o proporciona la cadena b4sica de 

t._arización. El pri-r contador es un divisor entre N 

que puede ser prograaado para producir una ?recuenciA 
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tnt•rn• de 100 KH:z: que da un tie-a d• -..estrea de 5.1 

•ilisegundos par& el tecl•do y 10.3 •icrasesundas para 

ellmlnac:i6n de rebote. Los otros contado.....,. dividen la 

~recuencia interna bAsica pa~• proporcionar el mutt"StMIO dv 

una tecl.a 9 •l tMJestrao da un tac:lado y al muestreo de los 

indicAdares nu•6ricos. 

- Cantador de t'lue11treo. 

El contador de tnUl!Hltreo tiene dos -odas de operación: El 

otado codificado que proporcian• un conteo btnario el cual 

JRbo ser codi4icado &Ktern•taente para proporcionar las 

lin••• de &KJestreo para el teclado y los indicadores 

nUJR•rica11. En el modo decodi~icado •l cOfltador de 11RUestreo 

de<:CJ«ifica le~ do5 bit5 """'"°"' 5i3nif>cativo5 y proporciona 

una de cu.a.tro lina~M de .~O$trao. NOte5o que cuando el 

teclado modo decodi~icado. 1015 indicadore-s 

nu.•rica• t•tAbt•n lo eut~ran y solamente se podrAn activar 

cu~tro da alloG. En al AlDda codi~icadc7 l~~ lineas de 

mwn&tr80 son activas Alta9 y san activas baj•s an al AtOdo 

dmc:odi-Ficado. 



- Lfnaes de Retorno y Control de Teclado. 

L•s ocho lineas d• retorno son •copiadas y a2aacenad•s por 

los "Bu4+•r•• de rato~o. En el fROClo de taclado9 estas 

lin••s son -.uestraadas buscando la •ctivación d• una tacl~ 

en alguna 411•- Si el circuito eltmin~dor de r.t>ote 

detacta 

•iltsegundos para veri~icar si el interruptor pe.-.anece 

cerrado 9 

matriz. 09tado 

transfieren A la ,.....gria FIFQ. En el modo de ~atri% d• 

GQnGores IDU&streada 9 el contenido de las líne•s de retorna 

se trans~ier-e dtrecta~onte ~ la fila correspondiem~e en la 

memorta RAl1 tipo FIF0 9 cada vez que son IMJestreadas. En el 

•odo de entr•da seleccionad• el cont•ntdo d• las lineas de 

cracientG de la señal •cNTL/STB•. 

<RAM> tipo FIFO y 

ESTADO. 

Los registros d• dir~ciOn de les tndicadores nu••ricos 

aantienen 

lwida por el •icroprocesador y el cOdigo q~• sar~ 1DOStrado 
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indic .. dora15 Las direcciones de 

programad.a'5 por cotnandom del 

autoíncrvmantarse despues de cada lectura o escritura. 

En al ap•ndice se presentan las tablas do niveles y 

ti~o• de operactOn del 8279. 

1) .- fnd ic.adore'S Nu1nér1.co4JI. -

1nstant~nea del vienta~ la 

t•rJmtn MON-1-IIE se acond1c1ono con sa~s ind1cadores 

nun:.6ricos tal como i3lti! 1n.u:P~tr*' en el dia-:Jrama el~t,..onico 

<TlL::Sl::S>. Tal como so expltc6 anteriormc~te lo~ dLtos que 

los índicadores num•rico§ son almacenados por la 

int.orf.a.;¡ .,...... l• .n~t1•uri• Jtit "Ui&pl•y",. 4ti>i=.l.a 1nformac:ion se 

•1 ... cena en cOdigo BCD Cdvcimal codi+icado en bínario) y 

sa tron•~iere al eKterior a travéu de las salidas de la 

A2 y A3. Posteriormente es decodificada 

por modio del ~ircuito Uó 9ue es un decodi~icador de BCD a 



siete segmentos tipo 14511, las salidas d• .... te 6ltirao 

circuito s. conttet•n • trav•s de n:Hlistencias li•itadoras 

d• corrt..,,te <R21-R27> a un canal <bus> general de siete 

1 lnaas que une los segcDentos de una •iwma posici4n de 109 

••i• indicadores nwaéricos. 

L• selección del indicador nu..•rico ~"'"' ~tr~,...,a ~! 

data pr-ente &n l•• salid.... AO-A3 de la int•r.,a>:, se 

r••liza por aedio de lA• lln••• de exatnen. El 8279 •• 

program.a en •u tDOdo de operación de -.iestreo codifi.cada y 

por lo ~anta, e• n11e9'1lario decOdi~icar estas l'ne-as, lo 

cual .. ra•liz.a par -.dia de un dec:odi·ficadar.lmult:iplexar 

de tres a ocho lin••s tipa 14v51, el cual ..,.tA etiquetada 

en el d1Agraaa general como UlO. Seis de l•• salídaa dE 

.. tlP circuito se conectan • un inveriilOr a. base da un 

tran•1star 9n cuyo colector se ccnuc:t• al catodo cata<an de 

los siete 

T.al coreo •e een.ct.onó Anteriarm!!nte las lineas de 

exa...en estan sincronizada• con lau lineas de salid~9 de 

tal manera que cuando se prl!"Senta un dato en las saiidasy 

se selecciona un indic•dar nuaérica en forma muitipiexada 

icnpl ica un ahorro considerable en la energi.-

el•ctrica consu.ida, Y• que c•da dígito es activado en una 
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secuencia encendiendo salo una a l• vaz 9 •ient:ras que los 

otros per...anecen .apagados. La velocidad ~ lA que se 

realiza este ...ultiplaK.a.do es tan rapid• que el observador 

va todos los indicadores nue~ricos prendid09 • la vez. 

2>.- Diod°"" E•isores de Luz. 

P~~• comple..entar la !n~orm•ción que al circu1~a f'\tJN-1-iiE 

proporcion• al observador en los indicadores numéricos. se 

utiliza un arreglo de ocho diodos emisores de luz <Dt-OBl. 

Es~os indicadore11 se conectan a las salidas de la interTaz 

9279 Ao. A1 9 A2 9 A3 9 90 9 Bl. 82 y B3 la cual es ut1l1zada 

~o~ un puerto de salida y se activan ~ través de las 

linda9 de ex.a.tAen 9 el mt.•ltipleKor U10 y un transistor (tal 

corao si 1ili8 trat~ra de un indicador numérico adicional de 

Los diodos º'• D2 y 03 son utilizados p~ra indicar al 

las unid•des de velocidad que el 

micropr-ocesador del ANEMODATA-1-IlE presenl:a el dal;o 

capturado. Dl indica me~ros por gegundo 9 02 Kilómetros po~ 

hora y 03 Millas par hora <estas unidades pueden ser 

seleccionadas por el usuario a traves del teclado). El 

diodo utilizado para indicar otra unidad~ 

cualquiera que se desee <...-to se puede realizar 
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progra•ando al •iC:r"'Of>rDCR1'&.dar>. LD9 díodog eMisores da 

luz O:S, 06• 07 y D8 se t!Haple.an como indicadores; D6 y 07 

se prenden y •P•g.n inter•itanteeante para indicar una 

•al• programAción en l•s me.arias <EPROtt> en al inicio del 

progranaa; 05, Dó, D7 y 08 taJDbién se prendan y a.pagan 

intermit1tntt!"faent•• en espera del comienzo/paro; OS se 

encenderA y •P•S•rA cu..nda se ordena el ~in•l de l~ 

operación a cuando se termine la •i-t1ma; 07 y D8 ... 

encenderAn 

operación. 

cuando ... h• program.ada mal durante lA 

Por la que re-spec:ta a 1• dirección d•l viento9 esta se 

indica por taedio de otra arreglo de ocho diocfog emisores 

de luz <09-016) cuya coneKiOn es similar a los anteriores 

tal como se aprecia en el di.a9rA1Dea general. Estos 

indicadoren se colocaron en el 4reote de la tarJeta 

MON-1-IIE de t•l ••ner• qu• representan un circuito tal 

representando cada 

indic•dar uno de los ocho pUntos cardinales- Dependiendo 

de la dirección del viento pregente. se activa uno de los 

ocho indicadort!HI y perlft.Anece prendido durante dos 

segundow. Al termino de dicho periodo sa actualiza el 

dato. Esta con~i9uracion utilizada es una forea digital 

muy pr~ctica de siMUlar una •veleta• de las utilizadas 

par• indicar la dirección del viento. 
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N 
m/sc::J 

N~ D dE c::J f 1 

Km/hc:::J c:::J f2 
Oc:J CJE 

M i/hc::J c::J f3 

K c::J st/ o <:>SE c:::::J f4 
.S 

Fiqura 2.9.- RepresentaciOn de los puntos cardinales e 
indicadores, por medio de los diodos emisores de luz 
Cled.s); Algunos senalan la direcciOn del viento, otros 
indican las unidades de la velocidad del viento Cmls, 
Km/h, y Hi/hl y otros se utilizan para senalar alguna 
funciOn especifica !fl, f2, f3 y f4l. 



::S> .- T.clAdO. 

L.a tarjeta de monitoreo t'ION-1-lIE, fu• acondicionada con 

un tDClado matricial de dieci .... is teclas <4X4>. Tal como 

•• observa las 

columna9 de e'!!lta •atriz s- conectan • un multiplexar 

ocho l 'n-.as de la• 

cuales •• u~iliz•n 6nica•ente cuatro salidas. Cuando la 

lnter~az gnnera las señal_. de tMHtstreo en las líneas de 

exaraen <S0-53> cada una da las salid•• dei multiplexar va 

a estado b•Ja en ~orcaa sacuenci41 <Y• que la entrada IHitA 

TiJad• a tierra>, lo cu~l i~plica un b•rrido secuencial de 

la• columnas del teclado matricial. SiGM..Alt~eamente por 

tnedio de las lineas de retorno de l• inter~az <RL.O-RL3> se 

mu•strea si alguna de las teclas ha sido oprimida. lo 

anterior se detectara por la pre~cncia de un 09tado bajo 

en un• de l&a lineas da retorna, seg6n el arreglo mostrada 

en al d1•9rama general. 

Cuando •e detecta l• opresión de una tecla 9 la 

inter~az interpreta el código en l•s l~nea9 de exAmen y en 

las lineas de retorna y genera un código de seis bitn que 

se escribe en la memoria RAH tipo FIF0 9 junta con el 

estado de las teclas •shi+t• y "Control". La inter~az 

programada en esta modo, genera automaticamente una señal 

de interrupción <¡Ue indica al microprocesador del 
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ANE1'10DATA-l-IIE ~ue una tec:la ha sido activada. El 

microproceaador accos~ l~ meeori~ FIFO de la intef az. lee 

el codi9a corr1n5pondief'1te y da •cuerdo a su programaci6n7 

realiza l•s ~uncione~ programadas par• la tecla oprimida. 

2-~-6-- ExtensiOn de 14 C.iapactdad dul ANEHODATA-1-IIE. 

En su concepción original el ANS10DATA-l-IIE, fu• diseñado 

par• aceptar anicamente 1• conaKlón de un sensor de 

velocidad de viento. sin embargo en •lgunos estudios de 

correlación de velocidadV"S de viento <tales como en sitios 

cercanos con modi~icaciones topogr~~ica9 o bien a 

di+erentea alturas sobre al nivel del suelo)• •S necesario 

podar cont!<::t~r dos o mas sonsore-s de velocidad a un mi~mo 

equipo p~ra obt&!f'\er lati!dicionC!K. con una sola hace da 

ttt!19po. Para t!hlto. l• terJe~a l'10N-1-11E 9 9e acondicio"ó de 

tal ~crma qu• sceptara la conexiOn de dos sensores 

adicionales lo cual se lO!:!rO tal cocno se explica a 

conttnuaciónt 

Dos de los comparadores LH339 del circuito U:S se 

utilizaron para acondicionar las señales generadas por los 

~ensa.-es anemométricos de la misma m.vlera que en la etapa 

de acondicionamiento de la señal descrita en la •ecci6n 
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r..,ote 14490 (lJ2). 4u.ran utilizAdas el 

por contadores 14040 <U11> y CU13> y 1010 datos adciuiridos 

2.:s.:s. los contadores y lo• circ;uitov de tres -tados 

'funcionan co-.o una ..-or-ia. temporal controlada por -.dio 

Estos circuitos pe...,.iten ciu• la tArJata MON-lIIE. no 

solaMente cumpla can l•• especi"ficaciantHI origi.n•les de su 

diseño, sino qu• ~t• la capacidad del ANEJ10DATA-l-IIE 

par.a l• adciuisición de datos d• tr- canales de velocidad 

de vi anta far-. siMUltanwa 9 control4.ndose •sta 

di.-.cta......,te por -.dio del progr....,.. del eicroproc .. ador. 

2.4.- DlAGRAHA ELECTRONICO 

En .... ta parte· se presenta al diagr....,a alec:trónic~ del 

t«JN-1-IIE., •l cu.Al con•ta de dos secciones1 

HON-1A-I IE y HON-1&-l IE, e°"'° se puede observar en el 
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CAPITULO 111 

3 ~ION 

En 6•t• capitulo se present• la programación <so~tware> 

dewarroll&da p•ra que el microproce-sador del sistema 

pueda manej.ar lo., dispositivos 

eloc.trOnicos con que se des•rrollO la tarjeta de monitoreo 

•t10N-1-11E• 

-t"ablec.idD'll. 

y 

aicroprocasador 

Es 

..... poder cumplir con los objetivas 

decir mediante l• programación el 

r-ealiza las acetonas le 

.. p.cific•d•• en lengu.aje &n"'4cabl•dor, sigue a.1 progr•9A 

principal que se ocup• d• ~nej•r y proc:.sar los datos d• 

la v•locidad y dirección del víenta. &dt:!mas controla la 

Interfaz programable 8279; a5í:, cuando llegan datos 

p.-ocadantlHi del teclado a la ln~er..f"az., sa produce un.a 

sañal de intorrupciOn hacia el microproceGAdor. El 

microproc••~dar debe interrumpir su programa regular y 

at;ender a un progr .. a especial para poder aaanejar las 

datos que provienen de la Inter~az. Cuando los datos 

provenientes de la Inter~az han sida .aneJados~ 9• 
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con program.a regular, roAn-udanda lass 

P•ra logr•r la anterior s• hizo un an4lisiw y diseña d• 

l• progr....-oc:ión del si&t ........ 

::S. 1. - ANAL IS IS Y DI SEMO DE LA PROGRAl'fACION. 

En esta pArte se estudi•ron la• operaciones qu• "-•liza 

el sistem• •ANEJ10DATA-l-IIE• y también l•• ~u• l"'ealtzara 

al sistt111Ml •tu:JN-1-IZE". Pu1tSto que l• nuevM progra~•cidn 

na deb• a~llPCtar las ~unciones b~stc•s de l• program•ción 

existent,. <ANEMO l.O> • •• .-.al izó un """tudio de las 

operaciones del Sist:ea.a d• Pragr•....,.ciOn ANEl'10 1.0. par 

..-..dio del cu•l •• coaprcmdier-on sus P•rtes cOtDponwntea. 

su• ~uncionlHI y lD<I datos ~u• ~luyvn en él. El Si•t ... a de 

Progra..actón ANEJ1:0 1.0 consta de varias &U.brutinas 

crd..,adas la prograaaciOn se 

tff'ICu.,..tra dividida en partes identi~icables <subrutinas> 

e independientes, esto trae c0&0 consecuencia una •ayor 

~acilidad para utiliZArla, operarle y 1M>di~icarlo9 y asi 

poderle adicion•r las subrutinas ne<:es•rias que operar4n 

al siste..,.. •110N-l-IIE•. 



Aunqu• el anAlisis y di•eño da la nuev• pro9r••aci6n se 

reali%6 por- part .... •e ret1umtra en esta sección el 

resultado -final. 

3.1.1.- AnAli~is. 

La nuev• progra-.ación realizar~ l•s siguientes 

operac ionenn 

1> Durante l• operación normal 9 detl!PC:tar~ si hay 
solicitud de datos <interr1..1pcion>. 
2> Si e-11 neg•tivo que continua con la operacion 
normal. Si ew A~irmativo se seleccionan las unidades 
de la velocidad <olccción da una de las con9tante~>-
3> 1'1ultiplicar el dato de lA velocidad del viento con 
la constante el&gida. 
A) Convertir el re$ultado de la multip1icacion en un 
número decimal .. 
~> Obtener la dirección del viento. 
6) DesplCl!'gar los dato~ de la velocidad y dirección del 
vienta en lo• indicadores nUJaéricos y los diodos 
eillliBor-es d~ luz. 
7> Continuar can la operac1on nar.a1. 

Adena.is se deben crea..- l·a9 subrutinas necasaria!I par• 
subetitu1r las indicaciones que realizaba el sistem~ 
•ANEJ10DATA-1-IIE• y ~stas son: 

9) Prueba de los indicadare-s numérico9 y low diodos 
lh~i•ores dD luz. 
9) Señ•l•r si las memo..-ias EPROM est•n liMpiAs al 
inicio de la operación. 
10)Se~alar si no se programa bien al primer byte. 
11> la espera del comianza,paro dml sist~. 
12> al principio de la operación nonaai. 
13) el -fin de la operación. 
14>5..añalar si na ~e va programando cornitet••enta la 
in4oraaación en l•s memorias EPROH externas. 
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Para -tas operac:ion .. .,,. n4tC.....,rto orspec:i-ficar los 

9enar•dos. 

operación y lo que •• deb• hacer con ellos. S. .-paran la• 

operacton .. de -.an•r• .,uncion.al identi-f tc.andal•• C08IO 

•ubconJuntDti con -fronteras d•li•itad ... , 

powterioratttnte continuar con la et.ap• del dt .. "o .., donde 

Al opri•ir una la Inter--faz 8279 

atender una subruttn• que •• enc•rqarA de reconocer la 

.a> Condicion dor••ido. Se a1-c-1• un código para. 
•PASAr • las indicada,..... nu.6rico• y diados 
.. isares de luz-

b> Condición velocidad. S. selecciona un código, 
qu• detb•r~ encender el diodo ••isor de lu~ y qua 
indicar-A en. qu• unidades .. 8'0Strada la velocidad 
d•l vienta, 6ste código es utilizado en la 
s19uiunt• operación p•r• deterain•r la constante 
de la velocidad d•l viento. 
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En la ~unda 01'•raci6n, la entrada .... el c6digo 

al,..cenado que indica cualquiera de las trtHS unidades de 

velocidad <Kil6•atros/hora, •etros/u1t9UOdo y Millas/hora>. 

O. acuerda con el indicador encendida. se seleccionar~ J' 

conet.ante da la velocidad del viento. ésta constante pueda 

51 Htllas/hora a> 9QO rp• -> 30 cps 

Sl Hillas/hora • 82.0743 Kil6...,tros/hora 
convirti•ndolo a metros sabre segundos __. tiene: 

B2.0743Kilómetros/hora - 22.799metros/segundo 

entonces se tiene que &: 

se calcula cuAntos aetras por 
corresponde un ciclo por &&gunda~ 

segunda le 

Puesto que el CK.10streo se realiza cada dos 
<Segundas 1.a cons.tante seri\; 

0.::57998 - 0.38 m/s. 

Por lo tanto las constante9 respectivamente son: 

Para Hi/h K•<0.38 x 3600/1609.3)-0.B'S 

Dotlde K - canst&nte. 
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El dato 9enor4do e9 la constante soleccionada y se 

&lm•cenara en una localidad de la memoria seleccionada. 

En la tercera operación los datoG de entrada son: la 

constAMte que ~ue 5eleccionad~ en la segunda operación y 

la captura d~l dato de la velocídad del viento. Se realiza 

la multiplicaciOn entre ést01< d0<> datos y el prodw:::to se 

almacRn• en localidadas de la memoria del microproce9adar. 

Para 1• cuarta operaciOn los datos de entrada GOn 2os 

9eneradou de la anterior~ pue~ se requiere convertir el 

resultado de la multiplicación en un n6mero decimal. para 

que •• pueda mostrar la velocidad d&l vienta, en las 

indicado~ num~rico~. 

La quLnta opera~iOn obtiene el data de la dirmcción del 

vien~a y la almacena en una loc:al~dad de la meeari~ pa~a 

qua postoriormantR ~a utilice y se encienda el diodo 

••i•ar da luz Cled> que corresponda. El dato~• obtiene 

del •lcroproc:es•dor mediante al manejo de sus puertos. 

Por Media de l• sexta operación se muestran las dA~Oti 

de la velocidad y direcciOn del viento en los indic¡adores 

numéricos y en los diodos emisoras de luz respectiv.....-.t;e. 
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Un• vaz que se han realizado todas las operaciones 

•nteriares se continua con la operación normal-

LAS operaciones restantes~ las cuales s.e encargaran de 

que realiz-.J:>a ~1 sistema ...,bstituir 

original., 

nunu)ricCMS 

las oper<ilciones 

se realizan bAsicamente con los indicadOrfts 

!display) y los diodos e•isores de luz <Ieds>, 

los datO<S de entradc:a son cód 1qQ1i. -s-1~-r:-1 on~d::= ¡:..:;,e~ 

vncender cualquiera úe e-sto& dispositivos; a continuac1on 

se mencionan é9tas operacíones señalando los dispositivos 

indicadores da cad4 un•. 

L~ operación <B>~ se encarga de probar a los indicadores 

nucn4'ricos <display) y lo• diodos •misares de lu: <leds>, 

deben encmndeMte durante un segundo y apagarse también 

durante un s&gundo~ repiti~ndos• esto tre9 veces. 

La oper.aci On (9)' seña.la si las memorias no se 

eflCUentran liMptau. se anciende en el indicador num•rico 

mas signi4icativo <Et> al n6mero ocho durante un se9ur\do y 

sa •paga taCDbi•n durante un segunda. repi~iéndos& esto 

tres veces. 
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L• Of>eraciOn (10> indica un• •al• pragr ...... ciOn del 

p.-1- byte, ,,... concienáen y apagan los diodos ... tsores de 

luz <lctds> Ft y F2. hasta desconectar el•ctric:a..,.te al 

•i•t--. 

La operactOn <11>. se~al• la espera del Arranque/paro 

d•l •l•t--.. da pragr&a.a.ción, se prttndctn y •P•9an los 

diodos -i•or- d• luz Fl. F2. F.S y F4 hasta presentarse 

la c:onmut•ci6n. 

La op•ración <12>. muestra el principia de l• operación 

norc.aly se uttliza la ?rueba de los indtcadoreg nua6ricos 

(display> y de l0111 diodo~ ... i..ar<H& de luz <leda). 

La oper•c:iOn (13>. indica el final de la operacion. se 

prend• y apaga el diodo ...,.isor de luz (l...S> F4 hasta 

desconect•r el •i•teea~ 

La aperaclOn <14>. indica una aala progr.aa.ación en la 

....... 1.. EPROt1. - encienden y .apagan la• diodos -isares 

de luz <leds> F2 y F3 hasta d....c:oc,.•c:tar •l •i•t ...... 



3.1.2.- Diseño • 

.encionado, -fue nece!laria emplear una #tUt:odalagia que 

permitiera de -.anar• sencill• elaborar los al9oritcaos en 

~ar-.a c•si independiente a integrarlas uno a uno hasta 

conformar el siuteaaa. 

Para ello se dR11Compuso el problema en partes l&llS 

s...,cilla• it•rativa.....,te hasta tener subrutinas 44ciles d• 

progr•aar .. 

di.a9r.&...,.& 

Para representar 

da ~luje. A cont~nuación se presentan los 

dia9ra.nas de f luJo que integran al •i•tCHn&. 

En el pri-r diagrama de 4luJo 11...,.do Pfl06RAl1A 

PRINCIPAL 6ENERA1.., - puotd• ob.,. .. r-var el i'unctcn=tcmto 

total del •i•t....,.. <ANEl'tO 2.0>, así cO<DO la part• en la que 

~uncion•n las operaciones ••i9n•d&• para trabajar can •l 

aiat...... "t10N-1-IIE", est•s cperacion...,. ...,tan dewignadas 

ca.o l'10N-. En •l .. tguiente diagrama de i'luJo <Progr.._ 

Principal) desi9nado ANEl'IODATA 100, principia la operación 

del sist:ea•.. es aqui en dende se espera el ac:ci~•imnto 

ct.l interruptor., que da el cDG1.i.9flzo •1 proc95Amient:o de 

los par...,.tros <v•locidad y dirección del viento>. Los 

quince diagranoas de i'luJo designados COlllO 
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ANE110DATA son 

pro9r•maciOn 

los 

<~ 

qua ~or•An parte del prifMtr wist.,.. de 

1.0) - Los de -fluJo 

atqui90to• suman diecinueve y &titan designados como: PION, 

y como Y• se llHtncionó son los realizado• para utilizar al 

c.árcuita MON-1-lIE. Todos estos dt.agr<il.fftaG da -flujo suman 

3:5. y e.ad.-.. uno de ellos .fué transferido a len~u""_;f!S 

en"Bambl•dor, 

ANEHO 2.0. 

formando asi el nuevo sistema de program&ción 
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:S.2.- PROGRAl'IACION DE LA INTERFAZ 8279. 

En el capitulo 11 0 .. han explicado l•• 

caracteristicas general.,.. de la Interfaz B~o la 

descripctOn de su ccnfiguraciOn externa, su d ... cripciOn 

.funcional y sus principios de op .. raciOn. En 1.a pre11...,te 

secci6n •• ...ncionar..n l011 ca.and011 y ..oó~ d~ C?t?rZ'.c:lfJn 

de la Interfaz 8279 para peder pr<>gr .. &rl.a y a!li'. poder 

crear en lenguaje ensaablador las subrutina~ nec~ria• 

COMO ya se ha ..ncionada9 lA lnt•r~az &11 el medio, par 

el cu,:sl ... e9t&blec:• la c:omunicaciOn ..-.tre 

microproc:e11ador y los dispositivos de entrada <teclado) y 

••l ida ( 1nd:a.c:•do .. "d• numérico-9 y diados emisorts de luz>., 

p•r• lograr ••to la Intarfa: e•ta interconac:tad~ can el 

Microprocesador, mediante lineA• de control y de datos., 

por AMtdia de las cuales •• le indica si la inTa,...aciOn 

corresponde a una ...,.lid~ o a una entrada. Eu por ~sta que 

la Interfaz cuenta con ccaandos propios., que le indican Al 

.ado d• operación en ml qua deba trabajar. 

En lA ~igurA 3.1 se muestr•n la• lineas da la Inter~•z 

8279 que van .a las lineas del microprocesador que se 

encuentrMl en la tableta de control del "ANEMOOATA-1-IIE". 
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Lfftea d• , .. 
INT '"'•rrvpoton 

••• .. 
4otoa 8279 

L(neaa que 

{ van a la Lfaaoa .. 
RO 
WR 

tarjeta co• trol RESCT 
d• 

control 
Ltaeaa M { A. 

lllllreoelÓ• 

Linea H { reloj 

Figur• 3~1-- Lineas de conexión entre la Inter~az 8279 y 
la tarjeta de control del "ANEMODATA-1-IIEq. 

· El dispositivo 8279 es una Interfaz especializada que 

descentraliza la ad~~nistraciOn del tec:lado y del sistema 

d• visua.1izaci.or. (diodos eia1Sores de luz y los indicadores 

nu•éricos>. 

El gobierno del teclado se re•liza por un muestreo 

<acanning> y un modo de operaci0n 9 el cual puede ser 

elegida por programación. Tiene una ID&fllOria intPrna para 

las tecla• pulsadas 9 así CDalO un control que ~iltra a 

estas entr•das. 
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El •Anejo de los diodos eaisorlHI de luz e indicadores 

num•ricos •• ef.ctu• en ~arma autocaatica a partir de la 

infor•ación que contenga l• m«?A\Oria CRAP1> interna de la 

In ter.faz. 

lntar4az cuando la inTar.actón presfftlt& trn el canal de 

datos <bua> es un dato o un comando~ 

TablA 3.1.- Farm•to p•r• indicar a l• lnter~az 8279, si la 
infor••ciOn es un dato o un comando. 

Bus de 
A es RESET datas 
o o o DATO 
1 o o COMANDO 
~ 1 .. No recibe ni 

* 1 • tranunlte 

• ... 1 Rentabl•c• a 'o 
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3.2.l.- Comandos y Modos de Operación. 

A continuación sa presentan las coc.andas con los 

cu~les se progra~a a la Inter~az 8279 en sus modO!I de 

operación. 

1.- COMANDO PARA EL TECLADO E lNDICADORES NUHERlCOS 

<DISPLAY>. S. as tablee.• el ft\Odo da Df>ltr'"'..,Ción dal 

tacl•do e indicadores numéricos: 

MSB-~~-- LSB 
CODlGO [0-0-0-0-D-K-K-KJ 

Donde: 0-0 -> corresponde al modo de 
operaciOn que tendran los indicadores 
num•ricos y estos pueden ~er: 

D-D 
0-0 •>ocho indicador~~ numéricos (display) con 
carac:teres de ocho bits - er1trada izquierda. 
0-1 •>dieciséis indica.dores numéricos 
(display> con caracteres de ocho bits 
entrada izquierda. 
1-0 •>ocho 1ndicadores numéricos 
carac~eres de ocho bits - entra~a 

1-1 =>dicci~éis indicadores 

(display> can 
derecha. 

numéricos 
bit .. (di~play> con caractere~ de ocho 

entrada derecha. 

Par• la operación •entrad~ izquierda•. cada 

posición de los indicadores numéricos 9 corresponde a 
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dtr..c:ciOn c•ro d• esta &M!-lltDria (RAf1) •• el caracter 

del indicador nua•rtco a.eno• signi~icativa y lA 

dlr•cciOn siete <o quince para diec:i•ói• indicadores 

aigni~icativa. En la op•r•ción ~.ntrad• derecha•. •1 

indic•dcr nu••rica ...... signt~icativa. el proxi.a byte 

prlmero 9 y •l primero es c•Mbiado ai siguiente 

como el ••todo que •• utiliza en un• 

calculadora. 

KKK 

A KKK ->corrawponde Al iaodo da aperaciOn 
9ue tendrA •l t...:lado y estos 
pueden ser: 

000 •>modo teclado •Kamen codi~icado-dos 

tecla9 de bl09ueo (Lockout>•. 
001 •>IDC>do t..c::lado exa....n decoc:li~icado-dos 

t11ela• de bloqueo <Lockcut>. 
010 •>CM>do teclado eKamen cacti+icado-N teclas 
da sobrevuel~• <Rollover>••. 
011 ->modo teclado eK•men decodi~icado-N 
tacla5 de ~obrevuelta <Rollover>. 

• Lockout <Bloquea> - Circuito qua previene el tecleo 
de •as da una señal da salida a un tiempo. Procasa en 
donde las tecl•• •• inhiben del resto dur•nta el 
tie•po no qu• •~t•• no deben partfcipar. 
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KKK 
100 •>modo aatríz do sensores muestreada~ 
c:<>dt f'ic:ado. 
101 ->modo .iatriz de • ..,,,.º,...... ...uestre.ados 
decod i f' i c:ado. 
110 ->modo entrada seleccionada. Examen de lOB 
indic~dores nu•éricos cocli+icada. 
111 •)modo entr~da seleccionada. Exa1MH1 de los 
indicadora• num•ricos decodificado. 

El ~ormato d~ los datos para el teclado es al 

En el modo de operaciOn "tecladoM• el cardcter se 

a 1 ntac:ena: en l• memoria. correupondiendo a la posición 

de el interruptor en el taclado. Junto con el estddo 

de las lineas CNTL y SHIFT. Siendo CNTL el bit mas 

significativo .. LDG g19uientes tres bits son del 

contador de exanK.-n e indican la fila de la tecla que 

fue opriaida y por ultimo los trtHa bits restantes son 

d•l cont•dor de los ren9lones e indic.an la línea de 

regreso de la tecla que fue presionada. todo esto se 

ve ~rusentado como: 

** Rcllaver (sobrevu&lta> D La acción de presionar dos a mas 
teclae si-....ltaneamente. Es una propiedad para controlar al 
teclado que incluye eliminar el rebote y protección • 
multiples tec:l"'°9-
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CCNTL-SHlFT- SCAN 

C B o B-B-D B-8-9 l 

dato en la~ lin~a~ de re9r~so 9 90tran dirmctamente en 

la localid~d de l• m•cnoria dwl t«"Clado que corresponde 

• el ~•nglon da la l!Mltrtz ax•minada 7 cada posición da 

lo• interruptores entra directtUtente a la posici6n da 

••~• lftOdo, a continu•ción so muestra el ~ormato que 

C f<L 7-Rl.ó-Rl..'5-Rl..4-RL:S-Rt..2-l'U...1-Rt.Ol 

CNTL.ISTB. 

:z. - COMANDO PARA PROGRAHAR EL RELO.J. 

1'158 l.S8 
CODIGO CO-O-t--P-f'-P-P-Pl 
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Dond• PPPPP •>Es el valor de la preesc•l• 9 esta 

puad• -t•r a>ntre 2 y :::n. El ralaJ •xte,....a es 

dividido ent::r• la preesc•la para obtener la 

proporcione lO'!I tiempos de examen •vpaci~tcad09 9 

••' CO<llO 1°"' ti~ow Jel eli•inador de rebote 

::S. - COMANDO PARA LA l..ECTURA DE LA l1El10RIA DEL TECLADO 

<FlFO/SENSOR RAHI. 

11SB B 
COOIGO C 0-1-<>-A 1-X-A-A-A J 

X-No i11part• .. 
Al•B.ndera d• •utoincrecGtHlto. 

AAA•Bits de dirección de la RAM 

dtrac:ciOn do la aMunaria <AAA>.. seleccionan una. da los 

ocho po•ibl•• datas de l• tlM!HIK>ria 9 qu• v• a ••r l•ida 

par •1 •icroproc:--.dar, •stos bitts son tom.adas en 

cuent• aalo wi •• mstAblec:• el -.oda de op•rac:iOn .nz 
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direcci6n ••leccion•da ... tnc,......ant•d• despu.,. d• cada 

lectura. asi la pr6~i-.a lectura es d• la stguient• 

dlrecci6n d• l• ....,ria. 

4. - CDl'IANDO PARA LA LECTIJRA DE LA 11EHORIA OE LOS 

INDICADORES NUl1ERICOS <DISPLAY RAl'tl. 

t1S L=:D 
CCDiw C0-1-1-Al--A-A-Al 

LO!ll bt ts do dir'9Cci6n <AAAA> ..... iec:cicnAn uno dst 

lD111 diec:iséis posibles datos de la m.....ari~ de los 

indicadores nwa•rtcas que v• • ser leida par •1 

aicroproc .. adar. COtllQ al cant•dor utilizada,. e'!I el 

mismo para escritura y lec:tur•• •nte ce.ando establee:• 

1• siguiente dirwc:c16n de c.-scritura o lectura.y el 

~tgni~ic•do da l~ bandera da autoincNl1Def\to (Al> para 

..W•• opvr•c1cn911. 
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:S.- COtlANDO PARA LA ESCRITURA DE LA l'IEJ10RIA DE LOS 

INDICADORES NUNERICOS <DISPLAY RA11>. 

"58 B 
e 1-o-o-Al-A-A-A--Al 

La• direcciona•iento9 y •utoincreaentos son 

idanticcs ccmc en l.a lectu.-a do la .......Ol""i.a <RAHI de 

lo• indicadores nwoéric~~ 

b. - COl1ANDO PARA BOf<RAR E INHIBIR LA ESCRITURA OE LOS 

INDICADORES NUl1ER1COS. 

"50 LSB 
Cl-0-1-X-IW-IW-BL-BLJ 

Donde BL. borra e lW inhibe la escritura de 

lon indicadores num6ricCH&. Un una •1• establece Xa 

-función de las bCitnderas y un cero "o- las 

...._tablace. La memoria d&l los indicadores 

nwaéricos esta ~o.-aaad• de diecis•is registras o 

bytes d• ocho bits. en donde cada byte se puede 

dividir en dos puertos. • los cuAtro bits mas 
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signi~ic•tivos se les •signa como el puerta A y • las 

cu•tro bits restantes sa les asigna cOfllO el pu•rto B. 

numéricos en puertos de cu•tro bits, agto se logra 

llevando IW a alto <IW-1>. p•r• uno de los puertos, 

indicadores nwndrico&. L• bandera BL borr~ a los 

pu•r-tos A y B. 

7.- COMANDO PARA LIMPIAR A LOS INDICADORES NUHERICOS 

(DISPLAY>. 

t1SB LSB 
c1-1-o-co-co-co-cF-cA1 

Donde CDCDCO ->son los bits disponibles para 
limpiar los bytes de la memoria de los indicadores 
nuAut-r i cos. 

COCOCD 
e ox ->Todos cel'"D!l <X-na 

unporta>. 
e 10 •>AB e Hexadecimal 20H 

(0010 0000> 
[ 11 •>Todos unos. 

----------->Habilita el li"'f"iado de los 
indicadores numéricos 
cuando CDal <o por CA-1>. 
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Sí CF-1 •l registro de estado • .... FIFO eu limpiado 

y l• linea de interrupción e9 establecid~. CA li1Dpia 

todos los b1ts y tiene el e~ec:to equivalente a la 

colDbinacion de CD y CF. 

B.- COl"IANDO PARA ESTABLECER EL MODO DE OPERl>CION EN 

EAAOR O EN FIN DE OPERACION. 

IRQ 

COOIGO 
Hse~~--~--~~---1...sa 

c1-1-1-e:-x-x-X-XJ 

X •> No importa. 

P~ra el modo de cperacion "matriz d~ ~en5or~n 

< inter~pcitan>., i-(n•li:.a la interrupción y 

habilita la escritura en la memoria del tecl~do. Para 

•1 IDodO de operación N-tacla de isobrevuelta 

<Rallovor>.•i el bit E es progra~ado en uno •1- el 

circuito opera en un modo de error especial. 

*** Registro FIFO Estructura en la cual los datos se 
depo9itan en un eKtremo y se extraen del otro. Primera en 
entrar - primera en salir~ cala da espera. 
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El ?ar.ata para trabaJar con la P•labra de estado 

•• -.nciona • continuación, ª'' como los ~or-.atos para 

lectura y escritur• de la Interfaz 9279-

Palabra de astado.- La palabra de estado ccoti...,e el 

••t•da dal registro FlFO, erre,..... y seR•les no 

diwponibl.,,,.. Puede ser leida pcr al microprocesador 

Lectura del dato.- El data puede 1-.-.. cuando 

AO•O~C:S-0 y RO-O. La fuente del dato .,.. especificada 

con 1os com•ndoG proparcion•dos. 

E~critur• del d•to. El data •• escribe cuando AO-O, 

CS-0 y WR•O y l• oper•ción se ntaliza siemp~ om la 

....,1110ri• de lo• indicadores nu•6ricos <display>. 
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3.3.- SlSTEMA DE PROGRAHACION. 

El sistema de programación ANEl10 l.O, utilizado por el 

•isteft\4 "ANEHOOATA-1-1 lE•, 9!!1 al•.acen.ado en la metaK>ria <l'~ 

bytes) del mtcroproce~4dor 0740• eata sistema se encarsa 

dv a.dqutrir y •lmacenar los d•to• de velocidad y dirección 

dol viento en un periodo de :SO d&as,. t1ian.da su mua-streo 

cada quince minutos. Al tntesrar el circuito •110N--1-11E• 

al ~iat@&a "ANEi10DATA-1-IIE•, es claro que se aodifique y 

vtste~a de progr•~ación ANEl10 1.07 llaeado a 

éuta nuvv• vcrsiOn ANEl'10 2.0. 1~ cual. ade-aas dm adquirir 

y alma.cenar los datos en la memoria.. program-.ablo <EPROt1) 

.•»<terna. permito que el usuario observar 

dir...:t•mente la velocidad y dir..cciOn d•l vtanto ;actual, 

en cual~uier acauión. El Gi5teea de program•Ción ANEHO 2.0 

eata CC>f9pu6H&to por 33 subrutina• en ~ar-. ea~ructur&da y 

esta. c:°"tenido la -.mari• <21< byte•> del 

Al comenzar el ~uncionamiento del sistema. principia la 

progr..unac:ian,. ao inicializan lo9 circuitos y 99 pruttb&n 

lo• dtOdO$ 

(dh•play>. 

amisat .. .,.• de luz < leds> v indic.adores nu.6ricos 

00-spu... Be prueba cwue las memorias CEPROtt) 

e»etarna•: •• eocucntrer\ limpias. de no ocurrir esto se 

..,,cenderA un indicador en far...., intef"fl!it:ente. 
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Si las memori.a.s 

pragr.a••ciOn 

tit'!Stan limpias~ 

byt& <OOH> • 

!IR e'fect6a 

veri-ficanda 

la 

l• 

correcta programación de este byte9 si el byta no es 

programada en ~arma correcta sa 1ndicara prend1ando los 

diodos e.is.ar .. de lu:.< <leds> f2 y f3 en forma 

inter111i tente. 

Una vaz que se ha programada bien el primer byte9 al 

•icroproca5~dor &e encuentr~ en 81ipera da un comanda 

M..aou.l, p•r• &n1c1ar 1• operación normaI1 la espera se 

indica por medio da los diod013 ...,.i9Dr&s de luz (leds> fl, 

f2, f3 y f4, pNJr1di6ndose y apagandose hasta que se 

•cciane el interruptor •oment~neo. 

Cuando el operador opr10MV el interruptor eoment~neo9 

principia la opar&ciOn lla•ada Estandar~ esto me indica 

1tnCendiendo y apa9&ndo los indicador&11 num&ricos <display> 

y los diodos .. 1soras d• luz < l@d1) tre-.s vece!!. En asto 

~to •1 •i•t.,..a adquirira los datou dm la velocidad y 

dlrec:ci6n del vittn~o y los podra almacenar cada quince 

•inutos en i•s e&aK>rias <EPROM> externas. par un periodo 

d• 30 díast dur~nte &!lte l~p~a de tiempo 7 ai usuario puede 

obs~rvar la velocidad y dirección del viento en las 

indicadores numéricos <display> y diodos emiso.....,. de luz 

(led•> d•l •ist--.. •1'1CJN-t-IIE" rttBpectivamente, oprimiendo 

122 



L• manera en qua se adquieren los datos. tanta 105 que 

van • ser al6Ua.canadas como las que se pueden despleqar. 

> Inici•l~~-r 1• dtreccian d• la eea:noria programable 
<EPROH> externa., en la que se almacenan los datos .. 

) Limpiar las ocho localidades de la memoria de 
datos del •icropracesador. en donde se acumulan 
los ocho posibles datos de Ja dirección del 
viento. 

> Se activan las lineas de control de la lnte~~a2 
8279 para su ~uncicn•mifl'flto. 

> Inicializar al contador externo, de donde ~e 

•dquiere el dato <velocidad del viento>. que va a 
ser mostrado e~ los indicadores numéricos 
(display). <Par-a la t.ar-Jet.a l10N-1A>. 

> Inici• el contoo d~ pul~oz cs~n~r•dos por el 
sansor &neiftO«ft~trica> del contador externo~ en 
donde mw adqut~re el dato d• la velocidad del 
vienta que va a se'r mostr•do en los indicadores 
nu•ér-icos «Hspl .. y>. <P•r-• l• tarjeta 110N-1A>. 

> Jntct• el conteo de pulsos <generados po~ ~l 
~ensor •nemométrica> del cant•dor interno en donde 
•• adquiere el dato da la ~~1oc1dad del viento. 
~ue va a ser almacenado en las memorias 
progr&Jb.ablew. <EPROr1> ext2rnas. <Para la tarjeta de 
control del ANEHOIIATA>. 

> Inicializar contador de quince minutas, e-s el 
lapso en al cu•l se acumula la velocidad del 
~iento. a lapso de a:auestreo. 

> Iniciar- el 
ti""'f'D en 
vienta. 

contador de los seis segundos" es el 
el cual se adquiere la dirección del 
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> Ba 11••• do. vace• a una subrutina, 
proporctona un r•tardo da un segundo~ 

que 

> P.-.9unta •i ... han •olicitado datos a dlt'ap1"'9Ar en 
lo• indic•do,...... nu•éricos <display> y diodos 
•mtuarea d• luz <led•>· 51 as afirmativo se p••• • 
•Jwcutar l•• etgut•ntas ~uncion••• 

Selecciona la• unidades d• valocidad. 
O•cidir que constante •• va a elegir d• la• 
tr•• pogiblass Kilometroe/har&. aetrcs/eti!tgundo 
y 11illa•lhora. 

t'fulttplica la constante seleccionada por •l 
dato obtffOido del contador externo <da ia 
t•rjeta l'fON-1-llEl. 

CC>fl\/iarta al rcrsuttado o• ¡..,. ..:.ul!;!;1liC.!!C10n 
•n uo nú~ero decieal y lo almacena en la 
m••oria dw datoft dol microproces&dcr. 

Obtiana la dirwcci6n del viento y la 
almacctno en la caeQtOria da datos del 
microprac•m•dor. 

D•splie9A log dato~ dw velocidad y dir....cción 
dml vlcnto,. qua 'de uncuentra.r. .alm.n.conados en 
l• msmoria da datos del microprocefiadar 9 par 
.,..dlo da la Interfaz 8279. 

> Si. oo ec hf.ltn •olici.t.ado daa.tos,. se pasa 
dir-.ct•m.;pot~ A ducremt!'ntar al contador de low •ei~ 
••uundoo. llam~ndo otra voz al retardo de d01IJ 
••gunda• y pregunt•ndo ai h•Y solicitud de datos .. 
hAstA complat•r lag •aie «a9undas. 

> C.aptur• 1• 
contenido 

dirttcci6n 
de las 

del viento a incf"'tlta.enta. el 
dlreccione'.5 correspondiente• 

> Pregunta por el interruptor RtOmentaneo de 
lN1C10/PAR0 9 para detener la operaciCn 9 en casa de 
que Gl usuario lo dR'G...,. 

> 0.CrtMtenta &l contador de les quince minutos y 
pre9untA •i su valor •• i9ual a cero9 si no es asi 
que continue •dqulrieodo las dAtns. 

> UnA vez que han transcurrido los quince Minutas .. 
•• d••tiabilita la lntvrfaz 8279 y~· obtiane el 
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dato de la velocidad del viento. guarda.ndala temparalaente 

wi registro-

> Obtiene el dato de """Yº'" 
di rece tones de la memoria 
corresponde a la dirección 
ala.cen• an un registro. 

incid..,ciA de l•s 
de datos, que 

del vienta y lo 

> Graba los datos de velocidad y dirección del 
vienta, en l.as memorias pr-ogra.madas <EPROl1> 
externaa y verifica su progr&maciOn. 

> Exa•ina si ya se ter~ino la capacid•d de la 
memoria prograa:Mtda <EPROH> externa. 

> Si no se ha terminado la capacidad de la ~ria~ 
~ cou~&nu• con la secuencta dR la adquisición de 
datos. 

Cuando se ha complotado la cap•cidad de la aMHnaria se 

va a un• subrutina~ que indica el ~1n de la operaciOn~ 

prendiendo y ap4g.anda el diodo emisot"' do luz < letcU ?4. 

A continuacton se present~n al9U11•s de las subrutinas 
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'8046' 
Tl!Lt: 'MON103' 
NAHE 'C'IJNST' 

SUD~UTINA OUE SELECCIONA LA CONSTANTE DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO 
DE ACUERDO AL INDICADOR PRENDIDO.LA CONSTANTE PUEDE TOMAR TRES -. 
POSIBLES VALORES DE ACUERDO A LAS UNIDADES OUE SE ELIJAN r ESTAS 
SON: KILOHETROS/HORA,METROS/SEGUNOO Y MILLAS/HORA. 

CONST 

Al<H 

AHS 

AH I 
YA 

RES 

TPF 

GL!< CONST 
f'ROG 
Sf:L 
MOV 
HOV 
HOV 
MOV 
ANL 
MOV 
XRL 
JZ 
HOV 
XRL 
JZ 
HOV 
XRL 
JZ 
HOV 
JHP 
HOV 
JHP 
MOV 
JHf' 
HOV 
HOV 
HOV 
HOV 
ORL 
HOV 
RETR 

Rl<l 
R0,1051 
Rl,1047 
A,E!Rl 
R3,A 
A,tOFOH 
@Rl,A 
A,IOIOH 
At01 
A,E!Rl 
A,t020H 
AHS 
A,l?R l 
A,t040H 
AHI 
@RO,•OOOH 
l<ES 
E!RO,t009H 
YA 
@RO,t0:?6H 
YA 
E!RO,tOSSH 
RO,t0:5:? 
E!l<O,tOOSH 
A,E!Rl 
A,R3 
@Rl,A 

SEL. ~ANCD 

RO=SI LOC. 
!<1=47 LOC. 
OBTENER EL 

++ 
++ 

No.UNO. 
DE LA CTE. DE VEL. 
DE LOS INDICADORES. 
DATO ~EL INDICADOR. 

COl1PARA PARA l<•/h 

COMPARA PARA 11i/h 

CARGA 00 EN LA LOC. <Sll 

Cte. 

Ct<!. Hi l l 3/hor .-, 
ALMACENAR EL DATO PARA 
EL PUNTO DECIHAL. 
++ 
++ 
++ 
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"8048" 
T ITLE º 110Nl04 • 
HAHE • IND I31< • 

;INDICADOR QUE SENALA UNA HALA PROGRAHACION EN LA HEHORIA.INICIALHENTE 
;SE PRENDERAN Y APAGARAN LOS LEOS F2 Y F3 INDEFINIDAMENTE. 

GLB IllD 13~: 
~~5o LIH2,INDID,OELAY 

IHD131< CALL Lll12 
DEN CALL DEL AY 

HOV Rl,•047 
HOV qRl,•006H 
110V Rl,•OS2 
HOV &RI,•OPOH 
CALL IND ID 
CAlL OELAY 
HOV Rl,•047 
HOV QRl,•OOOH 
CALL INDIO 
JHP DEN 
RET 

LIMPIAR DISPLAY Y LEOS. 
RETARDO DE UN SEGUNDO. 
CARGAR EL CODIGO PARA ENCENDER 
LOS LEOS F2 Y F3. 

PRENDER LOS LEOS. 
RETARDO DE UN SEGUNDO. 

CARGAR COO.PARA APAGAR LEOS. 
APAGAR LOS LEOS. 
SALTA A REPt:'IIR. 
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'8040" 
TlILE "110Nl05' 
HAllE "PLEDK" 

SUBRUTINA OUE PRUEBA LOS LEOS Y EL DISPLAY DE LA TARJETA HON-1 
SE ENCENDERA DISPLAY Y LEOS DURANTE UN SEG. APAGANDOSE TAHBIEN 
DURANTE UN SEGUNDO, REPITIENDOSE ESTO 3 VECES 

PLEOK 
DLS 

HOH 

PAR 

TIR 

GLB PLEOt: 
EXT LIM2,INOID,DELAY 
PROG 
HOV 
CALL 
CALL 
D.JNZ 
JHP 
CALL 
HOV 
llOV 
llOV 
INC 
OJN:Z 
HOV 
INC 
HOV 
HOV 
llOV 
CALL 
CALL 
.JHP 
REI 

R2,, t004H 
L Ill:? 
IND l!I 
R2,HOH 
TIR 
DEL AY 
R3,tOOGH 
Rl,t040 
l?Rl,t080H 
Rl 
!=!'~. f"I'\º 
l?Rl,tOl'fH 
Rl 
@Rl,tOFFH 
Rl.t052 
l?IH, tOOBH 
IND ID 
DELA Y 
OLS 

CONTADOR DE LOC.DE llEll. 
LIMPIAR DISPLAY Y LEOS. 
APAGAR DISPLAY Y LEOS. 

++ 
RETARDO DE UN SEGUNDO. 
CONTADOR DE LOC. DE HEll. 

COOIGO PARA ENCENDER DISPLAY. 

CODIGO PARA ENCENDER LEOS. 

COOIGO PARA ENCENDER PUNTO DEC. 
ACTIVA 8279 PRENDE DISP.Y LEOS. 
RETARDO DE UN SEGUNDO. 
++ 
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•ao4s• 
TITLE "RUTlNA DE INTERRUPCION' 
HAttl: "HONllO' 

;SUBRUTINA DE INTERRUPCION, RECONOCE LA 
;LA OBTENCION DE LA fUHCION DESEADA. 

GL& DlSKEYO 

TECLA OPRIMIDA PARA 

EXT LIH2,RED,DELAY,DATSUS 
PROG 

DISl{&'CO SEL 
HOV 
HOV 
CALL 
HOV 
CALL 
110V 
OUTL 
ttOV 
OUTL 
CALL 
110V 
HOV 
OUTL 
:":C'..' 
CAl.L 
MOV 
CALL 
CALL 
HOV 
MIL 
HOV 
XRL 
:JZ 
1'1011 
XRL 
.JZ 
ttOll 
XRL 
JZ 
1'1011 
XRL 
JZ 
11011 
XRL 
JZ 
JHP 

OORH CALL 
JHP 

DESP llOV 
JllP 

sr llOV 
.JHP 

VIII llOV 
JllP 

VEL llOV 
RL 
HOV 
XRL 
.JZ 
HDll 
XRL 

RDl 
RO,t047 
A, tOC:?H 
RED 
A,tOClH 
RED 
A.t002H 
SUS,A 
A,tOFOH 
aus,A 
DA:i'.BUS 
R7,A 
H. tO!SOH 
llUS,A 
A,•OCOH 
RED 
A,tOADH 
RED 
OATBUS 
~2~A 
ll,t031'H 
R2,A 
A,.OODH 
DDRH 
A,R2 
A,too:rn 
DESP 
A 9 R2 
A,tOlAH 
ST 
A,R2 
A, tOl'.lH 
VHI 
A,R:? 
A,t012H 
VEL 
TOR 
LIH2 
TOR 
Rt:.,t020H 
ORl.l 
R6,t010H 
ORD 
R6,t040H 
ORD 
A,RS 
A 
RS, A 
A,tOlOH 
HS 
A,RS 
A,t020H 

SEL. EL BANCO No.UHO 
R0=47 LOC. DE LOS INDICADORES 
HABILITA AL 8279 

C/Dol ENTRADA COHANDO 
ESCRIBE EL DATO 
COMANDO HODO KEYBOARD-N 

OUITA LA IH!ERRUPCION 

OBTENER LA PALABRA DE
ESTADOS Y ALMACENARLA EN R7 
COMANDO DE LECTURA DE LA 
~!~. ~~n ú~L f lfO/SENSOR 
C/D#O ENTRADA DATO 
ESCRIBE EL DATO 
DESHAD[LITA MEMORIAS 
OESHASlLITA MEMORIAS 
OBTENCION DEL DA70 DE LA 
HEHORIA DEL TECLADO. 
OBTENER LA INf. DESEADA DEL 
DATO. 
COHPARA PARA COHDICION 
DORH IDO 

COHPARA PARA COHOlClON 
llELOC IDAD .. ¡,. 

COMPARA PARA COH01CIOH 
VELOC !DAD Ka/h 
COMPARA PARA COMOIC!ON 
llELOC IDAD Hilh 

COMPARA PARA COHDICION 
llELOC IDAD 

LIMPIAR DISPLAY Y LEOS. 

EL LEO IHOICA LAS UNIDADES ~/s 

EL LED INDICA LAS UNIDADES Kn/h 

EL LED [NDICA LA~ UNIDADES Mi/h 

VELOCIDAD DEL 111EHTO: SELECCION 
OS LA CONSTANTE DE VELOCIDAD 

COHPARA CON LAS UNIDADES •/s. 
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JZ V.l'I 
110V A, R~ 
XRL A,t040H COMPARA COll LAS UNIDADES H1/h. 
.JZ Hl 
110V A, f<5 
XRL A,t000H COMPARA CON OTRAS Utl ro. DES. 
JZ CERO 
11ov (lRO,tOOOH 110 SE DESPLIEGA DATO ALGUNO. 
MOV R5, t008H 
Jl'IP TO!l 

115 110V GRo,+o;;ou 1110 ICADOI< PAR~; Jh? t. ros /se'3•Jndo 
Jl1P TOR 

1(11 110V @Ro,tOlOH HHIICADOR PARA }~1 loenet.ros/hor::t 
JMP TOR 

Hl 110V 9RO,t040H ItlD ICADOR PARA lh 11,.s/hor" 
Jl1P TOF 

CERO 110V ClRO,tOBOH IND ICAOOR EXTRA 
MOV R5,t008H 
JMP TOR 

OR!l HOV A, tOOFH 
ANL A,r!RO 
HOV @l>O,A 
110V A,RG 
ORL A,ClRO 
110V (!RO.A 

TOR t!OV A.tOClH C/t•= 1 110[10 C011AN[10 
CAL!. l<EO ESCR !BE EL DATO 
110V (• • tOC:!H MODO Cl.EAI< 
OUTl. l<US,A cs !.LEVADO AL DUS 
HOV A.·t002H 11!>00 DEL TECLADO 
OUTt. DUS,H r:s Lt.tVA[IO AL !)US 
RETR 
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.. 8048. 
í lT!.E 'DI R VI ENíO • 
tfAllE "1'10N114" 

ESíA SU&kUítNA OllTlENE !.A DIRECCION DE!. VIENTO Y !.A ALHACENA 
EN LA LOCALIDAD DE LA HEHORtA DE DATOS CORRESPONDIENTE A LOS 
LEOS QUE INDICAN ESTE PARAHETRO. 

DlRV 

COH 

LOC 

GLB D rnv 
PROG 
SEL 
IN 
ANL 
RL 
RL 
RL 
l10V 
HOV 
l'IOV 
l10V 
l<Rl. 
JZ 
~t')'J 

Rl. 
rlOV 
lNC 
JrlP 
l'IOV 
llOV 
llOV 
RETR 

Rlll 

R4•A 
RO,tOOOH 
Rl ,tO<llH 
A,RO 
A,R4 
!.OC 
A.Rl 
A 
!<l.A 
RO 
COI'\ 
A,Rl 
Rl, t04C, 
l!Rt,A 

TRAllAJAR EL El. BANCO UNO. 
OBTENER EL DAíO DCL PUERTO 
DEJAR PASAR El. DATO. 
CAMBIAR EL DATO A LA PARíE 
NOS SIGNIFICATIVA DEL BYTE 

GUARDAR EL DATO EN EL R4. 
CONTADOR QUE COMPARA. 
ll t'I OUE: SE ROTA. 

COMPARAR R4 CON RO. 
SI SON IGUALES VE A !.OC 
Sl NO SON IGUALES ROTA -

C•OS. 

HE-

INCREMENTA El. CONT.OUE COMPARA. 
SALTA A COMPARAR. 
Rl ES EL DATO CORRESPONDIENTE -
A LA DIRECCJON DEL VIENTO. 
GUARDAR EL DATO EN LA LOC.46. 



CAPITULO IV 

4 CONSTRUCCION Y FUNCIONAl1IENTO 

En aste c.apttulo •• exponen lo• pasos que •• siguieron 

para la construcción y iunciona•iento del •istetna. 

Para realiz•r la construcción dal si•tecn.& sa requirió 

ir des&rrollando par blaque-s el circuito electrónico y 

.aplicar l• prograaaación por P•'aOS• con el objeto de 

veriTicar el buen iuncionaaaiento de cad• bloqu• e ir 

dotectAndo los probl--..• o ~all~• que se presentaran 

tanto • nivel circuitaria como de progratn.a.ción. 

En la prirttera parta de este capitula se presentan los 

coatponentes con los que Tue iorm.ado el •istema. dando en 

la segunda parte. una explic~ciOn de 1& manera en cocno 

apara el •ituaa .. 

4.1.- CONSTRUCCION. 

Cacao •• ha Dencionado •l sistema "ttON--1-IIE•, se 

dividio dos t&rJetasz l'ION-1A-IIE y HON-lB-IIE. 



A con~inu•Ción se presentan los componentes electrónico$ 

y tMK:Anicos con las que •e armaron estas tarjetas. 

4.1.1.- Lí'Sta de partes que componen el circuito 

elec:tr6nica. 

En est~ sección se pre5anta 1a lista de parte5 que 

componen las tarjetas MON-lA-IIE y 11DN-1B-1IE. El formato 

da lA& listas es el siguiente= 

A.- No. de parte•-

B.- DescripciOn en aspañol y en in9les. 

c.- Localización en el plano y en la tarjeta. 

o.- C.U.tidad. 

E .. - N6-mero de parta cosaercial ... 

F.- Faibrican'tP.. 

G.- Precio unit3rio. 

H.- F'o-ecio total. 

I.- Tipo de moneda <o-dolares, P-iaonec:la nacion~l>. 

K.- N<:lmero de proveedor <Li5te adicional>. 

L.- Número da catálogo <lista adician•l). 

"·- Página del catal050. 
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1 TABLA 4.1.l 1 LISTA DE PAIU:S I 1 Cllll11ll!Dl!ES EUtnO!llCOS TAl!IDA l!OH·U 1 

A 1 1 01 1 H 111 !KILI ~ 
·-~--~~~~~--~~~~~--~~~~~~~ 

1-- 1 1 
l Clltll!TOS OITrGIAOOS 1 1 
J--- 1 1 

1 1 1 1 1 
ICUlOBI ln\1rl:: pr09ra>ble ¡»ni L'7 1 11 a~ 
1 ¡t.,,lr.o • it>hctdor .. OOl. f 1 1 
1 1 ~r09r>no le •oy0o»rd/au- 1 1 1 
t 1 Dh:v lntrr!ict t 1 1 
1 1 1 1 1 
ICE!llBllllll\nl•<:ir do a C>MlH iUl,UlO 1 ll llCH051B 
1 1sc.~" .. 1 an•los aul!y~lexerl t 1 
1 1 : 1 i 
fctllZBl[lfco4iticldOr BCD df •iet•I U6 1 11 llCHSllB 
I 1'~'"'º'· SC!l~•- sos-1 1 1 
1 l•tr.t htchidecoder/drivn 1 1 1 
1 1 1 1 1 
fCtllJBICirco•tc; .JI tres tst~' 1115,U'l, 1 41 11(;145039 
1 111e,·t11·sht• bu!~u 1u1:,Ul4I 1 
1 1 1 1 1 
lCElHBIContmr binu10 12 bil• fUS,Ull, l 31 llCH0-4-0! 
1 112 bit binuy count•• IU13 1 1 
1 1 1 1 1 
fCE!l5B1Coaputrh HolHD 1 lH 1 11 llCl~llB 
1 !Oul<l 2-lnpu\ lfAHll s•L• 1 1 
1 i 1 1 
1Ctll&31tll•ir.-.!o: ~ ro:.:ito !r. ! ll l":IH'!'> 
1 llíex bo<.:« eliainat.ar 1 1 
1 1 1 1 
fCEll7B1Allplihcador openoianal llJ 1 11 Uf33'l 
1 IOpt,.tlonol Allplifitr 1 I 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
I I llAHSlrniES I 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1cn2oa1rr"'•lstor HlH 1a:i .... 1 61 ~ 
1 fN-l'-11 •Uicoo tunslstar 108 1 1 
1 1 1 1 1 
ICEll!BITranslstor MPH 101,o:l, I 31 2HZl22 
1 111-P-H silicon transistor 1119 1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 lltrE!. 16.39 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1llOT1liOUI0.9:i 
1 1 
1 1 
1~.j¡TORllLA!OlO 

1 1 
1 1 
1 1 
l"'lTOiOtAIO.es 
1 1 
1 1 
fllOTOiOLAl?.SB 
1 1 
1 1 
1tlOTOROLA1 «6 
1 1 
1 1 
!MTU!'OLAIJ.69 
1 1 
1 1 
IHAT!OllALI0.63 
1 StlllCOll-1 
flllCTtlR I 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
fl!X. I11Stl245 
1 1 
1 1 
1m. Il1Stl245 
1 1 

1 
1 
1 
1 
f6.3'l 
1 
1 
1 
1 
f 1.7 
1 
1 
1610 
1 
1 
1 
13.s2 
1 
1 
12.34 
1 
1 
1446 
1 
1 
13.(,9 
1 
1 
10.63 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
11470 
1 
1 
1735 
1 

11 1 1 1 
1 1 11 1 
11 11 1 
1 1 111 ¡ 
ID!SE?Tt851 l!ll'l-J'J",I 
11 1 1 1 1 
1 1 1 11 1 
11 1 11 1 
" 1 i i 1 
ID15El'T/S5f lll l7·133f 
11 1 11 1 
11 1 1 1 1 
IPIHOWB6 11 lll7-3SJ1 
1 1 1 11 1 
11 1 11 1 
11 1 11 1 
IOfSEl'T/85111117·~1 
11 1 11 1 
11 1 11 1 
ID!SEPT/85111117·1121 
11 11 1 1 
1 1 l 11 1 
IP!HO'l/1l6 111117-5 I 
1 1 1 11 1 
11 111 1 
IDiSEPT/a5j 1!117-3261 

11 " 1 1 11 1 11 1 
ID!DlC/85 11161 137 1 
11 11 1 1 
11 111 1 
11 11 1 1 
1 1 1 11 1 
1 1 11 1 1 
11 1 11 1 
IPIAGOS/66121314-'13 1 
11 111 1 
i 1 1 11 1 
IPfi\GQS/86121314-'13 1 
1 1 11 1 1 



1 A 1 C I Di G l H Jll IKILI M 1 

1-------------1 1 1 
I ttSISTOiES FIJOS 1 1 1 1 
I Fl1ED lt51STlJ¡¡<; I I I 1 
1-----------------1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
1Ct13081 l11'')•cha St 111 W 111,110,( llSEWlt MtCAI !~DI!. 1 
1 1 11!& 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
t~t:l'.tUI l~U~MI 'U 11~ "' tPl.~1. 1 t~1c;rn11.., ,.A~AI f~flt'F 1 .,. 
1 1 113,17, 1 1 1 1 
1 1 llS,i"J, 1 1 1 I 
1 1 1m.m1 1 1 1 
1 1 1m.m1 1 1 1 
1 1 lk:!<l,1361 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
ICEIJZBI l.IJl(i!ooho 5: l/4 W IRZ9,1::<ll Zl~tWH !Wt!:Ai !JIPI!' 1 7 

1 1 1 1 1 1 1 
1ctma1 lkil"°"" sx 114 w 11s,1-. ¡ •1st•"" liA6'.\i tlillir 1 
1 1 1m.uz1 1 1 1 
: 1 1m,ue~ 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
ICE13411 4n oh• ~l 1/4 W IRJO, ••• ( 61SEt-lt'i ltA!CAJ l~DIF 1 7 

1 1 1m 1 t 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
jCCIJSll ::! oh• 5l 114 W ¡1:1, ... ¡ 7!Sll)IJjf llARCAt lMDIF 1 
1 1 1m 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
ICEllUI l70 oho 5l l/4 w lkl7 l IJSr:r.uH l!ol2tAI U.Dir 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1---------1 1 1 1 1 
1 1 DIODOS I 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 l 1 
1 1 1 l 1 1 1 
ICEl4011foc:Ut!odol' uw ,_ni tCll,Cill 61 !H4~1 illOlllRlll.AI O.Oll 
1 IG-ul OU:llO•~ r..:t!thr tct3,CHi 1 1 1 
1 I IC~,CR61 1 l I 

',,, 

1 
1 
1 
! ZI 
1 
1 ' .. 

IH 
1 
1 -~ 1 
1 
1 
1 42 
1 
1 
1 49 
1 
1 
1 7 
1 
1 
1 
1 
1 
¡o.os 
1 
1 

11 1 11 
11 1 ! 1 
1 1 l 11 
11 11 1 
1 1 1 11 
IPillCVIS5 l~i·i -
11 11 1 
l 1 ! 11 
f Pl~J'~ 11.1-1 -

1 1 11 
1 ! 11 
1 11 
1 1 11 
1 1 1 1 

1 1 1 i ¡ 
!PINO\'/~~ IAl·I 
1 1 i 11 
!Pl/oil'!ISS l.\l·I 
1 1 1 11 
11 1 1 1 
1 1 1 11 
IPIN0\'105 IAl-1 -
11 11 i 
11 111 ! 
I Pl!Kl'J/~ IA!-1 - ! 
1 1 1 1 1 1 
I! 1 1 ¡ 
IPIH0~!85 lói·I 
1 1 1 1 ¡ 
1 1 11 1 
11 11 1 
1 1 11 1 
1 1 11 1 1 
I DISEPT/ll61lJ3110-J21 
11 11 1 1 
11 1 11 1 



1 fA!LA 4.1.J 1 LISTA Dt PAfTES I 1 Cfllll'ClltlITT ELitTJU!ftCllS ?ARJETA ~-lB J 

1 A J C 1 DI F G 1 H 111 J IKJLI ft 

1 '1 1 1 1 11 111 
1 --1 1 1 1 11 111 
1 CAMC!lORES 1 1 1 J 11 111 
1------ 1 1 1 J 11 111 

1 J 1 1 1 1 1 1 , 1 1, 1 
1Ctl50810.0lokrort:W. terH.dise ICl,C:, 1 JI ~103 fCDIT-AJ 1 0.11 10.JJ IDIDIC/115 11171242 
1 1 IC4 1 1 1 1 1 11 111 
1 J 1 1 1 1 1 1 l 1 111 
ICEl51B!0.4701craf/~ ttr"".dhel o I tlstaJll MICAI !llD!F 1,., !19 !P!~·'•'= l~t··j - í 

' 1 ¡ 1 1 1 1 ' 1 1 111 1 
1ct1mj O.hlcrort35v tant•ll• !C6,. .. 11411%DIOX'10 I SPiACUEI 0,2J 13.Zl !DIDIC/~ 11171207 1 
1 1 ICl8 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 ' 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
ICE15lDf::Ooirrof/16v rlt<:lrol. I~ 1 l lstGU!I MiCAI IND!F 1 150 11:50 IPl/IOV~ IAl·I - 1 
l 1 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 1- 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 I COllttTOIES Y ACCESORIOS 1 1 1 1 1 1 11 111 , 
1 1 tilffttl'Of Allll 1J:ttsoam 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 1--- 1 , 1 1 1 1 1, 111 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1Cil6091Contelar "'"lujo~ ou·1Pl,P2 1 l! 66949-037 1 JDG/ 1 14.88 12'1·76 IDJSEl't/l1Sflf41 9 1 
1 l N B!lG/llUroNT 1 1 1 1 llUPOHT I 1 11 111 1 
1 IC#d C<l<lOClor •w..l:octuurl 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 I StlG/WtDllT 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
ICEl6111ftrtln•I IJ41l• o.64 .. 1111,. •• 1 11 ~H::O 1 8ERGI 1 1.06 fl.06 JDISEPT/l1Slll41 1 
1 fSquut ttrolnol o.64 .. 111:2 1 1 1=1 J 11 111 1 
1 ' J 1 1 1 J 1 11 111 1 
!CU6%JI ?lllJETA DE ero. llll'IESD llOl-11 1 11 ll!l!H! 1 IIE 1 60131 l~IJ1 IPloct/116 1-1-1 - 1 
1 1 e llC:l IT c.uo 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
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1 TABLA 4.1.4 1 LISTA D! ?ARIES i 1 Clll!Pll!iEHra EltCTiOl!CllS IAUETA llO!l-lA 1 

1 A 1 DI 1 H lll l IKILI. 11 

1 1-----------1 1 1 11 111 t 
1 t lESISTOl!ES FIJOS 1 1 1 11 11 1 1 
1 1 FIX!D iESISTUiS 1 1 1 11 1l1 1 
1 1--------1 1 1 1 1 '1 1 1 

' 1 1 1 1 1 ' 1 1' 1 ! ! ! 
fCE;:IOCI 18 OO. 51 U-4 U fU •••• 1151WAAI MiCAI ll'D!F 1 7 1112 IPt•OVISS IAt-t - t 
t 1 lilJ, ••• f 1 1 1 1 11 11 t ' t 1 tRZI J 1 t [ 1 11 1 J 1 t 
J J 1 1 1 t t t t 1 11 1 1 
1couc¡ 10 oha SI l/4 W 1 112 1 l ISEGUM MICA! INDll' 1 1 7 1Pllfll'llll5 IAl-1 - 1 
1 1 1 1 1 1 1 ¡ 11 11 1 1 
ICEZUCI Jo+:ilocho 5I 1/4 w fl!,i:?, 1 41StG!!ll M>tAf L~OIT 1 1 :w IPlll()\l/1!5 IAl-1 - 1 
1 t 113.ill 1 1 1 í 1 11 1 J 1 1 
1 1------------1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 
1 1 DIOOOS 1 1 t 1 1 t t t t 1 t 
t t-- 1 t t ¡ 1 1 t t 1 t 1 
t 1 1 1 t 1 1 11 11 1 1 
ICEl20C! Diodoi Hi\D:fH de tu: fDI, ••• llól S!L 112 Off SHA~1 o.?J f4.ó4 fDfDICJSS flf-1 - 1 
1 t roj~ fD16 1 t t 1 11 t t t t 
1 1 Li9f>t Hittlll') dlD<le tfd 1 1 1 t 1 11 11 1 t 
J t --¡ 1 1 t 1 11 111 1 
t 1 V~ICS 1 1 t 1 1 11 11 t 1 
1 ¡------... --------·-: 1 ¡ 1 1 1 ¡ 111 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 111 
lct:?30Cl ?Miem..-~s n=..::t!r ir:cs 1c1, ••• 1 &I TILJll l!tl !HSTI 19:0 111520 IPlllOll/86 12151 2;9 1 
1 1 Displ>y> IU6 1 

,_ 
1 1 t 11 11 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 J 1 
tcn:!ICI Itchdo dr "'ª· •l U.to 1 I t 11 1610 1mm s 1 s:rn 1 5233 JPJN!ll/11!' IAJ-t - 1 
J 1 1 1 1 t 1 1 1 t '11 1 
1 1 CllHtCTIJl>S T ACCESORIOS 1 1 1 1 1 1 11 111 1 
1 I CllilECTUI AollP llttl:SOR !ES 1 1 t 1 1 ! 1 t 1t1 t 
1 1 J 1 1 t 1 1 11 111 1 
t 1 1 1 1 t 1 1 11 t 11 1 
la::ltocl tira ttt•tn>l t P3 1 21 65566-131 1 PEl!G/ I 3.25 16.S IDISEPt/8511141 13 1 
1 1 Squ.:ue ••l~ terain-ll 1 1 1 1 Olrnl!ltl 1 11 t 11 1 
1 1 1 t 1 t ' 1 t 1 111 1 
!C!241CI ter•in>l postr 0.64 u 1 NI t ll 655/Jl-1..'0 1 Ptitl/ 1 t.Oó 11.05 IDfSEPtill51lf41 12 1 
1 l Sq1¡Me ltraln>I O. 6-1 .. 1 1 1 1 OUPQllTI 1 11 111 ' 1 1 1 ' 1 1 1 1 11 111 1 
1wa1 TARJE?A DE ero. l!IPl!SO 1 hOll-lAI 11 ltO:l-IA 1 UE 1 39127 f3'll27 IPIOCT/86 l·l-1 - 1 
1 I C lJCU IT CAlll t 1 1 1 1 1 1 t 11 t 1 
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Lista del No. de proveedor 

1.-KLElGO SUPLY 2418 TRADSLOW LANE HOUSTON, TEXAS 
77067 ATN. GINNY KLEIMAN 

2.-ELECTRONICA COMPONENTES Y MODtJLOS S.A. COPEI.EC 
S.A. AV. UNIVERSIDAD 626 03600 MEXICO D.F. TEL. 
559 24 54 575 64 65 

A.-Los dispositivos marcados como proveedor "A" son 
de uso qeneral y pueden adquirirse en tiendas de 
reCacciones electrónicas. 
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L~st4 del No. de cat.ilogo 

1.-HOTOROLA CMOS DATA 1978 CHOS MARKETING HOTOROLA 
SDIICONDVCTOR PRODUCTS INC. 3501 ED BLUESTIN BLVD 
AUSTIN,TI::KAS 78721 C512l928-6000 

... - ¡¡.-¡-c.i, Cu~Ol'l.E!<l' DATA CATALOG 1982 INTEL 
CORPORATION LITERATURE DEPARTMENT SV3-3 3065 BOWERS 
AVENUE SANrA CLARA, CA-95051 

3.- TEXAS INSTRUMENTS 1973 'l'HE TRANSISTOR ANO DIODE 
DATA BOOK FOR DESING ENGINEERS ~ INSTRUMENTS 
INCORPORATED POST OFFICE BOX 5012.DALLAS TEXAS 75222 

4.-BERG/OUPONT BERG 0.64mm<0.025pulgl SQUARE HALE 
TERMINALS DRAWN WIRE PROCESS ASSURES SUPERIOR 
PERFORMANCE DU PONT COMPANY. BERG ELECTRONICS.CAMP 
H!LL. PA 17011. PHONE (717> 975 2000 

5.-TEXAS INSTRUHENTS THE OPTOELECTRONICS DATA BOOK 
FOR DESIGN ENGINE:ER TREXAS INSTRUMENTS INCORPORATED 
POST OFFICE BOX 225012.DALLAS,'l'EXAS 75265 

6.-LINEAR INTEGRATE'.O CIRCUITS DATA DOOK. EDITION l 
NEC Ef,ECTRO!lICS USA. , I?lC. , ELECTRON DIVISION 25:Z 
HUMBOLT COURT SUNNYVALE,CA 94066 TEL: 406 745 6520 
THX1 910 339 9539 

7.- NEWARK ELECTRONICS CATALOG 105 500 N PULA.SKI 
ROAO CHICAGO. IL 60624 <312> 638 4411 
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Circuito I"'Preso. 

El circuito i~presa del HON-1-IIE, est~ ~ormado 

por do• ~•rJetas: 1) MON-lA-IIE, 2> MON-19-IIE. Las d<>B 

tarJet•• son de ~tbr• de vidria 9 doble lada, con 

mot•lización en l•s perforaciones~ cuentan con -~•cara de 

soldadura y m~scara de leyenda• y SU• di.ensiones son: 

X 

i10l-'-18-J. .lt.-

En la tarja ta l'lON-lA-IIE 

d1spo111ittvos de entrada/'salida. indicadores numéricog. 

<lects> y el teclado; 

b~sicamente es la tarjeta que inte~~ctúa con el usuaria. 

En la tarjeta l'10N-1B-lIE 9e encuentran los circuitos de 

Acondicionamiento, Almacenami~nto y l• Intar~az. Una parte 

por al •icropr-oc:esador y l~ otra so encarga de comunicar 

al microprocesador con las dispositivas de entrada/ salida 

y viceversa. 

A continu•ción 9e pre~entan copia• +atostAticas de 

los negativos del lado de componentes. soldadura. m~scara 

de soldadura y •4scara de leyendas. para •albas ~arJetas. 
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figura 4.1.- Circuito Impreso. Lado Componentes. 
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figura 4.1.- Circuito Impreso. Lado Componentes. 
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Figura 4.2.- Circuito Impreso. Lado Soldaduras. 



Figura 4.3.- Mascara de Soldadura. 
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Fiqura 4.4.- Mascara de leyendas. 

144 

1 



4.1.3. Dise~o MecAnico. 

En la 4igura 4.~ se presenta la con4iguración 

mec.Antca de ld t•rJeta MON-1-IIE. como se puede observar~ 

con.5t.a. de un .frente metal ico DO el cual se e-stampan los 

letrttr015 neces.:ar.tou., un acrilico para protecci6n de los 

indic.a.dora-s numéricos~ una basa para el t:ecladc., una 

t•rJ•t• adicional utilizada ca.o soporte para dar una 

••tructura rigida a las dos tarjetas de circuito impre50, 

trll"S Angulas de •luminio p•r• ~ijar la basa can una de las 

tarjeta9 y 5eparAdores. 

En la tabla 4.1.5 se prt:Hienta la lista de partes 

de loB ccxaponentes mec~nicos de e-sta tarjeta y adem~s se 

tnciuyen los plano5 detallad~ para la reproducción de 

aquella• partas mec:Anicas na comerciale-s. 
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TARJETA MON-IB 

Ftc¡ura 4.5.- Con!tc¡urbcton macAnica del 
110N-1-rrE. 
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1 lA1'LA 4.1.5 1 LISTA DE p;.ncs 1 1 COOO>!Olits MttAIUCOS lAiJtrA llOH-1-m 1 

--------------------------
1 A 1 DI -------------
JCHlllJCI h~• frcnttl <C'JOirrl•I 
1 1 
ICHlllCI S.p>rtdotes ltB'11r::• 
1 1 ee-n rosta 
1 1 

cu 1 11 
1 1 1 
ISEl, ••• ¡ 61 
ISE6 1 1 

1 1 
ll'.:"t12Cf4ry;l Ir' :l'Yl. ~·- ... •11ª' 1 A".' ! 1 ~ 
1 1 1 1 1 
ICHllJCISop. •lol tt<l><l<> 2.6'12.G'f SQ 1 11 
1 1 "P••or•l5JJ;• 1 1 1 
1 1 1 1 1 
ICHlllCIAA<J. Jo oluo.l>dos t•¡o.nt .. I HI I 11 
1 IAl>j<¡lo soporto l/ló'X:l/8• 1 1 1 
1 1 1 1 1 
ICll115CIAt.j. 4• llua.lodo• 1o;u1losl Ir. 1 11 
I l.\Ai"l> l<lporl• l/lG'XJ/S' I I 1 
1 1 1 1 1 
ICHllf>CIAn9 • .;. llua.Lldos l'l<Jalul 113 1 11 
1 !AtqJlo sopor\• l/16XJ/8' 1 1 t 
1 1 1 1 1 
!Clili7CI BU• 5.9'X3.240' I !A 1 11 
1 1 1 1 1 
IClll18CIEIP><l>dorcs 118'X2 :'!161'1El,El 1 21 
1 ltco '°''' 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
ICllll'lCI !ornillo• l/8'Xlll' Jtl, ••• 1 41Tlll U? LA!I 
1 1 IH 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
ICllllOCI tornillos llB'Xllt' I~•···· 1181101 CI? LAll 
1 t 1m 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
!CHl21CI tuorcu 119' c1ndl'ild• JU!, ••• 1 •ITtASl!EX LA!I 
1 1 d'! ht6n 11!6 1 1 1 

llE 5VO 

!Y~ ~ 

1 
llE 1 50 

1 
1 

llE 1 500 
1 
1 

m 1 seo 
1 
1 

!!E I 5VO 
1 
l 

m 1 :ooo 
1 

l!E 1 1000 
1 
1 

l!IDIF 1 3'l.~5 
1 
1 

!ND!f 1 3'1.SS 
1 
1 

llWil 1 150 
1 

1 H Jll IKILI " 1 

12500 IPIEHEP/871-1-J -
1 11 1 1 1 
13000 IPID<tl/871-1-1 -
1 1 1 1 11 
1 1 1 11 1 
'~ f0t1:'Vr'Offt"'-t-1 -¡ , .. ¡¡-·- - j ¡ i 1 
1 SO IPIEHWB?!-1-1 1 
1 11 1 11 1 
1 11 11 1 1 
I 500 IPIEHWS?l-1-1 - I 
1 1 1 1 11 1 
1 11 1 1 1 1 
1 500 IPIEliEl/811·1·1 - 1 
1 11 1 1 1 11 
1 11 1 11 1 
1 seo IPIEHEll/871-1•1 - 1 
1 11 11 1 1 
1 11 1 1 1 1 
12000 IPIEliEl/871-J-I - 1 
1 11 1 11 1 
1::000 IPll:l(El/871-1-1 - I 
1 1 1 1 11 1 
1 11 1 11 1 
1158.:?0IPIJUlll86 l·l·I • 1 
1 11 11 1 1 
1 1 1 11 1 1 
1711.'lOIPIJUl!/1!6 l·l·I • 1 
1 1 1 1 11 1 
1 11 111 1 
l'lOO l'IJUH/86 1·1-1 • 1 
1 11 111 1 



El ~or.,..to de la lista de las part•• mec:Anicas del 

circuito l10N-l-IIE '"' •l siguiente: 

A.- No. de partes. 

B.- Descripción en español y en in9l&s. 

c.- Localiz•ción en la con~iguraciOn mecánica~ 
<Ver ~l9ura 2.9). 

E.- Número de p•rte comercial. 

F.- Fabricante. 

G.- Precio unit•rio. 

H.- Prvc~o Total. 

I.- Tlpo de moneda CD-dolares. P-monada nacional>. 

K.- Nómero de proveedor <lista adicional>. 

L.- Número de catalogo <List• adicional>. 

H.- PA9ina del cat~logo. 

A continuaciOn se pre9vntan los planos detalladas para la 

reproducción de lAS piezas que componun l• parte mec:~nica 

del sist.....,. HON-1-llE. 
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4. 2. - FUNCIONAMIENTO. 

En el presente apartado 9 

para instalar y operar •1 circuito HON-1-IIE e 

inte9r•rla al s1ste•a ANE'100ATA-1-IIE. Prim@ro ~e ver&n 

las condiciones '"1 la$ que debe encontrarse el •istl!'«ta 

antes de ponerlo a funcíonar~ eg decir se advertir~n los 

asi como el ensamble de el circuito HON-1-IIE; 

posteriormente se tr•tar• 1• puesta en $archa y operaci6n 

del mismo .. 

4.2.t.- Instalacion. 

El sist ..... a ANEMODATA-1-IIE ..,.ta construido en un 

gabin•t• tipo canastill~ <~ACK>, en el cual se insertan 

las tarjetas electrónicas que son partes del sis~em•. 

tarjet.as 

vertical., • trav&s de 9ui49 9 las cuales 1r.1tan en l• 

posición adecuada para que lae ~arJetas se ínter-conecten 

por medio d• unA tarjeta de tr~splano., por la que se 

conducen a través de un wbus• principal todas las señales 

de uso 9enera l • 
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En l• ~igur• 4.6 ,... pueden distinguir las siguientes 

la tarjeta de control <localidad 1>, la tarjeta 

de -..arias <loc•lidad 2> y la tarJata del circuito 

ttON-1-IIE <insertada en la localidad 41 la cu.al, pos..,. 

los el-.toc con los que se ost.-bleca la comunicaci6n 

entre el usuaria y •l sist.,... 

Torjeta de 
Control 

Tarjeta do 
Memorias 

Torjotaa d•I circuito 
MON-1-UE 

1 .. ~ .. ¡ .. ~ .. ¡ .. ; .. 1 
-o "'> 5.,,... 0& 

C>I "" ..... 

Joeolldcd4 

""" .. .. 

Figura 4.6.- Rep.-....entaci6n de la ~onna en que se 
encuentran colocadas la~ ta~Jetas de control y memorias 
del ANEl10DATA, ••i como las tarjetas del circuito 
l'tON-1-1 IE. 
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El circuito MON-1-IIE esta ~o,..•do por dos tarJetas 

•l..::trónicas U10N-1A-IIE y MON-18-IIE>. En la tar~eta 

l10N-lA-IIE van los dispositiVO'i de ENTRAOA/SAL.I~ y en la 

tarjeta MON-19-IIE, se encuorntran la Int&rTaZ y 105 

circuitos de •condicionamiento y almacl!mam.iento de l•s 

••R•l•• •dqu.irida•· <vatlocid•d y '11 r~t:c!en ~..,¡ va.ent:o> .. 

B4•icamente se puede decir que son dos los puntas a 

se9u1r. P•~& instalar el circuito MON-1-IIE: 

1) Ens•.mble del cjrcuito MON-1-IlE. El circuito debe 

ancontrars• armado como se puede observar en la 

fotogr•~á• denomin•da como ~sistema opcional de 

(Ver AneKO). Para ullo 5P. 

r&rqui•r• contar con sus parten electrónicas y 

1HtC4nicaa que fueran mencionadas en el capitulo 

II. A continuación .... mencionan puntos 

impart.artttHI p•r• su ~uncionamienta. 

En la tarjeta MON-19-IIE 

t.-.. tipos de v•riable11 

se pueden •ctn~Jar 

a parámetros de 

entrad•• mn •ste c:asa. sólo se utiliza una 

vartabl•• que es la que proviene del •isfihO 

sensor de velocidad del vien~o, de la tarjeta 

par la cual se conectan los 

16.:! 
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pu1tntes W11 y W13. 

conectan los puentes y 

W19, ••• ,W22 a tierra,. para no introducir 

•lsun• ••~•1 no deseable a la lnterTaz 8279. 

Las puentes restantes quedan •in con.ctarue. 

.. la tarjeta da control del 

ANEMOOATA-1-llE.- Ant<Hl do instalar al circuito 

HON-1-l lE al sistema ANEMOOATA-1-IIE, 

n.-<:as.ar-10 hacer los Gi9uiunte9 cAmbios a la 

tarJeta de control del ANEl'IODATA-1-llE: 

Quitar al puente de conexion W3 de la linea 

d• int•rrupci6n del mtcrcprocesadar 8749 da 

la tarjeta d• control; no debe erutar 

conectada,,, 

interrupción por medio de la lnter~az 8279~ 

que forma part• deL CIRCUITO l10N-1A-IIE. 

Desconectar los diodos emisores de luz (leds) 

DS1, ••• ,DS7 

trasplano 

que van .. las lineas del 

(lineas 429 ••• ,47 y 571. Estas 

\6} 



line•s no se emplearan en otra progra•ación, 

•Ola en la utilizada para maneJ•r a la 

Inter-fa:i: 8279. EK por esto que los diados 

emisores da luz <lec:ts> son eliminados, ade.ás 

el nuevo circuito MON-1-IIE sustituye su 

~uncicna•iento por ~edto de suG indicado..-es 

<display> y diodos emisores de luz 

< leds>. 

El switch 

l l.nea 54 

SWl <ver 'fi9ura 4.ó> que va .a 1.a. 

dol trasplano 9 estara abierto. p~ra 

pone,... en a 1 ta impedancia la salida de las 

componen tes U14 y parte de Ul2 que van 

conectados .al bus de da.tos <a los componentes 

u:s. U9 y p.ar·te d~l U12 •• les puede tener en 

un ~9tado de alta 

por cnedlD la. programacittn del 

microprocesador>-

Un• vez que se cumplan con los puntos anteriores~ se 

pued• introducir al circuito MON-1-IIE en el gabinet• del 

ANEtlODATA-1-IIE <ver la fotografia del SISTEHA OPCIONAL 

DE t10NITOREO DE DATOS del ANEXO>. 
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4.2.2.- Operación. 

En •wta WlltCCión •• trat•ra la manera en como poner a 

i'unctanar el sist.... y las posibles opc:l.on- a las 

..nti'-tacton- d• su pro~¡-ramaci6n. En la i'i9ura 4.7 -

pulKfe observar la cara i'rontal del circuito HON-1-IIE, .., 

donde •• cuenta con lo• diwposit1vaa nac:•sariDB para 

CDIMlnicars• con el sist ..... 

De la i'i9ura 4.7 •• observan 

c:oaapanan 1:D: 

los siguientes 

S.t• lndicadorcHI nu••rica11 !display_> 

<E1 ••••• E6>.- En donde se muestra la velocidad 

del viento., cuantii'icada tres posibl.,... 

unid.ad•• <¡U& son: ... tras/segundos, 

Kil6,...tros/hora y Millas/horas. 

Ocho diodos emisoras de luz Cleds> <N., S 9 E, O, 

SE y SO>.- Estas •• encuentran 

di.-.c:ctonados con los pun~as cardinales y 

.-.p,....sentan la direcciOn del viento. 

Ocho 

"tlh, 

diodos ... isaren 
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de 

y 

luz ! leds> !mis, Kmlh, 

i'4>.- Utilizados como 



o 

Ea 

•'*º 
Km111C 

.. ,hC:] 

K C::l 

o 

o 

. . ' . . . Ez:E3:E•:Es:E• 
1 

lf 

a llO<::> 

o c:::J 

QIC c:Jt1 

c:::J fa 
c:JE 

80()> 
c:Jta 

~Sf; c:::J,. o • 

¡---y---,..--,---., 
: o: 1 : 2: 3: .... __ ¡ ......... ;----1----~ 
;4:5¡5¡7: 
~- __ ! .......... ~----i- ---1 . . . . ' 
: 8; 9: A: B: 
...... _ .......... ;. .. --.f-- -~ 

~ C ~ D ! E i F ~ 
L ...... L ...... - .. L.-- .. t..---.J 

o 

o 

Fisura 4.7.- Cara ~rantal a cubierta del circuito 
11CJN-1-IIE. 
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l.ndicadare•; cuatro de ella• <le11 ~ue -

encutlf'ltr.an .. son u••dos para 

se~alar la9 unidad,... d1t la v•loc:idad del viento y 

los otro• cuatro (que se encuantran a la derecha) ... utilizan indicar alguna funciOn 

••peclfic•-

Un teclado.- Ewta ~or~~do por dimcis~is t~la~. 

oprlmír cualquier• de la• teclas e. e~ y E 

•parecor~ vn loa 1ndicadareu numériC09 <display>. 

l• veloctdad del viento y se encendara el diodo 

..,1uor da luz (led> con la~ unidade~ r.qu•ridas. 

tam.bi•n se ver& l• dirección dol v1enta presente. 

T•bla 4.2.1.- Carrespondonci• entrQ l~ tecla 
oprimida y las un1d•dee que ie correspondan. 

TECLA UNIDADES 

e Ki locaetra•lhara 

e rnet:rowl•99undo 

E Hillas/hara 
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Al oprimir cualquiera de las teclas de la tabla 

antwriar. .aparecerA la in~ormaciOn requerida y el s1st_.... 

wm encontrará en la •condtciOn d8'Spierto• <condición en 

la. cu•l se activan a las diod.,. a.is.ores da luz (leds> y 

a los indicadores numéric0<& <display>>-

Para lograr la condición daraido <condición en la cual 

sa •pagan • la~ indic~dor4H5 numéricos <displ•y> y a los 

diodos CP«aiscres de luz 

tecla o • 

<Ieds>>. basta con oprieir la 

. 4.2.3.- Funcionamiento 

Un• vez inst•lados y rev1~ados tanto el circuito 

t10N-1-IIE como las tarjetas del sistem• ANEHODATA-1-IlE, 

~- pulKle iniciar wl iuncion ... ~iuoto del tititittt:t'ffMll,. por lllMtdio 

d• 1•• operacione-s que '&en llev•d•s a cabo por l• 

progr...,..c16n. La ~i9ur• 4.8 mu•stra lA secuencia dal 

~uncton ..... iento del sistli!'fft.il, 

explic•ción del miSMO. 

ansmguida s& d.a una breva 

:s.. enciende el equipo por media del interruptor 

ENCENDIDO/APASADO <ver Ti9ura 4.6). 
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Prowr&n•c aon 
,,,, .. !'! 

St tnc ttnde-n los 

ant:~,{:n~~?nt.t 

' Rtvuar h 
con••ton d• 
lu hr.J•tU 

con ti 
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neriorias 

utlliuC.u. 
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t'1UI PO. 
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li11p1u 
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Prueba d• los tndícadores num•ricos <display> y 

diodoo emisores de luz <leds). Se encenderan y 

,¡apag•ran tres vacas. 

Prull!ba d• "'-Orias limpias. Si la<S memoria.s EPROM 

an donde ~- &lmacan• la in~a ..... ci6n. et1itan ftucias 

•• indicará el n(uaara ocho 

inter•it&ntetlH!!tflta. 

prendiendo 

en el indicador nu~•rico El. 

En el ca.a on que la~ 4't!!11AOrias esten l1mpias 9 

cantinuA lA oporaciOn. 

Pruab& de progra-aciOn~ Se p~rama el primer 

byte y se verif~ca que est• bien programado, de 

no ocurrir esto se encienden y Apagan los diodos 

etG1isore• de luz <ledu) f2 y •3 intermitentemente. 

Espera de INICIO/PARO. Al te,.,..ino de la subrutina 

que prQ9r•trMa el priaiter byte y verifica 9uu el 

aquipu program.11. correctamenta., ol sistecna sa 

-.ncuentra espera de un cOtBando ••nua1 

<INICIO/PARO>, ~ue le indicará el inicio de la 

la &Spera se veñala por atedio 

de las diodo9 .,...isores de luz <leds) +1, +2, +3 

; y +<4, prandiendose y apagandos• continua.ente. 
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<INICIO/PARO>, el cual se pued• 

observar an la ~igura 4.6. 

PrograaaciOn Nor,..1. Cuando es accionado ai 

int"erruptor IQOCIM!fltaneo,. el progr.ae.a se ancuentr.a. 

tH't Qpar•C 16n Nor•a l. S. encenderan y •P•s•ran 

tr..,. veces 10'5 indic•do....,. nW11~rtcos <díspl'"Y) ~ 

las diodos eei.sor-t!t!I de luz <lllds>. El sist...,,. 

comienza a acc811.ar y programar la in-f-araaciOn 

proveniente d12 los senso,....•. a.laac:en•ndal• e.ad.a 

quince •inutos. en las ~rias EPftOr1 en donde es 

al••c:enada la in-formacion. El usu&rio tiene 

acca.a •l e9t•do pre•ente de la velocidad y 

direccton del vienta. opri•ienda cualquiera d• 

lAS siguientes tecl.s: 89 e o E. 

Durante la op•r•ci6n Nar-.al 9 cad• seis segundos sa 

-.. .. trwa la condición INICIO/PARO y para •l caao.11n que 

se de por tar•inada la operaciOn manu•l-.nte. •l diodo 

.. tsor d• luz (led> ~4 se encender• inte.-..itent.......,te; si 

no ocurre esto continua la operación. Cada vez que se 

•l••canan los d•tos de velocidad y dir&ecidn del viento 

en las ~ria• EPROH,. se veri-ftca si Y• se ten.in6''~,::-1,. 

capacidad da la .....aria 9 de ocurrir esta 9 se da por 
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~•r•inad• la operación y se indicar~ por ......Sio del diado 

-tsor de luz < led> -f4, encendienda<1e y .ap.agandase 

continu•..ante. 
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CONCLUSIONES 

L• ca.unic&ei6n que se 9'tllta.blec:e con un wi•ttltNl que se 

enc•rs• de •ttn••r cierto tipa de p•rla.atetrc.H1,. not1 •yud• • 
.ntander y comprend•r ,..jor su ~uncian .... i.nta • incratnenta 

su varsa~ilidad. 

•l di•positivo, ..., cUAlqui•r ~ta y &l h•c•r W"la 

solicitud de in~or.,.ciOn, el disp<>t1itivo expresar" la 

requerida., 

el proce•o• 

El presente tr"abaJo cumple con lo establecido en un 

principio. quu e11 el de p•naitir al usu&rio el acc.so a 

lo• par .. _tros 

t iampo raólll. 

adquiridos por el sist.....,. ANEMODATA-1-IIE, 

Estos p•r.a .. tros son la velocidad y 

dirac:ciOn d•l viento. 

Asl el circuito HON-1-IIE, .. part& taadular d•l equipa 

ANEtlODATA-1-IIE. Est• circuito ~u• construido en dos 

1•• cual•• tienan caea objetivo 

•l eatar .antt;areando cantinu&11MH1te la 

velocidad y di.-..c:ciOn in•t"'"t"nea del viento. Cuenta con 
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un tec:l•do pa~a la selección de tres posibles unidades de 

l.a v•locidad del vienta. tamt>i•n po......, indicadores 

numéricot1 (display>, en dende se observ• este parla..etra. 

Para la dirección del vienta. se utilizan B diodos 

emlsores de luz <leds>. 9ue s& encuentran en la posición 

de lD111 eJ•• cardin.alas. Se cuentan con at:l'"'OS e diodos 

emi.m.ares luz maneJarlcs camo indicadores 

~- tarjeta de monitor-ea MON-1-IIE agrego •l ANEHOOATA 

los •iguientes elew.entas. 

ditteis•i• tecl•s crdanAdas en ~arraa m.iiltricial~ se 
utilizan par• hacer la solicitud de in~or-macion. 

••i• indicado~ num~riccr.:r;x 
dt1tl viento. 

ocho diodo• .. tsoreti de luz: señ•lan la dire~ción 
del vienta. 

cu..tro diada• eaisore-9 da luzs muestran l•s 
unidades de la dirección del vienta p.......,.te. 

cuatro diodos emisarws de luz1 uttiizados p~ra 
Rxponer indicaciones 9enar•les. 

Ul• c•racteri•ticas de operación del sistecaa sans 

> ·~ velocidad 
siguientes 

· KilO-tro/hora. 
<K> • 

del vienta se puude _,,,.tr;o.r en las 
unid.ad...o& ... tras/segunda. 

Mil1.a/hora y otra qut1t as apciana.l 

t?4 



> sus rangos de veloc:idad v~n de O Hi/h hasta 216.75 
Mi/h o de O Km/h ha~ta 349.;s3 Km/h y de O m/s 
h••ta 96.90 •/s~ respectiva.ente. 

> Cuenta con 
controlando 
pragra .... c:lOn. 

tres posible• entradas independiente•• 
su acceso por cnedio de la 

> La diNOCciOn del vi..nto l• repr..,.enta por IMOdio de 
los diodos emisaf""'tlts d• luz confi9urado9 con los 
puntow. cardi~ales. 

Para •provechar ••Jor la potencialidad del •i9tatna y 

vAliéndose de la comunicación eKistente entre ésta y el 

se puede controlar lo que QCurre en cualquier 

momaota., nñadietido •as programación. Con ewto se con•i9u• 

un ahorro de tiempo., ya que es posible solucionar lag 

~in t~ner que -.perar a1 eKamen 

L•s tres entradas con que cuenta •l circuito t'tClN-1-IIE. 

junto con las do• entradas de la tarjeta de control del 

ANEHODATA-1-IIE. permite el •CC91&D de variot1 par~metros A 

logrando esto. b&sica&Mtnta con la integración de 

Con obJeto de poder obtener la v•lc<:idad del viento en 

cualquier unid•d- Con la ayuda de programación ad1cional 9 

ser A posible introducir9 por IMtdio del teclado9 una 
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constante que proporcione l.as unidades &lf!'Sidas. Se ltt 

puttde •~•dir tambiOn la operación de encendido/apagado9 

tn te a.o/p.ara., 

tc.clade>. 

La Intorf4Z" 0279 utilizada tiene un ce>9to de ~.39 

dOl•rew., 101& ce>QPonant-. ~l•~~~;~~~ ~~~~'>O dól~rc~., l•• 

tarJqtas •91.0Q dOl•roe y loB c0<0pon...,t .... nMOC4nico» d~ 

•12.00 d014rúu. 

dOl4r .. a. 

Dando un total aproKi.aado da •t'?:S.00 

Ent• ca•ta •S el vale~ unitario., y es claro que si se 

,'•umenta la producc:iOn el costo disminuye. Integrando es.te 

circuito •l siatem• ANE:l"lODATA-1-tIE nos d• un costo de 

•900.00 dOl~r'"•• <v.alor os te valor es 

•praxtm•damenta un t•rcia del pre<:.io de les aparatas 

di•ponibl•• •n el ••.-cada tntern•cional y que actualmente 

son tftativa d• importación., suparanda las ~unciones del 

ai•t-.a ANEl'tOOATA a la .. d• -.ichos dé éstos ec¡uip011. 

La tntC!1'9r•cton de la tarJeta MON-1-IIE al sist..-a 

ANEPUJDATA lo introduce a un c:aa.po mas extensa que la .. r.-

adquisición d• ~d4t09 y este se re~iere tanto a la 
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El •t•t_... conti.n• loe ele.motos necesarias para 

•condtcíonar y al•~cenar la señal proveniente del !Htnsar 

an<tnCM16trlco del ANEl100ATA-1-I IEE, asl COMO para operar 

lo• el.....,to• d• ca.unicac:iOn d• entrada/salida. Para el 

...,n•Ja y control de •u• func:ion~. •l eOdulo HON-1-IIE 

int•ract6a b••iC...,....t• con l• tarjeta de control del 

ya se ancuentr• el 

etc:roproc:""'edor qu• - ene.a~• del control da todo el 

~ ... ,,. .... 
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SISTEMA OPCIONAL DE MONITOREO DE DATOS 



TARJFTA OPCIONAL PARA MONITOREO <MOD 1) 

"TARJETA MON-l-IIE" 
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