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INTRODUCCION

Se define al portador como aquel individuo coloni-
zado con un microorganismo determinado, del cual puede --
ser aislado el germen en cuestién durante perfodos varia-
bles. { 1)

La bilis es un buen medio de soporte para Salmone~
1la typhi, microorganismo con capacidad de persistir en -
las vias biliares y que puede determinar 1a aparicifn del
estado portador, estadio en el que se aliminan baciles -
por las heces., ( 19}

Los convalecientes de tifoidea pueden convertirse_
en portadores permanentes de Salmonella typhi, albergando
los microorganismos en vesicula biltiar y ocasionalmente -
en otros drganos,

E1 objetivo de este trabajo es el de saber en cuég
tas de las colecistectomfas realizadas en el Hospital de
Especialidades del C.M,0. del Instituto Mexicano del Segy
ro Social, se encuentra Saimonella typhi, gestando el es-
tado de portador,

La prevalencia de Salmonella typhi, en vesfcula bi
1iar no ha sido bien determinada debido a 1a falta de es-
tudios sobre el tema, siendo pocas Tas instituciones que
juzgan conveniente la realizacién de este tipo de traba--
jos, pero que son de suma importancia para el control de
portadoraes crénicos de Salmonella typhi.

Es por esto que se juzgd necesario la realizacién_
de este trabajo, para la determinacién de la prevalencia_
de portadores crénicos.
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ASPECTOS GENERALES:

E1 género Salmonella es el mas complejo de los mi-
croorganismos, compuestos por un grupo serolégico y bio--
qufmico,. Muchas especies animales ademds del hombre son_
infectadas por este microorganismo y también son capaces_
de invadir tejidos extraintestinales, causande fiebres ep

téricas; la mds severa es la fiebre tifoidea., { 10 )

Las Salmonellias toleran concentraciones altas de -
bilis; por este motivo, se utiliza para disefar medios -
para afslamiento de estos microorganismos.

La Salmonella virulenta atraviesa el revestimiento
epitelial del intestino delgado; pero a diferencia de 1la
Shidela no reside simplemente en el revestimiento epite-
1ial, pasa directamente a través de las células epitelia-
les hacia el tejido subepitelial

La capacidad de las Salmonellas para sobrevivir in
tracelularmente puede deberse a los antigenos o de super-
ficie.

La S, typhi posee un antfgeno Vi que la torna mids
virulenta que las que no poseen el antigeno,

Se cree que la endotoxina de 1a Salmonella podria_
ser responsable de la fiebre y posiblemente del choque -
durante una bacteremia por Salmonella.

La naturaleza del papel de la endotoxina en l1a en-
fermedad se complica aln mds por su capacidad para acti--
var las propiedades quimiotdcticas del sistema de com--
plemento.



La estimulacidn por la endotoxina de la actividad_
quimfotdctica puede causar 1a localizacidn de los Jeucoci
tos en las c¢l4sicas lesiones entéricas que se observan en
la fiebre tifoidea. { 18 )

La infeccidn por Salmoneila es transmitida por con
taminacifn de agua, leche o alimentos por un convalecien-
te o portador c¢rénico, También pueden ser llevados mecd-
nfcamente Jos bacilos, desde Tas heces a los alimentos -
por las moscas. Puede ser transmitida también por conta-
minacidn de aguas usadas para la crfa de mariscos y les -
frutas y verduras que se consumen crudas,

E1 principal problema para eliminar la fiebre ti--
foidea humana es el portador crdnica.

Los portadores crénicos entre mujeres de wedia - -
edad son cinco veces mis frecuentes que entre los hambres
de media edad y varias de estas wmujeres con cocineras o -
manipulan alimentos. { 13 )

En los portadores crdnicos de bacilos tfficos es mds
diffcil la curacidn. Los portadores urinarios se puedan_
curar por extirpacién del rifdn afectado, siempre que el
otro rifidn sea normal,

La extirpacifn de 1a vesfcula biliar infectada 11g
va a la curacién mientras no esté&n infectadas las vias bi
liares, Se ha observado que los bacilos se encuentran -
dentro de les c&lculos biliares, no se destruyen con 1los
antibidticos y pueden salir a jnfectar la bilis.

En 78 tifoidea e1 portador humano es la fuente de
infeccién mientras para las otras Salmonellas son los ani



males los mds importantes,

La Salmonelosis y la tifoidea son endémicas en - ~
nuestro pafs presentando una tasa aproximada de 6,6% de por
tadores de Salmonella de 1a poblacién total en Ja ciudad
de México,

La causa principal para 12 transmisidn del bacilo_
de la tifoidea, es el deficiente saneamiento ambiental. y
los malos hébitos de higlene personal, factores favoreci-
daos por l1a mala disposicifn de Ja materija fecal,

En México este problema es muy serio debide al ha-
cinamiento humano, carencia de agua potable, principalmen
te en Jocalidades rurales; falta de servicios adecuados -
para la elimipaci6n de excretas, y 1a insuficiente vigi~~
lancia sanftaria que garantice la calidad 'del agua y alf-
mentos destinados al consumo humana,

Por métodos bacterioldgicos se ha demostrado eleva
da prevalencia de portadores sanos, incluso manejadores =
de alimentos,

E1 80% de portadores sanos son mujeres adultas aln
més cuando tienen padecimientos vesiculares, probableman-
te por 1a habilidad que posee el bacilo para sobrevivir -
y desarrellarse en la bilis, cdlculos, y en la pared vesi
cular,

Los convalecientes pueden convertirse en portado--
res a corto plazo, tomdndose en cuenta aproximadamente -
que un 10% son portadores temporales hasta por 3 meses y
en un 3% a Jargo plazo por mis de tres meses o de por -i-
vida,



En mujeres infectadas 1a tasa de portadores perma-
nentes puede ser hasta de 10% siendo favorecida por la --
presencia de colecistitis o colelitiasis previa, ( 10 )

E1 urocultivo es positive hasta en un 25% de los -
enfermos como resultado de pielonefritis tifdidica y un -
0.1% de los convaleclientes se vuelven portadores urina- -
rios c¢crénicos, :

E1 portador podemos encontrarlo en estado TRANSITQ
RIO, INTERMITENTE y CRONICO,

La génesis del estado portador se va a ver en base
a la plasticidad adaptative del microorganismo de la cual
dependerdn el nlmero de microorganismos, serotipo, y for-
mas atfpicas.

Las condiciones inherentes al huésped pueden -
ser anatémicas, modificaciones por edad y mecanismos de -
defensa,

Las condiciones anatbébmicas que favorecen el estado
de portador es 1a colelitiasis y/o la variacidn de pH de
la bilis.

En las diferentes edades observamos por ejempic --
que en menores de un afio serdn portadores por convalecan-
cia, mientras que en mayores de 60 afios son portadores -
crénicos,

Los mecanismos de defensa que influyen sobre el e§
tado del portador son la fagocitosis, deficiencia de com-
plemento y deficiencia de inmunogiobulinas.

Por portadores excretan en 1 grm, de heces de =~ -



106 - 1010 Salmonella, Para que la infeccidn de S. typhi

se inicle, se requiere que el individuvo ingiera una canti
dad minima de bacterias.

Estudios experimentales han demostrado que la do--
sis infectante D.l.25 es de aproximadamente de 10" y la =
dosis D‘I‘SO es de 10° a 106 organismos,

Un nGmero variable de sujetos infectados no presen
tan sintomas serios aln presente la bacteria en materia -
fecal e incluso en torrente sangufneo o médula Gsea.

ta infeccidn de manera natural fluctla entre 7 a -
21 dias termindndose con la aparicidn de fiebre y otros -
sintomas resultantes de la liberacidn de las endotoxinas_

de S. typhi. ( 10 )

L2 presencia de cdlculos en la vfa biliar princi--
pal, asfi como 1a existencia de un proceso inflamatorio -
agudo aumenta 1a positividad de los cultivos,

Cuando hay infeccidn en vesfcula biliar por S. typhi
s¢ rclaciona con carcinoma, Segidn F, Nervi, C, Covarru--
bias nos dicen que el cdncer de la via biliar es seis ve-
ces mds frecuente en los portadores crdnicos de Salmone--

11a typhi. ( 11 )

Estudios realizador por Nercelles y M. Sepiilveda ,
en 1980, comprobaron que las bacterias encontradas con -
més frecuencia, en la vesicula biliar son: en primer lu--
gar E._coli en sequndo Streptococus grupo D (tipo entero-
coco) y en tercer lugar es para Salmonella. ( 12 )



HISTORIA Y MORFOLOGIA,-

Salmonella typhi tambidn es 1lamada S. typhosa, --
Eberthella typhosa o bacilo. de fiebre tifoidea fue des--

cublerta por Eberth en 1880,

Saimonella typhi pertencce al género Salmonella, a
la tribu Salmonellae y la familia Enterobacteriaceae.

Las Salmonellas son baciles gramnegativos en forma
de bastén, pequefos aproximadamente {0.5 milimicras por -
3.0 milimicras) no formadoras de esporas, ‘Pueden ser mé-
viles o inmbviles. La movilidad es debida a los flagzlos
perftricos, se observan en algunas especies cilios desem-
pefiando un papel de adherencia a otras bacterias, fagas -
y/o c&lulas del huésped y la transferencia de material ge
nético,

Para dar categorfa de especie a cada tipo antigéni
co es de suma {mportancia y utilidad el esquema de Kauff-
man-White.

También el de Ewing y colﬁagqlos proponen sdlo 3 -
especies de Salmonella: ‘o

1}. S, cholerae; 2) S. typhi; y Salmonella enteri
tidis, y las otras siendo tipos antigenicos o serotipos -
de S. enteritidis.

Salmonella typhi no fermeanta lactosa, no produce -
gas de la fermentacidn de glucosa y la produccifn de SHZ-
puede ser muy pobre, el Indol y Malonato son negativos, -
descarboxila 1a 1isina y no hay crecimiento en KCN.



Las Salmonellas toleran concentraciones altas de -
bilis.

ESTRUCTURA ANTIGENICA:

Para 1a identificacidn de las principales varieda-
des de bacilos entéricos se basa generalmente en su es- =
tructura antigénica,

Ciertas cepas que poseen la misma actividad antigé
nica pueden dar lugar a reacciones metabdlicas distintas,

La composicibén antigénica de las Salmonellas ha --
permitido una separacidn de tipos sercldgicos, no todos -
correspondientes a especies, y actualmente suman mds de -
1400 tipos resultantes de las mds variadas combinacioneé_
de sus componentes. Sin cmbargo hay numerosas especies -
bien establecidas por medio de sus distintos caracteres ,
con una accién patdSgena bien definida.

Las reacciones de estos microorganismos frente a -
antisueros especfficos dependen de tres tipos de antfge--
nos de superficie (H, 0 y Vi) para la identificaci6én de -
bacterias del género Salmonella.

Kauffman y White realizaron estudios sistemdticos_
para la identificacidn de aproximadamente 1000 variedades
de este género, en relaci6n con los antigenos ( H, 0y -
Vi ) identificados mediante pruebas exhaustivas de absor-
ciones y reacciones cruzadas,

E1. antigeno somdtico "0" es monofdsico, puede ha
ber varfacidn en los componentes antigénicos que permiten



subdividir al género en 14 grupos, sefiatados con las le--
tras maybsculas RiBaCyaCoalaByy Epy Eqy Bpu Fy 6, Hy 1,y
un conjunto heterogéneo,

Los antfgenos somdticos que posee cada grupo se in
di can actualmente con nlmeros ardbigos, anteriormente lo
era con nlmeros romanos.

La denominacién "0" viene de la palabra alemana -~
" Onne " (que significa sin) utilizindose actualmente co-
mo término genérico para denominar los antTgenos somdti--
cos lipopolisacdridos de todes los baclles coliformes y -
més especificamente para sus componentes polisaciridos -
antigénicamente activos,

los antfgenos somdticos "0" se presentan en la su-
perficie del soma bacteriano, los anticuerpos para antfye
nos "0" son predominantemente IgM.

Los antfgenos "0" son lipopolisaciridos. Alguros_
polisacéridos especfficos no contienen azlcares exclusi--
vos, Estos antfgenos son resistentes a ebullicién, al --
alcohol y a los dcidos,

Al antfgeno flagelar se le dio el término de H que
se deriva de la palabra alemana "Hauch"

Es un antigenc difasico, una de las fases se le -
designa con el nGmero 1 siendo compartida sélo por unas -
cuantas especies diferentes, y fase 2 por muchas, Ambas_
poseen una variada composicidn de porciones antigénicas .
{18)

Las antfgenos de la fase 1 también son 1lamados -
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antigenos flagelares especfficos y son indicados con 1la
letra minGscula: a,b,c,d,etc., y cuando excedid el alfabg
to,a la letra z se Je asignardn subfndices 250 23, etc, -
Los antfgenos de fase 2 o antfgenos flagelares inespecifi
cos se designan con nimeros ardbigos. Aunque los organis
mos de un determinado cultivo pueden estar en una fase, =
frecuentemente son capaces de originar meutantes en la --
otra fase, el cambio de la fase 2 la produce Si el culti-
vo se fncuba durante 24 hrs. ,

Se han descrite 3 tipos de variacién de fase; el -
primero Yariacidén especffico-inespecifica de fase, en la
cual un antigeno especffico en fase 1 se asccia con antfi-
genos incspecffices en fase 2.

£1 segundo es la liamada Variacidn o< - B de fa--
se, en la cual un antigeno en fase 1 se une con antigenos

e,n,t, en fase 2,

Finalmente hay un tercer tipo en el cual los ant{-
genos de ambas fases se encuentran cominmente en fase 1,

E1 antfgeno flagelar es muy inestable, es destruf-
do por ebullicidn y expesicidn al alcohot o dcido débil .
Los anticuerpes contra los antfgenos H son predominante--
mente IqG.

Un antigeno muy parecido al complejo antigénico -~
"0" denominado antigeno Vi o antfgeno de virulencia, por-
que se supuso relacionado con €sta, porque el anticuerpo_
para €1 es de cardcter protector,

Se encuentra presente en la barte periférica del -
soma bactertano, se presenta Salmonella typhi y puede en-
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mascarar o bloquear completamente la actividad de los an-
tfgenos “0"; el antfgeno Vi es un homopolimero simple, de
dcido N-aceti{] galactosa-aminurénico; y debido a sus gru-
pos carboxilos 1ibres, 1a superficie celular resulta alta
mente dcida, E1 antigeno Vi es 1dbil1 al caler, dlcalis ,
dcidos y alcohol; se descubre practicamente en todas las_
cepas del bacilo de la tifoidea,

AntTgenos similares al Vi pero diferentes en espe-
cificidad se han encontrado en los paratfficos A,B,C.

Los tipos de salmonellas mds frecuentemente afsla-
dos corresponden a 10s grupos A a E3. Cualquier laborato
rio puade identificar sus cepas aisladas empleando anti--
sueros "0" jndividuales representando los qrupos somiti--
cos A-E en antisueros flagelares {a,b,c,d,e y un polivalan-
te que incluye antisueros flagelares de fase 1,2,5,6,7) y
se logra la identificacién de algunos de los més importan
tes serotipos.

E1 antfgeno Vi de Salmonella typhi puede desempa--
far un papel en la prevencidn de 1a destruccién intracely
lar de este microorganismo.

S. typhi atraviesa el revestimiento epitalial del
intestino delgado y pasa directamente a través de las cély
tas epiteliales hacia el tejido subepitelial, pareciendo_
ser un proceso similar a Ja fagocitocis,

La capacidad de Salmonella typhi para sobrevivir -
intracelularmente puede deberse a la presencia del antigg

no Vi,

La endotoxina puede ser la responsable de la fie--
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bre y posiblemente de choque durante una bacteriema por -
Salmonella,

) Como todas Tlas bacterias gramnegativas la membrana
de las Salmonellas contiene lipopolisaciridos, Se libe--
ran pos lisis de las c8lulas y actlan como endotoxinas,

E1 antigeno Vi puede perderse parcial o totalmente
Los antfgenos pueden ser adquiridos o perdidos mediantg =
el proceso de transduccidn,

La variacidn del antfgeno Vi del bacilo tifofdico_
se presenta en cepas recién aisladas que contienen antige
no Vi y tienden a perderio,

Las cepas que contienen Ag Vi en gran cantidad ho
son aglunitables con antisuero 0. E1 antigeno tiene efegc
to de enmascaramiento, se conoce como cepas Y. Cuando es
aglutinable por 0 es que adn contiene Ao Vi y absorbe an-
ticuerpo Vi de suero y se 1lama cepa VW, Esta forma pier
de totalmente su antfgeno V1 y se convierte en forma W.

Los cambios inmunolfgicos asociados ¢on la varia--
cion de fase y la pérdida completa pero transitoria de -
antigeno flagelar por cultivo en agar-fenol, evidentemen-
te no guarda relacifn con la disociacidn S - R aunque pug
den ser inducidas por métodos que provoquen disoclacién o
sea cultivo en antisuero especifico,

La disociacién de 1iso a rugoso se manifiesta como
alteracidn en la morfologia de la colonia y pérdida de la
virulencia,

Las formas rugosas siguen siendo mdviles. La espe
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cificidad de estos antfgenos evidentemente depende de un
hapteno polisacarido y con 1a desaparicidn de éste, la -~
bacteria adquiere un cardcter inmunolGgico nuevo y comin_
en los antfgenos somdticos y los flagelares siguen fgual

Las cepas rugosas de los bacilos entéricos carecen
de antfgenos de superficie especificos y tienden a agluti--
nar en forma espontdnea. Leos distintos antigencs polisa-
cdridos que pueden ser extraidos a partir de su pared ce-
Tuar (Ag R} se hallan también presentes en las cdlulas 1i
sas {L}, atnque se hallen cubiertos por cadenas de AQO .
La transformacién de forma L a forma R puede producirse -
sin que tenga lugar en una pérdida de los Ag flagelares -
o Vi.

Ademds de los A_S que permiten diferenciar las dis
tintas Enterobacterias entre si, muchas de ellas poseen -
un A comdn que puede ser extrafdo de las cé&luias., Cono-
cido como antigeno Enterobacteriano comin., Los anticuer-
pos frente al antfgeno comidn son los incapaces de precipi
tar, asT como de aglutinar las células, pero puede ser de
tectade por hemaglutinaciéno hemolisis de hematfes recu--

biertos con el antfgeno.

INMUNIDAD. -

Puede existir un cierto grado de inmunidad, la - -
cual serd activa artificial, y dsta se hace inyectando ba
cilos muertos de tifoidea o paratifoidea (conocido esto -
como bacterina o vacuna).

Consiste en la aplicacién  de 3 dosis con una sema
na de diferencia entre ellas; la primer vacuna es con mil
millones de bacilos y l1a segunda y tercera con 2 mil mi--
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Tlones cada uno, La vacuna esté contenida bor bacilos ti
fofdicos, y paratificos y se le copoce como vacuna -
T-A-8; esto se refiere a Salmonella typhi, S. paratyphi A
y 5, peratyphi 8. La vacunacich no es una proteccidn absg
Tuta contra la Salmonelosis., Los mejores resultados para
Ta disminuci6bn de Salmonelosts, es aplicando medidas -
sanitarias en lta provisidn de alimentos, leche, agua al--

cantarillada de aguas negras, control de portadores,
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CARACTERISTICAS DE CULTIVO:

Los medios de cultivo utilizados para el aislamien
to de bacilos entéricos y que permiten crecimiento alto -
de bacilos son:

Agar de Mac Conkey.- Es un medio diferencial pa-
ra la seleccién y recuperacidn de enterobacterias, as re-
comendable utilizarlo en la deteccidn y aistamiento de tp
dos los tipos de bacterias de disenteria, tifus y parati-
fus, en muestras de excremento, orina y otros materiales_
que tengan estos organismos,

Este agar conticne sales biliares y cristal viole-
ta que inhibe e] desarrollo de bacterias grampositivas y
algunas gramnegativas exigentes., La lactosa es el {nico_
hidrato de carbeno que conticne las colonias no fermerta=
doras de lactosa, aparecen incoloras o transparentes en =
este medio, como en el caso de Salmonella y otras bacte--
rias patégenas.

Las bacterias fermentadoras de lactosa forman colg
nias de diferentes tonos de rojo debido al viraje deil in
dicador rojo neutro {rojo a pH menor de 6,8) por la pro--
duccién de dcidos mixtos.

Agar-eosina-azul de metileno., (EMB).- Es un medio

diferencial, se recomienda para la deteccién y aislamien-
to de bacterias patfgenas intestinales gramnegativas.

Este medio fue elaborado por Holt-Harris y Teague,
quienes emplearon una combipacidn de eosina y azul de ne-
tileno como indicador dando una diferenciacién evidente -
entre las colonias de organismos fermentadores de lactosa
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y aquellos que no la fermentan, Incluyeron sacarosa en «
el medio porque ciertos miembros del grupo coliforme fer-
mentan este carbohidrato con mds facilidad que 1a lactosa;
las colonias lactosa positiva son negras o poseen centros
obscuros con periferias transparentes incoloras mientras_
anuellas que son lactosa 0 sacarosa negativas son incolo-
ras. !

Levine describié un agar con cosina y azul de meti
leno para fines de la diferenciacidn de tipos fecales y -
no fecales del grupo aerdgeno coi; este medio tambidn di-
ferencfa las Salmonellas y otros organismos que no fermen
tan la Tactosa de lous coliformes,

Agar desoxicolato,- Este medio es para aislamiens
to de Shigelas y Salmonellas. E1 crecimiento de los orga
nismos grampositivos y bacilos del grupo coli aerfgenes ,
alcalgenes y de ciertos Proteus se inhibe considerablemep
te en este medio.

La presencia de dos azlicares permite que formen co
lonias rojas los organismos que fermentan rdpidamente la_
sacarosa, la lactosa o ambas, como el Proteus vulgaris, -
algunos de los organismos paracolon y los coliformes tipi
cos. £Esto hace posible una seleccidn mds cuidadosa de -~
los miembros de los géneros Shigella y Salmonella que for

man colonias incoloras o casi incoloras en el agar desoxji
colato.

Algunas cepas de Shigella, crecen rapidamente y --
sus colonias se tornan color rosa muy pdlido en contraste
con las colonias rojo rosa de Proteus o de E. coli que se
pueden distinguir rdpidamente. Sin embargo gran mayorfa_
de las cepas disentéricas forman colonias incoloras.

Las colonias de organismos que se cree pertenezcan
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a los grupos tffico, paratffico o disentérico se deben --
transplantar a medios diferenciales como el agar con tri-
ple azficar,

La Salmonella forma en este medio, cclonias gran-
des incoloras o celor canela,

Los medios selectivos diferenciales de agar contig
nen lactosa y un indicador junto con bilis o sales bilia-
res 0 algunos colorantes y substancias quimicas,

Los medios altamente selectivos son:
Agar Salmonella - Shigella.- Este medio es alta--

mente selective; se recomienda para 21 aislamiento de --
Salmonella-Shigella en excrementos y otros materiales que

se sospeche que contienen estos organismos, en un medis =
que inhibe el desarrollo de 1a mayorfa de coliformes y -
permite el de especies de Salmonella y Shigella de mues~-
tras ambientales y c¢linicas. La alta concentracibn de --
sales biliares y citrato de sodio inhibe a todas las bac-
terias grampositivas y muchas gramnegativas. La lactosa_
es el dnfco hidrato de carbono y el rojo neutro detecta -
1a producci6én de dcido, E1 tiosulfato de sodio que con--
tiene es una fuente de azufre. Las bacterias que produ--
cen sulfuro de hidrSgeno se detectan por el precipitado -
negro formado con el citrato férrico .

E1 agar SS inhibe 12 formacién de tipos de con--
centracidn pero no los destruye.

La Shigella y Salmpnella y otros organismes que no
fermentan la lactosa forman colonias opacas 0 transidci--
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das incoloras que generalmente son 1isas., Los poces orga
nismos que fermentan la lactosa que pueden desarrollarse_
en el medio, se diferencian facilmente debido a su forma=
cién de un coelor rojo en la colenfa, A veces colonias --
coliformes aisladas pueden no presentar un color rojo de-
finido, siendo de color rosa o casi incolorp con centro -
color rosa ocasionalmente, un tipo aerfgenc desarrolla -~
una colonia caracterfstica grande de color blanco o crema
opaca y mucosa. Algunos tipos de Proteus y Salmenella -
pueden producir bajo ciertas condiciones, colontas con -~
centro negro,

Todas las especies de Salmonella desarrollan bien_
en presencia de sales biliares, dindonos esto 1a explica=-
cifn de su aislemiento en vesicula biliar, particularmen-
te en individuos portadores de Salwonellas,

Las sales biliares se afiaden cominmente a 10s me-~
dios selectivos debido a que otras especies de bacilos epn
téricos, presentan un desarrollo pobre 0 nulo en dichos mg
dios.

E1 agar SS contiene concentraciones relativamen-
te altas de sales biliares para el aislamiento de Salmone-
1las a partir de muestras muy contaminadas.

Agar - citrato - desoxicolato,- Este medio ademids
de ser un medio diferencial, es altamente selective, por_
favorecer el crecimiento de Salmonella y Shigella sobre -
el crecimiento de los organismos coliformes, inhibe el --
crecimiento de los organismos grampositivos y de ciertos
Proteus, Las colonias lactosa negativas son incoloras.

E1 agar citrato desoxicolato inhibe gran parte de
la flora intestinal permitiendo el desarrollo de las Sal-
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monellas,

Anar entérico-Hektoen,- Este medio es utilizaao -
ampliamente en los laboratorios clinicos, aumenta la recy
peracidén de Salmonella y Shigella ademds permitiendo ce--
tectar una variedad de caracterfisticas bioquimicas que -

ayudan a identificar las especies.

Agar-desoxicolato-xilosa-1isina, {(XLD),~ Este me--
dio es el agar completo de xilosa, lisina y desoxicolato_
as recomendado para el aislamiento de patSgenos entéri- -
cos, especialmente de Jas especies de Shigella; el inci=-
cador de sulfuro y el desoxicolato se han incorporado pa-

ra hacer mas cbmoda la preparacién., Este medio puede ser
ut{lizado para la recuperacidn de Salmoneila y Shigella -
permitiendo detectar una variedad de caracteristicas bie-
qufnicas, que ayudan a identificar las especies.

En este medio de XLD originalments rojo, las ceclo-
nias sospechosas de Shigella son lactosa negativa y se oh
servan chiquitas, redondeadas y transparentes en el medio
rojo,

Las colonias sospechosas de Escherichia coli, son
lactosa positiva y cambian el medio rojo a amarillo y se
observan colonias amarilla mucoide. Las colonias sospe--
chosas de Salmonella son lactosa negativas y se observan_
colonias chicas con el centro negro obscuro.

Agar verde brillante.- Este es un medio diferen- -

cial selectivo para bacilos gramncgativos, inhike el cre-
cimiento de baciles coliformes y favorece el crecimiento_
de ‘Salmonella, que no sea la tifosa directamente de excrg
mentos u otros materiales que se sospeche que contengan -
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estos organismos,

Las colonfas tipicas de Salmonella aparecen como -
colonias opacas ligeramente blanco-roséceas rodeadas de -
un medio rojo britlante.

Este medio es altamente inhibidor.

Agar sulfito de bismuto,- Es un medio altamente -
selectivo para aislamiento Salmonella typhi del excremen-
to, orina, aguas residuales y otros materiales donde pue-
da estar presente este microorganismo,

Este medio ha sido aceptado de forma general como_
rutinario para la deteccidn de causantes de enfermedades_
entéricas.

E1 metal pesado de bismutoc y el verde brillante -~
inhibe el desarrollo de las grampositivas y la mayorfa de
las gramnegativas excepto la Salmonella.

Las colonias en placas vertidas de tifus bien ais-
Jadas bajo la superficie, son circulares negro azabache y
bien definidas con o sin brillo, Al fermentar la glucosa
produce sulfito con produccién de sulfuro de hierro y co-
Tonias con brillo met§lico.

E. coii suele inhibirse i por completo; oca- --
sionalmente se encuentra alguna cepa que desarrolla colo=
nias pequefas con superficie negra marrdn o verdosa y bri
1lante.

Pueden desarrollarse algunas cepas de aer@genes, -
las cuales forman colonias abultadas mucoides.
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Los caldos enriquecidos utilizados para seleccidn_
de patdgenos intestinales son; (selenito, tetrationato vy
caldo GN).

Los caldos de enriquecimiento se utilizan para ais
lamiento de Salmonella y Shigella de muestras fecales, -

Esto es en case de portadores de Salmonella o en algunos_
casos de infeccidn por Shigellas en los que el nimero de
microorganismos es de 200 por gramo de heces o mis, Se --
recomienda el subcultivo del desarrolle obtenido en el -
caldo de enriquecimiento en uno de los medios selectivos_
dentro de 6-12 horas. E1 bacilo se desarrolla ridpidamen-
te en medios usuales del taboratorio en 1fmite de pH de -
6 a 8y a una temperatura entre 15 a 41 grados Centigra--
dos, con Gptimos de 37.5 grados Centigrados,

Caldo Selenito.- Se recomienda como un medio de -
aislamiento de Salmonella typhi y otros micmbros del gru-
po Salmonella. Durante el perfodo inicial, el crecimian-
to de los bacilos tificos o paratificos es mids ridpido que
el de los coliformes.

Caldo Tetrationato.- Este medio de enriquecimien-

to selectivo para bacilos gramncgativos, inhibe el creci-
miento de bacilos coliformes sin afectar ja multiplica- -
cién de Salmonella, facilitando el aislamiento posterior_
de Salmonella en medios s61idos diferenciales.

Caldo GN.- Es un medio de enriquecimiento aislar_
Salmone}la y Shigella, utilizado en el caso de portado--

res de Salmonella o infecciones por Shigella.

Los caldos mencionados anteriormente por ser medics
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1fquidos, carecen de agar, en ellos las bacterias crecen_
formando un enturbiamiento difuso, pelfculas o precipita-
ciones que se ven a simple vista.

REACCIONES BIGOUIMICAS.~

Las reacciones bioqufmicas diferenciales son cono-
cidas como Pruebas Bioquimicas y son de gran utilidad por

que nos ayudzn a Ja diferenciacidn exacta de numerosos, -
grupos bacterianos; estas diferenciaciones son realizadas
por criterio fisioldgico y pruebas bioqufmicas.

Las bacterias tienen cierto grado de actividad big
quimica que incluyen la accién fermentativa sobre diver--
sos azlicares como sacarosa, glucosa, manitol, etc.; la dg
terminacidn de actividades proteolfticas y aminiifticas,-
la reduccidn de colorantes, la utilizacidén de ciertas sa-
les, formacidn de indol, de sulfuros de hidrdgeno, de - =
acetiimet{l-carbinol, hidrolisis de urea, la reduccidn de
nitratos, ete¢.

Las pruebas Bioquimicas realizadas en este trabajo
son:

-~ SIM

- KLIGER

« CITRATO DE SIMMONS

-« LIA (Sysine lron Agar)
- UREA

- MR - VP

SIH.- Este medio contiene peptona y se sfembra --
por picadura, procurando en hacer que el trayecto de sali
da sca el mismo gue el de entrada; el indculo debe ser -
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muy ligero y suave {pequefia cantidad) provenientc de un -
cultivo de 18 a 24 hrs, incubindose a 37 grados Centigra-
dos por espacio de 24 hrs.

E1 medio SIM pone de manifiesto varias caracterfs-
ticas:

A~ Produccién de INDOL a partir de Triptdfano o un Acide
aminado semejante,

B.- Produccifn de Acido Sulfhfdrico { Ho$ } a partir de -
Tiosulfato.

C.- Prueba de Movilidad.

A.- Producci6n de INDOL:

La prueba de Indol nos determina la capacidad de -
los microorganismos de romper el tndo) a partir de upa -
molécula de Triptéfano.

E1 triptéfano es un aminodcido de Tas protefnas --
que puede ser oxidado por ciertas bacterias, formando -'-
tres metabolitos: indol, escatol { Metilindol ), ademds -
de] dcido indolacético {lAA- Indolacetato).

Varias enzimas intracelulares que estén invelucra-
das en esta reaccidn, reciben el nomhre de triptofanasas,
enzimas mediadoras de Ta produccién de indol,

E71 principal componente en la degradacidn del trip
téfano es el fndol pirlvico que actida como intermediario,
qhe por medio de una desaminacién da lugar a la formacidn
del INDOL y el ESCATOL que es formado a través de una - -
descarboxilacién del fcido indolacético { IAA ).
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REACCION:
2
CHy-CH-COOH  DESAMINACION l 00+
\ ‘] OXTDATIVA ) l 6
Tndol Piruvico

E?_ TRIPTOFANASA
+NH3+CH3-C=0
Ac, Piruvico
La enzima triptofanasa cataliza la reaccién de -di
seminacidn atacando a 1a molécula del triptofano, 1ibtvan
do el anillo aromtico ( Indol | y Amoniaco { NH, ),

Son utilizados como reactives para la prueba, REAC
TIVO DE ERLICH y REACTIVO DE KOVACS.

La base de los rea¢tivos es el P-dimetilamino beﬁ-
zaldenido, déndonos un anillo rojo en caso de ser positi-
va la reaccidn,

E1 reactivo de Erlich se deja correr por la prved
del tubo, apareciendo el anillo rojo en caso de ser posi-
tiva . :

Cuando la reaccifn es negativa no hay formacibn -
del anillo coloreado o sea que no hay cambio de color en
el medio.

Esta prueba nos ayuda a la identificacidn y ¢Tasi-
ficaci6n de bacterias, ya que el triptdfano es el tnico -
aminodcido natural que contiene el anillo del indol;, por
1o que la prueba de descomposicidn del triptGfano of espe
cifica en cuanto a 1a presencia del anillo de iado ),

Adem&s nos ayuda a diferenciar principalmente el -
género Salmonella que es indel negativo y del género - --
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Edwarsiela que es Indol Positivo,

También nos ayuda a detectar Proteus Mirabilis que
es negativo de los demds Proteus que son indol positivos.

E. coli da reaccidn Pasitiva de Klebsiella v Ente-
robacter que dan reaccidn Negativa,

B.- Produccién de Acido Sulfhidrico:

La produccién de Acido Sulfhidrico es a partir de
Tiosulfato y como el medio se encuentra hierro ferroso --
que toma un color negro en caso de Produccidn de HZS‘

REACCION:

TIOSULFATO + PEPTONA : H st
(5,0)4 = CISTEINA
CISTINA
METIONINA

H

(5,0) ‘Tiosulfato 2 SO S
27’3 .ZSulfhfdrico(gas)

=2
Reductosa sulfiéo Ac

2 HyS 7" 1ONES FERROSOS Fes |
precipitado negro
insoluble.

La reaccién (+): precipitado negro a lo largo de la linea
de la inoculacidn.

La reaccidén (-): no se observa esta coloracidn,

Esta prueba es de gran utilidad para diferenciacidn de --
Proteus.
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C,~ Prueba de Movilidad:

La prueba de Movilidad determina si un organismoe -
es mévil o inmévil

La mayorfa de las Enterobacterias presentan movili
dad, ya que presentan varios flagelos perftricos,

Reaccidn Positiva: Se traduce por la diseminacién
de la opaccicidad bacteriana, a partir del trayecto de la

picadura de inoculacién en el medio, por ser semisélido.

Reaccign Negativa: No hay diseminacién bacteria--
na, sélo se ve e) crecimiento en la 1fnea de picadura.

Agar KLIGER con Hiarro:

Se emplea para la diferenciacidn de los bacilos in
testinales gramnegativos, basdndose en su capacidad de --
fermentar la glucosa y la lactosa y de liberar sulfuros.

La fermentacidn de glucosa se Indica por un cambio
en el fondo a un color amarillo como sucede con las Sal-=
monellas y Shigellas.

Los bacilos coliformes generalmente atacan lactosa
y producen una reaccidn dcida tanto en la superficie in--
clinada, como en et fondo del tubo, ET ennegrecimiento -
es dobido a la liberacidn de sulfuros; es caracteristica_
de Proteus, paratificos y otros; no asi de los bacilos --
disentéricos que también crecen en este medio.

~ La férmula del agar doble de azlcar fue ideada por
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Rusell en 1911, para deteccidn de dcido y gas a partir de
1a dextrosa y lactosa Kliger haciendo modificaciones y -
afadiendo ferroso y tiosulfato de sodio a la férmula y -~
as{ detectar la produccion de gas ”25'

La lactosa esta presente en una concentracidn -
10 veces mayor que la glucosa,

E1 indicador utilizado en este medio es el rojo de
fenol y un pH final de 7.4 aproximadamente,

E1 agar es preparado en plano inclinadoy la inocu-
lacion se hace por estria y picadura con una asa recta, -
sfendo ésta tomada de un cultivo de 18 a 24 hrs.; inmedia
tamente después se somete a un perfodo de incubacidn a -
temperatura de 37°C por espacio de 18 a 24 hrs, para des-
puéds hacer las lecturas correspondientes,

E1 agar hierro Kliger pone de manifiesto las si--
guientes caracteristicas:

A,- Fermentacién de Carbohidratos:
- Fermentacidn de Glucosa
- Fermentaci6n de la lactosa

B.- Produccidn de Acido Sulfhidrico sz

.- Produccidn de gas.

A,- Fermentacifn de Carbohidratos:

La fermentacidn de los carbohidratos: Es la capaci
dad que tiene un microorganisme de poder degradar un cier
to carbohidrato con produccién de dcido o acido y gas.
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La fermentacién se 1leva a cabo en condiciones - -
anaerdbicas o aerdbjcas,

Esta prueba las bacterias a través de sus enzimas_
extracelulares, transforman sus mas complejos Carbohidra-
tos en azlcares simples que aprovechan como fuante ener--
gética y para su desarrollo,

t.- FERMENTACION DE LA LACTOSA:

LACTOSA B«Galactosidasa . GLUCOSA GALACTOSA L
7
Ciclo de Krebs
(ferobigsis)
044 de pH

2,- FERMFNTACION DE LA GLUCOSA:

GLUCOSA  Glucolisis Actdos Orgdnicos Produccibn de cas
— e : e At - i .
. Aldehidos
Anaerobiosis Alcoholes
CO2 H2
PEPTOMAS Aerobiosis NH2 . Aumento de pH

Anaerobiosis

REACCION POSITIVA: Un microorganismo cuando fermanta ambos
azficares volverd dcidos el sedimento ¥
ta superficie, de modo que el indicador
{rojo de fenol) se torne de color AMARI-
LLO y la reacci6n Acida/Acida.

REACCION NEGATIVA: No fermentacidn de ninguno de los dos -
azlicares, el color stgue ROJO, en todo_
el medio, reaccidn Alcalina/Alcalina,
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Fermentacidén de Glucosa.- Nos da una reaccidn Al-
calina/Acida en donde el tubo se observa el pico de flau-
ta, es de color Rojo, lo cual nos indica que se ha produ-
cido Ta degradacidn aerdbica de la glucosa y el organismo
comienza a utilizar las peptonas del medio para obtener -~
nutrientes para su crecimiento,

En el fondo del tubo se observard un color amari--
110 debido a Ta degradacién anaerdbica de la glucosa for-
mandose productos terminales &cidos dando un pH &cido - -
(amarillo).

Fermentacidn de la LACTOSA y GLUCOSA.- Esta es -~
una reaccién Acida/Acida cuando Tos organismos tiencn la
facultad de fermentar glucosa y lactosa dindonos la reac-
c¢ién de pico de flauta Acido {Amarille) y el fondo o ca-
pa profunda también serd Acida (Amarilio).

B,~ Produccién de Acido Sulfhidrico (HZS):

La produccidn o liberacidn del Acido Sulfhfdrico -
es por actividad enzimatica a partir de aminodcidos quo -
contienen azufre (tales como Cistefna, cistina y metioni-
na).

E1 dctdo sulfhidrico formado, en presencia de sa--
les de hierro o de plomo, forma sulfuros de metal corres-
pondiente, por su color negro aparecen en forma muy evi--
dente.

REACCION POSITIVA: Precipitado negro insoluble, -
ya sea en la superficie, o picadura de 1a siembra, que --
nos indica que s hubo produccidén de dcido sulfhidrice.

REACCION NEGATIVA: No produccidnde dcide sulfhf--
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drico y por lo tanto no se presenta el precipitado negro.

REACCION:
TIOSULFATO PEPTONA 3 "23
3203 CISTEINA
METIONINA
CISTINA

5203 Tiosulfato 2 S0 2H,S
Reductasa sulfito I?c.Su'lfhfdrico(gas)

2 HZS Fe . FeS
e
Sulfure ferroso
Precipitado Negro

Esta prueba es de gran ayuda porque dan reaccidn -

Positiva Salmonella, Edwarsiella, Arizona y Citrocacter -
{excepto una).

C.» Produccién de Bas:

La produccién de gas va a agrietar el agar o lo ha
ce subir por el tubo; esto ocurre cuando se inocula en tu
bo de agar carbohidratado,

CITRATQ DE_SIMMONS.- Esta prueba consiste en cong
cer si el organismo tiene la capacidad de utilizar el ci-
trato s6dico como Unica fuente de carbono, en un medio --
sintético.

E1 medio es originalmente de color VERDE con un «-
pH de 6,9, En Ja parte inclinada del agar se hace la ~ -
siembra por estrfa (o en 1inea}, 1a bacteria de la cual -
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se sospecha el indculo debe ser pequeiio y de un cultivo -
de 18 a 24 hrs,

Después de esto pasa a incubarse por espacio de 24
a 48 hrs. a una temperatura de 37°C,

E1 crecimiente de organismos es quien nos va a in-
dicar la positividad ya que el medio recupera su color al
caline a medida que se oxida el radical cttrato.

REACCION POSITIVA: Debido a l1a alcalinidad va a cambiar -
el color del medio de Verde a AZUL, y
cambia el pH de 6.9 a 7.6 aproximada--
mente,

REACCION NEGATIVA: ET1 color dol medio permanece sin modi-
ficarse VERDE y el pH permanece fgqual,

REACCION:

CITRATO S OXALACETATO + ACETATO.

PIRUVATO +c0, sal de AMONIO
/
e \
ACETATO FORMIATO ACETATO + LACTATO NH,
\ / + ACETOINA
v
CARBONATOS
BICARBONATOS ALCALINIDAD
T

Esta prueba es caracterfstica de microorganismos -
entéricos de forma de vida 1ibre por ejemplo, nos ayuda a
di ferenciar entre Klebsiella, Enterobacter y E. coli, ya

que Ja primera es reaccidn positiva y la segunda es reac-
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cién negativa.

Esta prueba también nos ayuda a diferenciar a los_
Proteus, asf como también al grupo Edwarsiella que es ne--
gativa del grupo Salmonella que es reaccidn positiva,

LIA (Lysine Iron Agar)

1.- Prueba de Descarboxilacién:

Descarboxilacidn: Las bacterias poseen también -
enzimas que atacan a los aminodcidos en el grupo carbfxi-
lo y catalizan su descarboxilacién para producir bifxido_
de carbono y una amina,

REACCION:

NH NH2

R ~ CH - COOH ., R- CH2 + CO2

DESCARBOXILACTON AMAEROBICA

Las descarboxilasas son enzimas altamente especf--
ficas formadas sélo cuando el organismo se desarrolla en
medio dcido y en presencia de un substrato especffico.

Grupos, géneros y aln especies de bacterias pueden
ser diferenciados por su capacidad o incapacidad de des--
carboxilar ciertos aminodcidos tales como arginina, orni-
tina y lisina.
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E1 medio L1A es un medio diferencial para detectar
cepas de Arizona que fermentan rdpidamente la lactosa, =--
ademds de que tiene la ventaja de proporcionar el dato so
bre 1a formacidn de &cido sulfhidrico, dado su contenido_
en sales de hierro.

Es recomendable en el examen de especimenes de in-
fecciones entéricas en 1as que no son detectadas Salmone-
lla y Shigella debido a que los cultivos de Arizona pue--
den o no fermentar répidamente la Tactosa y producir co--
lonias rosas a rojizas en medios como desoxicolato o en -
Mac Conkey {medios diferenciales}).

E1 medio de LIA es inoculado por estrfa en la su--
perficie inclinada y por picadura hasta el fondo del tuto
y S¢ incuba a 37°C por espacio de 18 a 24 hrs,

REACCION POSITIVA: Produccifn de Lisina Descarboxilada --
nos da una reaccidn Alcalina en todo -
el medio, o sea que este medio no cam-
bia de color, permanece de color plrpy
ra o violeta.

REACCION NEGATIVA: No Descarboxilacidn de la 1lisina dando
upa reaccidn dcida, E) medio cambia -
su cojor original violeta a un color -

amarille,
REAGCION:
L-LISINA: Anaerobiosis, Cadavering --«-=-e----- Alcalinidad
Lisina Indi cador
Descarboxilasa

)
VIOLETA
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NH2 Lisina

Hol=CHy= (CH,) - CH,- COOK s HoN - CHy -

Descarboxilasa

{ CHZ)B'CHZ
Cadaverina + CO2

NH,
INDICADORES PH ALCALINOS; VIOLETA
PH L ACIDOS REACCION POSITIVA
AMARTLLO

REACCIOM NEGATIVA

Esta reaccidn de la prueba nos sirye para poner de
manifiesto o en evidencia la habilidad de un organismo pa
ra descarboxilar un aminodcido con formacidn de una amina
como resultades de alcalinidad.

La lisina descarboxilasa nos ayuda a diferenciar -
los g&neros de Edwarsiella, Salmonella y Arizona, que -

dan reaccién positiva del género Citrobacter que dan reag
cidn negativa,

2.~ Prucba de Desaminacidn:

Desaminacién: E1 proceso de la desaminacifn oxida
tiva, por la cual grupos aminos son separados de los ami-
nodcidos, dan lugar a la formacién de Cetodcidos y amonia
o,

AMINOACIDOS Aerobiosis CETOACIDOS AMINOACIDOS
0
L-Lisina 2

desaminacidn oxidativa



Un microorganismo desdobla los aminodcidos por el
pH del medijeo de cultivo.

Un medio &cido facilita la descarboxilacifn en me-
dio alcalino, estimula la desaminacidn,

Cuando un organismo crece en medios acidos, descar-
boxilard aminodcidos y producird aminas que por ser mds al-
calinas que los aminodcidos originales aumentan el pH de)
medio,

Sin embargo un organismo que crezca en un medio al-
calino, desaminard les aminodcidos y producird los aminoid-
cidos y producird dcidos orgénicos que disminuyen o agidi-
ficardn el pH del medio,

Las Enterobacterias tienen Tas desaminasas mds act]
vas que otras bacterias,

3.~ Prueba de Acido Sulfhfdrico:

La produccidén de acido sulfhfdrico es debida a las
sales de hierro dando la formacidn de un complejo rejo.

AMINOACIDOS Aerobiosis Cetodcido NH, + Fe .. COMPLEJO
8 > Thowo
L-Lisina Des aminacién Indicadores
Oxidativa

REACCION POSITIVA: Produccién de Acido Sulfhidrice (HZS)'
ennegrecimiento del medio,

Este ennegrecimiento es debido a las sales de hie-
rro con las cuales se forma también el complejo rojo an -
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la superficie (plane inclinado) debido a la desaminacidn_
de la lisina y fondo amarillo (&cido) es reaccidn caractg
ristica de Protrus y Providencia.

4.- Produccidn de Gas:

En el medio de LIA también puede observarse la for
macion de gas siendo muy irregular y no siempre se obser-
va excepto en el grupo Citrobacter.

GLUCOSA ACIDOS 002+H2 ----------- ACIDEZ
fermentacion’ Ind{cador

7
GAS AMARILLO

UREA:

Prueba de la hidrolisis de Ta UREA.

La hidrolisis de Urea es una prueba utilizada para
la transformacidén de UREA a AMONIACO por la accién'de una
Enzima, UREASA, utilizando para ellos, medios que contie-
anen como fuente {nica de Nitrdnqno.

Uno de los medios que pueden utilizarse para deteg
tar la hidrolisis de 1a urea es e) caldo Urea y el agar -
Urea Christensen, que tienen como indicador el rojo de fe
nol, siendo el primero el seleccionado para este estudio.

E1 caldo Urea se inocula por agitacidn y se somete
a2 un perfodo de incubacidn por espacio de 18 a 24 hrs. a

una temperatura de 37°C,

REACCION POSITIVA: Cambio de color de rosa o naranja baji
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to a Amarillo un poco més fuerte;el -«
cambio es ligero

REACCION NEGATIVA: No hay cambio de coloracién,

REACCION:
HEN -C- NHZ +2 H20 Ureasa CO2 H20 2 NH3
W / /
0 /
(N2, oy

CARBONATO DE ANMONIQ

La enzima a) atacar la urea, se libera NH3 que al-
caliniza el medio y se origina el cambio de color en el -
medio,

Esta actividad enzimdtica es caracteristica del gé
nero Proteus, y es usada como prueba primaria para la di-
ferenciacién de estos organismos, ya que el género Protaus
da reaccidén Positiva y el género Providencia que da reac-
cién Negativa.

Hay bacterias entlricas que pueden dar reaccidn Po
sitiva retardada,

MR _(_ROJO DE METILO ) :

Prueba de Rejo de Metilo: Produccidn de compues--
tos acidos a partir de la fermentaci®n de la glucosa.

'Para esta prueba es como la de Vogues Proskauer, -
se utiliza un medio peptonado con glucosa y fosfato dipo-
tdsico, conocido como MR - VP,
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Esta prueba es utilizara para detectar la habili--
-dad de vn organismo para producir y mantener productos es’
tables &cidos a partir de la fermentacidn de la glucosa,

La inoculacidn debe de ser proveniente de un culti
vo de 1& a 24 horas {por lo general del medio de Kliger )
debe ser un in6culo suvave y pequeiic, se incuba de 35 a --
37°C per espacic de 24 a 48 hrs,

Para hacer la lectura de esta prueba se le agregan
unas gotas del indicador'de pH rejo de metilo y es aquf -
dande se va a observar un cambio de coleracidén, en caso -
de ser positiva la reaccién.

REACCION:

GLUCOSA 5 PRODUCTOS ACIDOS ESTABLES: COZ H2

- Ac, Lictico,
- Ac, Acético,
- Ac. Succinico.
Ac, Férmico,

Indicador «-=moccecenn- Anillo Rojo

Rojo de metilo

Amarillo

REACCION POSITIVA: Anillo rojo, concentracién aumentada -
de iones H (Acidez)

REACCION NEGATIVA: Anillo Amarillo ( Alcalinidad )

Esta prueba nos ayuda a detectar el grado diferan-
c¢lal de acidez entre distintes gérmenes. También en la -
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diferenciacibn entre £, coli que-da reaccifn Positiva con
Enterohacter que da reaccidn Negativa. Y del género Kleb

sje)la que da reaccidn Negativa de género Yersinia que da
reaccidn positiva.

¥P ( Voges Proskauer }:

La prueba de Voges Proskauer determina la produc~--
cidn del acetilmetilcarbinol a partir de la Glucosa.

Esta prueba se utiliza para detectar Ta habilidad_
de ciertos organismos para producir o dar un producto fi-
nal neutro; este producto es e] Aceti) Metil Carbinol, a_
partir de Ta glucosa,

REACCION: CHy

GLUCOSA > AC PIRUWVICO (=0

COOH
Deshidrogenacién

Descarboxilasa

CH;
ACETIL METIL QM- OH €O,
CARBINOL Lo
(aceroma ) |
CH3
BUTANEDIOL"

En esta prueba se utiliza el mismo medio que para_
1a prueba del Rojo de Metilo,



40

La inoculacidn debe de ser proveniente de un culti
vo de 18 a 24 hrs, (por lo general de Kliger); el indculo
debe de ser suave y se incuba a una temperatura de 35 a -
37°C por espacio de 24 a 48 hrs,

Para la lectura de esta prueba se necesita de adi-
cionar una solucidn de KOH al 10% y se incuba en presen--
cia de oxfgeno, para que se oxide, que a la vez se combi-
na con un componente de la peptona para formar un compues
to de color rojo en casc de ser Positiva la reaccidn.

REACCION: Hy M
CREATINIA ACETOINA KO € =040 =M COUPLEID
2 T =0 M-R RO
CH,

DIACETIL ARGININA
- (PEPTONA)

REACCION POSITIVA: Aparicibén de un color rojo en Ta super
ficie de] medio aue posteriormente se_
extiende a través de €1,

REACCION NEGATIVA: Aparicién de un ligero tinte Amarillo,

Esta prueba es de gran utilidad para la diferen- -
ciacidn entre E, coli que da reaccién negativa y Kleibsie-
1la, Enterobacter que dan reaccidn positiva, también nos

ayuda a detectar la Klebsiella pneumoniae que es VP Nega-
tiva,

IMPORTANCIA CLIRICA Y TRATAMIENTO:

Las infecciones que han sido endémicas en nuestro_
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pafs son 12 salmonelosis y 1a tifoidea,

La causa principal de la fiebre tifoidea ha sido ~
el bacilo de Salmonella typhi debido a los malos hdbitos_
de higiepe en nuestro pafs, carencia de agua potable, y -
otros factores ya mencionados,

En fiebres entéricas y en las septicemias produci-
das por salmonellas, numerosos intentos han sido hechos -
para determinar el portador, con una gran vartedad de - -
agentes microbianos: las sulfaguanidinas, sulfadiacina, pe
nicilina G, varias tetraciclinas, cloranfenicol, Kanami--
cina, Neomicina,

En el afio de 1972 una epidemia en México fue causa
da por una cepa de S, typhi resistente al cloranfenicol .
También se observd resistencia a ampicilina en algunos mj
cooorganismos aislados.

Estudios realizados por A, Dinabar en 1978 demes--
traron que en caso de fiebre entérica o septicemia la am-
picilina o el cloranfenicol son los férmacos de eleccidn,
Sin embargo Calderén E. nos dice que el cloranfenicol es
el antibi6tico de eleccidn y que las ampicilinas y amoxi-
1ina son farmacos de segunda eleccidn.

La ampiciiina es sustancia menos téxica que el - -
cloranfenicol y la respuesta al tratamiento es rdpida, se
producen recafdas a menos de que el paciente sea tratado_
durante un mfnimo de dos semanas, ya que los microorgsnis
mos causales tienden a sobrevivir en el interior de las -
céluias fagosfticas.

En gastroenteritis no debe utilizarse antibidticos,
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debido al corto tiempo que dura la enfermedad y sdélo -
se limita al conducto gastrointestinal,

El uso indiscriminado de antibidticos prolonga la
excrecidn de Salmonella, eleva la incidencia de portado--
res y favorece la adquisicién de una resistencia a los an
tibidticos por la cepa infectante.

La accidén bactericida de la ampicilina, resulta me
nos efectiva que Ta accién bacteriostitica del cloranfeni
col para eliminar los portadores,

Cuando los tratamientos son prolongados y con do--
sis elevadas de ampicilina son efectivos en un 60~80% de
jos casos eliminando Jos microorganismos situados en vias
biliares, en portadores que presentan recafdas después de
una o mds series terapduticas la colecistectomfa elimina_
a los portadores. .

Algunos autores nos dicen que al realizarse la co-
lecistectoma sola, produce una tasa del 85% de curacién_
del estado portador y siendo el tratamiento de eleccidn -
en casos de cdlculos biliares o enfermedades vesiculares,

Sin embargo Conrado R, y colaboradores nos dicen =
que 1a colecistectomia es una intervencid6n que puede com-
portar riesgos, no se justifica su uso con el dnico fin -
de suprimir el estado portador,

A. Dinbarr nos dice que en portadores biliares --
con calculos, el método quirirgico-antibidtico de trata--
miento dio mejores resultados en sus estudios que ninguna
otra medida terapéutica.
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MATERIAL Y  METODOS

Las muestras fueron tomadas a) azar, de los paciep
tes ingresados al Servicio de Cirugia General del Hospi--
tal de Especialidades del C.M.0. del Instituto Mexicano -
del Seguro Social, que presentaron sintomas con colelitia
sis o cualquier problema billar donde se crefa necesario_
recurrir a colecistectomia,

fueron utilizadas para la realizaciGn de este tra-
hajo 70 muestras de vesfeula bidiar, a las cuales se les
extrajo el 1fquido biliar y cidlcules cuando existfan ds--
tos,

MATERIAL UTILIZADO:

.~ VYesfcula biliar

.~ 2 frascos estériles

.~ mortero estéril

‘.= pinzas estériles

.~ bisturf estéri]

,~ jeringa estéri]

.~ sotucidn salina

.~ ¢aldo de tetrationato

.~ caja de agar para fdentificacidn y aislamienta
.~ pruegbas bioqufmicas,

RECOLECCION DE MUESTRA:

La recoleccidn de vesicula biliar, fue realizada -
en el momento de ser extraido este Grganc, se colocHd inmg
diatsmente a un frasco estéril de boca ancha conteniendo_
aproximadamernte de 5 a 10 m1, de Solucidn Salina para po-
der transportaria al laboratorio y realizar el estudio,
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Los medios de cultivo utilizados fueron: Agar SS ,
Agar EMB, Agar XLD, Agar SULFITO OE BISMUTO, que ya fue--
ron mencionadas anteriormente sus caracteristicas,

Las reaccicones o pruebas bioquimicas que fueron ==
utilizadas en la realizacién de este trabajo son las si- -
quientes: SIM, KIGLER, CITRATO DE SIMMONS, L1A, UREA, - -
MR-VP también ya antes mencionadas.

Para la blsqueda de Salmonella typhi en Vesfcula -
biliar, fueron utilizadas las muestras siguientes: teji-
do de la vesfcula, 1fquido biliar, y calculos biliares -
cuando existan éstos.

Primeramente después de obtener la muestra de la -
vesfcula biliar, con una Jeringa estéril utilizando de es
ta muestra s6lo una o dos qotas en cada caja de petri de
los medios qgue se utilizaron, después de colocada la gota
del 1fquido biliar con una asa se hizo la siembra para «-
aislamiento en cada una de las cajas, después sc pasd a -
incubar a una temperatura de 37°C por 24 hrs. En caso de
algiin crecimiento se recurrid a pruebas Bioquimicas para
su identificacidn,

Para la muestra de tejido vesicular, ya succionado
el 1iquido biliar, se prosiguié a hacerle un corte de te-
jido de sproximadamente 1 cm, de largo, con un busturi vy
pinzas estériles y colocindolo en la caja, ddndole unas po
cas rotaciones en uno de los exiremos de la caja del me-+
dio, y con unz asa se hizo la siembra por estrias para el
aislamiento; después de haber pasado el tejido por todas_
Vas cajas de los medios, se pasé a caldo tetrationato - =
(caldo de enriauecimiento) y por 24 hrs, se incubd a tem-
peratura de 37°C; pasado este tiempo se realizé una segun



46

da siembra, tomando como muestra una gota de caldo de en-
riquecimiento y haciéndose la sSiembra por estrfas para --
aisiamiento en los mismos medios, y poniendoe a incubar -
por 24 hrs, a 37°C, y cuando se obtuve crecimiento se re-
curri§ a la tdentificacién por medic de Pruebas Bionuiwi-
cas,

Para la muestra de c@lculos, primeramente se toma-
ron a} azar de 1 a 3 cdlculos en caso de ser pequefios, ¥
se lavaron en solucidn satina estdri) y se pasaron a un -
mortorn estéri) para ser triturados completamente quedan-
do una pastajde los cdlculos restantes tambidn fue pasada
a calde de tetrotianato {caldo de enrigquecimienta) y Sste
incubado a 37°C por 24 hrs,; despuds de este tiempo se hi
20 una segunda siembra con los medios de cultivo ya mea--
cionados y se hace la siembra por estrias para ajslamien-
to pasando a incubarse a 37°C por 24 hrs, Cuando se odty
vo algin crecimiento se recurri§ a la identificacifn por
medio de Pruebas Bioquimicas.
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En e) estudio realizado en Vesfcula Biliar, se en-
contr6 que existen con mayor frecuencia problemas vesicu-
lares en el sexo femenino en relacidn al sexo masculino.

Por cada 3 mujeres con problemas vesiculares se --
presenta un caso de 1 hombre con €stous, siendo esta rela-
cién de 3:1.

En cuanto a las edades, es mds frecuente en mujeres
de la segunda y tercera décadas de }1a vida, y en el hon--
bre se presenta con mds frecuencia en Ja cuarta década de
la vida.

Con la finalidad de exponer de una manera mis obje
tiva y prdctica los resultados del nidmero y porcentaje de
cultivos agrupdndolos por edad y sexo, se formuld la ta--
bla No, 1.

En las 70 muestras de vesicula biliar que fueron -
estudiadas el resultado de los cultivos nos indica que -~
fueron NEGATIVOS a Salmonella typhi; sin embargo se encon
tré ser POSITIVA a Enterobacter aglomerans, Escherichia, -
'coli, Enterobacter sakasaki, Citobacter freundi.

En la tabla No. 2 se observa el tipo y nimero de -
organismas cultivados en 70 vesf{culas,
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MUMERO Y PORCENTAJES DE CULTIVOS AGRUPADOS POR EDAD Y SEXO

MASCULINOS FEMENINOS .
cuTtivos cuTtivos
idad No. de positivos No, de positivos
casos No, ¥ €asos No., 2
10-29 2 1 (50 ) 10 2 (20 )
30-39 1 0 (-) 14 1 (7))
40-49 9 2 (22,2 8 0 {-)
50-59 1 1 (100) 5 2 (40 )
60-69 2 0 {-) 9 3 (33 )
70-79 3 2 {66 ) 5 0 (0)
80-£9 - - - - - -
90-99 - - - - - -
100-109 1 1 (100) - - -
TOTAL 19 7 (38) 51 8 (18)
TABLA No., 1

Indica el nlmero y el porcentaje de cultivos

agrupados en edades y sexos,
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TIPO ¥ NUMERO DE ORGANISMOS CULTIVADOS EN 70 VESICULAS .

No., DE % DE ¢UL-
ORGANISHOS CASOS TIVOS (+)
Enterobacter aglomerans 11 15,7
Escherichia coli 5 7.1
Esterobacter sakasaki 1 1,42
Citrobacter freundi 1 1,42
TABLA No. 2

Indica el tipo y nimero de organismos cul-

tivados en 70 vesfculas,
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De acuerdo con los resultados obtenidos cn el estu
dio realizado de Febrero de 1983 a Febrero de 1984, se ob
servf que la prevalencia de Salmonella typl fue nula en -
vesfcula biliar,

Esto nos demuestra que las colecistectomfas de don
de obtuvimos nuestras muestras, fueron realizadas por di-
ferentes causas patoldgicas, pero ninguna por complica- -

cién'de Salmonella typhi,

Calderdn Jaimes, hace hincapi€ que en nuestro me--
dio la prevalencia de Salmonella typhi es muy reducida, -
siendo ésta una de las razones por la cual se presentan -
muy pocos casos de Colecistectomia realizada por complica

cidn de Salmonella typhi,

Sin embargo en nuestros resultados encontramos 1la
presencia de bacterias como Enterobacter aglomerans, Eg--

cherichia coli, Enterobacter sakasaki y Citrobacter freun-
di, las cuales nos demuestran que también son capaces de

permanecer en altas concentraciones de bilis; aunaue su -
presencia puede ser debida a una contaminacidn de muestra
a la hora de ser extrafda, arrastrando con ella algunas -
bacterias de alguno de los 6rganos cercanos al de vesfou-
Ta biliar.

Estos resultados fueron obtenidos antes de suceder
la catdstrofe del sismo ocurrido en el mes de septiembre_
de 1985 en diferentes puntos del pafs, principalmente en
la ciudad de México, en donde fueron rotas tuberfas de -
agua potable y cafierfas de drenaje, siendo esto 1a causa
m&s importante para la contaminacidn de agua y lo mds pro
bable es que en estas condiciones sea mas sensible a desa
rrollarse un brote de Salmonella typhi, si no se tienen -
las precauciones necesarias para evitarlo.
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