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l. • lNTRODUCClON 

Ln problemática que representan las infecciones ¡;.istrolntestlnales de 

origen bacteriano, nsr como sus compllcnciones. en particular aquellas • 

cnusndas por Snlmonelln y Sh!golln y la aparlci6n de multlreslstencin a los 

i1ntibi6tlcos. hu alcanzado y contlnún alcnnznndo dimensiones alarmuntcs. 

Por tales motivos en esta ln~cstiguci6n se Jntcnia demostrar In sensl 

bllidnd de Sulmondla y Shlgcllu n la fosfomrcina, el cual nos Interesa de· 

bldo u que es un nntlbi6tico nuevo con caractcrrstlcas estructurales dife·· 

rentes. su ?spcctro de uccl6n bncterlcldu y su bajo grado de toxicidad 

que lo hacen diferente u los antlb16ticos yu existentes como es el cuso. 

del otro nntlblótico ya conocido am plittmcnte. que es In amplclllna. n la • 

cual se hu reportaño una gran resistencia. 

Por tules motlvós el objetivo primordial de esta in1'Cstlgacl6n es de· 

mostrar la scnslbllldacl antlmlcroblnna de Snlmonclln y Shlgella a la fos­

fomic:lt1n comparándola con In amplclllnn pum que en un momento dado -

pueda Incluirse en el esquema de antibloternpln de las Infecciones lntestJ 

nnles. 
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1, 1, - Aspectos Genernles de Snlmone!1n y~· 

Snlmonel!q. -

Los bacilos entéricos constituyentes del grnn gru¡x> Snlmonclla, son 

todos pat6genos para el hombre en mayor o menor grado, e Incluyen el • 

bacilo de la tifoklea (Snl111onol!n D'.Jlb.l}. Los de las fiebres entéricas y -

grnn variedad de formas cuyos huéspedes naturales son animales inferio­

res especialmente roedores y n ves. 

El bacilo de ln tifoidea fue Identificado ¡x>r Eberth en 1880 en los gan, 

gllos mesentéricos y el bazo de personas muertas de fiebre tlfoWea, y fue 

cultivado por Hciffky en 1884, (5), 

Posteriormente su naturaleza Infecciosa fue descrita por Wl111am - -

B udd 1856; este nutor sugirl6 que el padecimiento era transmitido ¡x>r • -

agua contaminada con desechos y que ln fuente del agente Infeccioso eran 

lns heces humanas. (5). 

Snlmonelln cnterltidis fue des::rito ¡x>r Gurther en 1880 quien lo alsl6 

de heces.de algunos roedores Infectados. 

Snlmonclln typl1lmurium aislada originnlmente de los ratones y llama. 

da "bacilo trf!co murino'I está ampliamente dlstribuído ¡x>r todo el reino 

animal; puede ser albergada por el hombre y los animales, y es cstadís • 

tlcamente, Ja causa miís frecuente de lntol<lcacl6n alimentaria humana 

por e.l género Snlmonclla. 
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En gcncrnl. los alimentos en que 'con mayor frecuencia se encucn-· 

trnn lns salmonelns y favorecen su diseminación sont los pasteles 'comer: 

c!ales de merengue, helados ele crema, leche desecada clesgrnsacla, hue• 

\'OS crudos O tibios, hue\OS congclacJos del comercio, pollos y pescado •• 

blanco poco cocido y productos del cerdo. 

~.-

El g6nero Shigclln contiene trtenos especies que el de Snlmonelln y es 

antig6n!cnmente menos complejo. El primer miembro del grupo ShigcHa 

fue aislado en Japón por Shign en 1898 y lo ren!lz6 en las evnlunc!oncs de 

inclil'lduos con clisenterru. 

Kruse nisl6 el bac!lo ele Shlga, Shio:::lln dysenteriae de casos de diseJl 

tcrfü en Alemania. (14). 

~ f!exnor! se hn cultivado de 1'.10nos en cautivcro y~ 

dyscnteriac y Shil'clln flmmcr!, se hnn aislado de perros. Con estas rn-­

rns excepciones los organismos del grupo Shigelln se encuentran s61o en 

el hombre y se transmiten por enfermos convalecientes o portadores sn·· 

nos. 



-4 -

l, ;>., - Aspectos Microblol6gicos de Snlmonclla y~ 

l, z. l, • Taxonomra y Nomenclatura de Snlmoncl!n y~· 

Orden IV.- fü1bncrcrinlcs 

Familia IV. - l.lnterob.1ernri¡¡i;;c¡¡~ 

Tribu!. - Escl1cr!cl!ene 

Género!. - J:lschcrichi¡¡ 

Género u. - Shigclla 

Género ll!. • Snlo1onelln 

Género IV. - Ci¡¡Qbg~¡er 

Especies del Género Snlmonclla de importancia médl.ca••; 

Snlmonclln .tYDb.! 

Snlmonclln cholcrncsuis 

Snlmoncllil cntcritldis 

Especies del Género Shigelln de lmp:irrancla médica. 

~ clysemcrln~ 

~~ 

~!2m'.2.!.! 

filili:.cl!il.~ 
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1, z. z. - Cnructcdstlcns Morfológicas 

Snlmonclln. -

Son bt1cl!os grumncgutlvos. Se tlílen fácilmente por medio de la t6c­

nlcn de grnm y con colores ordinarios, como nzúl de mctlleno y fcnol -­

fucsina. El cxúmen mlcrosc6¡ico no demuestra una disposición particu­

lar de las células. Todas lns especies excepto Salmonelln .l2l.!!ln.n!m. y .ful!.· 

monclla galllnnrpm, tienen motilidad activa, mediante flagelos. No for-­

mun cápsulas. ni esporas. 

Estructura Antig6nlcn. -

Los miembros del grupo Snlmonellu se claslflcan en especies por el 

nnállsls de sus estructuras antlgénlcas. Como In mayor ¡:nrtc. de las sal 

monelns son m6vlles, se dispone de antígenos somáticos ''O" 6 flagelares 

"ll" ¡:nrn su dlfcrcnclaci6n. 

Salmone\la se divide en grandes grupos, se¡µn sus principales antíg~ 

nos somáticos, y estos se sul:dlvlden en especies por In composlclpn de·­

sus f\ugclos. Son pues necesarios sueros puros "O" y "11" pum identifi­

car las nwi1erosns especies de Snlmonellq. 

Algunas snlmonelns poseen nntíi,pnos uipsulnres, denominados VI, -

los cuales pueden interferir con In aglutlnaclón por nntlsucro ''O" y aso­

ciarse con In virulencia del microorganismo. 
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filW111. -

Los microorganismos del género Shlgella son aerobios o en algunos 

casos también nnnerobios facultativos, son gmmne¡;1tivos. no formaii es• 

poras, inmóviles y están relacionados con otras bacterias intestinales. 

Algunos se parecen a los bacilos coliformes anacr6genos y al bacllo de la 

tlfoklea, en que fermentan carbohldratos con producción de ácido, pero • 

no de gas. Ninguno de los bacilos disentéricos es m6vil. 

El habltut nntlu·al de las shigelns está limitado ni Intestino del hom -

bre y otros primates, en el que algunas especies producen la disentería 

bacilar. 

Mirfologra Colonial. -

Forman colonias redondas, conwxas, transparentes. de bordes cnt~ 

ros, qua alcanzan un diámetro de cerca de Zmm en 24 hrs. 

Pueden reconocerse generalmente en los medios diferenciales' por • 

su incapacidad para fermentar la lactosa, permaneciendo por lo tanto in• 

coloras, ·mientras que las fermentadoras de la lactosa forman colonias • 

cromógenas. 

Estructura Antlgénlca. • 

Como se señaló con anterioridad, las shlgelas no son móviles y por 

tanto, no tienen antr'genos H. Las shlgelas tienen una estructura antlgén,i · 
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en completa. Hay un gran traslape encl com.portnmlcnto sero16glco de -

las diferentes especies, y ndcmás la mayorlh de ellns compnrteri los nntl'. 

genos "0" con otros bncllos entéricos. 

Los nntrgenos somáticos '0" de las shlgelas son complejos de llpo-­

polisacáridos-protcrnus. Su espcclficldnd serol6glcn depende del polisa­

cth-ldo. ·La clnslflcncl6n de los shlgclns se basn en sus carncterísticas 

bioquímicas y antlg;énlcas. 
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I; z, 3, • Carncter(stlcas f lslológlcas y B loqu(micas, 

Salmonelln. • 

Lns bacterias de este gru1xi tienen necesidades nutritivas simples, • 

desarrollándose con facilidad en los medios comunes. En medios slntétl• 

cos, unn sal de amonio y glucosn, plrmnto, lactato. etc. son fuentes ade• 

cundas de nitrógeno y carbono. 

La gran mayoría de cepns no requieren vitaminas ni aminoácidos pe· 

ro nlgunns cepns de Snlmonclln U'.Jl!lLsí requieren la ~dición de trirtófano. 

La temperatura óptima es de 37°C, pero hay desarrollo considcrablo a •• 

temperatura ambiente. Son .unnerobios facultativos, desarrollándose iguql 

mente en condiciones nerobias o anaerobias. 

El grupo se caracteriza bioqulínicamente por no fermentar lactosa ni 

snlicinn, y por no licl!ar gelntina ni producir indo!. 

P nra cnrnctcr lznr flslol6gicamcnte lns bacterias de este grupo han • 

sido útiles gran variedad de reacciones de cultl vo, no s61o las fermenta- · 

clones usuales de azúcares, formación de indo! a partir de trl¡xófano, cte. 

sino también diversas pruelns especializadas, como utilización de ácidos 

tartdrlcos y mnlonato, actividad de descarboxilasn de nmino&cidos etc. 

~.-

Los microorganlsm.os del gónero filt.Ulllllil son anaerobios facultativos 

y su temperatura ó¡xlma de desarrollo es de l7°C, Sus requerimientos • 
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nutritivos no son complejos, yn que crecen en medios ordlnnrlos. 

En soluciones sintéticas, algunns cepas requieren ácido nlcot!nlco. -

Fermentan la glucosa hasta llevarla a los mismos productos finales que -

otras formas entéricas, o sea. ¡fclclo 11ktlco junto con cantldmlcs meno- -

res de tlclclo fórmico y acético, y ulc6hol etílico. Como otros b.1cllos 

gramncgatlvos, son rclatlvmnente sensibles a la accl6n bacteriostática de 

Jos colornntcs, y pueden Incorporar estas sul:stancias en medios diferen­

ciales p .. "lrn ulslamlento. 

l' urn s~t primoalslamlcnto se usa comunmentc ngar casina y azúl de -

mctilcno, agur de :McConkcy y agur Salmonella-Shlgcllu. 
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Hcacclones D loqurmlcas do Snl111011glln y Shlgclln 

~almon¡;ilj¡¡ Salp1oncllil 
~ sp .w:l1!. 

Gas' de glucosa + 

Lactosa -d 

Sacarosa -d 

Mnnltol + + D 

Salicina 

Dulcitol + - 6 + D 

Dcscarboxllasa de 
la l!slna + + 

Motilidad + .. 
Gelatina 

Urca 

I-125 + + w 
Indo! o 
H ojo de Metilo + + 

Vogues-Proskaucr 

Citrato de Slmmons + 

Malonato 

+ w: débil 

d • Shlgella sonnel fermenta lentamente la lactosa y la sacarosa 

D • Tipos bloqurmicos diferentes. 
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El género SIL11rrll n se divide en dos grupos en base n In utillznclón • 

del manito\. El gn1po que no utllizn el manito\, denominado Shil!ella ili:.~ 

sentcrlae o Grupoo i\, incluye ni bncllo de Shlgn. 

Esta dlstinctón aún tiene lmportnncln en reglones troplcnles, o don· 

de quiera que so encuentre el lucilo de Shlgn. 

El grupo do los que utilizan el manito! se subdivide con b.ue en In ••· 

fcrmentnc16n kn1:n de In Inctosn y In fermentación de dulcltol y sorbltoI. 
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l, 3, - Importancia Cl(nlca do !ns Infecciones Causada por Snlrnonelln y 

Shigclla. 

SALMONELLA. - Patogenia 

El s(ndrome de la lntoxicacl6n alimentarla es la manifestacl6n clíni­

ca nllÍS común de la infeccl6n por Salmonella. El comienzo de los sínto-­

mas puc'Cle ser repentino y liolento como en el c61era. Con excepci6n de • 

Salmonclla tyJ]ll. todas las salmonelas pueden. cnusa« lntoxlcacl6n nlimen. 

tnrln. En seis o doce horas se producen exotoxinns suficientes j'Xlra cau-· 

sar los síntomas, por el desarrollo n!pido de los microorganismos en el· 

Intestino. El restablecimiento suele ser completo en dos a cuatro días. 

Un segundo tipo de snlmonclosis es una enteritis que aparece algo • -

más lentamente, pero persiste por más tiempo. Los pacientes con este 

tipo de infecci6n tiene fiebre, ulceraciones superficiales del intestino, -­

con moco y pus en las deyecciones y síntomas que simulan disenter(a, E.!!, 

te tipo de lnfccci6n es la dominante en los nlilos pequeños y en an¿lanos • 

debllitados. La mayor parte de !ns muertes por salmonelosis ocurren en 

estos dos grupos de fXlClentes. 

Las infecciones mt!s graves causadas por Salmonella son de los tipos 

tifoídlco y se¡xicémico. El paciente puede tener una enfermedad febril. -

sin s(ntomas gnstrolntestlnalcs que dtu·a semanas y no puede ser dlfcren• 

ciada cl(nicamente de. la fiebre tifoidea. El ti¡xi se¡xlcémlco es más pell·­

groso: produce escalofr(os diario~ y U11n curva de temperatura en agujas. 
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El ti¡;o tifofüico es producido con mnyor frecuencia ¡;or1 Snlmonell!\ 

mrntyphi A. Snlrnonclln parntyp!li B, Salmonclln ~ C, Snlmoncllri 

scnrlal y S:1lmonclln typhlmu1·fum. 

Snlm0nclln dwlernesuls es In que se nlsln con mayor frecuencia en • 

el ti¡-o se¡:tlcémlco de infeccl6n por salmonelas. 

En el rcrfodo septicémico pueden u¡nrecer lesiones ¡;or todo el cuei.. 

po. produciendo: osrcomlelltls, endocarditis. neurnonra. 'abscesos pulmQ. 

nares y meningitis. 

Debe subrayarse que los tres ti¡;os clínicos de salmonelosis pucclen . 
ser causados ¡-or cualquier rl¡;o de Snlmonclln; en casos raros. la cnfer_ 

mcdad progresa desde In fase Intoxicación nllmentnrla a In entérica y fl • 

nalmcnte, u los tipos tlfoídico y sistémico. 
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Epiclemlologra. • 

El agua de beber, la de los dos, la!Jls y piscinas puedo ser conta·· 

minada por los animales o por el hombre. Carnes, aves y huevos pueden 

estar Infectados antes de llegar a Ja cocina. 

Las ratas y ratones con frecuencia llevan Snlmonclla en sus heces y 

orina, son fuentes peligrosas de Infección; pueden contaminar los allmen• 

tos lo mismo nntes o después de haber siclo preparados para la mesa. 

Quizá la fuente más común de salmonelosis es el portador humano, • 

quien contamina el allmento durante su preparación o después de su coc­

ción. Los rellenos ele pasteles y las pastas son apropiadas para la trans· . 

misión de microorganismos desde el portador a la vrctlma. 

El bacilo de la tifoidea sale del cuerpo en las heces, o, con menor • • 

frecu~ncla, en la' orina y entra en el nuevo húesped por vlh digestiva. La 

epldcmlologfo de Ja tifoidea, pues, se estudia según la conexión entre la 

contaminación fecal del agua. alimentos o fo~ltes, e ingestión por sujo·• 

tos susceptibles. 

Los brotes amplios de tifoidea necesariamente comprenden una rela· 

ción que abarque mucha gente; con mucho, los vectores más Importantes 

son el agua y la loche. 

La fiebre tifoidea de origen hrdrico se presenta como consecuencia • 
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do la contnminnclón de abastecimientos de agua con materia fecal infec·· 

tante, o de alcantnrl11a. Las epidemias de fiebre tifoidea de origen hfdrl 

co se presentan donde no hay clornd611, f!ltr,1ción u otra térnica de puri­

ficación du a¡\ua. 

Lu tifoidea por alimentos alcanza proporciones epidémicas en algunos 

casos. Por ejemplo hubo una epidemia causada por carne enlatada en •• 

J\berdenn, Escocia en 1964. La muy serla epidemia de 197Zen M6xico, 

en la que se <¡onfirmaron 14, ooo casos, fue causada pmbablcmente por l.Q. 

che y allmentos contaminados. (5). 

Las ostras y otros mariscos han alc.wzado mala reputación al respc¡;, 

to, ya que se ha encontrado en Gran B retaiía y Estados Unidos, muchas • 

epidemias son provocudt1s por la ingestión de ostras cultivada~ cerca de • 

desembocadurns'de ng¡.1n de desecho. (5). 

Otra fuente de infección de tifoidea es el portador sano, ambulante. 

Los portadores tienen importancia particular, ya que constituyen focos.­

semipcrmancntes de Infección; cuando manipulan alimentos, pueden ser • 

causa de pequeñas epidemias. 

Las heces de casos subclínlcos no sospechosos o de portadores son • 

fuente ele contaminación más importante que los casos francamente clínl • 

cos. los cuales son aislados prontamente; la contnmlnacl6n fecal de esta 

clase es especialmente peligrosa cuando son personas que manejan all- • 
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rrientos las que ellrnlnan b11cte1fas, Muchos animales, el ginado vacuno. 

los roedores y las avos de corral, 'pueden esta1· Infectados en forma natJ.t 

rnl con dlversas salrnonelasy contlcnen a los organismos en sus tujldos 

(carne), sus excreciones o sus huevos. 

En Estados Unidos de Amérka, la frecuencia de In fiebre tlfoidca ha · 

dlsrnlnuído, cti cambio las lnfeccloncs por otms salmonclns han aumenta­

do marcadamente. El problema se agrava por el uso tan "xtendldo de nU 

mentes anhnnles que contlenenrnodlcnrnentos antlmlc,robianos, los cuales 

favorecen la prollferacl6n de salrnonelas rcslstentes a los mcdlcamentos 

y tarnblén su potcnclal tranimlsJ6n al homlrc 
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SH!GELLI\. • Pntogenln 

Lu shlgelosis, o disentería bacilar, se transmite por la vfa fcca-ornl 

el mecanismo prlnclp:1! es el contacto de las manos con la boca. 

Las Infecciones por Shl¡•elln son <liferentes a !ns snlmonclosls porque 

In lnvnsipn tisular quc<la limitada ror lo general. u lus cólulos epltellales 

de In capn mús externa y, posiblemente, n las células de In submucosa 

riel colon. S61o en rnrns ocasiones los microor¡;rnismos penetran más -

nlhf de In submucosn. Las Infecciones cxtrnintcstinalcs ix>r Shlgclla son 

muy rnrns. Algunos casos de dlscntcrih pueden llegar a compllcnrsc con 

rfostruccl6n y ulccracl6n focales de In mucosa, pero no se pro¡xignn más 

nlh( del tubo Intestinal. 

Los síntomas en el hombre son en extremo variables, aunque cabe e,t 

tnblccer que In epidemia es causada por unn sola es¡>::cle de Shlgclln. Al· 

gunos pacientes sufren ligera molestia nlxlomlnnl con algunas cvncuaclo· 

nos sueltas, otros tienen náuseas, vómitos e intensa postración. La • • 

cllnrren, que empieza como unn desear¡µ acuosa flurdn, picnic pronto su 

cnnkter focal y finalmente lns evacuaciones s6Jo contienen pus, filamen­

tos de moco y snngre. 

En este pcrfodo hay dolores •. cólicos Intensos y tenesmos constantes. 

Los bacilos disentéricos a¡x1.rcccn en número moderado en las deyecciones, 

pero se encuentran en profusión en las úlceras intcstlnnlcs. 
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Epidemiologra •• 

En la trnnsmisión de la shlgelosis, también son importantes los all·· 

mentes preparados ¡xir personas infectadas, y ciertos vectores entomo16· 

· gicos, por ejemplo, las moscas, en las zonas de preparación y expendio 

de allmentos. 

Es indudable que el número de letrinas al aire libre y In densidad de 

población de las moscas. tienen relación directa con la frecuencia de la -

enfcrmLxlad. También es importante el hecho de disponer o no. de agua -

para lavarse las manos con regularidad. En personas susceptibles son Sll 

flcientcs zoo bacilos parn provocar disentería. 

El agua contaminada puede particip.1r en algunosbr?tes, pero evlden· 

temcnte, no es factor tnn importante en In dlsenterí.1 como en la fiebre ti· 

foidca. Ln eliminación inadecuada de excreta, que permite la disemina-· 

ci6n por moscas y la contaminación de alimentos por portadores crónicos 

convalecientes, parece ser el factor más importante en In diseminación -

de la disenterí.1 bacilar. Se hn dcmoscrnclo la p.1rticipaci6n de insectos • 

especialmente.moscas: probablemente sen im¡xirtante y está relacionado 

con la apnrici6n estacional de In disentería bncllar. En la e¡idemia descrl 

ta por Kuhns y Anderson fueron atrapadas moscas infectadas en.cocinas y 

letrinas. (5), 

Debido a In dificultad que hay para enseñar medidas sanitarias adccu• 
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das a los niños retrasados mentales, tanto In shlgelosls como la hepati­

tis son endémicas en !ns Instituciones encargadas ele su cuidado. 

Probablemente el reser vorlo más lmJ)'.Jrtante de In infcccl6n sea el -

¡xinador humano, convaleciente o con Infección inadvertida. Las infeccio­

nes disentéricas parecen ser más frecuemes en ¡::u(scs cálidos y en los -

meses ele verano en los climas templados aunque puede ocurrir en cml-­

quler estación del aiio. 

En Estados Unidos. las shigelosls muestran varlaclo11es estacionales, 

con increm?ntos en la ¡::urte final del verano y en el otono. Actualmente -

el tlp:i mtís común es Shigella sonnel; el Tl!/o de los mlcroorgrnlsmos aislil. 

dos en 1970 fueron de esta especie. La frecuencia de Shlgclla flexnari ha 

cllsmlnu!tio durante la década p.1sacla; en 1970 representó sólo el 26. 8% de 

los microorganismos aislados. La frecuencia de Shigclla d)'scnterine ti­

po 1 ha atunentado recientemente en Estados Unidos, prlnclp.1lmente a CUli 

su de la lmr-ortaclón de la p.wdemia grave de cllsentcrra. que se inició en 

Amél:lca Central en 1969 y se propa¡J.'i a México en 1970, (5), 

Heclentemente In aparición de ~ dysenteriae, muy virulenta • 

del tipo l clenomlnmlo bacilo ele Shlga, en una regi6n endémica de centro•• 

américa ha producido brotes epidémicos do enfermedades graves en el •• 

suroeste de Estados Unidos (16), 
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l. 4. - Susccptllfüdad .de Salmon<,lla y Shigella .a fos .antJmlcrohianos. 

La .quimioterapia modcr.na de ~as cnfcrnncdadcs 1r1fcccJosas data de -

mcd!ados del decenio .de l 930 cuando se introdujeron las sulfon:imldas. La 

penicilina G. el primero de los antlblóticos de uso sistémico, estuvo dis­

ponible para uso ge.neral a principios del decenio de 19~0. y desde enton­

ces han aparecido varias .docenas de <;¡uimioterapeúticos que son eficaces 

en gran vadedad de infecciones bactei·ianas, rickettsialcs, fungales y pa· 

rasitarlas. (l2), 

La eficacia de los agentes ant!microbianos w debe a su acción inhib! • 

dora sobre el crecimiento del agente:: causal más que.a un aumento de me­

. can!smos de defensa, y resulta notalie que un número tan grande de sus­

tancias pueden interferir eficazmente sobre la multiplicacl6n de los mi­

croorganismos inv-.isores sin lesionar scrit1Jl1ente las células del húcspcd. 

Uno do los determinantes más irnporraru:cs para seleccionar un anti­

microbiano es la susceptibilidad del germen.causal. Ningún agente antl­

mlcrobiano es eficaz contra todos los microorganismos [Qt6genos: cada • 

uno tiene su propio csp::ctro de actilridacl contra una o val"ias especies. • 

dentro del cual la mayoría de las cc¡ns ha presentado susceptibilidad. 

La susce¡ilbilidad a la ampicllina está en ¡:nrtc determinada p:ir. la -

producción por ¡:urte del organismo de enzimas que destruyen la arnplcill· 

na (b·lactamasas). La b·lactamasas abren el anillo b-laaámlco de la • 
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am plcillna aboliendo su· actividad antlmlcrobla11a. 

También !'os microorganismos como Snlmondla y Shlg:ell'a asr com<> 

puc<kn tener susceptib!lidacl a la umpicilina y¡¡ hi fosfomlclna, también· 

pueden desarrollar una es¡x-cle de reslstcncia tb esos antlblótlcos. 

Existen mecanismos diferentes, mcdlnnte Ios cuales Ios mlcroorga­

nlsmos pour.Úln exhibir resistencla a l'os mcdicumentosr 

l.· Los rnlcroorganlsmos producen enzlmas que destruyen el medi­

camento actil•o. 

z. • Los mlcroorgunismos cambian su pcrmeal:il!dact al mccticamento. 

3. • Los microorganismos desarrollan un blanco estructural alterado 

pura el medicamento. 

4. • Los microorganismos desarrollan una \fü metabólica nltcrada -

que funciona como atajo (derivación) de la reacción In cual es ID. 

hiblda por el medicamento. 

5, • Los microorganismos desarrollan una enzima alterada que toda· 

vru puede ejecutar su función metabólica, pero que es afectada • 

mucho menos por el medicamento que ta misma enzima en un o.t, 

ganlsmo· susceptible. 

La resistencia a múltiples mcdicnmentos cransmltkTa genéticamente 

por plásmlcJos entre las enterobacterlas juega un pu?Jl lm[l)rtonte en los 

probkmas par~ el tratamiento efe las lnfcccloncs por snlmonelas y por •• 

shlgcln. 
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1,:s. - Factores que Influe~cr.1n sobre ln ClM 

Con alguna frecuencia, la susceptililldad de las cepas bacterianas -

nlslndas se juzga en función de la correlación de sus valores de ClM con 

los de la concentrncfón ele antibiótico en los fluídos orgánicos. Sln embar. 

go, · elebl<lo a que los valores de ln CIM pueden variar de manera consldcril, 

ble en función d°el procedimiento que se emplee ¡nrn medi.rlos, la solee- -

ción de un valor del ClM que separe las ce¡ns bacterianas resistentes de 

!ns susceptibles es más precisa cuando se basa en la pxperlencla clínica 

con el antibiótico. 

Algunos de los factores'que suscitan variación en el procedimiento de 

dllución en tulió son los siguientes: 

1, - Ln presencia en el medio de cultl vo de substancias antagonistas 

de los antlmicrobianos que tienen influencia sobre el punto final 

(la ClM) con las sulfonamidas. las tctraclcllnas, ln tobrnmlclnn 

y In gencamiclna. 

z. - Otro factor que puede lnflufr sobre el valor que se obtenga sobre 

In ClM es, In estnbilldacl de algunos antlblótJcos. 

3, - La magnitud ele la producción ele enzimas bacterianas capaces de 

altera1· Ja nctlvfdad del antibiótico (como la b-laccnmasa). 

4, - La cantidad de material que se siembre, que es de capital im¡x>¡;, • 

tanela y debe ser ~!empre la misma en todas la pruebas para ob­

tener resultados reproducibles, 
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1, 6, - Revls!6n sobre In Ampicll!nn y la Fosfom!c:!nn. 

AMPIC!L!NI\ 

Es~\ dro~a es un compuesto semlslntétlco derivado del dcltlo '6-nmlnl!. 

pcnicllt!nko ¡xiro tllf!erc e.le lns pcnlclllnas estucllndns por su mnyor cspc.>; 

tro de cflcnc!a nnt!mlcroblanu. 

La amplcillna es ácltlo-cstnblc y se destruye níplclnmente por la penl­

clllnnsn. estaflloc6cclca. 

P roplcdacles Químicas. -

La n.mplclllna al igual que todas las demás pen!clllnas comparten el 

núcleo bttslco que es una estructura de doble nn!llo. 

~f~c/i'r---,/~CH3 
~ H ~ ' .. Ll_ CH3 

(f N 

. . ó'C-OH 

Figura 1. - Amplcillna 
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El núcleo de la ampicillna es la base principal de su actividad bio16gi 

ca, la transformación metnb61ica o la aceleración qui'mlcn de esta porción 

de la mol6culn le hace perder toda eficacia antibacteriann importante. 

La cadena lateral establece muchas de las características antibacte­

rlanas y farmacológicas como son la resistencia a la destrucción por el -

ácido gástrico, la absorción. la resistencia a las penlcl\inasas bacteria­

nas y el espectro de la acti\ic\ud antibacteriana, todas se encuentran dcte.i:. 

minadas por esta cadena lateral. 

La forma más i1111urtantc por medio de ln cual las bacterias pucclen • 

destruir a la amplcillna y pcnicillnas es la producción ele b-lactnmnsas 

·(penicllinasas) que abren el anlllo b-lactámico, est.e da como resultado • 

la formación de un neldo pcnicllolco que se encuentra vu·tualmente dcspr¡¡, 

visto de actividad bacteriana. 

Mecanismo de Acción. • 

La ampicllina interfiere en la s(ntesis de. la pared celular Inhibiendo 

la formación de uniones transversales pe¡x(dicas en la etapa final de la •• 

s(ntesis de la misma. 

Las pruebas sobre la forma en que se lleva a cabo son un poco contril, 

dictarlas. Puede considerarse que las penicilinas esttfo compuestas de cU. 

péptldos aclludos de L·clste(na y V -vullna como se muestra en la Figura 

2. 
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Figura z. - Sitio donde se renlizn In 
ru¡turn del an1\lo. 

CH 
3 

Se hn sugerido que In unión l-clstelrtll-O·vu\11 en el anlllo b-lactámlco 

de In renlclllnn actúa como nnúlo¡p de la ¡xirci6n L-nlanll-DiJlutnmll, de -

In cndcnn pcntapeptrdlca de la p:mxl celular y que bloquea In ¡xirte de In -

enzima trnns¡iqtlclnsn que se combina ¡pncrnlmente en esta porción del -

substrnto. 

FOSFOMICINA 

Es un nntlbl6tlco nnturnl producido p;r di versas cepas de estrc¡toml• 

cctos (§.. frndlnc. §.. virldlchromogcncs, §.. wcdmorenses). que fue nlslg_ 

do 011 1966 y que en Ju nctuulltlncl se produce por srntesls qu(rnlcn. 
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Estrucrurn Química. -

Ac. l-cls-1, 2-epoxlpropllfosfdnlco 

Figura 3, Fosfom!clna 

El determinante de su nccl6n b.1ctcriclda es el grupo cp6xldo. 

Mecanismo de Accldn. -

La fosfomiclna inhibe In plruvllcransferasn, enzima responsable de la , 

primera etapa de In sfntesls del pe¡xldogllcano. principal constituyente de 

la pur:ed bacteriana. 
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Parn Introducirse en el Interior de la célula bactcrlnnn, In fosfomlcl­

nn debe usar el transporte de los L-gllccrofosfotos, cuya frecuente ¡'.15rdl• 

da produce una resistencia al antlb16tlco el cual. en este caso. puede ut!U. 

zar el sistema ele trnns¡xirtc ele algunas hcxosas-6-fosfato. cuya aparlcl6n 

es lnducltla por In glucosn-6-fosfnta: In nctlvlclad ele la fosfomlchm es por 

tanto clcpc11lllcnte de la presencia de glucosa-6-fosfnto. 
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2. - MATERIAL Y METODO 

2. l. - Obtencl6n de las ce)\1s. 

(?ara esta invcstigaci6n se utilizaron 100 ccp.1s de Salmonclla y 100 -

cep.1s de Slligclln aisladas de coprocultivos. De las cuales 150 cepas fue­

ron proporcionadas por el Instituto ele Enfermedades Tropicales ele la ci11 

cl:ld de México. L:is 50 cep.1s restantes fueron pro¡:orcionadas por la Ses;, 

ci6n de Microbiologru del Laboratorio de Patolo~1 del Hospital Universi­

tario Angel Leaílo. 

2, z. - Prep.1raci6n del lnócu!o. 

La cepa se resembró por medio de csttrus en un mccllo diferencial 

selectil'O como es el agar MacConkey el cual contiene (pcrtona, sales ll! 

liares, agar como solidificnnte, lactosn. cristal violeta y cloruro de soclid, 

se incubó a 37oc iXJr 24 hrs, y cuando hubo crecimiento se continuaron -

con los siguientes pasos. Con una asa de ni cromo se tomó una colonia y 

se sembró ¡xir medio de agitación en un tubo que contenií1 6 mis lle. caldo· 

tripticasa soya y se incubó por 18 hrs a 37°c. El crecimiento se. obser ... 

vó por mc<lio de la presencia de turbidez en el medio, mismo que se aJlll! 

tó ni tubo No. 3 del Nefclómetro de MacFarland. 
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2, 3, - Preparación del Antlbl6tlco (Solucl6n de Trabajo). 

AMP!C!L!NA: 

Se pesllron. 02 mgrs. de la sal sódica la cual tenfü un 100% de pure· 

za, se pasó á un matraz estéril, se dlsolvl6 el antlbl6tlco en ngua bldcst.!. 

lada estéril aforando n 100 mis, quccMndonos ~sr una solucl6n de trabajo 

de 100 mcgrs/ml. 

POSPOMIC!NA: 

Se ¡icsnron • 02 mgrs. de In sal la cm! tenra un lOO'l'o de pureza y se -

¡ns6 n un matraz estéril. Se dlsol vl6 el antibiótico en agua bldescllada e§. 

térll aforando n 100 mis, quedltnclonos nsr una solución de trabajo de 

100 mcgrs/ml. 

Estas soluciones ele trabajo deben permanecer congeladas a -20°c, -

¡l.\ra que no sufra ningún cambio en la actl vldad del antibiótico y se puedan 

ver afectados los resultados. 
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z. 4. • Método de Dlluci6n en Tubo. 

Se prepararon dos diferentes concentraciones del caldo Mueller Hin· 

ton, de la siguiente maner:i1 

a)· Se pesaron z. 20 gramos de caldo y se p.1saron a un matraz que • 

contenih 50 mis. de agua destilada, quedando esta preparación a 

doble concentración. 

b)· Se pesaron l. ID gramos de caldo y se p.1saron a un mmraz que • 

contenía 50 mis ele agua clestilnda, qucclanclo e~ta preparación a 

simple concentración. 

El tubo # 1 contenih 1 mi.· de caldo a doble concentración; del tubo Hz 

al tubo #ID contenía 1 mi. pero el caldo era ele la preparación a simple -

concentración. 

Las diluciones se prepararon ele la sig,uiente manera: 

l, • J\1 tubo u'! se le agregó l mi. de antibiótico antes preparado. se 

agitó en tubo p.1ra obtener una solución homogénea. 

2. • Del tubo ni se pasó 1 mi. al tubo #2, .se agitó para obtener una • 

soluci6n homogénea. 

3, • Del tubo /12 se pasó l mJ.' al tubo 113 se agitó para obtener una SQ. 

lución homogénea, asr sucesivamente hasta el tubo #9 del cual se 

desechó l mi. 

4, • Hubo un último tubo testigo del crecimiento bacteriano (el cunl no 

contenra antibiótico). 
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Los tubos prcvinmentc m1merndos del 1 al 10 se pusieron en unn gra­

di1\n y \ns diluciones flnnlcs fueron \ns siguientes: 

Tubo# 

4 

9 

10 

Concontrncl6n 
(mc¡!r/ml) 

100 

50 

zs 
lZ, 5 

6. zs 

3, IZ 

l. 56 

º· 78 

º· 39 

o. 19 

Oespu6s do hnbér hecho \ns diluciones, n cndn tubo se le agrcg6 - -­

o. 1 mi del lnóculo de b..'1ctcrins. 

Los tubos se Incubaron n 37ºC l'Jr Z4 homs. 

Las lecturas se hicieron l'Jr inspección visual del crecimiento bacte• 

riano o In nusencin del mismo. Se report6 hasta el tubo en el cu..~\ se cm-

pcz6 n observar dcsnrrollo bnctcrlnno. 

La Conccntrncl6n Inhibitoria M(nlmn (CIM) se midl6 por la conccntrn­

cl6n menor del nntibl6tlco que inhibió el desarrollo de In bnctcrin. 
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RESULTAOOS1 

Los resultados p1escntndos en !ns siguientes tablas (No. l y No. 2) • 

son !ns Concentraciones Mínimas Inhibitorias obtenidas de !ns 100 ce¡:ns • 

de Snlmonelln. las cuales se ngrupamn por especie y serotipo ¡ura fncili· 

tar su lectura y la comparnci6n de resultados entre una especie y otra, 

nsr mismo pnrn facilltnrnos su ublcaci6n y localizaci6n. 
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T J\ D LA No. 1 

Concentraciones Mfülmns InhllitorJns n In nmplcllinn y fosfomlclna de 39· cli, 
JXIS de Salmonclla D'.tlJ.L.. 

AMP!C!LINA FOSFOM!C!NA 

Ce¡x11/ Conccntrncl6n M(ni- Concentración Mínl-
ma Inhibitoria mn lnhlbltorla 

mq;rl'.ml n1cgrLmt 

1- Salmonclla t)'l'hl l., 56 100 
2 ... Salmondla typhi 3. 12.5 100 
3- Salmonl'ila ty¡~1l 3. 125 100 
4 .. Salmonella tyrl1J 6. zs 100 
5- Salmonclla typhl 6. zs 100 
6- Salmont:lla typhl 3, IZ5 100 
7- S.1lmonclla typhl 3, IZS >100 
8- Salmondla ty)1hi lZ, 5 >100 
9- Snl111onl'lla typhl 6, zs >loo 

10- Sal111011l'ila typhl 6. zs '100 
11- Sa!inonC'lla ty1~1i lZ. 5 > 100 
12- Sa!inonclla typhl 6. zs >100 
13- Salmonclla ty1~1i 6. zs >100 
14- Salmonclla ty1i1i 6. zs 100 
15- Salmonclla ty)'hi lZ, 5 >100 
16- Salmonella typhl 6. Z5 >100 
17- Saln101wlla typhi 3, lZS >100 
18- Salmonclla typhl 3, 1Z5 >100 
19- Sal111onclla ty['hi 3, IZ'i >100 
ZO- Snlmonclla typhi 3, IZS >100 
21 .. ~.1!111011cl Ja typhl 6. Z5 >100 
ZZ- Sal11101wlla typhJ 3, lZS >100 
Z3- Salmonclla typhl 3, IZS >100 
Z4- Salmonclla typhl 3. 125 >100 
Z5- Snlmonclln typhl 3. 125 >IOO 
Z6- Sal111onclla typhi 6. Z5 >100 
Z7- Sal 111011clln typhl 6. zs >100 
Z8- Sal111011elln typhi 3. 125 100 
Z9- Salmonelln typhl 3, IZS > 100 
30- Salmonclla typhl 6. Z5 >100 
31- Salmonclla typhl 3, IZS >100 
3Z- Snl111011clla typhl 3, IZS >100 
33- Salmondla typhl 6. Z5 100 
34- Sa!inonclla typhl 6; Z5 >100 
35- Sahnunl'ila tyJ~ll 6. 25 >100 
36- Salmom:lla typhl 6. Z5 100 
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TABLA No. 

Concentraciones Mi'nimas lnhllitorlas 11 la amplclllna y fosfomicina de 39 • 
copas ele SalmonellallJ2!J.i. 

Cepa ff 

37- Snlmonc:lla typhi 
38· SalmonCllla typhl 
3 9 - Salmonelln typhl 

AMPIC!LINA 
Goncentrnclón Míni • 

ma lnhibitorla 
mc¡rr/ml 

zs. o 
zs. o 
(S. o 

FOSFOMlClNA 
Concentración Míni­

ma Inhibitoria 
mq<r/ml 

>100 
)100 

100 
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TABLA No. Z 

Concentraciones Mlillmns lnhllitorlns n ln Amp!c!llna y Fosfomfolnn de 61 
cepas de Sulmonelln cntcriticlls y sus diferentes serotlpos. 

Ce¡\'\ H 

AMPICILLNA 
Concuntmc!6n Mínl· 

mn lnhlbltorla 
n1Cl~fm\ 

40· Salnionclln anntum 
·11- Salmondlaanatum 
4Z- Salmondla unatt11n 
43- Salmonclla anatum 

4-1- SnlmoncÚa cntl•ritidis 
45- Salmonclla cntcrltidis 
46- Salmoncl\a cnteritidls 
47- Salmonclla cntcrltitlis Gpo.B 
48- Salmonclla c11tcrititlls Gpo.B 
49- Snlmonclla cntcrltitlis Gpo. B 
50- Salmonclla entcritklls Gpo. B 

51- Sal111onclla ncwport 
5Z- Salmonclla ncwp:irt 
53- Salmoncl\a new¡urt 

5·l- Sahnonclla typhimtu·itun 
55- Saln1(\ndla typhinrnritun 
56- Salmonclla typhimurium 
57- Sahnonc.:lla typliimuriw11 

58- Salmonclla saint paul 
59- Salmonclln saint paul 
60- Salmonc\la saint paul 

61- Salmonclla dcrby 
62- Salmonclla clcrby 
63- Saltnonclla clcrby 
64- Salmonclln dcrby 
65- Snlmonclla dcrb)' 
66- Salmonclla clcrbv 
67- Salmonclla clcrby 
68 - Salmonclla dcrby 
69- Salmonclla dcrby 
70 • Salmonclln clcrby 

50 
IZ, 5 
zs 
50 

6, Z5 
6. Z5 

lZ, 5 
50 
Z5 
zs 
Z5 

>100 
>100 
;>100 

>100 
;>100 

100 
50 

lZ, 5 
25 
zs 

lz. 5 
>IDO 
) 100 

IZ, 5 
6, zs 

>100 
>100 
>100 

so 
so 

FOSFOMlCLNA 
Concentrac16n Mínl· 

mn lnhlbltorin 
mc~r/ml 

100 
zs 
so 
so 

12, s 
3. l2S 

zs 
100 

)100 
>100 
)100 

6. zs 
6, Z5 
6. zs 

6. zs 
6. zs 
3, IZS 

>100 

lZ. S 
zs 
zs 

zs 
zs 

100 
>100 
>100 
>100 
>100 
>IOO 
>100 
?100 



-36 -

TA ll LA No. 2 

Conccntrnciones Mrnimus lnhilitorin's n la umpicllina y fosfomlcina de 61 
cepas de Salmonclln enteritldis y sus diferentes scrotl¡xis. 

AMP!C!LlNA FOSFOM!CiNA 

Ccp.11/ 
Conce11traci611 Mrnt- Conccntraci6n Míni • 

· ma Inhibitoria mci Inhibitoria 
mcgr/ml mcgr/ml 

71- Salmonclln adclaldc 12,S 100 
n- Salmonella adclaide >IOO so 

73- Salmonclla agona >100 25 
74- Snlmonclla agana )100 1100 

75- Salmonclla cerro ')>100 25 
76- Saimonclla cerro 25 Z5 

77- Salmonclla montcvidco zs >IOO 
78- Snlmoncllq montcvideo )100 50 

79- Salmonclln heklclhcrg Z5 7100 
so·- Salmonclln heide lbcrg Z5 "1100 

81- Snlmonclla orninburg >100 12. s 
. 82- Salmonclla ~rninburg zs ,.100 

83- Snlmondla woriüngton zs ·ZS 
84- Salmondla worhington )100 so 
85- Salmonelln worhington Z5 100 

86- Salmonclla ncwington 12. s so 
87- Salmoncllti ncwington zs 100 

88- Salmonelln ohio zs 6. zs 
89- Salmonella ohlo 100 so 

90. Salmonello. gi ve 6. zs so 
91- Salmonclln gl ve so 100 

92· Salmonella azteca ) 100 100 

93- Salmonclla branderberg 100 100 
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TABLA No. Z 

Concenfrac!ones Mínimas lnhlbltorlns a la nmplc!llnn y fosfomlclna de 61 
ccpns de Salmone\ln enter!t!d!s y sus diferentes serotlpos. 

AMl'lC!LlNA l"OSFOWC!NA 

Cepa 11 
Concentrncl611 Mfül • Conccntracl6n Mínl· 

mu lnhlbltor!a lllLl lnhlbltor!n 
mc1~r/ml mc¡:;r/ml 

94- Snlmonelln mnnhnttnn 100 100 

95- Salmoncl\a ducssclclorf 100 100 

96- Sa\monella muenstcr 100 >100· 

97· Sn\monclla tcnnesle 50 100 

93- SnlmonC'ila !nfants '100 >100 
99. Snlmonclla Jnfants 50 )100 

loo- Salmonclln infants 100 100 
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Lns Conccncrnclones M!hlmas lnhll:itorlns de 100 cep.~s de Snlmonc­

lln se repr~scntnron en una gnHicn por medio de unn curvn de dlspcrsl6n, 

mismo que se rcnllz6 para \ns 39 cepas de Salmonclln !YJil! y otra pnra -

Snlmqnclln entcrlrlclls y sus diferentes serotipos. efectuándose mediante 

unn grdficn para cada antlbl6tlco, o sea nmplclllna y fosfomiclna. 

Se graflcaron solnmc1ite las cep.~s que obtuvieron un CMI menor o •• 

igual a 100 mcgr/ ml y únicamente estas cepas se tomaron en cuenta para 

calcular la mcdln y la dcsvinci6n estandnrd. 

Las Concentraciones Mínimas Inhllitorlas mayores de 100 mcgrs/ml 

se representaron .en la gráfica por medio del signo mds 1 ( + ) , y p.u·a -

realizar los cálculos no fueron tomadas en cuenta debido a que no sabe-· 

mos con exactitud que CM! mayor de 100 mcgrs/ ml obtuvieron debido a 

que en esta lnvcstlgaci6n la concentración mnyor de nntlbl6tlco que se utl 

. llz6 fue do 100 mcgrs. 
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Cttr\':1 Lk Disr<.•rsl6n de las Co11cc•ntraclonc•s tvtrnlmas Inhibitoria~ 
OhtC'nlJ11R 1fo 39 Ccpás de Salmonclln Wiu'.. n la AmplcU!na. 
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Cltáfu:.a.....llii.....Z 

Cllrva lle Dlspcrsl6n dulas Concentrn.:!oncs Mií1lmas Inhibitorias 
Obtc:nrJas do 61 Cepas de Snlmmwlln cntC'rltl•11s y sus Dlfcrcntus 
Scrotlpos a la Amplc!linn 
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GnHlcn No. 3 

C\lrva de Dispersión de !ns ConL'L'ntrucloncs Mínimas Inhibitorias 
Obt..,nrJas tle 39 Cepas de Snlmonella !Yllb.! n la Fosfomlclnn. 
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Gdfka No. 4 

Crn·1·u tlcOls[""nl6n de las Concentraciones Mthiinas lnhiblrorlas 
de 61 Cc¡ns de Salmgnclla c•ntt•ritidis y sus Diferentes Scrotipos 
a 111 F osfornicln.a 
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TABLA No. 3 

Concentr'nc!ones Mrnlmns lnh!litor!ns n In nmplcll!m y fosfomlc!nn de loo 
cep..1s de Shlgclln •. 

Ce¡n # 

1- Shigcllu llcxncr! 
2- Shigclb llcxnerl 
3- Sltigclla flcxncrl 
4- Shigclln 11cxncri 
5- Shigclla llcxncr! 
6- Sltigclla flcxncrl 
7- Sltigclla flcxncri 
B- Ship;clla flcxncr! 
9- Shigclla ílexncri 

lo- Sltlgclla flcxncri 
11- Shigcl la ficxncr! 
12- Shigclla flexncri 
13- Shigclla flcxncri 
l.\- Sltlgclla flcxncri 
15- Sltl)\dla flcxncri 
16- Shigclla flcxncrl 
17- Sltigclln flcxnc1'l 
lB- Sltig<.!lla f!<.!X11<.!ri 
19- Ship;clla flcxncri 
20- Shlp;dla fll'xncr! 
21- ·Shi[\cllu flcxneri 
22- Sltig<.!lb flcxncrl 
23- Sltip;ella flcxncrl 
24- Shigclla ílexncrl 
25- Sltigclla fl\:xncrl 
26- Shigdla t1cxncri 
27- Shigella flcxnerl 
28- Shi~L'lla flcxncrl 
29- Shigclla flexncri 
30- Shlp;clla tlcxncri 
31- Sltigella tlexncrl 
32- Shigclla flcxncrl 
33- Shlgclla flcxncrl 
34- Sltip;clla flexneri 
35- Shlgdla ílcx1wrl 

Al\IP IC!L!Ni\ 
Concentrac!6n Mfn!­

mn Inhibitoria 
mc¡¡r/ml 

>100 
>100 
)100 
>100 
>100 
>100 
?100 
?100 
>100 
>100 
>100 
)100 
)100 
)100 
>100 
> 100 
)100 
>100 

100 
)100 
>100 
)100 
)100 
'l'lOO 
)100 
) 100 
)100 
)100 
)100 
)100 
)100 
)100 
)100 
)100 
)100 

FOSl'Ol'vl!C!Ni\ 
Conccntrncl6n M!Íll• 

mn lnllib!tor!n 
mcgr/ml 

25 
50 
50 

100 
50 

100 
50 

100 
100 
100 

Z5 
25· 
50 
50 
25 

)100 
50 
50 

100 
50 
50 
50 

100 
'100 
) 100 

100 
>loo 

100 
noo 
))00 

100 
100 
100 . 
100 
100 
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TABLA No. 3 

Concentrncloncs Mlíllmas lnhlütorias n !u amplclllna y fosfomlclna de 100 
cep;¡s de Shi!!clln, 

AMP lC!LlNi\ FOSFOMICINA 

Cepa// Conccntracl6n Mlí1l· Conccncracl6n Mfnl• 
mn Inhibitorln ma lnhlbltorln 

mcgrs/ml mcgrs/ml 

36- Shl¡~clla flcxnerl )100 100 
3 7 • Shlgclln flcxncri )lUO 100 
38- Shlgclln flcxncrl 1 >!DO > 100 
39 • Shigclla ílcxncrl >IOO Z5 
40 - ShJgclla ílcxnerl >100 100 
41- Shlgclla t1cxncrl Z5 100 
4Z· Shlgcll.i llcxncrl > 100 100 
43 • Shigclla flcxncrl )100 100 
44· Shigclla flcxncrl 50 )100 
45 • Shlgclla flcxncrl )100 50 
46· Shlgclla flexnerl 50 Z5 
47- Shigclla flcxncrl 100 50 
48- Shigclla flcxncrl ) 100 25 
49- Shigclla flcxncri 50 Z5 
50- Shigclla t1uxnori Z5 100 
5 1- Shigclla flexncrl 50 50 
5Z· Shigclla flcxncrl 100 )100 
53- Shigclla flcxncri > 100 50 
54- Shigclln flcxncri 50 >IOO 
55- Shigulla flcxncri >loo Z5 

56- Shigella boydll >IOO )100 
57- Shigclla boydll )100 >100 
58- Shigelln boydil )100 >IOO 
59· Shlgclln boy<lil >100 )100 
60 • Shlgclla boydil >IDO >100 
61- Shigclln boytlil )100 >100 
62- Shigclla boydil >100 )100 
63 • ShigcJ1,¡ boydil )100 100 
64- Shigclla hoydil >IDO 100 
65- Shigclla boydii >IDO >100 
66- Shigclla boydll )100 )100 
67- Shigclla boydil )100 )100 
68 • Shlgclla boyclil >100 )100 
69- Shigclla boydil >100 )100 
70 • Shigella boydil )100 )100 
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TABLA No. 3 

Concentraciones M!Íllmns Inhllitorlns a In amplclllna y fosfomlclna de 100 
cepas de Shigclln. 

Cepa 11 

71- Shlp;ulla boydll 
n- Shigclla boydil 
73- Shig;clla boydll 
74- Shigell:t buytlii 
75- Shigella hoytlil 
76- Shigelht !~1ytlil 
77- Shlgd la lx>ydil 
78- Shlgclla boydii 
79- Shlgclla boydii 
80 - Shlgclla boytlil 
B 1- Shigclla lioytlii 
8Z- Shigclla boydll 
83- Shlgelln boycill 
84- Ship:clla boydii 
85- Shigella boytlil 
86- Shi[!clla boytlii 
87- Shlgclla boydii 
88- Shi[!clla boydll 
89- Shigclln boydll 
90- Shlgella boydil 
91- Shlgella boydii 
92- Shigclla boydii 

93- Shigclla sonnel 
94- Shlgclla sonncl 
95- Shigclla sonnci 
96- Ship;clia sonncl 
97- Shlgella sonnei 
98 - Shigclla sonnci 
99- Shlgclln sonncl 

100- Shlgclln sonnei 

AMP!C!LlNA 
Conccntraci6n M!Íli­

ma lnhilitorla 
mcgrs/ml 

;>100 
>100 
)100 
>100 
>100 
)100 
>100 
>100 
)100 
>100 
>loo 
)100 
>100 
))00 
>IOO 
>100 
>100 
>too 
~100 

>100 
>100 
)100 

25 
100 
Z5 
50 
25 

> 100 
100 
100 

[1QSFOMICINA 
Concentracl6n Mr111-

mn Inhibitoria 
mcg;rs/ml 

>loo 
>100 
)100 
) 100 
>100 
)100 
>100 
> 100 
)100 
>100 
>100 
)100 

100 
> 100 
)100 
)100 

100 
)100 

100 
100 
100 

50 

100 
100 
100 

HOO 
>100 
)' 100 

100 
> 100 
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Las Concentraclones Mrnlmas Jnhlbitorlas•obtenldas de las 100 ccpus 

de Shlgclla, fueron representadas por medio r!e curvas de dispersión; -

efectuando una g¡.'<(flca por cada untlbl6tlco utlllzndo. 

Las cepas que obtuvieron un CM! mayor de 100 mcgrs/ml. se repre­

sentaron en la gnífica por merllo del slg¡10 m1(s: ( + ); pero no se tomaron 

en cuenta rurn calcular la mcdJu, nl la desvlaclón estandard. 

Las Concentraciones J\Hhlmus' !nhll:iltorlas.de las cepus de Shh>elln -

JJQ.yiliJ a la ampicllina no fueron representados en la gráfica debido a que 

todas las CM! fueron mayores de 100 mcgrs/ml y en esta lnvestlgaclón -

sólo se tomaron.en cuenta las cepas que obtuvieron un CM! menores o -

Jguales a 100 mcgrs/ml. 
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Gttfffcn No. s 

Curva de Dispersión de las Concentraciones MJí1lmns Inhlbitorlas 

Obrcnfüas <Je loo Cepas de !iliJgo11n a In i\mpklllna. 

20 30 40 ro 

CIP• No, 

R•G0.3m•t'ml 
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Curva de Dispcrsi6n de las Con~<:'11trado11cs M(nimas l1~1ihitor!as 
Ohrcnúlns do 55 Cepas de.: Sh!gc•lln fkx1ll'ri u la Amph:!Jlna. 
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Gn(flc:t No. 7 

Curva tk Dlspcr.!611 de las Conccntrucloncs Mfnlmns lnl¡lbltorlns 
Obtcnlífas de 8 Cepas de Shlp;f.'lla !!QJJnt•l n In Amplclllnn. 
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Curva de Dispersión de las Conccntrncloncs Mrnlmas lnhlbl.torlns 
Obtenrdas de 100 Cepas de ShhrclJn a la [losfomlclna 
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Gdflca No. 9 

. Cttrvas ilt• Dlspcrsló11 de las Conct•ntntcioncs M(nlmns lnhibltorlas 

Obtl'nfdas tlc.J 55 Cepas de Shil,dla ílcxncri a la Fosfomlcinn. 
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Gr:Hil'.n No. !O 

Curva de< Dispersión de las Concc.:mraclones ~11nlmas lnhibltorl.-1s 
Obtcnftlas de 37 Cepas de Shi~L'lln boyLlil a la Fosfomidnu. 
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Gdfka No. 11 

Curva <fo D!spcrsl611 de las Co11ccntrndo11t•s ~llí1lmas lnhlbltodas 
Obtt'll(uas de B Ccp¡1s tk Shl1;t•lla ~onnt'i a Ju Fosfomlclna. 
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4,'- CONCLUSIONES y n19cus10N 

lloy en día represenran un problema de gran imporrnncln las enfcrm.Q. 

cfallcs causadas ¡-or Salrnoncllü y Shh'C'lla y p.wa las cuales hay un sinnú 0 

mero de antibióticos. 

Debido n que cada vez se hace mc(s frecuente que una bacteria. en es­

te caso Snlmo1wlla 6 Shlmlla, desarrollen resistencia huela el antibiótico 

usado p.trn combatirlas, se hace necesario encontrar antibióticos para los 

cuales In bacteria· no haya desarrollado resistencia. 

Por tal motivo se realizó esta investigación, y como se puede obscr• 

var en la gdfl,ca No. l; !ns 39 cepas de Snlmonnlln ry1i1I resultaron un -~ 

l?O% sensibles a la nmpicilina, dando una CM! nufalmn de Z5 mcgrs/ml y 

una CM! mínima de I, 56 mcgrs/mL teniendo como media un CM! de •. •• 

6. 7 111cgrs/ml. 

En cambio ele las cepas de SnlmonC'lla cntcrltidls y sus diferentes se· 

rotipos no se obtuvo un 100'/o de susceptlbilidacl a In nmpicllina pues se lo·· 

callznron algunas cepas con resistencia. 

En el caso de la suscepribilklncl de Shirrclln n In nmpicllinn se pt~lo d.Q. 

terminar que ésta no fue tan efectiva como en el caso de Salmonclla, dad? 

que, casi la totalidad de las cepas de Shlgelln resultaron ser resistentes, 

debido a que In concenn;ación probada in v!tro de nmpicllin..1, no fue sufi­

ciente para inhibir la actividad de la pared bacteriana. Todo lo contrario 
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ocurrió con las ~e¡ns de Sa\monell;¡, las cuales sl fueron altamente BUSCllJl 

tlbles. 

La fosfomlclna, el antlbl6tlco nuevo y a probar en estn l nvestlg;ncl6n, 

resultó no ser de utllldnd pnrn el caso de Salmonclla t:YJl!ll. ¡nra lo CU:ll -

requerirían concentrncloncs mucho mayores de loo mcgrs/ ml, para eva­

lul\rse como efectivo. 

En \ns cepns de Sqlmonclla pntcrit!clis y sus diferentes serotl¡x:is se -

obtuvo con fo~fomlclnn un 68% de susceptllillclad. 

Pnrn lns sh!gclas, también fue efectiva In íosfomiclna, en especial -

rara Shigelln fk~ned do Ja cual se tuvo un 83, 3'/o de susceptibllidad. 

Hnclenclo una comparación de Jos nntlli6ticos usados en esta lnvcstign 

cl6n, el mejor p.~rn Salmonclln ~ in vltro resultó ser ln nmplcillna. 

Pnrn sh!gelns, en especial Sh!gella flexnerl el mejor f\te In fosfomlc.l. 

na. 

La fosfomlclna también se puede utilizar contra algunos serotlpos de 

Snlmonclln cnterltldls y esperar buenos resultados. 

Por lo tanto com:luímos, que es necesario seguir con In bdsqucda de 

nuevos antlblótlcos. con el objeto de mnp\lar el horizonte de templas ¡n- · 

rn las enfermedades infecciosas. encontrando. antlbl6tlcos que sean cada -

vez más efectivos ante estas enfermedades. 
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