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1.1 LA INFLACION.

El costo de la inflacién en ia construccidn ha sido el
mayor dafio ocurrido en muchos pafses durante varias décadas,
especialmenie en los setentas. Ademds de que los contratis-
tas sufrieron pérdidas irreparables, muchos propietarios,
dependencias gubernamentales, compafiias industriales y co-
merciales se vieron en la necesidad de cancelar programas
para nuevos proyectos, por no ser viables debido a la esca-
lacién de costos. Aun cuando en los préximos afios se intro-
duzca algin cembio en los métodos de construccidn en el si- =
tio y un ahorro en el costo de materiales, la inflacién o f‘
‘nual probablemente no se reduzca sustancisimente. las pré -
siones fuera de! control de la industria serén muy podero -
sas. Las causas de la inflacién de costos tienden a arraigar

se mas intensamente en las estructuras pollticas y comer -
ciales de nuestras economfas y a repercutir de tal mancra;.
que disiparlas puede llevar a una tarea de varips éﬁos.

Por io tanto, en la industria de la construccién, la
" primera |Inea de defensa contra la inflacién consiste en, -s.

. comprender, en una manera mds amplia, sus causas y sobre tg.

:do,‘en dar un enfoque mas inteligente a los medios que minj
micen los riesgos financieros al negociar bajo condiciones
inflacionarias.

‘ ;Que es la inflacién? Algunos dicen que es un aumento
persistente en el nivel general del precio. Otros hbdifica—
rfan esta posicidén, afirmando que se puede hablar de inflas

‘‘¢ibn, cuando exista un aumento minimo de X% anuat—digaﬁos
3%-en e} nivéi general del precio. Nadie se atreverfa a ar=

gumentar que los recientes porcentajes anuales de incremen-
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J to en los precios de 7% a 25%, en muchos palses, son todo, me
nos inflcionarios.; ' , » k
;De donde viene la inflacion? La inflacién tiene su o-
riﬁen dentro de los !Imites nacionales y también del exte -
rior, "importada” de otros palses afectados por ese mal. la
inflacién es muy contagiosa. Es destructiva. A menudo la ip
flacidn se importa. Esto sucede cuando un pals compra més al
exterior de lo que exporta, ocasionando asi un déficit co -
mercial internacional. El exceso de circulante en el exte -
rior da lugar a un coeficiente de cambio monetario desfavo-
rable; el circulante de la nacién "deudora”‘qdquieré'un va-
Yor relativo al de la nacién”acreedore”. De esta manera, el
precio de artfcufos importados en la nacién “deudora” aumen
ta y coptribuyo a la inflacidn de ese pals.
'Alsunos palses entre ellos México y otras naciones la-
tinoamericanas-han recurrido, en los ditimos aiios, a la de-
"valuacién de su moneda, con e! objeto de compensar los dese
quilibrios existentes en sus respectivas situaciones comer-
ciales intcrnacionéles. Pero dicha devaluacién parece elevar
invariablemente ios costos, a niveles inflacionarios mayo -
res de los que se hablan prev%gto. Los precios de articulos
importados aumentan rdpidamentc, después de una devaluacién
en el pals importador.

- La devaluacuén no es el dnico mcduo por ¢l cual los -
FluJos de comercio internacional alimentan la inflacién. [n
los setentas, vimos a 'casi todos los palses industrializa -
dos, abandonar el sistema de tipo de cambio internacional

fijo establecido por el convenio de Brethon Woods, despues
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‘dul‘Fih de la segunda guerra mundial, unos trcinta afios an-
tes. Las diferentes moncdas estaban en la poesibilidad de flg
tar, una tras otra, en el mercado internacional. Aquellos
palses quc ejercian un control mfnimo sobre la inflacidn in
terna y que no adoptaron las medidas necesarias para equili
braf el total de importaciones contra el total de exporta ~
ciones, sufrieron las mas terribles pérdidas en el poder
adquisitivo de su moneda. '

) Gran. parte dcl coybustible inflfacionario viene, desde
luego, del propio pals. Los economistas han hecho un esfuepr
zo por ‘establccer categorfas para diferenciar las diveraas
vari cdades Je inflacidn, de ncuerdo‘con sus causas princi -
pales. } v "

Infleci6n'”por demanda” o "mucho dinero detrds de po -
cos praductos”, es aquella que los economistas generalmente

T identifican con la que se presenta durante la ctapa de ex - .
paneién del ciclo econémico normal. '

"-Se menciona poco acerca de la inflacidén por demanda, -
exgepto en los perfodos posteriores a ias guerras o en la ;
etapa tardla de una fuerte expansién econdﬁicé. Por -una par
te, existe una demanda crecicnte como resultade de un largo
perfodo de compras efectuadss tardfamente y un alto parcen=-.

' taje dg ahorro; por otra parte, la capecidad industrial. se
’rélaja al punto donde el tiempo extra y la incficiencia son

_méa'aceptable:. y en que ¢l mercado sostiene los precios
que sﬁan necesarios para cubrir ta inflacién,

Inflacién: por presién de costos” es el término que

ut«l;zan los econom:stas para desienar el -aumento de prec:os



, debido al alza Jc costos ¢n sueldos,materiales, cnergia.y
traﬁépoétc, lo cual pasa del Fabricante o provecdor, al com
prador. ' .

Monctizar la deuda nacional cs una causa muy comdn de
la inflacién. Muchos cconomistas apoyan la idea que los bap
cos centrales cmitan moneda para pagar Jos gastos del go --
bicrno, -

La poiftica de emifir moneda para la cual no se han
broducido servicios o bicncs'ﬁercantiles, Jogra aumentar la
cantidad de dinero en circulacidn que estd disponibie para
gastar en bicnes y servicios. Ademas sc logrard. el objetivo
del gobierno, si ol gasto deficitario crea una demanda é#i-
cional de bienes yzéérvicios, y ‘como. consecucncia, estimu -
‘tard el crecimiento econémico. - ‘ -

ta escuela monctaria de economistas estadounidenses,
culpa de la inflacién a la sobreemisidn de d}nero;por sobrg
emisidén de dinero sc entiende dinero en circulacién mis de-
manda de depésitos cn los bancos, a menudo conocidos como
M 1. Se‘podrfa,utili:ar‘una_deFinicién, mas amplia, conoci-
o

da como M-2, que incluye ahorros y otros depdsitos "a pla -

=0,"
" la tcorfa de la fijacién de precios asocia los precios
ton el circulante, la contidad de artlculos fabricados y la
velocidad o promedio de véces al mes que el circulante cam-
bia de manos. Los économistas discuten. sobre ol gradoe de
inftucncia que cjercen los cambios de circulante cn cl pals
., sobre ¢l nivel del prcc{o. La investigacién realizada por

csta escucla de ecconomistas, los tleva a afirmar que ¢l ni-.
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;cl aeL precio, estd mas propense a subir después de una
aceleracidén en la tasa de erecimiento del circulante.

El. Federal Reserve Board de fes Cstados Unidos, regular
mente'y con frecuencia, se fija objetivos para la tasa de
crecimiento del circulante. Sitda su objetivo en un nivel
bajo, con el fin de subir los porcentajes de interes en el
#isfemqvbancarfo, v asf reducir o expansién del .crédito,
-as{ como también otros factores que contribuyan a la crea-
‘cidn de un clima que favorezca el alza de-ﬁrecios y fa in ~
flacidn. De igual manera, el FRB fija su 6bjetivo en un ni-
vel alto, cuando desea una expansidn de crédito temporal,
mas répida, El secreto esté en armon0 zar” el crecimiento
“de cwculante con un porcentaje sradual ‘de cambio. De no ser .
asl, un paso aculerodo de la expansidn monetaria ocasiona «~
) rfa. por eJemplo, una tendencaa de aumcnto excesiva-en el ni
vel general del precio. No es Féc:l cumplir con lo gue las
«nutor:dadcs estadounidenses han tratade de hacer durante a-
fios.A menudo exceden su objetivo, y cvando esto sucede du -
rante uné'Fase de ;;pansidn.se estimula ta inflacidn.

Los escépticos que ponen en duda e relacidn causa-c ~
~;fecto entre el circulante y el nivel de p}ecio, sefialan co=~
mo un arror, la disminuéiéﬁ.de preéioi al contrace ¢l circg
tante. El nivel de precios pera los artfculé; manufactura -
dos tiende a ser “pegajoso”;esto es, indepen&iénte en _su va
lor, a lo que los términos deberian de ordenar durante las.
primeras etapas de depresién de la actividad econdmica. To-
ma muchos meses pora que los fabricantes reduzéan las lis <
tas de preceos, primero disminuyen lo produccidn, a F|n dc

cerrar inventarios. Los precios de productos bésicos son.



los’ que ofrecen mas resistencia a'la reduccién, cicupto los

‘ gﬁtfculos,agrfcblbs y las materias primas, cuyo comercio se
realiza cn los mercados libres. Por tonto la inercia de los
precios con respecto a fa disminucién, hace pércccr que la
reduccidn de! circulante no cambia la tendencia inflaciona-
ria,

Los fabricantes administran los precios de muchos aétl
cules manufacturados, incluso todo el cquipo y diverses ma-

. teriales utilizados en fa construccibn, por tanto, existen
menos posibilidades de cambios en 1a demanda. La produccién
ests dominads por un nicleo de fobricantes relativamente pe’
quedio. E{ tiderazgo para determinar los precios en la “oli-~
garquia” es con frecuencia ejercido por una sola compaiila,

o se transfiere de una a otra, del pequefio nimero de compa-
fAfas que cbndtituycn fa industria. Sin embarge, los precios
son competitivos, asl es que el lider no se atreve o subir

“tos muy pom enicima de sus competidores.

Tales compaiilas son grandes, su sostén es una Fuerza
de trabajo que.por lo general,estd bien organizada, lo que
resulta en wna Firme posicién ‘en el'mundo de los'negocios,
a veces refozada por la presién del gobierno. Los sindica ~
tos presionan pora el aumcnto de sueldos y obtienen tante

"como pueden. Las compaiiias. incluyen los incrementos d¢ los
costos de trabajo en precios mas altos. La inflacién por
presién de los costos cs la explicacidén mas comdn entre los
fabricantes, para justificar el alza de precios que acompa~'

fa el auh¢nto de sueldos cstablecida en' los auevos conve ~-

nios laborales. fm los afos sctentes, {a inflacidn-por pre~ .
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sién de fos costos provocé a su ve: costos mas. altos de tra
bajo; matcriaics; energfa e impuestos, ademas -de costos por
interés mas clevados. La inflacién de los ochentas scrd orji
ginada también por el empuje de costos.

En muchos ciclos econémicos experimentados por los EE.
UU. durante las tres décadas siguientes a la "Full Employ
Nient Act de 1946,“ tuvo que accptarse que el alza de los
precios es uno de los costos previstos en la actividad eco-
némica en expansién, asf{ como también el crecimiento de em-
pleo da lugar a un nivél de precios ascendente. Las princi-
paleé‘comaﬁfas que fijan ta polltica, han concentradoe su
‘atcncfénren qué medida es tolerable la inflacién como pre -
cio de la generacidn dc empeos, rcduciendo el dcsemplqd.'
) Uitimamente, sin embargo, Estados Unidos ha estado
adquiricndo grandes dosis de inflacién, en contraste con ell
pequeiio crecimiento de ta generacién de cmpleos. En los afios
éctentas, este nuevo tipo de inflacién ocurrif y recibié el
nombre de estogflacién. Isto describe la combinacidn de es-
) tpncahiento, cs decir el no crecimiento de la economfa, y a
su vez la inflacién. Refleja una condicién estructural de
'costosrrfgidos,-considerndos sobre. fa escaiacién de los cos
tos de-eiaborabi&n, y cogtés altos que desalientan la expan
cidén comercial. La-tasa de inflacién ha sido répida durante
este perfodo, impulsada por los aumentos exorBitantes en el
.precio del canbustnble. flJados por. Ja OPEP. (Crgan|~ac16n
de Pafses Exportadores de Pctroleo )

Pnobab!ementc el aspecto mds pellgroso de la |nflacn6n

, sin dque socave.ta confianza,es el valor de la moneda.
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Y aumenta.cl temar las pérdidos en diche valor. La Falta de
confianza arigtng la poca motivacidn para invertir y ahorrar
. lLas tasas de interés son generalmente lentas en su reac -
cién inicial contra ba infiacién, pero una ves duc comicnza
a clevarse, su impacto en los costos por préstamos pucde
ser grave.

Las tasas aitas de interés son un factor imporféntc en
los costus comerciales, quc tienden a alimentar el motor de
la inflacidn, mediante los aumentos de costos adicionales.

La inflacidn puede resultar del .acopio de grandesvsh -
mas de dincro nuevo, debido a-una répida acumulacidn Je la-
riduc:a nacional. £! valor de. la meneda crecid, a medida
que el flujo de oro del nuevo mundo, ingFesd en Ta tesorc -
ria de Espafia y a las tolsas de los privilegiados. "El-oro
tTquido” fue la causa dc aumcntos repentinosrcn el circulan
te de¢ muchas naciones, durante los setentas. México es una
de las naciones que ha descubierto grandes reservas petrolg
ras, y su compafifa nacional TiMEX, genera grandgs ingfcsos
Jdebido al desarrollo petrolero. E) petroleo ocupa un lugar
dnico en cualquier discusidn sobre fa inflacidn de los se -
tentas y de los ochentas, debido af monOpoIio'intcrnacionél
. La OPEP y fa OPALP (Organizacién de Pafses Arabes Exporta
ddfcs de Petrolec) han cestado fijando precdios mas altos on

“tos. perfodos de un afio o menos, y al mismo tiempo han redus.
¢ido fa produccidn. A csto sc debe que lq energla generada
por petroteo costard mas del cuadruple en EE.UU., v en mu-
chos otros palses ‘durante los sctentas. Dichos precios es-

tén destinados a oumenter durantce los ochentas, a razdn de
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un Zd% anual aproximadnmentc;_ﬁ pesar de fas politicas de
los gobiernos para limitar ¢! consumo, aumentar la conserva
“cién, reducir las importaciones, vy, aque! los palses afortu-
nados para poscerlas - impulsar la exploracién y cl desarrg
lto de sus reservas nacionalus.

Las politicas gubernamentales estén dirigidas hacia
una reduccidén de 1a inflacién, en cada uno de los palses
que sufrc cste problema ccondmico.. Sin embargo,existe una
¢lara tendencia en las declaraciones piblicas a subestimae
fas perspectivas de la inflacidén. Una razén para cllo cs
que los ciudadanos y los negocios anticipan la inflacién al
comprar articulos con anterior‘dad, a Fin de evitar después

el paogo de precios mas altos. Otro factor importante, poli-

_ticamente muy impopular, es la produccién de un aumento con

_la tasa-dc interés, o ain de,qdé-pcrmanesca igual. La'indui
tria puede scr igualmente culpable por errar, al encarar cl
problema de la inflacién. Una de las compafilas cspeciales
ma; grandes de EE.UU., se vié en una seria dificultad finaﬁ
ciené con respecto a un contrato cuyas condiciones de pago
inclulan un coste de inflacién estimado en un 3%banual, el

cual resultd ser mas del doble de ta tasa pronosticada.
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1.2 LA INFLACTON N KENI GO,

En general el problema inflacionario en ¥éxico se pre-
senta como une pérdida en el poder adquisitivo de ta moneda
, sin embaryu, debe tencrse especial cuidado para no caer
cu'ul_crror de confundier ¢l "ajuste de pcucios de una ccong
mla en inflacién en lo referente al concepto de corrcccidn
monetaria” von la “revaluacién o ajuste Je costos de un seg
tor de produccidn o de servicios”., Este error de no distin-
guir los dos fcendmenos llevd a que frecuentemente se consi-
deraran los dos conceptos como una sola cosa y se les apli-
cara el mismo tratamiento.

Para analizar el primero dec los fendémenos, se observa
que la inflacién incide sobre todos los bienes pero con au-
mentos diferentes de precios, algunos crecen mds rap:damen-
fc‘entru otros clementos econdmicos, por su alta demanda,
baja éfurta, baja productividad, - asi como la tcfnolugfa om-
pleada.

En una economla nacional la composicidn global y(pondg
rada de la compra-venta de Lienes que tienen diferentes au-
meptés de precios, establcece ¢l crecimiento de la .atisma,
hacicndo que. su unidad monetaria baje su capacidad de adqui
rir bicnes y servicios.

En otras palabras ¢! poder de compra de |a moneda esté
intimamente ligado ol Fendmeno inf[acionario y su unidad de
medida es sui-géneris porque en eelacidn a otras (rctro, Vi
tﬁos. ete. ), que tienen difervencias ﬁrccuéa; e inmutables;
}él,va|or de Va moneda es variable segdn la citada compoesi -

cidn global y poﬁdcrnﬂa de la compra-venta de articulos.



La forma de medir lo variaci6n de la capacidad de com-
.pra dc¢ la moneda, se lleva a cabo mediante los ndmeros fn -

dices de la inflacién y para su ficil maneJo, se convncrten
cn Indices de corrcecidn monctaria.

E! segundo de los fenémenos “el ajuste de costos de un
sqctoﬁ de produccién o de servicios” dentro del cual se .en-
cuentra la conéhruccidn sc puede definir como el calculo
para "estimar los costos actualizados de un sector en térmji
nos de los aumentos de precios que tuvieron sus bicnes com-
binados en proporciones predeterminadas. Cabe también sefia-
lar, que tos bienes que componen ¢! sector reciben Eambién
los efectos de las variaciones del poder adquisitive de la
‘moneda.

De lo anterior sc¢ puede decir, que un sector afcctard
tanto la cconomfa nacional como importancia tenga su volu==
men de compra-venta, pero que a su ver la cconomfa nacional
a travds del valor de su moneda afectard al propio sector,
sin déscartar on cstas mutuas repercuciones las influencias

“particulares de cada sector cn cuanto a su natural oferta-
dcﬁanda, productividad y tecnologla usada.

) ‘Deflaccionar una sgﬁie de indices de costos dc un sec-
tor de produccitn de servicios, consiste en relacionar sus
‘éifras qqn,fﬁé corrcspondientes a los Indices dé . fa cconu -
mia nacional (pbviamoﬂtu ambas con ol mismo perfode basc).

La cpcrhcidn nutendt ico consiste unicamente en Jdividir
los adices de cada perfudo del sector def cstud;u Lntrc
sus correspondientes a ta. economla nactonal.

Si sc cncuentra cn 14 nueva serie de datos t;nucnc;arn
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latelevacion Jde ellos , signiticard un crecimiento en costos
mayor. on ¢l secetor estudiado que en el de la economia nacig

nal. Si las cifras que aparccen sc van reduciendo, su inter

pretacidn »s de que lon custos estéan creciendo a menor ve -

locidad y, si las cifras tienden a conservarsce, significard

que los crecimicntos deo custus cptre ambos son idénticos.

Otra manera Je ver la doflaccién es la que corpesponde
a zonsiderar la inuxistencia de inflacién cn-la economia na
cional, para conocer asi el comportamiento del sector cco <
népiﬁo~cn cstudio,chandu sc presentan oscilaciones en ol
mismo.

Bajo este tema se busca hacer hincapié acerca de fa
distincién con que deben de manejar en los procesos infla--
cionariss el fendmeno "De 1a capacidad” o poder de compra
‘de la moneda y ¢l “de Va actualizacién de los costos dc un
sector”, on este caso ¢l de la constpruccidn. i

Con el objeto de deflaccionar la cconomia de un afio en
términos de otra tomada como basc, sc ha presentado para las .
condiciones de México las gralicas 1y 2.

Las ciradas grafi. an  spven para que las clffras monctarias

conocidas, dadas on un periodo, sc conviertan en cifras mo-

netarias de otro, "al multiplicar los primeros por “coefi --
ciente” de correceidn que-se localizo cn el vruce de las
coordenadas de ambos poriodos.
" Un cjempio cs llcvar a pesos de 1977 1a sumarmun;tavia
de §8,500,000 de 1072, '
La respucsta se-obricene al mu|t|pl|car S, 500,000 X

So3 - .26, 605, 000,
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La cifra de 3.13 sc localiza en ol cruce del rengién
de 1972 v la columna de 19748, '

- Lagréfica de ";orrcgcidn monctaria " se calcula dasen-
tando én aﬁbas‘§§brdcnadas'lés perlodos anuales de observa-
cidén ¥ los Indices de economia nacional {en estc case sc to

Vmah-fos promedios) para después proceder a la divisidn de
los valores de cada rcngién entre los valores de cada colum
na, gréfica 1 y asentar tos resultados en el cruce corres -

" pondiente, gréfica 2.




1.3 LA (NFLACIOHV MEXICO N LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUC-

CION. _

La éparicién del actual proceso inflacionario en Méxku
co, en cl segundo trimestre de 1973, sorprendid a los cons-
tructores. carcntes de la metodologla téenica para medirio vy
operarlo, asi como la falta de un apoyo contractual para
Ilevar a cabo los ajustes o actualizaciénes, provocé ‘ta creca
cién de una.multiplicidad de criterio para fa correccién de
tos costos, los cuales fueron desde la sustitucidn de hecho,
no de derecho, del tipo de contrato de “precio alzado” ;ara
convurtirlo en un simple convenio de administracidn, Jdebido
‘a la multicitada actualizacién de los precios de fos insumos
cxpresados en los andlisis de precios por medio de facturas
y demas documentos flscales. )

. Otras veces, la actualizacidn de los costos se tlevd a
cabo por medio del célculo de nuevos andlisis de precios de
todos y cada uno de los concéptos de trabajo, pero en muchas
ocasiones la decisidn sélo era tomada én cuenta por la paf—

' te contratante. Sobra decir que, csta labor es lenta a pe -
‘sar de que en clla se pudieran utilizar sistemas de los cnib
tos Je todos fos insumos, y requiere de wmucho tiempo y de un
cquipo humano pumcroso y calificado, a Fin de aplicar en eg
ta actualizacién, ol mismo criterio que sc empled en los

- precios de contratacién.

Otro sistema de actualizacidén de custos fué y ha side,
el de establecer porcientoes gencrales v dnicos en Jos cos‘—
tos de las obras. ) . .

Esté por demds decir, que on este criterio sc.olvida

Gue no tudas las obras tienen en tiempo la misma duraci&n,

que no se pondera ta variacidn mensual de la obra cjecutoda



'y en donde adicionalmente participan diverses grupos de in-
.sUmos Y, finaimcnto que, la inflacién nﬁ registra tasas .de
crecimiento constante, como que tampoco son as mismas para
los diferentes grupos de insumos .de la construccidén. Las
_anteriores soluciones han side parte de cse numcrusovgrupo
‘que se ha venido aplicando ha fa actualizacién de los cos~
tos de.las obras. La solucién técnica y qdc deberd enfacar~
‘se de tal manera para ser justa, tanto para.efl contrat amtc
~como para el coniratiséa,es la de incorporar una cliusula de
escalééidn 6 de actualizacién, por medio de la cual contrac-
eua!mcnée se esfablczca‘y defina dna’F6rmu|a simple y preci
'ea que permita lograr este ijetivo‘de'aﬁtuélizacién, va
isca que el ajuste contemple los precios contractuales, o cf
diféfcncial de los precios.

Lo anterior estd’ scialamdo primeramente que la cons -
truccién, a partir de 1973, ha entrado en-un claro proceso
de inflacién, En segundo término sé.dcsprendc que fa cons-
truccidn estd ercciendo, en costos,cn forma mas acel erada
que la cconomla y que ambos ofectos estén llevando por una
parte a esta industria a una grave erisis para su desarrollo
. independientemente de que el inversionista o comprador
‘sea de la iniciativa privada, desde un modesto emplcado o un
gran capitalista o representante def propio sector oficial;
y. por la oftra a que sc presonte una merma o Jdificultad en
la adquisicion de ¢stos satisfactores (la construccitn), en

ambos casos la inflacién es un rcto para Ja construccidn.
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TASAS INFLACIONARIAS EN MEX!ICO

(FUELTE: BANCO DE MEXICO)
SEGUN LOS INDICES DE COSTOS,

HA TENIDO LAS SIGUIENTES TASAS INFLACIONARIAS:

CAMARA DE LA CONSTRUCCION. -

it

‘Feb. de 1973/60
Feb. de 1950/60
‘Feb. de 1980/73

[}

i

171.7

BANCO. DE MEXICO.~-
~ EDIFICACION VIVIENDA

Sept. de 1979/74 = 291.5

Pﬁecios al _mayoreo Cd. de México.-

171.7
917.6
917.6 =534.16 Tasa

Promedio ‘de 1960 = 137.4

Promedio de 1954 =

Mar. de 1973/60 =183.3=
) 137.4

 Promedic 1979/54 = 687.7
'Pro-edlo 1979/73 = 82 7 175.18 Tasa

INDICES DE COSTOS.-
VIVIENDA:

Feb. de 1973/60
Feb. de 1980/60
Feb. de 1980/73 _ 921

it

——-‘

173.6
© SALARIOS. - :
1973760 = 201.1
1980/73 =

430.1

173.6
921.0

anual

anual =

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

‘anual

LA CONSTRUCCION EN MEXICO

k'

5.44%

= 2.24%

=24.25%

= 4.33%

=26.92%

= 8.57%
=23.17%



{f.~  FORMAS DE CONTRATACION Y AJUSTES.

11.1.- CONTRATACION POR PRECIO ALZADO.
11.2,4 CONTRATAC!ON POR ADMINISTRACION,

~11.3.- CONTRATACION POR PRECIOS UNITARIOS
Y OTRAS. -

I1.4.- FORMAS DE AJUSTE TRADICIONALES. -




Para fijar las percepciones del ingcnicro,‘cén motivu de la
elaboracién de algin trabajo, puede aplicarse uno o varios de
ios .métodos que a continuacibén sc describen en funcidn de las
ctapas o fases sucesivas de cada trabajo, facilitande asl que
el clicnte’y el ingeniero lleguen a la determinacién de canti-

dades justas para ambos.

Al final de este capitulo se presentaréne jemplos de cada uno de

:Ibs tipos de contratacién mas usuales en México.

2.1 PRECIO ALZADO. R
bLa remuncracién del ingeniero pucde determinarse por un pprecio .
al zado desde el momento en qucylc es encomendado el trabajo,

en los casos en que éstc.es suficicntemente pnecisbvy delimi-
tado. ) }

Para abljcar este método sc cstudiarén por'parte del ingenie-
ro, cl importe de cada uno de los conceptos que integran el tra
bajo a realizar, debicndo presentar una justificacién complcta
y detallada del precio alzade propucsto o bien determinado. por

un porcentaje del costo estimado de la obra.

“En la justificacién mencionada en e! pédrrafo anterior se inclyl
rén los costos directos y por conceptos dc.honorqrios, con la
claridad suficientc para que el cliente pueda revisarlos y acep
tarlos o proponcr modificaciones que discutird con'cl- ingenie-
ro. Una vez aceptado por ambas partes ¢l precio alzado asl de-
finido, el ingenicro se compromete a cntrégar el trabgjo sin

pretender ningin cobro adicional sin plena justificacién.

24~



2.2 CONTUATATICN [OR ARV LHISTRACION.

La remuneracién dul inguniero se integea con el monto de los
sucldoes pagados, multiplicados por un factor, mis fos\utros gas
tos directos mu(tiplicadés por otro factor. La aplicucién de
los factores mencivnades incluye los costos indircctos y los

honorarios del ingeniere.

‘Existcn casos en los cuales por la'ﬁaturale:a dé fos trabojos
de )ngenncrfa, se Jdificulta-fijar con clerta prcctslén los tép
m«nos de refcrencla que pudlcran sePvir. de base para cst i mar
su costo.'desconcc:cudosc tamb;cn la complejidad de los mismos
'« Ante cstas ctrcunstanclas, en las cuales ni el clicnte ni el
:lngenncrc tienen ¢} cmentos surncxentcs de jui i§;para‘usfablc—
cor ol 2lcanée y munto de los’scrvlcloa, s¢ rccémfénda este
procudfmiudtn para su dCCvainaciKn,'quc consiste'en~Factuﬁqr
al cliente los custos dxrcctos por sueldos u honorarlos del
¥pcrsonal técnrco, los cuales debcn inclulr ya cl porcentaje a-
dlcronc( para cubrnr preataclones SOC'O‘CJ, mas un pQPCCﬂthL
o, factor multiplicador acordado entri cl cl;ente y ¢l xngcnle—
ro, que le permite cubrir este ult»mu sus costos 1nd|rcctcs,

as[ como lobtener sus honorarios.

Por lo que toca.a otros costn§>dircctos»dfstiﬁtos de lds suel-
dos, e¢stus son normaloente ruembolsados par cof 6lienté, adici
nando yn’ povccntaJL de los m:smoa pot contcepto. de’ administracidn
. !o antcr:or presuponc fa neccsxdad de {levar una contabili -

dad ‘muy precisa, asi como una definicidn clara Jo los. costos,



23 CONTRATACTON PCE PRECIOS UNITA “1: v JTRAC.

El ‘precico unitarioc puede considerarse splicabile para operacid-

/ . . .
. hes mas o menos Sblﬂp‘cs quc se repiten vartas veoes.

Los precios unitarios deber§ proponerlios el ingeniero, indican
do-en ellos todos los costos directos, indircctos, y sus hona=
rarios cnrrespondiéntes en-tal forma que el cliente pucda juze -
garlios; una vez acordados éstous, la rcmuncracidn del ingeqicro
serd el resultado de multiplicar los precios unitarios por las

cantidades de trabajo cjecutadas.

CONTRATACION POl SHELDO:

El ingeniero, como persona flsica, podrd contrator la presta -
cidn de sus servicios profecionales aﬁgn organismo piblico o
privado, durante un tiempo predetcrminado, medisnte una remu-
neracién mensual‘fija. Como esta situacidn egquivale a la de un
ompleado, deberd gozar, ademas de sus honorarios propi amente
dichos, de todas las prestaciones qué seiislta da ley Federal
del Trabajo y las que hayan obtenido los sindicatos de fos or-

ganismos ptiblicos o privados para el que trabaja e! ingeniero.

Para fijar los sucldos, es nccesarie considerar el costo de la
vida, ¢l mercade profecional , el tipo de trabajo, ¢! horario
y .otros factores, asf como el lugar y las condiciones de trab§

Jo.




COSTOS BEL TRABAJC MAS HCONORARIOS F1JOS DEL  INGEN!ERO.

En estc método sc hace una estimaciédn del importe total que
tendtln los costos directos ¢ indirectos del trabajo y se conw
viene con el cliente una suma fija como valor de los honorarios

def ingenioro.

Los costos directos se estimarsn de acuerda von lo estipulado .
anteriormente por tas dos partes . Los costos Jirectos sc es -

timarén como un porcentaje de los anteriores.

Durante ta cbntabilizacidn del trabajo se hard también la de
los costos directos y se evaluardn los costos indirectos con
el porcentaje acordado proviamente; la suma de clios podré di-
Fprjr, al final del trabajo, de lo que originalmente sc habfa
estimado; sin embargo, los honorarios dol ingenipro tendrén cl

importe fijo que se convino en la contratacién.

Esta forma de contratacién es recomendable cuando el trabajo
per realizar ha side razonablemente definido y no se esperan
variaciones substanciales ¢n la magnitud y tiempo do cjccucidn
« Una de las ventajas dc este método, o quc proporcéony con=
fianza al 6(ienﬁ§ on -cuanto su aplicacidn de erogaciones. para
el trobajo y motiva al ingenicro a ytifizar su eficiencia al

‘méximo,
PORCENTAJE SOBRE EL COSTO DE OBRA. ] ‘;

ut o mét para contratacién del ingeniero consiste en fijar’

~27.



el monto de sus pres o rones, ‘como un porcentaje del custb,tg

tel estimodo de ia obra.

S8e acostumbra aplicarlc en la eloboracidn de proyectos de obras
tales como edificios, instalaciones industriales, obras de¢ rie-

go, vias terrestres, otc.

Los cocficientes que se aplican al Qonto totel‘de fa obrg, han
sido determinados cn formo estadlstica a través de nuchoﬁ‘inge-
nieros, que han cnmparadé ins costos necesarios pare elaborar
ios proyectoé ejecufivo§ contra el costo totélAde la obra ya

raslizada.




CONTRATACION DO IGUALA MENSUAL.
Bajo esta forma ue contratacién, el ingenicro dedica el ticmpo
_necesario para la atencién del trabajo que le cncomicnde b

‘cliente, medionte una percopeidn fija mensual.

Su difercncia con el sueldo, es que en cste caso el ingeniero
no trabaja permanentcmente para su clichte, sino que trabaja’
en Fbrma IiErc o,indepcﬁdieﬁfe, por' lo que no sc considera
-cmplqadc del organigmu y no es obliggtorio proporcionarle las
prestavionces que harca.la ley Foderal del Trabajo.

“Se considera dentro de la iguafa ia asesorfa perﬁahente del -
ingenicra al cliente, pero sin llegar a desarroliaer- trabajos
Tespecificos que signifiquen un fuerte costo, .en estos casos sc
contrtan ecstos trab’a,jvis bor scparados, subsistiendo ta igualn

por asesorfa y consultas permancntes.

Tampoco se debe con;idcrer dentro de lavigunla niﬁgﬁn tipo de
gastés que tuemga que cfectuar el profesionista para podér cum.

- plir con_su Vabor de conqultor o asesor, talus como gastos de
vcaJc,vaatlcos, page a tcrceros para obtencr mayor nnformacxén
“det aaunto, LLL., es por csto muy amportanto que en- tndo conteg

“to por lguala, sc-especifique claramente



CONTRATACION POR T{EMPC CONSAGRALO

Se entiendc por tiqmpo consagrado, el tiempo que el ingenicro
dedica al desarrollo de un trabajo. Estc método es particular-
mente dtil cuando se trata de trabajos de muy corta duracién

" (avaluos, ascsorfa persona!, arbitrajes, etc.) o trabajos gue
se lleven a cabo por el ingeniero en:forma ihtermitcntc;_Sc u-
tiliza también para trabajos de larga durecidn, cn dondc no es
posiblc conocer popr anticipado- fa cantidadAdé trabajo qﬁe;se ne
cesita desarroitar para lograr conclusiones satisfactorias, in

dependientemente del tipo de estudio de que sc trate. - B

La percepcidn del ingeniero por unidad de ticmpo deberd basar-
se en la complejidad de! frabajo, asi como en fos conocimien -

tos y la experiencia del ingeniero.

. Se entiendc quc esta cuota por unidad de tiempo (hora, d:a,,sg
mana o mes) cubre dnicamente la labor profes}énal del ingenie-

. ro, pagandéscvpor scpaﬁado fos. costos por conceptos de viaje,
alumentos y otros gastos en que incurra cuando se encuentre Fue
ra de. su oflclna o centro dc operacién bésico. Estos gastos
chctuadoa ppr el ingeniero dcberdn ser cargados at cliente me
‘aianfé una rclacidh_ctuno|69ica con éamprobdﬁtcs adicionales;

"o cn . forma que ambas partes hayan acordado.

La'dcterminaéi6;»de fh’pcrcgpcidn por unidad de tiempo, depen-
derd basicamente de! tipo ¥ duracién -del trabajo: Es costumbre
que micntras mayor sca o duracién del 'trabajo, tos. cargos por

unidad de tiempo ad clicnte scunvdismfnufdog 1dgicament c.

,v-30-



El' ingeniero aenalard af cliente quicnes son los profegionistas
& dends pefsanal téenico que 1o auxiliard eh el desarrolle de
sy tnabajo, indicandote para todos y cada‘qno de lus colabora-
dores_ el monto de sus percepciones, adicionadas con el porcen~’

taje necesario para cubrit sus prestaciones sociales.

£} foctor multipl!icader tienc por abjoto cubrir los costos in-~
directos del ingeniero, asf como los honorarios qué e corrcs-
ponden por el servicio jue ha prestado. El valor de dicho Faﬁ-
tor se acuerda con el cliente vy varfa segin las caracteristicas

del trabajo.

Los costos que no corresponden a sueldos de personal que wola-
bora con el ingeniero son muy variables, como puede verse den-
tro de ta definicién de términos. Estos gastos deberdn ser reem
-boisados directamente por el cliente con ta afectacién de otro
Eaétor.adicion&l, segin se haya pactado y que tienc por objeto

cubrir los gastos que se geneéran por concepto de administracidn.
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2,4 FORMAS DE WJUSTE TRADICIONALES.

‘La inflacién de cosfos requicrc que una organjzacién coqtré-
 &25%5 trabaje con mas persistencia, para mantenersc a s! misma-
. L§s ingresos monctarios Puedun aumentar, pero es probeble
‘que al! mismo tiempo los gastos se cleven, ocacionando asl un
f'berfodo'dc"dflaci6n'pofa'fhéﬂutilidadea. Los retrasos cit. el -
programn agravan el problema de control de. costo;, en un perl-
ado »nflacuonarlo Por fa tanto,«debe prestarse cspectal aten-
,cndn el cumpltmento de fos programas, . evltlr oplozamientos y

la torminacién retrasada. ‘

iEa preferible errar por el lado alto al pronoltlcur ta infla~
cldn, que subest:mar los nncrcmentos en el costo durante el

' pcrfodo d» construccndn. Es importante ser competitivo -al pro~
poncr un trabaqo, -pero es crucial evitar que~!oa gastos actua~
llzﬂdos de acuerdo a la inflacién lntadaa los ingresos del prg

- yecto.

H:chen tomnrae medidas dc proteccidn durante la negoccac:én del
contrato. Este conslste en gue ¢l contratista y-el proplctamo
MJIIeguen a-un acuerdo para establecer condiciones que protejan
‘al primero, por pérdidas debido a aumentos imprevistos fuera de
conterol. En-perfodos como el comprendido a fines de 1970 y prin
~cipios'de 1980, al emprender proyectos de gran mégnitud que rg
quieﬁan 2 afios dé construccidén, el contretista sc Qrri esga mu-
éhoAbf.conciente en un contrate a brécio'elzedo. A.menos que

pudiera determinar el costo ‘afzado para toda inflacién posibic;

=32~



£1 propietario y el contratista pueden combatir en cicrio modo
la inflacién, al utilizar un convenio que reparta el riecsgo y
a cada parteptnrgué un grado razonable dc seguridad, asl como
también sus respcctivasgobligéciohésr.hor ejemplo, el contra -
tista conyienc en cobrar una cuota fija por .sus servicios, y
esta debe de ser recibolsade mediante los costos totales del
pPOpigtaﬁio. Esto gs‘més Justo para él propietario quc ¢l por-
centaje por hoporarios,'ya,qug<§$te esc ]é‘junto con la mane
‘de obra actualizada a segui} la ianaciSq, cuentas do equipo
y material, y no preséntarningdn incentivo pafa-que cl contra-

tista controle de cerca los costos,

,Paravﬁpgoc}nr contratos con &xito, se aplican modificaciones
posterioncs.:ﬁl hgého de ecstablecer una cantidad méxima pare
gasios reembolsables, da lugar a que .el contratista sca mas ros
ponsable en el plano financiero .y en especial parg_céntrolar
costés. Otro método”consiéée en establecer un precie top:, eof
cual s wedificarg al terminar el trabajo, dependiendo de la
eficaciu del contratiste para wantener los cﬁstos-bajo control
2Ludlauicr exceso de costo se paga al contratista, eperte de
sus honorarios; cualquier ahorré por deﬁajo del. tope, es afia-
dido a los honoéariqs del contratista. Si el precio top. se da
en horas/tombre, el ajuste para cubrir o ahobraﬁ'debc Lasarse
.en el cépto unitar101convenid6*por horas/hoﬁbﬁg; especificando .
el contrato segin cl rubro. Qomo alternativa, e! conven's pue-
de establecer que los costos cubiérbos.serén cqmpobtidos.poi
el contratista y el propictario de acuerdq a una proporci6r de
kterﬁihada;de igual -manera serdn comparrt 1dos los ahorru:s cuando

el descmbo lso esté por debay del precio rope.
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£s tarca del pronosti.cador de costos estimar y hacer constar en
la propuesta los incrementos de costos que puedan preverse du-
.rante, ta vida del proyecto. lLos aumentos de costos que debe cu

brir el contrato baJo la cond|C|6n de reembolso son; lncrémen-

" tos en salarios, precios, costos ‘extras dsbldo a la escasez de

- materiales, cmbarques atrasados, dafios y-.perjuicios, Otros as-
pccips como .huclgas en. los ferrocarriles, muelles, retrasos en
la descarga debide al {nienﬁo movimiento de los nﬁgl!es, son >
" por lo gencral dificilgsfde prever, pero deben tencrse en cuen
ta.de alguna manera. La proteccién contra desastres ocaciona -
dos por la éﬁturaleza tal como inuhdaciqnes.y terremotos, solo —
pucde ‘ser 3 través de seguros o ‘condiciones especlficas estable

cidas en el -contrate, .

‘Los convenios sglariales‘para periodos de 2 a 3 afios son de
gran. ayuda en la‘citabili;eciﬁn de las presiones dela.infla-
cién. Frecuentemente, cuando se traté de proyectos a largo pla
z0, ‘los contratistas de EE, tu,, hacen negociaciones con los sin
.dlcatos laborales, a fin de eatablecer porcentaJcs para el qrea
:del proyccto. Pero en ticmpos de |nflacr6n, los slndlcatos Quie
nch negociar nuevamente: sus contratos salariales por lo menos
‘una vez al afo; cuando no tiencn tcmor deique sus sucldos estén
por debaJo de los’ precios alzados, accedcn a firmar contratos
ﬁqn 28 3 aos sin presiones que favorcscan ta: modificacién de
“‘sueldos. - »
fs-posible ncgociar.can los lrdcrus sindicalés‘péra negbcibﬁ

ciertas reglas de trabaJo, durante un proyeccto a Iargo plozo.»

La negocnact6n totak o- g!obal cs una; protec»n‘n paru cl con --b
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trat|sta contro el alto cn<to de la producrcdn baJa, ‘a cambuo de

quc»los trabaJadores tcn(an una churldad de empleo a largn p(a—

zQ en;givpnqyecto, sin conceder ningun aumento safaria}l.

Loé'convenibr lahora!cs son ospeCIalmvntu utlles cunnJo IL ubi -

cacndn dcl proyccto sc oncucntra cn un area donde las nucvaq de-

_,mandas de mano de obra amena.an con chlcar trabaJadores de otros

,proycctOS. Esto tcndré un lmpactn destructl o en . la qconqua “de

fé péogréﬁaé}dn “de recursos humanas

En t|cmpos |nflacnonar|o

“cada vez mea lmportante. Et camti no rercrr;do para utilizar. el

méxlmo de horas/hombro, debc ser gradual. La répide utlllzac16n

de horaa/hhmhre hasta llegor. al méximo dcbe evitorse ya quc puc-
de dlsmlnufr 1n Produccvén. Las. Fases de construccién deben nla-
! nearse de tnl manera que no den cablda a la competenc|a con de -

“;mandas fuer es,de otros proyactos en [a misma erca, en donde se

nccesntc mayor mano “de obra, Debe GV|tarse tamblén el tiempo ex-

‘,tbé Eso slgnlf!ca cjercer prvqnén en los adm:nlstradorca del pro

yecto, para mantener el progrcso de acuerdo con el.calendario.

‘:che darse espcclal atencidn a la Iégica. Los: materiales y cquipo
xdcben ped|rqc tan prooto. como sca. posible. y expedirlos inmedia -
‘._tamente, a fin de tenerlos a la dlspo<u¢i6n antes de Ya fecha eg
ablcc-da. Por otra parte, el pedldo de cantldades extras de artl
culos clave, es una forma prudente para_ evitor da escasez y car-
>fgos cxtras en el Futuro, 5|empre y cuando tas cnntldades cxtras

... ho. sean conaxderlbles.
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Hasna sdende oo posilite, to vewpra de mpateriales y equips debe

coalizarse en base a piesios

Jur, eovitar a zeda costa "precios
en el hunon;o de embargue,” condicinnades en los contrates de
-prncurnrxdn. ton falwicantes de maquinaria resada tal wez éqi;—
fijar sus precies para cauipe snjcto o escalamientos, dcbf-
do a ta tnriba hororia de los trabajadores que Iovfhbricaﬁ. Tal
escalariente os facid de prevc&ir, al catudiar la:h?stdriu do
salaribs eon cetas Fﬁhficas:
Reunir Yos materiates v el equipo con anticipacidn pucde Shbrrpr
algyhos“dcsémbp!gos. Aﬁnque tas cargos por arrcndamients y fas
tasas de interes se afaden al costo inicial, los shorros compen
catorios puédcn ser mayords. Los m&torialds nc'utifi~adoé ﬁuc -
deon gcncrar~vngrcsos, al, vcndcrun en ot mvrcadn. Ql cl Rpop;o
torio posesc una gvan crgan:~ac'6n, tal ve- oulcra asum’r la cag .

sa det Finonciamicnte para compras hcclas con ant|¢lpa¢l6n, de

materiales éﬁt&ndares y equipo porque cl doncro nhorrado serd

parn_éf;
CLAUSHLAS DE ESCALAMIENTO

Erivel caso dé proycctos a largo pnlazo, cf contrétis{g;y'pifpﬁd-

pictario tal vez quicran afadir uno cllusula dJe.escalamicnto en
ol contrate, Isto -pormitirs al contratists recohrar los desem -
botsas extras {si cs cuc igcurre en clfos) que rcsniﬁun de Fag-
tores n@fnralcs,potiﬁivosfy uchnGmion, ~omp fetamente Tucra de

~u roptrol.
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‘Para ser Jjustes con.cl propictario y de vsta forma obtener sy a--
. pofo para un convenio dc escalamiento ‘de precios, la previsidn
tal vc:.déba favorccer a ambas partes (cubrLcndo los gastos ex-
ﬂfras A¢Q contratista), debido al. desarrolto inflacionario in --
,"ucsto, poro: bcneftcnando al propictario méd:ahtc la reduccién

del costo. . -

>

scalamnento + 'ne quc ﬂpeclf’lcer c! lndlcador-'

“na clﬁusulu de

- sc!ec nado aue medir& el grado dc es al amucntd &i os que lo

hay, al cual,el confratlsta ticne derecho.»tos hdicea de costo

‘parg la construcann han s:do uta'uzados en gran nfimero de casos

‘an dnversos como: cl

para estublecer convenios de escalnm!entos

mantenlm:entn de un cd|f|c|o, el arrendamjento de’tanques petrg

e,os. Sln cmbargo, la tasa de lncrcmento on |as dos dccades pa.

sudns fué tan rﬁplda debida ‘at componentc de mano de obra alta-

adc, que su ap!ucacvdn en. ol controto dc ap||cacl6n

6n es mis aproplado para el cscalamlcnto pnrquc los ma

tcrla es en su pLso de mang de .obra s mas congrucntc % roFIcJa

dc‘una manera meJor |a tcndcncca corruente con rcspecto a o»rosr

Un Tndacc dc costo rcv1=ado pucdc servip coma, indncador de esca

lamlento siempre cuando L) recnpulado por unn fuente respe=—r
table y bten lntenC|onada, v si sa obtiehe con frncuencia (ncn-

sunlmcnte) serfa GPefLPlb‘v. Vlentras nas scnc:.ly sea la cons -

trucc'on mas fart! ‘ser pana el propiétanio y ol contrn+|th com

ppegder e! rnd|;e v ncoptnplo coio l:nca.‘dlrccta acl oscnlam|cn :

“to. (o disminucién) dc sus concepirn,
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Ln avacacnén det rndtcc de s ca'amucnto dobc lomutarso .a aque .
.llas fascs del tf‘abaJo en ‘que el costa aumcnta. Ef precto propucs
-to para el equopo tnstalado, por chmnlo, puede no 1unnntar dehl-‘
'do a la naturoleza del contrate o Vargo plazo, as: oe que scrfa'
_anusto que cl dueﬁo ustablcctcru na rléusula de ‘escalamicnto
en. este conponente dcl proyccto Junto con todo: fo quc csté den -

,.tro det- alcnnce del musmo.

g




*_ A§Fj-  MANEJO DE LOS INDICES DE COSTO.

thu 1.2 INDICES. DE cosro.
1.2:-EORMAS OE. AGRUPAR LOS INDICES DE COSTO.
3.- rAcfones os‘AcTuAllectou DE COSTOS.
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3.1 INDICES DE COSTC.
‘ Los indices dc costo son el resultado de la aplica-
cién cstadistica o los costos de un bien,o grupo de bie~
neés,a través del tiempo 6 diFerentos fugares, para cono-
cer tas oscilaciones de cllos en los diferentes periodas”
ac informacidn,

Ltos fndices de costo se pueden definir también,

“como el resuftado de calcular las variaciones de los

- promedios generales de los costos de mercancia, Jde ser--

'v?cios,;devproduccién que sc dan,o ae proddcep,pob dife-
rentes sectores econdmicos.

Tanﬁién; los Fndices-dc costo son un‘medio para
mexpre-ar un coste o precio del pasado en térmlnos del
presente B

£l dtseﬁo, célculo y uso de fndices de costos en la
cdqstrucccén, tepreaenta la medida estadfstlca para cong
cer los costos a través del ticmpo. v

. _Los valores de los Indices se.procesan comforme &
los co-poﬁcntes de costos de los diferentés proyectos de
(cénsecﬁcéi6n o con modeios matemticos que representen

" una demanda de hateria@e;. A

Los Indices de costo, cuando manejan varios bienes,
pfoporcionan informacidh'del couportalfento en conjunto
de todos clios y, asl se tivacen Tndices de costos de la
économfa de un pafs, fndiccs de costo de fa vida, Indices
de costos entﬁc algunes de los séctorcé de produccién o
scrvncsos,dc fos cuales se pueden establccer éstos ins -

trumentos matemdticos de roeferencia.



Es comin en la vida cotidiana el hablar de¢ nimeros
fndices o Indices econémicos o Indices de costos, referi-
dos éstos al costo de la vida, de los alimentos, de ia
construccién, etc., pero al escuchar sobre los fndices,
se ticnen frecuentes equivocaciones, ya que.sc4confundcn
estos con porcentajes de costos, parémetros de costos,
promedios, etc.,

Un'rndipe'fuﬁdangptal-enfo esta relacionado con el
tiempo, se compone a base &e series de datos, dc obscrvg
ciones en eénciuestas periédicas que permiten conocer la
evolucién de las variables en costos de los diferentes
elementos.

Los Indices carecen de unidad, no miden cosa alguna
. ya que la medicién es una actividad precisa. los Indi-
ces solo muestran la mancra de evolucionar una’seiie,
describen simpiemente, son indicadores obtenidbu‘de la
estadistica y su meta por alcanzar cs de “iIndicar bien
el fenémeno econdmico®.

Al calcular los Indices se investigan lus coston e
muchos olementos a diferentes niveles do costo.,comd_pug—'
den ser precios de gobierno, de mayoreo, menudeo, ectc.,
y al compararlos con las cifras base y, posteriormente
componerlos con su ponderacidn van perdiendo parte de su
informacién porque se convierten en cifras lnicas para
- cada elemento y, en varias cifras en la composicidn de
fndices y sub-Indices. )

Un Indice deberd disefiarse para ¢l uso que scle de
sec dar. Lo antériorrdebardéntenderse,de la siguiente ma

nera:s
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Si un usuario de lg informacién de los Indices, es

~un productor que utiliza precios de édquisicién de sus

insumos &l menudeo, y"si tos precios del Indice son al
mayorce, precios del gobierno o cualquier otro nivel de
precios, Ro podrd utilizarios el usuario, deb_epi-utili -
zar el mismo criterio o nivel y deberd asf ‘qli_n_gent,ayr las

cifras det célcu"lnrx‘ic' los Iadices. ) '
7/

A continuacién doy a conocer dos de las Fdemutas mds

com'mel de. los.Indicea de costos.

INDICE DE LASPEYRES: (O de ponderacioncs fijas), el n:
di;;e: de L’ash'eyr:es se digefid a base de ponderacionés i -
."j‘g’q __o,conitintt;s, egto es con cegbidgdes que no vérf-un
en lﬁos-':,p'e’rfqd.os de observacidn, quedando como un modeio
preciso a ira\{é: del tiempo.

. S = ten/s - Zendo
TNDICE DE LASPEYRES = lcn/o =~ g oo :

En donde: . tenfo = Indice de costo de un perfodo "n” con

ok,

~ ‘base an.un perfodo dado .
"qnqb = Sumatoria.del precio en un perfodo "n"
- myltiplicada por su cantidad on un pe
rfodo ‘dado “o”. '
“céqo = Sumatoris del procio en un perlado da -
‘ ' do L 2% mu’ltiblicédo por - su car‘\tfdid B

i!_n el mismo perlodo,



'INDICE.DE”PKASCHE: Paasche Jjuzga que los costos esfén
én'fhnqiéﬁ a |g$ cantidades producidas, distribuidas,

consumidas, etc., y por‘|o tanto que ésta relacidén debe
quedar impilcita en el disefio de un Indice de costo, cs-

tableciendo de ésta mancra la slgUlente férmula:

INDICE DE PAASCHE = -__:Cﬂgn.
cogn

.ﬁov,lo tanto la férmula anterior es. de bases variablés;

los Indices de costo qonf&rue o férmile de Laspey-

fes pueden cllcufarpe,ﬁjjo dos formas:

'lﬁ;; Iiiﬁpdndo?a-cgda‘drtfchlo una cantidad, su unidad
' regpectiva .y un costo para cada periodo de obsepve-
“eidn,
_-20.»- Asignando a cada articulo una pqndeéqgidn, expresé-
‘ 'Hq~én %y obtcniendo su Indice rqlatfvé para cada j
JpQFIodp'de observacién. '
Para la prllcrs de las formas eparece en. Ia gréflca No 3

un eJemplo de su. calculo, el cual consnste en:

'Gd).;'Régistrar en el primer renglén los clcmenéos selec-
.'v510n6d05 c¢on anterioridad.
) = Registrar- las cantldades de cuda uno de los artfcu-
_los con su ‘upidad’ respectuva a-Fin de guardar la

proporcianalidad con el sector.para el cual sec ha -
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disciade ¢l fndice de coastos.

¢}~ Registrar cn el tercer renglén pora cada artlculo
dos . cabezas de colﬁmna; la primera con el precio por
Qnidad Je mcdicién, la scgunda con ct importc;

d).f Coanvmc a la prescntacidn anteridr se¢ registra con
1a primera coltmna el nombre o ndmero del perioda
de observacién, para que asl se inicie a partir del
cuarto rengldn el asiento dél‘pkccio unitario co --
rrcspondncnte ¥y 3 su derecha el producto del ante -
+ior precio por la cantidad: que: aparcce ‘on el segun
do rengidn dc ia gréfuca. ‘

c) - Una vez ofectuadas las operaciones para conacer tos
importes Jde cada artfeulo, se procede a la suma com'
rrespdndicntc de cllos asentando su valor en la dé-
cfma cotimna (suma Jde materiales). £n cscﬁmbmcnto-
el diseRado del Indice deberd escoger un pcrfodd ba
se para que atendicendo a las”caracteristicas de
identidad” el perfodo basc sca lgual a la unldad o
al 100%, esto implica quc cl resto de los valores
monetarios scran divididos entre ias sumas corres -
pondientes de materiales dcl:pcﬁfpdu basc.y al ex -

‘presrse en. & se registran en la coldmna 11,

: A vontinuacién con el mismo sistuma se proccdcra al
cafculo del Tadice Jde la mano de obea, el cual qucda re-

‘gistrado en la coldmna 17, Para la obtencidn Jet fndice
genecral dc)patcrnalos y mano de obra se procede’ a hacer:

1a suma de todos Jos importes de matoeriates mis ol rela-

A2
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INDICES DE UNA PLANTA COMERCIAL

TABLA

3

_SV..

1 2 ‘ 3 4 .5 6 Z S S 11 14 15 16 13 18
1979| TABIQUE JCEMENTO | ACERO MADERA iNDICE OFTé?AL SUMA! SuMA | INDICE
36.915 32.00 14.03 9.35 84.83

Ene. |1.45} 53.5]1.40] 44.8] 9.00| 126.1] 6.80| 63.58 509.5 .3 320.7} 27.2{79.1 367.2{577.05
Feb.]1.53] 58.311.40] 44.8] 9.36!131.3] 7.00] 65.45 530.2 .3 320.7)27.2{79.1 379.0{595.47
Mar. |1.75 64.6{1.40{44.8{ 9.35|131.1{ 9.70{ 90.69 585.7 .3 320.7}27.2]79.1 410.31644.77
Abr. {1.58158.311.46{46.7| 9.47{132.8] 9.29/ 86.8 574.2 .3 320.7§27.2}79.1 403.8634.56
May. 11.80|66.441.56}49.9§10.751150.8}11.51}107.6 662.6 .3 320.7/27.2{79.1 453.9(713.17.
Jun.1.74|64.211.54{49.2] 9.97(139.8}10.16{ 94.9 615.9 .3 320.7(27.2|79.1 427.41671.65
Jui. 11.62159.611.57]50.2/10.04}140.9{10.95 {102,4 624.7 .3 320.7(27.2{79.1 432.4 679.45
Ago.[1.78165.7 |1.58150.510.46146.7 {11.45 [107.1 654.4]237.3 320.7]27.2|79.1 449.11705.74
Sep. (1.97(72.911.62(52.010.13{142.1(12.10 [113.1~ 672.2 .3 320.7127.2}79.1 459.31721.67
Oct. 12.01174.3 |1.73]55.3}i0.36 |145.4 |12.46 }116.5 692.4 .31 320.7 [27.2179.1 470.7 {739.58
Nev. 12.01174.3 11.75}56.0 [10.64 [149.3 |12.47 J116.5 700.5 .3 320.727.2179.1 475.31746.79
Dic. 12.05175.6 1.75156.0 [10.66 [149.6 12 46 {116.5 703.3 .3 320.7 27.2 79.1 476.91749.34

CIFRAS 'EN

MILES DE PESOS




“tivo a la mano dc obra (sﬁma de la colimna 10y la 106)

‘vpara ruonstrarla en ta columna No. 18. ﬂucvamunte el im=
'porte del perfodo basc qlrve de divisor de’ tndos los im-
,portcs para obtcener en’cada pcPlOdO el Indice buscado, el
cual sec registra en la coldmna No. 19.

‘Sobre la mecdnica de céleulo del Indice general es
importante sciialar el error consistentc cn promediar arit
mcticamentc cl Tndice dc_matcria\es mas el de 1a mano de
_obra,(csto solo es correcto cuando Ias cifras ccondmicas
cn el perfodo base son igudles para’los materiales y la

~mano ‘de obra). - S

‘Finalmente se puede decir-que este-sistema de céley

lo es p0co pr5ctico para su difusiép, ya que los usua --
rios poacn con Facflf&ad en duda la calidad de! trabéjo
y. de! propio fndice, cuando encuentran que los precibs

de 165 ‘artTculos son difcrentes de los precios que cllos

obtuvieron -en sus propias compras. - .

Por lo que se rcfiere u la segunda forma de cilculo
de Indice de costos, sc tomard para aplicar la gré&fica

0. 4 la cual tione el siguiente procedimiento:

'd).-”ﬂcgistran en' ¢l primer prengldén tos clementos selec-
cionados, ’ ‘

b).~- Registrar en ¢l segunde rcnglén las pondcracfoncq'dc'

: cadn uno d¢ los nrtfculos. Las ponchOC|oncs se ob-.
tncnen al dlvldlr ¢l importe Je cada orticulo el

"ncriédo'basc cntre la suma de todos los importes el

-l



s : TAELA Y 4
INDICES DE_UNA PLANTA COMERCIAL -

(1) (2)  (3)_(4) (5) (6) () (8) (9) (10)  {(11) (12) ~‘iw) _(3:4)

-fira

1975 TABIQUE | CEMENTO | -ACERO | MADERA |INDICE[M.O.[ INDICE[INDICE[THDICT
‘ ; ] M.04 IGLOBALYGLODAL &
1334 L1307 4629 .1616 [-11138] T =)

Encro 2.55].340[ 2.041.266{2.69(1.25{3.55}.573] 272.9 . 545] 489.7]2.970]297.0,
Febrero 2,611,348} 1.85}.241]2.70}1.25) 3.48].562] 270.1}.545] 489.772.5451294.5

J harzo 2,61].348| 1.92).251|2.69]1.24| 3.52].569] 271.3 |.545] 489.7]2.956{295.6
Abri | 2.61}.343] 2.021.264{2.59(1.20{ 3.52 . 569{ 267 .6 |. 545{ 489.7]2.923]292.3
Hayo 2.61(.348f 2,02 |.263{2.59}1.20{ 3.52.569}267.6 |.545] 489.7|2.923|292.3
Junio - |2.61f.343] 2.04].266]2.62]1.21}3.64).588| 271.7 |. ;45{ 489.7[2.959{395.0
Juljo 2.61|.348 2.120.277|2.57|1.19[3.50}.566] 267.8 {. 545} 459.7 [2.925{292.5
Agostor ~ {2,72[.362(2.15(.282{2.50{1.16{3.61].583]26S.3 |.545]459.7]2.930}293.0
Septiembre{2.76].36812,15.23112.55)1.18}13.55].573] 270.3 |. 545 459.7 |2.9.47 |294.7-
Octubre 2.76{.36912.19).287]2.5011.16{3.631.5588270.1 |.545{4S9.7|2.945{294.5
Novienbre 12.76(.368]2.11].276)2.48]1.15{3.64].588[267.7 [.545{489.7{2.92.|292.4
Diciembre [2.761.368{2.111.27712.48]1.15]3.64}.538]267.7 |.545]489.7 |2.924)292.4
1976 _ . T, : o
Tnero 2.821.37712.111.277) 2.8611.32/3.64),588}288.5 [.706]|634.0|3.270]327.0
Febrero . 12,821.5377] 2,111,276} 2.33[1.10{3.73{.602}265.3 L.706]634.03.064(306.4
Marzo 3.531.37712.41.276{ 2.33]1.10{3.73 |.602|265.3 {.706{0634.0{3.064 {306.4
Abri | 2.83(.377[2.11}. 2771 2.33]1.19{ 3.73 . 602]265.3 1.706]634.0]3.06. |306.
Mayo 2.831.377)2.11).277]2.53}1.1713.73].602{272.8 |.706]634.0(3.130[313.0
Junio 2.941.391}2.11|.277| 2.53[1.17}3.731.602[274.4 L7061634.013.144 |314.4
Julio 2.991.397| 2,18 [.277] 2,531, 17(3.75 (. 602 275.0 {7061 034.013.150 |315.0
Agosto 3.04 (. 406] 2.11.277}2.53}1.1713.582).619]277.7 }.706]634.0/3.174|317.4
Septicmbre|3.37 |.440] 2.158.282) 2. 62]1.21}4.18].676|294.7 | 706{634.03.325|332.5-
Octubre |3.26].435/2.31].302}2.76{1.28[4.35].7058806.1 |8691779.8 {3. 589 {358.9
Noviembre |3.26.435(2.31[.302/2.95(1.37{4.356{.705{316.0 }869|779.8-13.677:|367.7 |
Diciembre {3.26 |.43502.311.302f2.95}1.3714.36 1.705)310.0 }869[779.5 13.677 36747 ¢

S e . ;
,continua e
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1977 - TABIQUL CEMENTO BADERA - [INDICE . JNDICE JINDICE [1NDICE
X ) ' M.0. 1GLOBAL JoLoBAL ¢°
L1334 L1307 4629 L1616 ] : R
Enero 2.55(.510 ] 2.54].3321 2.%0 3.821.0617] 313.1 §3¢.2 3 738 373.8
Febrore 3.471.464 12,545,332 2.91 3.021.617 1 3104 $59.20 3.7141°371.4
Marzo 3.481.464 12,750,360 3.14)1 4.271.690¢ 334.1) 853.214 3.925] 392.5
Abril 3.499.464 12,750,300 3.14 4.271.69C] 334.0 $58.20 3.924 § 392,
Mayo 383 (.510 | 2.751.360) 3.14 4.271.690% 339.3 558,21 3.071 {3971
Junio 2.330.510 { 2,751,360 3.14 4,271,690 339.3 §58.21 3.971 1 397.1
Julio 3.931:510 {2.75].360) 3.14 4,2771.6900 339.3 855.2°4 3.971] 3971
Agosta 3.571.516 }2.08{.27113.14 4.271.690} 330.1 858,21 3.8%9 ) asi.¢0
Septicmbre}3.911.522 2,851,372 '3.14 4.271.690 [ 342.0 $5%,2) 3,995 ] 369.5
Cetubre  13.911.522 12,851,372 | 3.14 4.271.690¢ 342.0 838,21 3.995 1 300.5
Noviumbre 13.91).522 {2.85(.372 1 3.14 4.27].690§ 342.0 £58,2'13.995] 399.5
Diciembre {3.91{.522 12.951.372 13.14 4.271.6901 342.0 S3%.2 13,9954 399.5
1978
Cnero 3.00 522 13,080,402 {3.14)1.45 }4.271.690 | 345.4 907.1 ) 4,146 14,6
Febrero 4.35{.580 |3.54 1,463 | 3.141.45 [ 4.82].779 ] 368.7 967.1 | 4.353 | -35.3
larza 4.351.5%0 |3.541.463 |3.141.45 } 4.821.779 | 3658.7 967.1 }4.353 | 435.3
Abril 4.351.58¢ 231,553 1.3.2901.52 14.23{.837.1 392.0 967 .1 | 1.568 | 456.5
Mayo 4.35 1,580 231,553 [3.29(1.52 | 5.18{.837 | 392.9 067 .1 1 4.568 | 456.9
Adunio 4,351,530 15.00 (.65 13.29]1.52 |5.18{.837 § 404.2i 967.1 [ 4.669 | 466.9
Julio 4,781,638 15.38 .704 13,33 [t.54 | 5.18{.837 | 418.8 967.1 14.799 ] 479.9
Agesto 14,78 1,635 15.77 [.754 13.3511.57 |5.55}.896 $433.6 9:7.1 1 4.930 | 493.0
Septiembre|4.75{.638°]5.77 [:754 13.4311.57 {5.55(.896 | 433.6 967.1 [4.930 {1 493.0
Jerubre 4.78 .63S 5.77 1,754 13.4311.57 15.55].896 } 433.6 967.1-14.930 | 493.0
Noviembre [4.781.63% 15,77 {-759 13.4311.57 15.551.896 | 433.6 967.1 14.930 | 493.0
Dicicmbre {5.87 783 5.19 L6758 3-65 1.59 _6.13 .999 ] 466,90 967.1 | 5.226 22.0

continda -




1979 TABIQUE CEMENTO ACENQ MADERA JINDICE ] MANC | tHDICH 1ne1ce] 1npicE
. ’ - : OCRA 1 #.C, | GLCBAL] SLORAL
L1334 L1307 L4629 - .1616 _ 211138 - '
Enero 6.301.840 15.381.7041 4.20§1.98} 6.18{.999}509.6] 1.241 | 1t.15} 5.769 | 576.9
Febrero 6.8719917 1 5,381,704} 4.46}2.06} 6.36{1.03] 530.3} 1.241} 11.15]5.953 | 595.3
Marzc 7.6111.02 1 5.38]1.704 | 4.4512.06} 8.8211.42] 585.6| 1,241 | 11.15 } 6.445 | 644.5
Abril 6.8710.902 15,611,734} 4.5142.00} 8.44[1.36 | 574.1| 1.2410 ] 11,15 § 6.343 ] 634.3
Maye 7.5211.04 1 6.001.7847] 5.11]2.37 |50.46]1.69 | 662,71 1.241] 11,15 {7.130 ] 713.0
dunio 7.5711.01 §5.921.775 1 4.75027200 9.3401.49 ] 615.0 0 1,240 | 11,05 Fo.rts o7 a4
Julio 7.0310.9416.04].789 1 4.7942.22] 9.96]1.61 | 624 7| 1.241 | 11:15 | 6.792 | 679.2
-lAgosto 7.74§1.,03 16.081,794 | 4.9912.31{10.41{1.68 | 655.3.] 1.241 | 11,35} 7.055 | 705.5
Septiembrei8.35911.15 {6.25].837 { 4.8312.23 111,001,728 § 672.3 | 1.241 | 11,15 F7.215 | 721.5
Cetubre 3.7511.17 {6.651.870 14.94]2.29{11.33]1,83 { 615.3 | 1.241 [ 11.15:}7.394 | 739.4
Noviembre {8.7501.17 | 6.73].380 | 5.08}2.35 [11.33]1.83 } 701:0 | v, 241 ) 1115 7,470 | 747.0
Biciembre |5.9111.19.16.73(.879 15.08}2.35}11.33]1.53{ 625.0] 1.241 | 11.15 7oA 70001
1930 _
Encro. 9,27 11.23 17.071.924 16.67 {3.09 (13.78{2.23 |:841.1 | 1.464 | 13.1.46 §.933 | 893.3
Febroro — 19.4111.25 16.97 .911 16.4414.35 113.4812.18 | 978.7 | 1.464 | 13.140640.161 §016.1 '}
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mismo periodo.

Fl'tcrccr renglon secompane de dos cabezas de co -
lumnas para cada artliulo. La primera con el Iadice
relativo. det articulo y la segunda con el Tadi ce
ponderale,

lonfcone a la presentacién anterior sce rcgistra cn
la primera coldmna cl nombre o ndmero del perfodo dco
observacidn, para que asi se inicic a partir dol
cuarto rengldn el asiento de los prcqios rolativos
de cada articulo (los precios relativos sc obtienen
de dividir el precio del artlfculo en el perfodo da-
do entre el precio en el perlodo base) y a su derc-
cha se asicnta el producto del anterior fndice rela
tivo por la ponderacidén gue aparcce cn el segundo
rengldén de 1a gréfica. )

Ulha vez efectuadas las operaciones para cohocer los
Indices pbﬁdgrados de cada artlculo se procede a la-
suma correspondiente de ellos, asentando su valor
en la décima célumna. Con cl objeto de conocer el ‘Tn
dice de matcriales dcbcfén dividirse los valores de
ta décima columna cntre ¢l valor de la suma de fndji
ces ponderados del perfode basce y ascntarlos en la-
columna nomero 11I.

A continuacidn can ¢! mismo sistema se procederd al
caleulo del Indice de 1a mano ‘de obra el cual queda
registrado en ba colamna No. 12. para la 5btcnci6n

del Tndice gencral dec materiales y mano de obra sc

“procede simplemente o hacer o suma de todos los Tn

=50-



dices ponderados. de los artlculos ¥y a registrar su

valor ¢n-la coldmna.13.

Por lo respecta a este sistema nimero dos, se pqédé
decir que es-ecl sistema comin de difusidn de Tndices de
costus ya que al manejarse {ndices rclatives, cl usuario
del mismo ponc menos “en tcla de juicio” ia bondad del

sistema de informacién.

CINDICES |, SUBINDICES Y. SUBS UB!VDICES DE COSTOS.

El Indice general de costos de un sector cnonémlco,
siompre serd lgual sn su cédliculo a ta suma de Ios pcsos
'ponderados de todos los artfculos que lo componen., HoLa-
';vos de su uso, agrupar a los artfculqs de tal mancra que
tengs informacién de subindices do costos, subsubind:ccs>

de costos y si-lo necesita con agrupaciones ain mas. deta

{1adas.




APLICACION DE LA FORMULA DE PAKSCHE

TABLA 2 5 o

v

“En g fdh n<tgu|ente aparece ln aplncacnén de Ia f6rmula de PAASTHE !a cual

cun'cmp'a los sngu:cntes insumos :

1NSUMOS

B

UNIDAD ' CANTIDAD PR EC I © S
1976 1977 1978 1976 . 1977 1978
Acero de presfuerao Ton. 187.3 212} 329 [£9,800.00{¢12, 150.00 {513, 500,00
Accro de refucrzo.” {Ton. 426.6 3958 744 5,800.00} 6,900.00} 7,500.00
Cementa U HTon. | 1,984.0 | 2,252}3,466 560.00 635,00 516,00
Crava, M3. 2,818 ¢ 3.19714,918 85.50 91.20 04.70
Arena M3. 1,568.00] 1,780}{1,741 -85.50] . oz.20 101;83
Horas Hombre ~ Hirs, {106, 500.00{123, 000}161, 760 ©22.48 28.32 3%.00 




'ﬂAPLICAClON CE LA FOhHULA DE PAA\C“E
Como " se sabe la férmula de PAAQCME tiene pO"dLrﬂLlOncS
. vnryab[cs, en’ partlcular sc toman las cantidades de cada pe-
rfodo de obscrvacién como las . cantidades por aplicar tante
en ¢l numerador como en el denominador de la Férmula.

: Por lo tanto en los cdlculos que abajo apéluécn para
1977/76, apnrecen las cantldades del aiio 1977 y en la fdrmu-
lxla del’ fndlce de’ costos 1978/76'se tomen ' en cuenta Ias can -

~1lt|que; de 1978. -

Y 1977/76 _ (212x12 180 )+ (305x6, 900 )+ (2, 2525685 1+(4, 197501 .2
< (212x9, 800)+(395x5800)+ (2, 252x560)+ (3, 19785. 5)

+(1,780x92.2)+(123000x28.32
+(1!780x85.5 123000x22.48

= 1.2231 = 122,317

e 4
- 1e71978/76 = 3557, §00) 744x5 B00)+ (3, 466x560)+(4, 518x55. G

+(~,741x101.SS)+LJ,612,6x32.Q) _ ey
¥(2,741x85.50)+(1, 617. 6x22:48) - 1:3416° ‘*4“6=

CEn-la citada-férmula dc PAASCHE  también se ‘puedc: hacer
-una composacnén por grupos de unsumos,cs deLIP, cstablcucr“
" sus sub-fndices.’

AA:qontunuacndn aparcce un cjemplo de subPndices:

" ACEROS '(Se: toman datos de las férmulas antcriores).

vomn e L (212512, 1804 (395x6,900) _ o
e 1977/76 = %EI?§§T§6671T£"§37§6671 12149 = 12049 7
: _ {329x13, 500)+(744x7,500) _ o e gan on. e
1 1978/76 = 1339x9, 800 +(744xs,sooy 1.3292 = 132.92%

=53~ -



BATERIALCS

le 1977776 =

le 1978776 =

MA‘IO DE CERA.

le 1077/76 - 333800 % 23:33 |\ 1.5 o7

193,000 ~ 22,4Q 0

le 1978/76 = ;6; 08 x J2.8 ront42.54 ¢

APLICACION DE LA FORMULA DE LASPEYRES. _
En la gréfica siguiente aparcce la aincacién de la fér
mula de LASPEYRES, con los mismos dates de costo que s¢ apli

caron en la férmula de PAASCIL,

e 1977/76 ~ 157 555 R Eo Y (ot 6t SO0

80x85.5)+ (123, 000x22..i8
+(l,568x85.5 +(106, 500 x22.48

100~ 107 69 &

Ic '1978/76 =

Asl también a continuacidn aparcee el cdleulo de los sub

- Tndices de este modelo con la misma clasificacidn quo PAASCHIL.

" ACEROS.

e 1977/76 = 15 As000 (A 6\5900) 1010141



J66x560)+ (.} 915;3 . 2, 741x85.
1,984x560 )+ 2.81 ;SS.S + l,SGSxSS.S

sl 175078

lc 1978/76 =

MANC DL OBRA.

. - 123,000 x 22.48 M
A’lc 1977/76 106500 » 22,45 *100= 115.49 €.
to 1978/76 = ABLIO0 x 22:48 \oo ey 9g o

106, 500 . x 22.48

“Haciendo una unmparac«6n de los resultados do los do:

,{ndlces, se ticne ol stgulcntu comportami ento.

INDICE : PAASCHE LAspEm_Es
T TOTAL 1977/76 122,32 % 107.60 7
TOTAL 1978/76 » 134.16 ¢ 168.15
ACERQS 1977/76 4 121 49 2 - 101.41 5
- ACEROS 1978/76 132.92 % 174.93 7
MATERVALES PETREOS 1977/76  118.47 & 113.49 ¢
"MATERIALES PETREOS 1978/76 - 137.65-7 174.67 &
MANO DE OBRA 1977/7 125.97 ¢ 11549 ¢

MANC DE OBRA 1975,/7G 14234 7 151.88 ¢
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3.2 FORMAS DE AGRUPAR LOS SURINDICES DE COSTO.

Como ya sc¢ ha sciialado; el Tndice gencral de un sector
cconémico siempre serd igual en su cdléulé.a ta suma de los
pesos ponderados de todos sus articulos que lo componen, por
lo tanto ¢l disciiador del Indice, también podrérintegrarlo
con varias formas Jé agrupacién y, de esta manera obtcner i24
Formacidh que le pueda ser Gtil para diferentes célculos—de
coctos.

Por chmplu cl Tndice dc costos de vuvuenda -para Ia ciy
“dad de hﬂg§vco, esta compucsto de los siguicntes qrhfculqs c

insumos.

Cemento _:0.37 o

= " Arcna 10.56 5
. vakilla  21.35¢

Madcra 15,93 &%

Tabique 16.41 %

Pconces 7.62 ¢

Albaiiites  7.26 ¢
100.00 - : -
En 1a gré&fica siguicnte que prescnta a este fnducc de

vuvvcndn, su |ntcgvac|6n Fué:

100 ©
. 1NDICE AL _
INDICE MATER!IALLS : INDICE MANOC DE CDRA
z __S5.12 & . 14.88 2
— e I T
“JCEMENTO] | ARTNA NADLRA ARI‘HE PEON HALBAIIL
20,877 | ho. 560 TETR RN o IR T L5 B R0 | TN

_Eﬁ;



" Dtra integracién de. los insumos pucde ser :

INDICE GENERAL

100 ¢
“[concepTos]  [CONCEPTOS CONCEPTOS - | - {CONCEPTOS
PETREOS | -|con mADERA CON TABIQUE|  {cON ACERO|
35,0857 ] 19.59% “21.31% 24.07%
clAlpfal ﬁPA 1| P| A A{P|A
elRPEfL . | Al 1A Efot- ol EjL
wiefolal |7 | ofols] | 8jols Ejols
EfNIN]A £f nf Al 1nla RinjA
Nj AL ER R|EfR ol IR o e| N}
T 4s| Alsfi ufstrf -1 4 Isp
0 . IR ] fu L
3 £ £ gl |
5 s S 5
REIE 3 1 1 1 2 2 2
ofctalifsf s{r{1]o. 62 {211 11]4
8{5]214i0f - {9l7|ols 4141513 8l3y4fo
7i6]olol3 3lolsfo tjclott s{ajol7
A A A b pA T 4 b 1 v i R ESES S A

En la gré&fica anterior se tienc que :

E} insumo dc peones = 2.207 + 1.707 + 2,40 + 1.329
El insumo de albaiiles = 1.40% + 1.967 + 2,502 + 1,400

- As(.tambiénvée pucde tener una tercera alternativa dec inte 77‘f‘

gracién de insumos de la siguicnte manecra:
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INDICE = GENERAL

100 &

CONCEPTOZ CONCEPTOS

DE LOSAS ‘ i DE MUROS

| 60.68 ¢ BRI VE
ctal-vimlrya clalviulr(ef[a
EJRbAl A} E}L ElrRIALALALE]L
Mlefrlotols Ml EjRIDjB]O|B
EFNP eI N]A TE[N|VLE] V] &[N
NEAY Ll R)ELE N{AJLYRIQJE(R
T t{ats]: T{-fL{Aafufs|y
0 A L 0 A CEL L
1 1111 1
6l7)7)2]413 datapsyelsgs
1)afrpalafa 7l1fels5)4f2tr
oje6ls5)1jol]e6 7iolofzltzfo
i B3 KA K2 KA B A S 53 A A N R

En los tres casos anteriores ellfndice gcneﬁal de vivien
»dn-siempru sérﬁ‘igual a travéé de! ticmpo, porque como ya s¢
ha scialado las ponderaciones de sus {nsumps cs constante y
‘solo ticnen cn cllas difercentes agrupaciones para los particy
] lares usos a que se Jostinen. ' v
" VARIABILIDAD DE tOS PESCS BE UN INSUMNO

Para ¢l profesional de lis costox en Peportant ¢ conocer |
.como-a través del tiempo van cambiando los pesos de los insy

mos de. un modelo de Tndices.
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“Inila tabla nlmero 6 aparece b cicmnls del cdlcule de la mano
de obra comforme al modelo de Indices de costo de la c¢amara de la

construccién,




VARTABILIDAD DE LOS PESOS DL UN INSUMO

ARC | INDICE DE | INDICE  DEJINCICE RCLA|PESO{PESO DE.
M.OL MATERIALES|CION M.C. A] DE |MATERIALES
MAS M.O. [MATERVALES [M.O.
HAS M.0.
PROMEDIO] 1954 58.1 66.2 87.6 17.6 52.4
"PROMEDIO | 1955 64.4 73.7 87.4 17.5 2.5
PROMEDIO | 19506 75.3 79.6 94.6 18.9 S1.1
PROMED 10 | 1957 75.3 89.5 $8.5 16.8 83.2
PROMED IO} 1958 83.7 94.6 88 5 17.7 §2.3
PROMED 1O } 1950 83.7 90.5 | 92.5 - {18.5 S1.3
PROMED 10 [ 1060 100.0 100.0 100.0 20.0 80,0
PROMED 10 [ 1961 100.0 102.2 97.8 19.6 $0.4
PROMEDIO { 1962 123.6 109.4 113.0 22,6 77.4
PROMED 10 | 1963 123.6 108.3 114.1 22,8 . |77.2
PROMED10{ 1964 147.8 120.6 ~ ]122.6 24.5 74.5
“PROMEDIO | 1965 147.8 123.7 119.5 23.9°  }76.1
PROMED IO | 1966 175.4 129.5 135.4 271 72.9 |-
PROMEDIO | 1967 175.4 | "134.0 130:9 26,2 73.8 L
PROMED1O | 1968 191.1 141.4.  {135.1  [27.0 73.0
PROMED 10 | 1969 101.1 142.3 134.3 26.9 73.1
PROMED 1O {1970 227.3 152.5 149.1 29.8 - {70.2
PROMED O | 1971 231.6§ 150.7 153.7 30.7 69.3
PROMEDIO | 1972 2382.0 163.8 175.1 35.0 . ]65.0
Juuie ] 1973 | 289.8-1. 189.0 153.3 30.6 6%.3
JuLio 1974 401.4 276.3 145.2 - 129.0 70.9
JULIQ 1975 489.7 297.5 164.6 32.9 67.1
PAYO 1976 634.0 330.3 . j191.9 38.3 61.0
£GOSTO 1977 $58.2 131,68 1938.8 39.7 60.2
JULLQ 1978 C967.1 547.3 176.7 35.3 64.6
Lo - {19791 1 114.5 ). 697.6 159.7 31.9  |68.1
[MERG - |1980°f 1 314.6 {1 917.0 143.2 28.6 |71.3
TABLA 76
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3.3 FACTORES DE ACTUALIZACION DE COSTOS

» En la gréfica No. 7 sc micstra al usuario cn plan dircg
to ‘los Indices dc .costo de construccidn de vivienda: para cg
'noccr ul fndlce entre dos perfodos bastard unlcamcntc en lo-
ca||.ar en'la colimna ndmero 1 el per fodo base que se¢ desca
asignar y en ot prnmcr rcnglén cncontrar el otro perfodo, la o
‘cnfrq que sec localiza en ¢l cruce de las dos coordenadas
muestra cual es Ll,CPculmlcntO de costos buscq@o.

Un cjemplo de uso ¢s que ¢l Indice Jde costos i97G/1964 cs
igual @ 12748 o ,
» » La’éﬁéfica cﬁ cuestidn se calcula con suma-faéilidad te
nicndo cn cucnta una: "scrlc de Indices de ‘costos”, gencrel -
‘merite la. del pcr{odo basc (en este caso 1960 = 100). El tra-
. baJo dc célculo consistird ‘en cambiar de base a la seric de
fndnccs,-mcdlantc la dnvusnon de los valores antcrlorcs entre
lcl valor del Indice que aparesca cn—la misma para cada pcrfé
" do y registronde los resultados en su renglén correspondien-

Por cJemplo Ios fndlccs de costos para 1961 (scgundo

rcnglén) st ob iencn de dividie la. cifras del primer renglén
jntru 102.70 y asi se obtiene que ¢l fndice de costo.1960/61

l%g-%% 9?03 = 68.03 @ (cifra quc aparcce en el cruce de
1a colimna 1960 y ¢l renglén '1961).

. En esta gréflqn sc pucde utilizar la propicdad del tiem
' :bb:invcrsoipara’ahdrréf ticmpo cn el célculo y asT recordar

'_quc cuando lcs perlodps de rcfcrcncaa de ‘un Indice.se inter-

';‘camb|an son’ Fecipracos entrce si

. _-()l;
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FACTORES DE ACTUALIZACION DE COSTOS.

CASA HABITACION EN LA CIUDAD DE MEXICO

TABLA

1960 | 1961 | 1962 | 1963 [ 1964 | 1965 | 1966 | 1967 { 1965 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 [ 1973 | 1974
-.11960100.00102.70]108. 10 }108. 30 }121.70§125. 40 130.90 }136.70 }144. 50 {143.90]154.70 {153.70 |166.50]201. 20 228. 30
“11961] 98.03)100.00]105.901106.1 |119.3 f122.9 J128.3 [134.0 J141.6 |143.0 |151.6 [150.6 [153.2 |197.2 |223.8
_J1962].92.59] 95.08{100.00 |100.2 |112.6 }t16.1 |121.2 |126.5 }133.7 |135.0 |143.7 |142.3 |i54.1 |186.2 }211.3
i 1963] 92.59| 95.08]100.00]100.00 [112.6 |116.1 [121.2 |126.5 {133.7 |135.0 [143.7 |142.3 [154.1 [186.2 |211.3
1964 | $2.64) 84.87) 89.33) 89.5 |100.00]103.6 |108.1 [126.6 [119.4 {120.5 |127.8 |127.0 l137.5 li66.2 |188.6
lio6s] 80.00] 82.16| 86.48} 86.64| 97.36]100.00|104.7 [109.3 [115:6 [116.7 |123.7 Ji22.9 |133.2 |160.9 |182.6
1966 ] 76.92| 75.99] 33.15] 83.30] 93.61| 96.45]100.00{105.1 [t11.1 |112.2 [118.9 1118.7 [128.0 |154.7 [175.5
1967 | 73.52] 75.50] 79.47] 79.62] 39.47] 92.19| 96.32}100.00 |106.2 |107.2 |113.7 M13.0 }122.4 |147.9 [167.8
1968 ] 69.44] 71.31} 75.06} 75.20} 85.40] 87.07} 90.89) 94.92 }100.00}101.3. |107.4 }106.7 |115.6 [139.7 |158.5
1969 | 68.96 ] 70.82| 74.54] 74.68] 83.92} 86.47 | 90.26| 94.26 | 99.64|100.00{106.6 }105.9 [114.8 {138.9 [157.4
1970} 64.64 | 66.68] 70.18]| 70.31} 79.01} 81.42} 84.99] 88.75| 93.82] 94.73|100.00| 99.79{107.6 |130.3 |148.2
‘11971 ] 65.35 | 67.10] 70.64| 70.77] 79.53} 81.94] 85.54] 89.33| 94.43} 95.34 |100.00]100.00|108.3 |131.4 |147.1
1972 | :60.21 | 61.86} 65.11] 65.23] 73.31} 75.54| 78.85}'82.34 87.04] 57.89]| 93.19] 92.58]100.00{121.2 |137.5
“l197371.49.75 | 51.09] 53.77| 53.87] 60.54) 62.38] 65.12) 68.00] 71.82} 72,58} 76.96] 76.46] 82.80]100.00|113.6
' 1954 43.85 | 45.03] 47.40] 47.a5] 53.36] 54.98}57.30] 59.94] 63.36 63.97 67.83] 67.39] 73.01| 88.22|100.00

Indice dc Costos 1961,/1960 = 102.70% = 1.0270
Indice de Costos 1660/1961 = 93.03% = 0.9803
De donde 1.0270 x .9S03 = 1.0000
#7



F9.-. [TRMULAS DE AJUSTE DE PRECIOS Y EJEMPLOS
C1V.l.- CLAUSULA DE AJUSTE
IV.2.- CLAUSULA DE AJUSTE OEL SECTOR OFICIAL.

" 1V.3.- MODELO DE CLAUSULA DE AJUSTE APLICADY
AL SECTCR ‘PRI VADO.

© 1V.4.- AJUSTE GE PRECIOS.

" I¥.5.- EJEMPLOS DE AJUSTE DE PRECIOS.



" La férmula dc‘ajusfc, es una egprcsiéh matembtica que cop
templa los principafes cbmponcntes del costo de una obra me -
'diéptc el peso de ellas, y cn donde a cada uno de los compo =
nentes se le impl[car;n‘fndfccs de variacién de costo que su-
fren part{cu‘armcnte para que al volverse a sumar los ccmpo'-
nentes modificados sc oSﬁcnéa un -Tndice de variacién en clv

_ééstorﬂe-la obra.

‘ La cléusula de ajuste aprobada su inclusidn en los con -
tratos de obra publicada a partir Jdel afo de 1975 (1°; de Scg
tccmbrc) busca ajustar los precios de las obras cuando los
costos de. las mismas han sufrido varlacgones.

' La aplicacién del ajuste de precios sc establece en la
édrmula ;uando los costos que sirven de base en los precios
unitarfbs hayan tenido incremento de precio c¢n materiales, .
salarios y equipo y que éstos impliqugn un aumento suﬁerfor
“al 5% total del valor de la obra adn no ejecutada y condicio~
nado el aumento a los conccptos de obra que se estén realizan
do comforme a los programas de trabajo vigenfes.
En .forma recfp}oca, también la citada cléusula establece
‘dis;inuqi6n en los precios contractuales cuando los c5stos.de
lpg materiales, manc de obra y equipo, ﬁayqn sufrido decreci-
mientos superiores al 5&. 7
En relacidn a la aplicacién de la citada cléusula de -
‘ajuste, sc pucde comentar que {sta representa un paso impor-
tante en la contratacién de la obra.publicada y que por otra
'-:parte, exigird tdes los profesionales de la‘conatruccﬁﬁn,fag
to del Secéor oficial como dul empresarial, el conoqidiento;y,

mane jo- adecuado de las diciplinas de costos relacionadas a’la_'

0d=



inflacidon, indices Jde costos,modelos matemdticos de los insu-
mos de diferentes proyectos, asi como una mejor. y oportuna Jo -

cumentacién ‘(proy eccto, uspecificaciones, presupuestos, andli-

‘sis de precics uritarios, programas) de la cual, en algdna me

- dida hemes venido gdoleciendo y que impide la plancacién de

las obras y de fos costos de las mismas.
Se debe comentarque la splicacidn de' la cldusuta de a -

juste ha tenido serias Jdificultades por la Falta de Fndices

"di’ costos, de modelos de costos y dc'la ﬁetodologfa y aue to-

Jdo el sector<dc la LonerUCCIdn dcburé csFor-arse -por la im -
plantaccdn de éstas hcrrumlcntas a fln dc obtener precnos Jug
tos y éptimos para fa contratadién dc la obra,

Por lo que sc reficre-a algunqs-a;pcctos ‘del espiritu de

la propia férmula de ajuste, sc considera que. ésta,en un futy

‘ro, deberd modi Ficarsce. en los téeminos Je “obra aén no cjecuta

da” y- aplicarse a las cstimaciones 6 liquidaciones de vbra.

: Lo anterior sc¢ menciona por la dificultad que implica

6ste c5lcu|o asf como la probable prescntacnén de muchos casos
diFiqultdd de cumplimicnto de ésta condicién ¢n un perfodo

preciso, que harfa negotoria su aplicacidn independienterente

el hecho de que el contratista si hubicra incurrido en cos -

“.tos mayores al citado 5.

chumu= comentar que 1éxico qui 5 sea ol dnico pais on.
ci mundo que ha)a imploementado una cliusula con &stos condi -
clones tan'partlculavcs para ~u upnraclén.

Otro. punto que cabird la pena reflesionar es el rcfcpcnfc
o la falta de actualizacién tante de los vostos indirecto vo-

mo de fas utilidades de los contratistas. Sc he donsiderads
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que.si’ fa oheu s mepor @ 12 meses de Juracidn no se aplicard
actualizacidn poara éstos dos componentes de precios.
. .

Lo anterior sc menciona porgue se considera mas justo y

con rgsd'tadﬁs Sptimos- en el costo, si los riesgos Jv ld posi
bl inflaciés fos corre quien contrata. De otra suerte, ol
conétrucfbr tendrs que fijar mérgéncs de protcccién de cuan -
tfa amplia que elevardn los costos de’ fas obras.

] C‘aro estd, sc naccwctarén rndlueb de costos para los
gastos‘cndlrcctos con donde sucldos profcclonalcs, rcnbas do
oFucona, deprecnacnoncs dc equipos, ¥ otros gastos de esta
_naturale-a scan los componcntcs del mcsmo, y la utilidad po -
drfa mane jarse con los lapsos de tiempo pertinentes, sin va. -
riacién,pgro cuando. se exce ‘icra la -correccidn menctaria de
ciertas cifros, buscande su aplicacidn (una refercncia podrla

seér ol Tadice del Banco de México de precios al wayorco).
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4.1 CLAUSULA DE AJUSTL.
MY las.FérmulasAﬂc ajuste do prpcios que se dardn a céng

cer en este capltulo sc puwle comentar lo siguicente:

‘a).- Oue su aplicacidén es un paso importante cn la contrata -
cién de obras.

b).- Que rcquicre Jdel conocimicnto y manejo adecwado de los

© Indices y variaciones de costos. B

‘¢}.= Que requiere del cdlculo para obtencr modc!bs matemdt i cos
de-los grupos de insumos.principalmente en diferontes ’
proycctos como pucden ser vivienda, edificacidn, urbaniza
.cidn, construccidn de presas de diferentes tipos, cami-
‘nos, acreopucrtos, ctc.

Que en su aplicacidén debe tenerse la composicidn de los

costos de la cbns?ruccién'por actualizar, dsto implica
contar con-la obqrtunaldocumentacién de proyecto, especi
ficaciones, costos dctalladgs, anﬁlisis de costos .y pro-
gramas de obra.

Por otra parte cabe comcntar que en las citadas férmulas

dc ‘ajuste no eés necesario que ‘los costos dircctos sc manecjen-

béio Yas bases. dc mano de obra, materiales y maquinaria; eop
tﬂhlﬁunos pasqsipodré implementarse otros grupos Je i Rsumos que’
'puédéh sur;costus directos de maturialos plvicos, costos. di -
rectos de matcriafcﬁ ferrosos, costos Jirectos Jde derivados

“de la madera, etc., -y bajo ¢l mismo sistema podedn integrarse’
_otros géupos de insunos paravf05'costns indircctos v ta propiﬁ'

utilidad.



4.2° CLAUSULA OE AJUSTL DEL SLOTOR JFICIAL,

i‘c;ando los cpstés'duc sirvieron dc-baSC'pava calecular los
precios de un contrﬁto,’hayah.$ufrido varigcioncs en incremen
tos en fos precios Je materiales, ;al#rioé, equipos y demas
“facteres que intcgren dichos costos, que impliquen un: aumcnto
hvbsupcrlor al 57 del valor total de ‘la obra aun no CJLcutadn
'amparada por el.gontrato, El COMTRATISTA podrﬁ solicitar por
"~eschi£o.g da DEPENDENCIA ef ajuste dec los precios unitarios .

proporcionands los elcmentos. justificativos de su dicho.

Con basc en la_solipitud quec prescnte el CONTRAT.STA,,!A
" DEPENDENCIA licvaré a cabo los cstudios nccesarios para deter -
minar la proccdcncia de la peticién, cn la intcligcﬁcia de
que dichn~solicitﬁd solo serd considerada cuando los concep -
tos dc obri, que scaﬁ fundamcntalgg;estén rca]i:andose confor-
o m€ 3r'programn de trabajo vigente en la fecha de la solicitud
7, es decir, que no exista cn ellos demora imputabfc al CONTRA‘
CTASTA. ‘ '

De considerar procedente la po-icién del CONTRATISTA,
'dcspués de” haber cvaluado los razonamicntos y clementos proba
.torios quc éste haya prescntado, faviPENDENCIA ajustard los
precios unitarios, los aplicard a los conceptos de obra que
~comforme a pfograma sc cjecuten a partirv de la fecha de pre -
scntacxén de la solicitud dcl CDNTkATI”TA c iﬁformara a la
Secrctarfa dc Programacudn y Presupucsto los térmnnos de. dILhO

ajuste.
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Véi lns_céstés yue sirvieron de basc para calcular los pre
. ciog unitarios el prescnte contrato han sufrido variaciones
‘originadas cn disminucidn de los precios de materiales, sala-
‘rios, equipo. y demas factores que integran dichos costos, . quc
implithn una reduccidn superior al 5.2 del valor de la obra

aun no ejcrutada,

Cl CONTRATISTA acepta gue la LEPERRENCIA, oyéndolo,para
lo tualilc concederd un plazo de 30 dias a fin que @aﬁifiéstc
lo que-a sh.dcréchO'convcpga,'ajustc lus precios unitarios co.
me corresponda. Los nueves precios se aplicardn a la obtra que
s vjécutc a partir de la fecha de notificacién. La DEPENDEN-
CIA ihfqﬁmnrd'cn su oportunidad a la secrctaria de pr&grama -

Cidn 'y presupuesto los términos de ajuste.

La Secretarla de Programacién y Presupuesto cn. relacidn
con. los ajustes tendrd ba intervencidn,de tas leyes autoriza-

Ja.

Queda expresamente convenido que esta cldusula dejard de
tener aplicacidén ctando el gobicerno Federal deteirmine otros
criterios o condiciones aque deban operar en este tipo de revi

siones,
Salvo tas que presulten modificadas por cste convenio. con

tinuardn vigentes todas tas estipulacienes el Contrate prin-

vipal,
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‘Para la interpretacibn cump‘i‘miuntu Jue éstc cenvenio,

asl como para todo aquello que no esté cxpresamente cstipula-

. ‘do en’ el mismo, las partcs se someten a la juridiccidn de los
‘ tribunales Federales de 1a Ciudad de ¥éaico; por lo tanfo el
'contratlsta renunci o al fuero que puouuru corrcsponderlc por

ra-én de su domlcl|10 o por cualquier otra causa.




4.3 MODELO DE CLAUSULAS DE: AJUSTL APLICA™O AL SEUTOR PRivanc.”

» Ucb;do al procese inflac}cnnvié‘quu se. vive en ta ccono-
mia Nacional-e! cual afecta a tos préuios de los materiales,
salarios, equipos ) demas cargos que integran los costos de la
construccidén sc incluye ta presente ?l&usu|a de aJuStc de pre
‘cios cundo los custos base para calcular los costos de venta
del presente contrato ﬁayan proyocado ‘aumentos globales supe-
riores al X% del valor total de la construccién comprendida.

en las cstimaciones de obra emparados por éste. contrato.

Solo proccderd la aplicacién de Ie cléusula de aJustc de
precios a los trabajos que sc encucntren bajo el programa a -
'ppobado, es decir, que no cxista en ellos demora imputabic al

contratista.

] Para la eplicacién de la férmula de ajuste sc utilizarén
las siguientes referencias:

-Cémara Nacional de la Industria de la Construccién para

el Indice de materiales.
~~Comisién Nacional de Salarios para el Indice de salarios.

',-Banco de México para la aplicacién de fndiccs $obne‘§n;

" directos y la utilidaed.
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e AJUSTE BDE PRET L

‘La actualizacidn, escalucién, reajuste o ajuste Jdo precios del .
~contrato Jdc una constiruccidn en épocas de cconomfa inflaciona
ria, sc puede Vluevar esenciolmente bajo las siguiqntus‘férmu-

tas:

'DIF§RENTES FORMULAS DE AJUSTE DE PRECIOCS.

DEPENDIENDO DE LOS RESULTADOS QUL SE UESEA CALCULAR, EXISTEN .~
FORMULAS PARA: ' - '
" Precios actualizados = (Pa)
lncrouepto de Jdos precios = (ly) -
DE LA INFORMACION QUE SE DtSPONGA, PUEDEN UTIL(ZARQ
Indices de costos = {1c)
Variacién de costos = (V) L
POR LQ TANTC SE PUEDEN LSTABLECER CUATRO GRUPOS DE FORMULAS:
l.- Precios actualizados con Indices Je Costos (Pauic)
‘ll.~ Precios actualizados con Variacién de Costo (Pa.Vc)
lHt.- Incremento de Prccios con Indices de Costo (&p.fc)
" 1V.~ incremento de Precios con VariapiGn de Costo(lp.Vc)
EN CARA UNA Dé LAS ANTERIORES FORMULAS, A SuU VEZ SE,PUEDEN‘
AJUSTAR: ' '
a).~ Costo Directo, Costo Indirecto, y Utilidad,
b).- Costo Directo y Costo lndirgcto.

c}.- Costo Dirccto.

CON LA LXPLICACION SERALABA SE TIENEN LAS SIGUIENTES FORMULAS: =



GRUPO (.-

- “EN DONDE:

‘Férmulas de precios actualizados “emplcean

do tndices de Costo. .(Pa.ic)

Férmula |.4 Actualizacidn del precio de todos los com
poncntes del mismo.

 Pa=Pc{Pu.FautPci.Faci+Pcd.Facd)

. Pa = PrecioTactualizado
 _Pc = Precio Contractual
- Pu.: Peso de-la Utilidad
" fau = Factor Actualizacidn do la Utilidad
Pci = Pego dc los costos indirectos '
Faci = Factor de actualizacién de los cog
' tos -indirectos :
"Ped = Peso de actualizacién de costos
directos "
" Facd = Factar de actuslizacién de los cog -
. tos directos ‘
lcab = indiéc de costos actuales de la
Economla
lecE = tnd:cc de costos contractuales de
~la Economla -

Peso de los sucldos en los costos

Ps =
Lﬁdircctog
teaS - Indice de ‘costos actualizados de
sucldos 4

teeS - Indive de costos contractuales e

‘wueldos



Pac - Peso Je los Yactivos” cn lus costus

indircctos

1]
o
>
)
"

- !ndicc Jde costos actualizados de
"los activos l )
lecAc = Indice de costos contractuales de
los activos ) )
Peon = Peso de los “consumos” en los costos
' indi rectos
tcacen = Indice de costos actualizadoes de
‘ los “consumos” '
lecan ~ Indice de costos contractuales dc

Tos “consumos”

 AHORA BAEN EN ESTE CASO: Fau - 7535 )
Foc: = polSas , p.. leodc o - Scocon
! feceS lechc lecon
o " Veamo YeaM Vceala
Facd qu Voemo + ™™ Voont T Pha ¥R

" EN DONDE: ,
: Pmo = Peso de !a muno de obra de los cos-
7 tos dircctos “ .

Pm = Peao de los materisics cn los cos-
tos directos .
Pita = Peso dc la maqufnaria cn los costos

directos

Férmula 1.b Actualizacién el precio solamente con el

“costo directo y cl indirecto.’

“Pa = Pc (Pu t Pei.Faci + Ped.Facd)
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“Térmuta 1.¢ Actualizacién-del precio solamente con el |

costo directo
Pa = Pc (Pu + Pci + Pcd.Facd)
AP[ICAClONES DE LAS FORMULAS.

FORMULA §.a

.Fau. = %g; 1.23

o 1120 397 8
Faci = 0.40 428+ 028 882 o2 HE - e

- 1120 v 0.04 383 - §
Fecd = 0.29 125+ 0.67 $E 00438 - 113

El célculo de Pe es: . A ’
Pa  £13°410,000.00 (0.07x1.23 + 0.23x1.10 + ©.70x1.136) =
= ¢ 15°233,760.00 ‘ R

 FORMULA 1.b
(Apticando los miamos indicadores yvpe-os) ‘
Pa = 13°410,000.00 (0.07 + 0.23x1.10 + 0.70x1.136) = 15°019,200.00 -

" FORMULA Lc ,
(Aplicando los mismos indicadores y pesos) o
Pa = 13°410,000.00 (0.07 + 0.23 + 0.70!1.130) = 5‘14'751,000.00 »

“GRUPO .- ~Férmulas de precios actuelizados cmplean
o do variacioncs do costo (PA,VA)
férmula lka Actualizacién del precio en todos. los

_componcates del mismo:
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Pa = Pc(Pu.Fau + Pci.Faci + Ped.Facd = 1)

AHORA BIEN EN ESTE CASC:

Fau ‘VVCEI/C + 1 : :
Faci = Ps (VcaSa/e + 1) + Pac (VcaAca/c + 1) +
‘Peon (VcaCoNa/c + 1)

facd = Pmo

EN DONDE: . -
' vcEa/c

VcaSa/c

YcaAc/c

VeatoNa/c

PMa

=

=

(VecaMoa/c + 1) + Pm (VcaMa/c + 1) +
(VcaMaa/c + 1)

Es la variacién dc costos de la eco
nomla entre ql perfode de Io‘actuo-
lizacién y e perfodo contractual.

Es ia variacidn de costos de los
sueldos entre el perfodo de la actus

lizacién y c! perfodo contractual.

ts ta variacién de costos de los ag
tivos entre el perfodo de la actua-

lizacidérn 'y ol perfodo contractual.

Es la variacién d¢ los costos de los
"consumos”entre el perfodo de la ac-

tyéli:lcidn y cf perlodo contf.ctual.

VcaMoa/« = s la variacién de costos de )a”"ma-

‘o de obra”entre el perfodo e ai

tual.coctdn 'y ol perodde contractuol.



;féjﬂa/c = fs la variacién Jde costos de |bs”mo-
o tcrlalus entre ¢l perfodo de actualn
- zacién y el ‘poriodo contractual .
VcaMaa/c = Ea'lg varnac-én de costos de 13 "ma- .
qu:norla entre el perfodo actualizg

‘4o y—el perlodo del contrato.

: Fdrunla_ll.b‘ Actualizacién del precio de los costos directos

»-b:indirectos.

Pa = Pc (Pu+ Pci.Faci + Pcd.fucd‘- 1)

‘,'F6rndld‘ll.é chhalizcci&n del.precio en los costos directos. —.

Pa’= B¢ (Pu+ Pci + Ped.Facd - 1)
3 'Aechaccougs DE LAS FORMULAS.- _

'“5roauuLA 1.0

Fau = 0 23 +1.00=1.23

Faci = 0.44 0.15 + 1. oo) + 0.28 (0.05 + 1. o) + 0. »S(o 03 + 1.0)

= 1,10

Fcd = 0.2 9(0 18 + 1, o) + o 67(0 14 + !.0) + 0, 04(0 12 + 1.0)°
= 1,136

£l c&iculo.dc Pa es: ! :

‘Pa = £13°410,000.0(0.07x1.23 + 0.23x1.10 + 0.70x1.136 - 1.¢)
=% 1°823,760.0 ‘



FORMULA §1.b
(Apficando 1os wmismos indicadores y besqs)

Pa = 137410,000.3(0.07'+ 0.23x1.10 + 0.70x1.136 ~ 1.0) .=
=.§ 17609, 200.00 L

gﬂ!uLA L,
‘(Ap|ccendo los mismos indi cadores Y peeos)

-Pa = 13°310,000.0(0,07 + o 23+ 0. 70xl 136 ~ 1. o) - 51'341.000 o

,GRUFO itt.~ - Férmulas de ‘Increlentoa de Precias” _
’ " empleando Indices de costos. {Ap. te)

- Térmita 11t.a _Incremento del precio en todos fos com-

ponentes del mismo

= pc(Pu.Fau + Pc{.Fuﬁi + ng.Fccd_: Y

Férmuta H1.b Incremento del precio solamente en el

costo dirccto, ¢ indirecto.

Va = Pctpu + Pei.Faci + Ped.Facd - 1)

férmula 1tl.c 1ncrcmento dcl precio tomado aolcnontc .
.en el costn direccto,

= PclPu + fci + Ped.facd - 1)

. 'GQQPO V.- ' _v Férmulas. de incremento de 168 precios .
R ‘ emplcando "Variacioncs dc Coqto"(Ap Vc)

Férmutla 1V.a lnvremcnto del precio con todos los com-

ponentes del mismo.

" 3~



CESTATESIS Mg nm-; ’

MR B L My

Va = Pu.Fau + Pci.Faci + Pcd.Facd
© EN DONDE:
‘ Fau = VcEa/c

Faci = Ps(VcaSa/c) + Pac(VecaAc/c) +
+ Pcon(VcaCoNc/c)

" ADICIONALMENTE SE TIENE:

Facd = Ppo(VcaMog/c) + ?u(VcaMa/c)
S ' + PHa((VcaMaa/c) ’
"Férmula 1V.b ”Incremento del precio”. tomando soldmcg

" te el costo directo e indirecfo‘

Va = Pc(Pu + Pci.Faci + Pcd.Facd)

" Féramula 1V.c Incremento del precio toﬁand§ soldqeﬁ@c

costos directos.

Va = Pc{Pu + Pci + P;d;Facd) =

e



4.5 EJEMPLOS DE AJUSTE DE PRECIOS.

CASQ N°. 1 : ESTIMACION DE UN PROGRAMA DE VIVIINBAS. -

En ltas gr&ficas Nos. 9 y 10 agparcce ¢! cialculo corecspandien~
te @ la actualizacién de una cstimacién pera Septiembre de
1978, y cuyo presupucsto o costos deteltados son de Junio de

19774

‘En la colimna No. 1 tiené los parémetros o cuﬁftulos cuyos
ttrebajoazse han desarrollado en Scpticmbre de 1978} la coliime
na No. 2 rtprcsanin él,parqentnjc'dé nQonbé;correspoudienté
‘al mismo perrodo;'en la colﬁuna No. 3 el precic del pcramétro
: pop:viyicnda; en fa cclﬁmh;,No} 4 of lvaﬁce ffaiﬁo'medido”en
T?nﬂuérojdn viviendas; in lo.coféyna No. 5 el importe total del
parémetrp como rcsurtadovqu‘multiplicar tas columnas 3 y 4 ;
en la colimna Na. 6 el peso del parémetro obtenido.de dividir
‘et importe total de coda uno de”los_pnr&mitros entirc. el impor

te de fo ustimacién,

. En la grafica siguientc aparecen fos siguicntes datos:

En la.coltmna No.1 se repite el pardmetro; en fg coldmna No.2 .
éc,rcpfte el importe total del paéﬁmatro; en'ja coldmna No.3 -
Sc:répite el peso del pardmetro; en ia colimna No.4 aparcce- el
‘péecio‘dé los materiales en refacién a cada une de fos paréme
“Eros. Por ejemplo of primer dato de 057 es ¢t valor que los
‘materiales tiencn en ol importe de las ozotces en los trabijéa

"de Sptiombre de 1973, csto es ¢! rosuitado de aplicer la -com-
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B TN

MONTC DE.ESTIMACION POR AJUST:R EN
SEPTIEMBRE DE 1978

(PRESUPUESTO DE JUNIO DE 1977)

TABLA.

i+ 9

IMPORTE DE LA ESTIMACION

ARAMETRO POR PRECIO _No. DE mporrs TOTAL ‘PESO DEL -
HACER CASA “V4V1ENDA PARAMETROQ ‘PARAMETRS
AZOTEAS 537 $2 501.25 200 £500 250.95 23.71
(entadriliado) : - .
HUZCS EXTERIORES 107 1 450.00 200 290 000,00 13.74 <
(; intura) o ‘
ee INTERIORES, 10 810.00 200 162 000.00 7.68
(pintura) : o
PUERTA lNTEN 1007 2 212.00 200 442 -400.00 20.97 7%
"coumpleta) s C
15T HIERAULICA 507 2495.00 200 449-:000,00 23.65 i
(mu;.hlcs ¥ colocaclén)
PoT. ELECTRICA 257 404.00 200 80 800,00 3.53 .
{pruchas) : . L
PIEts 677.00 200 135 400,00 6.42
(sula !nmpac-a) ' o i
$2°109 850.95 100.00 ¢




5 10

) : B TABLA
~ MOKTO DE ESTIMAC 0N POR AJUSTAR EN

~ -SEPTIEMBRE DE 1078

(PRESUPLESTO DE. JUKIO DE 1977)
TIRANETROS HHPORTES oARANETR] PESO | PEs M:§3§DE Peso besc. | PESO

: : poNp — po ‘ DPONG
Azoteas ¥500250.95] 23.71 [65.0Z1 i5.417f 34.0% " S.06%| 1.07) 0.247
Muros Exteriores 2007 000.00f 13.74 [ 46.5 6.39 1, 52,00 7.4 ) 1.5 o
turos Interiored {62 000,00 7.68 6.5 | 3.57 52,07 3,99 1.5 0.12
Puerta Interior { ‘442 300.00f 20.07 | 61.0 | 12.79 | 8.0 77} 10| o
tust. Hidraulica 499 060.00 23.065 84.5 19,98 : ‘1'5.6'_ 3.55 1 .5 0.12
Inst. Eléctrica! S0 S0c.00f 3.83 |77.5 | 2.977] z2.0] o0.88 | 0.5 | 0.0z
Pisos 135 400.00f  6.42 | © 0 07.0] 6.22.] 3.0 o.20
SUMAS 27100 850.05) 100.00 G1.11 s | 112
indices Contractuales (Junio /77) 162.3 - | o898 1oc. 0
Indices Act'uali:adoé (Sept. /78) _ ._252.3- 401-4 . 132,80
Anlicacién de fa Férmula: Fa = 6111 %%%f% - .3777'§§§f§ + onaddd - g0
Zi: o C)l = 0,20 80 - oy U= 0.08 (CD + C¥) )
Se ticne que: €D = 77.2%  Cl = 15.4%, U =7.47 = 100.0%
fntonces Fa = (0772 % 1.488) + (0.154 x 1.488) + 0.074 = 1.45

Pa =

1.45 x $2°109,850.95 =_§ 3:050, 283 88

S ———



posiclén de los costos de cada concepto de trabajo en la azo-

tcas durante los trlhaqu del mes de Septiembre.

En ta colﬁﬁna No.5 aparece el-peso.ponderado como retultédo
“expresado cn % de multiplicar 23.71¢ x 650 = 15.41%; en la cg
lﬁﬁnq Nos. 6 y S apareccn respectivamentc el peso de la m#no
;ae obra y los cqqiéqs, y en las coldmna 7 y 9 apnfeccn los bg

,Aaoa_pondcradés correspondi entes. -
Do lo manera anterior se llcga al rengloﬁ de las lunas mc o

dlantc la opcrucndn re|at|va-

A'cbntihunci6n aparccen los Indices contractuales y actbalizg
doc_ e los natcrlales, la mano de obra y equibé para utilizap
se en el cllculo del factor de actualizacién el cual arroja
un resultado de 1.488,

..De_las bases de contratacién y de ta composicién de los costos
‘se tiene en el siguiente rcngldn‘dc fa ghifica que los costos
‘indirectos son cl 20¢ de los directos y la utilidad es el 8%
#e Ia suma del costo directo y el costo indirecto.

Ahora ban, como la. f6rnula de aJuatL tienc que mancjarse con
“la composnclén del precio -de vcnta, bas cifras anteriores qug .

dan de la‘siguiente mancra:

Costos Directos = 77.28
bostos Indipectos =~ 15..4

Ueitidad SRR



El cjercitio muestra la aplicacién de una férmuta do ajuste
donde los costos dircctns y los indircctos‘son,actuali:;dos

por ¢l mismo factor y la utilidad permancce constantc.

.Be 12 mancra onterior cl precio actualizado de la cstimacién

“asciende a la cantidad de 3°059,2%83.58.




CASQ 0. 2 e CERA. DE  INFRACSTRUCTURA. -

En las grdficas Nos. 11, 12 y 13 aparcce el cdlculo correspon-
diente a lo actualizacidn Jd¢ una estimacidn de una obra de in-

Fracstructura.

‘Laiprrimera dec las hojas describe a los cquipos de construccién
qué ‘participan schalando para cada uno de ellos. En las coldms’
nas 2, 3y dy 5 nespcctiva-mcntc, los cargos fijos, combusti -

“bles y lubricantes, llantas y finalmente salarios.

“La segunda de las gréficas de este cjcmplq tiene el desglése
de uno .de tos conceptos de trabajo con los siguientes datos 'y
. c.ilculos;: 7 7 )
Coldmna Yo. 1 insumos del concepto del trabajo; coldmna ' No.2
bf.‘costo por unidad; colimna No.3 peso del insumo obtenido de divi‘
dlr el costo del mismo entre |3 suma de ellos; coldmna No.4, 5,
: ('\“," 7. S,y 9 pesos ponderados de cargos fijos, combustibles, )
K antas y operacién Je los cquipos asf como mageriales y man§

. de obra.
~Lstas cifras se obtienen de mulliplicar-{a coldmna No.3 de pe-
Cgoz’ de log insumos por tas correspondicntes a fas gréficas an-

“terivros para cada une deos insames.

T

almente se hagen 1o sumaw correspondient.es pora cada colim

na. -

i
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'PRECIO L ! TARIO CE EXCAVACION

!

TERRENC TIPO 1

CONCEPTO DE OBRA COSTOS | PESC DEL | CARGOS F1JOS | LUBRICANTES | LLANTAS| coroRaner
L - CONCEPTO | PESO POND. | PESO POND. | PESO PONDJ PESC PeNE.
Braga 3/4 yd. 11.40 .37 61 32| cuafes | o) X
Camidn Volteo 6 M3 | 13.80 .45 .55 | .25 T8 FEY I BT B IR Y
Cperadores 5.60 .18 0 o N I B vofas |
SuMA 30.80 | 1.00 .57 9 o6 | ST

CTABLA Fo11

.




, SRR TABLA 12
ESTIMACION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA o

CONCEPTUVC U. CANT. COSTOS  ESTIM. PESQ C.F1J0S LUB. LLANTAS OP. MAT. N.C.

(1) 2) (3) 4) (5), (6) (7) (8). (9) - (10) (11) (12)
Emcavacidn terrcno M3 30.88 ) .57 .19 .06 . AR aar i-
Tipo 1 ¢ 2500 43.74 109 .05 .03 .009 - .003 L
Excavacidn terreono M3 39.42 . f .57 .19 7.06 S b
Yipo 2 2020 55.97 113 .05 .03 2009 .003 009 es e
Afine do tuerreno 2 11.00 55 .19 .06 .20 - ==

: : 1400 15.62 22 .01 .0t .- - en L ea e
© Concreto cn.rimnntacidn n3 1230;00 .02 - ;620 . .i2 :.ﬁ

350 1746.60 611 .27 .005 == .003 -~ .19 .7

Acero de refuerzo Ton 15010. 00 .03 e W03 == .76 .18
- 48 21314.20 1023 .45 .01 - .01 -- .34 .00
‘Cimhfa cn cimentacidn - M2 79.10 020 0 - 02 0 --7 (88 ¢
» T 3500 112.32 393 .17 .003 - .03  -- .11 .05
SumA 7 : 2271 1.0 0SS .019 .024 .019 .G4 .21 = 1.0
. 1 N
INDICE 1.41  1.36 1.39  1.18 1.23 1.18

a2 .03 .03 .02 .79 .25 n.n

1.24 X .$2,271.00 = £2,816.04 -



ESTIMACION DE OBRA DE INFRAESTRUCTURA

D R , ~ PRECIC  IMPORTI
concepto - C.FIJOS LUB. LLANTAS OP. MAT. M.C. POND. ~ACT. “ACT.
- (13)  (14) -(15)  (16) (17) (18) (19)

“Excavacidn Terrcno tipo 1,803 .258 .083 212 ----  --=- 1.356° 59.31 148
B ] N

Excavacisn Terreno Tipo 2 .803 .258  .083  .212 ----- ——=- 1,386 '75.89 153
, .

Afine dc Terreno 775 .258 . .083 .236 ~-e-  ---- 1.352  21.12° 20 -

-7 Concrgto Jde Cimentacién 028 -e--  ..028  ---- .886 .283 1.225 2139.59 748

Acero de Refuerzo 042 —ee- 042 --—- .035  .212 1.231 26237.00 1250

Cimbra e¢n Cimentacidn L028  ceae L0287 ---- 836G L330 1.222  137.25 480
. B ) - - .

27817

- CANTIDADES EN MILES DE PESOS S v
; CTABLA # 13



"A~fin de no rcpetir cada uno dc los conceptos de la estimacién
el c&lculo correspondi entc se procede a considerar. con sus re-
sultados cn la terccra dc las gr&ficas de este ejemplo, la cual

‘se explica de la siguiente maneras

. Cbld;na No.1 Conceptos de trabajo dc la estimacién; colﬁmﬁa
No.2 ‘unidad de medicidn; coldmna No.3 cantidad de obra; colim-
na No.4 costo unitario; colidmna No,5 importe en pesos cowme re-
sultado de multiplicar (3) ¥y (4); colimna No.6 pcsos de cada
_concepto de trabajo; coldsias .7 al 12 aparecen pusos ponderados
de los diferentes insumos obtenidos de multiplicar los pesos de
"la coltmna No.6 por la suma de pésos de la gréfica anterior.

En la Gltima gréfica se registra la continuacién del célculo y
-asF de las.colimnas 13 a la 18 aparccen los productos de los
pesos bghdeéadbs escalados, ésto cs el resultado de Hevar las
cifras que se calculan de las coldmnas 7 a 12 por sus respec-
tivos Indices d; costos entre la fecha de cjecucién de los tra
Bajos y la fecha del célculo del presupucsto. En la colimne
No.19 aparece la suma de las columnas 13 al 18, En la colimnas
No.20 ¢l costo unitario actualizado y en la coldmna No.21 el

qf@pbqte actualizado como producto de multiplicar (3) x (20).

4,Para comprobur Ias opcraciones, sc¢ cuadran las cuentas multi -
'pllcando el rengldn de ‘los totales por sus correspondlcntc> at
renglén de lndlccl y obteniendo- de e¢sta mancra en cl Glitimo
rengldn los fndncos ponderados, cuya suma al multnpllcnrla porb
ol impofte de la estimaciSn contesta con la ‘suma dec i. coldlna
“No. 21, ’




CASO NC. 3: CALCULC PARA LA PROCEDENCIA DE APRCBACION DE
AJUSTE SEGUN LA CLAUSULA MEXICANA CORRESPONDIENTE.

Se recordard que ¢! gobierno Mcxicano para la contratacién
oficial accpta el ajuste de precios cuando la obra pendien-
te por ejecutar heya sufrido un incremento mayor de un 5%.

Gréfics nimero 14. »

Tomando en cuenta lo anterior, se procede on este cjemplo

ol célculio de la siguiente mancre:

Columna No. 1 conceptos de obro pendientes He sjecucién;

. columne No.2 monto de obra pendiente de cjecutar; columna
No.3 peso del concepto de obra; columnas Nos.4, 6y 8 pesos
de meterisies, mano de obra y maquinsris de ceda conccpéo
de trgﬁcjo seaﬁq los anélisis de costos correspondientes;
columnas Nos. 5, 7 vy © pesos pndérddqp de materiaies, wano
de obra y maquineria obtenidos de nbltipliccr las cifras de
{s columna No.3 por las columnas Nos. 4, 6§ y 8 respectiva -

7 mente.

De ia manera anteriop, se obtiencn Iaﬁ cifras del renglén de .
_ sumss para que posteriormentc conformec a tos fndicei de cogi'
to de la fecha de solicitud de ajuste de los Indices de cos

to. contractuales, se procedan a cncontrar en el siguiente -
'renglén ot factor dec sctualizacién, como ta suma de los pro
ductos de tos Indices pondcrido- globales de'miterihlcg,
manc de obra y,icquin-ria por los Tadices de crecimiento

respectivos.
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o TaBLA  #14
ACTUAUZACIQ!\ _§ COSTO° T - . R

"a 1.235t > 1.05

ti se-actualizan Jos precios

Pa " 14°37,125.00 (L0 ¢ .20 x 1.235 + .71 x 1.235) = 47°448,977.00

O T o 16 (411 o Tela o T 6
T Materualca Mano de Cbra ‘ Equi 0.
CO CEPT‘ DE CBRA. - "{ PENDILENTE | PESO . . | PESO ] PESO " -}PESC 1. PESO . 'PESO - PESQ )
PENCIENTE EJECUTAR ‘ DE OBRA DEL ‘ ponp.. 1. . I POND.- POND.
: . - . L CONCEPTO N I PO SR :
Exeavacidn terreno tipo 1 & 519,708 | 3620 o | o - 48 | .65 R 207
[xcavacidn tcﬂ‘eno tnpo 2 758,830 5.281 o 0 a8 e o5 | .8'2’; . 4.33
Afinc de terveno » L 79,120 ‘0.-55; R .26 ' o 214 }74- .ar
‘Concreto on anegtacién }4'090,000 28,51' 721 20.53 | .24 :6-84 . 08 ' 11,14
Acere de refucrzo ‘ <3800, 000 25;49 76 20_ 13 | .18 - 4.76 ‘.,,'.‘06 1.50]
Cimbra en cimentacidn _5°100,000{ _ 35.55 | .68 24 171 .28 | 0.95 | .os §.42
" suma , V1ar347.128] 100,007 | 64.83 | 23.29 . 11,86
Indice actualizado ‘. = V 685 . T 980'»- e _} 7iQ B
tndice contractual . . 842 , - 1156 970 '
ro (SR BI2  ABEAALE T UBEATD ) - 7069 + L2747 + 1635 = 1.2351 i




Como en el célculo sc encontré cl factor de actualizacidn
’ Endyo;- del 5%, el ajuste dg\oé ‘precio;s.'ynifirios b'}occde:.cdg' .
" forme a la composicién de los ,ni's'nios‘; donde ‘solamente se acs
tualiza qzl*colsto'dil:‘;:ct.b ‘como una modalfdégi_ de las For‘m;ala_s

. de; G’jlste-*»
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Las tarifas de fletes., ferrocarril y camiones también producen
impacto especisimente en materiales que tienen que ser trans - -

poﬁ:odo. a largas distancias como la madarea y el acero.
Un répido aumento en cualquisras de Ié. fectores de costo seréd
razin suficiente para predecier un incremento acelerado en el

precio de los materiales.

‘La escases de -‘atwiclo.a es pwticulurum‘:o‘ peligrosa pera el

control de tos porque puede afiedir primas sobre precios y

edn puede causer retrasos en el calendario de costos.

Toda ests seris de snomalflas , obstaculizen el chlculo exscto
de ajuste de precios. Por (o que el uso de las formulas de
Passche y Laspeyres dependen mucho de la exectitud de les de-

toi. recopi i ados pera su eplicacién.

Por 1o que se concluye que le preocupacién mas isportante acep
cea de la inflacion es 1a medicién de ella, y que 1a primera mg -

nere de conbatir la inflacién es realizando teress de medicién -

de 'a misma. Ya que con este informétice se puede calcular los

impactos que en la sconomfa de varics sectorss va teniendo el
sumento ‘en costos de diferentes elementos y los cuales a! qil.i_

carse o su composicidn de costos dan los resultados correspon=’

dientes.

.-“"4-



CONCLUSIONES ' v COMENTARIOS.

Desde mediados de los .ete.ntas, los utin.diniu de costo han

udo fuertemente presionados para que eviten ls sobrestimecién
~.del grado y duracién de la inflacién del costo de la construc~".

‘cudn.

No solo han fallado las polfticas gubernsmentaies para hacer
frente al problesa sino que las prediccidnes oficiales de ta
tasa de inflacién siempre se quedan stres de o que suceda -sn
realided. :

predecir Ia durscién de un periodoiinflacionario es tan dificil
. como predecir la tasa de inflacién do'proci'ooé' La gren di\;irsl
dld de factores en relacidn con los proup.cto- de inflecidn
explica porque las prodsccoonon son tan dnﬂenlco de olobor.r.
En la construccién el problsma es mayor debido § que el perfo- ‘
do de construccién pusde diurar tres allos o mas y por la ten ==
dencia de los precios de materiales y especialmente equipo a

subir mas rapidemente que los bisnes dc congumo.

FTAQ| ver sea mas fdcil predecir los salarios que los precios de

- materieles.

Los precios reflejan cambios de fabricacién, transporte y dio-
’ ,tmbucwn « Quien hu- la prediccién debe estar alerta con rq_
pccto . lo. convenios de salarios en las industrias Qque pndn-
rcon -otoruln clcvu, s-nw-llomn estos son publicados.

L0
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