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RESUMIEH

’ ’ N . ! . . R .
zr0 de Celestan esta situado en la porcion ngroceideninl de

- . [ - . - 1.

la Tenfncualo  de  Yucaban, en el Golfo de Mérice. Ul gstadio b La
. - . . ¢ 1. .
productividad  primaria 50 efectud usando el método do las botellas

clora-oboscura asaciando sue resultados con 1o de Tas debevainaciongs

de  cloverilas ¥ sus Fluctuaciones con divercos povdmetros aebionialos,

; - - o . .
El  Estero de Colestun es alurgado v sowero, quedands algnnag regione
erpuestas duvanle lag warveas bagjas. Debido o Ta noturalezo cnlcoarca del

/
Filtea rapidamente hasto ba capa

atglo de oo Fendnenla, ol agua
:

’ . - 1
freation,  con o onal los aportes porwraientes dooagua dodoe ol sboro

. . . . . ¢ s
vegrren poe aflovamionto. La productividad preimavio netu vavio dio TH) o

g g -, . ’ . ’ ’ I . ’
RYAVEEN T OV VAR registrandose  eolao ndbimos  on do epoua deomayor

. R . Do N f : . N .
precipiiacion  (noviamesro-diciomnbrod . oo ba boen del Batoro, b
"t .
topografia  del Fondo presento an elevaniento waveado aproscomdamente o
. . ! .
los & Kin de Ta comunicacion con el wory Lo cual provora wig remocion

parmanaa e do loo moateriales deposituados on el Fondoy por Las corrionte:

! . .
s de produccion, owurricendo 1o

de  nmarea Yy e consecdenc ia ung alla Lus

. G ‘ . 4
contrario  hagia la povcion wmas intevna el Fabevo. ba concenbrocion de

v
w7 R mg s o wer clavn relacion
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clorofila-n VAT LA e
sgpacio-temnporal  con la o produclividad  priwaeiny,  mientras gque lac
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e clovofila=h (015 a 2.8 wygs/l) no wn

SUAN L Qg
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THTROBUCCTON.

idod de hacer un buen uco de

En el mundo viene creciendo 1o nece

log  recursos  natuvales  con  los gue cuenta coda poic pora mejovar

nivel de  wvida de la poblacidn. Los paises que como Mé:ico cnenban con

Jitorales han  enprendido  dntencos fuerzos  para que concsludios

. oy \ y
sictenaticos ze planee el desarrollo de estaos zonas.

Tentro del ambionte costero existe un bictopo que cobra gran

mbay Lon los cuorpos do

: . ’ .
importoncin por o tarvacteyishicas que pre

) . ) X
agun Len o commdoacion  con el e ¥y ogue re 2n aportes de agua dulce
provoenjaents  dol drenaje  terrestre,  conocidos  como Zstoros, Lagunas
N . e . ’ .
Costeracy  Marismas o Cienegas. Ue outos, ITae Logunos Cocloras han sidao
definidas come  cuerpos  de aguo semiceriados Tos cualen ticnen libee
’
. . .
comunicncion con vl owar o, denpbro de Los cunles g2 mneozcla ol agna de opar

con  aqgua dulce  proventente  del drenoje btervrestre (Feotechavd, 1967

sabinidadoec v

Deta  anidn o rounidn de  masae  de agua de diFermnt
propisdades  Lrae como consecdencia que ol medio ambienie estuarcinn soa
wae  extremoso vy o estd sometido o Flucluaciones wmds violentos aue Ton

habitatz warinos o do agun dulce.

Lot  ecteros  con pacbicularvmente doportantes pova To oaba T dend (o

industrialy  osi  come para o maricualtura, actividades recrencionales,
. s . , = -
nav ey Lon pesguerat v degarrollo  portmacio (Huvo, ?70Y . Fn

P . .
comparacion  con el owmar con el cual  esldn comumicndes temporal o

rianentemente,  law lagunas  costeras representon coosistonas menoi

organizndos  que periddicamente  ofrecen  gran cantidad de alimento no
concamide  dicectomonte en la propaa baguitae bas dogunos costeoras desde

Lrictamente  ecoldgico, se consideran ambiente:.

el punto  de sasta e

aolon e voran poso las primeras Con menay boua bk ronovacion Jo
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agus (Maragolel, 1967).,

La =ona  costerva de Méuico, se extiende o 10,000 Kw o lo fargo de
toe havdes del Focdfico, Gollfo de leifnvniﬂ; Gnlfo de Mduico v Coribe,
donde  existen  aproximadamente 123 Iagunas costeras  definidus como

"zonae  de  depresidn costera  por debado del nivel medio de las moroes

. . . . ~ .
i alias (MHHW teniendos una comunicacidn permonente o oFimero con o)
war pera protogida de el opos algdn tipo de barrera® (Lankfoed, 1977).

For lo gue respecla o Ias capacteristicos de los ecteros, ta e

s

. . - ! .
ialencian de una mezcla Faeicn de agnas provenientes Jde

noblolde  eo 1o

Liecen genpara e e dulees  con dun del o owary  peco tanbidn las

L
LM L on

furacelerioticns hidrealdy 16 e peovecan 1a wenmntne 1on v
deoToo detbritug v nubrientes dicneltos pueden sey Faclores bmportoanbac
on Los cnses de contaminncidn (Forking, 18749,

Los  esteres  en Bédico v oen el resto dol aundc, wcwencn asumionda

. X . - . E ’ s .
e erecicnte  dwportancice pov su potenciol  oconotcen,  de ahi o

sichad de manedar adecuadamento las o zanas costoras, Haoguedado

fiede

clhararente  definida Lo dmportapcia de cotos sistenas ccologicoes én el

ha demosteado igue ol 200 de Tae

B

e S .
raco  del Golfao  de Hesico en donde

. " . ..
\'.f"_\;’)t'!'l‘llﬂ tionon l‘lJ.(JlI)"l'.J vinculaciaon oo los esteros v ool

ARG LES

F - TP . . " N , 4
tagdn da Hepublica el 285% de 1o pesca nacional e efocian on Dagunas
!
; . / - ! Ny
vocteras, 1o cual continda en amwento (Avreguin-Souchen, 97270,

peto ecologico o belada iaCovsme bdn relevants v

Un dmportants agf
’ . ., . .
e 2 hota o cuenba pova b diagnosie deo g bahoma qouchicny e b

i e gol

productavidad  prumarin,  ya gque con ello paede abienoy

. o . - ; .
poroncial  eperqgetico dol acaerpo de agun. Sin embaryo, ea 2] dominio e

tructiars vy Ffoncionowicnloe  de  la  rogenn

N inventingueidng, tor
wirmenticia po o es peacfoctamaente conocido, siendo ¢l Citoploncton de

bbby i e e b o par ser ba o baze de oonta Dodoae, oy o



consecuencio,  de  las  mecanismoes de pruduccién de los occanos y sonas
custeras (Gallisgos, et al., 1983).

s factor  relevonte de los  esteros es 1o salinidad, que et
proahlemente  lo caracteristica  wds  dmportonted amplios variaciones

. » o L
puaden ocureire anuabinente, Lomporal o periordicaments v esha

’ . ' . . . . . .
carvacteristica puede  variar  con  1a profundidad ¥ de un lugar a obro

(Taat, o). Las  considerables difevencias en  la  salinidad  de

’
Oy

Supef son caugadas por o variaciones en la cantidad de evapora
ta  cantidad  de  precipitacidn vy la influencio de ogua provenicnte del
dyiengje  tervestre Kalle, 1971). La colinidad de lag Tagunoe litlorvaloes
suels  ser  inferioe o o odel ware poro en algnanas @s o mayor temboral o

. . N .
Ld sometida o Fluctunciones mds

@

permanentenente v oen Lodos los cogsos

0 wenos awplias (Malone, 19825,

‘. . .
Lo sinto: de  compuestos  organicos a partir de conelituyentoes
. ‘o ; o ;

inerganicos  enconteados  en el agua a0 causa de ba octividad de los

. . .o . -~y
TrganiLsmos BE donoming produccion  (Lively, ot. wal.,, 1783), La

ticaos nos dntervecsant de loe

productividad  es  unn de las caraclerd

R i ‘ ; .
lefy 19274y v estda doda por JTa contidoad de

commidades  acudticas (Haege

o t@ria Uvgﬁnlcn formada por log productores enoan volumaso dado d2 agnn

duvante  un tiempe determinado. e los grapos principales de organismos

que cantreibuoyen o la produaccion primaria como son los algue henlonicas

v oplencidnicas, asi  coms  plantas  wvasculoves  sumergidas O gue o

N en

’ P . .
encuentran  en los  margenes  del  estero » no puede general

. . . AN

cuanto a0 Do conbribucion  rvelativa pues  su exbren siohilidad on
, . . . ’ . y o .

cuanto a au morfologin v fisiolegfa hage poco, vilida la goneealizneidn,

. \ )
puee  en o codo na habea an grupo de productor que sea el dowinante oy

. ’ ’ . " .
elto dependera de Ins caracteristicas oxpuestas ante avente. Sea cugl

Lo magnitad  de o productividad  prinaeic,  @sia deponde Jdo



foctorce hidbicos y abidtice

loe cuales Slactdon de manera reguine en

condicione

naturales (Drry 19693 Correl, 1978)

Lue

y o .
costeras v esleros son un rasgeo morfologico daminantc

. . / - . .
£ low ambientes neviticos de los Lrdpicos ¥ Suhtrépnaus\ Sin embharon,

B . - . . . ’
la produccion del fitoplancton  de  estos sisltomas vy su aporbac ion a
ecossotemas de owor adentro o esla bien conocada (Roman, iy ey

1983,

U conecimiento  cientifi

: e e
o gl wmecanismo de proguccs cngy de tas

AT Yo = . 4 = e o . .‘..X'. ..4' . g .. -2 .y g .. 1. - ‘1
foctorcs ambientoles ¥y de su variocion osd come el conecer 1o hiolot

der Loe wopan

con posibilidade

de adaptacidn o un auevo medio

ambiecnte v ccosiclema  cepecifico, es  escenciol paro incrementar el

L ..
nivel de poodoccron cobre ung

soeLenido. as drooe cocteras v

sohre  tode tos esterss vy lagunas  costeras  son dreas dondo parsoe

posible  aplicar Litenicas  modernas de acunculiure ¥ decorrollar nueuwo

nologia  por wedic  de 1o cual el ccosistens puede 01 puesio onoun
nivel wGs  alto  de pruduccién (Vanuceiy 1269 En omarvicadtura mey o
Lo meva

menude  se beata de callivar andmoles v no algas, poor

. .7 o ~
determinucion de produclividad no es tuf:

rente wungue puede o Lo

oo . R S . .
comwo  an andice  de fertilidady pues en principio se podria concidecar

oue o omoyer productividod priomeis wayor productividod scoundorio y aof

FRL Y by

amEnley sin embargoy olgo que complica grondemenie 1o anterior,

. . . 4 . ” o
Be que  estawos  tiatande  con un medio  wmuy  dinamico,  adomas, oo

poeblaciones  de  postos mavines  constituyen  un mecaniomo por ol cual

fobor cietemas van desapareciendo por olvamiento (Alvorcs -Morrege v
By oagan, 1774)

g 3 . ’ - . ’ .
La produccion fotosinletica  de  nuevo  moleria  orgonica  por

comanidode

plaoncton  ¢o on preceso Tundgamental pues soporia 105

niveles sapoerion

. e J o .
g lo piramide brofica v opor WlLime 16 € s

1ado frin
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el hombre,  Las  modicicones de 1o

:00 de productividod  porimori
croncicrne  al  dinterds cientifico basico como una propicdad Fundumeninl

hory @bs aler 1783, La

stemas acudtic

der la riquezo de los ecos

productividod pi

imario doda por Tfitoplancton se pude considerar Ccome

. N ) - o .l.'--
indida como 1o materio organicn

fevtilidad o std de

Tativae de un drea y o

producida por  una comunidad  de  Fitoplancton  por  unidad de area o

volumen v por unii sada en gr 0 wgClu-2 @ w=3/hvy dia

ad de Lienpo expre

0 ano (lara-Lara v Alvarex~Forrego, 1975).

Alqunoe  de  los

motevinles  formados  por el Fitoploncton  son

evodors ol ectade inorgdnico por ellos mismos en el curso del pro

jido del fitoplancton v

) .
de respiracien. La parte restonte queda como t

fuente de payor

detn s

s denoming poroduclividad  priwavio
tmpertancia alimenticia  poara los animales  herbivoros v ode Ja cul
depende  directa o indirectamente Lo poblacidn animal de los cuerpus de
aguiay cntee ellos los esteros (Cote and Flatt, 19683).

gros  comn todos  los ccosistenas con dependicntoes de las

Loe e
fanciobes  de  protuccion  peimorio, coneumo primario y deaﬁumpUKicjdn.
Una  raxdn factible  pars explicor 1o normalmente olta prodoectividud
enluaring, oo proboblemente 1o olla  diversidad de olgos. Como oo

del  medio ombiente fisico-quimiceo combian (lo cunl ogurree

conbinwamente  on uan o

ery)  varias espe do Fitoplancton tendrdn
rondiciones cercanas al Gplime presentando olias tasos de productividoed
(Correl, 17278).

En torno o dus orepiedades Fleicas y quimicos del aguu , echos

tienen  influcacio  en  Jas  condiciones hioldgicoe y geoldgicas de low

cuerpos  de agua (Postma, 1969). Eg por ello que los Ocdanos abievtos

e memas productives por unided de drea que Jus sguos cosleros, ya que

los  sedinenios,  loc nutiientes  dicaeltos, lo woterio orgoanics vy lae



. . . L
o berine que ancuentyan  on sl diliwese  won o BPedheeaty

revivasdodos por las more y el viento resullondo en un aamente de Lo

4 foa ) Y 2 s . . Sy
produccion  orgianica, Bilgicamente son cualro grupos de factores Log que
afectan o o pvuducnjén mrgdnﬂcu total v oosont  radiacidn ol

propicdades  ficicas quimicas ¥ hioldgicos  de 1w coluwne de ageas

sedivantos v 1o zono adyacente (Lara~Lara vy alvaves-Boveago, L

For 1o que Ty

cba Q T Lewmp

aluvay  dos  organismos

fitaplonctdnicos o reproducen con moyor rapides en loo regiones donde

4 E : E : s
@sta e elovadn,  Come  son las zonoes bropicales v osubtropicaias. For

Lta omioma  condicidn derbre del  inlervalo dplime de tompevoivra Ta

A . . . . Y- e ) R
fotocintecis s una Puncion divecta de ella Finenbia, 1978,

Anorn bien poc 1o gue res oo Ia lun, ta productividad gquoda

regulata oo empre por factores  dundependientes de ollio oy el

. . . . . ’ 3
Fitoplancion no wlaliza  was  gue  una fra

Tuo Jue dieponibde

(Margalel, 1974, La fotosintec

eotd liwitade o 1n zona superficiol
" . PR R Lo .

et cuerpe de oogua Yy Yo wedida de 3o oextUincron 9011 de eunta gona

produoctive oo el navel de (mmpunxuuj&n‘ el cual wvorda d¢ acuerdo ot

. ’
sendida on @ agua, v pusdo ser de oy gen

concentoracicn  do matoeria o

nvgdniLm 3] innrgdnjcar y de ©lle dependevd 1o wmovey 0 mEhQr
Lranuparencia del ogua (Jerlov,19707 .,

Une de toe Poctores ceoldgices wds siguificotivis gue deteyming el
gtecarvollo o noturol del fitoplonclon v pov eode @l dupeenio de
poodie bividad primaria o Tao  dispenibilidad  de minerates, Log
CmpoesLon de nitrﬁg@nu y o Fosfove Lnegen an papel dmportante yo que
2llos  poarlicipon  en o regulacidn del metobolismoe intraceiulor, EL
et imionts  do e preduccidn  depende  de 1o restaucacion de 105
mabisentes  deode 6l Fondo  Jdel  eolevo o lTas cupoc superfacanlon ﬂur

e i de covedientes wertacaleo wescladorus de agua (Cele oand Tloorea,



1984) ¢ Demibre de Jos o sales  nutvientes, 1og  que  preceptan meayor

imprortancio y  gue en un momento dodo pueden btraneformrse en Tactores

Timitantes de 1o productividad primaria en up estero, son los nitrotos

y Foocfatoz., Bin  ewmburgo, dotas ne son las dnidcos sal NEEEEQrIas v

nue  depende  en o gran parte del metaboelismo de los orgonismos v ode cug

croguerimnientos en particular Doy, 19770 Ep Tae laguows cosieras

Lropicales 1o tasa  de  penovacidn de nutrienlos ss moyar que e@n oo

Jagunos  tewplados (Day  and Yofez-Avancibia,  1982), pracezos de

. . . R X . . .
meorporacion  de pitrabtos, whonio, ¥y fosfatos en Filoplancton waring

difievren  en wognatud  por Ja dependencio con 1o luz, Los proceces de

folocintesis o dncorporacion ge putr gifieren en suc vecpuesiat
o dux (Melawajko and Garside, 1983).

Otyo Tiwitante de 3o productividad primorio e hay gque concidorary
s refiere o lo o concentracidn  de clorofila-o on los argondcwmos del
fitoplanclon,y  Sin embargo, es obvio gue on upa unidad de superficie no
puede  exiciir mos  clorefile activa aue o canladad die ol quﬁ'huctc
Ppora ﬁhsurher practicomente loda 3o duvz (Margalef, 19740 Los valores
bagos do da relacidn entre la actividad folosintélica v ol contenido de

clorofila  on el plancton  ocurre on latitudes altos mientroc que loc

. . . . PSP F
volores  mastimes prevoalecen en regiones bropicales (Oraffathey el aley

1982), EY pluancton en el cual la mavor parcte de su plgeanbo corresponde

cual

a  la o clorofilu-o,  es un Fitoplancton  muy  produaciivie o on

proboblemente  predominan las diatomeos (Lora-laro y Alvar BUrPego,

12755 . Lo concentracion  de  clorofilo-ay pretende ser ubilicadn comwn
indicodor  de la produccidn organica bruto del Pitoplancton) como cn ¢l
toco  de Yo cona MNovle del Golfo de Colifoernia que precenta voriaciones
de 0000 wmg/w=2 0 20 mwg/Zw-2 en la capo cuperficial (Gendrap, ci. al.,

1973,



Debido o gque  los cambios  de’ warea son porte dmporlonie en Toe
dindmico de los esterosy tal  come  sweede con obrow factorcs como
temperatura v osalinidod, ocosiono gue 108 organismos (ue abid habitan

soten adaplados o detas edpidos Fluctunciconesy por ollo el centenido do

rlovrefilos podris rouna caracterislicae  enddgens  del  organismo,

.. . .o . P
unalogo o Lo gue sucede con doc cleles crircadianes (GTROQO, 1982),

Lero de Celectabn, ademos de comporioe

En el coco particular del E

teton

. .
Ine dewde  cavoclervioticas  generales de los cuerpos de aguo

provectos  para dore dmpuleo a la regidn dncrementando Ias actividoades
tanbe vecrescionales  wediante Jo evencidn de oun poleo tevistice s como

pecaueras wedionte @1 desarvllo  de Ta oacuaculiure Lo Consecuenca

Pnmediots de eebas acciones serin ol eslableciwiento Je asentamicnbos

omoncs gque broen consago decsaductos v delerioro al ecooistoms par ol

wud o owsoe del wmedic onbieste Por gllo o se ha hecho ampaovtante o

imionto ecoldgico  ordenado  del e sha Forum

>~

L ST P fue e o

NCNEY dane

towen  medidas  odocuodas  que perns ban o wbilaaarlo con

seoldyico posible.
For 1o victo antersormente, 1o diagnosic cooldgies de eote cretbom

Liene cumo amportancio ¥y es por ello gue ol presente brobajo Liene gwmo

obJetivo deberminar 1o variacidn Lemporal de Ta producbividad peimneio

.

fitoplonctdmnica del  Eolero de Colestbin Yucantdn duronte ¢l pecfode de
Liempo  que  abarco el ciclo 1luvias (19B2)- sccas (1784 » 1o velocidn

e guardan con elle facteres ficicos, quinicos vy bioldgicos,




ANTTCEVENTES .

Lo eclerosy Jagunas costeras v bohios eb el wundo, reprecenian un

tipo de ecosistema  suceplible de wmonedo, un edenplo de ello gz lu

obrencion de bienes de consumo, o cwal  en los  dlbiaos oabos ho

i lars

proocupado a los pai BT OPLaGn i

con litoyales poyr pre

pava selucionar problewas romo o) de la alimentocidn, que son de priwer

ordent por  elio han venido desarrolldndo trabi,jr

para o

condiciones  ecoldgicos  de  estos sistomas, principonlmenle con miras 9

ectablecer el potencial ensrgelico con e gue cuEnion eeLeL Cuerpos de

BTN

Wo esisten dos lagunas dguales aldn cuonde estdn corca v de abro,

YO Qe avdin pavies  de 3a o o misea  dificven on tus o condicionce, s

fisiogerafin v  factores ambiental

Lo wfectn o Lo procecsos

bioldgices (Vonucci, 1549).

Con  lo gue rosp PR AV T ny Cote pe o vardahlo yo que pucden
nee [N cecultate  de  procresos bju]&qicUs, porv I cireelacidn oy
gubiatificacidn  de  las masac de agun Yy por ol flajo unwrgé(icn Oty
1972y, Pave s clecificacidn existen gron variedod de cpiniones. Un

intente pova elle ha eido ¢l trabojo de LanklPord O

77) sohre las

Andose  fundomentalmente sn el origoen

’ .
steras  de  Mewicae o be

Tagunas

geoliyico  de 1o y n o lae ecoractevisihices  de la barvoy

roleconds ol Fotere de Crlestdn en el grupe Til-4 que covrecponte a las
voracberisticas  siguientes! Lo barreecs formada en In pavie interas de
1o pluiosformn  continentnl  dejo  depresiones  inundodos  on &) mdrgen
interneg de Yoo owiewa,  bovdeoado  por Yo osapevficice de la bierve gn o nu
mirgen  interno vy protegidas  del  war  parv varias  bavrreras do arena

producidos por loe cortientes v el oleade. Lo arientocion del eje mayor




oo payalelo o In costae Lo boatimeteia es tipicomente comers oxooplo on

icaciones son de principaiments

las  taneles erocicnadoss 1o Wi L

o los  procesox de 1o zona litoral incluyende vientos, 1o actividad de

[EIINAT

los  buracanes  y 3o localizocide de las sediwentos teoveigenon pe
boyrevas  extensas  de  arens  ococionalmente wiliipies el desogue e
onsente o omiy  locelizgadey Io forme v bolimetria es modificada por Ja

G daos waveas, oleo. Tuerlesy bormentas de arvens vy lecaldmente

ace 10

par wriaenten, Tas cuales tienden o segmentar 1oc lagunas ¢o

samen e bogo excepto en 1oz canatos doeowaras duaeanta

CHE P
tondiciones de teormentay 1o calinidod es voriable dependiendo del ciclo

de Ilavaas de g conoe fhers bhiene la forms bacicn de uno lagung

Canr - barrers e arenda s cegolarmente cOn S LJE may oy

. - R P
F1 opdwero y tomado de entiodoes goe tenge ol oen

payaicte o la

fupcicn  de Lo wctividod del ugua goe fTuaye atrovds de ollo v esta a =
. - . , . \
var odel awreay aeplitud vy Creecuencia de maren v ool £ingo de agua dules.

T LT O TR PP 7 <po f S0 . o an g ST T T . B T SO R D T T [N
Los conales mas profundoes ce precenton en esle bipo de lagunoe cosiervas

cavacteviclicomente  advacenti o To bavee de lo luguno. Les cicles do

. . . e
Adaedintercamhio de oaguay los procecon de cedinenbos i on,

g Ly T me

iany  avd come 1o peoduccion orgenaen cote de

disiribucion v g

Eg.
EER Y

: 4 o O . o ERPEEN et e -
en Qeeonografis v disiplings refaCionodas, ya que

ronciderabste inleves
. . e -
wurhos  dee ectbos cigtemas  vienen o ser depdsilo de despaidicios paea

nErCeEarin

wpclic,  pegivnes hobiindas @ indusliing,  por  Jo g
eotendery sy induwicns ffeicn v bieldgica antes vy despues de sufrir al D
tmiac v (Phileger, 1869).

o Vo Loguno de Tdrmings ubicads en la regi én tropacol en el Gulfo

Ty ool dgual gue el

Tetcro de Celestbin, Ja Lomperaturn no

. . . ’
miflnyn  grandemente  en Ja produclividad fitopiencidnicy » egio putlran

difiere de Tos que  te presentan en laliiudes  wavorcs  doode Ia



tiemperalora ambiental  del agua  verio  sigrificolivamenlo duvante T

fany ton  de  eslociones v osi deota viene o ey Hiwslonie pava lo

productividad primaria darante el invierno) por obra parte 2n todas sus

ectacioney  de  suwestreo  ge  presenla un maveodn decrcieento en o 1o

satinidad  durontes 1o tocidn  de 1luvias (septicmbiree-dicienhre), v

intdad fuegron encontradas al final di Lo dpoce soa,

iy

oyl derrame

modelo o haen  correlacionado con 1o pyecipito

tervectre, ademde preconta olta turbides duaronte les weses de dicicnbre

ro quie ceerasponden al fipal de la dpoce de Tlaviaz cuandas Ias

calinidades  hogjony acimiome hoy upo rﬁpidm incmranucién (e puhrientes

por  1os pastee  marines, probablemente creando condiciopen Limitontos

para ol fihmplnncLﬁn voooredacicado Ta prodactividad en Lo colamoa de
aguas  Hesbre de Jos posdectros hioldgicos de 3o Loguna de Térwinos, el
promedio  de o cdorvoalfilo-a mostrd un potedn tomporol procentondu unn
relacidn dnverse  significative  ontre 1o salinidod v dos lectoeas do

s wayor  1a o concenbracidn de clorofilo-a al fiael de la

agee

. . e W e | .
fpoca  de Dluwias (roviemhre-diciembre) v menor al fiaod de Ia dpaen

GEN (abrid-mayod, con  uno  productividud  Fitoplapctdnica  de
wyC/m- A0y (Toy, 19Q2) .

el coso de 1o Bohdo Dilecodina on Fleviday 1o voaviacion onual de

saolinsdud o 1o Jorgo de an branseclo se covrelaciondg posiitivomonie ¢ou
To columwnn doe agus  que  contione clornfilas v particeldas de carbono

THOPEIN LU,y

g fm AT ) @n Ta columna  de  agua no es  sorprendente oy e
probnblomente  tipico de  aguas neritices  tropicales y subbreopicales

werony 1o cual  esla en contracte con lu olta produceitn de pasios

mac NG gue oty ren  en o aguac claras  de esta rong (Fowan, o4,

~

2,

1983) .

ire enbareo 1o bojo produclividad  priwoesio (34 oo 107



Mava el coso  de  Tahio Son Guintin, 1o cual

ubicads on e
.. . . . . . . .

TR On subtropicol del Facifico Mexicano, Lo dncerparaeaon of

. . . au et g e ¢ - - . . ..

compusstos  de npibtrodgeno v fdsforo  por paslos marinos nparentiinen e

influye en  la  distribucidn espucial  de nutrientese Foooella o da

rewdnaralisocion  de los  natyientes  de los

timento: y el elocto do

turbulencia  induc

10

Ity por corrient de omapren Yy Vi y i rementa g

concentrdocidn en el dinterior de 1o Bohiof Jo productividod povimario
decrece  de o boca ol intevior de loomisma manerva gue o hocen lae
clorofilas,  Debido o gue 1a Eahla e somera y la turbides @ causada

por o corvientes  de oworea no existen gradi

ntes verbioalCny asimiamoy

Hallan-Hofes,  el.  aloe  (1982) rveperian gue 3o productividad primari

P ciwupre alto con oun inbervale de 27 a0 &A% egG/m 3000

En el cas

o ode 1o Togunag coes

ero bropical do Cononedo eno ol F

dev Soo Fadloy Nrocil, adracenie o ung vens de manglorves (condde Gnooue

poocaentn of trereo de Colosbind lue valores de productividad primearin

vare de 13 0 @7 w300y (Tundieiy 196%) .

For 1o gue respecla ol conocimicento del Fotero de Colestdn o

colo un ectudic encominado a copocer Jas condiciones hoclerioelogicne de

In columia Je agua, Hlegundo o 1a conclusidn de que Ta ualodad o

l__\l':]01|"|
gz bactontc  buoeno yo (e precenla menos de 200 colsfornes Fecalee por
Wl en @) 100% de loé wmcotras Lomados duvonte Jo époco en la cual Jas

condieiones hidrogrdficas  <e  prescenlaban may  fTavorables

|t ra In

v (4 E 0
Cotuom o naecon (hyaloy 3782).




DFCCRIMCTON TEL AREA TIE ESTURIO,

L de Ja

El Felero de Celestin Lo localizado en Ja punta Morod

’
tadd de Yucotan

Fendncula  de Yucatdn, entre el Munic io de Celestin

y ol HMunicipio de Calkini Estado de Compeche entre los paralelos 20°

AL 0077 v D0°58Y 0077 de latlitud Morte vy los meridioncs ©0° SRR
200 257007 longitud Oesle. Tiene una extencidn de oprodimodomncni

20,8 Kmy 1.5 Kioen ou porte mds ancho vy 400 wl en su parte moe angosta,
El  drea aproximada  del Fetere es de 31 Kmo crosodo en su parbe wedin

dnocan Ja cavretera o

pory un puente gque comunico el Foevlo de Celd
n N n o - g ' P . o
Mérida, Lo comnnicocidn  de esto  sistemn  con el Golfo de México es

através de ung hoeno situoda en Jo porte mic al Sur del Delero. Su Forwm

et rectongulor  olorgoda con orientacidn Noresbe-Surocste (Fig. 1) 01

Lenro

largo v somo

y presenta wn gannd que lo vecorrs o todo 1o
lorge cob profundidades gue von de lTos 0% o bhacio 1o boca o JToac O050 m

acia la parle  dnlerno con promedio de 3,0 my ol cual oo o sonn
by 1 rle L 1 1ol 1 1 ) (n

\ ) . ,
navernable del Estero vy o Joo bordes de osle se exbiendon Tas Zonnz masl

somerae  one  durante 1o omarea  bajo quedan expuestas v low cuoles oo

PHCLE ado e de pastos mavines  que  eston o ampd iomente

Lran tapid

dieteibuidos o lo largo del wiswmo, los cunlec son ubilizados por aves

4
corc oy ademns de

que  hahiton el Lolero como zonae de alimentocidn y dee
N . v o o .’

aue  conbribayven  de omoaneva  dmportante o la veminevoliracion de los

nutrientes,

- . - . ’ .
El  wwelo en Jo region es calizo-caretico con terrenos pohres paya

Lica de citundo en una

Ine  actividodes ogricelas, o cavacterd
ey én  con suelo caledreo eo de marcada i mportancin v le brindo an
grupe  de particnloridodes  al  Fetero vy o 1o regido toles comoy Pachl

. . . .o 1. ’ . . .
Yistiviacion del  Levrveno ¥y vapido Filtrado del agua poovenaente de 1o



precipitacian hosto Jo Capa Freaticay ya que Ta wicmo pavbiculorided de

1o que s hoce wencion es lda yrazon principol de la covencio de Pt

de la pre

via  de los caracteristicos cenotes de 1o regidn. E3 uagus

filtrodo vy

materiales lidiviados del suelo vicnen o cncontray Lo

tuperficic  nuevomente por aflovamientos del mwonto i G fuvipn G

i

tos  Tlamadon  odos de aguo que e encusntran en Lot bords

- . - ) ’
en ] Fetero micmo v en 1o zong costera adyvacenle o Lo plovae Qi @nto

pedemos  deducir que los gpovles de agua dulece gue recibe o Lo son

pay precipitacion y por wediv de estos odos de agun.

Como ynose menc aneles Yy lo carencia

nég antec, o pobreza de los

.

de actividodes  ogrd

colos  en o regidn,y WEoE COme CODCeLUENCia que 6l

sumwinistro de nutrientes por el drencsje terrestre zeoa relotivamente
pohre,

Lo veqetacidn  en 1o regidn ee de  Lipo matorral espincoeo con

plontas  cornosas ¥ pustizaly ol Lero st encuentro bordeado ooy
vogetacion  de manglar gue rebiencen v oaportan gran canbidad de wayterda

organico a loe aguas el omiomen

E1 ¢limg de 3o regi en 1o coul se encuentrn tuadoe ol Fotero de

s caliente  Sewdo

con régimen de 1luvias de Verano con

. . L. N . ’ . P .
precipitacion  media anual  de 75 wmy proesentindose une noecdipid taeidn

medin  wmasime  mensual  de 180 wm o on 1o meses de junio y ngeslo oy una

wAinima  wensuol  de O wm durante Jor menesc de Fehrero o oobedd (Andnimog

1984) . Eoin caractordsbica cobro gran dimporbtoncin en la wona de estudio
¥ nue por  estar  localizado  en la veaidn bropicol  dende  loc
Lemprer atras con poco variables  solo son apreciables s ectaciones
cece v de Thuvin.

For 1o que sespecta o e recursos, enbre 1os mos dmportanbee

eotanlecest Tatjonus ariseus (parge), Lubjonue wnalis (porged, Culowug
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de omangled,
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TYOD) Tobhaa Oie

gulo (mogovritnd,
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Tlotue  Clonoauwdod

Horai T chryan
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MOATEFRI ALY METOROS.

For 1o que respeclo ol perdedo y Frecuencio de Jos observaciones
£V crlteyio seauide  obedece ol hecho de aue en 1o regidn las

condiviones e

v 2 . -
sreologicas son bastonbte  esbables Jdonde  solo son

signi facativoes los (5|'-(:-c-:x5 G 1luvias v decas (Andnimo, 1%64).

ecente tvabojo corresponde al ciclo 1luviac-secas con hose en

feimen sl inicidndolos  en el mes de octubre de (Y87 y

Tinalizdndo los wiswos el de abril  do 1984, Ue esta forws oe

ahtuvieron  caotro wuestreos eotande dos en 1a época de

Tlavineg v o ovros don on la bamporada seca.,

1 rohongo de canpo dincluvd obeervaciones on Oche estociones a Lo

Torge  del ectero (Mige 1)y Cinco de ellas Tocalizados en 1o 20ng suy v
Lres en Ta 2onae norbe que ws o may Ssomenra Y con pocas varinciones on ‘Lo

Lones eelusieron

gue  respecto o corvienles vy navel de o woreas Lag ecte

~epovadas unn de oteo de 2 a0 205 Ny ectondo todae ellas sitaadan cabe

©) Canal,

,
conbto Con una

- \ . ¢
Fayon el Lronsporte denlro ded area de muesbreoy
L . . .
emburcacion doe 10 pics de esloray equipoda con motor Taevo de hovdo.
o . . . e .
Tadas  Taz mwuesbras oblonidas poro 3o determinecion de pavowstyros

tomsvron o navel supevficiale Las wuestvos poro To deleywinucion de

oung hotello Vipo

¢ . - . P S : -
POy ome LS (13} ,|I fha s by Iiol QQICOLHy SBE¢ obluvieron ¢

sevaran en hinlepras

Van Novn de 2 10 de copacidoed; lac muestras g8 pres
huclau  ru procesomiento  en el Jaborvalorio lo cuol se hico o I moyor

brovedud posible para evitor olteraciones ¥y COmo CONS@ECUERCTo

bus erlimae 1one .

12
2

. ’
foavo 1o detevmanocion de 3o temperoslura se uct nn bermdmnetio



Taydor  de  cubeta con escola de 10 a 110° Cf pavo la salinddod v
uhitizd un refroctdmetvro American Opticol de bemperaiare compensadn con
aprosiwcidn de 0.5 partes por wily v para la bronspacenc b e snplen
el dicen de Sccehi.

Fova 1o eotimacidn de Jo productividad primorio se usd Io téenica

clavasolrsonrg dese v it o

PO G S TR R RI TR del  wdéledo  de  law boteldde

Gl CpUE ey wng

(1972). te mdtodo cong

Guriokloard v

i onatural en botellas de widyia

waestre deo aaws conteniendo una poblaci

profudided  de 1o ogue Facron

Yoo @piner Ionge holelloas o Ia

Leritednaddn gl o oual ose le

\, s .
extradidag durenbe  un perifodo  de  Liewpe  de

denoming Licwpo de incubaciony pova el precsente troboedo csto s realizo

. s , .
Lty Lo odaracian de do omitma s @

. " .
atdnrinc on 2 hry despucs de

VIFPato monganaso v dlealid

s filjaran con

. .
esie Liswmpoe luo

ior delevminacion  de dicuelto  jpor 1o

YOUUTE [ravn 8U
modificacidn  vodomélrics  del wéiodo de Winkler. Lo diesinucidn de D=2
on  In botella obscara indico o cantidad de vespiracidn Tlevada o cabio
por  los  ovgonismos e el oaguay en Lanto gue ol comboo de 00 en e
botella  clora refledo el resultodo netle del 002 consumido jaer Lo

younebrayvendn ia

ot . - . N
recpiracion  y  del  0-2 producido pors fotosint
concentracidy finol  de 07 en Ja holella abseurs de Yo concentracion

. 4 . N
ung aproximacd St de o prodoactividnd

en o bolella clara  obien
; . . . . - -
broin  durante el perfodo de incubncion puesto que =1l 0-7  liberodo es

g prodocida.

properéionad o to materio orgdn
o, o . .l » . o
oy ta delevrmioncion de onfg@nw se ued el maestreador Minkler Y
. 2 . Cps . ’ . N PR
Yo béowico  fud 1o modificacidn  vodowdlrice  del  wmdiodo de Hinliler

(Steictiand  ond Farcons, 1972), tacada en ta Lituleacidn con biosu!falo

4
"

g sadin doe ouna cantidad de yodo equivelenie ol contoenadoe de 02 en la

. . . PR
wueohya de ogug en precsencio de an dndicador de almidon,



Los  andlis

hicldgicos consistieron en la meds

sidn de pigmentos

fotosintdticon! o mebraccion  de  Jog  owicmes o Tlevd ooobio por e

3

Cewnion do Lo

oroe (Strivkland and Facsonsy 1972)y 1a cund

en  Toe  covacterdsticos espectroles de Jee piamenios conbenidos en 1oe

organicmoc Tetosinled

FIRD LA TARE Jow cuales son retenido

poy meda o de un
filtrado nsondo un cquipo Millipore y filtros de celolosa cun Lamabho do

poro e 004 micvos! el volumen on este caso varid de 500 wdoa PHO wl

dependiende  del  ectodo de saturacidn del filtved po siormenle e

Lona al A0V v

. , s . [ o
pilogmentos  fueron  exbeaddes  de Las o celulas conoa

akbacrhancin  leddae  en el pepeclrofotdnelro Lon ecunciones wbilivadas

para o estimocidn de clovrofilas fueron Jos propuestos por Ahonime,
(19886) gue sont

clovefila-ad O 110564

D036 (A0 0010 (8300

clovofilo-hi C= 3,90 {E=4862)+ 2071 (E-640)~ 3,66 (06300,
Nonde

- . 2 . - Y. . - Y, A4
Faa3 abaorbancia de 1o muesliro o AS3 nm

F 64%: Absorboncio de 1o muestera a 4% nm

F a30= Absorvhancin de 1o wmuestra o &30 am

Y omQ pigwentofu~3 = G/ donde Vs Voluwen de ogua filteodo en 11,

‘ ; oo oo
IR0 para Jos anm 1i gL C s

F1  wolumein de agua Fillroda se ul
e loe cuales ce midieron Jos siguientes nuteientesy MocMalos (FO-4),
i ’,

Hilraing (HG-3),  MNitritos (NO-2)Y vy amonio  (N=4) con Iaz wéonicas:

3 . Lo . . ay s .
cupr S o felume iy reng standoerd  veactive decordstos e SUrialland oy




20

(1972)y  wlilizondo  un especltrofolometro PYFE  UNICAN &F 550

(BLVPAR §- 9

Los  delerminaciones de ND-3 y RO-2 estan basados eén convertar a
ectos  dltimos  en compuestos coloreados azoicos por 1o gque o los NOT

hiy que cedurivlos previamente a NO-2 hacidndoles posor poy columnas o

Cadmrie previomenlo Lralodas Cobyree Lo N2 procentes on

izotivador  per medic  de 1o sulfaniluwido v el colovento aroieo
prodacido  por 1o unidn con N-1 nafbil-etilendianinag es loddo o una

abcorhancia de 543 nn.

Por 1o que vespects al omonio 1o detevmivuc:dn ocsto hogada en 1o

cEaceion  con hipeclovito  de sodie on presencaa dio fenel Formonda o

menoctorameidn vy despuds  un compuesto azul de indofenol en un medin

aleold ne al gue ¢ Peie su abcovhonedo o S0 o,

Pev oden parbe, do reaccion de Towfotos ceta basoda cn Ta reaccicn
|

e ecotan con el omelibdoto de amonio en un pedio dcido continuando con

g reduccidn del dcido FosTomolibdico o we complejo azul gque es leido

e A aleserbape o,

pectrofotémetye o 8

Al daunl que oo onleriores Lécnicne, lu die silicoton (060

)oer

copectrofoiondlrico, abilimindoze 1o d

crdta por Contreras (1984)
wbilizando 1o curva de calibeacion de Streiclkland v Parcsons C1972). o
.
diTovencin o se oo en o ubilizacion del molibhdato de amonic en lugay
g Fenedy e aue  owbue se o furdamentan  en oo fovmocion de dcido

hotassilicomolibdico cnando  1a  wuestra Lratada  oon un rewctivoe

acidiTicodo de wolildoto formando un complejo de color amarvildlo o1 cual

L1

S 1 wide  eu absoachancio a0 G020 nwr o tdendica wbiltizada tiene

~

dnevificocidn en ocuanto o los principios quinicos que eigen on ol agua
Ay fNarguen, Ccotne pered). N

oy 1o gue  rewpecto o loe dalos nue Tueron oblensdor oo
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BULTAD0S .

men en los Tablas 1 oo 1 que

Todez  los  datos registrados  se

rorrecponden o los  mwestrens efectuodos  on los meses de octubro v

diiie 1783 v fobrero vy abril de 1784,

Foctores Nieico-Quin cos

FMrofundidad? Lo figura 2 precentoa un perfil de ofundidod con valoroes

SOonnas

regisirador en o coda ectacidnyg on ella puede aprecdart auie 1o

mie someras del gslero le corresponden a la parie mde dnterne del wismo

. | . \ R ‘
eno la rcual o laguna Yiende o desoparecer  por asolvamientop ahs

encontrames  profundidodes quic von de 0cA moa 0080 we For wtro porie
Lnoowonn owds profunda le corresponde a la estacidn 4 con profuandidades

ado enlre Tae

de hasta 2,70 wm.  Se  puede  apreciar

wetaciones 0oy T

Tewperotyrod Lo bemperabura prowedio superficial del ogua ﬁmrm lus aicho

celLoCinnes VoY coearamnenle alravés del ciclo  do  mgecireas
o

), . ) - N ‘.D N .
presentandose  baomds bada oen ol mes de febreero con ovalor de 2004670, v

el nds olto en el mes de abeil con valor do 30.7°

- .
Loa valores mniimog

fueron  obienidos en  lows  eslociones 9 y 6 del muestreo de obreil con
tomperitura de 32.5°C v el valor winimo fud regicteado en Lo estacion O

del  miesiyren  reolizudo  en febrevo  con 22°C. La Figura % omucctra Ta

WOy ach Gn eepoci o Lemporal e temperolara superfic del  aquig

, . . L L . Lo
vhaorvandosne Tigern Lratificocidn a1 finnl v principio del pericdo de

ingue ingdn gradicnle relacionodo con 1o dpecn de

nerLrieo, No o se di
TMuviae  y  principic  de  secas, cclando homegencomente distribufda o
tempeiratura o 1o Targo del estero.

Solinsdod:  Todae lau cstaciones wostraron un mavcodo decroemento en 1o

calinidod  duvonte  la Lemporada de lluvias y volores olioz ol Tinol de



\ . . . , .
Ta  epoca de  cecas. e medelo se correlacionn po Civomente con la

PR .’ . o . v
procipitacion  y  deenaje  Levrectre. Las  calinddad

My oy fucron

obbenidne  en la

tacidn 8 que correponde a la booos del e 0y dunde

huho  variaciones  de

vrtes por il oo 39 part poy o male Loas

slindcaudes  wis  hojos

vegiatraron wn las eslaciones Ly 2y 4 que

ponden o Lo parte mas interna Jdel estero con variacion 10
20 prartes poromilde En dia Migurao 4 presents  Io wariacidn

. . . ; .
aci oo tempornt de este porametroy, enoel ol se puede observor @l

doble gradiente, tanto estacional como Lemporal gue presenta 21 @sioro,

. * . - . P P .
hacicndo: mas  bwotoria ecta, al  Final de los peviodes de 1luvias v

Turbidest lae  leol

anns del  diec de  Hecchi variaron tomporalmente

. . - . 4 . .
ciguachdo el potron de 1luvios. Las Jectbuoras wenores que correspopneen o

cmbre cuando

o wlta  tarbides,  se  presentaron durante el mes de dici

finulizo 1o tomporode de Muavioe v Ia salinidad os hajo. F

Lo e dobido

Lo

o ’ P .
al  aporte  de  aguo duloe por o pra oy por o los 0

de agoay

’ N . 4 N s, 4
ademns  se debe  hoacer nolar el efecbo de loz factores poteroclagico:

pues  en do Epoco de diciembre a febrero es cuando OCUrYER CON Yo

frecuencia  los  temporoles  denominodos  "Noetes"  que junto con los
s . N ., . .

Factores  ya  menciondezy, provecan  la remocion de lot sedimentos del

petero. Noo existern amplias  diTerenciac enbre 1o lecturo  do oo

. . o 4 - . . . |

diferentos  estocionese Lo torbidez fue EmP e mayor o lo o entrada del
. - s o

estero  donde  Juaz lectiurar  variaoron  de 0020 w o 0.50 we Lo mas alta

. - . . . .
voriacidn  se presentd en 1o estacion & donde Jae lecturos del disco de

Secehu prezentoron variociuvnes de 0.40 m o 0.70 m (Fig. ).
/ e . N F
Onigons Dicnelto! lae o Tiguva 6 muestira que los valores do osigong

dicuelto  foeron sigodficalivamente woyorves cnoel mes de diciombivre ¥y en

laciones  covennos o }la boco, micnlirus que Foeyron menores oo 160

i



meees  de febrero vy oabirile Leos voleres wds altos fuereoh regichraios en

ticiemhre,  con el wixime de 6.16 w1/l coave ondicnte o lo

Y

Azimicmo,  lag  mds  hajas fueron registrados en abeil en Lo esbtacidn 2

cun valor de 1.2 nil/e Lo eslrotificocidn horizonbal de oxigopo se hacg
evidente al Fipal de 1a dpocn seca.

Nitritoet  Fwicte un cierto  grodiente  de nilritos gue o aumentaono

hacio Yo beco del

chte

o durante 1o temporado secay Sicnda moo ovi

on o la oparte  miz  interna del estero como 1o

tra o Figura 7o Los

r . .
maximos  we  epcuentran durante 1o tewmporodo die Jluviac en 1o

& con  variaciones de 0080 o 102 sg-at NATy v las volor

“ - . . . ’ . .t . .
MEN (31 al principio de la epocn seca e@n la eskbacion 2 con un wvalor de

020 py~at N1

Mitraton! los

de nitrotbos foeyvon cignificativoamente moyores

on Tes  meses  de oclubre y diciemhyre con valores mbcimos de 903 it

-

M/ en lag taciones 7 vy 8 en la parbte mwis intornc dol estero. Loz

. . . . . P .
valores winimas se obluvieron hacia la boca en 1o estocidn 7 duwrante ol
wee  doo Ffoebrevo  con oun valor de 1.3 ng-at /1. bo Kigora 8 mueszira ¢l
. . ', F ’
yradiente  horizontal que existe de ecte nubelonbe tonto an To a2pova de

’

Iluving  como en 1o ceca moslhrondo aden

6 que Joo entrodo deooguo maring

mtvociones, La

un o Factor dwportanle asgociodo a0 Joe alias con

o . . .t P . N

Limitado circulacion de aguas en la parte interng del estero dupranbe Lo
’ . . ' .

cpocn ceeto evoun Foclor que delerming Tas bojas concentrocioncs doe esln

conas Adewds  la o abundoncio de poctos marines (Zostero me

inw y Dupia

wat itima)  en esta wona y I retencion de cedimentos son aspectos e
afectan  invercomente 1o disponibilidad de nutrientces en la columno de
g

fAmoniat Do Tiguro 7 muestia gue no exisite un gradicnie do voriocion

hoviceenl  de Yoo concenlrociones e amenio o 1o Jovgo del eslero, Lo



T
ot

ane sy e migndd wedngore

annld e abe

icative  es do variacidn esiuc

SISO

sumento e o concentrocidn. de amonie ol final de Lo épa

mayur  valor  fud  registrade  en. Joo parte  wds  dnterna del  esioro
correspordiente ol mes de abril  con ovoloves de Fe0 ageot N1 oy o

M s ui

violares  meEnory los  enconlramos  @n 1o hocs del esztero on

pebubyra con une concentracidn de 1.8 ug-at ML,

Silicalo Los  wvoleres de silicatos fueron signifiontivamente moyoures

on los weses de ccluhre v diciembre con valores de 12 ag-at 8171 en in

. . “ . 4 ]
estaidn B hacia la parte iaternn dol estoro. L valores mlalsos oe

Io baca duvante el wmes dio

ragistroron wn Jas celaciones 1oy 2 g

ahril  con valeor de 2.0 ag-al Si/1. Lo Figuea 10 mwestira 1o esxistoncds

do o oun gradiente sob pabifioaion borizontal do Ta

acianal  en la

. . A . e . .
conccntyacion de silicatasy Y aue  cun vodoree won dl swanuyenie ol
Lronceirriy ¢l perdodo de muestreo vy hacia el interior del ssiova.

- . ; R . ; L
Fosfatos!  Los  valeres de  concentracidn de fosfatos Lienen rolacidn

Toode Tiuvin aporbes de agua e v i

(VRE

divects ron

P Wi

C Ol meelea on ta Viguro 31 Los  mayoves copcenleradiunen

UL en baoestacibn P

obtuvicron oo dicioemnbre coa valores de 4014 ag-c
. . . ) ) L .
y ool owaler  wde  Lado  de 9.7 Ayg-at B/ en Ia cstacion boen el mes e

aliril,

cctores Haldgs

Clovefilo-a! Lot  concentyociones  promedin  de  clorefila-a  en las &

N ’ . e . - . . a
frboddones mestrovon un poaledn temporal v oeepociol delinido (Filgurs 30
’ . 4 “ .
predenbandose  siewpre lou valores muavores on Jas @sbaciones by 7y 0O
ubientos hocin 1o hoco del ectere voriandoe entive 6 wg/) o 7.8 wg/l con

[ . . . . .
W wer cimie @0 mes de dag fewhye,y mientioe (re T COnCenLIa L00C% menGy e

ntoera con valoves

. 4
goluciones was internas Jdel

G obinyieron on

oo RV s
wir e en o el wes de obherl ocon 1.5 wg/Y o has catceniyocionee wayuiree



lecluras del di nole

- g 2 Y o o ..." : 3 - y
presentan relacion inversa con la sealinidod y Yo

fecchiy  wicentyas  gue  los  concentraciones menores entan e lacidn

divocte con el oxigeno disuclto.

@itn 1o variacidn pupacios tenporal de da

Clovefiio Lo Figura 132 pres

COWCOnT

de clorafilo-b en lo cund podemcs ohservar que on periods

aro wmientr

de  oecos no Lratificacion a 1o itargo del que

en el pertodo de Tluvias i e

presentay opreciondose wno monn de moyor

o

ceptiocion  covvespondiente o los estaciones Uy & v 7 oduvanie ol moee

do diciewmbre con voriociones de 0.15 o 0.28 mgs/l, wientras nue al final

s . ’ n ’ . F
de 1o W 56ca encontramos wna distribucidn homegénca en caci todo el

@co con oan valor de 9.8 my/l.
Froguetividod  Priwovio Nela! ta Figura 14 wuesira el pobrdn de

vovidocidn  espacial oy lemporal  de o productividad  porimaria netoy

encontedndose  un mayor  gradiente en Los mes de ovtubire v diciembee

que  cavresponden  a Ja o dpoca de 1Tuvies  gue  von de 2% a0 3G

- - 1’ . “ . .
oo B diay registrdndose los valores rmds altos on los esiociones 6 v

7 Los valores mdy bivjoo se observaron en Ins Lres primeriae edbaciono
que  rorvespanden o Ia zena interno del estervo con variaciones de 70 o

- ~ - 4 E
B8O mgC/m-3/070, durante Lo gpoca de spcas,
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DISCUSTON.

Ex  cluro e} palrdn de comportamiente de Lo productivided o Lrové

del  ciclo Jluviag-secas donde se obeerva Yo relacion dirvecta que biens

con @l oeegimen plavial, Jjunto con otros pﬂPém@tPﬁ& auiz Leashizn guaedan

b careniron

2 oo

psln correspondencia , ya que  durante ambos g
rondicioncs  fisico-quimicae vy hioldgicaor coracterfoticas  poro coda
’ o . .

epoun quz dedinen comportamientos diforentes.

Dira  condicion gue  hay gque  hacer nelar y que gnarda estrechs

.,.." - N o~ - (I : 4 ¢ ’ o M o K
relocion con el comportoniento de diferentes parameuros, principalmonte

imicos, os

perfil batindtrico dol estero.

1 aperlte  principol de agua gque aliments al estereo csbd dodo por

el ocdann odyocente, dntroduciendo  ogua  worinagd  epsto origina 1

formacidn de una corriente de marea que al entrar ol estero v chocar 1o

haesn e agua con o ounag pared Teica  Formady  por el plevamiento

eaetero o portir de la ¢ iOn 6 (Fig. 2,

topogrdfico  oue tiene

provoct Ta o remocid de sedimentos vy Junto con ellos aciging que Los
nutrientes  estén  dicponibles  on Ta columnn de aguoy de outo Furm se

. . . . .
crea un proceso de mezcladey, permitiondo ademnds wna boena esigenacion

del  agun, En oeste regidn del  estero el agua desnlazada combia sug

propicdodes o cousn  de  esto condicidn. ta o zono donde QONnERe Gt

Fondmeno e¢s 1o comprendida por las eclaciones S5y &y ¥y 7y permiticndo un

o de circula

[EEN AT idny, provocando que  durants Lodo @) poriode de
WS LT eo o obecerven  los  mayores  prodocbividodes  orocioe o 1o
dicponchilidod de nutrientes originudo por Ja meaclae fAcimismuy a0 hace

evidente  gu lag bojas concentraclonac de nulrienves en lo coluamng o

agua e 1ae nenos wie internes del ectore son Faclarve

Tamatbontes parn

E s e " g ’ : Kl < ! ‘'
Ta productividod de cela region debido o oue cebo porcion Jdel ecloro oo



iy
3

e

P IO Lty

Wy Fomeray con gron cantidad de vegelacion que retiene 1o
Joo aue  limito  lo vericculucicn  de agun Yy por tanto la Femixcion de
nutrientes desde el fondo.

For  webro porte las altas densidodes

de pastos marinoes contribuyen

A 1. . . € e ] e B i
oooque 3o laguna se o vaya aselvandor ademas 1o vopddo dpncarporacion de

nuLrientes

por  parte  de  estos organismos provoca une disponibibided

. Y - . ST . » .
Vimitoudo de  nolrientes pava los orgonismos fiteplanclontics, un padren
similay e ohservadio on la Laguna de Terminos Moy, et. al., 1902,
‘ g . . . .
Ho  sole  1a remocion de sedimentos @o un dmportante siministeo do

nulriente Fine tambidn lo ownteria urgﬁnjcu ornrreada o o laguna poy

drenoje Lorre

shre de o lae regiones adyac enli Lo i e Que gy s

sk PR 4 \ 5 ’ q - N .
Bsta dase wne o vegetacion  de manglar gue durante 1o opoca do Tluvio:

- sy . ro K .
aparia  aehoslantes  conlidades  de materia ovgonica ol cer lavedos ras

syelos y o 1levado los wmalerialec de Yisiviacion al ectero) sin embiorgo

neces

esun aporte no

der conswmo  dnmoediato poae woprimery ser

; ; . . . .
1levado ol ado Jnorgunice par 1o oocclon de bacteviao v hoongon pooea

hacertos  disponibles o log  organicmes fotosintotivadorec. Tas attas
. . N .l . .
concontraciones de amonio proveriente de la excresion de Jos organdsmnos

fueron vegictrodos en 1o parte dnlerna del cetern (Fige 7))y Focltor ague

sumodo o 1o escaeso recirculacion del agua gue diluya los molervisles de

des

i oporcidn del

:cho,  son  causac  gue limitan La productividad de
petoro.

Fn el coso de Jo concentyracion de cigeno dizuelio csie biene un
pairdn de comportomiento divecleo con Jo produclividod (Fig. 15, yo que
=1 1% estaciones donde sc encuehlron concentryaciones alias  la
produclividad  eo  moyar ademds de manluener Jo relacion con el cicle de
Ilavias y "Morteoet . Low niveles de oufgeng gicnelto e vieron ofeclodos

por  la iemperatura v salinidud, 3 por vientos gue guerdon wia o slagion



Lrechn con la aclividod hioldgien o Jjurgor por Tos copcentyriaciones e

amonie praincipalmente en lag ¢

Lanam

Fasondo o los notrientes que Tos MO-3, HO-2, ¥ FO-4 fienen

Yy e clupn que

P

0 . . . . . P F
ion divectn evidente con 1o productividod (Fig.

Vhmenboan oy estan a net

peLne elomnent siom aportudos wia remocdon de

tades  por los aporbes de aguo merinae yaoque baozena de los

mics  de oagun corvependientes o o parle medio e dntevno d

beigo  mu o copcentirn jendo un focloe Jindtonte poya

vione asociade o la carepcio de ovitividades

dot  fivoplanaton.

Gy pues en obias wonas Tos ofd ventes e e

agricaton  en da

cuperficinles non oo principoles provedores doopolioe elomenton Clume on

.
yinm

GaTory, ol uley 1987 v Bania Ri

a1 eane de e Bahia Morlao

ifcmony

s n Saeter Timd banbe pooes Ta producbividad,

Loe =ilicatos no Fu

dan LG e

jen cncontrarin o 1o largo del eotero vy dovond

on donconteaciones sdocuados para el buoen dosaerotlo de TOE Vg Cmos

rotocintetivodoven Ancipotmens dintomess  Coole v Veols Ol

de 4 g 13 aoeal 5371 oo niveles de concentracitn de

indican  valdod

cnouentyan owi buen dosavrolle el

silicatos 3] Taie

fito hoace  perbinente  pones deomend fiecto enoeld

dhiacton. Lo aue

patidn de varincion etpaciol vy leinporal Aepeemd podes por Ton condiodviey

meboesotdgicney  oumaitando  on ol Gpoce de Viuvine booia T zone de dn

ca hacia Jo pocte dutevne del o estero,

.
crao en o Ta epoen

ey deere
At smo, e oheeren gne este clomenlo ¢ooapo Lade princopalmenie wia
waring como s oboerve on b Fignre 10, que wneaiing an ciorty greodionie

. . (4 v .
oy Grrante 01 pes Todo de nucetten,

a ol Targo del e

. . F B e
[ Y Qe veparny Tao ContuhLret s Ohe ™ s g Trow do clornlidao

1

o prceronhon ci e o itn de Yoy Vactrait Ao ot Cpecn He oy e




F S Vo
Lrey adends o condicidn topugmifics do

aparte pluvial v ennje Lerre

fiwo mencidn vuelve a Jjugay an pape)

T ITngung  de 1o cual  ya e
iwportants  wa que ol chogque vy recirculacidn de agua on esta @ orea

arvollo do loz: Fitoplanctontes. Foy

condiciuncs  favorobhles pava ol de

s bogne ¢ Lo

. . .
hooa 1o concentracion de clovoefidy

Jo Que rEope

150y aungue durante 1a

(Fi

’ . . - .
reldlauacton con ba produclividad es inve

, . . . g
Spoerg de cecas no o exisle un o gradiente hovizontal oy fsto puede e
dado por las condiciones  ombiontales  mas  estables gue s presenta

duranto ese perfodo.

tera de Celecstan o 1o rotocidy

Un cavncter significativo en el E

we | ticne  Ia productividad  con ta branspoarencio (Fig.e SW) . To cunl

wEomavYor edisho

indica  quo en Tag ronag ¥y bemporada donde Ia Lushides

. ) . . )
cimario Filoplanctonico, por obra pavto cotbo vieno

way o produochividod g

aocentirmor o porticalaridad ded moyor grado de remecion de sedimentos

E 3 . ' !
ta wonn durante o temporadn de Tluvias v *Nosbes"y ol

qus Liens
come  Ia estobilidod velative gue se precenta cuonda Tog condiciunes
meteyeelcyicue  comhian como ocuvre en el ocaso de o tempovada ceca yo
gue  wsba misme wona Yiens Jas wayores Loctueas de Secchi duvante esbho
gpoca.  dbas  leciuros ded digco de Secchi se ven aferiadol por wiendory

o swpliamente v oahn connde e

olac  y  corrientes,y 1o gue 1oo hace va

alizado e debe consideray que JTas wediciones

doesceibe  wn patedn gene
fueyon  hechos  en tiompos difeventes duvonte condiciones vaviaoblee doe
naEDa
for 1o yue s refiere o 1o salindidody o productividad
. ' ./ . . | ’
aporeptonente  guarda una relacion  dnverca  con elloy 1o ocunl es e
clovo al o observay el gradienbte horizonlul gue e miested duranie Ia

o . ’ . B . .
Lemparada de IITavios, g0 gue en Ja cpore de secos autinde Taoead pehdad

o omayoy Lo cavencia de oapordes deoagua duloe v T alin evapovecidn que



i
i

2iste por Jos altos  Lempevaturas  dusante esto dpora 1o huce menos

evidente.

r

no Fud en nangdl merento

Por lo gue re a la hemperotura &

son woee colableos To

tropicol

foctor Limitante, yo que en las

de clime tewndadoe donde esta condicidn causa

QUE 10 cuTEile ol 1reqionEs

erdalurag  tanto  del!  aive  cown del agua

LooWoYIaciones de

W 7 oy

@ factor en limitanteo A dgual gue To zolinidady Jo

convirlidndooe  ee

tomwperaturn  durante  la o gpocn de  secas no presenta ningdn gradiento

’
2o obhsovvandose on @

waveado o lo lavgo del o 1 Gpeco loe valar

istvados. Lo lewpevalura  superficial  doel agua mesetord

mas allos e

gsbracha relacidn con el wodelo de Lamperatura promedio del adrco.

: .t A e
Lin lIHJfl(r?(."L(.‘l Que oy QUE COnsd ddvay s QU G Compararon Con oo

Toaunas  como  son 1o Laguna de Términos v 1a Rahio Riscaina, el Fslevo

do Colestain no cuents con o prescencia de aporites {lavialos

imporhtaontes adends  de ung moyor recivoulocidn de wesaos de ayuny Y BN

Emhioy g presentan altoe Lanng e productividgnd i i

fitoplanctonicn gue van de 70 n 375 WyC/m-3/d1a,




CONCLUSTIONES .
0D Ta o preductividod  primacio del Fitoploncton del Estern de Celeetidn

jones ombientales en

precento tasos pelativawenle altas pora las condi

Tow gquo se oncoenbra ubicado, yoo que  su 0 situacion  geaddgica oy

.
edafolagico B e pensar on cond MGG fproco favars

W GGl

produectaesdod oui o 4 compovtamiento T

durnnte el pmrinda de mestrao, ya que mayonr al final

Curac
de 1o fpoeos de  Yluvias oy oen lo ozonpa cercans o la hoeo del entero v

weroy 4l fined de 1o epoco veca vy oen do ovegidn dnterno del mismo.
23t copugrefia del Fopndo del estero e an condicidn impoertante on o
disponitalidad  de  putrientes  los cuales Puervon Focloves que Luvicron
catacidn dicerta con la productividad.

comp NO-3 y 10-4 porecontorion

I lue concentrociones de caltes nalyients

g da hoto y poar

. 4 “ .
concentiacrones was alls en las Fonus

Tae  ultos tasasg de productividmd de esta 'mgjén, ciendn astos i

foctorcs  Limidontes povo el desovrolleo del frloploncton en I sane
. “ 7’ F .
interna del estevo  por da falta de renocion de las cedimonton

owigenncion v 1o alla  densided  de postas marinos que  bicendsa on

retonerlos Sneerpovdndoles ol fondo,
M a vegelacidn  de manglar apovia  grandes  contidodes de omiobey an
arpanics o las  aguas del estero duvante Jo epocs deo Tluvias, Jo cual

i dograda queda dieponible en la columng de agua vy por

o

eode pare cer giilioados por el Fitoplonclon,

W La diepenibilidad  de Iux no ee un foctor gue ofeclo el

itgnaficotivomente o Ton cowbios

del  Pitoplanctony, pues no contribuye

eciucichales de 1o productividaod,

&) Lo solinidad del Estove de Colectidn presenta celacidn dnversy con @l



ciclo de Mluvios-secns osdemds de ub gradients ecpacioly ERCONLranGn: o
Tor omde olios registiros en o boea y durante 1o dpoca de secan y Voo
menaves en la vegidn dinterns ¥ en lo dpoca de 1luviag por 1o que
poidencs ohcervar gue presento un comportawiento netamanto ecluorinn,

-

- - ) - Lk
tewporales de O-2 vy 8i0-3  no presentan nangon

7Y Lo gradiente

comportraiento significative en relacion con Ia productividad peimaria,
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Tabla 1: Registros obtenidos de los diferentes “pardmetros en' los esfociones de muestreo durante el mes -

'

de Octubre .de 1983,

PAR| T | SAL [PROF |TRAN| 0, | NO, NO'B NH, [Si 03] PO, [ CI, | Cly | PN.
EST Agéj A ®oo | mis. | mis. | mi/it Ly ootN/hlligom/itlgotN/tdqatsist gatP/it|  mo/t mg/h‘ ch/nw;
]

2

3 27 | 12 |.90 | .65 | 385 | .64 |50 | 3.0 |94 | 95 | 17 | .42 |1764,
4 | 27 | 12 |10 | .60 4.26 78 |53 | 30 |100 |Li2 | 25 | 29 1928
5 | 28 15 |1.60 | .50 {490 | .86 | 76 |25 |110 |233 |29 |.27 |2223
6 | 265 | 22 [265 | 55 |445 | 102 | 67 | 2.0 |120 (262 {39 | .22 |2455
7 | 26 | 25 |255 | 50 497 .78 | 7.2 | 3.0 [I26 |30 |42 .| 24 [267.13
8 |28 |25 [200 | 50 [524 | 84 |83 |18 [130 [197 |32 | .26 (25045
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Tabla 2+ Registros obtenidos de los diferentes pdrb’rriefroé en las estaclones de. muestreo durante el mes -

de Diciembre de 1983,

!

PAR| T [ SAL |PROF [TRAN| 0, | NO, [ NO5 [ NH, [sioz[Po, [ cl, 'Tcl, | PN
EST AchU A %o | ms. | mts. | mi/it 79-0?N'/.IY 4q-m'N}lf ;7g-mN/n 4Q-a1Si/ it %m‘P/n mql/lf mo/t imoC/mi/dia
| 2451 10 .65 .65 | 425 | .50. | 48 54 | 30 | LI4 | 29 40 [102.39
2 23 10 .75 65 | 420 | 52 | 48 52 | 40 | 14 | LI 42 110542
3 23 10 20 | .70 { 410 | 56 |62 52 ) 67 | 23 | 3.8 | 27 [120.39
4 25 IO |LIO0O | .65 |6.43 ]| .74 | 7.3 40 | 80O |215 | 45 | .36 247.0é
5 26 12 “ L70 | .45 {578 | .76 {84 | 3.6 |I0O |286 | 55 |.I5 |257.32
6 255 15 (270 | 40 |65 | .80 {86 |33 [110 (398 |78 '] .16 |315.14
7 27 18 [255 | .40 5.84 .80 193 |46 |II.LO [414 |63 .28 3753l
8 25 22 {200 | .30 {633 | 85 |93 (46 |120 |325 | 6. .| .15 [205.37




Tablo 3+ Reqistros obtenidos de los diferentes pardmetros en los estociones de muestreo durante el mes -
de Febrero de 1984,

e
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PAR SAL |PROF [TRAN| 0O, | NO, | NOy | NH, [SiO4| PO, | Clyi | Cly | PN.:
EST AochA %e mis, mis. | mi/H 4q-a?N./l1 (7-0tN/1t |4g-atN/ I1g-ofSI/ Wifg-atP/Rt | mg/it | mg/it pgC/m/dit
| 23 | 15 | .70 | 65 210 32 |2l |62 |50 | 93| 1.8 ].23 |853,
2 23 | 15 | 70| 65 (412 30 |13 |60 |43 | 98 I..8 1 48 | 867
3 |23 | 15 | 85| .65 |233| .32 |17 |55 | 44 |02 |22 | 45 |8s12
4 | 23 | 19 | 95| 60 |348| .54 |32 [40 |53 |187 | 12 | 52 | 9213
5 23 | 24 |1.60| 65 |415 | .63 |45 | 26 | 67 {22233 | .32 [1165
8 |24 | 26 235 | .70 |415 | .65 |65 |27 |83 |25 |45 | 48 |1903
7 | 235| 28 |220 | 50 |5.43 | 65 |56 | 40 [ 80 |265 |48 | 45 |1856:
8 |22 131 |195 | 50 {583 | 60 |53 |40 |85 |25 [36 | 25 159.1




a2

Tabla 4:

7

Registros obtenidos de los diferentes pardmetros en las estaciones de muestreo durante el mes -
de Abril de 1984.

FAR| T | SAL [PROF [TRAN| 0 | WO, NOz [ NH, [SiO4 | PO, [ Cl, , [Cl, | BN,
EST /-\;G(L:J A %o | mis. | ms. | mi/It LAg-atN/ti4g-tN/tlfg-atN/Itigg-olSI/ tig-atP/it | mg/lt | mg/h |moC/mYdia
| | 3 | 20 | .65 | 60 |325| 55| 14 |78 |21 | 70 | 1.5 | .52 | 78.

2 30 20 70 | 65 | LI2 .56’ | 6 | 7.7 2.01 .8? 1.5 | Bl | 75.1 |
3 |30 | 20 |.85| 70| 245 50|28 [ 77 | 24 | 86 | 15 | 57 | 753
4 |3 |26 [100| 75 |415| 67 |45 |66 |34 | 94 | 17 |88 | 8014
§ | 325| 28 |55 | 80 [415| 79 |37 |60 |50 146 {20 |.92 | 90l
6 |325| 35 |220| 90 |465| .60 |58 | 50 |56 (233 |18 | .85 |141.4
7 |30 |38 |200 | .85 |515| .74 |53 |60 |54 |238 |29 |.97 |32,
8 |29 |39 |200) 50 |510 | .77 |53 {50 [54 |149 |19 | &1 [I32.
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Fig. 3 + Variacidn temporal de lo temperatura (°C) superficial del ogua durante el
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Fig. 4 : Variacich femporal de lo Salinidad (%o) superficial del aguo durante el pe-
riodo Octubre 1983- Abril 1984 en el Estero de Celestdn,Yuc.



w.MEXICO

30- 50cm. 50 - 70 cm. > 70 cm.

Hm- -mm B -

I 3 i 1 (1 1 3 1
L3 T T 1 L 1 T 1
P W s @ N o ©

Iy
T

=

GOLFO DE

|

——————y

BOCA /.e

=
I

Fig. 5 + Varlacidh femporal de lo Tronsparencia (cm) del oguo duronte el perfodo -~
Octubre 1983- Abril 1984 en el Estero de Celestdn, Yuc.

-
=
>



JRR S

47

—t—
>
z o
Kllometros

GOLFO DE
MEXICO

" BOCA /oe

Fig. 6 : Variacich temporal de Oxigeno disuelto (mg/it) superficial del agua durante
el perlodo Octubre 1983 - Abril 1984 en el Estero de Celestun, Yuc .
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Fig. I5 : Relacion de lo Productividad Primaria Neta con respecto a
cada uno de los pardmetros fisico- quimicos registrados,
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