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ABSTRACT : v

The slol of our woeld is the greatest provider, the sto-
re of Nature, Tha vegetables obtain the water from the soil -

. and the essential nutrients for their development and from ==

them the animal life depend on, The soils are of gresat source
of resorte of food in general,

To carry out the present comparatives Edafology inves- =
tigation fisica 1 and Chemical studies were made in the fields
of the farm La Esperanza S,L,P. The determination was mada of=-
texture, organic matter, pH, real density, apparent deneity, -
total capacity of cationical interchange, total nitrogen, rala
tion carbon nitrogen, calcium and magnesium,

The Edafological study part af the la Esperanza farm SLP,
from-the will serve so that the totality of the field will - ~

beused to its maximum capacity, avoiding this way the decrease
of the production of meat of this farm,

. In the present work we arrive to the conclussion that = =
there 18 a need of oxigenation in the goil and the fertilizer~
that is not proper.



CAPITULO I
INTRODUCCION

En el Estado de San Luis Potosf (S.L.P.,) la ganaderfa ha
tenido un fuerte {ncremento durante los @ltimos afios) estd di
versificada y las dreas ganaderas se distribuyen en todo el -
Estado; destacando el ganado bovino, caprino y ovino, La me--
jor calidad ganadera se alcanza en la Huasteca Potosina.

La zona de estudio edafalbgica {una zona de el Rancho La
Esperanza), se encuentra enclavada en la Huasteca Potosina,El
rancho mencicnado es uno de los principales productores de car
ne para el Estado y para el Distrito Federal {D,F.)Este rancho
cuenta con 93 hectdreas disponibles para el cultivo de pastiza
les (para la engorda de ganado bovino), pero en estos terrenos
existen franjas en donde los pastizales no se desarrollan 8pti
mamente (El ntmero de gramineas que existen por M2 en donde no
hay desarrollo ea de 15 plantas y donde se desarrolla normalmen
te es de 110 plantas), y esto estd trayendo consigo una dismi-
nucién en la produccifn de carne es por lo tanto convenicnhte un
estudio edafalégico para determinar si existe algln factor edi-
fico limitante y la produccién de carne no sea afectada.

El presente trabajo lleva como objetivo encontrar los po-
sibles factores edificos limitantes en el cultivo de pastizales
en el rancho de estudio,

Los resultados obtenidos de este trabajo se pueden aplicar
para el mejoramiento de los terrenos de pastizales y consecuen-
temente incrementar la produccifn de carne.



CAPITULO IX
ANTECEDENTES

bDe los B9 millones de heotfreaw de tierras que hay en =
el mundo, apréximadamento un 30V estdn olimiticamente adcpts
das para la produccibn, pero actualmente el 10% sclo es uti-
lizado, que incluye la mayorfa de las zonas adecuadas y de =~
mis f8cil acceso (Teuscher y Adler, 1981).

El suelo es una mezcla de material mineral, materia or-

“g8nica, agua y aire y el vol(imen ocupado por cada uno de es-
tos. En un suelo deseable para el crecimiento de las plantas
serfa aprdximadamehte como siguo: Material mineral 45%, mate
ria orginica 5%, agua 25% y aire 25% (Millar, 1975)

Los suelos desarrollan diferentes capas o diversas pro-
fundidades bajo la superficie, Una seccifn vertical del sue-
lo qua expone sus capas recibe el nombre de perfil {Thompson
y Troeh, 1980},

En los suelos que se han desarrollado bajo pastos tie~-
nen tipicamente el horizonte "A™ grueso, de color ohscuro, -
como resultado del crecimiento profuso de las ralces del mis
mo, (Millar, 1975).

Cuando el horizonte "B" tiene cuandv menos 20% mfs arci
lla que los horizontea de arriba, se clasifica como horizon-

te argflico, la curva de distribucién dealto contenido de ar

cilla en el horizonte "B" es tipica de muchos suelos maduros,
Haata clerto punto, un incremento de la cantidad de arcilla -
en el aubsuelo es deseable para el crecimiento de la planta,~
esto puede aumentar la cantidad de agua y consecuentemente de
nutrientes. Si en cambio, la acumulacién de arcilla ea grande,
esta restringird severamente el movimiento del aire, del agua

y de la penetracidn de las raices en el horizonte "B" (Millar,
1975) .,



Cuando se encuentran los tres horizontes A, B y C se =
dencmina un perfil maduro y atendiendo a la clase de perfil
que se presenten se clasifican los suelos (Warthen y Aldrich
1580) .

Debido a las reacciones quimicas gue ocurren en las ca-
pas m&s profundas del suelo con los minerales existentes, los
horizontes difieren en su calor, textura, composicidn,etc,
(Teuscher y Adler, 1981),

lLoa suelos reciben cientos de minerales diferentes de =
Bu roca madre, los cuales presentan una gran variedad tanto-
en lo referente a su composicifn gqufmica como a su velocidad
de meteorizacifn. (Stalling, 1981).

Las zonas 8ridas tienen en comfn una baja densidad de -~
la cubierta vegetal: mientras mis seca sea una regifn mfs ==

espaciada se encontrar® la vegetacidén y dispondrf de mis BUQ
lo para absorber agua, en las zonas f4ridas las plantas po- =
seen adaptaciones que les permiten conservar agua, (Pefia y =
Espinoza, 1968)

Cada suelo es un cuerpo natural que estd rodeado con ==
otros suelos con proporclones diferentes, la guperficie de -

un guelo y por supuesto sus caracterf{sticas pueden variay ==
desde menos de una hectirea hasta més de cien hectireas
(Millar, 1975)

El término laterita (proviene del latin later = ladri~=
llo) . El color rojo ladrillo de los suelos es tipico de las-
laterftas y se debe a un enriquecimiento con Fe; Oy en va- =
rios grados de hidratacién (Pefia y Espinosa, 1968),

Se considera como restricci8n para aplicar el término -
laterfta o los suelos que contienen de 90-100% de Sxidos de-
Fe, Al, Ti, Mn, mis o menos hidratados. Suelos conteniendo =
de 50-60\ de 6xidos son designados laterftas sfliceas y con-



teniendo de 25-50% son lateriticas (Pefia y Eapinoza,1958)

Bn algunas investigaciones se encuentran suslos qus no-
son lateriticos en regiones con alta precipitacifn y slevada
tempaeratura da 26-27°C, muelos ricos en humus ¥y suelos cafés
de trépicos himedos, Poro esto no es una regla, ademds se pus
den encontrar suelos de regicnes forestales con procesos de =
caclinizacidn vy laterizacitn predominantes. En el praceso de~
latorizacién el aluminio, hierro, eilicatc y, las rocas mine=
rales se descomponen, El ellicio es removido y los sasquilxis
dos ostfin siendo rezagados, E8 generalmente acsptado que en =
loa trfpicos las altas temperaturas son 1As reasponsables de «
loa procescs de hidrflisie de los @illicatoa., Pero lp exacta =
natursleza de las reacciones inclufdas no han side sin embar=
go bien establecidas. (Pefis y Espincsea, 1368).

Se asume que las condiciones de clima trdpical de las we
ailicatos hidrolizadas al descomponerse y dasprender CH=-libres
#o estabiliza la carga libro del silfcio hidratado. Bimult&e=~
neamente estos OH~ reaccionan con las gargas positivas de = =
A12 03 ¥y Fe, o3 y sa coagulan en su lugar, En otros trabajos-
la carga negativa OH remplaza al H* del H9) O3 prassrvindolo=
para farmar caolin, El Plerro y el aluminio oxidados o hidrae=
tados an forma de gal Porman suatancias cristalinas ¥y muy as=~
tables {Peila y Easpinosa, 1968),

) E) procesc de laterizacifn se extiends a lo largo da los
trépicos humedos y subhumedos. La degradacifin o latsrizacidne
var{s a medida que gé hacen mis extensives las regionss geogri
ficas {Pefia y Espinosa, 1968}, )

La capa superior del sualo suels ser mis rioa an materia

.orginica y da color mis obacuro que las inferiores {Thompscn~-
y Troeh, 1980)

La capa inferior del suelo se carascteriza poi 1o gensral
por un contenido mencr de materia drganica en relacléin con == .
los suslos superficialea., (Mfllar, 1375},

Se ha demostrado que la velocidad de dewcomposiclén de = °



1a materia 8rganiza se retarda considerablemente cuando se =
adicicna al sistema un mineral arcilloso (Ortega, 1978).

varias condicicnes del suelo afectan a la accifn de los
microorganiamos en la descomposicién de la materia org&nica =
para esta accién el rango Sptima de temperatura estd entre --
21 y 38°C, Las temperaturas fuera de este rango retardan la =
actividad de los organismes del suelo. Los organismos del sue
lo tambi{én son afectados por los niveles de humedad. S{ el =--
agua esta presente en una cantidad excesiva en el suelo, de-=
crecen en nlmero y clasaes los organismos beneficos en la des-
conpasicifn debido a la aereacisn deficiente. Sin embargo los
organismos del suelo prosperan a mis bajos niveles de humedad
que las plantas superiores., Las bacterias y actinamicetos son
los organiamos mis importantes de los suslos cuando al pH eas-
mayor de 6.0 y cuando es menor de 6.0 predominan los hongos =-
{ortfz, 1980). '

EY sualo mineral superficial o capa arahle puede contenerx
trazos de 15-20% de materia orgénica, como es da esperarse el
contenido de materia orginica en el subsuelo es generalmente~
mucho mis bada que en los horizontes superficiales o capa ara
ble. Eato es fdcilmente explicable al considerar que la mayo-
rfa da los residuos orgdnicos tanto en suelos cultivades como
en virgenes estan incorporados u Jepositados sobre la super--~
ficie, Bato aumenta la posibilidad de que la materia orglnica
Se acumule en las capas U horizontes superiores. (Ortfz,1980}.

Los Suelos minerales contienen mencs del 20% de materia or
ginica, misntras gue loa suelos orgdnicos {Turbas y Mucks) con
tienen mi&s del 201 de materfa orginica (Ortfz, 1980).

Contenido de 1los nivelen do ratclis oo iiine , e ablivda ™"
pretacifn en suelbl minerales; mencs de 1,0V es muy pobre, de=
1,0=2,0\ pobre, cde 2,0=3,0% madio, de 1.0-5.0% Rico y, mis de-
5.0 muy rico (Ortfsz, 1980).

Generalmente sa acepta que las condiciones de trépicos ==
humecos y subhunedos no son favorables para la acumulacifin de-
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la materia orgénica, La alta temperatura y la alta precipita-
cidn conducen a una alta conductividad microbiolﬁgica.-ba cai
da de los componentes vegetales hace que estos Se descompon--
“gan mis ripldamente, En algunos casos la acumulacidn de mate-
ria org8nica puede efectuarse en condiciones da inundacidn, =
por la no descomposicién de la miema, {Peiia y Espinosa,l968),

Un buen abastecimiento de materia orgfnica mejora la ca-
pacidad de retencibn de agua {Ortfz, 1980).

En un suelo no cultivado el contenido de humos tiende a
alcanzar, un nivel que es determinado por la textura del te-
rreno, la topograffa y las condiciones climAticas, {T isdale,
1980) , '

La relacién carbono nitrdgeno del humus agrfcola.es ra-
lativamente constante con valores de 10:1 a 12:1. En suelos-
forestales el suelo podrfa tener una relaci®in 3031l (Ortf{z, -
1980},

contenido de nitrégeno, carbono y relacién carbono ni--
trégeno de materiales org&nicos; Alfalfa, Nitr&geno total -~
3.0% Carbono Total 39,08 y relacidn carbono nitrégeno 1):l1 -
Trebol dulce, nitrgeno total 2,54, carbono total 40.0% y, -
relacifn carbono nitrégeno 1611 j Heno de Legumincsas y Pas-
to, Nitrfgeno total 1.6%, carbono total 40.0v y, relacifn =-
carbono nitrégeno 25:1; Paja da avena, NitrBgeno Total 0,5%-
Carbono total 40.0.% y, relacidn carbono nitrégeno 803l .
{ortfz, 1980),

Las producciones bajas de carbono y nitrSgeno (10 a ==
1: ménorea}, en la materia orgdnica del suelo indican, en -

_general una etapa avanzada de descomposicifn y de resisten-
cia a mie descomposicién microbiolégicas., Una proporcifn am
Plia de carbono nitrfgeno (35 a 1 o m&s}, indica poca des--

composicifn y nitrificacifn lenta . (Tamhanae y Motiramani,
1578},



Cuando la densidad aparente es expresada en gr/cm3, la -
densidad aparente de los suglos superficiales de textura fina
com@nmente Se encuentra entre los limites de 1,0-1.3, los sue
los superficiales de textura gruesa estarin entre los limites
de 1,3-1,8. La densidad aparente del ‘suelo es el pesoc por uni
dad de volfimen secado en estufa. Al obtener las muestras para
densidad aparente se pone cuidado de que no se altere la es--
tructura natural del suelo,

Cualquier cambioc en la estructura del suelo puede alterar la-
cantidad de espacios porosos y también el peso volumétrico,
(Millar, -1975}

La densidad aparente aumenta con la profundidad en el ==
perfil del suelo, Esto se debe a mis bajos niveles de materia
orginica. Menor agregacién y mis compactacifn,

Subpuelos densos pueden tener densidad aparente de 2,0 gr/ml-
o mayores, {Ortiz, 1980},

Lag labores de cultivo usualmente aumentan el espacio po
roso y disminuyen la densidad aparente es un dato muy valioso
se emplea para la deteccifn de: 1).-Capas endurecidas {densi-
dad aparente mayor de 2.0 gr/ml), las cuales provocan proble-.
mas da desarrollo radicular en los cultivos,

2} ,=Presencia de amorfos, como'el alofano {(denmidades menores
a 0,85 gr/ml), que confnmente estf relacionado a’'problemas --
de la fertilizacibn fosforica para cultivos y encalado; y 3).-
grados de intemperizacién, cuando se comparan las densidades -
de los horizontes superficiales con el horizonte "C" {(Ortfz, -
1980},

La densidad de las partfculas es la masa (peso} de unidad
de volfmen de partfculas sdlidas del suelo, Se expresa en gr/-
mi (sistema métrico). La densidad de las particulas en suelos~-
minerales es casl conatante y varfa de 2.0-2,75 gr/ml, El cuar

z0, feldespatos y silicatos colofdales constituyen la mayor --



proporcifn de los minerales del suelo y sus densidades co-
rreaponden al rango ya mencionado, S1 minerales pesados ==
pocos frecuentes como la magnetita, zirconio, turmalina y=
hornblenda estan presentes la densidad de las particulas -
del suelo pueden ser mayor de 2,7 5 gr/ml, (Ortfz, 1980),
El tamafio y arreglo de las partfculas del suelo no ==
afecta la densidad de las partfculas, Sin embargo la mate-
ria orginica que pesa mucho menos de un volfmen igual de =
861idos minerales influirs en la densidad de las partfcu--
las, ‘
Los suelos superficiales con alto contenido de materia or-
c4nica y mineral pueden bajar su densidad de las partficu--

lag hasta 2.4 gr/ml, (Ortfz, 1980)

Los suelos superficiales usualmente poseen menor den-
gidad de las partifculas que los subsuelos, Los suelos orgh
nicos. podrén tener densidad de las partfculas extremadamen
te bajas. En la clasificacifén de suelos se ha convenido en
adoptar el valor de 2.5 gr/ml para todos los suelos, LoB =~
suelos llamados pesados son los que tienen menor densidad -
aparente mientras que los llamados ligeros son los que tie-

‘nen mayor denaidad aparente en todos los cascs, Las labores
de cultivo aumentan la densidad aparente debido al descenso
que se produce en el porcentaje de materia orgfnica lo qua~
trae coplgo la disminucién del nmero de grénulos, {Ortfz -
1980}, )

' El color da los horizontes del asuelo puede ser unifor-
me o estar moteado manchado, veteado o matizado. El moteado
generalmente se debe a mal drenaje; las man-has o la acumu-
lacién de cal, materia orgfnica y al estado de oxidacifin del
fierro procedentes de las capas superiores: pero frecusnte--

mente ocurre cuando el material madre esti completamente in-
temperizado, (Qrtiz, 1980),

El color es una de las caracterf{sticas mis perceptibles
del suelo e importantes porque esti rolacionado con el conte
nido de materia orginica, el clima, el drenaje y la mineralo



gfa del suelo. El color natural de la mayorfa de los mine-
rales ea de color blanco o el gris aunque existen unos ne-
gros, rojos y de otros colores., El horizonte A, suele cam-
biar pricticamente el color de los minerales que lo inte--
gran pero los demds se hayan muy influtdos por el humus y-
los compuestos de hierro., Estos dos materiales recubren --
las particulas del suelo y determipan su color perceptibles
de la misma manera que un revestimiento de pintura lo hace
con el objeto que cubre. {Thompson Yy Troeh, 1980},

La mayor parte de los materiales vegetales no sufren =
una total descomposicién hasta la produccién de bifxido de-
carbono y agua, los componentes de esta descompesicién par-
cial se acumularin en el suelo y le impartir&n un color ca-
racterfstico, el cual puede variar desde el color café cla-
ro hasta el negro obscuro. {(Ortega, 1978),

E) color general de los suelos tropicales con-drenaje 1i
bre es rojo, tono que varfa segln la cantidad de materia or
génica presente y el efecto muto del material original y de
los procesos edofogénicos.

En las cuencas cerradas con drenaje obstruido, y también --
aguellos cases en que el material original tiepne un fuerte-
contenido de cal, pueden aparecer suelos grises o de color-
obacuro, (Millar, 1975). ’

En condiciones adjuntas a los subtrépicos y en los subtrf--
plcos suelos tfpicos pueden encontrarse caracteristicas mor
folégicas y de color, predominantemente el rojo, pero este-
puede ser menos pronunciado que en las lateritas, Eate pue-
de ser brillante cscuroc y gris en algunas #reas. El color =

amarillo puede ser encontrado bordeando la zona de los sue-
los rojoe ,se puade encontrar suelos rojos cerca de los ca-
fé padz6licos (Pefia y Espinosa, 1968)
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£l color puede ser adquiride de la roca madre de donde pro-
cede el suelo o es el resultado de cambios importantes en =~
el perfil,

Tiene relaciones importantes con el clima y el contenido de
materia orginica. En una provincia climftica los suelos de-
rivados de diferente material mdre pueden tener las mismas-=

caracterfisticas de color e inversamente, los suelos origina
dos por un material madre {déntico pueden diferir grandemen
te cuando sBe desarrollan en climas distintos. El color ne--
gro usualmente indica materia orgdnica; el rojo, el Sxido -
de hierro libre; los colores grises y azules son relaciona=
dos con suelos mal drenados, {(Ortfz, 1980},

El pH del suelo depende de varioa factores, incluyendo
ademfs a los que intervienen en la formacidn del suelo; son
la roca madre, los organismos vivoa, la topograffa y, el ==
tiempo, Otras son las estaclones del afio, las précticas del
cultivo, el horizonte muestreado y la técnica utilizada para
la determinacién del pH (Thompson y Trach, 1980).

Los suwelos trépicales presentan frecuentemente un in-=-
cremento en acidez tal como lo indica la medida del pH al -
descender el perfil, (Teuscher y Adler, 1981).

El extensivo lavado hace que haya pocas cantidades de~
alcalinidad, perc esto no es una regla y en ocasiones sé ex
cede del 1%.

Por esta razfn los carbonatos generalmente no se encuentran
en las lateritas tipicas, de cualguier manera las lateritas
contienen muy pocas bases ( Ortega, 1978).

Las cantidades de los diversos elementos nutritivos ne
cesarios para las plantas y contenidos en la solucibn del -
suelo estin sujetos a cambios continuos bajo la influencia-
de las lluvias, la sequfa, el calor y el frfo, el dfa y la-
noche, la absorcifn de las plantas y la actividad de los di



versos microorganismos sobre todo dependen de la canti-
dad adecuada de la humedad del suelo, para que loe nu=-
trientes me encuentren en solucidn y asf ser aprovecha=

dos por los vegetales (Teuscher y Adler, 1081).

En la superficie se pierden los alcalinotérreos, -
practicamente el magnesio no aparece hasta despufs de =
los 6 mts, donde aumenta hasta 34V y la serpetina es la

roca madre, Cuando el magnesio desaparece por lo general’

sucede lo mismo con el calcio, (Pefia y Espinosa 1968),

En eptudiocs se dice que la capacidad de intercambio
catifnico total del padzol es relativamente alta mien~-
tras que la laterita es baja, como una regla los late-=-
riticas son pobres en minerales alcalina y alcalinoté-=-
rreos, (Pefia y Esplnosa, 1968).

Entre los animales mayores del suelo, muchos insec
tos gon m&s que habitantes temporales durante la hiber=
naci6n o pupacifn, Los lombrices ce parecen a los nem&-
todos abundan mis en loe suelos minerales y especialmen
te en los calclreos de arcillas donde pueden alcanzar -
una densidad de 300 M2,

Todn-ia microbiota es muy importante en la accién de =-
mezclar la tierra y conservarle su consistencia de espon
ja viﬁienta. La descomposicifn meclnica del ﬁanto vege-
tal en formas ficiles, por los microbios es upa da las=
tareas principales llevadas a cabo por los animales. (-
Odum, 1972).

11
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La circunstancia mis importante que diferencia los sue--
los de los trépicos ée los otros Buelos son las condiciones de
temperatura en las cuales se han desarrollade, La tempratura =
nedia en los tr8picos es generalmente superior a los 25°C,, sl
tenemos en cuenta que los canbios guimicoa aumentan en veleci~
dad con el aumento de temperatura, un incremento de 10°C. apro
ximadamente, corresponde al dokle de velocided, y se comprende
fécilmente que la hidr6lisis de los silicatos cue forman el pro
ceso mds importante de la meteorizaclién guimica se realiza con
rmucho mayor velocidad en condiciones tropicales (Ortiz, lSBO);

El material original de los suelos tropicales, por ser re
sultado de procesos ocurridos durante largo tiempo, se encuen=
tran en un estado nuy avanzado de meteorizacién.,Ya cue la hi-
dr8lisis de los silicatos gue forman las focas irplica la pér-
alda de &cido silfcico de &lecalis y alcalinotérreos, el nate=--

rial original tenderf a tener un carfcter rarcadarente sesquio
xidico; en otras palabras, hacer mis ferralftico gue sialfiti--
co. (Millar, 1£75%).

Los suelos tropicales estfn formados ccn frecuencia ante-
ranente por productos de meteorizacidn quirica junto con upa -
mayor o menor mezcla de minerales no meteorizados talas.cowo -
el cuarzo, magnetita etc. (Millar, 1975},

Cynodon dactyl&n: generalmente presenta rizoras y estolo-
nes, el tallo de esta qraminea tiene de 10-40 crs. de altura,-
las puntas usualmente de 2,5-5 cms, de longitud, Lsualmente ==
piso con paste y carmpos lugares de desperdicio comfn en Harie=
lan Acklahoma, al sur de Florida y Texas, al este ce Califore=
nia; tamhién ocasionalmente al norte de esta regibn.
(Masachussets a Michigan Oregén). Lete tipo Ge pastod se en= =
cuentran en regionee con temperaturas elavadas y ya ha sido'=~
introducido en México.El pasto Berruda ep la pastura mfa impor
tante de EE.UV,., y es tambifn cultivado. En el piso aluvial -
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puede crecer suficienterente para ser cortado como pastura y
se propaga denasiado por sus rafces y estclones y por esta -
razén puede ser hierba prollemitica en los campos de cultivo
(méleza). Esta pasto es conocido tamkién coro pasto de alan-
bre (especialmente las malezas}). Una forma m4s rotusta del =
pasto encontrada a lo largo de la costa de Florida, se ha --
llamado Martimus H.8.K. aunque el tipo es originario de Pe--
'rd. Hay freas muy grandes de pasto Bermuda Grass alrededor -
de la presa ée Roassvelt Arizona (Hitcheocy, 1575).
CynodSn Dactylén se encuentra en los Losques de maderas,
a los lados de la carretera, en los jardines, alrededor de~
los lagog,a lo largo de los camellones de la ciudad y también
como forraje de canado, su afloramiento es a través del afoj=-
florece en regiones calientes del viejo y nuevo mundo. Esta =
pasto Dermuda Grass en Héxico tiene una amplia distribucién,
{ Hc vaught, 1583). "
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CAPITULO III

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA
LOCALIZACION DE LA ZOHA

La Zona de estudio se ultica en el pancho La Leperanza per-
teneciente al Hunicipic de cd.valles, San Luis Potos! {S.L,P.}.

Localizada a 30 Kms,al sureste de Cd.valles por la carretera ==
que dirije a !liéxico,Diatrito Federal, (D.F.).Al margen fzouler-
do del R{o iaipadn o Valles, encontrindose a una altitud de -~ -
95 metros sobre el nivel del mar (M,.S5.MH.4.)

En la Figura 1, se muestra el &rea de tratajo,

LOCALIZACION GEOGRAFICA1 )

El Rancho la Esperanza,S.L.P. queda comprendicdo entre las
coordenadas 98°51' meridiano longitud ceste y 21°49' paralelo-
latitud norte.

GEOLGAIAL

La Zona de S.L.P. estf cubierta con aluviones y afloranien
tos de areniscas y lutitas, los aluvionea de esta zZona pertene-
cen al cuaternario, estos depbsitos eptidn formados por grava, -
arenas, limos y arcillas con cementantes calcAreos que con fre=-
cuenciaforman grandes capas de caliche,

Durante el carbonifero huko una lenta trasgresifin, con apari- =
cién de mares someros que progresd hasta cubrir la mayor parte-
del Estado de 5.L.P. durante el Pérrica,

Durante el mesczaico el Estado estubo sumergide distinguién
dose varios estratos de sedimentacifn. L1 final éel Oxfordisno,-
se inicia una trasgresifn, depositindose la caliza Saloaga so- -
bre las superficies erosionadas en un par epfcontinental poco =
profundo. Esto estf apoyado por la presencia de fosfles de molus
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cos y corales (Domfngues y Aguilera, 1981)

GEOGRAFPIA; .

£l estado de S.L.P., con 53,066 Km? Ze extensién, ocupa
al décimo quinto lugar entre las entidades del Pafs, Limita-
al norte con Nuevo Lefn y Coahuila; al noreste con Tamaulil--
paw} al sur con Hidalgo,Queretaro y Guanajuato; al sureste =
con Veracrutr; al surceste con Jalisco y, al osate con Zacate
caB, ’ B

La entidad se ubica entre la Sierra lladre Oriental Yy las
Sierras de Zacatecas, en la zona centro oriental de la Repfi~-
blica, entre los paralelos 25% 21%de latitud norte y loB na-

ridianos 98°y 103' de longitud oeste, {Dominguez y Aguilera,-
1981).

OROGRAFIA:

La Topograffa de S.L.P., es muy variada, La Zona mfs - =
muntafiosa, es la del Sur y Suroeste, donde se encuentran las~
sierras Venados, San Miguelito, Manzano y Vagres., En el norte
y el oeste varias slerras Iintercumpen laa dridas llanuras don
de se ubica a) valle dal salado, el relieve montaficso dacrece
hacia el este (Regldén de la Huasteca}, en donde sc presentan-~
condiclones mis favorables cue en el resto de la entidad; los
declives orinetales de las sierras alacuines, Tanchipa y otras
descienden hasta las llanuras limftrofes con Veracruz y Tamau-
lipas, |

Las Sierras del norte, este y sur son de rocas voleAnicas
extrusivas terciarias. La sierra tladre Oriental y el Centro --
del Estadc estan forimados por rocas sedimentarias del Hezozoi-
co, la recisn Huasteca estd cubierta por aluviones de la era =

geolégica reciente, (Dormfnguez y Aguilera, 1961).
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HIDROGRAFIA,

Como consecuencia de las caracterfsticas geocrAficas, las
finicas regiones del Estado gue disponen de corrientes perranen
tes son el Sur, Este y Sureste; el resto de la entidad estd --
gurcado por hrroyos y pequefdan corrientes temporales,

Los principales Rfos son el Verde v el Santa Marfa; este-
seilala la 1fnea divisora con el estado de Querétaro, Ambos - -
Rfos despufs de su confluencia, forra el Tanuin, al gue se le-
une por la margen izquierda el Rfo Valles; el Tamuin se une a-
su vez al Moctézuma, que cruza el sureste del eptado en Tamazun
chale y pasa a Veracruz con el nombre de Pépuco, mismo que con
gerva hasta su desemlocadura en el Golfo de México varias La--

gunas permanentes y ranantiales de aguas terrzles y minerore- -
dieinales completan los recurscs aquiferos del EBatado (Domin- =
guez y Aguilera, 1981).

CLIMA® ’

Debido a sus caracterfsticas de su territorio, las condi-~
ciones climaticas de la entidad difieren de acuerdo con las ==

muy variadas elevaoiones que se pueden encontrar y que van de-
les 70 a 3000 mts, de altura,

Sin erkarco se puede establecer medidas para clertas zonas:
en la Huasteca el clima es tropical,lluvicso en el verano omn -
precipitacifn de 600 mm. En el Valle del Salado, la seaufa se ~
deja sentir casi la mayor parte del afo. En la altiplanicie por
ci6n alta de la sierra que va de Durango a San Luls, es seco =--
estepario con temperatura media anual de 20 a 25°C, y una pre--~

cipitacifn de 400 rm. En la parte montafioso oriental es templa-
do con lluvias la nmayor parte del afo v praecipitacifén de 1000 -

a 1500 mm, (Careaga y Gerez, 1984).



18

ACTIVIDADES ECONOMICAS:

La agricultura es la actividad econfmica rids importante-
de S,L,P,, la amyor parte de los cultivos son de termporal; pa
ra riego se utilizan aguas subterraneas rediante la perfora--
cifn de pozos: La produccibn agricola se concentra en el cen-

tro sur y sureste del estado, los principales productos soni-
mafz, frijol, alfalfa, cafia de azGcar, algodén, café, naranja
jitomate, chile, garhanzo, cacahuate, aguacate, durazno, papa
ya, pldtano, mango, nuez, tuna y hortalizas, Cn las regiones-
dridas del norte y el oceste del estado la agricultura es ra--
quitica.

La riqﬁeza forestal cstd representada por hosgues de co-
niferas en las sierras y por vegetacién de tipo desértico en-
el norte y el ceste de la entidad, A la explotacién de palma,
barreta y lechuguilla de las cuales se obtienc el ixtle, se -
dedica un nucleo muy elevado de la poblacidn rural. Tiene una
superficie forestal total de 4'664,571 Has,; 765,793 arbola--
das, 3'637,815 arbustivas y 260,943 ilas con otros usos,

La ganaderfa ha tenido un fuerte incremento durante log-
Oltimos afos; estd diversificada y las 8reas ganaderas se dig
tribuyen en todo el estado; destacan el ganado tovino, vacuno
caprino y ovino, el de mejor calidad es el de la tluasteca Poto
sina es uno de los principales abastecedores de carne del D,F,
La produccidn de leche so destina al consumo local y las plan-
tas industrializadoras,

La economfa del estado tiene en la minerfa un fuerte sus-
tento destaca la produceifn oro, plata, cokre,zinc, plomo,ran=-
ganeso, azufre, antimonio, fluorita, mercurio, caliza, yeso, -
y sal, Las plantas de bereficio se encuentran en charcas, ca-~

torce, villa Jufrez, Cd,Fernidndez, S.L.P. ¥y la Paz. (Careaca y
Gerez, 19684).
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CLASIFICACION DEL SUELQ.

ORDEN SUB 'ORDEY
Sualos laterlticos de Suelos lateritico
{Café rojizo)
ZOMALES _ Zonas boscosas con temperaturas altas Suelos Lat.

En regiones tropicales, Suelas Laterfticos
{Café amarilloso)

SUELOS ZONALES

Agul quedan inclufdos suelos gue tienen perfiles bien -
desarrollados, cque reflejan la influvencia de los factores ag
tivos de la gfnesis del suelo, con espacialidad el clima y -
la vegetaci#in, Topogrificamente, los suelos zonales estin =~
situados en tierras altas bien drenadas vy se desarrollan del
material de origen con una textura y una composiciSn quimica
no pronunciadas. {Millar, 1975},

VEGETACION DE LA 20NA DE ESTUDIO, .

En ol 8rea que se destina al cultivo de pasto principal-
mante aguella dedicada a la engorda de ganado 8e encusntra -
el pasto Gynodon dactylfn agociado con plantas ;astreran y her

bicess, en el margen del terreno Be encuentran algunas pobla-=-
Cciones arbustivas {Hitchocoo Vv, 1975}.
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CAPITLLO IV

MATERIALES Y METODROS.

Para el presente estudio se extrajerfin 5 perfiles ce -
diferentes zonas, se tormaron dos perfiles en donde exista -
el problema de que el pasto no se daesarrolla Sptimarenta y-
tres perfiles donde el rasto se desarrolla ncrualnente, con
el objeto de comparar leos resultados.

£l Ranche La Esperanza, S.L.F, (de donde fueron extraf
dos los perfiles) cuenta con 95 Has. Gisponikles para el --
cultivo de pastizales, rero para el presente estudio se torma
ron 12- Has.

£l terreno de donde fueron toradas las muestras se en--
contraba hfitredo razén por 1la cual no se distingufan horizon-
tes, se opt8 por tomar nuestras cada diez centimétros, poste
riarmeﬁte estas nuestras fueron extendlidas en papel perifdi-
CO y expuestas al sol para su secado,

' Se realizé un monolito de cada perfil.

S5e realizarSn andlisis ffsicos y cuinicos on el labora=-
torio de edafol8gia Ge la Escuela de BiolScica de la UNiver-
didad Autdnora de Guadalajara, SARM, Jalisco y en el Labora-
torio Regional del RIo P&nuco,

Los andlisis que Sse reélizaron son los siguientes:
FISICOS:

a) ,~Color (la determinacifn de color en seco y hiredo 8¢ hi=~
cierfn por comparacién con las esclas de Munsell (1954},

L) .~Densidad aparente., Se determind por ol método de la pro--
beta, _

¢) .~Cenaidad Real.S5e cdetermind por el mitodo del picndmetro.

d) .-Textura. Se determin8 por el nétodo de 3ouvouccs (1951).

QUINICOS: '

a) .=pH.=5e determind con el potencifretro coleman modelo 32 -
usahdo una relacién de suelo y acua destilacda 1:2:5,



b).-Materia Orginica, Se obtuvo por el método de Yalkley ¥
Black (1947). :

c).~Hitr8geno total.Se determind por el método de Kjeldahl
usando como catalizador sulfato de cobre, sulfato de ==
sodio, '

d) .~Capacidad de intercambio catidnico total, Se determind-
saturando las muestras con acetato de magnesio 1 N, a =
pH neutro eluyendo con cloruro de sodio 1 N. a pH neu==-
tro y titulando el magnesio conversenato,

e).-5e determind calcioc por el método de percolacifin con ==
acetato de sodio 1 H., pH 4.8 g de suelo, colocando hi=
dréxido de sodio al 25%, usando como indicador muroxida
Yy titulando con versenato .02 N,

£) .=5e ueterrind el magnesio por el rétodo del versenato,
g) .~Relacisn carbono nitrSgeno, la materia orgfnica se mul-
. tiplica por 0.56. '
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CAPITULO V
RESEUDLTADOS

DESCRIFCION: PERFIL No. 1

A la profundidad que fuf hecho el parfil fu& de 90 cms.

perfil cerca de un arroyo, por el corre agua contaminada por
provenir de un rastro,

VEGATACION:

La vegatacifn dominante son las gramfneas (pasto} a la~-
orilla del arroyo se encuentran algunos Srboles.
CAUSA DEL PERFIL:

Lugar donde se hizo el perfil el pasto no se desarroclla
Sptimamente.

RAICES:
Bl pasto se propaga por medio de rizomas,

OBSERVACIONES:

El arroyo se encuentra aproximadamente a 50 mta.del per
£11, existe tambifn una carretera aproximadamente a 80 mts,=-

del perfil, y aproximadamente a 100 mets, Be encuentra una -

carretera de terracerfa y a 150 mts, se localiza el RIo Tam~-
padn, La razbn del pasto se encuentra cerca de 15 cms., de ~-

profundidad, A simple vista a la tierra no se le observaban-
organismos vivos (macroscopicas).

La tierra contiene fertilizante (estifércol de ganado),.
TEMPERATURA:

La temperatura ambiente cuando se realiz8 el perfil fué
de 30°C. ‘
DESCRIPCION: PERFIL No. 2

A la profund}dad que fué realizado el perfil fué de 90~
cms,

VEGETACION:

22

La vegetacifn dominante es la gramfnea (el pasto) exis-’



ten algunos &rboles aproximadamente a 50 mts, del perfil,
CAUSA DEL PERFIL:

Lugar donde se realizd el perfil el pastoc se desarro
1lla perfectamente bhien.
RAICES:

El pasto se propaga por medio de rizomas, Y estag «=-
llegan aproximadamente a 1o 15 cms. de profundidad,
OBSERVACIONES

El perfil que se realizd se le cbservaban organismos
vivos (lombrices de tierra) al nortae de donde se realiz8-
el perfil se observé una carretera de terracerfa a una --
distancia alrededor de 70 mts. El terreno contiene fartie
lizante (estiercol de ganado},

TEMPERATURA:

La temperatura ambiente cuando Be llev8 a cabo el per
L1 fué de 30°C,

-

DESCRIPCION: PERFIL No. 3

A la profundidad que fu# hecho el perfil fué de 90 =--
cms,
VEGETACION:

La vegetacifn dominante es la gramfnea (pasto), exis-
ten algunos Srboles aproximadamente a 50 mts, del perfil.
RAICES!

El pasto se propaga por madio de rizomas,
OBSERVACIONES:

Al norte de donde se realizé el perfil como a 60 mta-

se observé una carretera de terracerfa. En el perfil resli
zado se observarén organismos vivos {lombrices de tierra) -

en abundancia. El terreno se encuentra fertilizado (estier-
col de ganado).
CAUSA DEL PERFIL1

El lugar en donde se realizf el perfil, el pasto se -
desarrolla Sptimamente.

23
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TEMPERATURA:

La temperatura ambiente cuando se realizf el perfil -
fué de 30°C,

DESCRIPCION: PERFIL No. ¢

A la profundiad que fue hecho el perfil fué de 80 cms,
VEGETACION:

Tipo de vegetacifn dominante es la gramfnea (pasto) =

CAUSA DEL PERFIL:
Donde se realiz8 el perfil el pasto no se desarrolla-
normalmente.
RAICQS: .
. El pasto se propaga por medio de rizomas, y estos lle
gaban hasta los 20 cms. de profundidad.
OBSERVACIONES:

51 se observarfn organismos vivos (lombrices de tig=-
rra)’, muy pocas, Al norte de donde se hizo el perfil exis-
te un Rfo, al sur y este carretera de terracerfa. El terre

no estd fertilizado (excremento de ganado),
TEMPERATURA:

) La temperatura ambiente cuando se realizf el perfil -~
fué ds 30°C,

DESCRIPCION: PERFIL No, §
A la profundiad que el perfil fu# hecho es de 100 cms.
VEGETACION: )
La vegetacifn dominante es la graminea (pasto)
CAUSA DEL PERFIL:
‘ El terreno en donde ge realizf no se desarrolla normal
mente el pasto.
~ RAICES:
El pasto se propaga por medio Qe rizomas,
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OBSERVACIONES ¢

Hacie el norte del perfil se localiza una casa habita-
cifn, al sur una carretera de terracerfa, no se observan or
_ganismos vivos, el terreno se encuentra fertilizado {excro-
mento de ganado) .
TEMPERATURAL
' L.a temperatura ambiente cuando se realizd el perfil fu#

de 30°C.

* En la Zona de edtudio la temperatura minima es de
21 Y la mxima 39°C (SARH,S.L.P.,1935)



En los Andlisis Pisicoquimicos de los perfiles obtenidos en
el Ranchg La Esperanza Mpio. Cd.valles S,L,P,, la altitud =

del terrenc donde se tomardn los 5 perfiles es de 95 M.S.N.
Hl

PERFIL No, 1

Con respecto a la profundiad de 0-10 cms.

Materia orgdnica 5.52%. Color en seco 10 YR 7/3 café pf
lido color en hGmedo 10 YR 3/4 Café obscuroc amarilloso. Den-
sidad aparente 1 gr/cm3, Densidad Real 1,968 gr/ml, Textura.
Arena 29,2, Limo 38.0, Arcilla 32.7%. Que nos d& una clase =~
textural Franco, pH=7.8 C,I.C.T.= 75 Meg/100 g. Relacién car
bono Witr6geno 13,2016, NitrSgeno total 0,238%, Calcios bajo,
magnesio= bajo.

Con respecto a la profundidad de 10 cms, -~ 20 cm.

Materia orgdnica 5.86%, Color en seco 10 YR 6/3 café -
palido. color en hfinedo 10 YR 1/3 café oscuro. Densidad apa
rente 1,54 gr/cm . Densidad real 1.93 gr/ml. Textura. Arena
25,2, Limo 36,0, Arcilla 38.7% que nos di una clase textural
franco, plis 8,0 C,I.C.T. 69 Meg/100 g, Relacidn Carbono Ni-=-
tr6geno 3.39. Nitrfgeno total 0,034, Calcio= bajo., Magnesio-
bajo.

Con respecto a la profundidad 20-30 cms,

Materia orgfnica 2.76%., Color en seco 7.5 YR 6/2 gria-
rosado, Color en h@medo 7.5 YR 3/4 Caf8, Densidad aparente-

1.25 gr, sobre cm . Densidad Real 2,22 gr/ml., Textura. Are-
na 51,2 Limo 28 Arcilla 20.7% que nos di una clase textural
Franco, pH=8,.0 C,1I, C,T., 69 Meqg/100 g, Relacibn carbono ni-
trégeno 1,6008. Nitrfgeno total 0,098%, Calcio= bajo, Mage-

nesio = bajo.

Con respecto a la profundidad 30-40 cms, .
. Materia orgdnica 3.10%, Color en seco 5 YR 7/2, gris =~
rosado. color en hdGmedo 5 YR 3/4 café obscuro rojizo. Densi

dad aparente 1.12 gr/cm3. Depsidad real 2,32 gr/ml, Textura
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Arena 29.2, Limo 30 Arcilla 40,7%, que nog d8 una clase tex-~
tural Pranco, pi= 8,3 €,I,C,7. 6%,3.Relacidn carbono nitrGe-
_geno. 31,798, NitrSgeno total 0,091, Calcio = hajo Magnesio =
bﬂjo. ‘ '

Con respecto a la Profundidad 40-50 coms,

Materia orgédnica 3.45%, Color en seco 10YR 7/1 caf8 -~
muy pdlido, Color en hGmedo 5 YR 4/1 café rojiza. Pensidad~
aparente 1.40 gr/cm3, Dansidad real 2,42 gr/ml. Textura., ==
Arena 29,4, Limo 31,28, Arcilla 19,2% que nos d4 una clase-
textural Franco, pHs 8.2 C.I,C.T. 76,8 meq/1l00g., Relacibn =
carbono nitrégeno 2,001, Nitrégeno total 0,0672%, Calcio =
bajo Magnasioc « bhaijo,

Con respecto a la Profundidad 50~60 cms,

Mataria orginica 2,41% Color en seco 7.5 YR 7/2 qris =~
rosado, Color en himedo 5 YR 4/2 café smarilloso. Densidad~
aparents 1.65 gr/cm3. Densidad real 2.05 gr/ml, Textura, -~
Arena 35.4, Limo 49,2 Arcilla 15,B% que nos d8 una clasge ~-
textural franco,., pi 8.3 C,I1.C,T, 67,5 Meq/300 g, Relacién ~
carbono nitrfgeng 1.3978. Nitrfgeno total 0.0571, Calcioc e

bajo magnesic = bajo.
' ]

Con raapecto a la profundidad 60-70 cms,

Materia crgfnica 0,69% color en seco 5 YR 7/2 café ro
jizo claro. Color en hdmedo 7.5 YR 4/4 Café obacuro, Denai
dad aparente 1.25‘gr/cm3. bensidad real 2,42 gr/ml, Textu-
ra. Arena 37,4 Limo 35.2, Arcilla 23.2% gue noa d8 una cla
ge textural franco pH» 8,2 C.I.C.T. 75.3 Meq/1G0 g,. Rela--
cién carbono nitrdgeno 0,4002 Nitrégeno total 0.0680, Cal~-
¢io igual a bajo magnesio = bajo.

"Con respecto a la praofundidad 76-30 cma,
Materia orgénica 3.10%, Color en seco 7.5 YR 6/4 ca-~
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* £8 claro, Color en hlmedo 5 YR 4/3 café& claro. Densidad -

' aparente 1.18 gr/cm3. Densidad real 2,49 gr/mi. Textura -~
Arena 27,2, Limo 34.0, arcilla 38,7t que nos 48 una claae
textural franco. pH= §.25, C,I.C,T. 73.8 Meq/100 gr. Rela
cién carbono nitrdgeno 1,798 NitrSgeno total 0,0762. Cal-
ciombajo, Magnesio= bajo,

Con respectc a la profundidad 80-90 cms,
Materia orgdinica 0,345V, Color en seco 7.5 YR 6/4 --
café claro, Color en hlmedo 7.5 YR 4/4 café obscuro. Den=-

sidad aparente 1,20 gr/ch. Densidad real 2,45 gr/ml, Tex~

tura + Arena 27.24%, limo 32%, arcilla 40.7% que nos dA una
clase textural R , pH=8.3 C,I.C.T.= 78.9 Meq/100 g. rela-
cién carbono nitrSgeno 0.2001, Nitrégeno total 0.0934,.==
Calcio = bajo Magnesio=bajo (Piga. 2 y 3 ).
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PERFIL No. 2

Con respacto a la profundidad de 0~10 cme.

Materia orgénica 4.62%, Color en secc 7.5 Yr 6/4 café-
claro color en hGmedo 10 YR 3/3 caff obscuro. Densidad apa~-
rente 1,22 gr/cma. Densidad real 2,38 gr/ml., Textura. Arena
29,29, Limo 32, arcilla 38,72% que noB di una clase textu-=~

. ral Franco. pH= 7,7 C.I.C.T. 56.60 Meq/100 g. Ralacifén car-

bono nitrégeno 2.679. NitrSgenc total 0.151% Calcio= Medio

alto., Magnesio= alto.
/
Con respecto a la profundidad 10-20 cms,

Materia orgdnica 3,38V ,Color en seco 7.5 Yr 6/4 café -

claro color htmedo 7,5 YR 4/4 café obacuro, densidad apa--
rente 1,34 gr/cm3, Densidad real 2,47 gr/ml, Textura, Are=
na 27.28, Limo 34,0, Arcilla 38,72 que nos di una clase tex
tural France, pH= 8.0 C.I.C.T.= 61,60 Maeq/100 g. Relacifn -

carbono nitrégenc 1,9604, Nitrfgeno total 0,098%, Calcioc He
dio-Alto, Magnesio alto,

Con respecto a la profundidad 20-30 cms,
Materia orgénica 3,65%, Color en seco 7.5 YR gris roea
do color en hfimedo 5 YR 4/3 café rojizo. Densidad aparente-

1.142‘gr/cm3. Densidad real 2.422 gr/ml, Textura. Arena 57.
28, Limo 28,0, arcilla 14,72 4, Que nos d5 una clase tex=-

tural franco arenoso. Relacién carbono nitrégenoc 2.117., Ni -

trégeno total 0,109%, Calcio medio- alto, Magnesio alto, -
pHe 7,9 C,I.C,T. 60.5 Meq/100 gr.

Con respecto a la profundidad da 30~-40 cms.

‘Materia orginica 2.96%, Color en seco 7.5 YR 7/2 gris
rosado, Color en hGmedo 7.5 YR 4/3 café rojizo, Densidad -
aparente 1,22 gr/cm3, Densidad real 2.44 gr/ml, Textura, =
Arena 27,28, Limo 32, arcilla 40,72% que nos A% una clase-
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textural R. Halacidnlcarbono nitrégeno 1.716 nitrdgeno to-

tal 0.249%, pH=8,1 C.I.C,T.» 59 Meq/100 gr, Calcioc medio -
alto, Magnenio alto.

Con respecto a la profundidad 46-50 Cms,

‘Materia orginica 2,.48%. Color en seco 5 YR 7/2 café-
rojizo claro. Color en htmedo 5 YR 4/3 café claro, Densi-
dad aparente 1,209 gr/cm3. Densidad real 2.44 gr/ml, Tex-
tura, Arena 29,28, Limo 38 arcilla 32.7% que nos d& una -
clase textural franco, pH= 8,0 C.I.C.T.= 57.0 Meq/l00 gr.
Relacifin carbono nitrfgeno 1,438, Nitr8geno total 0.067%-
Calcio = medio-alto,. Magnesio alto.

Coh respacto a la profundidad 50-60 Cms.

Materi{a org8nica 2.00%. Coloren seco 5 YR 7/2 café-
roilzo claro. Color en hilmedo 5 YR 4/3 café claro. Densi
dad wparente 1.305 gr/cm3. Densidad real 2,455 gr/ml. =~
Textura, Arena 23.28, Limo 36.0, arcilla 40.7% que nos -
d& una clase textural R, pit 8.2 C.I.C.T.=54 Meq/100 gr -
relacifn carbono nitrégenc 1,16, Nitrégeno total 0.056%~-
calcio = medio guién alto, Magnesio alto,

Con respecto a la profundidad 60-~70 Cms.

Materia orgdnica 2.00%. Color en seco 10 YR 7/3 ca-
£8 palido, color en hdmeda 7.5 YR café. Densidad aparen-
te 1.168 gr/emd. Densidad real 2.353 gr/ml. Textura., --

arena 25.28, Limo 36.0, arcilla 38.7% gue nos d4 una cla
se textural franco. pH= 8,1 C,I1.C.T.= 53,6 Meq/100 gr, -

relacién carbono nitrbgeno 1,16, Nitr8geno total 0,053%-
Calcio medio guibn alto, Magnesio alto.

Con respecto a la profundidad 70-80 cms.
Materia orginica 1.72%, Color en seco 10 YR 7/3 ca=
£& palido, Color en htmedo 7.5% YR 5/4 café, Densidad --



+ aparente 1,27 gr/cma. Densidad real 2.43 gr/ml, Textura., =
hrena 51,28, Limo 28,0 Arcilla 20,7% cque nos df una clasa-
textural franco, pH= 8.0 Capacidad de intercambio cati&ni-
co total =53,4 Meg/100 gr., Relacifn carbono nitr&geno = =
0,997, Nitrégeno total 0,061 %, Calcior medic-alto. Magne=-
sio alto, '

., Con respectc a la profundidad 80-90 cms.

Materia orgfinica 1.79%, Color en seco 10 YR 7/3 café
palido, Color en hﬁmedo 5 YR 4/3 café claro, Densidad apa
rente 2, 29 gr/cm .Densidad real 2,29 gr/ml, Textura, Are-
na 29,28, Limo 10,0, Arcilla 40,7% que nos d& una clase -
textural R, pH= 8,2 C.I.C.T,= $3.0 Meq/100 gr, Relacién -

carbono nitrSgeno 1,0382, Nitrégeno total 0,072%., Calcio=
medic alto. Magnesioc altoc (figs, 4 y 5),
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PERFIL No. 3

Con respecto a la profundidad 0-10 cms.

Materia orginica 5.03%, Coler an seco 7.5 YR cafi, =
Color en hdmedo 7.5 YR 5/4 café obscuro. Densidad aparen-
ta 1.33.gr/cm3. bensidad real 2,13 gr/ml. Textura, Arena=
52, Limo 20, Arcilla 2B% que nos d& una clase textural ==
Migajén arcilloso, pH= 7.5, C,I.C,T., = 25,3 Meq/100 g. Ni
trégeno total 0,15% Relacién carbono nitrégeno 2,917, Cal
cio Medio, Magnesio = alto,

Con respecto a la profundidad 10-20 cms..

Material orginica 5.00%. Color en seco 10 YR 4/3 ca-
f& rojizo., Color en hGmedo 7.5 YR 3/4 Café pilido. Densi-
dad aparente 1,013 g:/cm3. Densidad real 2.0l gr/ml, Tex-
tura Migajbn arcilloso, pi= 7.7 €.1.C.T.= 23,2 Meq/100 gr,
NitrBgeno total 0,120%, Relacién carbono nitrégeno 2.9 ~-
Calcio medio, Magnesio alto.

Con respecto a la profundidad de 20-10 cms,

Materia orginica 4,92%. Color en seco 10 YR 6/3 Café-
palido, Color eh himedo 7.5 YR 4/4 café obhscuro, Densidad
aparente 1,12 gr/cma. pensidad real 1.99 gr/ml, Textura -
Arena 29.2, Limo 38.7, Arcilla 32.0% que hos 44 una clase
textural franco, pH= 7,8 C.I.C.T.= 24,1 Meq/100 g. Nitrf=-

_geno total 0,0588%, RelaciSn carbono nitrbgenc 2.84. Cal-
cio= Medio, Magnesio=Alto.

COn respeacto a la profundidad 30-40 cms,

Materia orgfnica 4.91%, Color en seco 10 YR 4/] cafd
rojizo. Color en hdmedo 7.5 YR 3/4 café pAlido. Daensidad-
aparente 1.25 gr/cm3. pDensidad real 1.85 gr/ml, Textura =
Arena 23.2, Limo 36, Arcilla 40% que nos 43 una clase - -
textural R. pH= 7.7 C,I.C.T.=»22.5 Meq/100 g. Hitrfgeno to
tal 0,448%, Relacidn carbono nitrégeno 2.84. Calcio Medio
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Alto, Hagnegiom= Medio,

Con respecto a la profundidnd 40~50 cms.

Materia orgdnica 4,25%, Color en seco !0 YR 6/3 ca!l -
palido. Color en'hfimedo 7.5 YR 4/4 Cffe obscuro. Densidad ~
aparente 1,13 gr/cwa. Denaidad real 2,31 gr/ml, Textura. ~=-
Arena 27,2, Limo 32,0 Arcilla 44,7% que nos d&% una clase -~
textural R, pH= 7.8 C,I,C,T.=20.3 Meq/100 g, Nitrfgenoc to-=

tal 0,0336%, Relacidn carbono nitrfgeno 2.46, Calcio= Medlo,
Magnesio= Media.

Con reapacto a la profundidad 50«60 Cms,

Materia orgdnica 4.38% . Color en seco 10 YR 6/3 Café
elaro, Color en himedo 10 YR 3/3 caf8 obscuro, Densidad apa
rente 1,35 gr/cm3 Deneidad real 2,50 gr/ml, Textura. Arena
37,4, Limo 35.2 Arcilla 23,2 que nos 48 una clase textural =~

Franco, pH=7.6 C,I.C.T.= 29.3 Maq/l00 g, Relacifn carbonoc -~
nitrfgeno 2.54, Nitrégeno total 0,0215%, Calcio = Alto. Mag-
nesio = Alto,

Con respecto a la profundidad 60-70 cme.

Materia org@nica= 4,108, Color en seco 7.5 YR 6/4 Caré
obacuro. Color en hfimedo 10 YR 4/3 Caf8 rojizo. Densidad - -
aparente 1,34 gr/ch. Densidad real 2,20 gr/ml.-Textura. Arxe
na 33,4, Limo 43.2, Arcilla 23.2% gue nos d4 una clase texty
ral Franco, pH=7,5 C.I,C,.T,.=33,5 Meq/100 g, Relacifn carbono

nitrfgaeno 2,37 Nitrfgeno total 0.0331v CalciceMedio/alto. Mag

nesiowMedio~altao,

Con respecto 2 la profundidad 70-B0 cma.

Materia orgfnica 3,10%,Color en seco 10 YR 7/3 caf& muy
pilido, Color en hdmedo 5 YR 4/2 Cafd amarillosc, Densidagd -~
aparente 1,71 gr/cm3 Densidad real 2,487 gr/ml.Textura, Arena
33,4, Lima 45.2, Arcilla 21.2% gue nos d4 una clase texturale
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Franco.pff.» 7.4 C,I.CT.= 32.3 Meq/100 g. Relacifén cérbono Ni-

trégeno 1.79. Hitrégeno total 0.0224%. Calcio= medio-alto. --
magnesios Alto,

Con respecto a la profundidad 60-30 cms,

Materia orginica 3,20%, Color en seco 10 YR 7/3 Café muy
pilido, Color en h@medo 5 YR 4/2 caffé amarilloso. Densidad --
aparente 1,60 gr/cm3. Dens {dad real 2,287 gr/ml, Textura, Are-
na 39,4, Limo 37.2, Arcilla 23.2% éue nos d& una clase textu--
ral Franco, pH= 7,7 C,1.C,T.= 32.0 Meq/100 g, Kelacién carbo-
no nitrSgeno 1,856, NitrSgeno total 0,120% ,Calcio= Medio - ==
alto. Magnesio= Medlo =alto, ({Figs, 6 y 7).
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PERFIL No. 4

Con respecto a la Profundidad 0-10 cms.

.+ Materia orginica 5,07%., Color en seco 7.5 ¥R 4/4 pardo-
color en htmedo 5 YR 3/4 pardo rojizo obscuro, Densidad apa-
rente 1,17 gr/cm3. Densidad real= 1.61 gr/ml. Textura. Arena
44, Limo 30, Arcilla 264 gue nos di una clase textural Marga
Limo arcillosa pH=6.2, C,I.C,T.= 21,44 Meq/100 g. Relacién -
carhono nitrégeno 2,94 Nitrégeno total ,098%, Calcio Medio,~-
Magnesio= Medio,

Con respecto a la Profundidad 10-20 cme.

Materia orgfinica 5,708%, Color en seco 5 YR 4/6 amagri--
llento rojizo. Color en himedo 5 YR 3/2 pardo rojizo obscu-
ro, Denpidad aparente 1,15 gr/cm3. Densidad real= 1,17 gr/-
ml, Textura. Arena 34, Limo 32, Arcilla 34% que nes di una-
clase textural Marga arcillosa pH=6.5, C,I.C.T.= 25 Mag/100

g, Relacién carbono nitrbgenc 3,35%, Nitrfgeno total ,28% =~
Calcio= Medio, Magnesio medio.

Con respecto a la Profundidad 20-30 cms.

Materia orgdnica 4,08%. Color en seco 5 YR 4/6 amari--
llento rojizo. Color en htmedo 5 YR 3/3 Pardo rojizo obacu-
ro, Densidad aparente 1.17 gr/cma. Densidad real 1.54 gr/ml,
Textura, Arena 40, Limo 20, Arcilla 40§ que nos d4 una cla-
se textural Marga Arcillosa pH= 7,0, C,I1,C.T.= 21,20 Meq/100
g. Relacifn carbono nitrfgenc 2,367, Nitrégeno total 0,084%-
Calcio= Medio, Magnesio=s Medio-Alto,

Con respecto a la Profundidad 30-40 cms. .
Materia orgfnica 2.53%. Color en seco 5 YR 3/3 pardo -



rojizo obacuro, Color en hGmede 5 YR 5/3 Pardo amarillento.
Denuidad a prente 1,16 gr/cm®, Densidad real 1,23 qr/ml, =~
Textura, Arena 36, Limo 28, Arcilla Jé% que nos d8 una cla-

Be textural Marga arcillosa pH= 6.5, C.I,C.T.= 19.62 Meg/ -

100 g, Nitrdgeno total 0,127%, Relacisén carbono nitrfigeno -
1,46, Calcio Medlio, Magnesio Medio~Alro.

Con reapecto a la Profundidad 40-50 cms,

Materia orgdnica 2.844. Color en seco 10 YR 3/ pardo-
claro, Colar en hfmedo 5 YR 3/3. Pardo rojizo obscuro. Den-
sidad aparente 1,15 gr/cm>. Densidad real 1.19 gr/ml. Texti
ra= Arena 48, Limo 20 Arcilla 32% gue nos d4 una clase tex-
tural Arcillo arenosa. pH=6.2 C.I,C,T.= 43.60 Meq/100 g, =
Relacidn carbono nitrégeno 1.64%, Nitr6geno total 0,103% ,
Calclios Medio, Magnesio=Medlo,

Con respecto a la Profundidad 50-60 cms,

Materia orginica 2,338, Color en seco 5 YR 5/) pardo-
amarillento. Culer en htmeds 5 YR 3/3 pardo rojlzo obsouro.
Densidad aparente 1.16 gr/cmd. Densidad real 1.55 gr/ml, =
Textura, Arena 34, Limo 20, Arcilla 40V que nos di una cla
se textural Marga arcilloss, pH=7,2, C.I.C.T.= 135,50 Meg/-
100 g. Relacién carbono nitr8geno 1,351%t, Nitrfgeno total-
0.14%, Calcio medio, MagnesioaMedio~Alto,

Can respecto a la Profundidad 60-70 cms,

Materia aorglnica 1.84%, Color en geco S YR 5/3 Pardo-~
amarilloso. Color en himedo 2.5 YR 1/2 rojo parduzeco. Den~
sidad aparente l.16 qr/ch. Denaidad real 1,37 gr/ml, Tex~
tura, Ayena 38, Limo 22, Arecilla 22% que nod di una clase-
textural Marga Arcillosa, pH=7.4 €.1.C.T.s 21.2 Meg/l00 g.
Relacifin carbono nitrégeno 1.067% , Nitrfgeno total 0.07%,

Calsclo Medio, Magneslo Medio.
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ton respecto a la Profundidad 70~B0 cma.

Materia orgfnica 0.6%%, Color en seco 5 YR 5/3 Pardo -~
amarilloso., Color en htmedo 5 YR 3/3 pardo rojizo obscuro,=-
Densidad aparente 1.16 gr/cm3. Densidad real 1.36 gr/ml. Tex
tura, Arena 40, Limo 26, Arcilla 34% que nos df una clase tex
tural Marga Arcillosa pH=7,9, C.I.C.T.= 11,4 Meq/100 g, Nitr$
geno total 0.07%, relaci8n carbone nitr&genc 0,4002, Calcio <
Medio, Magnesio= Medio. (Figs, 8 y 8 ).

~
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PERFIL No, §

En la profundidad de 0-10 cms, se obtuviercn log siguien~-
tes resultados;

Materla orginica 4,89%. Color seco § ¥R 7/2 gris rosado,
Color hGmedo 7,5 YR 5/4 cafd. Densidad aparente 1,22} gt/cm3.
Densidad real =-~, Textura, Arena 35,44, Limo 49,28, arcilla
15.28 que nos df una clase textural Franco, pl= 7,8, Capacl-
dad de intercamblo catiénico total 28.40 Meg/100 gr. Nitrége
no total ,98%. La relacién carbono nitrégeno= 2,83, El cal--
cio = medio ~alto, EY} Magnesio es= Alto.

Con respecto a la profundidad 10-20 cms.

Materia orgdnica 2,48% .Color seco 10 YR 6/3 caf§ p§li-
do, Celor h@medo 7.5 YR 4/4 caff rojizo. Densidad aparenta -
1,244 gr/cm?, Densidad real 2.275. Toxtura, Arena 29.44, Li-
ma, 31,28, Arc;;la 19,28. Clase textural R, pH 7.9, C,I.C.T.
.28. La relacién carbono niérdgeno 1.438, El calclo Medlo-Al
to. El magnesio = Alto.

En la Profundidad de 20-30-cms,

Materia orgdnica 2,.07%, Color seco 10 YR 7/3 café pilide
Color himedo 5 YR 4/3 cafd claro. Densidad aparente 1,402 ~ =
gr/cm3, Densidad real 2,562, Textura. Arena 29.44, Limo 55.28,
Arcilla 15.28%, que nos d3 una clasa textural Franco Limaso.-
pH=B.1, Relacibn carbono nitrfgeno 1.2006. El calcio= Medio-~
- Alto. El magneslo es alta, ‘

En la Profundidad de 30~40 cma,
Materia org&nica 3.17%, Color seco 5 YR 7/2 café rojoc --
clara, Color h@medo 5 YR 4/2 caff amarillomo, Densidad aparen

te 1.854 gr/em3. DEnsidad real 2.697, Textura. Arens 33.44, -



Limo 45,28, Arcilla 212.8. Clase textural Franco, pHw?7,9% ==
c.I.C,T.= 30.6 Meq/100 gr. Nitrfgenc totals 0,127%. La rela
ci6n e¢/n= 1.838. El calcio= Medio-Alto, El magnesio esmalto,

En la profundidad de 40-50 cms.
Materia orgénica 1.24%, Color en seco 10 YR 7/3 café --
muy pilido, Color en htmedo 5 YR 4/2 caff amarilloso. Densi-
dad aparente 1.274 gr/cm3. Densidad real 2.663. Textura are-
" na 37.44, Limo 37,28, Arcilla 25.28% que nom df una clase ==
textural franco. pH=8.0 C.I.C.T.= 27,44 Meq/100 gr. La rela
cién carbono nitrbgeno 0.556, El nitrdgeno total 0.14% , El-
calcio= Medio-Alto. El magnesio=Alto, '

En la profundidad de 50-60 cms,

Materia orgfnica 0.96%. Color en seco 10 YR 7/3 Café -~
muy pdlido, Color en hﬁmedo 5 YR 3/4 café obscuro rojizo, Den
sidad aparente 1.554 gr/cm . Densidad real 2,470, Textura. =
arena 27.44, Limo= 59,28, Arcilla 13,28\ Clase textural Pran-~
co limoso, pH=?7.7 C.I,C.T.» 31.20 Meq/100 gr, Relacifin carbo=-
no nitrégeno 0,556, El nitrédgenc total 0.126%, El caleio me-=
dio-alto, El magnesio alto.

* EN la profundidad de 60-~70 cms.

Materia orgi3nica 1.17%, Color eeco 7.5 YR 6/7 caféd cla-
ro. Color en hﬂmedc 10 YR 3/ café obscuroc, Densidad aparen-
te 1.484 gmﬂ/cm ' Densidad real 2,673. Textura. Arena 17.44,
Limo 39,28, Arcilla 23.28 que nos di una clase textural fran
co, pli=7.8 C,I.C,T,= 34.8 Meq/100 gms. Relacisn carbono ni--
trSgeno 0,.6786, El nitrSgeno total 0.074,El calcio Medio Al~-
to. El1 magnesio alto.

En la Profundidad 70-80 cma.
Materia org&nica 0.82%, Color en eeco 7.5 YR 6/4 caf&-
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clarc. COlor en htimedo 10 YR 4/4 café rojizo. Densidad apa-
rente 1,35 gr/cma.DansLdad real 2,57, Textura Arena 33.44, -
Limo 42,2, Arcilla 23,24, Que nos di una clase textural fran

43

co, pHe?,8, C,I.C.,P?.» 31.6 Meq/100 gre. La relacisn carbono~

nitxfgenc 4756, Nitrfgeno total 0,09%. El calcio Medio=Alto
El magnesic Alta,

EN la profundidad de 80-%0 cms.

Materia orgénica 1,10%, Color en seco 5 YR 7/2 café ro-
Jizo claro. Color en hdmedo 10 YR 4/4 cafs rojizo, Densidad~
aparente 1,234 gr/cms. pensidad real 2,436, Textura, Arena -
29.44, Linmo 49,2, Arcilla 21.2% que nos di una clagse textu==-
ral Pranco, pH= 8,1 C.I.C.T.s 24.6 Meq/100 gr, La relacifin -
carbono nitrégenos 0,638. Nitrfgeno total 0.213%, El calcios

Modio=-Alto, El magnesio=Alto.

En la profundidad de 90-100 cms,

Materia orgdnica 0.62%, Color en seco 5 YR 7/2 cafd ==
rojizo claro, Color en himedo 10 YR 4/3 caf8 rojizo, Densi-
dac apnrant|'1.2¢4.gr/cm3. Denaidad real 2,569, Textura. Ars
na 39.4, Limo 37,2, Arcilla 23.2% que nos d& una clase tex-=-
tural franco, plis?.7 C,I.C.T.= 33,0 Meq/100 gr., La relacifn-
carhong nitrégenc 0.3596, NitrBgeno total= 0,10%, Bl calciow
Medio-Alto, El magnesic es Alto. (Pigs. 10 y 11}.

*En la Figura No,12 ge presenta un concentrado de los resul-
tados cobtenidos en el estudio,



@

MUESTRA Pufnddet M. G %
(=%

I

M R EEEH KR = H

L

20

30

20

10 489
20 248
30~ 207
L] 317
S0 t2e
[ ass
™ ur
®n - a2
2 (31
wo a2

fig.10

Color secn  Cater Pumade
v }{ swm 53¢
s resedn safs

mn}{un;./
cote paiide

- rejiuo

m%sm %

ca%e paido cate enaiion

sYR %SVW %

cale e clom cofe enedow

om 35 5™ %

cufe gy pohincaty sbe rojan

37 ] % 1o )g

oo vy palide aNb e ron

23 %DO'! %

cafs cwe cafe rgm

3m }‘IOW %

efe cere cale rejim

S“%ol/{

oife mjmscipm CON R0
S 7p OR ey

tate mjm <o’ rajze

RESULTADOS

D-'i-ib-:
UZS 748

221

1902

tLes

t2s

L2es

w Res! ARENA %

268

2.88

287

33%.¢

294

=

33.s

37

aTe

3318

LIMO % ARCRLLA % TEXTURA

a2

ze

5.2

2

332

432

422

sr2

152

1928

52

2.2

32

23z

232

FRANCO

FRANCO

LimMoso

FRANCO

FRANCO

FRANCO

LIMOSO

FRANCO

PRANCO

FRANCO

FRANCO

1 4

7.8

79

79

a0

z8

L 2]

.7

€l CT S8E

74
cN

mi

204

260

306

38

3a8

33.¢

330

/{OOG.

2.83

1838

%41 ]

osrs

Qer38

cess

03396

DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS EN EL PERFIL No. S

CION  NITROGENO
TOYTAL %

o.098

0084

027

ale

Q128

ar

Ca.

MEDR

MED.

MED

MED.

MED.

MED,

MED.

ALTO

ALTO

ALTD

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO



h 4 E x T v R A % DENSIDADES Cy 3 p H MATERIA ORGANICA
Cm o,

£} €T RELACION® NITROGENO CALCIO MAGNESIO
PROE Y1009 S Aiirrs, TOTAL %
en Cm.
o—w0 L.
10—20 — .
1
1
1
\
2030 _|_ t
1
1
1
A}
30— 40 —— | L A o. o i
1 R :
" c A R 1
H
© 40~—50"—\— ° t P E !
- L A At
L R L
A £ !
50—60 |- N |
T :
1
E 1
60—T0 —f~ }
1
t
!
1
TO— 80 ~f~ !
)
) I
'
'
80—90 _|_ l
i
1
: \
90—100—1— \ ]
Innnnnnnnnnnn L] L] bl " Loond Lo L]
1l LUCULR UL Tttt b ] ot Lo b oy bt et laan |l ebon ootk sodyasdin s bt bl 1 50 Lo by o ! ]
20 X 4 0 0 20 30 40 XN 60 20 X 40 60 7O .5 1 L3 2 259 3 T 8 21152253334 3 20

£ 40 .% 1 % 2 2% 3 o .5 t Bojo Medio Al Bao Medo Are

FIGURA QUE MUESTRA GRAFICAMENTE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS EN EL PERFIL No. 5



. .
el lad el (TR L ” L 7‘0. atLasien :-:.::.\' caraie
- [0
. ] W e ) e 1 Vio ain vior s
2 sang " e | un am ats._are ate
Q-10 3 n [0 ns .r ase oo are
. 4 » a0 . nae oe aom B
5 " " e s ore N ate
1 "o nr a0 “wo [ aom seee [
2 100 e 40 ) oove wa  ate A
10-20 3 T e P v m ) )
4 ” »o e 3] ne are wre
3 n nts . " ne X e Ate ate
! 0 rar saseio "
2 n ‘1
ao_w 3 e Ly i+ -
4 o 0o " e .
) Y] ) Y ) 10
] ng st . " " ine
2 m wary ] . e
30-40 3 1o 100 . o m tas?
4 [ n S “ st
5 ar ar rasnce [ 300
[} L) "t . Y} " ion
. 2 14 Xt 0 " i
40-50173 m o . 0 - Tin
. 4 ) ve i o e e a0 “tue
L) v e rasnce 144 o am
! “r te 1) [ gern
) 2 X M) ”"1 1308 te 10 . "o " oone
£0-60 3 o AR B o 119 art Y
" " 2sece sain
¢ in - i ) 10 w0 s Ve nie i e
s w 10 ire N ) e ane
t an 1o sre 10 1 rareco ni own1 o
2 . nae 40 aur ratate u 3 ue av st arto
D-70 "3 0 T e m 10 aies " o i wn lers s
4 1ae v i e u <e »ro 141 aire weeg
3 ur [ 1e 30 i) e " e sere . _amr
| [ ue tar 12 2o e “ " e com
2 w 143 [ 150 10 " ame a01
70-80 3 n ) e o by te e
. 4 [ s <6 " 14 » e car
5 s na o [ teanco 1 ' 900
1 ue 148 are L ear . ) T e
2 Ty Ty ) an D . e Gou
T3 - e Y ) 1 Feiece o7 e r=e o
]
3 . WA AT g A 133 14 “ws na . . as  are it
[}
2
0003
4
: ] . Yt moarg Live . ebeis 1 ne e s vr 1se ) siref airve

COMCEATRANE DELOD REBULLE

0 O L08 8 PEALES .



CAPITULO VI
DISCUSION

Segfin (HitchococV, 1971), el pasto llamado comunmente

Bermuda Grass (Cynodon dactylon, Hitchococv, 1971), me -~ =
propaga por medio de rizomas y, segdn la cbservacidn de auy
tor esta graminea se propaga por medio de rizomas.
( Mc, Vaught, 198)) afirma que la graminea Bermuda grass -
8e desarrolla en regiones calientes del viejo y nuevo mun-
do, y segln el dato de temperatura tomado el dfa y la hora
de realizar el perfil se esta de acuerdo con este autor, -
esta afirmacién esta de acuerdo con los datos proporciona-
dos por la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidriuli--
co& en la zona de estudio.

Segdn (Millar, 1975) los suelos desarrollan capas dis
tintas a diversas profundidades bajo la superficie.Una - =~
seccibn vertical del suelo gue expona sus capas recibe el -
nombre de parfil, Los suelos que se han desarrollado bajo =
pastos tienen tipicamente el horizonte "A" grueso, de color

obscuro, como resultado del crecimiento profuso de las rai=-
ces daentro del mismo horizonte, dentro de las obsarvaciones

realizadas por el autor respecto al horizonte "A" (se recor
dard que no se distinguiercon horizontes por encontrarse el-
suelo mojado} se encontrarcon rafces del pasto en al perfil-
2 y 3 hasta los 40-50 cms,, en los perfiles 1,4 y 5 las - -
rafces solamente penetraron de los 10-20 cma, Tal obsarva--
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c18n concuerda con lo dicho por (Millar, 1975) en el hori==

tonte 2 y J pero no concuerda en los perfiles 1,4 y 5.
El suelo de estudio tiene caracteristicas que lo hacen

ver como laterftico (Es tropical, hay pltas temperaturas, -

color del suelo, etc.) y segfn la informacién de (Rodrigues

Y Ebpinosa. 1968}, encuentran suelos que no son laterfticos
en regiones con alta temperaturas {26-30°C), suelos de = -



tr8picos y suelos cafés. Pero estg no lo consideran como una
regla,

Seqfn {(Ortfz, 1980) los suelos minerales contienen me--
nos del 208 de materia orgfnica, mientras gue los orginicos-
{Turbas y Mucks) contienen mfis del 20% de materia orgdnica =
y segfip los resultados obtenidos en todos los parfilas la ==
cantidad de materia org&nica es menor al 20%,

{Thompeson y Troach, 1980) afirman que la capa superior
del suelo suele ser mda rica en materia orginica y de color

mis obscuro que las inferiores y segln (uifiaf,lS?S) el sue

lo debe de eatar campuesto de 5% de materia organica, 45\ -
de material mineral, 25% de agua y, 25V de aire, la afirma-
cién de los primeros Autores va de acuerdo con los resulta-
dos de los cinco perfiles, con respecto a lo que dice el se
_gundo autor en los perfiles 1,3 y 4 se esti de acuerdo, pe-
ro en los perfiles 2 y 5 no se estf de acuerdo porque en --

los resultados hay un ligero descenso en el porcentaje de -
materia orgdnical{Vela, 1985} estd en concordancia con los -
primeros Autores, el afirma que la materia orginica debe ir
bajando en porcentaje conforme se incrementa la profundi- =
dad , con esta afirmacién si van de acuerdo los resultados-
de los 5 perfiles de estudio.

{Ortsz, 1980) dice gque la densidad aumenta con la pro-
fundidad en el perfii del suelo. Esto se debe a mSs bajos ~
nucleos de materia orginica menor agregacifn y mi&s compacta
¢ién,

Subsuelos densos pueden tener densidades aparentes de 2,09~
a mayores. Las labores de culti{vo aumentan usualmente el =--
espacio poroso y disminuyen la densidad aparente, la zona -
de estudio generalmente es cultivada con pasto de engorda =
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(Cynadan dactylon}) peor lo que se cree que los resultados de
densidad, aparente se vieran afectados por lo dicho ante- -

riormente ya que se mantuvieron en los 5 perfiles entre 1,0
Y 1.5 gr/ml, y que por esta razb6n la densidad aparente no -
fue incrementada conforme a la profundidad.

(Ortiz 1980), afirma que la densidad real en los Sue=--
loa es casi constante y varfa de 2.0-2.75 gr/ml., en el cuar
zo, los. feldespatos y silicatos coloidales constituyen la -~
mayor proporcién de los minerales del suelo y son densidades
correspondientes a un rango ya mencionado, los resultados da
1a depsidad real en losperfiles
el rango mencionado por el Autor.

Segln (Thompson y Troech, 1980) el color es una de las-
carcteristicas m&e perceptibles e importantes del suelo, =~ =

porque est& relacionado con el contenido de materia orgénica
el clima, el drenaje y la mineralogfa del suelo. El cOlor na

estudiados se mantiene en -

turai de la mayoria de los minerales es de color blanco, o -
al gris aunque existen alguncs negres, rojos y de otros colo
res, los resultados de los cinco perfiles estudiadas presen-
tan un color café o café rojizo lo qua hace suponer que hay-
relacifin entre los resultados y lo dicho por los Autores.

Seg8n (Rodrfguez y Espinosa, 1968) en condiciones adjun-
tas a los tropicos y a los subtroplcos los suelos tipicos = =
tienen caracterfsticas morfolbgicas y de color, predominante-
el rojo, o puede ser un obscuro o gris en algunas 3reas, en -
los resultados del estudio el color dominante fuf un café - -
café rojizo obscuro en los 5 perfiles.

(Millar, 1975) especifica el color general de los suelos
tropicales con drenaje libre es rojo, tonc gque varfa segln --
la cantidad de materia orgdnica presente y el efecto original
de los procesos edafogénicos. En las cuencas cerradas con dre
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naje obstrufdo, y tambl&n aquellos casos en que el material-
original tiene un fuerte contenido de cal, pueden aparecer =
suelos grises o de color ohscuro, los suelos estudiados per-
tenecen a suelos tropicales segdn coordenadas.

Segfin {Teascher y Adler, 198l) los suelos tropicales pre
sentan frecuentemente un incremento en la acidez cémo lo in-
dica la medida de pH al descender el perfil, los resultados=-
cbtenidos de los § perfiles no concuerdan con lo dicho anta-
riormente, ya que eén todos loB perfiles se mantuvo entre 7 -
y 8, pero conforme a (Medina, 1984) de que los suelos han si
do fertilizados (Excremento de ganado} tal vez a eso so deb;

que el pH se haya mencionado en el rango mencionade.

Segln (Rodrfguez y Espinosa, 1968) En la superficie se-
pilerden los alcalinotérreos, pricticamente el magnesio no =~-
aparece hasta despufs de los 6 metros, cuando el magnesio --
desaparece por lo general sucede con lo mismo con el calcip,
seglin los resultados en el perfil No.l el Ca y Mg son bajos
No.2 Calcio medic-alto y, Mg alto, No.3 Ca, medio y, Mg Al--
to, No.4 calcio medio, Mg medio No.5 Ca medio-alto, Mg alto.
En al-‘perfil 1 va de acuerdo con el autor el 2 no oetd en --
concordancia, el No.3 no va de acuerdo, el No,4 no easta de =~
acuerdo y el No,5 no estf de acuerdo con lo expresado por el
Autor, se piensa que esta aparicién de alta-medio cantidad -
de calclo y magnesio se debe a la fertilizacién.

(Rodrfguez y Eapinosa, 1968) afirma que la capacidad de
intercambio catidnico total en un podzol es relativamente --
alta, mientras gue en un suelo laterita es baja., Como una re
gla general las laterfiticos son pobres en minerales alcalino
y alcalinotérreos {Li, Na, K, Rb, Cs,Fr,Be,Mg, Ca,Sr,Ba, Ra) .
segln los resultados obtenidos existe una baja capacidad de
intercambioc cotifinico total,
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(0dum, 1972} dice que los anélidos {lombrices de tierra)

abundan en lo8 suelos laterfticos, segln 1a observacifn del -
Autor en los perfiles donde hay problema no existen anflidos-~
(lombrices de tierra).:



CAPITULL  VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la zona de estudic en donde no hay &ptimo desarrollo -
de gramfnea ({ Cynodan dactylon) se presentan bajas canti~
dades de materia orgénica,

En la zona donde se llevS a cabo el estudio existe poca -
penecracifn de las rafces de las gramineas por consecuen-
cia hay compactacifin del suelo y por el mismo mative no -
existe la suficiente aereacidn del mismo

En el suelo de eatudio se vé afectado el pil como conse= =
cuencia de la fertilizacifn,
5e recomienda incrementar un mayor porcentaje de materia-

orgdnica, mezclando el fertilizante wtilizado con paja pa
ra aumentar la cantidad de materia orginica y &l mismo -~

tiexpo que el pH no se vea tan afectado. .
Tambifn se recomlienda un subsuslear (método utilizando el
equipo de subsuelo, el cual penetra aproximadamente a 60~
crg) para gue haya aereacién y penetracién de lag rafces,
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‘ CAPITULO VIII

RESUMEN

El suelo de nuestro mundo ea el gran pro#aedor, al ~~-
almacén de la naturaleza. Los vegetales obtienen el agua -
del suelo y los nutrientes esenciales para su desarrollo -
y de aquellos depende la vida animal, Los suelos son de =-
gran importancia tanto ecolfgica como econfmica por ser ==
una gran fuente de recursos de alimentos,

para llevar a cabo la presente invastigaciédn Edafolé-
gica se hicierfén estudios fisicos y qufmicos comparativos
en los terrencs de el Rancho La Esperanza 8.L.P. Se hizo -
la determinacifn de textura, materia orgénica, pH, densi-=-
dad real, densidad.aparente, capacidad de intercambioc ca=-=
tidnico total, nitrfgeno total, relacifn carbono nitrégeno
caleio y magnesio.

El estudio edafoldgico de la parte de El Rancho La --
Esperanza 5,L.P, servir& para que la totalidad del terrenc

sea aprovechado a su mixima capacidad, evitando con esto que

se vea disminuida la produccidn de carne en aste Rancho,

En el presente trabajo se llegs a la conclusifn de que
el suelo le hace falta materia orglnica y oxigepacidn ade--
mis el fertilizante que se #8ta utilizando no es el adecua-
do,
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