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INTRODUCCION

El conocer algunos foctores que influyen sobre la demanda de
un bien {producto) o servicio es de gron impeortoncia para la amprosa
rque provee dicho producto, ¥Ya que Q partir do este conocimiento seo
dogarrolla la estratégio que dicha empresa soeguird para sogtisfocor la

domanda.

En eoste trabajo se considero el efeocto que puedan tener
variables como el ingreso por c6pita, el precio y la poblacidn sobre
la contidao¢ demondodo por lfnocos telofénicos tombién llomada demonda
por acceso. En Mdxico dicho Servicio s proporclonode por Teléfonos
de Méxica S.A., de C.v, (TELMEX), enfrentande ol ser una sola empresa,

uno posicidn monopdlico en lo que o este servicio se reflere.

Entre los boneficios que so desprendon de oSte trabojo so
tienen conocer algunos de las variobles que influyen sobre 1lo
contidad demaondada por lfnens telefdnicas: ol conocor dichos
variobles, s6 puode dar wung mayor Conslstonclo a laos polfticas
implementadas por TELMEX, en lo concorntente o servicio telefénico

local.



Muchos estudios se han reolizodeo en todo el mundo sobre
tolecomunicociones, con este trobaojo se intento haocar algunas
oplicaciones Simllores poro el caso de México, considerondo pora dsto

1o situocilén de Telé&fones de México S.A, de C,V,,

El presente troto de probor el efecto que se considerao
tienen algunas voriobles toles como el ingreso por cdplta y la
poblocidn como determinontos deo la contidad dJdemandodo par 1inecos
telefdnicos por uno porte, y por otro ercontror evidencia suficlente
a favor de gue ¢l preclo o rento cobrado por uso de una linea
tolefénica, © 1los niveles octuolos no tiene gron impacto sobre lo

contidod demondado de linens telefénicos.

El estudio gue oqui se desgrrclloc consto do cinco copitulos,

E} primor copitulo troto algunos de los principoles aspoctos
relocionodos con los telecomunicocicnes, los tipos de entidodes quo
manelon lot mismos, tambidn se comentan olgunas de las principoles
formas do administraocién de los tolecomunicociones en algunos poises,
os{ como clgunos aspectos de inversién oen dicho rubro. Posteriormente
s menciono lao composicién estructural del Producto Interna Brute
{PIB) ecn Mfxico., inciuyendo 1o poarticipacidn segin los diferentes

sectores que forman lo economio; para postertormente ver la cvalucidn



dol Sector Comunicocionas y Tronsportes., La parte finol do este
capftulo centliene un resumen deo la evolucidn histdrico de Teléfonos
da Mdixico S.A. do C.V.; odemds de prosentorse una relocién de los

sorvicios que son ofrocidos por esto emproso.

En el secoundo copitule se enuncian laos hipdtesis motivo dal
presente  estudio, y que preoponen algunas voriables que pucdan afoctor
lo contlidod demondoda de 1fncos telefdnicaos. So menciona lao teorio
sobre lo cual s¢ oopoyc oOste trobojo, osfi como algunos estudios
ronlizados sobro ol mismo tomo que oqui se trato. Finoclmonte, so

dafinen los variobles incorporodos ol modelo dosorrollada.

El teorcer copf{tulc pressnte la forma funcional del modelo do

demanda propufsto, ademds de 1os caracteristicas dol mismo,

En el capituloc cuarto so muestro 1o porto correspondiente o
ia avidencino empirica, los resultaodos del modole originolmonto
plonteodo, osi como del modolo alternativo, odemds do los resultodos
obtenidos o partir del mismo; se comprueba  la  valider de los
supuestos de este modelo, paro de ¢se moedo conclulr con ol anflisis

e las elnsticldodes del modelo, segiin los resultodos abtenldos.



El capftulo cince expons las conclusiones o las que llavé
este traobojfa, 1los cuoles 56 refier~n en primaco instoncic ol modelo
originoclmente plonteoda y posteriormente al modelo olternativo. Del
mismo modo laos conclusienes referentes a la comprobocidn de los
hipStesis do estudio y por dltimo se prasonta un resumen goncral de

canclusiones,

En los onexos del trobojo, se troton los ospectos relativos
a la metodologiu eomplooda en el desarrcllo del trabojo, los fuentes
de 1informacién ostod{stico consultados, oxi como los generalidodes
del wmétoda de Minimos Cuadrados Ordinarios -{M.c.0.). incluyendoc los
supuestos del mismo. Asimismo se presenton otros modealox eztodfsticox
estudigdos, y 1o 1informacidn estodistica empleado. Finalmente, se

enuncia la bibliogroffa consultade en lo eclaborocidn de este estudio,



CAPITUHLOD I

LAS TELECOMUMICACIONES



I.- LAS TELECOMUNICACIONES.

Los retes de telecamunitbctonas pusden describlrse como 1os
sistemas nerviosos centroles de sociedodos complejas, que transmiten
informociones y drdenes entre las diversos portes de estes. A folto
do esas  instolociones wmuchos ospectos de lo vida en las diferentes
comunidaodes Que s  @ncucntron relo¢clonodas, e¢en porticular  los
actividodes de tipe gubernomentol y econdmica, ne pedrion llovarse o

¢obo de uno manera efigaz o, quizas, no podrion funcionor del todo.

Cuondo no existon sorvicios pabvlicos de taelecomunicocionos
doe confiabilidnd y colidad odecuwodos, %S¢ recurre o sistemos de
comunicociones construfidos gpor entideades privodos o gubernomentales
poré su propiloc uszo. Dichos enloces privodos no solomonte son muche
mds costosos gqua los slstemoes publicos, sino que, ademds, sdlo son
sustitufdos porciolmente, yo que no permiten o1 occeso a la comunidad
mas extenst gue normalmente estariao concctado @ un servicleo privado
eficaz. E1 ocoeso restringide o teles sistemos privodos entrodo
groves  limitaciones o lao eficiencio y 1o oexpansidn do 1os segmontas

doscongctodos del rosto de 1o economio,

Ltos telecomunicocienes comprenden gctuolmante ung diversidod
do serviclios e instolaociones pora le teansmsidén de mensojos

escritos, canmunicoctidn de voz y OLros diversos tipos Of enmunicacio-
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nos, es asfi el coso de los progromos do televisidén y radlo. Les
organismos de telecomunicociones faociliton ol pidblice instalacionos
tolefénicas y  tolegréficas, de télex y transmisidSn de datos,
ofreciendo © sus clientes servicios para comunicociones orales y
escritos; odemds, astos ontidades olguilen instolociones para

satisfocer unao voriedod de necesidodes de use privodo,

Todos estos instolacicnes tienen uno caracterf{stica comin:
emplean los mismos métodos pora lo tronsmisién de un punto hoclo
ctro. Do todos los tipos do comunicociones el serviclo telefénico os
¢l mas impeortanto en cuanto a  tomofio y cohorturao y constituye lo
instalocién bdsica de telocomunicecién. Todas las demés instolociones
sa deriven do 1o telefénica, medionte odiciones de ogquipe
relativomente menores, porg tronsformar la red telefdnico y odaptarla

o otros necesidodes de comunicocldn  dentro dol dosorrollo do una

economio.

La cleccidn de los telecemunicaciones frente a los otros dos
formos bdslcos de comunlicocidn {entrevistas personoles y servicio
pestal u petra formo de tronsporte de monsajes oscritos), depende del

costo reolotivo, wvelocidad, convenioncio y confinbilidad de cada una

de ellas.
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Por su porte el transporte representa un foctor de

importancio critico en 1lo que s refiera o lao velocldeod y el costo,

tanto de las entrevistos personales como del servicio postal. Sin

embarge, o1 mejoromiento de les  traonsportes  en vez de reducir lo

demonda de  telecomunicociones, puede c¢rear ung mayer demondo de

allos. dobido o lo moyer comunidad de intereses Qque genero ol cumento

de 1o movilidod.

En cuanto & satisfacer 1os necesidodes de comunicocidén de

wno sociedad, 1os tres farmas de comunicocifn son entre s${ mucho mds

complemuntaorios gque competitivaos.

E1 wvaloer quo rovisten los servicios de telecomunicociones

poro  los usuorios quedo demostrode por lo demondo insotisfecha que se

rogistro on todeo ¢l mundoe en desarrollo, incluso g preclos guo

generon situtciones Ssuperovitarios considerobles de fondos poro 1o

reinversién y que, prohoblemante, coptan as{ uno proporcién mucho

mayor de los boneficios o los usuarios que cualquier otro servicio

piiblico. No es sorprendente comprobor que lo rentabilidod econémico

de lo inversidn destinoda o 1o expensidn de los servicios de

telecomunicacionos, medide en funcidn de la disposicién de los

usuarios a pagor por lo instolocidn y el umo, 6% en muchos €OS0S% un

porcentaje baostante olto.



12

Es importante tener en cuonto que toles rentobilidodas tan

oltos no se pueden considerar como indicador de las prioridados

noclionales, wyo gque no pueden ser compoarodas con les beneficios de las

inversionces destinogdeos 0o sotisfocer nocosidodes sociales, que ac

puodon sor modidas por 1o disponiblilidod a pegorlos.

No  obstante es muy diff{cil comparor las prioridades

intersactorioles en cos=os morginoles: los ventajos y desventajos do

unao  inversidn adicionol en telecomunicaciones frente o, por ejompleo,

una inversidén odizional en energfa eléctrico, olcantarillodo. o

oducocidén. Los rentobilidades obtenidas son  consacuentes <¢on los

creciontes nocesidodas de comunicociones que cobrio osperar en uno

cconomio en expansién: pore una eficoz edministracién pdblico y en lo

industria, pora uno competencic efectiva en 1os negoclos, para una

comorciclizacidn ordenoda y un movimicnto rocicnal do los diferentes

bienas, para la reduccidn da 1los eoxistencias comercioles e

industricles, pora 6l turismo, otc, Ademds, en situociones de boJjo

onalfobotismo, 1las convoersociones telefénicos se6 preston mojor que ol

correc para concertor tronsocclones, 1os cucles rogquieresn tonto

negociacionos como camprobocionas.

Los teléfonos ofrecon comodidodes que olgunas consideror {an

de dudosa priaridod en los pafses mds pobres; sin emborgo,
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constituyen wun subproducto de 1los importaontes servicios scandmicas

que suministra on buen  sistema Qe telecomunicacicnes. Los

instolociones de toléfones en los pofses en  desarrollo son da

utilidod principolmente porae 1os grgonismos oficiales as{ como pora

emprescs de negoclos y fines profesionoles.

Solva eon los cosos e Estodos Unidos y Conodd, précticamente

las redes telefdnicos pertenscan o los gobiernos y son oxplotados por

dstos, €s decir, que tol y como sucede en México, la participocidn

mayaritoria dentro del Sector Comunicaclones es del Estodoe.

Entreo los pafsos con mayar degarrolla del servicio

telefbrnico, se tienen principolments dos; Estodos Unidas y Suacio,

poOsteriormonte Se ancuontron Sulza, Conadd, Nuavoe Zelandoe, Dinamarca,

Austrolioc y Gran Brotafo. Todos estos pafses scn las Qque cuenton con

wno mayor rozén de toldéfonas por habitonte.

En wun segunde plono e tieacn pafses como Jopén, Alemanio,

Francia e Italio, que o pesor de teda son paf{ses que octualmente

mugstron un buen crocimiente en la que o densidod telefdnico se

refiera.
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En lo gue respocto ol rasto de las pofses, consideragdos como
Centroamérica, Américn del Sur, Asia vy Africo, se presenta la

existencio da grondes disporidodos en lp donsidod telafénica,

pDentro de codo poafs, 1os toléfones se concantron ngrmalmente

en los ciludodoes de mayor tamofio. En los poises industrializodos, ol

margen 48 variacién do lo densidad entre lus ciudades y oLtras zonns

a@s raducidc. En los pafses menos desorrollades, unao gron porte de los

telffonos s& concontra gonerolmente en pocos cludades. en tonto que
extonsas zonas hebitadas disponen de escosos servicios y en algunos

cosos no disponon de ellios.

En  lYos pofses ea desarrello, 1o oxponsidn de los sorvicios
taiafénicos, ha ido gonoralmonta o la zago doi odoignto da otros
sgctores, poro on oot recientes so ha registrade wna tendenclo a le
ocoleractdn del crecimicato da  eses servicios. Dicha tandencia se
iniecld o finoles del dggenio do 1950

aon  Asto v ha comanzodo o

extendorse O otros roglonas.

Ko obstante lo antes mencicnndo, hoy ung disparidad entre lo
cforta y la demando de soerviclos telefdnicos an los  pofses en
desorrgollo. Lo listo

de espera con fracuencia s8 oproxima ol admero
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da teléfonos en servicio, y el plazo promedia de espera paro obtenor
una conoxidn nuevo pucde llogor o vorios ofos. Del mismo modo, ol
trdfico que generan los obonodos &l servicio sobropasa por lo generacl
la ecopacidod de lo red, lo que do lugar o deficiencias en ol
servicio, particularmente el deo lorga distoncla, cuyos 1llomodos g

manudo ¢ston Sujotus o doemoros de mucho tiempo.

Este sector rambién, muestra clertgs carocteristicaos
espaciales, la mds relevonte es el dinamismoe inheronte que prosento.,
Comoe yo se menciond, la demondo de servicios eos clevada y contfnua, y
los rdpidos y constantes avonces tecnoldgicos abren posibilidodes
para el suministro de nueves tipos de servicies osi como pare la
raduceidn de los costos de inversién y de explotactién. Ung
corocteristice exclusive do los sistemos de telecomunicociédn os que
el wvalor de 1a conexidn de un s010 cbonude aumenta con el nidmero de
los demds abonados que  estén enlozodos ol sistema. Neo obstante, en
los pofses en desorrollo predomina uno situoncidn de aobsoluto
insuficiencia de los serviclos do telecomunicocicnos, con
instelaciones onacrédnicos y Sin ninguno o con muy escaso aplicocidn

de nuoavo tecneologiao.
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En olgunos pofses se estd comenzondo o correglr dichos

deficiencios., pero serd necesorio reolizor mayores osfuerzos pora

podor otender las necesidades de telecomunicaociones queo requiero el

desarrollo econdmico. En muchos poises, es5toe supondrd una comprensién

més cobol del popal esenclal que desempefia el sector en el procesc de

desarrollo, uno actitud mds positiva por parte del porscnal, asi como

medidas porao proporclionor fondos mis adocuodos para los sistemas.

Las declisiénes sebre inversiones y caracterfsticos téenscas

relocionadas <con 8l desorrollo ordinorio de laos telecomunicociones so

gobiernon por criterios bostonte bien estoblacideos: ademds. se

precisao de un porsonol directivo eficiente, <on buenos servicios

téenicos y financieros, para osegurar que se observen los disciplinas

necesorlos y que los decisienes Se odopten on forma oportuna y

ocertoda. Los principoles objetivos do toles deocisionoes consiston on

osequrar que los gostos Se ojusten a los prioridodes del desorrollo

de 1o rod vy qua los disefos técnicos ofrezcon los soluciones do més

btajo costo pora cumplir les requisitos y  colidad do sorvicios

Necesorios.

Al 1gual que en otros serviclos piblicos, 1los abonodes

telofénicos estdn conecctados o una red y pueden hocer uso del

sarvicio a voluntad. POor 10 tonto, la capacidod del sistema debe sor
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suficiente pora atonder al trdfico méximo. La copocidod insuficiente

produce congestidén., répido deterioro de la colidod del servicio y

ademés do llomaodas incompletos. Los retrasos on atender loas

solicitudes de conexidn telefdénica, don lugor o que el uso do muchos

telofdnos del sistemo sea mis  intenso que los que se previd ol

disefior dicho sistemo. Laos persenos que intenton llomar a os0%

teléfonos oscuchan lo seflsl do ocupodd, ensoyan otro vez, ocupan

otros circuitos disponibles y contribuyen osf{ o la congestidén y a los

licmodas incompletas. Lo congestidn  tombién incremento 108 costos,

dobido ol mayor desgoste del equipo. En resumen se puede decir quo la

ploneccidn do las telecomunicacienes Jjuega un  popel de gron

importoncia paro lo contribucidén futuro ol desorrollo de lo economio.

Las teolecomunicaciones se han benaficiade considerablemente

con los reclientes avontos tecnolbgicos en los conocimicntos

cientificos y on la tecnologin. Como resultodo de esto, o5 posibla

suministraor bloques muy grondes do circutltes do sumao conflobllidod y

alta <¢oplidad o cuolquioer distancio, a costes unitorios queo se han

venido reducicndo en formo constaonte ¢ importante. Dicho ovance so hao

presentodo an gron medida on los sistemas do microondes, de sotdlites

y de lorgo distoncio. Lo fabricocidén de sistemas do conmutocidn

telefénicg tombién  ho mostrado ovance, ya que ohorgo son mos LeqQuros,
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requiceren monos traobojo de conservacién, permiten hocer aconomf{as on
los [-T-1-34-1-1 da las redos do distribucién y proporeionan  un

consideroble oqumento de las posibilidades funcionales sin incrementor

los costos.

Tradicionalmente, las empresas de servicios telefdnicos han
mostrado wunag morcada tendencio a pdoptor disefios de uso generalizade
y morcas dados ¥ a sogulr con ellos duronte porfeodos proleongados. Lo
antorjor es especialmente clorto en el caso dol equipo de conmutacidn
{loeol vy da larga distancia), que representa olrededor do una tercera
paorte del costo de 1o expansién  del sistemo. Dicha normolizacidén
ofroce las ventojos provenjentes de lo simplificocién de la capacidod
tédenica y permite uno moyor flexibillidad en la utilizoacién del
personal ¥ en el intercombio de los suministreos y los plezas do
repuesto. Ademds do ésto se tlene en cuonta el prablema proveniento
da 1o 1interrelaocidn con otros equipos. La no normalizacidn, entrailo

oltos costos, los cuoles no son f4ciles do cuantificor,
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En México, como en todos los paises las telecomunicaclones
Juegon un  pepel de gron  importancio, yo quo de &stos dependen las
congxiones entre las diferentes zonos del pafs, 1o0s diferentes
sectores gque integran 1o actividad econémica. asf{ como do  las

diferentes emprosos que participon en cado uno do dichaos octividodes.

En nuestro pafs 1o octividod econdmico estd conformoda por
los siguicentes sectores, 1los cuoles on conjunto proporclonan el

Producto Internc Bruto {PIB) del pafs:

1.~ AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA.
2.- MINERIA.
3.- INDUSTRIA MANUFACTURERA.
4.- CONSTRUCCION.
5.- ELECTRICIDAD.
6.- COMERCIO. RESTAURANTES ¥ HOTELES.
7.- TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES.
8.~ SERVICIOS FINANCIEROS, SEGUROS ¥ BIENES INMUEBLES.
9.~ SERVICIOS COMUNALES SOCTALES Y PERSONALES.
10.- SERVICIOS DANCARIOS NO IMPUTADOS.+
= DE LA MADRID HURTADO MIGUEL. Tercer Informe de Gobierno, Sector

Pelitica Cocondmico, México 1985,
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A continuacidn se prosenta la porticipaeldn do los
diferentes Gectores de lo economfo en el PIB totol dol pof{s o preclos

constantes base 1970, +

ARO
78 79 80 81 82 83 84
b 4
SECTOR
AGRICULTURA SILVI-

CULTURA ¥ PESCA 10.1 9.1 9.0 8.8 8.8 9.6 9.5
MINERTA. 2.8 2.9 3.2 3.5 3.8 3.9 3.8
IND. MANUF. 24.8 25.2  24.9  24.7 241 23.8 23.9
CONSTRUCCION, 5.2 5.3 5.5 5.7 5.5 4.7 L.7
ELECTRICIDAD. 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.7 1.8
COM. REST. HOT. 25.1% 25.8 . 25.7  25.8 25.5 25.2 24.0
TRANSP. ALM. ) BRI

¥ COMUNIC. 6.7 7.1 7.5 7.8 7.4 7.5 7.8
SERV. FIN. SEGS _
Y BS INM. 10.5 10.1 - 9.8 8.5 9.8 10.6 10.5
SERV. COMUNALES
SOC. Y PERS. 14.5 4.3 14.2  14.2 14.9 1.8 15.7
SERV. BANC. NO
IMPUTADOS. -1.2 -1.3 -1.3 -1.3 -1.4 -1.5 -1.5
TOTAL 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

e L e e e L

+ Fuente: DE LA MADRID HURTADD MIGUEL., op. cit.
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En el cuodro onterior se puede observar lo porticilpocién de
los diferentes sectoros en el PIB de México. Dentro del mismo, se
puade oprecior la porticipocidn del Sector Transportes Almocenomiento
y Comunicaciones. En cuanto a #ésto, s¢ puede decir que se ho
mantenido relotivomente constonte desde al oflo de 1979; es decir,

alrededor del 7.5% del PID total del pufs.

El sector Transporte Almacenomliento y Comunicociocnes estd

formado por los sigulentes rubros:

1.~ TRANSPORTE CARRETERO.

2.~ TRANSFORTE FERROVIARIOD,

3. - TRANSPORTE MARITIMO.

4.~ TRANSPORTE AEREOQ.

5.- COMUNICACIONES, ELECTRICIDAD, T.V., RADIO, TELEGRAFIA Y
TELEFONIA.

6.~ COMUNICACIONES POSTALES.

£l cracimiento porcontual anual do dicho sector So muestra o

contlnuacidn;
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ARO
78 79 80 81 a2 83 84
VARIACION % ANUAL -
SECTOR
TARANSP, ALM.
¥ COMUNIC. 12.% 15.5 141 10.7 -3.8 -4.8 6.7
TOTAL ECONOMIA. 8.2 9.2 8,3 7.9 -0.% -5.3 3.8

Como pusda apreciarse, en &l porfodo comprendide ontre los

oflos de 11978 y 1981, e) Sector Comunicaciones y Tronsportes mostrd

niveles de crecimiento bostonte buendos, 108 cuales pusdon ser

comparadgos con el totol de lo oconomio, sin ombarge para los ohos do

1982 vy 1983, sg  siente un fTuorte impacto, ol cual hoce que haya un

docrocimiento tonto an el scctor en cuostidn como en la economfa on

conjunto, Lo anterior indica que 1 Sector Comunicoclones vy

Transportoes no quoda fuerac del impocto aconémico que sufre la

oecancmfa on conjunto, como fue el coso de los oflos de 1982 y 19883,

Pera el ofio do 1984 Se pusde ver coma dicheo sector vuelve o mostrar

variocionos positivas, ¢S5 decir un crecimiento dol .7%, en términecs

roalas.
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1. - TELEFONOS DE MEXICO S.A. DE C.V.

Teléfonos do México S.A, do C.v. {TELMEX)., fue croada en al

afto de 1947. Antes del ostoblecimiento de TELMEX, el serviclo

telefdnico se ofrecfa por media de dos franguicios seporadas, la

primpora o través do uno filial llomade L.M, Ericsson de Suecia y la

sequnda por modio de lo subsSidiorlioc mexicana d¢ la Internotional

Telephone and Telegraph Corporation {I.T.7.). Entro los aoftos de 1947

¥ 18950 TELMEX adquirié los dorechos de los dos empresos extranjeras

oncos mencionados, Paro el ofio da 1958, 1os invorsionistas moxiconos

adquieren ol control do la empresa, quodando do  ese modo

moxiconizada., farc €l periocde de 1950 a 1972 el Cobierno Federol

Maxicano odquiere el 51% del capitol socicl de TOLMCR, mientros gue

0l rostonte 49% se monticne en poder de inversionistos privaodos.

El servicio proporcionodns por  TELMEX, estd bosodo en una

concesidn, lo cuol lo permite construir, operar y explotor unc rod de

servicio telefénico puiblico, Durante el ofo de 1976, 1o Secrovaric de

Comunicociones y Transportes (5.€C.T.) otorga un plozo para dicho

concasidn, con unag vigencia de 30 aoflos, s decir que hasta ol aiio

2006, TELMEX scguird gozando de dichao concesidn., Sin emborgo. ésta

puada ser prorrogoble a reserva de lo decisidn que tome lo 5.C.T,
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El servicioc telefénice comprondido dentro do 1o concesién

octual aborco lo siguiente:

-El1 servicio pidblico wurbono y suburbdano on ol Volle de
México.

-Los servicios wurbanos e interurbonos en y entre las
pablocionos en donde octuolmonte So presto, usi comd en
aguelles lugores donde 1g 5.C.T. guterice o sofiole de
acuerdo al interés piblico.

-El serviclio de largo distoncia naclieonol e internacicnal.

En moterioc de tarifas poara el servicio telefdénico y los
demés sorviclos; éstos son fijodas por  TELMEX, la 5.C.T. debora
autorizar los mismas, sin  emboergo, ¢l nivel torifario debord sor

fijodo en un monto que permito cubrir los gostos dircctos e

indirectos por la explotocidn del servicio.

A continuacidn sSe enuncion 10s servicios que son ofrectidos

por TELMENX:

SERVICIO LOCAL
-Conmutaocidn,

-Contestacién en sorviclos; entre los que se tionen
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informac16n de nimeros, lorgo distoncia nocionol e interno-
cional, hora exocto, reparacién de lineas y aporatos, radio
potrulles, informacidén sobre goblerno federal y por liltimo,

servicios de urgencio.

SERVICIO DE LARGA DISTANCIA
-Circuitos lorgo distancio en servicio.
-Conmutacidn lorgo distoncia.
~Transmisidén largo distonclo, la cual incluye las
diferentes cloves de comunicacidn de lorgo distoncio

outom&tico (LADA}.

Ademds de 1lo onterior, TELMEN tombidén proporciono servicios

en zonas rurales.

En general, todoe servicio telefdénica (excepto los radio
taléfonos), funcionon a travéds de l{neas., las cuoles son el olemonto
bésico poro poder reaolizar las instolociones de cpargtas y numeros
telefdnicos, Dontro de TELMEX so distinguen dos grandes grupos de
lfneas telefénicos; 1lineos de tipe porticular o residenciol y lineos

de tipo comerciol.
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La diferencia esencicl entre estos dos tipos de lineas, estd
dode por lo tarifo o renta que os cobroda por o1 uso do la misma. Yo

que ombos son iguales, solo se distinguen por ol tipo de solicitante

que lo requieére.

Para reolizor el prosente estudio se considerd el nimere
totol de lineos telefdnicas pondercdos seguin el tipo de suscriptor,

De ose modo se consldera lo demoando por acceso totol.

Es importante tener en cuénto {comdo antes se vid). que lo
demands  por  geceso 0 cantidod demandodo de lineas telefdnicas no es
¢l dGnigo servicio que proporciono TELMEX: pero si os do gran
irmportancia yo que sin la oxistencia de lineos no se podria

desarrollar ninguno de los servicios telefénicos que octuolmeonte son

proporcionados.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
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1.- HIPOTESIS

En oste trobojo se preotende gnolizor algunos voriobles que

oxpliquen ol comportomiento de lo cantidad domandoda por lincas

"telefénicos ({(demando por occesa), Para lo cuol so llevard a caobo un

onélisis de rogresién lineal wmiltiple, poro osi tener evidenciao a

favor ¢ en contra de los hipétesis de ostudio planteadas,

Lo formulacidén do los hipétesis do estudio 5o apoyd en

olgunos ostudios realizoados en otros poises sobre lo demonda por

tolecomunicociones y cspecificomente sobre lo domonda telofénico. Tal

es ¢l casé del astudico realizodo por Mellenius B. (1969) quien

encontré gque "tanto ol ingreso bruto foamiliar total como ol ingrecd

dol Jjefo del hogor ¥ el ingreso familior per cépita influyen on forma

fuertemente significotiva en lo demaondo telefdnicao residenciol™. »

Con baso on 1o anterior se¢ propuso 1o primera do laos

hipétosis de estudio, do que el lngreso per clpitc es uno vorioble

que tione gran influencio sobre o contidod demondada de lineos

telefénicos.

* B, WELLENIUS. "Ingroso vy close soclol en lo demondo telefdénicao

residencial™; BDBoletin de Telecomunicoeionos U, I.T,, Suiza, vel. 36,

na. V., 1968. pp. 228.
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En otro estudio realizado por Yatrakis 6. {1972), referente
G le demondo de telecomunicaciones internccionales, se encontrd que
la deamondo de serviclos telefdénicos internccionoles estd influfdag por

el precic del servicie, 1o poblocidn y el movimiento turfistico.®

Dode lo anterior, surgioron 1los restontes hipdtesis de
estudio pora trater de wver si el comportamiento ot mds o menos
similar eon México que en otros pefses, on los cuales so haen roalizodo

los estudios ontes mencionados.

La segunda hipdtesis de estudic plonteado es la do quo la
poblaocién tombidén es una vorioble con efecte sobre la contidad

demandada de li{ncas tnlorénicgs.

Finglmente, wuna tercera hipdtesis; el preclo o rento bdésica
cobrada, @ los niveles octuoles. tiene poca influencio sobre lo

contidad demaondado de linens telefdnicos.

- G. YATRAKIS, "Factores determinontas da la demonda de
telecomunicaciones 1nternocionules™; Bolotfin de Telecomunicociones

U.T.T.. Sulzo, vol.38, no. XII. 1972. pp. 732-746.



30 .

2.~ TEORIA BASE DEL ESTUDIO

Esto porto del copitulo estd tomada de Drighom y Pappos
(1978)«. Le bass teérica fundomentol pora realizar el presontae
sstudio as lo teorfc de 1o doemonda, A ©Oste rospocto os de gron
impertancio resaltor que se ostd hoblondo de 1o demando que enfrento
la esmpreso que proporcione un blen o sarvicio doterminodo.

Lo demanda o5 un foctor relevonte porao determinar 1la
rentcbilidad de la ompreso entre otros muchos foctores; lo domanda
significoc @1 ndmoro de unidades de un servicio o orticulo dado, que
los clientes o© consumidores estén dispuestos o ocdquirir durante un
poriodc determinade y bojo un conjunto dodo de condiciones. Do la
demondo dependen tanto decisiones financieros como de produccidén.

ta funcidén de demando paro un producto detaerminado consiste
en  un  oenunciodo que muestra los factores que ofectan ¢ determincn el
uso o demonda del producto o servicio en cuestién. Dicho funcién de
demonda puede estor eoxprescada  tante para una empreasa  individual
comc paro une industrio completo.

Paora poder estimar lao contidod demondoda se debe oxprescr la
relocidén precisa que existe entre lo contidod domondaoda y cado unao de

los voriables quo afectan o ésta.

= E. BRIGHAM y J. PAPPAS J. Economio y Administrocidn, México, 1978.
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Por otra parte, e5 de gron importoncio poro la empreso
conocer olgunas de los voricbles gque afecton lo contidod demondoda de
su producto, con el fin de poder tomor deciSiones mds convenientas
para reglizor uno planeocién a lorge plazo, osi como poder tomar
decisiones operaocionales de corto plazo. En la ploneacidn o largo
plaze. las estimacicones adecuodos de lo sensibilidod de lo demonda
tonto a combios en lo pobloctén come en los ingresos, hote que
aumonte la caopocidad de la empresa pora preoducir el potencial futuro
doe crocimiento, as{ como para podor establecer progromas eficlontes
do lorge ploze,

Uno forma de modir lo sensibllidod de lao demanda o les
combios en los wvariables independientes que puedan determinarlo, es
la elosticidod. [ste concopto te define como ol porcentoje de cambio
de la cantidod solicitoado que puede ser atribufdo a un porcentaje de
combio en una varioble independiaonte manteniendo los domds
constontes; lo anterior sugicroe la posibilidaod de podor medir 1o
elasticidad de lo daemonda con respecto o cada una de las variobles
qua doterminan o 6s5ta. Asf se tiene por ejemplo la closticidod de los
procios, 1la cual pueda scr empleoda por las empresas pora determinar
los niveles do precies de venta de sSus productos. 0tro caso 05 la
olasticlidod do lo demanda en relaocidn a los ingresos, 10 cuol
proparciaona una medlda del punte hosta ol que respoenden los
cantidaodes debidos o combios on ingresos, manteniendo constontes los

efectos de los demdas varjobles.
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Dentre de los técnicos de estimociédn do la demada se puoden
destocar tres métodos primarios:
A} Entreviste o encuesto;
B) Experimontocién do mercado;

€) Andlisis de regresidén.

A) El método de entrevistas con €l consumidor consiste en
uno serie de preguntas hechas o los ¢lientes de la emproso o o los
consumidores pctenc;ules del products en cuestién, pora trotar de
estimor lo relocidén entra 1o demonda de sus productos y cierto nadmero
de varioblos distintas. Tedéricaomente estas encuestos con  los
consumidores, ravelan dotos excelentes respecto o varies rolaclonos
importentes de 1o demanda, tal o8 ol coso de condiciones relotivas O
preclo, publicidaod, blenos sustitutos o complemepntaries, ote, 5in
embargo, la mayoriao de los veces la informacién obtepida tiende o ser
limitado, @l iguol que la colidod de lo mismo.

/) Estudios vy experimentocidén en el morcado: esto tdcnico
comprendo el oxdmen do lo conducto del consumidor en mercados reales.
Lo que se hace probondo en uno o mds mercados, la respuesto do 1os
consumidores o combios en aspectos tales como el precio, publicidad,
etc. A pesor de todo, este método tombién tiene desventojaos, tol es
al coso de que s6 hocen a una escalo pequefla en comparacidn con el

tomafie total del mercado, otra desventajo son los cambios en los
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condiclionas econdmicas, Ademés de lo anterior tantoc esta téenico como

la de entrevistos con 1os consumidores, tliene un elevado costo.

c) Finolmente, el andlisis de regresién os el método
ostodi{stico mis frecucntemente ceompleodo poara estimor la demanda. So
considern gue ceste método suministro uno estimocidn oceptable de lo
funcidén de domanda, odemds de representor un costo mwiS O MONOs

reducido.

3.~ TRABAJOS ANTERIORES SOBRE EL TEMA

Lo sogundo parte da la base tedrico ostd fundomentada en
olgunos estudios realizados sobre ol temoc o trotor, entro 10s quo se

tienen los siquientes:

George Yatrakis (1972), reoliza un oxdmen gcerca del papel
quo dosempedon los foctores ecconémicos, demogréficos, culturales y
googrdéficos en lo detorminacidén de la demanda de servicios do
tolecomunicaociones intornacionoles, anolizando tros tipos do
comunicociones; teleofénicas, telegrdéficos y télex. E1 ostudio se hoce
@ trovés do 20 vorioblos explicotivos en diversas combinactones, en
relacidén con codo uno do las varicbles dependientes, es decir,

toléfono, telégrafo y tdlex.
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tas principoles conclusiones do oste trobaojo son los sil-
guierites:
1.- Lo demondo del sorvicio de télex internacionol
daepende dae los proclos, osi como del comercic y dol
cturisme.
2.~ Sobre la demando telefénico internaocional, algunos
voriables con gran efecto son: el turismo,. el PIB
par cdpita y lo poblacién, el precico sélo ofecta
porciaolmento.
3.- Finolmente, se encontrdé que la demonda do serviclo
tolegrdfico so vo influido por ol comercio, ol tu-

rismo y lo poblocién.=

Bower (1972), 1llevéd o cabo un estudio sobre lo domanda
potenclal del mercodo de serviclies de cemunicoclienos o través de un
anélisis insumo-producto; analizando asi le composicién de 1lo
econom{a a nivel sectorial.

Dicho modele se basa en la demonda potencigl total del
mercado de servicios de telecomunicociones y en el nivel de
instolaociones an funcionamiento noecesarios poro producir los
saervicios desecados., So mane jan los insumos nocaesarios an

telecomunicociones, segqdn coda Sector do la economia: y se reallzon

% G. YATRAKIS, op. cit.
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praoyeccionos de coada sector pera finolmente poder hacor la

planificacidn de las telocomunicoclionos, =

wall (1965), considerd algunas variagbles que ofectan la
demondo telefdénico para el caoso especifice do Holondo.

Rool1zé un andlisis gréfico {comportamiento de una variaoble
contro otra}, con ¢l fin de encontror olgunos varlobles que
doterminan la demondo tclefdnice, estableciendo que olgunas voricbles
de gron ofecto son: la ostructura de la pabloeién en el aspecto
profesional, o1 nivel de ingrosos asi{ como lo edad del demondonte del

bion,

Posteriormente roolizéd un ondlisis de soerie do tiempo, con

bose en ol cuol concluye que se pucde reollzor una astimscidn do lo
donsidod telefdSnico empleondo como variables los ingresos. la tarifo

¥y ol crecimiento en el nimero do aobonodos al serviclo.»e

- L. L. BOWER. "Demonda  dol mercaoado de telecomunicociones o

inversiones necesarias¥: Boletin de Telecomunicaciones U.I1.T7., Sulzo,

vol. 39, no. I1II, 1972. pp. 177-181.
- A, deo WALL, *“Mditodo occonométrico para predecir la densidad
talefénica™, Boletin de ITeleccomunicaciones U.I1.T., Suiza, wol. 32,

no. 10. 196%. pp. 412-415.
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wollentus  (1668),

anattzo un ostudie reglizodo por  la

Universidod de Chilo en 1967, el cuol consistid en uno oncuostn por

muestreo, con €l fin de abrenor iaformocidn en relacién con foctores

socioaconémicas sobro la situncidn telefdnica residenciol.

El tamafe des 1o muostra de dicho encuesta fue ostimodo on

3200 fomilios y fue disofiada poro aestimor niveles de desompleo,

odomds des otros ospectos socloles como: traobojo, aduccocidn, ote. £1

ostudie comtemplobe también la ronovactdén periddico da la muestra.

Para el ofto de 1967 so ogregd o dicho encuosto un cuestionorio scbre

la situacidn telofdnien deo las fomilias,

obtoniando de este modo una

closificocidn de acuarde o lo situocidn telefénica de coada wuno.

Los principales resuliodos logrodes fucron dos: el primerd
basado en  lo influencia dal ingrese sobre la demando tolefdnica.

distinguionde tres tipeos do moedicibn: tagreso familiar tatal, ingreso
dal Jofe del hogar e ingrese Tomilior gpor cépita:; obtonjeondo

rasultodos simllores paro los tres tipes.

El segundo rasultodo obtonido estd basodo en 1o influencio

quir prosento 1o ¢loso sociol o coracteorizacidn de ung ogrupacidn de

personos  rolocionados entre si por wae ofinidod do intoresos, gustos,

cducocida, otec., concliuyende que la close socinl tombién tione gran

influencio sobra lo demaondc telafdnica.=

g

= A, WELLENIUS. op.cit.
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Finalmante Pérez Lépez (1977}, renlizé un estudio sobre la
gstimacién do 1g demonda de 1fneas telefénicos en Mdwxico poro ol
perfodo 1950-1975, o través de un andlieils de regresidn,
considerando como voriables detorminontes de 1o demanda telefénica
el procio del blen, el 1ngreso de coda haobitonte y por dltimo el
stock real de dinere por hobitante, <Concluyendo que todas estas
varigblos son de gran inTluencia sobre la demonda por 1lf{neas

talefdnicas. »

Los estudios de oplicacidn ontes mencionados dan lo pauta ©
gufa @ seguir en lo parte especifico de voriaobles o consideror dontro

del modelo, osf como el tipo de onélisls o realizor.

* A, PEREZ LOPEZ. "Lo demondo de linens telefdnicos en México:

1950-1975%. Tesis I.T.A.M., México, 1977,
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&4,- VARIADLES

La eleccidn de las voriobles a emplear dentro del presente
estudlo estuvo basodao en estudios anteriores sobre el tema, asf como
en ol ofecto que se ponsé pudieron tenor clgunos voriables sobre la
demanda por 1l{ncus telefdnicos. Ademds de lo onterior, también se
considerd al morco geoneral dontro del cual se deosorrella lo

telefonia, eos decir el sector Comunicacianes y Transportes,

CANTIDAD DEMANDADA DE LINEAS TELEFONICAS (LLIN)
Dicho wvoriaoble corresponde a 1o varioble depoendliento, y
comprande el ndmero de lineas telefénicos existentes on la Repiblico

Mexicana, y que hon side instolodos por Teléfones do Méxice 5.A. de

c.v..

tos wvariables indopendientes o incluir doeatro del modolo de

ostudio son:

NIVEL DE INGRESO (LPIBPC)

Esta wvoriable sa rofiore ol Producto Intorno Bruto per
chpita, y corresponde a lo contidod de bienes y servicios que son

producidos internomente por habitonte en un pafs en un poriodo

doterminado do tiempo.
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POBLACION (LPOB)

Formtide por ol total de habitantos de la Repiliblico Mexicona.

RENTA BASICA (LREN)

Se refiere ol precic ponderado onualizade por tipe de
suscriptor Que es cobrodo por concopto de rento por uso de uno linecec
telefénica, dicha ponderocidn s¢ realizd con bose en el numero de
suscriptores con 1lfnca tolefdédnlica de tipo residoncial os{ como el

nimers de suscriptores con lineo do tipo comercial.

Asimismo, todos las varicbles 1indopendientes excepto la
poblacidn, se transformoren en  términos reales, para lo c¢ual fue
necesario dividir codo uno de las cobservaciones entre ol dofloctor

implicito del PIB base 1970, {(cuyaos series s& presenton on 105 anexos

de oste trabajod.
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1.- FORMA FUNCIONAL.

De los estudios realizados sobre 1o demanda tnlefénica antes

mencionoades odemés de la experiencic existente dontro de Teléfonos de

México, se 1legéd o la conclusidn de qua lgs variobles més adecundos a

incluir dentre del modelo sen les gue continuocidén se especifican.

El modele que so propone on o6sto trabojo 65 de tipo

logaritmico y tiene la sigulente especificocidn:

LN tLIN = LN € + LN LPIBPC + LN LREN + LN LPOB + U1

en donde:

LN : LOGARITMD NATURAL .

C : TERMING CONSTANTE.

LLIN: CANTIDAD DEMANDADA DE LINEAS TELEFONICAS.
LPIBPC: PRODUCTO INTERNOC BRUTQ PER CAPITA,
LREN: REMTA MENSUAL.

LPOO: POBLACION TOTAL EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Ui : TERMINO DE ERROR ALEATORIO.



minimos

El

u2

empleo de logaritmos noturales dentreo de un modelo de

cuodradot ordinaorios so debe a que 6éste puede presentar

olgunas de los siguiontes coarocter{sticas:

-

1967.

3.-

Las funciones legar{tmicas son inversas de los funciones

axponanciales,

El empleo de datos transformaodos o logaoritmos es la
mejor manerc de obtener comblos percentuoles; es doclr

transforma uno varioble en unidodes de porcentoje.

Por otra parto el logoritmo notural posee lo caracteris-
tico de expreosaor relociones entre variobles que indlcan
cambles proporcionoles en los variobles, es decir, ol
coeficiento abtonido o trovéds dol procosc de regrosidn
corresponde o la elosticidod de la voricble independlien-
te con rospecto @ 1o varioblo dopendlente. Lo anterior
muestra como afectu un combio porcentual on lo vorickle
independiente a lo depondiente, mantenjiendo las dem&s

constontes.”

El modelo que se propono pretonde o través del ondlisis de

A. CHIANG., Mérodos Fundomentales de Economfo Matemdtica. Argoentino,
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regresidén lincol miltiple probar los hipétasis propuastes, © en caso

controrio hacer l0s recomandociones portincntos.

Dentre dol modele que Se propone S0 esperon obtonor los

sigulentes signos:

Pora 1las voriables 1ingreso y peblacién, se espera obtener

una relacién de tipo directo o positive. for wuna parte aos de

esperarse que un  incremento en el nivel del ingreso provoque quo s

demande uno mayor contidod de linecas tolefénicos, ya que oxistird

efecto favoroble entre la evoluctién deo la economia y lo pecesidod

un servicio como el gue rinde una linea telefénico.

Por Gltimo, un movimicnto en 1o poblocidn porece indlcar un

ofecto fueorte positivo sobro lo centidad demandoda de 1l{noas

telaefdnicos, ya que una mayor contidad de habitantes indicard una

mayor cantidod de posivles interesodos en cdquirir Yinecas

rolefénicas.

Porc 1la vorlable precio se esperg un signo negotivo, lo cuol

estd bosado en la ley de lo demonda, ésto dice que a mMoyor precic sa

demonde ung  manor <ontidad del producto on cuestién;: ©s docir una

ralocidn inversa.
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1.~ MODELC ORIGINAL.

So plonteé ol modelo original, ol cual contemploba un’
enfoque do tipo microecondmico y os de tipo explicotive. Dicho modelo
estd formode por los lfneas telefédnicos instolodos comoe variable
dependiente; y come variables independientes el ingreso medido por ol
P.1.B. per cdpito on términos reales, dicho transformocidén se hizo
con el fin do dor a uno varlioble de tipo mocroecondmico un gnfoque
microecondmico. Los otraos dos voriobles son cl precio o renta bésico

cobrada por uno 1linoc telefédnico as{ como 1o poblocién total en lo

Repliblicno Mexicono.
1.1.- PLANTEAMIENTO.
£1 modelo fud ol siguiento:
LN LLIN = o tv c + ) LN LPIBAC + B2 LN LREN + A3 LN LPOB + U1
En dondo:

LN:tOGARITMO NATURAL.

C :TERMINO CONSTANTE.
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LLIN:CANTIDAD DEMANDADA DE LINEAS TELEFONICAS.

LPIBPC:PRODUCTO INTERNO DRUTO PER CAPITA EN TERMINDS REALES.

LREN:RENTA MENSUAL ANUALIZADA POR USO DE UNA LINEA TELEFO-
NICA EN TERMINOS REALES.

LPOB:POBLACIGN EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Ut : TERMINO DE ERROR ALEATORIO,

o .- (3 :CORRESPONDEN A LOS COEFICIENTES DE

REGRESION.

El perfodo considerodo dentro del modelo vo de 1950 o 1984,

1.2.- RESULTADOS OBTENIDOS.

Una ver que se corrié el modelo ontes mencionado se

obtuvieron leos siguientes resultados:

LN LLIN «» BoLN € + (3, LN LPIBPC + D2 LN LREN + 33 LN LPOB + U1
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Lu'tlxn = 5,3828 + C.3279 LN LPIDBPC - 0.4255 LN LREN + 2.0583 LN LPOO
ds~  {1.4573} {0.6096) (0.1018) {0.6530)
tw (5.686) {0.53) {~-4.18} {3.10)
R2= D.987 D.wW.~0.375593
R2~ 0.9085 n e« 3§
F = 788.0872 ql={35 - u)
on donde;

R2: es el coreficiente do determinacidn.

D.W.: et lo estadistico Durbin-Wotson.

R2: os ol cooficlonte do Seterminacidn ojustado por grodos
do libertod.

n: gorresponde al mimero de ohservociones.

F: corresponde ol valor de la estod{stica F.

gl: son los grodos de libertod,

ds: deswvineldn estdnder de los cooficliontes de regresidén,

t: son los volores de lo estod{stica t da student.

Al roalizor pruebas de hipdtesis eos necosario comparar al
volor da 1o ostadistico obtenida dol modelo con un volor
pradeterminade de  toblos, el cuol indico el mdédximo volor del valor
gstod{stico de prueito que ocurririo s5i lo hip6tesis nulo (Ho)} fuera

vordgodaerg, a un nrivel de stgnificencia seleccionagdo,
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quu probar la significoncic de los parémotros obtenidos so

propuso la siguiente hipdtesis:
Ho: 1 =0 s H1: B 1 4o
f(t)

L 20,05
gl= 31

ZONA
DE
ACEPTACION

Hul

-2.05 2.05

El wolor correspondiente en tablas do lo estoafstica t de
student es dot 2.05 con 31 grados de libertad. de donde se¢ desprende
que solo los coofjicientes do los voriobles independiontes renta y
poblocidn cons idergdas dentro del modelo son estodisticomente
diferentos do cero, debido a que lo ostodistica "t™ calculodo cae an
lo regién de rechezo: lo cucl no permite ocoptar la hipdtesis nulae.

Es decir. que sélo estos voriables son significativas dentro deol

modelo.
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Ei coefictiente do determinacién (R2) es un indicodor de lo
bondad do gjuste que hay en el medelo; es decir en qué grado los
variaciones en la varioble dependiente son explicadas por las
varioblec indepondientes. Dicho coeficiente indicd que el 98,7X de
las variacieneos en 1o contidod demandode de 1fncas telefdnicos estdn

explicadas por el modelo.
Lo cstodistica F sirve pora probor lo significancio global

doe los cooficlientes de rogresidn obtentdos lo cual se hize

proponiendo los hipdtesis:
Ho:ﬂ1 -ﬁi’ -....ﬁK = 0
m:fr1 g P2t . Prilo

Grdficomente el procedimtento fue ¢l sigulente:

r({F)
=% =0,05
gl= (3,31)
20MA
DE
ACERTACION
Ho .
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Con lo oanterior se rochuzﬁ lo hipé:esis‘ﬁyin. os uqcir los
coeficientes de regresidn obtunlddé del_modolo; dan evidencia para
cceptor le hipdtesis glternotivo de que son dlforontes antre si{; yo

que el valor de lo estodf{stica F es muy superior ol volor de tablos,

5in embargo, conformo se fusron révisundo los rasultaodos del
modeloc, se notd lo existencin de evidencia de outocorrelacidn, gue al
trator de correglirlo, lo que sucedid fue que no séle la wvariable
ingreso resultd ser no significotivao, sine quea también lag variable
preclo dejé de serlo. E; importante considerar gque al problema de
outocorrelacién sf sc sclucicno, pero como Yo se monciond so

presenton problemos de significatividad de los variables.

Dodo 1o anterior, se puede dJdecir quo lco calidond de las
estodisticos emploadas no  permite osegurar  lo comprobacidn de las
hipétesis plonteodos. En consecuencio serfo rocomendable buscor uno

mejor aproximacidn para medir lo voriable ingraso.

Gtre aspecto observado do la informocidén obtenida, es que ol
ir reclizondo 1las correcciones al preblema do autocorrelacidn, la
varioble poblocidén se fue hoclendo mds fuerte dentro del modelo, es

decir, cado vez se haciao mds significotivo.

Cabe hacer mencibn gue el que lo varioble ingreso mostrose
no sar significativa, puede deberse a que lo forme en gquo se midid

ésta, no es ung buena oproximocidn del ingreso del jefe dol hogar,
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2.- MODELO ALTERNATIVO.

Con base en los rosultodos del modele originol, ontes
mencionodo, @l cuol sélo proporciong evidencio suficlente para probar
las hipétesis planteodos sobre el precio y la poblocidén: se pensd en

lo posibilidad de proponer uns alternotiva del modele originel.

El modelo olternotivo tlene come varicble dependiente lo
contidad de 1fneos teolefénicas tnstolados {(LLIN) y como wvariables
indopendientes la inversidn (LIFB), lao poblocidn {LPOB) y el procio
promedio ponderodo por acceso (LACCR), el cual corresponde a los

cargos correspondientes o contratocidn, conexién e instalacidén al

sorvicio telefénico.

Respecto o la  voriable inversidn (LIFB):; medide por lo
farmacidn bruta de caopitol f1jo y Qque comprande 1os bleanes vy
servicios que compran  las wnidodes groductoras pora incrementar Sus
activos fijos, vy que ostdn voluodos a preclo de comprador y pueden
ser obtenidos medlante comprao © produccidn  por cuentao propio. La
inclusidén de osta vorioble dentro del modelo responde a que la misma
puede Ser wvista como un reflejo de la octividod industirial, sector
que T©e considero de gron importancic ceomo determinante de lo demando

por lineaos telefdnicas., yo gue gran parte de las lineas telefénicas
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instolados tienen que ver con lo cctividad industrinl del pois.

Es importante tener en cuenta gque se esperebon obtener los

mismos 6ignos y &e continud cen los mismas hipétesis o comprobar

sobre lo poblocién y el precio por ccseso: ogregondo QuUe 6 8spera

que lao inversidn muestre uno reloclén do tipo directa con la contldod

domaondoda do  lineas telefdnicos; asimismo, ©1 modelo sigue siendo

logorftmice.

Se espera que la varioble inversién muestre el siguients

ofocto; se considera que un moyor monto da lg inversidn hord que se

incentive 1la copocidod productiva del pofs y en consecucrcio so note

mds 1o nocesidad de taner el serviclo gque rinde una linoo telofénico.

Por oOtrao parte se ¢spera que el precio por acceso muestre la

relocidn negotiva que se planted desde un principio.

En resumen, las principales meodificocionos quoe presentao ol

mocdelo olternotive sen el combio de lo voricble ingreso por la

varioble inversién y el combio de lo vartable rento por lo vorioble

precio promedio gponderado por occeso, odemds do uno reduccidn en el

perioda de esrtudio, con el fin de trater do reducir 1o posibilidod de

evidencio de outwecerrelacidén dentre del medolo, es decir que el

periodo de estudio considerado fue de 1964 o 1984,
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2.1.~ PLANTEAMIENTO.

El modele fue ol sigulente

LN LLIN =foLN C + 5 LN LPCD + B2 LN LIFB + B3 LN LACCR + Ui

en donde:

LN 3 LOGARITMO NATURAL.

C : TERMINO CONSTANTE.

LLIN: CANTIDAD DEMANDADA DE LINEAS TELEFONICAS.

LIFD: FORMACION BRUTA DE CAPITAL FI.JO EN TERMINDS REALES.

LACCR: PRECIO PROMEDIO PCONDERADO POR ACCESO EN TERMINGS REA-
LES.

LPOB: POBLACION TOTAL EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Ui : TERMINO DE ERROR ALEATORIO.

o .- 3 :CORRESPONDEN A LOS COEFIGCIENTES DE REGRESION.
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2.2.- RESULTADOS DBTENIDOS.

Una vez plonteado el modelo alternctive se corrid una nuevo

regresidn para el periodo comprendido entro 1950 y 1984, Los

resultadeos fueron:

LN LLIN =% LN C + B LN LPGD + M2 LN LIFB + M3 LN LACCR + Ui

)
LN LLIN = 0.34% + 3.34 LN LPOD + 0.79 LN LIFS + 0.04 LN LACCR

ds= (0.6927) {0.1437) {0.0523) {0.0588)
t=  {0,48) (23.3) (3.65) {0.76)
R2- 0.998 D.W.~ 0.580051
Rz« 0,997 n= 21
Fe 2098,523 gl= {(21-i)

En oste modelo %6lc 1ps vorilables poblecidn o inversién

roesultoron sor significotivas, mientras que lo variable precio

promedio por occoso no o fue, se observd gue lo estadistica

Durbin-Watson, indicéd la presecncia de evidencio de ocutocorrelocidn de

primer orden, la cunol se¢ traoté de corregir por medio del método de

Cochrono-0Orcutt, lograondo corregir dicho prohlcmﬁ con un modelo

outorrogresivo da  SsSegundoe orden. Los resultodos obtenideos fueron los

siguiontes:
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LN LLIN = Panc + LN LPOB + A1 LIFB « ALV LaCCR + vt

N
LN LLIN = 0.78 + 3.29 LN LFOB + 0.78B LN LIFB - 0.012 LN LACCR

ds « (0.B171) (0.1943) {0.0782) {0.0366)
t = (0.95) (16.91) (2.29) (-0.32)
R2=0.999 D.W.=1.435a15
A2.0.998 N 21
F =2658.710 gl =(21-4)

Para probor la significancic de los pordmetros obtenidos se

propuse la siguiente hipdtesis,

Wo: 01 = 0 vs Hi: 21 4 0o

e(t)

ACERTACION
[3:-19

-2.11 2.11
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£l wolor correspondiente en tablos de la estadfstico t do
student es de * 2.11 can 17 grodos de libertod, de donde se pucde
cenclulir que solomonte los coeficlentes de laos variobles
independientes poblocidn (LPOBY} e nversidn {(LIFR) considarodas
dentro del modelo son estaodisticomente diferentes de cero. Es decir,
que sélo estos voriobles son significativas dentro del modelo; yo que
la estodi{stico “"t" de student obtenida coe en lo regién de rechozo de

1o hipétesis nula Ho.

El cosficlente de determinociédn (R2) muestro que el 99,83 de
logs varlaociones on lo caontidod demandado do lineos telefdnicas estdn

oxplicodas por el modelo.

Por dltime, la prueba F  lndica 4Qque los coeficlentes de
regresién obtenidos en el modelo son difarentes entre sf, lo cual se

hizo proponiendo ias hipdtesis sigulientes:

Ho:ﬂ1 = (52 -....@!(- 0

g B24.., . fBxjo
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Gréficomente el procedimiento fué el slguiente:

r(F)
=L =0,05
gl= (3,17)
ZONA
DE
ACEPTACION
- “.
0 3,20

Dado lo anterior so¢ rechaza la hipdtesis nulo, yva que la

estod{stica F cbtonida caoe on la regidn do rechozo de ta misma.
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2.3.- VALIDEZ DE LOS SUPUESTOS.

2.3.1.- AUTOCORRELACION.

Poro probor la ausencio o existencio de autocorrelacidn de

primer orden positiva o negotiva dentro del modelo de estudlo, so

empled 1lo eastodi{stica Durbin-wotson (D.W.). E1 valor caolculado do

dicha estodistico fu$b:

D.W. « 1.435815

A continuocidn se hizo lo siguiente pruebo do hipétesis:

Ho: NO HAY AUTOCORRELACION DE PRIMER ORDEN POSITIVA O

NEGATIVA.

H1: HAY AUTOCORRELACION DE PRIMER ORDEN POSITIVA O

NEGATIVA,
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Empleanda Iao reglo de decisidn sigulanto:

dl <= D.W. <= du,

an dondes

du  : valor mayor de las tablaos de lo estod{stico Durbin-Wot-
son.

dl : volor mcnor de las tablos de la estod{stico Durbin-wWat-
son,

D.W. : volor de la estadf{stico Durbin-Watson del modelo.

Al comprobor:
du = 1.67
dl = 1,03

D.W. = 1.435815

Aplicando la regla de decisidn:

1.67 ¢ = 1.435815 ¢ = 1.03

Con 1o anterior $o tione qua lo prucba Durbin-Watson no es

concluyente, ya que coe en la zono de indecisidn.
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Gréficomente s€ hizo lo siguiente prueba;

. oA =p,05

r(m) .‘ : ’t’ ‘\‘ 1 i ;

r ' ’ N i ! i

A T T N .

j T DE A ' i

L 1/ ACEPTACION ; !

1 A He, Y ' |

| A [N ] i

VA RN :

1 i o t

A" . ! h 2 !

I”! 1 ] i . H

- . ' - !

- ] L -

4] dl du 2 4=-du  d-dl 4
1.03 1.67
oW 1,44

Pevide o quo no fue posible concluir lo no existencia do
ovidencio de outocorrelocidén de primer orden por medio del método de
Durbin-Watson. Se hizo el correlogrome con &1 cen 8l fin de
estoblecer si estobo o no presente lo evidencio de gutocorrelacidn de
cualquier orden. Dicho mdétodo tombién fue Gtil paro poder probor lao

no axistoncia de evidencio de outocorrelocidn de primer orden.
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E1l correlogroma renlizado did los resultodos siguientes:

-1.0 -0.8 -0,6 -0.4 -0,2 0.0 ©.2 0.4 0.6 0.8 1.0

|ommmfomem)cmcmfcmem ) cma fmomm] mmmm Jmvmm f e fmmme |
s

1 0.1509 XXX
2 ~-0.1358 XX
3 0.0635 X
) -0.1695 XXXKX
5 -0, 0644 X
6 ~-0.2954 KEANRRXK
7 ~-0.1885 KXHKXK
a 0.0544 X
a9 -0.05886 X
10 -0.1394 XXX
11 0.0627 X
12 0.0116 X
13 ~0.1464 KX K
14 -0.1087 KX

Como puede proborse, todos las observaciones coon deontro dol
rongo comprendide entre (- 2/y7T y 2}Jn). es decir, entro los volo~
res (~0.436436 y 0.4356436). Lo que implico que aporentemente no hay

evidancio de outocorrelacidn do ningdn orden, incluyendo de orden 1,
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2.3.2, - HETEROSCEDASTICIDAD.

Dentro del modelo gque e propone SO roolizé una

transformocién de los dotos o logaritmes naturales, con lo cual la

posiﬁllldnd da existencia de evidencia de hoteroscetiasticidod se

redujo. AdemSs de quo se empleoc informocién de serle do tiempo. Dado

lo onterior se supuso lo ausencia de evidenciao de dicho probliema.

2.3.3. - MULTICOLINEALIDAD.

Con respecto ol modelo quo se analizo, se calculd la matriz

de corrolacién, rosultando lo sigulenta:

LLIN LIFB LREN
LIFB 0.954

LREN ~0.834 -0.,796

LPOB 0.997 0.942 -0.839

Se suglere quo 1o multicolinsolidad puede sor probado o
través de una Tregla de dedo*" | lo cual dice que dicho problemo

* R, PINDYCK, R v D. RUDINFELD, Econometric Models and Economic

Forecasts. Mc, GRow Hill, Jopan, 1981. pp.8Y.
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os grave cuondo el coeficiente de correlocidn simple (el cuol se
puede ver en lo motriz anterior) es mayor al coeficiente de

correlacidn miltiple del modolo {(R).+

Dedo 1o anterior so tiene quo el coeficionte do correlogidn
miltiple del modelo es de 0.99%, gque comparodo con los cooeficiontes
parcialos do correlacién, se puede conclulr que el problemo de
multicolinealidod no es severo dentro del modelo en estudio. Ye que
ninguno do los coaeficientes parcioles es mayor que el coeficionte de

Gcorrelacién miltiple del modelo.

Por otra paorto Se& puede observar guo oxiste uwuno glto
wsoclacidén lineal negotiva entre al precio promedio poenderado por
accaso (LACCR) v cnda ung de las otras varliobles independicontes, osi
como con la vaoriaoble dependiente (LLIN). Por otro 1laodo, en lo
referante o los restontes voriagbles independientes, el grado de
asoclocidn linecl <con la cantidod demandodo de 1{neas telefénlcas es
directo y tombién muy alto. Sin embargo como se probd onteriormente

dicho problema no es severo.

+ M. DUTTA. Econometric Mothods: South Western: E.U.A. 1975,
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51 bien 8s clerta 1o existanciao de evidencia e
multicolineolidod entre todos los variables, ¥ on consccuencia deontro

del modelo. dicho problema no tras consigo graves consecuencias,

salvo que podrio estorse suvbestimondo o sobreestimonde la varionzo.
Ademés de lo onterior, as do .esperarse Qque daodas las variables
ocondémicos considerados dentro del modelo, oxista olguna asociocldn

entre las mismas; la cuol de eiorta formo ostd provocando la

presoncic de dicho preotlema.®

* M. DUTTA, op, cit., pp. 143.
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2.4,- ANALISIS DE RESULTADOS. ELASTICIDADES.

En economf{o es do gron importoncio considerar el combio que
sufre lao demonda de un preducto o serviclo, respecto a un combio an
otra voriobla monteniendo las  demds wvariables censtantes. Dodo lo

onterior s¢ emplea ol concepto de elosticided de la demonda,

A portir de un modelo do minimoes cuadrodos ordinarios, se
puode obtenor este coeficlento de elasticidod, gue mide dicho combio

ontre lo variable dependiente y ¢odo una do laos indecpendliontes,

Al eomplear un modelo con forma funcioenol logorftmica, 1o
obtencién do las elasticidodes so vuelve oin més sencilla, ya queo los
coeficlontes de reogresidn obtenidos o partir de un modelo do dsto
tipo cerrespenden g la elasticidad de lo variable dependiente

rospocto o las indopondiontos.

Una wvez obtenido ol modelo do regresidén en estudio, y una
vez que se probd la volidez de los Supuestos, so procedid o la
interprotocidén de los rosultodos; lo cuel es equivolente al gnélisis

do laos elasticidodes.
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considarondo la ecuogién formado por los coeflficiontes
cbtenidos @ trovéds de minimos cuadrados ordinarios:

A
LN LLIN =~ 0.7B4 + 3.28%9 LPOB + 0.1795 LN LIFB - 0.0119 LN LACCR

Se tiens 1o scigutente interpretocidn:

Paro ¢l cgso de LPOB. so abtuvo un efecto bostante fuorte vy
positivo © dirocta entre 6&sta voricble y lo contidad demondoda de
1{neaos tolefénicas. O seo Que un incrementoc porcentual on la
varicble poblocién conllevard a un incremento de 3.29% en lo
cantidod demandada de 1f{noas telefénicas (LLIN). Manteniendo laos

demds vortobles constonteos.

Al combior on 1% la inversidn y dejonde los demds variobles
canstantes, lo cantidod demandado de lfnens telefénicos so
incrementard en 0.18%: mostrands un efecto positivo entre la
cantidod demondoda de lineos teleféniceos y la tnversidn realizoda
{tIFB).

\

pPor Gltima, el precio por acceso muestrao un efeocto negativo
sobre LLIN. a0l 1incremontorse el precilo (LACCR) en 1%, lo contidod

demancdada de iincas telefdnicos disminuird en 0.01%, indicando con
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astoe uno rolocidn negative ¢ inversa entre procio vy cantidod
demtnmdoda da }{neas telefdnicos, siempre vy cuondo las otros
voriobles dontro odel madale se montengan sin movimianto. 3 docir,
que a mayer preclo se domondord una monor  contidod de lineas
telefdnicas. Es importonte tonar on cuonta que con asto
resultado se compruebo tontoe la relocibdn inverse sntreo procio y
contided demondada de Yineas telefdnicos como la hipétesis planteodo
relotive 0 qgue el procio ne o5 uno varioble do gron efecto como
determinante de 1o cantidod demandoda 9o Yfneas talefdnicas;
congiderande come una forma de medir o) precio, a trovés del
torgo promadio  ponderado por asceso de una linco telefdénica, gue es

¢obrodo al contrator dicho servicio.
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V.- CONCLUSIONES.

Del modole iniciolmente plonteado:

-En

primerac instoncia s8lc las varicbles precio o ronto y

poblacién rosultaoron sor significativas dentro del

maodelo.,

~Conforme hubo necesidaod de corregir el problema de autoco-

~El

-Es

rrolociédn, dichao situacién fue comblands, al grode de

que s8lc la varicble poblocién rosultd ser significoti-

va en el modelo.

afecto do 1las variobles indopondientes sobre la dopen-
diente reosultd sor tal y como sa esperoba {signos), =in
emborga, ol corregir el problema de outocorrelacifn al
signo de 1o varioble ingreso per cépito (LPIBPC). cam-
bié o negotivo, lo cual indico una relocidn inversa en-

tre lo contidod demondoda de lineos y €l ingreso.

posible gue 1la colidod de los estodisticaos empleados
para llevar o cobo el presente andlisis, haya conducido

@ que no sa pudiese propar lo hipdtesis referente o lo

variable ingreso,
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Respecto a 1os nipédtesis a comprobar:

AYE1l 1ngrese resultd ser uno varioble no significativa den-

tro dol modelo, lo que puede explicarse como gquo el in-

greso per cdpite no es unoc buena oproximoacidn pora me-

dir el 1ingroso del jefe del hogor, considerado por Wo-

llenius (1969)=. Lo onterior podrio sugerir consideror

otra manera de medir el ingroso del jefe de fomilio, v

probar nuovomente el andlisis de serie de tiempe. Do o-

tre modo so podria hocer un andlisis con informocidn de

corta traonsversal.

B)La poblocién rasultd ser le variable con moyor ofocto So-

bre lo contidod demandodo do lfnoas telefénicas. Lo gue

indica qQue un combio porcentual en la poblacidn hard
que s incromonte la contidod demondodo do lineos telo-

fénicos.

C)Finolmente. el precio resultd ser lo voriable con mencr

efecto sobre lo cantidad demondoda de lincans telefdni-

cas, mostronde inlcliolments quo un lncromento porcefi-

tual del precio horé quo sec reduzco la cantidod deman-

dodo do linoos telefénicos en 0.43%. Sin emborgo, al

*» B. WELLENIUS. op. cit.
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trotor de quitor le presencio do evidencic de autoco-
rrelocidn del modelo, ésta variable se volwvid no sig-

‘nificotivao,
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Dal modelo alternativo:

-Les

planteé el modelo alternativo con la finalidod do dar
un enfoque de tipo ‘predictivo; los combios importantas
en este modelo fueron lo inclusidn de la vortaoble in-
versién en 1lugor del ingreso, y el combio de la vorig-

ble rento por la varicble precio promodio por acceso.

pensd que hubiese algin factor en las serles do informo-
cidén estodistico, el cual estuviese provocandc el pro-
blema de autocorrelocidn: dado 1o cual se recortd el

perfodo do andlisis.

resultodos del modelo olterngtivo resultaraon sor muy

buancs.

vaeriable precio resulté sor no significativa dentro dol
modela. <¢on lo cusl se comprobd lo hipdtesis planteada
con respecta o dicha vgrioble, S5in embargo ol momento
de corregir la outocorrolocién so modificd lo rolecidn
entre esto vorioble y lo cantidod demondado do l{neons

telefdnicos. posondo o ser uno relocidn negaotiva. Dado
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lo vorioble empleado como apreximocidn del preclo, dsta
puede tenor algunos foctoros da rozogo, como puede ser
el tiompo que 56 tlene queo esperar un Nnuove solicitonto

pora poder sor concctado al servicio telefdnico.
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" Respecto @ los hipétesis:

ANa

8lLa

CliLa

inversién dié un efeocto mds o menos fuorte como el
esperado sobre la contidod demgndado de lfineas telefd-
nicos, o5 decir, que un 1ncremonto porcentuol en la
inversidén, hord que oumente lo caontidaod demandodo de
l{neas telefdnicos en 0,38%; lo que do clorta formo po-
dria probor el planteamiento de que le octividod indus-
trtal tiene ingerecncia sobre lo contidod demondado de

1fneos tolefdnicas.

pablacidén volvid o ser lao varilocble con moyor ofecto
sobre la domonda por occeso, indicando que un cembio
de 1% en esta vorioble, hord que se incremente la gon-

tidad domandoda de lineas telefénicos on 3.29%.

variable precie mostré un efecto relotivamente boje
sobre la cantidod demondodo de lineas telefdnicos, tal
y como se esperoba. Ademds de que orrolé uno relacidn
de tipo inverso, lo cual vo totalmente de acuerdo tonto
con 1o teorio de lo demanda como con el plantocomiento

de la hipétesis de estudio.
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En resumen:

1.~-E1 modelo originol mostré que el ingreso per cdpito no es
una bueng oproximecidn del ingresc foamiliar o dol
jefe de fomilio empleado en otros estudios: sin embargo

6 partir de éste, se planted el modelo olternotivo,

2.-5¢ plonted un modelo olternotive, con fines de predicceldn
porc de ese modo wer @l ofecto que provecaria sobro
la contidad cdemendada de 1lineas telefénicas, sustitulr
lo wvoricble ingress per lo inversidn y lo varioble ron-

to por lag voriable precio promedio por GCCceso.

3.-Ademds do esto se replanted el modolo con el fin od com-
probar la hipbtesis referente o lao no significotividod
de 1o voriable precio, lo cunl e comprobd completemen-

te una vez corregido o] problemo de gutocorrelacidén.
4.- Se comproboron las hipdtesis de ostudio.
§.-E1 modelo relternotivo plaonteadoe podrig Servir coma punto

de partido porg estudios posteriores sobre el mismo te-

mo trotado.
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A.1,- METODOLOGIA.

La metodologia empleoda en estg investigocidn se basd en uno

combinocidn do 1a teorfo do la demonda, 1los carecterfisticas

principoles de 1la funcién de demanda, odemds del método de minimos

cuadrados ordinarios {m.c.o©.), pora opoyodoa en este dltimo podor

probaor los hipdtoesis plontecdas con fundomonte on olgunos de los

estudios sobre la demonda telefénico ontes monciongdos.

El desarrcllo de este trobojo se bosa en principio en los

hipétesis estaoblecidos, poro as{ plonteor un modalo de regresidn

linaal miltiple, el cual <considara olgunos voripbles gque son

significotivos sobre 1o contidod demandada por lineocs telefénicas.

A.V.1.~ FUENTES DE INFORMACION ESTADISTICA.

Para el ondlisis de regresidn correspondiente, se empled unao

serie de tiempe, 1o cunl comprende el perfodo de 1950 - 1984, Leos

datos porao estoc seric fueron obtenidos o partir de tres fuontes

principales:
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El nidmero de linoos telefdnicos Instolaodos, fue obtenido dol
roporte mensual onumerce 27, que es elaoborado por Teldéfonos de México.
Para ohtener lo informocidn correspondients, so emplearcn los
raportes del mes de Diclembre de coda une de leos oflos comprondidos on

el pericdo 1950-1984.

Lo informocién corrospondliente a 1los voriobles ingreso y
poblocidén se obtuvieron de los indicadores eoconémicos del Banco de

México dal mes de Julio de 1985,

Por lltimo, las estod{sticas correspondientes a precio o
renta bédsico do uno lineo telefénica asf{ como los relotivas al precio
promodio ponderado por acceso, fueron proporcionades por la Gerencia

de Plonecacidén Toriforia de Teldfonos de México S.A. do C.V.
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A_.2.- METODO ESTADISTICO: MINIMOS CUADRADOS ORDINARIOS. ‘?’ .4?

//?z‘
Dados los caroctarfsticas del traobojo, el métode empleado

en esto investigocidn fue el de minimos cuodrodes ordinorios. yo queo

a través de dste se puede obtener una estimocidén de le contidad

demandada de un producto o servicio,

Los poOsos sequidos para llevor o cabo este método
fueron:
1.-Especificar los wvoriobles que se espera influyan en
la cantidod demongada.
2.-Obtener costimociones do 105 voriaobles.
3.=-Especificor lo formo funcional del modolo.
4,-Estimar los pardmetros do regresiédn o trovds dol

métode do minimos cuadrados ardinarios.

Par medioc del métode de minimos cuodrados ordinorios se
‘obtiene wuna recto ojustodo o los datos estodisticos, la ¢uol muestro
lags minimos desviociones de los dotoes estimados respecte a los

originoles,

Se obticnen las estimeoclones de los coeficientes (betos), do

!

los wvorilobles dependientes. Los estimadores de minimos cuodrodas %
ordinaorios, bojo 1los supuestos del modelo de regrasidn lincal cldsi- :

co, tienen las siguientes propiedodes:
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A) Son {nsesgaodos, oS decir, quo el valor esporado do

los coaficlientes estimados sea iguol g cero,

A) Tienen minimo varionzo, es decir, son eficientes,

C) Son consistentes, es decir, gue ol sesgo y la va-
rignza del eostimador se oproximen a cero cuando el

tamoflo de 1o muostro tiende g infiniteo.*

So considera que los mejores ostimodores lineolet insosgodos
son los gque cumplen con los  propiledodos ontes moncionodogs, y quo

odemés reside en el Teoremo do Gouss-Markov.+

- i

= R. WONNACOTT y T. WONNACOTT., Economatrics. John Wiley & Sons,
E.E.U.U.,1979,
+ D. GUJARATI. Econometria Bdsico: Mo, Graw Hill, Meoxico, 1881. pp.

38.
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A.2,1.- SUPUESTOS DEL MQODELD DE MINIMOS CUADRADOS

ORDINARIOS,

A continuocién se procederd a ver 1la manera en que e%

verificodao la wvulidez de les supuestos del modele da minimos

cuodrados ordinarieos:

A.2.1.1.~ AUTOCORRELACION

So dice que hay presencia da ovidencla de autocorralacidn en

un modelo de regrosidn cuando hay correlocidn seriol entre los

términos de eorror, s decir, que hayo correlacidén entre los miembhros

de uno sorie de observaciones yo sc¢a ordenados en @1 tiempo. o en ol

espacia.

En este trobojo se emplea 1o prucbo de Durbin-wotson (O.W.}

pora detectoar si  eostd presente lo ovidencio de cutocorralacidn de

primer orden pesitiva o negotivao.

Dicha estodistica se obtiene del modo siguiento:



en donde:

et : coarresponde o 1os residunles estondorizados,

at-1: corrasponde o los residuoles sstandarizodos rozogodos

un perfodo,

Para detector lo ousencla o existenclo de autocorrelacidn se

hace lo siguiente prucba de hipdtesis:

Lo hipétosis nulo Ho: no existe acutocorrelocidn de primer

orden positivo o negotivo.
Lo hip6tesis olternativo H1: s{ existoe cutocorralacidn de

primer orden positivo o nego-

tiva,
¥ empleando los sigulentes reglos de docisidn:

D.M. ¢ dl : rechozor Ho,
D.W. > 4 - dl: rechazor Ho.

du < D.W, ¢ 4 - dl: no rechozor Ho.

dl &« O.W, <= du: lo prueba no es concluyento.

& = du <= DB.W, ¢» 4 - dl: lo prueps no 85 concluyente.
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en dondo:

du svalor mayor de las tablos de lo estodistico Durbin-
watson.

dl «valor mener de las tablos de 1o estodf{stico Durbin-
wWoatson,

con K =ndmero de vorjobles independientes excluyendo la cons
tonte.

n =nuimero do observaciones.

D.w. evolor de lo estodistico Durbin-wotson estimode del

ontilisis de regresidén,»

Se prucha si estd o no prescnte lo evidencio de outocorre-

locidn de primer orden positiva o negativo.

. ! TN

’ ~ —— e
iRechace 1, Lonade ,’ \\ lonade o Rechace Hy
) é ’ c
s Evidencu tndecuion S/ b NdesIub ¢ gency
de autoro- v \ : tde aulnen
relacida . _"’ N trelacyan
ipoutva . \ RLLIEILE
P ,f .

e AN
te
I’ (] Acepte Mgy \\\
s .
#a" \.“-

= Z=a. W
0 dl du 2 4-du 4.4} 4

* D. GUJARATI. op. cit. op.234,

+ D, GUJARATI. op. cit. pp.232.
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Lo estadistica Durbin-Watsen oscila entre un volor do 0 y 4;
un valer cercone a 2 1indica que no hay autogcorrelocidn serial de

primer ordan en el modelo que se onalizo.

Sin embargo, no¢ s6lo se do la presencio de autocorrelocidn
de primer orden dentro de leos modelos econdmicos, sino que so puede
dar autocorralocidn de orden” n. La funcidén de ocutocorrelocidn
!corrologrumu). provee una medida deo gran oyudo pora saober cugntag

correlacidn existe an 6l modelo y do qué orden.

Tedricamente €1 correlograma describe un procoso ostocdstico
por ol cual te tiene un nAumoere limitodo de observecionas. En la
préctica. so colcula uno estimocidn do la funcidn de outocorralacidn,
1lamodg funcldn de autocorrelocidn de 1o muestro {correlograma). En
cuso do  tener un  numero de observociones gronde de ung secie do
tiempo., el cerrelograoma estimado serd uno gproximacién cercono ol

verdadero volor de la funcién de autocorrelacidn poblocionol .=

Una wvezr que se obtienen los volores dol correlogroma lao

monara de decidir si existe o no outccorrelecidn es comporar gl volor

= R. PINDYCK, ¥y 0D. RUBINFELD. Econometric Models and Economic

Forecosts; Mc Graw Hill, Japan, 19871,
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obtenide en el correlogromno paro c¢odo ordoen ¥y comparorle con el

siguiente valor:

on donde:

n: corresponde ol mimero de cbsoervaociones.

Una wvoz hecho 1o onterior, ol encontrar un veolor on el
correlogromo mayor o0l de 1o regle de decisidn, so detectard la

presencia de outocorrelocidn del orden correspondicente,
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A,2.1.2.- HETEROSCEDASTICIDAD.

Otro de los supuestos del modelo de wminimos cuadrados
erdinorios, consiste on que lo vorionzo de coda uno de los orroros
seoa constonte; es decir, de cumplirse esto el modelo sard
homosceddstico, o sea de wvarionzo constonte. 51 ésto no se cumple

hobré evidencio de heteroscedosticidod dentro del modelo.

Prusba de Park: ésta prucbo coneiste en correr  una
regresidén en donde 1la variable dopendionto es ol logoritmo do los
residuos nermoles ol cuodrodo, contra los logaritmos do  las
variables independientes, y asf probar 1lo significoncia de los
pardmetros obtenidos. S1 son significotivamento iguales o cero, 0sto

implicn Que no hoy evidencla de hoteroscedosticidod en ¢l modolo,

En reswumen, se¢ puede decir que esto pruehbo se rooliza en
dos etopos: la primera consiste en corror una regresién sin tener on
cuentes el problema do heteroscedasticidad; de os5te modolo obtoner
los errores vy entonces con éstos. s2 llevo g cabe la segunda ctapn;
que consliste en correr uno auova ragresidén con los valores genceraodos

con bose en la primero etapo.®

* D. GUJARATI, op. cit.
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Es importonte terder en cuento quo dicho preblemg  se
proasanta con mayer frecuenclo en modeloes con fnformacidn de corto
transversal; ol ser éste un modelo con informacidn de series de
tiempo y odemds de incluir lo transfermacidén de los dates a
logoritmos neturaoles lo posibilidod de evidoncio de dicho problema
e reguce., Dodo l¢ anterior se dice quoe los variobles de serle de
tiempo son do unc maognitud sSimilar, entonces Se puede suponer lo

hompscedasticidod dentro del modelo.=

A.2.2,3.- MULTICOLINEALIDAD,

£1 términe do multicolineolidod o5 empleado porc describir
la existencio de una relocidn lincol cosy perfeocta o 6xacto entro
algunaos de las variobles que estén inclufdas dentro de un modelo de

regrestidn.

Entre los métodos pora datectar 1o presencia do

multicolinealidod osi como paro saber qué tan severag oS So tiene le

* M. DUTTA., op. cit., pp. 128,
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"regla do dedo”™, tratada tanto por Dutta * como por Pindyck +, para

lo cuol es necesorio comparar los coeficientos de regresidn parciales
contra el coeficiente de regresidn miitiple del medelo en conjunto. Si el
coaficiente de regresidn parcial es mayor gque el coeficiente del modelo en
conjunto, So dice Quo 8] problemo de gutocorrelocidn gs severo, Caso on el

cual requiere de ser corregido.

= M, DUTTA. ep. cit,

+ H. PINDYCK. op. cit. pp. B89,
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A,.3.- OTROS MODELOS,

A continuocidn se prosontan los  resultodos de  otros modelos

estimodos en este estudlco, los cuales slrvieron de bose poro eacontror ol

modalo alternativa, El prepdsito de esto seccidn dal anexo es la de

presontar olgunos resultodos adiclionales a  los gue se discuten eon ol

cuorpe dol astudio.

(1) LLIN = Bo + (O 1eie + O3 L1Fs + O3 LPREC + (34 LPop + 01

~
LLIN = B.04 - 2.85 LPI8 + 0,85 LIFD ~ 0.38 LPREC + 5.78 LPOB

dgs = {1.91) {1.16) (o.29) fo.08) {1.78)
t = {5.15) {~2.486) {3.28} {5,203 {-4.59)
R20.950 D.W.«0.547513
fiz-0. 989 N 39

F «754 4585 gl  ={35-5)
¢n daade;

LLIN:CANTIDAD DEMARDADA DE L JHEAS TELEFONICAS.
LPIB:PRODUCTO INTERMND 9RUTO EN TERMINGS REALES,
LIFB:FORMACTON DRUTA DE CAPITAL FIJO0 EN TEAMIRNGS REALES.

LPREC:PRECIDO O RENTA DASICA FONDERADA MENSUAL €N TERMINOS

REALES.
(LPOBPOBLACION TOTAL EN LA REPUDLICA MEXICANA,
R2 :COEFICIENTE DE DETERMINACION,

E} (COEFICIENTE DE OETYERMINACION AJUSTADO POR GRADOS DE LI~
DERTAD.
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F :VALOR DE LA ESTADISTICA F.

D.W.:ESTADISTICA DURBIN-WATSON.

gl :GRADOS DE LIBERTAD.

Ui :TERMIND DE ERROR ALEATORIO.

ds :DESVIACION ESTANDARD DE LOS COEFICIENTES DE REGRESION.

t ;VALOR DE LA ESTADISTICA t OE STUDENT,

(2) tLIN = o » B, LPID + B2 LPOB + B3 LIFD + Ui

P
LLIN = &.95 - 3.63 LPIB + 7.90 LPOB + 1.02 LIFD

ds =« {1.80) (1.47) (2.18) (0.38)

t = (2.73) (-2.47) {3.82) (2.72)
R2-0,983 D.W,=0.274258
R2e0,982 N 35

F =G06.5504 A gl ={35-4)
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(3) LLIN = Do + O, LPID + By LPOB + By LIFE + By L1 + 5 LerEe + U3

la)
LLIN =-8.95 - 3.49 LPIB + 6,58 LI'OB + 0.86 LIFO + 0.35 tM1 -~ 0.41 LPREC

ds = (1.67) (1.22) (1.83) (0.29) {0.25) {0.08)
t = (5.37) (-2.84) {3.681) (2.92) (1.41) {-4.86)
' R2s0,991 D.W,=0,766071
R2-0.989 N «35
F = §24.1336 gl «=(35-6)
an doade:

LMY = BILLETES Y MONEDAS EN CIRCULACION MAS CUENTAS DE CHEQUES EN

MONEDA NACTONAL .

(8) LLIN = o « 5, LPIB + By LPOB + D3 LMT + By LPREC + U4

Fal
LLIN =6.62 - 0.B7 LPIB + 3.12 LPOB + 0.50 LMY + 0.44 LFREC

ds « {1.63)  (0.93) {1.55) {6.09) {0.08)

t = (4.05) (-0.93)  (2.01) {1.85) (-4.62)
R2=0.988 D.W.=0.766071
R2-0.986 N =35

F = 621.9474 gt ={35-5)
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(5) LLIN = 1o + 6, LPra + By tron + By LiFe + Byt + ws

~
LLIN » 5,11 - 3.87 LPIAB + 8.7 LPOG = 1.00 LIF@ + 0.09 LM

as = {1.84) (1.62) {2.38) {0.39) {0.32)
v « {2.63) {~-2.35) {3.642) {2.57) {a.z29)
H2=0.983% D.W.=0,29795%

R2+8. 981 N .35
F =441,3930 gl «{35-5)

(6) LLIn = fop + 6, Lroe « Bz L1FE « By tm « (by LPREC + Ut

N
LLIM » 7.35 « 1.52 LPOB + 0.25 LIFA + 0.09 LMt -~ O.43 LPREC

dgs ~ {1.76) {0.40) {0,22) {0.26) {o0.09)
t = {4.22) {3.43) {1.11) {0.38} {~%.51)
R20.903 D.W.=0.434658

R2-0.987 N e35

F «629.3504 gl ~(35-5)}
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{7y LLin = Po + By LP1a « Oz LiFe + Ba LMt « By LPrEC + Ut

LLIN - B.10 + 8.83 LPIS + 0.17 LIFB + 0.07 LM ~ 0.47 LPREC
das = (1.98) {D.32) (G.27) (0.27) {0.09)
t e (4.19) {2.83) CRY (0.26) (-%.72)
R2+0.987 D.¥W.=0.506059
R2+0, 985 N =35
F «554.8292 gl =(35-5)

(8) WIN = Do + (B, L1FB + (B33 1M1 + O LPREC + U1

~
LLIN = 13,30 4+ O.57 LIFB + D.29 LMY ~ 0.6G0 LPREC

ds » (0.20) {0.24) {0.29) {(G.09)
v = (66,11} (2.39) {1.02}% {-6.77)
R2Zs0.984

O.W.=D. 754323

R2~0.985 N =35

F «619.6326 gl ={35-4)
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(9) LLIN = (o + ™ Lein + P2 Lros + 33 LPREC + UL

LLIN = 4.B9 + 0.47 LPID + 1.39 LPOB - 0.40 LPREC

ds = (1.383) (0.62) {1.29) (c.09)

t = (3.51) - (0.78) {1.08) (-4.17)
R2.0.987 D.W.-0.330938
R2.0.985 N =35
F =767.9294 g1 =(35-4)

(1oy e = (o + O, Lrio + Oz Lire + O LPReEC + U4

L{.\IN « 8,00 + 0,85 LPIB + 0,21 LIFB - 0.46 LPREC

ds = (1.79) (0.29) (0.22) {0.09)

t = (4.07) {2.88) {0.97) {-u.92)
R2-0.986 D.W,=0.495737
R2.0.985 N =35

F =762.6662 01 =({35-4)
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(11) LLIN « Do + (31 LPos + B M1 + 33 LPREC + UL

LUIN - 6.65 + 1.72 LPOB + 0.3 LM} - 0.43 LPREC

ds = (1.63) (0.40) (0.17) (0.00)

t = (4.08) {4.26) {1.79) (-4.61)
R2.0,988 D.W.=0.433063
R2-0,087 N =35
F «-832.3984 g1 ={35-4)

(12} LLIN = Po + O, LPop + Py LIFB + B3 tm1 + Uy

LGN « 3.25 4+ 2.65 LPOD + 0.34 LIFB - 0,20 LM1

ds = (1.89) {0.46} {0.29) {0.32)

vt =« {1.71) (5.72) (1.18) (-0.64)
R2-0,980 D.W.=0. 147307
R2=0.978 N =35

F «512,1932 g1 ={535-4)



(133 LLin = Do + Oy P+ P2 L1Fe + B3 L1 + W1

LLIN = 3,51 + 1.85 LPTB + 0,14 LIFB - ©0.31 LM1
ds = (2.19) (0.34) {0.35) {0.35)
-t = {1.80) {4.82) (0.41) (-0.89)
R2w0.977 D.W.=0.220452
—_
R240.97n N «35
F =434.6172 gl  ={35-4)

(16) LLIn = o v 5, LPID + B2 LM1 + By LPREC + 01

L{.\IN = 7.53 + 0.94 LPIO + 0.17 LM1 - O0_46 LPREC

ds « {1.64) (0.26) {0.23) {0.09)

t = {4.58) (3.68) (0.77) (-6.75)
R2+0.9B6 D.W.=0.47900%
R2+0.98a% N =35

F =754.0189 al «=(35-4)
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.

(18) tLIN « (o + B, P10 + Oy LPoB + B3 LM + UL

C:}N = 2,11 - 0.76 LPIB + 4.18 LPOB + 0,25 LM1

ds = f1.59$ To(1.21) {1.97) (0.34)

t =« {(1.25) {-0.63) (2.12) {0.73)
R2=0.979

D.W,=0, 1687386

R2-0.,977 N 35

F =496.2611 gl ={(35-4)

(16) LLIN - (oo + B, LPiB &+ Ba Lros + By Lm2 +ByLrrEC + Wt

Lf;N = B.4B - 1.90 LPIB + 4.29 LPOA + D0.97 LM2 - 0.47 LPREC

ds = {1.68) {0.93) {1.46) {0.31) {0.09)

t = {(5,04) {-2.04) ({2.93) (3.13) (-5.35)
R2-0.989 D.W.=0.670887
R2.0.988 N =35
F =741.6950 gl «{(35-9)

en dondo:

LM2 M1 MAS CUENTAS DE CHEQUES EN MONEDA EXTRANJERA,
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(17y eLin = o + B, LrIo + By tron « By LIFE + Byimz + vt

LTIN = 5,45 - 4.00 LPIB + B8.38 LPOB + 0,94 LIFB + 0.26 LM2
ds « (1.79) {0.33) (0.45) {0.25) {0,09)
v = (2.73) {~2.50} (3.59) (2.35) {0.63}
R2»0,983 D.W,=0,311944
R2-0.981 N =35
F =445, 19680 gl «(35-%)

(18) LLIN = Do + O, LPIB + By LIFB + By M2 + Gy LPREC + UL

CCEN = 9.02 + 0.72 LPIB + 0.01 LIFB + 0,01 LM2 + 0,39 LPREC

ds = (2,02} (0.32) (0.28) {o0.38} (0.09}

t = (4.47) (2.23) {0.03) {1.08} {-5.01)
R2Z=0,9887

D.W.«0.549339

Rz-0.985 N =35

F =575.4471 gl «({35-5)



{19}

LLIN

ds =

(20)

LLIN

88
LLIN = o &+ B M2 + P2 Lron + B3 1178 + By LPREC + UL

« 7.98 + 0.37 LM2 + 1.38 LPOB + 0,08 LIFB - 0,45 LPREC

(1.79) (0.33) {0.45) {0.25) {0.09)
{u.46) (1.12) {3.10) (0.33) (-4.77)
R2«0.988 D.W.<0.472734
Rz-0.987 N =35

F =652.9559 91 ={35-5)

LLIN = (3 + B, LP1B + B2 LPoB + O3 LIFB + (YLPREC + U3

= 5.88 - 4.09 LPID + 8. 34 LPODR & 1.21 LIFD - 0,13 LPREC

(1.26% {1.08) {1.65) (0.26) {0.08)
(t:.65) (-3.81) (5.05) {&.63) (-1.60})
R2.0,.893

D.W.=0.865679

R2-0.992 N =30

F =970.9206 gt =(30-5)
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(21} wn - B, &, Leip . 32 LPoB + B3 LIFp B4 LPREC + ys

ftIN < %88 - 3.35 LP18 4+ 7.70 Lbop .97 LIFB - 0.06 LpREc
L ds  {1,18) (0.90) (1.31) (0.23) (0.08)

t = (3.30) (-3.72) {5.84) (4.18) (-0.96)
R2-0. 996 D.W.-0.757875
R2-0,995 N .27
F =1399.57g 91 «(27.5)

(22) WIN - Bo + A, 1p1p P2 LPoB + By Lyrp Ayreree + uy

JC}N T 1.85 - 2.51 LpIp 6.98 LPOY + 0.72 LIFB - 0.04 LPREC

ds = (0.84) (c.61) (0.87) (0.18) {c.04)

t = {1.94) {(-4.13) (8.05) (4.58) (0.86)
R2+0.998 D.W.=1.268477
55-0.997 N 2l

F =-2653. 564 al =(24.5) .




(24)

LLIN

ds =

101

LLIN = e + (5 tPI1B + B LPoB + B3 LIFD + UL

= 1.81 - 1,89 LPIB + 5.96 LPDOB + 0.62 LIFB

{0.54) {0.59)
(3.33} (-3.22)
R2-0.998

—

R2.0.588

F =3889,271

{0.83) {0.14)

(7.15) (4.62)
D.W.»1,234364
N =21

gl ={21-4)

LLIN = (6 « (3, LPID + (32 LPOB + 33 LREN + U1

= - 1,87 - 0.60 LPIB + 2.95 LPOB + 0.1% LREN

(0.57) (0.19)
(-3.27) {3.13)
R2«0,958
R2.0.997

F =3222.575

{0.39) {0.15)

{7.82) (3.65)
D.W.=1.302416
N =21

gl =(21-&)
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LLIN = Bo + B LPis + Bu LIFE + By LREN + ut

-~ 2.23 + 2,56 LPIB ~ 0.37 LIFB + 0.15 LREN

{1.21) (0.18) (0.11} (0.07)
(1.84) (13.86) {~3.42) (2.14)
R2a0.995 D.W.=1.313374
R2.0.594 N =21
F =1228.601 al =(21-4)

LLIN = B + B, p1ere + (P2 LPoB + (B3 LREN 4+ UL

= = 1,85 + 0.44 LPIBPC + 3.60 LPOB + 0,12 LREN

(0.66) {o.21) {0.25) (0.05}

(-2.50} (2.05.) {14.71) {2.62)
R2-0,998 D.W.=1,239662
R2-0.997 N 22

F =2730.740 gl «(22-4)
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{27) LININC = 60 + &+ LPIOPC +f3.‘.1 LPORING +{£) LRENING+ U1

e
LININC = 6.59° = 0.03 LPIBPC + 1.05 LPOBINC + 0.08 LRENINC

gz =~ (11.68) (0.37) (3.84) (0.08)

t = (0.56) (-0.09) (0.27) {(-1.03)
R2Z=0.037 D.W.=1.208394
R2-0.059 N a34
F =0.384630 gl  e(34-4)

on donde:

LININC: VARIACION PORCENTUAL EN LAS LINEAS TELEFONICAS.
LPIBPC: VARIACION PORCENTUAL EN EL P.I.B. PER CAPITA,

LPOBINC: VARIACION PORCENTUAL EN LA POBLACION DEL PAIS,
LAENINC: VARIACION PORCINTUAL EN LA RENTA POR USO DE UNA LINEA

TELEFONICA.



F =6B6.4667

104
LLIN = D + B LrioPc +84 LPoD +(Bs LREN + UL

= 5.40 + 0,33 LPIBPC « 2.05 LPOB -~ 0.63 LREN

(1.51} {0.682) (o.68) (0.0}
(5.58) {0.53} (3.04) (-4.10})
'R2.0.986

D.W.=0,376259

R2.0,984 N e3n

gl  «{(34-u)

LLIN = (e + A, LP1BPC +BgLPOD + By LREN + UL

= 5.39 + 0.3% LPIBPC + 2.06 LPOB - 0.43 LREN

(1.82) (0.84) (D.71) {0.1%)
{3.32) {0.5%1) {2.88) {-3.87)
R2+0.985%

D.W.=0.29304%4

R2-0.983 N =33

F «B15,68721 gl  =(33-4)
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LLIN = 2 4+ (3 vriore +B20P08 43y LREN + U1

= =1.69 + 0.44 LPIBPC + 3.60 LPOB + 0.12 LREN

(0.66) (o.21) (0.2%) {0.05)
(-2.50) (2.08) (16.71) (2.82)
R2=0.998 D.W.=1.238662
R2-0.997 N e22

F =2730.7u0 gl  «(22-4)

LLIN = 30 + 3 LPOB +A3 LIFB +(331LREN + U4

= -0,97 <+ 3.68 LPOB + 0,18 LIFB + 0,14 LREN

{0.54) {0.13}) (0.08) (0.03)
{(-1.78) (28,50} (u.87) (4,17}
R2=0.998 D.W.=1,514542
R2.0,998 N =21

F «4889.936 gl ={21-4)
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A.b4.- INFORMACTON ESTADISTICA.

En esto porte del anexo se presenton los series de  dotos

estadisticos emplecdos en 1os diferontes modelos.
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