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CAPI!rOLO I. 

1.- ODJE!l'IVO, 

Aislar la fraccicSn ant1¿;4'11cameJ1t1 m4a reaot:l:ra a 

partir 41 diferente• antieenos crudo• de cisticercos. 

Demostnr que la falta 41 reaot1Yidad ui las pru.1-

ba• a1rol6¡ioaa H debe a la ut1Uuoi6n de extracto• crudoa. 

Bl fraccionamiento de loa extractos c1'Udca1 propor­

oionari antígeno• con cierta pureza que podrlln aer utilizadoa 

para 11 4i114i:11cS1t1co 1 7a que con ello •• tl11111n~ ciertna -­

reaooionH oru.1adaa (111Hpeoit1oaa) 1 11 obt1ndr4 una mayor -

e1pec1t1o1dad en la1 mi1m••• 
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2,- INTRODUCCION, 

La o1ut1cerooeis h1111111J1a, H una parssitons COllldii -

en ufzico 1 en diferentes partes del mundo donde la miseria e 

:l¡Dorancia sen frecuente• 1 las condioiones higifnico-oanita­

Z'ias defioient11, oaracter!sticas especialmente trascendente& 

ID aquillos pa!ues 1111bdeoarrolladou, por lo que 11t1 padeoi-­

lliento representa un serio problema mfdioo, veterinario, a&D! 

taZ'io 1 econ6mioo. 

La cisticercoei• h11111ana es una para1ito1is produci­

da por Cxst101rou• cellulopae, eatado larvario de~ .u­
~. p~sito d1 d1stZ'ibuoi6n 00B111opolita que gtn1rala1nt1 -

paraoita al bombre, siendo el cerdo 81 bu•1p•d 1Dt1zme4iar10 

habitual. 

La incidtncia de parssiti1110 en cerdos no es paralJ. 

la a la freouenoia 4e cisticercosis hllllllllla se¡dn los estudios 

hechos por Biagi (5) 1 Mazsotti (42), quienes proponen las -

t111p1ratuns de collií•lac16n 1 la fritura de la carne oOJ110 m•-

41os profil4otioo• para la 4eatru.cci6n de loe oisticerooa 1 • 

eliminar esta tuente de infeooi6n, 

r.n la aotll8li4a4, la oistio1roc1is b'Ullalla ea una •a 
fezmeda4 1aporta11t1 por la severidad de sus aanif 1staoion11 • 

ol!nioas 1 por au freouenoia en U6zioo 1 en varios paf sea La· 
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tinoamericanoe. aid como e11 Espalla, Indio.., l:'aldst&.n, Polonia, · 

Rumania, China, Nueva Gu111ea y .Atrica, donde ne han del&l'l'O-­

llado nW111ro101 trabajoa que hanre~ortado dife~tes Bepec­

tos del padecimiento, tanto hlllilBllo oomo porcino, 

Debido a que la locGJ.izaci6n del parilito en al --­

hu,sped a1 variai!a, la frecuencia real con que ae preoenta la 

oiaticeroo1i1 b'llllWla ae desconoce, ya que el padecimiento PU! 

de our.&r da .manera a1intom4tica 1 pasar inadvertido CU8Jldo -

la localizaci6n •• tn tejido mueci'ular o la t6on1oa utilizada 

para el d1118.1161tico ea poco 1tns1bla. XL d1a¡n6atico aUol6C1 

co, tn mucho• ca101, 1610 puede ateotunrae quii'lirgicamente lo 

cual resulta pali¡ro10 para loa pacicntoa oon cisticerooai1 -

cerebral, por lo que a11 oca1ionea la entel'lledad 10lo ea con-­

fi:r:mada en la autoplia, lo que plantea la necesidad da di1po­

ner co11 prueba• 1arol6gio&1 altamente efioiant-ea para el d1a¡ 

116atico, 

ID 'WI aatudio 11roepidemol61:100 :realizado e11 1980 

por Pli1aer (18), utilizando la inllunoelactroforaai1 como - -

p~eba tn 18,471 1Uero1 del Centro M6d1oo nacio11a1 prove11ie­

te1 de una poblaci6n ol!nio111111nt1 sana de diferentes Estado• 

de la Rep4blioa Mexioa.na 11leooionada al azar obaerv6 que el 

1~ de la poblaci6n en ge11eral pre1tnta anticuerpos 1111tioi1ti­

cerco donde el 6~ de poaitiYidad corre1ponde a la mona del JlA 
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jfo, Sin er.ibar¡,¡o1 al probar es·bu t6onicc1 en suero e' ¡iroveniell 

tea de oieticorcosos coo¡irobudoo encont~ que el 40 ;i de loo 

pacientes no presentan anticuerpoo preoipit•.111teo, lo quo --­

vuelve dudosos oatoe resultados, (20) 

Goldill!lith y colo, (26) en 1971 utilizando la prueba 

de hemaelutinaci6n indirecta, en el Ectado de Oo.xaoa, encon-­

trarcn una frecucocia de anticuerpos contra Cyeticeroue oellu 

~del J,8 ¡;, 

La oistioercocie hWDana cor.io causa de muerte ha 11! 

vado a estudios tlllntor.io;ntol6eicoe con reportes de frecuonciaf 

en 1946 Costero (14) report6 un J,6~ de cietioeroooia cerebral 

en el Hospital General (SSA), en 1961 Br101Ho (9) reporta el 

3,5:t.1 en 1965 y 1966 Zenteno (73,76) el 3,0%, en 1971 Albores 

(2) encuentra en 91 412 autopsias win frecuencia de ciaticero.!!, 

aia como causa de muerte de 1.3~, en 1972 y 1979 Rabieln (53 1 

54) encuentra el J,2;~, por lo tunto oe ¡iuede deducir que de -

cndn 100 individuos que mueren en diferentes instituciones de 

salud en r.rAxico, aproximadfllll~nte el Ji.: ea debido a oiatioeroa 

eie ce1•ebral, 

in 1944 Robles (56) reporta que la frecuencia de -­

oieticerooeia del Sietema Nervioso Central demostrada quirdr­

eioamente es del 25% 1 Lombardo en 1961 encuentra el 35% y en 

191JO el 26,J~ en 516 intervenciones quirár~icao en el Hoepi~ 
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tal General de lrl4xico (36,36). 

Con estos datos nos damos una idea sobre la freou1¡ 

cia con que se presenta eate padecimiento y la maenitud del -

problema tanto en salud pdblica COJllO dude el punto de viata 

eoon6111ioo, ai ae toma en conaidel'llci6n el caao de la ciatice,t 

coaia porcina. 

La incidencia de CYstioerous oe¡1uloBa! IA cardoa, 

18 Hllalada por 14a11ott:I. en 1954 en UD eatudio realizado en • 

diTeraaa ciudad11 de la Bepdblica l•Texiouia, r11¡;>ortando 12, 1:' 

en Le6n, Gte. 1 un 0,3" en Villahenicea, Tab, /1 ~:Loo, !rama. 

(43)1 en 1966 Hern4nde1 (32) realiz6 una :Lnveatiaaci6n un San 

Lid.a Pctod detectundo un:i ino:Ldenc:La del 4,6¡1 /1 en 1977 C11.-­

rraacc (12), en el Eatadc de Sonora, obtiene wia tasa de pre­

valencia de ci1t:Lcerccaia pcroina de 0.54~. 

En 196o 11961, el promedie de cerdos sncritioadoa 

con Cnt:LceroUI gellulose.e fil' del 1.55:' en 29 1'atro1 de la 

Repdblioa Meld.oana (1); poaiblemente eate poroenta3e aea ma--

11or, 1• que en mucboa caso1 la inspecci6n aanitaria ne llesa, 

come ea el oa10 de laa 1ona1 1'Ul'alea donde loa cerdea 100 ~ 

criado• en a~3aa faailiar11 a11111entandc el ccn1umc de carne 

pan1itada, Carraeoo (12) menciona que 101 cerdee criado• a -

niTtl induetrial no tienen ciat1ceroooi1 /1 a niTel do~4etico, 

u la mayor!a de loe c1101, el hombre cr:t:n a eue cerdoe ali-
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mentdndolou a baue de deoperdicioe o de los deuecbos de las -

couechau 7, que po:r lo ceneral, los anillmll!le 110 soa collfinl\­

doo en localeu adecuado• dejandolce en libe:rt~d para alisen•· 

tar1e de otro1 alimentos inol~endo el excl'lllento hlllaano. 
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3.• Gait;RALIDADES. 

La incidencia de teniallia en lJ6x1oo var!a deade no 

detectable baeta wi 4,5i: (16) de la poblac16n aeG\hl el úea. 

Se adquiere por la 1naeatidn de olU'lle de cerdo paraeitada con 

9Jtt101rpu1 01llu1011e o C&Z'llt de rta con qyeticeroUf l!2!!1• 
r. lazota 11 libei. r en la porcidn aup1rior del intestino de¡ 

gado1 dond1 Yive adherida, 1e enrolla baoia adelunte 1 atrate 

alca11z1111do wia longitud de 2 a 7 111. o un lapao de 5 a 12 et-

111&11&1 en que tYOluciona el p~aito a tu ta10 adulta. 

Al i¡ual. que el cer4o1 el boabre puecle adquil'ir Oi.I 

Uoercoai11 pero el hombre 11 el 4n1oo bufeped que puede alo­

~ar aclulto1 de l!la1! 12M!!11 11p101e oonoo:l.4a 091110 •tenia del 

cerdo o 1olitar1a• que, OOlllo todu lae·ten:l.u, 111' tomada -

por tre1 Z'9&1on111 

BSOOLllC 

1). ISCOLEl. Gen1ralaent1 Oll&drtl¡ 

gular dt ap"zimaclallltnte 1 11111, de 

c11 .. etro1 t1en1 4 Yento1ae 111 fo¡ 

ma de oopa de 0.5 11111. de 414metro 

¡ un róet1lo o:l.roular que poeee -

una doble corona de &11110boe alte¡ 

dndOll grandtt (160•180f) 1 pe• 

queiloe (110-140 r> tD ndmero d• -

22 • 32 (15). 
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2), CUELLO, Resido no segmentada que se encuentra a continua­

cidn del escdlex, es corta y de sdlo la mitad de 1111obo de , .. 

te, en au porcidn di1tal van to11114ndo1e 101 progldtido1 por -

un proceso de proliteracidn, 

J), ESTROBILO. Bet4 conetitu1do por aproz:Laadamente 1000 pro• 

,idtido1¡ 101 111&1 oercano1 al cuello ll1111ado1 prosl6tidoa in­

madlU'011 ion t1no1 1 1610 presentan 101 :rudilllento1 de loa 6r­

gano1 geni talH en de1arrollo, 1c11 da anoboa que largo11 ba­

oia la parte media H encuentran loa anilloa 18Xliado1' o pro-­

¡16tidoa aad1&Z'o1 1 0011tie11e11 101 dr¡¡anoa s•nitalea maaoulinoa 

1 t .. an111oa, aon oaai ouadrallsl&lare•1 al final del 1atr6bilo 

H encuentran loa proal6t14oa gr(Yidoa Oll;(O par6nqiüaa 1at4 -

ocnqiado en au m111or parte por el aaco uterino repleto de bue­

'°'' 100 a'8 larsoa que anchoa (15), !atoa ¡:ros16tidoa &rin· 
401 tel'llinalea (16-20 aa,), •• aepar1111 del eatrdbilo 1 •• ex­

pul11a11 con laa beoea, 

PIOGIMIDO 
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Loa buevoa eacap1111 del dtero 1111tea o despu'a de que 

loa proal6tidoa ee liberen, son de toS'llla eat,rica de 31 a 43 

de didiletro 1 color p4lido, !rienen uaa o4paula grue1& -­

tonaada por auobo1 pri11111aa tl'llllcaüoa unidos entre e1 (e1tria• 

01611 radial) .,, Hd proViata de una aeabralla utema d1laada 

bialina di origu 1111bl'1onario, Dentro d1 la o'1>aula •1 111ouea 

tra el tmbri611 u oncoatera oompletame11t1 desarrollado que coa 

t11A1 trea paree de ganchos (tlllbri611 b1zao1111to), 

Huno d1 .iU.l'1 ,u¡m. 

Los bu1voa o loa pro¡¡16tidoa ¡rAYido• aon d1poait&• 

do• ;tuato 0011 lae aateriae t1oal11 1n •l auelo 1 pueden pena 

neoer nablH por aucbae 11.111a11aa1 al Hr 1nserido1 por el oe¡: 

do o el boabrt J rarame11t1 por otro• aadteroa (41,44) llepn 

al duodeno o JIJUllO donde ee d1ainteG1"& el eabri6toro 111 24 a 

72 boraa, La eoloaid11 d1 eetoa bue'IOa 1010 11 produce •1 ee-­

dn en oontaoto :IJlicialaente con el ;tuco s'•trioo 1 po1t1rio¡: 

a111te 0011 el Juco :IJltHt:l.nal, 

Lile 011co1tera1 rewltalltea p1111tran lapo.red inte .. 

tinal 111udadaa por eue saaobo1 1 11cr1cio111• lit1ca1 baata &l. 
oanzar la1 vena1 111ea1nt•r1oa1 dt donde 1011 tran1porta4a1 a t¡ 
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do el cuerpo, infiltr4.iidoae, caraoteriatic!ll!lente, entre loe -

mdaouloa, de 60 a 70 dfae deepu•a •• tra.netorman en oieticer-

01snomioo. 

ll oietioeroo, ooal\sime11te oonoo14o 01111101 ~ranillo, 

tl&Mb11&t1, alfilerillo, sal111ate, tOl!llltillo, 1Q41lla, aapo, • 

U1A4rilla, gr&Diao o SllNllO YHiouioeo 411 la oloftle 4e oer401 

IOll Ytalolllae ow14elH oae1 eat•rioae de apro&illadamt11te 5 -

u, dt anobo por 8 a 10 u. 4• 1U"C01 de color 'blalloo leoboeo 

o roeado, 0011 wia pequella poro1611 111.fté;inaü dentro de la .,,. 

alollla que oorre1po11dt al Ho61u dt la tut\lra iwa, 

t711 paoi1A1ie puede alber¡¡ar dt 4• wi a4Ulto aunc¡ue 

cuernl11e11te eolo Wl1it \1110, Loe C\llllll08 pueden Y1V1r llaeta 

25 af!O• o 11141 1 ao11 reeiatentH·al tratamieato, lUai! .l2Ua 
1 Jlll1I •llfia•t& pueden 111teotar a 1111 paciente 41 ll!Ule:ra e1-

alll11Ü•• (15). 

J.a oame 4• oerdo 1llteota4a con 9Je'1em!llf ~ 
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l!t &al coc:l.4a o con5elada in11deo1111d!llllente es la ISnica fuente 

para que el bombre deao.rrolle el adulto de l'llJWl E!B• 
La citticercosia en el bOlllbre •• producida por sl -

11tado larvario de l!!aa J2lilB1 guuo1rcy oelluloee, '1 -

et 11 ba encontrado pr4ctio1aent1 en todos loa 6rgaaca 1 te~! 

doa del cuerpo bumano 1 pero da trecu1nttmtJ1t1 en a:1.Bt1111a DIJ: 

tieso central, tt~ido celular aubcut4neo 1 o~o 1 con menor tr,1 

cuenc:l.a en 11'6aoulca1 coraz6n1 ldpdo, pulmonta 1 cav:l.clad •bd.2 
11:1.nal ( 15). 

Loa 111caaiB111oa de tl'llllllllllida para el dtll&l'Tollo de 

la cist:l.01rcoa:l.a aon las aigui1ntea1 l'i¡ura 1 

a), Heteroinfecci6n, In¡tat:l.611 dt bUtYOa dt .iUail &m PE! 

otJ1t1a en alimento• o 1161111 contaminada con 11111t1r1a fecal; 

b), Autoinfeco:l.611 interna, 81 pr111J1ta cuaado al periatal u ... 
110 :l.nttatinal .. ~ alterado (ant:l.par:l.atalt:l.•o) 1 loa bunoa 

que aaltn del pro¡l.6tido ¡r4ndo aon anaatradoa al tllbo di­

¡eati YO alto donde 1oloa:l.on111. (61) 

c), Autointeoo:l.611 exteF11a, St pneenta en aquellos indi'riduoa 

oon.b,bitoa bilifniooa def:l.oi1nt1a 1 que alo~an tl adulto 111 

el intaatino, aatableci•ndo•t al ciclo 111110-11110-mano-booa. 

In loa oaaoe antar:l.orea la 1oloai6n de loa bu1voa, 

la 11i¡no:l.611 del embri6n 1 el tatablao:l.ll1ento final en 6rsa­

noa 1 tt~idoa, originan la oiat:l.oerooa:l.a, 



FIGURA 1 

Ciotioeroosia RllllUUla 
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Huevos ael par!aito 
adulto. 
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Ea loa tejidos, la presenoia de ln larvn en creci-­

miento inicia una secuencia t!picn de reaooiones celulares l~ 

cal.111 infiltración de neutr6filo1, eosin6filo1, linfocitos, 

c61Ulas pl1dlll.tica1 1 a vecea o6lulae gi¡;antee, seguidas por 

fibrceie y necroeia de la º'peula, con dea1ntesraci6n o ~ale! 

fioaci6n eventual dt la larva (75). 

l>llrante el período en que la larva pe1111a11101 viva, 

dependiendo dt 111 lcoalizaci6n, ee pueden pre1tn1iar alBU11a• -

aolestiaa a!nilla1, pero al morir tl cisticerco, oaurre la reB,2. 

ci6n b!atica a au alrededor, produci6ndo1e 1igno1 1 a!ntomaa 

que vur!CUI ae¡¡ib¡ au topo¡;raf!a. 

En la ciaticercoaia ocular 101 1intoma1 putd1n 11r 

d11de 1illpl11 mol11tias originada• por 1&1 eombraa producilla1 

por la larva frente a la retina, baata·detelW1nar uveitia, -­

iri t11, retini tia, atrofia coroidal.1 ccnjuntin tia palpebral 

o. foraac16n de qu11t11 1n 11 em'llU4o muaoular 411 ojo (41). La 

ciatio1rco11a ocular 11 reportada con regularidad en pBÍ••• -

41 Evopa Oriental, Iberoam6rica 1 la India, 11 looalila 1n • 

al buaor vítreo 1 en ln o4mara uterior, loa oi1tioerco1 pue­

den 11i.r inva~inadoa o tva(lina401 1 cambiar oon1tant1111nte • 

41 fol'llla 1 con protuaionea 1 r1trnooion11 per16dioa1 del 1ao6-

les. 

La oi1ticarco111 cerebral (SKO) puede aooapallarae -
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de eir1tomao tales como menin¡;oencet'alitie, menir1gitie basal 1 

dos síndromes principales, b1pertenei6n intraoraneal 1 un OU! 

dro psiqui,trioo de tipo s1r1drome org4nioo1 ep1ltp1ia local, 

epilepeia eoenoial, hidracet'ál.ia obstruotiva inte:nnitonte, a]. 

teraciones del equilibrio y visuales, baota llevar a la mue;r.. 

te al peoiente, (37,38,49,50,54,74) 

Pueden encontrarse oietioerooe ~randeo e irreti.il.a-­

re1 que ae dtoarrollan en ventriculo• o en o4paulaa qu1eticae 

1111pertioial11¡ 11tas larvao se den11111;i.ne.n 9Z1tioerc111 mm.­
.1111• debido a las lobulaoionet que presentan. le fase adulta 

dt 11ta larTa 11 decoonoo1, Biagi en 1961 (8), 1u¡11rt que f¡ 

ta toraa 41 oi1tioeroo puede provenir dt otra especie de te-­

nia o bien que 2· ¡peso!Mt 11 un 2· oellu1ope degenerado 1 

e1tableo1 4iferenoia1 morfol6¡ioa1 entre 11to1 dos oietioer--

0011 cj1ti9tr9U1 D9tmºD'• presenta una toma irregular, 01• 

no• de 1106lu, la membrana tiene eagro1111iento1 1 11treoba• 

11i111to11 prttenta 101Nl.aoion11 1 se puden 1noo11trar Yellooi­

dadtt en la aup1rtioi1 ezt1rca1 !M taallo va de 5 a 90 ra. el• 

clifaetro, Adfllllb uitten 4itertno1at i1111u.aol6g10111 eatrt ,¡. -
l!O•OQI 1 .Q. oellHloyt. 

Sin embargo, la oietioerco1i3 bumana ~biln tiene 

oaao te•ntt oautal al CJ1t19•rsU1 DPMº!U' (72), 

El 4iagn61tioo et1ol6¡ioo a6lo 11 e1ta~leo1 al llt• 
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varee a cabo la extirpaoi6n de la larva 1 au examen al micro.!! 

copio. 

Se conocen caaoa en los que la extirpac16n quirdré;! 

oa'de 11no o m4s oisticercoe oncapaulado1 en ·eiatama nervioso 

central dete:nnin6 una reereei6n completa 1 pe:nnanente de loe 

lintomaa. 

La larva puede 1er dnica o mdl.tiple 1 11e han encon­

trado caeos con varias decena• de par41ito1. 

La preuencia de oi1tioerco1 en tejido celular IUbCJ! 

t4neo o en ID111olll.o, debe hacer 1ospeobar tinaemente la po1ib1 

lida4 de leeionee cerebrale1. 

Loe a•todce radiol6gioo1 1 la toao¡rat!a axial com­

putada ban abierto llDa ¡rall poeibilidad eJI el OfllDl>O diagn6&t1 

oo de Hta paralitol11, para la looa1iuoi6n de 101 111•01, -

eapeoialmente en 101 del 1i1t1aa n1rvio10 central.. 

'Actualmente la utilil&Oi4D 41a•todo11Dm1111ol6¡ioo1 

tienen 11na indioaoi6n definitiva, !•peoial&ent• en el diagn6,a 

tioo de la oilt101rool11 cerebral, a pHar 4e que Hto1 aho-

401 no bwi teri14o avanoea 1111portantee en loe dl. t:laoa alloe. 

lliaten ezp1rienoia1 donde 11 reportan la1 Y111ta~a1 

1 de1Yenta~aa 4• 101 ••to401 4• iilaunod11111161tioo, inioia401 

por Nieto eri 1948 (48), 1 11¡;uida1 por otroe iriv11tigadorH, 

(7,J4,58)1 entre la1 t•cn:l.011 111pleada1 ae cuentan la• 4e in• 
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mun'oprecipitaoi6n en tubo (6) y en ªBªr por el m6todo de 0\1cll. 

terlolll (7,19 146 151 152)¡ :Ulmunoeleotroforeais (19,20,21,46)¡ 

contre.inmunoelectroforesis (67)¡ hema5lutinaoi6n indirecta (71 
26,28,50 151,52,69)¡ a¡lutinaci6n con 14tex y bentcnita (3,27) 

imnunofluore1cencia (55) 1 1116s recientemente EL!SA (4), 

Re1pecto al tratamiento, 1e han realizado vario• e.1 

tudioa con diterentH dr<igas anti¡iaras1 tar1aa1 l&1 cuales H­

tl.n 1iendo naluada1 en la 11ctualidado 

Son TIU'io1 101 trabajo• reportado• oon 4iferentea -

4rogas para el tratamiento de la c11ticeroo1ia oerebrol, en -

19'9 Ga111boa utilia6 la Pre4nilolona (24) 1 en 1960 (2!i) loo -

coniooeat1roidH1 en 1974 (29) Gondle& 1 0011, usaron Jletr¡, 

fonato, Skromn• en 1977 (63) ua6 n4iondolidoa, en 1981 Jote­

Z'O (10) 1 Botelo en 1984 (66) uW.ilaron Pra1111,uant1l 1 I.om.­

llarto en 1981 (36) nuob1n4a1ol11 lOI rr11llltadoa ion al.entad,2 

rea, pel'O el punto da iapoñante en ol trat&lliento famaool.§. 

poo de la oilticerooa11 oerebrol H definir la indioaoian -

preo11& 41 1Dto1 nutToa aediouuitoa, 
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4.- INMtnlIDAD A LA CISTICERCOSIS, 

El 111ecaniamo de illlllWlidad de loe par41d. to1 ee 111111 -

o0111plejo y poseen mdl.tiples antlsenoa inductorea 4e reapue1t1 

inmunoldgica tanto bumoral 001110 celular, 

Debido a e1t1 complejidad 1U1tig&nica ea poeible en­

contrll' en un .u.- bubpe4 iJlmuao¡J.obulinH que plU'Ucipan -

en la prcteccidn inlluae e 1nmuno0lo11ulina1 c1111 activida4 1e 

limita 1 intervenir en la• prueba• 1erol6aicas oin que oonfi,t 

ren proteccidn al bu•mpe4, oc11:Lonando reaoo:Lone1 cruzadas o 

1ne1pecltica1 CClllO en el ca10 de ntmtttodou, o•atodoa y trtlll4• 

to401 que C0111partan antl¡eno1 coau111 alauna1 1munoalo11uli .. 

11111 participan en fu&aeno1 4e b1per1en11bil1dad llllmoral. J 0,1 

lular que conati~en un 111ecaniac 4e dallo, bacien4o que la -

enteraeda4 pueda nlul tu de la reopu11ta U.une fre11te a loe 

mdl.tiple1 detelllillllnte1 ant:1.1•n:1.ooo, 1:1.11 t111barf;o, ea dificil 

411t1nguir que inlllullo¡lo11ul.1na1 inducen r11pueota humoral J -

celular, c"'111 41111 protecci6n o caull&ll dai!O lll. buhpe4 1 c~ 

le1 po1een e1ca10 o nulo 1i&11ifioacl.o cllnico, pero que ion :la 
portant11 en el.411&1161Uco de lu par&1itoliu, 1111 4eteni:L·-

1111r 101 mecaniao1 oon que 11 del&l'rollan eataa rt1PUHta1, 

•Usuna• 4e 11ta1 au1tanci&1 ant1pnic&1 11unca :L11du­

cen la prc4uco:L611 de ant:Louerpo1 en :Lnfeoo:Lc11e1 oaturale1 po¡ 

• 
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que no 01 pOlllJI en cor.tacto directo con el sistema illll!une del 

bu,ep14, pero eatán preaentea en loa extraotoa antig4nicoa oJ¡ 

tani4oa dtl pal'ttito, (64,65,70) 

La re1pueata inmunitaria a loa o•atodoa tiene dos -

1104alidadH1 a) la• t111iae que habitan 111 la luz iJltHtinal -

con 1111 WillO contacto tiaular, al partoer ea 1111a infeooi6D • 

poco :U111111116gtna 1 b) el e1tado l!Ul'llU'io que ae tnquiata 111 --

101 tt31401, con 1111 contacto titular intimo 1 continuo, indu­

ce 1111a fUerte reapuHta 1A111111166ena del bdap1d, 

I.a infeataoi6n con c6ato4oa a4ulto1 por lo general 

no 1111eusa la 'lid& del bombre, a6lo cuando ••te aotü como -

bubpe4 intemediario 110 natval, oomo 1Uo14e, utre otroa1 • 

111 la 01atioercoll11, que H una paralito1i1 de reaiduoia ti• 

IUlar tA la que 11 preoiao pentar 111 ·la partioipaci6A 41 pro­

º''°ª iA1111111ol6gioo1 tanto b11111oral.ea como oelulare1. 

~t• eu ciclo 4e rtd& loa belmintoe presentan ~ 

ftl'llltt• fnoe• 4e doearrollo o etta4!01 11ortol6gico1 con 1111a 

eatrvo'tllzoa antia'41oa parcial o totolllente diferente pro4u--­

ciu4o 1111 con1tanta cambio 4• poder antit;,nioo, lo que obliga 

a utilil&Z' 'lal'iaa fa111 dt delllU'l'Ollo para caracterizar 101 -

1111Uaenoa .tuncionalea 1 la reepueata 1011111, esto• 1111Ugenot 

pueden aer oomponenteo a01114tico11 o productoa de las exoreoio­

nea 1 a1crecio11111 alaunoa de eatoa ant!senoa 1011 11111 1ap1ci-
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ficoe del par.ieito y otros comparten determinnntee llllti¡;loi­

coe que dan lucar a reaooionee cruzadas con dietiotoe par4ei­

toe. 

Loe antfgeooa de lae exoreoiooee.y 1eoreoioo11 son 

particularmente :lmportaotes, ya que ee prod11010 cuando el pi¡.. 

r411ito ee encuentra vivo, e1t4n 0001tituf401 por p:roduoio1 14 

terme4iario• del metabolilMilo o de otros producto• aeor1torio1, 

Loa ant15eoo1 1om4tioo1 aoo oompooeotea mortol6si~ 

001 que f\ulo1onan 811 ooodio1011ea naturalea, ;ir1noipallll811te -

0111U1do el par61ito re1141 811 101 te~1doa, loa wl8 aooelliblee 

al lli•teu inmune 11t4n repreae11tado1 por protefoa• 1 pol1•­

°'1'14oa ooHti tutiYoe 41 la me.ci'bralla o p!U'td veuicular 10 lo• 

••te4o• llll'Ylll••1 la 11a11b11iaaci6D t11ae lugar prinoipalmea 

te ea la fa11 41 aisr-oi6D titular del 11tado larvario 1 tD -

a1&W101 oa101 por esta• larvas ea mi¡¡raoi6n qUQ mueren ID el 

pa1'aq\d.ma 4• diferente• 6J'6Q4o• o ea to~ido mUllOUlar, aunque 

•'b1'D participa ID la iD4uoo16a de la re1pue11ta 1111111111 lae 

prctt1Da• 1 poli .. clri4o• del bulaped. 

m. llilltma iJllallDt, 4iftcilmente puede reaooioDv -- . 

ooD 101 oompo111Dt11 eoial.tioo• del par61ito, ezoeJto cuando I,¡ 

te ba aue:rto, •D 11ta1 ooaaione• solo •• posible detectar io­

a11Do5lobulina1 iod11cida1 por ant1se1101 41 exoreoioae• 1 1eor,t 

o1oDee, en el oaao de .2.• 9elluJ,oaat •e debe a que carece de -
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"tllbo digestivo y IJ\I nutrición y procesos metab6licoa los rea­

li111 a base de intercambio constante n trav6a de la membrana 

o pare4 vesicular, dando luear a diferente• productos con ac­

ti'lidad antig,nica, 

Reoiente111ente, loa aTIUloea en loa procesos inmunol! 

g1oos1 pelnlliten 011111prender el meoan111110 de respuesta contra -

la eatnoturu antig,n1ca de loa belA1nto1, que tienen diver­

•• ca.re.cttr!atioae, adem4s el• IU capacidad para adaptara• al 

buf11ped1 que en ocaaionea, ea la reaponeabl.e de que no ae de­

tecte nin¡un tipo de iMunidad. 

La cletecci6n de la respuesta inllune tanto bumoral -

0111110 celular no1 p1Z111it1 11ta'bleo1r, •n alguno1 oaaoa, a1 la 

inttoo16n •• encuentra en au ptr!odo inicial de invaai6n o 81 
paoi6n Ulular • 1nd1oamo1 a1 el paria1to eat4 Vivo o 111 -

prooeao dt 4ecenerao16n. 

La 1nlnnidad bU111oral eata rtpreBtntada por la pro­

duooi6n d• ant1oue:rpoa en el buf11p1d intaotado, ·10.qu1 1apl1-

oa la poa1b1lidad 4e dia¡noat1oar la para11toai1 al det1otar­

lo1 e 1noluao ouantitioarloa en llllrc o liquido oetalo raqui• 

4eo por diterente1 m•todoa inmunol6g1ooa, llin e~'barso, au au-

1eno1a no 11pit1oa que el 1n4iV14uo H encuentre Ubre del -

par41ito puea la reopueata inaune b'Wlloral pudo baber lido tu-

. sa• o de ba~a m.aant tud, ademáa de que en muobaa prue'baa aero-
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ldeicas una proporci6n considerable de aueroa de pacientes -­

con oiotioerooaia no dan reaoci6n positiva, lo que indioa que 

una :traoo16n de pacientes ciaticeroo1oa no pro4uce t111Ucuar­

poa antici1tioerco, 4ebido poaibleliiente a una inmuno1~reai6n 

pro4ucida por el parásito o a que el antf¡eno ea :Lncapa1 da -

atravezar la barrera beaatoenoef4lica. (64,65 170) 

La rtl}lue1ta de anticuerpos en paoiente1 o11tic1rca, 

aoa no ea bo=oalnta, en i11111unoelectrofore1ia ae baA reconooi­

do hasta ooho 1i1t1111a1 ant!ge.110-anticuerpo diferente• deno&i­

nadoo »,A1B,C,D10,H 7 11 donde un 77~ de euerc1 poeitivo1 re­

oonocen varia• Cllillbinacionea de U110 1 dos o trea de e1tc1 a11• 

temaa 1 un 84~ tiene anticuerpo• trente al .ant!gtllo !, aiendo 

la re1pueata aeno1 heteros•n•a an loe euero1 4t cerdee inf ec• 

tadoa,(19,22) 

C01110 el antfgeno ! ea el ccaponente que con =~or -

frecuencia reconocen 101 pacientes con anticuerpo• &11t1oieti­

oeroo, a• ba intentado au caracterizao16.11 i1111unol6gioa, bio-­

qd.mioa 1 fil1ol6gica1 101 re1ultado1 indican que tiene un P.!. 

10 =olecular de 100,000 4alto.111, un punto i1oe1•otrioo da 6.6, 

11 ao1uble en 'oido aoftioo 0.5 aol/litro 7 •• polilaeri.a en 

:toz,na de gel; en cuanto a eu fiaiologia 11 aue1tra que ea un 

antfge.110 que •• adhiere a te~ido conectivo, tanto de h11111anoa 

00ato de cerdo1 pnraaitadoa¡ 11 adaorbido ,or 001'81.11a b'W:llllla 
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y aglutina a loa eritrocitos h\llllWloo no1111alea, Estos ballnz-­

goa •1.1&ieren la posibilidad de que sea uno prote!na con caras. 

teiiaticaa de fibronectina y puede representar un mooani111110 -

de 9,.aidn ilulunológica de .!1.• cellu1oaae, conaiatente en la -

dertiaoidn de anticuerpo• anti•B hacia el teJido conectivo -­

del bu6aped, (21) 

Las prinoipalea claeee de inmunoglobulinaa detecta­

bles que inducen los antiganos de .!i.• cellulopae aon I¡G eeBllJ. 

4aa de lgtl 1 por dl.tilllo IgE, uno de ellos (antigeno H) induce 

Iel principalmente, ~ato ba sido determinado mediante el uso 

de anticuerpoe antiinmunoglobulinaa b11111anaa, marcadas con --­

fluoreaoe!na, sobre preparacionea de inmunoelectrofo1'9aia tA 

loa sioteuo ant!&eno-antiouerpo de antig1noa de .!i,. ~­

.m con loa aueroa de pacilntH. (22)· · 

La illlllUllidad celular e la oiatioercoaia puede pre­

sentar fenómenos de biperaenaibilidad celular, aunque lo babi 

tual ea que aparezcan fenómenos ~unopatológiooa mediados -­

por iDllUDOglobllliDaa, siendo comdn observar fen6menoa de ana­

filaxia outilnea local, fenómeno de Al'tbua, urticaria ceneral! 

sada e incluao casos de choque anafil,ctioo, (67) 

El análisis histológico de la reacción frente a g, 
oel1ulosae, indica la presencia de un proceso inflamatorio -­

que puede variar de discreto a intenso, dependiendo de la vi¡ 
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bilidad del cisticerco, Cuando el cisticerco está vivo, se e.a 

cuentra rodeado de un infiltrado celular fol1l!ado por alBUDos 

lintocitoe, c6lulao plaD1I1áticas, mncr6íagoe y eosin6filos, 

miontraa que en la periferia de loa cioticercoo muertos se ol 

eerva un gran ndmero de linfocitos, c6lulas pla11114ticao, c61J! 

lae sisnntes multinucleadas, leucocito• polimortonucleares 1 

1cein6tiloo, indicando esto la presencia de un infiltrado ce­

lular :l.ntlamatorio agudo, ED ambos casos el infiltrado oelu-­

lar ee encuentra rodeado de tejido conectivo fibroso. (21,64) 

La cisticercosis humana se puede presentar 1n dife-
:;; 

rtDtH tejidos al azar, siendo las looal:l.zacionea m4a- frecuea 

tea en elobo ocular, par6nquima cerebral o tD cavida41B TtD-· 

trioulares, observándose que, en tanto el par4sito esta viTo 

la1 moleat:t.au 111inreDtemonte son m!nimall 1 1n la m~or!a de. -

loe cn101 s6lo se preuentan cuando 11 pnr4sito act11a mecanicA 

menta 1obre pnres cranealeo, tll zoDas importwites del pur6n-­

quima cerebral o bien cunDdo obutru,ye el flujo de LCR, por el 

contrurio, cuando el parásito ha muerto y se encuentra en de­

uintesracidn el cuadro ol!nico eu m4s severo, esto 1s debido 

a que la muerte del par4sito induce grave.e reuccionee h!sti­

oa11 detel'lllinadae por la presencia del f1n6meno de Artbue, CA 

zscterizado por vasculitis que conduce a 1111ninaiti1 basnl 41 

tipo cr6nioo1 que H el cuadro ten1inal m4s comdn. (22) 
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CAi'IT!JJ.O II, 

:JAT¡mIAL y 1.:E~·onos 

DlAGRAIGA, 

Obtención de carne de cerdo 
paraaitaua con Q. cellulo!!!e 

Preparaoidn de antíeenoe. 
ASO Ag Soo4tico Completo. 
ASI A¡¡; Somático Incompleto, 
AES Ag Excreciones y Secreciones, 
JIPV Ae Plufdo Vesicular. 
AEX ~ Eecdlex, 
APY M Parad J!ai9Y(ªr• 

Determinaoidn Quimica, 
PROWEINAS X CAQOHillRATPS. 

• Título de antiouerpoa por 
Hlllllllg].utinao16n Indirecta y 
comportamiento en I.nmunopre 
cipitap16p de loe ªftieepoi, 
Precipitaci6n de proteínas 

con (NH4)2so4 
i peterplipaoi6n de proteínas, • Título de anticuer¡1oe ¡ior 

Hemaglutinaoi6n Indirecta y 
comportamiento en Inm1111opr,1t 
cipitac16n d• rreoifitadoe. 

Fraocionllll!iento en col1111111a 
NMLI;'é IR-129 ¡ 

lletel'lllinaci6n de proteínas, 

!rftulc de antiouerpts por 
Hema¡:;lutinaoidn Indirecta y 
oomportruniento en Irununopr.1. 
oip1taoidn de fraocioneo os 

Homogonar oietioeroos 
oompletoe, 

l 
Eflliuema de Inmunizaci6p. 

1 
Ilet1:nuinar la natividad 
Inmunof6nioa, Inmunidad 
vu;orL· 

l 
!ritulaoi6n por Hemaclut1-
naci6n Indirecta y aotivi 

d e Inmune reci itaoii'n 

Obt1ncidn de sueros 

tpidae, e RESULTADOS. 
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2,- OBmlOION DE A!T!r!GE!:os. 

2,1 Extraoo16n quirdrGica de Cy1ti2ercus ce1lulosae de carne 
de cerdo para11tada, 

L1atir1ai1 
Pipeta• de 1 ml, 
Equipo de 41eeoci6n 
Vasos de precipitados de 250 ml, 
l.!atra.z Erlenrneyer de 250 ml, 

Beaotivos1 
Solución oalina est6ril al o.85~ 
Soluo16n est6ril de antib16t1ooa (E1treptomioina/ 

Penicilina) 
Asua deatilada eat6ril, 

r.!6todo1 
La extraooi6n quirdreica de g¡stioercu• cellu1otae 

ae efeotdo a partir de carne de oerdo infectada, la oual fu6 
proporoionada por el Raatro ABO de Loa Re7u, Batado de Mú! 

ºº• 
1.- Con ~uda· de pinza• 1 biatur!, extraer ouidadoS11111ente loe 

oiatioeroo1, evitando romper la º'paula, depolitarloa en 
vaaoa de preoipitadoa conteniendo 1oluc16n salina e1t6ril 
0,85~, aeparando loa oi1tioercoa oompleto1 e 1ncompleto1, 

2,- Efectuar el lavado con vario• cambio• da aeua destilada -
eat6ril, con el fin de deaecbar particulaa no pert1neo1e¡ 
teB al oiBtioeroo, 

3,. Tranaferirloa ouidadoeamente, 11no por uno, a un vaao da -
preoipitadoa de 250 ml, conteniendo eoluo16n eal.1na 1at6-
ril al O, 85~ :¡ proseguir 11 lavado oon varios cambios de 
la 1oluoi6n, 

4,. Colocar loa oiatioerooa en un vaao de precipitados conte­
niendo aoluoi6n de antibi6tioo1 eat6ril :¡ dojarloa repo--
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aar 1 hora con el fin de deaencroeai•loa '1 evitnr Wla ºº!!. 
tamina.ci6n, 

5.- En condioionee de eaterilidad, depocita.r loe c1et1otrooe 
wio a uno en v.n matraz Erle11111e;ver de 250 al, 11tlr1l '1 -
ae;resa.r por oadu oiaticeroo 0,1 Jlll, de soluoi6n ealina -
ea t6ril o, 85,C, 

6,- Refrigerar a 400, (40) 

2,2 Elaborao16n de antfgenoa, 

Obtencidn de Antfgeno ele Eltcreoionee 1 3eoreo1ones (.\IS) 
llattriolt 

Pipetea ele 1 al, 
14atras Erl11111•1•r de 125 al, eat6r1l 
!afio !.!arfa a J7•C, 
Praeooa nalta t1t6ril11 el• 5 111, 

RtaoUYOll 
So1uoi6n salina e1tlril al o.85~ 

Mltodo1 
1.- Colocar 101 oi1tio1roo1 pert10"811Dtnt1lilllpioa1 OOllpletoo 

811 1111 l!latraa Brltnmtyer de 125 ml, esdril. 
2.- Acrtsar toluo16n ealina tetlril al o.85"' 0.1 ml. por ca­

da oiatiotroo, 
3,. Inc11bar a 3710 durante 22 borae. 
4,. Al aaoenar la 1oluoi611 a1f obtenida en tllfouotaa de 1 mJ., 

811 fra.1001 "1alt1 e1t6rilt1 1 oontelnr parn eu uso poatt­
rior. (40) 

Obttno16n dt Alltfgeno dt Jlufclo venicular (l.PV) , 

X&ttrial• 

:\ 
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Caja.a de ri~tri eeté:-ilea, 
Pin~ao y a;,;ujaa do l.lieecoi6n. 
l4ecbe:ro. 
Praacoa viales eat•riles de 2 lll., 
Centritup, 
1'11.boa para centrifue;a eat•rilee, 

Realbar todo el procedimiento en condicio.aee de eetel'ilidad, 
1.- Colocar loa cisticarcce previamente lavados si.a rt'lllver la 

c4paula, en cajas de petri est6rilea, 
2,- ~traer el f.lla!do vecicula.r pW1cion:.indc con e,sujae de di­

aecci6n, separando la .mtlil'brana ;• ol uc6lu e:1 iHferentH 
ºª~ª· d• ptn-1, 

3.- El fluido obtenido centrifu,oarlo a 10 000 r¡ir.¡ por 30' a -
4•c para •limiilar loa f1'11611en~oe ~ioula. ... a, 

4,- Alnace11ar e11 al!ouotae de 2 m:L. en !raecoa viales estfri­
lta, 

5.- Congelar basta 811 uso. (40) 

Obtenc16n de Al!t!genoe de Pared VeeicUlar 1 J!ec6lex (APV,AEX) 
llattriall 

Agitador 1111BD•t1co, 
RomostDiaador eat,ril, 
Pipetaa dt 2 m:L, 
Praacoa viales eat•riles dt 2 mi. 
CutrUu¡¡a, 
!ruboa de centritusa eat,rilea, 
Tubo dt di411aia, 
~.!at.raz lrle11111e;ver de 2 000 1111, 

Rtactivoa1 
SSAl' pH 7,2 
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::hodo: 
Loa ant!¡¡;enoe <ie la rmre<l vesicular :; eec6lex se preparan :por 
ueparado1 
1,• l!0111ogen1zar ).leríeotamente 0011 SSAP ¡¡H 7,2 eat6ril, 
2,_. /.gi tar durante 16 horas a 400, 

3,. Centr1fll8ar a 10 000 rpm dUl'll.llt• JO' a 4°0, 
4,. Dializar el aobrenadante con cambio• continuos de SSAP -

pH 7,2 durante 24 bora1, en un volumen de 40 veo•• el vo­
lumen inicial (antigeno), 

5,- Centri!U¡ar a 10 000 rpll 4uran•• 60' a 4•C, 
6,- Alllacenar en ::il!ouotaa 4• 2 1111. 
7.- Coneelar basta &U uso (19), 

Obtenci6n de 1.nt:[eeno Scmdtico Completo e InoOlllpleto ('°'SC,ASI) 
1Jaterial1. 

H0111oeenizador v1rt1• est6ril. 
Bailo de bielo, 
Fro.eooa est6r1lea de 1 l. de- boca ancha '1 tap6n 11111,t 

rilado, 
JerinGa de 50 ml. eet6ril con ~ja i 16 de 13 OJll, -

de l:u'go, 
Centr!fllga, 
Pra1001 d• oentri!Uga est6riles. 
l'raeoca para liofilizar est6rilea. 
L:l.ofiliaador. 
Praacoa viales eat6rilea de 50 ~l. 
Pipetas de 10 Cll, 
Probetas de 1 000 ltl, 
Balan~a ¡¡ranntaria. 
Vasos de precipitados de 50 ml. 

lleactivo11 
Soluo16n de Sacarooo al 0.2511 est6ril y !'ria. 



r.t6todo1 

- 28 -

SSAP pH 7,2 eet4ril y frio, 
Aceto11a a - 20•0 

Para la prcparaci6n de eatoa aot1ceno1 lt utilillBll 
cisticeroo1 coapletoa a :l.lloompleto1 por 1tp&1'6do, la'lladoe, 1 
tratados con 1111tibi6tico1. 
1.- Pesar en un vaeo de precipitado• de 50 111. cada lota de -

cietioercoa. 
2,- Colocar loe oisticercoe J• pe111do1, en llll homo¡enizador -

TirtiB y aeresar 4 ml. ele aacaroa 0,25 U eat4ril 'J fria 
por gramo ele oisticercoa, reapectiv.lll!ente. 

J.- HOllO¡enisar lao mezcla• en baüo btlaelc por 10•. 
4,. Con llUda do 1111a ~erin¡a ele 50 ml. 1 a,."U~a I 1G elt 13 cm, 

ele larao Htfril, clepoaita:r el b.omosenhado lent,montt en 
tl fondo ele loa frasco• ele beca a.naba 0011'teniendo p:re'lia• 
aente acetona a -20•0, 16 Y<il\111tn11 por vol\llllll inicial -
de bomog1n:l.zado, tapar 1 agitar Tigo:roatll!lento por 5 • bas­
ta bomogenizar perfeot11111ente, 

5,- Repoaar en bailo balado por 20' oon los fraecos inolinaclot 
6.- Decantar la acetona y a¡re¡ar un vol1Wen i¡;ual, n¡¡:l.tar V! 

Soroeaaente haeta homosenizar. 
7,- Bepoear por 1 hora manteniendo loe fraecoo :1.nclilladoe en 

11 bal!o htlaclo, 
8,- Decantar la acetona y :reeu11¡iender el e11d:l.inento e11 100 ml, 

dt acetona a -20•0, 
9,- Homosenizar1 centrifU6ar a o•o durante 15 1 a 3 ooo :r¡im, 
10, Dtc~tar el aobrenaclante y secar al vaoio n CºC• 
11. Rewspender t11 SSAP pll 7,2 frie y eot6i·il, en una propo:r­

oi6n de 0,4 ml, por volumen de hollloeenizado inicial, 
BOTA,• En tete paeo el Ant!seno Somático Oolllpleto requiere do 

16 horas de aettaci6n a 4°0, para ee¡uir el procedimi•n 
to, 
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12.- CentrituGnr a 15,000 r,¡:m du.mnte 1 hol'a n ooc, 
13,- Allllacenar ea alícuotas de 10 llll. 
14,. Conaelar bast>.i ou uoo, (30,40) 

J.- AliALISIS QUir,¡¡co DE LOS AN!l'lGZ:IOS, 

3,1 Ileterminacidn de Frote!na1, 
lilhodo de LOWllr. 

Es Wl m•todo colorim,trioo mediante el cual 1e mide 
el oolor que 11 produce al agreear el reaotiYo de fenol de Ps, 
lin•Ciooalteau a una soluci611 alcalina de protefnas, 

El reactivo de Fol111-C1ocalteau, sales de litio del 
dcido fosfomolibdotdn¡etioo, oxida compuestos ftn6licos en -­
condiciones alcalinas, por lo que se reduce de un color 1111•• 
cial amarillo a un color azul inte1110, 

Este reactivo se uaa para medir c04Pueetos fendli-­
cos, ad como pam determinar ~iro11na, amino4cido que cont1.t 
ne una cadena lateral fen6lica, 1 como todas las prote!nae -­
'contienen este aminodoido es posible detectar cwuititatiftl:le¡i 
te las prote!nae existentes en una mue1tra problema., Lo1 aru• 
;pcs Indol e !midasol, del h-iptofMo e Histidina, otros Blllins, 
4c1dos, reaccionan tambi4n con el reactivo pero m111· dfbilaen­
te, 

La intensidad del color depende del contenido de !1',i 
rolina 1 !l'riptofano de la mue1t:a, aunque tambi'n de la pre-­
.. ncia de arupo1 S·H u otro1 ¡¡rapos reductores, 

En la modificaci6n de Lo~, el mftodo oe baca a6n 
1141 een1ible por la adicidn de UDll ¡;iequelia cantidad de idn e! 
prico en tartrato d'bilmente alcalino, con lo que aumenta la 
1Dte111idad del color, El complejo tipo !1uret entre oobre J -
prote1na •• trata poateriol'!llente con el reactivo de tenol, •.! 
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'lit COlllplejo '1 las cadenas aromáticas de las ¡irotefnae reducen 
el reactivo '1 las doe reacciones juntas son 100 veces c4e oen 
siblee que el 111hodo de lliuret, lo que ¡ioniite detectar oant,! 
dadH pequeflae de prote!na1 del orden de JO a 100 miorosr11111oe 
(23·,35 ,39). 
llater1al1 

Illllanza anal!tica. 
B1pectrolot6111etro. 
Eep4tu1a. 
Gradilla. 
Praaoos 4mbar oon tap6n ell!lerilaclo, 
Llatra1 atorado de 100 1111. 
Pipetas de 0.1, 1,0 1 5,0 ml, 
~boe de enllll'¡O 13 z 100 

Roaotivoe1 
A.- Soluo16n de sulfato ele cobre i1entabiclratado al 1:'. 

Disolver 1.0 & de cuso45H2o en 50 ·1111. da aaua deatilada, 
atorar a 100 .mJ., con BGUa destilada. 

B.- Soluc16n de tartrato.ele sodio '1 pota1io al 1~. 
D11olver 1.oO a de C4H406NaK'4!1:20 tD 50 111, ele 118Ua clHti• 
lada, atorar a 100 ml, con a¡,-ua destilada. 

e,- Soluc16n ele carbonato de 1od10 al ~ en bidr6xiclo de 10-
dio 0, 1 N. 
Disolver 2,0 g de Na2co3 en 50 ml, ·ele 1'aOH 0.1 1', atorar 
a 100 ml. oon HaOH 0.1 N, 

Soluo16n I1 
Se prepara jut11111ute antH de uaarla mezclando 1.0 ml. ele la 
1oluoi6n A ele cuso45H2o 1 1,0 111, ele la 1oluci6n B de tartra­
to doble en 100 111. de la 1oluci6n O .ele ?192003 al 2" en 1'aOH 
0.1 N, 
Soluc16n II1 
ReactiYo de fenol Folin-Ciocalteau (ocmarcial 2N)1 Antes de -



- 31 -

usnrlo ee dil~e volumen a volumen con a,,."lla deetilada para -
tenerlo 1 N. 
Soluci6n III1 
Albdmina e6rica bovina 
D:Laolver 10 lilG de albdmina e6rica bovina criaialbada '1 guri• 
ticadn en 50 ml. de H2o deet, '1 atorar a 100 m1 con ~O deot. 
tl6todo1 
1.- Preparao16n de la curva 11t4ndar. 

En wia 11ril de tuboa de en~o 13 i; 100 111.arcadoa, 11 Pl'1 
paran a partir de la soluci6n de albdmina o6rica bovina, 
dilucionea que cónten;;an 0.125,,0,25, 0.50, 0.75 '1 1.00 • 
111. 11 1oluci6n pntr6n '1 completar a 1 1111 oon 11:?º 411t. 

2.- ED otroa tuboa, 11 mide 0.1 ml. 4e la mueetra problema, 
J.- Diluir laa aueetraa a 1.0 ml. con asu~ deetilada. 
4.- Aflndir 3.0 ml. de la 1oluci6n I a todo• 101 tubos. 
5,. Utzolar '1 dejar en repooo 10 1 a temperatura c'\IDbiente. 
6.- Afladir 0,3 ml. de la 1oluci6n II a to4oe 101 tuboe. 
7.- 1aezclar y dejar en reposo JO 1 a temperatura ambiente. 
8.- Hacer la lectura en n.o. n 500 11111. de 1onaitu4 de onda -

contra blanco de ll(."Ua. 

Inter,11retaci6n1 
1.- Se gratioan la D.O contra la concentraci6n en papel mili• 

. mhrico, 
2.- Por interpolaci6n de 101 valoree de D,O, en la curva pa-­

tr6n oe obtiene la ooncentraci6n de protdnae de la m•lH· 
tra problema. 

J.2 Detel'lll.inac16n de Carbobidratca. 
J,!hodo ele la AN'l'RONA, 

I.a antrona en dcido aul.tdrico tll un i·eu.ctivo &eno• 
ral para la detel'lll.inaoi6n OWU1titativa 4e carbohiclratoe y lo-
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teres, 
So baea en la ronno.ci6n de dorivudos del brfural -

por dea~idratao16n y o1claoi6n de las mol6oulua,(17,35,47 157 
68). 
Na terial 1 

Colorímetro. 
Balanza analítica, 
:Bnflo de ~ en ebullici6n, 
Baflo de hielo, 
Gradilla, 
L!atraz atorado de 100 ml. 
Pipeta. de 0.1 1 1,0 ml, 
Tubo• 4e eneayo 13 x 100 

leaotiYOll 
Soluo16n 4e Antroaa al 0.2 % en 4o14o aulf\S.rioo al 95 ~. 
- Disolver 0,2 s de U1trona reoristalizada en aprox111aclamente 

50 al, 4e 4oido ault4rioo al 95 ~. aforar a 100ml, con 401-
40 ault4r1oo al 951!. El reactiw H prepara ali aomento 4e -
uaarae, 

Soluoic5n patr6n de I>extroea, 
- Disolver 10 mg, de dextroaa en aproxillla'111111e11te 50 ml de H2o 

1 Iterar a 100 111, con agua destilada, 
J16todo1 
1.- Preparac16.ll de la curva eatúdar1 

Ea 1111a 1tr1e de tubos maroadoo que oonte.11&1111 2,0 lll., del, 
reaotiYO de antro.11a ma.11tenidoa en hielo, se acreBaD 0,125 
0,25 1 0,50 1 0,75 1 1,00 ml. de la aoluoi6n patr6n 4t 4ex­
troaa p:ll'a tener oonoentraoionea en mc/ml se ooapleta el. 
YOluiaen a 3,0 111, con agua clt11t1lada, 

2,- A otro• tubo• 0011t111iendo 2 ml, del naoUvo de antro11a • 
11&11t1n1cloa en hielo, aar•aar 0.1 ml. de la lllUHtra probl! 
u y H oapleta a 3 111. con 86\18 deetilnda. 
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J.- En loa pasos anteriore11 el reaotivo '1 la muestra proble­
ma o patr6n, deben quedar en oapae ouidudoe!llllente eutrat!, 
fioadae. 

4•-: Se prepara un blanco oon 1.0 ml, de agua destilada 1 2,0 
1111. de reaot:I. '°. 

5.- se agitan vigorosamente, loa tubo u, ein uaoarlou del bailo 
de bielo basta bomogeniir:ar perfeot!llllente, 

6,- Se oolooan loe tuboe en bailo do asua en ebullio16n duran­
te 16 1 exaotoe, 

1.- Se pasan a un baao de a¡¡ua fria, 
B.- Haoer la leotura en n.o. a 625 nm, de lonaitud de onda -­

oontra blanco de a¡¡ua. 
Illhrpretaci6n1 
1.• Loe valoree de D,O, de los tubos de la CIU'1a tB~dar Bt 

¡¡ratioan contl'a la oonoentrac16n en papel llil1a6tr1oo. 
2.- Por 1nterpolao16n de 101 valores de D,O, en la olll"fa pa­

tr6n. se obtiene la concentrac16n de carbohidrato• de la 
mue1tra probl111a. 

4.• DnER!úinACION DE LA ACTIVIDAD ImIUl'IOLOGICA, 

u•todos Inmunoqu!mioos, 
1.- Doble d1tu1i6n"en gel, (ID) 

!r'cnica de Ollobterlo.111. 
La doble d1fue16n en ¡el, oon1i1te b41ic111ente en -

colocar una capa de gel fundido 10br• una placa de Yidrio c -
p1'1t1001 H deja 10lid1ficar 1 H practican boradacionH en 
la• ~u po1teriorment• •e depo•ita •l ant!¡eno 1 el antiouer­
po a Htudiar. 

Al lleftl'H a oabo la dUu1i6n 4• ambo• reaoti't'OB -
en fOl'IDB radial, en el lu¡ar donde el a.nt!geno 1 1111 antiouer-
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po e1peo!tioo ee encuentran, en ooncentrncioneo equivalentes, 
Be forma una banda de preoipitaoi6n. 

La velooidad de dituei6n de loe reactivos, es dire~ 
taa~nte proporcional a Bu ooncentra.oi6n e inver111111ente propo.!: 
oional a IU p1eo mol1cular (40), 
J.la terial 1 

Untraz aforado de 1 000 ml, 
Parrilla el6otrioa, 
Bomba de vaoio, 
Cúara bdmeda, 
Balanza analitioa. 
l'ortaobjetos, 
Horadadores de 2,5 mm, de di4metro, 
Capilaree de 9 ¡n,n, po 1 111111. de di4metro interior. 
Placa ni veladora de vidrio de 30 x 30 oa. 
Ninlador, 
!Jatraz Erle11111eyer de 250 ml. 
Probeta de 100 ml. 
Pipeta de 10 ml, 
Hie6poe, 
Plantilla para perforaoi6n. 

Reaot1Yoe1 
Amortiguador eal.1.no pH 8,6 y tuerza i6nioa 0.05 
- Dholnr un fraeoo de amorti¡¡uador pl! 8. 6, tuerza 16nioa O .1 

(SiS1Da) en un litro de agua destilada, 
AgarOBa al 0,9 f. 
- Disolver 0,9 e; d1 agaroea en 50 ml. de a¡¡ua destilada en O! 

lilntl, aere¡¡ar 50 al. de amortiguador aalino pH 8.6 y ee 
alladen 0,1 g de azida de aodio. 

llhodOI 
1.- Preparaoi6n de las plaoaa1 

Loe portaobj1toe p1rt1otam1nt1 limpios y desensraaadoe, -
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se barnizun con la a¡¡arosa al 0,9 ~ fwidUa, con a¡uola de 
wi his6po, 1 se deja solidificar a temperati:ra 1111biente, 

2,- Se colocan loo portaobjetos sobre una superficie plana 1 
nivelada. 

3,- Se agre¡¡an 3 ml, de a¿¡aroen al 0.9 'f. tundida sobre cada -
portaobjeto de manera que quede una capa homoglnea, se d.!!, 
ja solidificar el gel de a¡¡ar 1 1e guard'.111 en o4i:tara h'dm.I!, 
de y refrigerao16n. 

4.- Se coloca la llllllinilla aobre la plantilla y con el horad.! 
dor ee praotican loo cortes circulares en terma de roseta 
uno central y eeio periflricoa, con el eacabooudoa ae re­
tira el gel excedente. 

o o 
o o o 

o o 

o o 
o o o 

o o 
5.- Con capilare1, oe coloca el ant!geno en el pozo central y 

101 sueros en la periferia, de manera que se llenen com­
pletamente pero 1in derramar au contenido, 

6,- Se oolocan lau 111111inillas en c&mara hómeda -¡ ue incubl:.ll a 
temperatura ambiente llurante 24 a 48 llorao • 

. 7.- Se hace la lectura y se registran loe resultados. 
Interpretao16n: 

La preoencia de bindas de preoipitacidn entre el -
ant!geno 1 loe sueros, se coneidera como una reacci6n poeiti­
n. La auoencia de bandas-de precipitac16n entr& el ant!ceno 
1 loa aueroa 1 ae considera como una re&cci6n ne¡o.tivn. 

Cuando dos sueros colocados en iiozos a~aoentes -­
reacoionrui ante WI ant!Beno detel'lllinado y pro~ucen lineas de 
precipitaci6n que coinciden y se tunden oompletD111ente, indica 
que amboa comparten loa miemos antiouer¡:oa (l!11eae de idlnti• 
dad). 
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Cue.ndo doo oueroe colocncloo en pozoe e.clyaoentea --­
:reaccionan ante un Ellltieeno deteminado, i>roduciendoae l:foem1 
de precipi taci6n que cruzan o coinciden i1arciolmente, i11dica 
que amboe preeentan tanto anticuerpoa com1iart1doe como no com 
partidoe, 

o o 

~ 
IllllnIIlAD ODLil'I~A 

(:,\º 
IDE!ITIDAD PARCIAL 

o o 

?o\ 
1'10 IDDl!rIDAD 

2,- Contrcinmunoelectroforaa11 (OIEP), 
La OIEP ee una t6cnioa inmunol6eica oual.itativa o -

1emicuantitativa de d1fuei6n en ~el, en la que se·aprovecban 
las propiedades dol amorti¡¡uudor, del gel, de 111 carga ellc-­
tr1ca de las mol6oulas 1 de un campo el6ctr1001 El antígeno 1 
el suero inmune 11 001001111 en pozoe hecboe en ¡el, d1epue1to1 
wio trente a otro, haoilndoles pasar una oorr1enh e1'otrioa1 
es Ulla 1nmunoditusi6n pero acelemda y d1ri¡ida, 10 que 101 -
1111t!aeno1 se difunden hacia el 4Dodo .1 loa ant1cuer¡>o1 eepec1 
f1cos hacia 11 o4todo a lae oondioiones de pH 1 tuerza i6nica 
utilizadas, de tal manera que cuando 11111boo 1e enouentraD, ae 
produce una reaocidn antieeno-anticuerpo fo:nnándoee wia o V.! 
rias bandae do illlllwiopreo1pitaoi6n, dependiendo del ndmero de 
e1etemaa anticeno-antiouerpo preeentea, que aparecen deapu•a 
de 45 a 90 1 de haboroe iniciado el corrimiento eleotrofor6ti-

ºº' 
La mi¡¡raoi6n de los anticuerpoa baoia el o4todo ea 

taToreoida por el efecto electroendoam6t1oo (IEO), El EIO ee 
produce por la ui1tenoia de oar¡a1 neeat1vaa eobre la euper­
tioie de la 1113aroBO, laa oualt1 atraen 1onea de carga contra­
ria, haciendo que la capa de 11qU1do que ae encuentra eotre-­
ob1111ente en oontecto con la euportio1e del sel adquiera una -
oar¡a ne&ativa, Al eOJUeter este e1etema a WI CBQpO el6ctrioo, 
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so ¡:;eneru Wls. fUez·::a el6ctrica que acti1a eo'bre eete liquido -
cargado positivamente (H3o+), el oual miera hacia el º'todo -
arrastrando a loo anticuerpos, acelerando asi l1U !Ue;rac16n h,! 
cic. el ant!ceno. 

El EEO se puede aU111entar, 11 se ut1lin11 amorticua­
dorea de distinta ooncentrac16n 16nica, eiendo menor el del • 
gel de aearoea (0.01) en co111paraci6ll .OOD e:'. de la c:Smara. de • 
eleotrptoreei1 (0.05). (40) 
?4ater1al1 

04mara de eleotrotoreeia. 
Fuente ds poder. 
l!omba de vaoio. 
Oúa:ra bdineda. 
l!eJ.11.i111a annlitica. 
Perrilla ellotrioa. 
Portaol>;lo'toa. 
Ho:raclado:rH de 2.5 •· 41 diilmetro. 
Oap1larea de 9.0 ca. x 1.0 mm. de d14metro. 
Placa niveladora de vidrio de JO x JO Cllll. 

Ni volador. 
Mat:raa Erlenae:..er de 250 ml.. 
llatraa atorado de 1 000 ml. 
Probeta de 100 al. 
Pipeta de 10 ml. 
Papel Wbatman No, 1" 
Hidpoa, 

aeaotivoaa 
Aaorti¡uador aaliDo pH 6.6 tuer:a 16n1oa 0.05 
• ~acl•er Ull fl"ll800 de QlllOZ'UB\18dOr salino pli 6,6 f.:I., 0,1 

(81111&) en Ull litro de a¡ua deat:l.lada, se 41lv;ve 112 oon -
8iUS cl11Ulada para ttner WI• t.1. ele 0.05, ut1li::adQ para 
la c4mara de eleotrotore11a. 
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J,¡¡¡ortisuador pars la preparaoi6n del gel de nenrosa. 
- A partir del wuortib"llador ue pH 8,6, t.i. 0,05 1 se prepara 

el amortiguador para el gel, dilu,y6ndolo en proporoidn de -
115 oon agua destilada, para tener una t.i, de 0.01 
~ea al o.9" 
- Dilolver 0,9 B de aearoea en 100 ml, de amortieuador pH 8,6 

t.i, O,Ot, 11 calienta a abullioi6n baeta que est6 perfeo't!, 
mente disuelto, 

Mhoclo1 
1,• Preparaoi6n de la1 plaoa11 

Los portaobjetos lilllpioa y cle19A1Z'81ado1, 1e b!ll'llizan con 
la a¡¡aroea al 0,9 ,: tundida, de~"1do11 1oliditioar a t11111-
perat1U'& Blllbiente. 

2.- Se oolooe.n los portaobjeto• en la plaoa de vidrio nivela· 
4a. 

J,• Se a¡;repn 3 JDl, de ai¡arolB tundida, repartiúdola unito~ 
· 1111111ente para que quede una oapa bomos6nea, ee de;ja aol:ld¡ 
tioar a temperatura ambiente 1 1e . .colooan en rttrisera--­
oid.a dentro ele la cúara b'dmeda, 

4,. Se pertora el cel oon un bo:radador oonectado a un ai1teca 
de Yacio, utiliza.ado una plantilla e1peoia11 

+Al Al Al 

o o o o o o 
o o o o o o 
00 00 00 

5.• Con capilares ere.ate1, 1e po1 oe suero1 s e1tu• 
c!iar en oada uno de 101 poao1 que oorrHpondtll a las ti­
laa A 1 en B loe antfseno1, 

6,- Se oolooan las placee en la odmara de tleotrotoreaia de • 
tal manera que 101 pozo1 conteniendo loa ant!genoa quede 
en el lado del º'todo y loa eueroa del 4nodo, 
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7 .- Lae condiciones del corrimiento electrofc•rático vori: 

a) Amortisuador para la c4mara de eleotrofo1~eio pH 8,6 
t.1.0.05 

· b) Volta~e 130-160 V 
o) Potelloial 4-5 V/Olll 

B.- El contacto entro el 11111orti~dor de la o'-ara de electro 
toreaie y la ¡ilaca del gel de a,sar ae eetablece medi81lt1 
tira• de papel filtro Wbatman lo. 1 

·9.- se deja correr durante 45-90 1 • 

Illterp:retaci6111 
1.- Se reaietran el !ldaero y caraoterietioae de laa bundaa de 

preoipitaoi611 que aparecen plll'll loe.diterentea a11t!¡e1101. 
2.- La pre1enoia de ballda1 de preoipiteoi611 llJltre loo ant1~e­

noe y loe eueroe ae oollaidera o01110 roaooi6n po1Jitiva 1 la 
auaencia de ballda1 de preoipitaoi611 entre loe ant~¡enoa 1 
loe eueroe •• oonoidera OOlllO reaooi6n 111.;ativa.. 

3.- I1111v.noel1otrotoreeie (D) 
En eete donioa ee oombi1111D doe de la1 propiedad•• 

de importentea de loa ant1pnoe 1 1111tiouerpou1 su 011paoidml 
de movilizarae tn 1111 oupo ellotrioo (eleotrotoreei•) 1 eu oa 
paoidad de precipitar 111 1U1 ¡el al reaooiolllll' con el ant1seno 
o anticuerpo eepecftioo, El altodo coneiete 111 doe pauoa1 lae 
prottfnaa oontenidae en el antf¡eno ae separan por el1ctroto­
nei1 '/. ae 111 baca reaccionar 0011 we oorre1po11diutee anii• 
cuerpos, 0011 lo que reeulta la tol'llllloi611 de 11neae de prtoipJ. 
taoi6n indiVidualea en el eitio de la reacoi6n antfge110-a11ti­
ouerpo. 

En la D, ª' HPIU'llll adecuadamente loe diferentee -
ooaponent•• de una euetanoia antiglnica1 la llicrooi6n de loe 
antfgenoe 'I antiouerpoe aeta influenciada por la o::irsa, tama­
no 1 tona de la mol6oula 1 1111 como por eu 0011ce11traoi6n 1 --
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tuerza idnioa y pH del lllllortisuador eJD¡>leado¡ tWI1bi6n inter-­
Yienon la tl!llllleratura, la· vieooeidad del medio y la intenai-­
dad del campo el6ctrico,(40,71) 
l'la terial 1 

Parrilla el6ctrica. 
e~ de electrotorellie. 
Puute de poder. 
C4mara bdm14a, 
lolanza anal!tioa. 
:Bolllba de vacio. 
Portaob~etoe. 

Horadador de 2.5 11111. de didmetro, 
Cortador reotan¡:ular de 5 -~ x 2 111111, 

Papel \'lbatmall No, 1 
Placa ni veladora de Vidrio de 30 x JO cm. 
Jfivelador. 
Capilnre1 de 9 cm, x 1 mm. de didm1tro interior, 
Hie6poa, 
L!atraz Erlenmeyer de 250 1111. 
Uatraz atorado de 1 000 111, 
Probeta de 100 ml, 
Pipeta de 10 ml, 
Sacabocado, 

React:l.voa1 
Amort:l.suador ual:l.no pi! 8,6, f,:I., 0,05, 
- D:l.eolY1r 1U1 tr•llCO de a1.1ort1auador 8111:1.no .11ara eleotrotore­

l:l.1 pH 8,6, f,:I., 0,1 (S:l.aaa), u un 1:1.tro de aaua de1t:l.lada 
D:l.luir 112 con 1611& de1t:l.lada paro Wl<l f,i. de 0,05 

A¡vou al 0.91' 
- D:1.1olver 0,9 B de &BSZ'O•a en 100 111, de amortiSU1dor lal:l.no 

pH 8,6, t,:I.. 0,05 y 1e oal:l.enta a ebullio:l.dn. 
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Solución aouos¡;¡ de azul de bromo:l'enol al 0,05¡;, 
- Disolver 0,5 ¡: de azul de broaofenol en íOO ml de acua deJ 

tilada, 
lJftodo: 
1,- Loo portaobjetoo limpios 1 deaensraeadoa, ee b9rnizan oon 

un bis6po conteniendo aearoea tundUa al o,g¡; f ee de~en 
aolidifioar a temperatura Wllbiente, 

2,- Los portaob3etoa se colocan eobre la placa niveladora, 
J,- se aaresan 3 ml., de 1.1.::;aroaa tundi<la al 0,9;; re:;iart1'ndola 

uniformemente hasta que quede una cupu b0111os'4ea, se deja 
solidificar a tG111pera.tura w:ibionte 1 se coto~an en lu od­
.ma:ra bd.me4a para suardarso en refri&•ruoi6n, 

4.- Lae 11.minillaa et oolocan aobre una plaotilla especial 1 
con el boradador 11 praotioan cortts circul8l'es1 qui tt1114o 
el asar exo1c1111t1 con el aacabocado. 

5,-iraroar el canal central con el cortador rectaneuiar ein -

rutirar el rii=::.:..----------.~ • o 

o 
Corrimi111to electrofor tico1 
1,- Se colocan loa antfsenoo en estudio en los pozo• centra-­

les y una sotll de azul 4• bralllotenol en el pozo lateral -
superior, . 

2.- Se llena con el !llllOrti;¡uador para eleotrotore11i1 loa co.m• 
part1.mientos de la cdmara, 

3.- Se depo1it1111 lila laminillas 111 la c"-ra de eleotro!ore•• 
aia1 colocando 1.1decuad3m1ntt los puentes de papel filtro 
".7batm:lll No, 1, 

4,. Se tapa la o'11ara de eleotroforeais 1 10 conocta la tuonte 
de poder 1 ae deja correr durante 90 n 120 1 con 130•160 V 
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El corrimiento puede detenerse cuando la mancba del coloran­
te ba llegado al otro extre1110. 
lnmunodifuai61u 
1.- Se retira la placo d~ ln odmara de electrotoreaia y se -

· oolooa e11 1111a cdmnra bdmeda, 
2.- Se quita el aear del canal, 
3,. Mediante capilares, ae depolita el auero 111111une correa-­

pondiente, :repartU11dolo uniton.itmente en el canal. 
4.• Se deja clitundir de 24 a 46 horae para que se lleve a o¡ 

bo la 111111wsoprecipitaci611. 
1Dterpretaci6111 
1.- Se regiltran los reaultadoa, obaen4o4o lae lui11iUa1 -

0011 luz.indirecta para apreciar mejor loa arooa de preo1 
pitaoi611, 

Si ea nece881'1o la1 placas de 11l.munopreoipUao1611 -
ae tillen 1 guar4lul coco retere1101a, 

!fenica de ooloraci6111 
Se ba1& en la capacidad que tiene la1 protetnr.a PI. 

ra captar colorantes como 1011 el rojo de tiazina, el negro de 
lllllido, el rojo de Pooceau 1 el aaul brillante de Oooaaaeie, 
lquipOI 

Aaitador 4• Boherner. 
Bnlansa analitioa. 

?.laterialt 
Pro beta de 100 111. 
CaJa1 de Coplin, 
Papel filtro de poro giuelO, 
lilatraa volum6trioo de 1000 1111, 
r.tatraz lrle1111111ar d• 1000 1111. 
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Reaotivoe1 
Citrato tr1e6dico al 5 %. 
- D1eolver 50 g de Na3c6~o72H20 en 1000 1111 de H20 d11tilada. 
Soluoi6n de SDreneen•s 
- Soluo16n A• Fosfato de sodio d1b41ioo 0,15 mol/litro. 

Di1olYer 21.3 g de na2HPo4 en aproxilaadamonte -
500 ml, de alJUB destilada en un llllltraz vol111116-
trico 1 11 atora a 1000 ml. 

- Soluoidn B1 Poatato de potasio monobáaioo 0.15 mol/litro. 
DieolYllr 20,4 B di KH2Po4 1n apro:iümadl.lmente -
500 111. de 11aua 4eet1lad!l en un matra1 voluml­
trioo 1 11 11tora a 1000 1111. 

- Soluoi6n ealiJla iaotdnioa al 0.85~. 
Disolver 8.5 B 4• nacl en aproxilladallente 500 -
111. de aaua 4eetilada 1n un matraz volU111ltrico 
1 atorar a 1000 ml, 

ll111olar partee i&Wllea de las 1oluoionea A y ll 'I 11 

baoe una dilucida 112 con 1oluoi6n aalina iaotdnioa al o.85~. 

Soluoi6n de 4cido ao6tioo al 1 f.. 
- DI.luir 10 al. de CH3COOH en apros1m11damente 500 ml. de llt,'Ua 

de1tilada 1 atorar a 1000 ml, en 11111t:raz vol111116trioo, 

Colorantea que 1e pueden uear pll'B 111 t1nci6n1 
• Ro~o de tiaziJla al O,J ~ 1n 4o1do ac•tioo al 1 ~. 
- Ne¡ro de llllido 10 B al 0,2 % en 4oi4o aoltioo al 1 ~. 
- Ro~o de Ponoeau 11 0.2 i- en 'ºido aohioo sl 1 %. 

Glicerol al 1.5 ~en 4o1do ac•t100 al 1 ¡,. 
• Dil.uir 1.5 IDl de Glicerol en a~;roximadu.ente 50 ml. d1t 4oi-

4o acltico 1 atorar a 100 ml, oon 'oido aoltioo al 1 ~l. 

--·--·-·- -------­, .... --'-'··~· -~· ~"---·-" -- --
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M6todo1 
Eliminuoidn de precipitadoo inespec!ficos y de las 

prote!nae que no reacoionaron1 
1,- Se aumerzen la• placas en citrato trie6dico u.l. 5 ~duran­

. te 20 m:Ulutoe, 
2,- LHar laa placas con a¡:ua dHtilada y cubrir oUida.doeumea 

tt el ¡el con til'Ba dt papel filtro humedeoidaa, evitando 
que queden bl.U'b!Qae, 

J,- Se dejan atoar a temperatul'a wabitnte de 24 a 48 borae, 
4,-Ya eeoo el gel, ae retira tl papel filtro de lae plaoaa y 

ee 1111111rgen en eoluoi6n da S~~e•n en caja d~ Coplin, •e 
oolooan en tl agitador de llobtl'ller por J a 4 hora• baoie¡ 
do Y&rio• c11111bio• de la eoluoidn, 

5.- Lavar oon agua dtetilada ouidadoeamentt evitando l'Olllper • 
tl ¡el. 

6,• Secar a temperatura ambiente, 

!1'1Jloidn1 
1.- Se oolooan la• laminUlae en cajas de Coplin que ciontie­

nen la aoluoidn da Nt¡ro de .Amido 10 B al 0,2 % en 'oido 
ao•tioo al 1 ~. Se deja actuar el oolorant• durante 5 a • 
10 minutoe. 

Deooloraoidn1 
1 •• 31 taourre el colorante 1 ae 111m1raen laa llllllillillaa en -

eoluoidn dt 4oido aoltioo al 1 ~ durante J0-40 minutoa, • 
baoiendo varice c1111bioe, baeta que el 111 de a¡ar quede -
incoloro 1 eol111ente la• \llulda• de preo1p1taoi6n tell1dae. 

1ijaoi6n1 
1 •• LH laminillaa ae ewaersen en slicerol al 1.5 % en 'oido 

aclUoo al 1 ,; durante 15 miDUtoe 1 H deja aecar a t•P.l 
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:ratura 1111bi1nto; 
2,- Si oe requiere conservar lae laminillas pormuoho tiempo, 

se puede sellar con \UIB capa de barniz tran1parent1 des-­
pule de que latae ban secado peZ'feot1114ente, (~) 

5.- PllECIPU'AOION DE PllO!rEINAS CON SULJ.l'A!rO DE AMOllIO, 
La preoip1taoi6n de prote!nas 0011 (llll4)2so4 en 101 

B11tfgeno1, 11 lleva a cabo con el fin de ecr.1.11w• laa prote!­
naa ui1t111te1 811 191 eztraoto1, 

E1te prooeclimiento 11 ba1a ~n la propiedad que tit• 
11111 al¡una1 p:rote!na1 de aer 1olubles a ba311 0011oentraoio1111 
de aal.11, pero lli 11 aumenta eata oonoentracidn las prote!naa 
precipitan, (tJ) 

lr¡uipOI Balanza analftioa, 
At;ttadora11Bn•tioo, 
C111tritu,sa refrigerada, 
Ollarto trfo, 

Mat1rial1 l!at:raz Erl1111111yer de 50 Gil, 
Pipeta de 10 al. 
ilort1ro, 
!l!llbo1 de 1n138lo tJ z 100. 

lltaot1Y011 Sulfato de aaonio granlllado. 
PBS pll 7,2 trfo 1 eat•ril, 

r.Ytodo1 
- ED 10 al, dt andBUO alladir (?!H4)2so4 de acuerdo a la ta-

bla No, t 111 ¡;¡l'lllllOI proporcionales a un litro, 
- Plllv1r1sar el Crm4)2ao4 en aorttro en toma r4p1cl.a, 
- A&itaoidn a 4•0 por una bo:ra, 
- C111tritu¡ar a 4•0 por JO• a J 000 rpa, 
- llttueptnder el precipitado en igwü proporoidn ocn P!S pH 
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7,2 trio y eat6ril (10 1111.) 

• Dializar exhauotivamente contra PBS haota excluir aultatoo, 
• Comprobar con BaC12 la auoeno1a de eulfatoo, Al entrar on -

oontacto el ant!geno con el BaCl2 la to1'1114oi6n de un prooi­
pi tado blanco indica la presencia de sulfatos, ei es asi, -
se requiere 4ializar nuevamente contra PBS pH 7 .2, 

- El eobrenadante ee vuelve a precipitar a la si¡¡uiente con-­
oentraoi6n, 

•Precipitar en ooncentraoiones iniciales de 10, 20 1 .30, 40, 
50 t 60 t 70 t Bo y 90 ~ de acuerdo a la tabla I t el VOlVlllen • 
Yaria en cada preoipitaoi6n, 

• llltel'lllinar la ooncentraoi6n de proteinae 1 au aotiYidad en 
in:nunopreoipitaoi6n 1 b1111Sglutinaoi6n indirecta de todoe -
loe precipitados, 

- Almacellllr en conGelaoi6n basta au ueo, 

6,• FRACCIOIUMIEN~O EH COLVL:NA, 

Int1ro11111bio idllico, 
La oromatograda de interoW11bio i6nioo 18 un ahodo 

de purifioaoi6n que oe baaa en la separaci6n de cierta• 1r11e-­

tanciae por diferencia• en ·sus carca• el•otrtcae, 
Ea WID de las t•onioae de 11paraoi6n me,jor docu11u111• 

tadae 1 máa sencilla y con auqor reproduoibilidad para 8111pleo 
en el laboratorio o a escala de p:roduooi611. La t6cnica pe¡,¡ii­
te, con todo tipo de aol6oula b1ol6¡ioa, la obtanoi6n de ren• 
dia1111to1 1 reeoluci611 excelente1, 

11'1ou111t111ent1 utilillBda d11pub de otro• mhodo1 -
OQlllO la tiltraci6n en ¡el y t6onioae de pracipitac16n, que 'i! 
tratD el material oont11111inante y lae part!oulas ¿¡-rueea1 de -­
loe extractos o preparaciones orudaa reduciendo el volw:1en de 
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cuoatra de manera más convincente para el corrimiento oromats. 
GZ'dfico, 

Dada la preoenoia de radicales careados, las maoro­
mol6oulaB b1ol6¡zicae ee wiirdn a arupoe de 011rso. opueeta en -
uaa'matril de i11terca.ibio i6nioo. La separaci6n de las suetna 
oia• li¡adas ae producir' cu1111do la eluci6n de la 1?1atriz haca 
d1B111inuir la tuerza de la uni6n. Tam.bifn puede obtenerae la -
aeparao16n de mol6oulae con dif erenciaa de carea mu;v pequeñna 
por lo que el intercambio i6nioo, es una t6cn1oa altsmente I'! 
solutiva, 

Adem4a de la elevada capacidad de mueatra, la capa­
cidad de eltlbcrar grandee voldaen .. 1 la eluoi6n de oompontn­
teo diluidos de ln muestra en ronna oonoentrada bao• que el ~ 
intercamnio 1611ico posea Gran utilidad partioula:mente en loa 
procremaa de purificao16n. (45,59,'°) 

l:Sterial1 
Pipeta de 10 111. 
lilatnicea volumhriooo de 1000 .ml. 
Vasos de preoipitadoa de 300 .ml. 
'llaboa de 111111110 13 a 100 
ColUllllla E 9/30 
Jeringue deoecbablea de 1 .ml, 

Colector d• fracciooea l!ll'CHLER. 
Pu.ents de poder llUCllLBI, 
Potenoi&aetro. 
'lllbo de !L'fson. 
:a.J.111111& t;rana taria. 

Reaotivoas 
1 

1 
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Solución runortié'Wlda de acetatos: 
Aoido achico 0,2 1.t pH J, 1 
- Disolver 12 ml. de cn3ccOH en aproximadamellte 500 ml, de -

aeua destilada en matraz volum6trioo ¡ atorar a 1000 1111 0011 

aeua destilada, 
Aceta to de lllllOnio 2 bl pH 5, 2 
- Disolver t5.4 G de cn

3
coo?IH4 en aproximadQlllen~e 500 ml, de 

ll.8Uª destilada en m.a tra.z volum6tr1oo ~· uf orar a 1000 ml con 
llCWI destilada, 

Bidrdxido de eo4io 0.2 N 
- Il:l.1olver 4,0 e de naOH 111 aproximadamente 500 1111, de a¡ua 

deotilada 1111 matraz volum6trico 11 atorar a 1000 1111, 0011 -

1&111. destilada, 
Aoi4o olorb!4rioo o .1 11 
- Dl.aolYer 3,6 al de HCl en ap:roxim.ada&ente 500 m1 ele aeua -

411tilada 1n aatraz volumhrioo 'i ·atorar a 1000 al de IG\IA 
destilada, · 

Jlaterial de 1111pque1 
.Aaberl.ita oat16nioa lll-120 

~v!aa leaina pol1meriaada, 
lb'v¡¡o fwloio11a11 -SOj 
JI• 0-14 
meq/g de la relilla 11011 4,)-5,0 
aeq/ml 10 el leobo1 1,9 
!'tm.peratura múiaa1 120•0 
Poma thioa1 L!aororet:l.oulal', 
Di4aetro del pol'Oc 16-50 

Pnpanoi611 de la :reainaa 
- 191181' a i 4• la nlic1a aeoa (25 1Ht de oapacida4) 1 coloca¡ 

la 111 llll nao de pnoip:lta401 4• 300 al. 

,\ 



- 49 -

- Cubrir ln resina con r.aOH O ,2 N y aci tar, dejar aoenta1· y -
declllltar, repetir el prcceDo basta tener IUl pH alt!llllente aJ:. 
calino. 

- LaTar la resina con aeua destilada basta neutralizar el pH. 
- Recenerar la re11na con HCl O .1 N, aei tar perfectamente, d.! 

3ar asentar 1 decantar, repetir el proceso basta tener \111 -

pH 4c1do. 
- Lavar la reoina con a¡¡ua destilada ba1ta neutl'Blizar el pB. 

(31,45,62) 

lilllpaque de la coluz¡¡na1 
- A,1u1tar la 1oluci6n Wilortisuada de acetato• a UD pH de 7,2 
- !apaoar UDa columna K 9/30 con la resina activada, con afU• 

da de la 1oluoi6n umortiBUada de acetato1 evitiindo que 1e -
fol'lllen crumo1 o enoadenamiento di part1clllae. 

- ~paoar la ool111111a en 3/4 de eu capacidad. 
• Eluir con la aolucidn amortitlll8da de acetatos basta aju1tar 

11 pH de la retina • 

.. todo de fraoc1o11311liento1 
• Colocar la 00111111110 en 101 1oportee del ool1ctor de fraccic­

nt1 llUCHLER, cuidando que t1t6 perteotaaente Yertioal 1 ti• 

~·· - Conectar el fraeoo de L!ariott1 a la columna con el yolU111n 
n101ear10 de la eoluc16n amortiBUada de acetatos para tflO• 
tuar 11 oorrill11nto. 

- Stleoc1oaar 11 admero di tubo• part la recoleco16a en la -­
¡radilla colectora. 

- A3u1tar el goteo a 40 gotaa porainuto, en la fuente de po­
der. 

- leooleotar aprozilladamente 2 al. por tubo. 
• ~minada la reool10016a lavar la oollWla coa NaOU 0.2 n. 
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- Las .t'raco1onee obtenidas ee prueban en 1nm\lllopno1p1 tao16n 
y bemaclut1nao16n indirecta. 

- Leer a 28o de D,O. contra un ble.neo de la soluo16n lllllorti• 
eu,ada de aoetatoe, todas laa fraccione• y eratioarlae. 

- Las fraooionee se oonael'V!lll en oonselao16n. 

7 •• DETEIWINACION DE LA AC!rIVIDAD llltMIOGDf!CA1 

Imu1'1!ID.AD HUl::ORAL. 

La m.líllli tu4 1 loa intervalos de la1 doaia de 1U1tfc;s, 
no, aon de importanoia primordial en le\ resr:ueutn <le 1U1tiouui: 
po1 1, aunque una amplia do1i1 de antfseno suele pro~oro1onnr 
1nlllun14ad contra 110ent11 perJud1oial11, una dollia pequetla de 
ant1seno con m.1oro¡ramo1 de proteillae, puede bastar para de-
1uioadener la fo:rmaoi6n da ant1ouerpoe. 

Laa doei1 de antfaeno, ion m41 et1oace1 cuando ee -
:lnooulan por v:f.a euboutúea oon un ad¡uvantt en pequefta1 alf­
ouotae, que por v:f.a :lntn.venoea, 11ta1 doei• 111fn1ma1 de az1tf• 
seno que de11noadonu produooi6n de antiouel"!IOI, con11rvan 1 
1118Dt1enen la reacoidn, en tanto que, lao doe1e exoeeivae de -
ant1aeno pueden oa'1&811r toleJ.'&Doia 1nlllunitar1a. 

Una am,pl1a variedad de oompueeto1 o 1U1tano1a11 ion 
oapaoe1 de estimular re1pue1ta 1naunitaria y actuar OOlllO a~¡ 
ta11te1, e1to1 pueden asruparee en vsr1ae oate¡or!111 
1) l!llulaionee acua en aceite (a~vantee de 1reund) 
2) Pol1nuole6t1do1 1:Lntftioo1. 
l) Ho:rmonaa, med1oamentoe 1 nuole6t1doe o1ol1ooa • 

. 4) Endotouna1. 
5) L1ntoc:lnae y 111onooina1. 

El e1tud10 de loa meoe.11111:101 de ~ooidn do estos ad• 
JUvantH, H ha dirigido eepeo1almente hao1a 1011 agent11 illl:lJl 
no¡:otenoiadoree, que estimulan edlo una olaee · ;¡J1:r~;1oular de -
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respuesta, aea inmunidad humoral o celular, aunq\¡e el mecaniJ! 
mo de acoi6n de todos los ad,ruvantos, no acta bien definido, 

Dentro de estas sustancias o ad,yuvuntes que estimu­
lan una mayor producci6n de anticuerpos contra el ant!geno, -
que'proloncan el periodo de fol'IJ1aci6n de anticuerpo1 y una -­
reapue1ta a dosis menores de ant!geno1 eotdn loa ad,yuvantes -
completo e incompleto de Preund1 que son 1011 a'8 usados '// po­
t1J1t11, (33) 

El ad,yuvnnte completo de Preund1 coaeiste 111 una -
emulei6a de aceite ciue contiene miccbacteriue muertae '// w\ -
1111ul11!1cante1 que puede ser un t1111oactiYc o un detergente, 
el ad,yuvnnte inc0111pleto no contiene mioobacter1a1, 

Ea la mezcla completa de Preund, al ailadir el ant!­
¡11101 11 toma por adooroi6n, una emu11i6n de asua ea aceite, 
ea la cual, cadu gotita de la fa1e acuo1a esta rodeada de una 
tase oleo1a continua, que OOAtiene la1 mioobact1ria1 muertas, 
11ta mezcla, al inocularH, produce tomaoi6n de antiouerpoe 
bumoral.11 '// estimula una reacoi6n ¡ra¡iulomatooa int111ea1 con 
l1sione1 que ooneisten prinoipallllante, en aodmu101 de b11tio­
oitoe y 11ntooito11, En loe pnsl101 lint,tiooe locales, 11 aJ 
vierte un p1qu1llo aumento 41 º'lulas pla1111,ticae, e1n .. bargo 
parte de esta 1111Btanoia o aeaola inoculada escapa 411 sitio -
local 1 llega a 6rgano1 y ganglios lint4tiooe alsjados,10 loe 
oualee est:laula una reapuesta intensa de 0•1ula1 plaam4tioas, 
(11,33) 

Esta& lHiones Violentae -¡ perB11tentee que resul­
tan del uso 41 los ad,yuvant111 de Preund, ban :lmp14iclo que 11 
utilizan en el 11r humano, en el cual deben utilizar11 ad,yu­
vantee que puedan 11r metabclizados o el:lminadoe, 

il ant!¡¡;eno, se libera de las mezolae ooa ad,yuvaate 
ea un periodo mis lento que cuando ea adminilltra exoluaivame¡ 
te el aat!seac, lo que explica la producci6n m41 duradera de 
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anticuerpos, ProbablW11onte los bistiocitos en proliteraoi6n1 

que se tranator111an en c6lulaa epitel1o1des, oontri~an de •JA 
nem il!lportante a acrecentar la produooi611 de anticudrpoe1 -

a1U1que ee tupone .que no elaboran ant1oue!";oe. 
Otra opoi6n eer!a, que lae o6lulae inmunol661011111en­

te conpetentee, de manera 1neopoc!tioa1 aenn atra!dae a loe -
dep6s1toe de a~uvant. 1 donde se to:rnen •preparadas o cebadas" 
por el ont!aoao. (64165) 

Se desccncoe el aeo1112i11110 de acci6n dt 101 a\llUVtlll• 
tes, pero blll dos factor•• oonunee a la ncc1611 de todo1 111011 
1) Pel'llliten lB perei1teno1a del ant!seno y, 
2) DeeenoadeDall re1cc1611 intl1111ator1a local de oflulae que -­

participan en la fon.iaci611 d• anticuerpos. (11,33) 
Para t1Umllv la 1nmwlidad h11111ol'111, ot prepar6 un 

bomogenado de oi1tio1roo1 oomplatos oon eoluo16n salina iact! 
nioa al o.85~ 1 111 a1!01&0ta1 de 0,5 111, de bomceenndo mezclado 
OOll 0,5 111, de 14Ju,WAt1 completo dt h'•un4 71 ee 1nocul4 en 
o011e~01 0011 el l1su;ltJ1te llqlltma 41 inaun1sao16nt 
S31A)f.t. DU VIA 111 IllOOULACIOll 

1a, 10. 

2a, Bo. 

Ja, 150, 

220. 

0.25 al. en co~in•t• plantar derecho, 
0,25 al, por da intl'lllluaoulu. 
0,50 111. por da introp11'1to11eal. 

0.25 111. en oo~intte pl~ntlll' izqllitrdo 
0.25 ml, por v1a aubout&nea, 
0,50 111. por 'ria intr3111uao'll.ar. 

0,50 111. por da eubcllt4nea, 
0.50 111. por v!a 111tro111ueollliir. 

Sa.ncrado a blanoo. 
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Antes de cada inoculaci6n, loa animales se sangra-­
ron por punci6n oardit~ca par:i obtener a.¡iroxilllad!llllente 5 ml de 
11a11sre, ee aepar6 el suero y so realizaron las si¡uientes --­
pruebas inmunoeerol6gioaa1 inmunoprecipitaci6n y bemaGlutina­
ci6n indirecta, (40) 

HllllafSlUtinaci6n Indirecta. (HI) Microt6onica 

Pwldalllento a 
La bemaelutinaci6n indirecta o pHita (HI) 1 ea una 

t6cnica para la identitioaci6n d1 antigenoa J la 1emicuantiti 
caci6n de anticu1~01, 1n la oUll loa gl6buloa ro~oa d1 carn1 
ro o hume.nos tipo 11 0•, 11 utili~an 001110 1oporte para ti~ar a 
.. 1Uperticie casi todo• loa poli1ac4ri401 y oierta1 prot1i­

ua antig6n1cas, Esta cualillftd 11 1ncr11111nta cuando loa er1-
trco1 tca ton tratados con 4c14o t4nioo,lo¿¡ru4o que, a14lant1 
atl'acc16n eleatroat4t1ca ae una al anti11no o bien por uni6D 
coval.ent1 antigeno-eritrooito uaando f¡lutarald1bido, preaen­
t4ndoa1 la aglut1nao16n cuando 11 ponen 1n contacto con iDmu­
no¡lolNlina• 1ap1citica1. 

Pan lllilicuantiticar 111 11111uno¡lo1Nl1n11a cont1111-
4aa en una mueetra, se hacen reaccionar diluoionH 11ria4aa -
del 1U1ro con oantidadea oonatante1 d1 una 1U1p1na16n d1 1r1-
troo1 toa eens1b111zado1 con'un anti11no 11p1oitioo1 la 41lu-­
c16n atl.u alta dal euero que d1t1mina una 11&lutinaci6n clara, 
11 ooneidera ooao punto final d1 la reacci6n y rapreaenta el 
titulo de anticuerpoa. 

COlllO 1lguno1 1u1roa b\111111101 contienen antiouerpoa -
beter6tiloa capacea de aglutinar eritrocito• 4e carnero, 1e -
debe incluir un control 4• loa miamoa eritrocitoa trGtadoa -
con 4oido t4111oo 1in oen1ibilizar. Si exiate aglut1nac16n, la 
prueba 11 repite con el auero previamente ad1orb14o oon eri-
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'trocitos de carnero tratados oon ácido tdnico. (40) 

ttaterial: 

lql&ipoa 

l<licropipetas de O ,05 y 0,025 1111. 
J.!icrodilutores de 0.05 1111. 
Placa• de miorotitulacidn con pozas en U 
'rubos de centr!fu.;:a cdnico1 de 15 ml. &l'llduado1, 
Pi¡11taa de 0,2 10,11111, 
Pipetas de 5 y 10 ml, 
Pipeta• capilare1 con 'blllbo, 
Ya101 de precipitado• de 50 1 100 1 200 1111. 
X,.tra1 yolumhrico d• 100 1 1000 Jlll, 
Uatra1 lrlen1111er de 50 1 125 llll. 
Gradilla, 

Centr!fll¡a ol!nica, 
!afio tlar!a a 37• 1 561 e 
A&itador Joberaer. 

llaaotiTOll 
Solucidn antioo114Ulante de citrato d• 1odio al 3,8 ~: 
- I>.1101nr 3.e a de Baf6H5o7 en 100 111. de aoua dest1la4a. -

llterilisar ID autoolaYI a 121•0, 15 1'•· de ~reaidn, dura¡ 
ta 15' 1 1e ooneerva en refriaerao16n. 

Soluoidn oonoentradG de foefato 1e 10410 4i'bl.1ico 0.15 mol/1, 
- D11olnr 21,3 ¡ di N"2RP04 1n aproxiaa4ament• 500 1111, 41 -

8iU& deotila4a e UD aatra1 wlmftl'ioo 1 ee afora a 1000 -
al. 

Solucidn concentrada de foafato de pota1io monobl\aico 0,15 --
1101/l:L tro, 
• I>leolver 20,4 ¡ di ~Po4 ID aproximadamente 500 ml,de 88\lll 

·, 

¡ 
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deotilada en un matraz vo1Ulll6trioo y ee afora a 1000 .ml, 
Solucidn de cloruro de sodio 0.15 mol/litro, 
- Diaolv1r 8,8 g de lle.Cl en aproximad!llJlente 500 ml, de 11sua -

destilada en WI matraz volum,trico y aforar a 1000 111. 
Soluoidn aalina amortij¡Uada con toste.to• (SSAF) pH 7,2 fUerza 
idnica 0.15 
- Se mezclan laa eizuientea solucionee1 

Sol.de llaCl 0,15 mol/litro 100.0 .ml. 
Sol, 41 Ba21ll'04 0,15 mol/litro 24.0 .ml. 
Sol, 4e JCH2Po4 0.15 aol/litro 76,0 .ml. 

a~uetar 11 pH a 7,2 
lolucidn salina amortiguada con foefatoe (SSAF) pH 6,4 1 t11er­
Zll 16.nica 0, 15 
- Se aezcl11.11 las ei&UitntH aolucio.11111 

Bol, 4• BaCl 0,15 mol/litro 
Sol, 41 ll&;!UP04 o, 15 aol/11 tro 
Bol, d1 JCH2P04 0,15 mol/litro 

~uatar 11 pH a ,,4 
loluci6.n 4• 4ci4o t4.nico 1120 000 

100.0 111. 
32,3 mi. 
67,7 ml. 

•Petar 0.1 1 4• 'cido t4.n1co y ee dieuelven 1n 100 .ml. de -
SSAJ' pH 7.2 (411uci6n 111 000). 
Para preparar la dilucidn 1120 ooo, 11 to!llan 2 .ml, de la -
eoluoidn anterior y ee ~·san J8 .ml, 4e SSAP ,H 7,2 

SW pH 7, 2 atio:l.onu41l al 1" di tuero nal'U1!l d' cono~ o. 

l.!UodOI 
~ratamiento de gl.6bul.os ro3os con 4cido t4nico1 
- Loe gl.6buloa ro3oe euspendidoe en citrato de 10'110 3,8 :~. -

ee lavan tres v.oeo con SSAl' pH 7,2 1 ovntrifu¡¡lllldo a 2000 -
:rpm durante 15 1 cadn vez, 

- :Je mide el paquete celular y ae hnce WIU su11:.11nei6n de 2.5~¡ 
tli)reenndo 4 ml. de SSAP pH 7,2, por cada 0.1 ml. de ¡1aquete 



- 5G -

de ¡¡16buloe rojoe, 
- :QI un tubo de ens¡cyo ee tom!lll 4 ml, de la suepensi6n de er1 

trocitoa al 2.5~ cuidando QUe la suspensión este perfecta-­
mente homoe•nea, 

- sé aereea un volumen iBUal de doido t4nioo 1t 20 000, 
- Sa incuba la mezcla en bailo de BBUll a 3700 durante 15 1 , 

- Se centrifllGa a 2000 l'plll durante 5 ', ae ritira el aobrena-
dante con una pipetE1 capilar, 

- Se reeuepende en SSAF pH 7,2 y se vuelve a oentrifuear 5 1 , 

- Se retira el eobrcnudante y ae reeuspenile el l'aquete do el! 
buloe rojea en 4 ml, de SSAP pB 6,4, para tener nueVlll!lente 
la euepens16n al 2 .5~¡ 

Sensib111zaci6n de loa eritrocitos con antf~enos1 
- Loe eritrooitoa tratadou con 4cido t4nioo aa aane:l.bilizan -

aerai::ando un volumen :1.&U&J, de la diluo:l.6n 6pt:l.lla da antfca• 
no an SSAF pH 6,4¡ tomar 2 ml, da la euapena16n de o•lulaa 
tratadae con 4o1do t4n1co al 2.5~~~aGl'lear 2 ml, de la di­
luo:l.6n 6pt1aa de antf¡¡eno, 

- Incubar la mezcla an bullo marfa a 37•0 durante 15 1 , 

- Oentr:l.fllé:ar durante 5' a 2000 rpm, 
• DaoBDtar el aobrenndante y lavur lae o'1ulaa doa veoea por 

centr1tu¡aoi6n a 2Ó00 rpm por 5 • con SSAI!' pH 7 ,2 con auaro 
da cona~o al 1~. 

- Centrifugar nue'Vll.lllenta durante 10•. par~ obtener el paquete· 
da gl.6bulos rojea, 

- Se ajusta al paquete de º'lulas al 1,5¡:¡, reat1ependibdo en 
3,3 ml, de SSAP pH 7,2 adicionada de auero no:nnal da coneJo 

- Loa 2 ml, de eritrooitoe tratadoe con doido t4nioo nin een­
a1b1lizar, se ajuetan a una ooncentraoi6n da 1.5?;, en SSAP 
pH 7,2 adicionada de euero nonnal de conejo¡ oentrifuelll't -
retirar el eobrenadante y llfjl'eear 3,3 ml. de SSA!' pH 7,2 a-
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diciouada de suero no:nnal de conejo, 

Determinnci6n do la conoontroci6n 6ptima del antíeeno, 
- Se preparan diluciones del antíeeno en SSAF pH 6,4 1 por ej, 

1120, 11401 1100, 1: 160, etc. 
- Se oenaibili~an loo cl6buloe rojos con cada diluoi6n de nu­

t!geuo oomo ae indic6 anteriormente, 
- Se prueba con uz1 suero poeitivo y otro negativo, cadi; una -

de lae 111spensioneo de eritrocitos sensibilizados con las -
diferentes dilucioneu dol ant!ceno, La m4s baja diluoi6n ~ 
del antígeno que prvporcioue el t!tulo m4s elevado con el -
1111ero iruaune y DO reaocione con el euero ne~ativo, ea con•! 
derurd el 6ptillo, 

Desarrollo de la pruebo.1 
- Se inootivan 101 ll\leroe probl1111a a 56º0 durante 30' para -­

dtec0111¡1leme11tar. 
• ;;n todas las excavaciones de la pla~a de microtitulaoi6n 1e 

acreea con una mioropi~eta 0.05 ml. de SSAP pH 7,2 con aue­
ro nomal de conejo al 11'. 

• Se car~a el llliorodilutor con 0,05 ml. de tuero problema 1 -
colocarlo en la primera poza¡ m11clar pertectlllllente '1 tran1 
ferir 0,05 ml, a la poza 1iguiente '1 r.ei 111c11ivamente bae­
ta la 1U tilla posa de la bilera donde H descartan 0.05 ml, 

- Se coloca la placa en el eeitador lloberner de 1 a 3•, 
• Se deja reposar la plt1011 a tamperaturn ambiente durante 2 a 

3 borae, 
- Hacer la lectura, 

Controleo requeridoe1 
Control del dilu,yente1 
• se depositan 0.025 1111 de SSAP pH 7,2 adicionada de 1~ de 1111 
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ro non11ul de conejo en wm hilera de pozas y se acre.¡;a ,025 
ml, de la suspcnr1i6n de células eeneibilizadae al 1.5~, lll 
·estae pozae no deberá observaroe aeJ,utinaci6n. 

Control de .suero1 
- Se prueban las miamae dilucio11ee del suero rirobl11111a oon er! 

troci toe 81.n ecneibilizar pura ver la presencia de antioueJ: 
pos h1tor6tiloa. 

- Se hacen las mismas 4il11ciones del suero control positivo y 
se acrtican 0,025 ml, de eritrocito• senllibilizu~os a cada -
una de la1 pozas, 

- Se realiza la llli11111a op1raoid11 con un 1u1ro neeativo conocido, 

1Jlt1rpretao16n1 
- La diluoidn m4e alta de 1u1ro que muestra llll~ clara hemll6l!l 

t1Jlaoi611, 11 co11eid1ra oomo pllllto tinal 41 la reaoci6n y ~ 
presenta 11 titulo 41 nntiou1rpo1. 

- Se debe obtener 111 cada pl'lllba un valor a~·~do al titu­
lo del suero control po11t1Yo 1 ao debe haber rvacc16a en -
aiileuri• 41 las pozae ooa •l 11tero ae¡atiw, 

• Las 41luo1oa11 411 muero problema ao deb1a preeenta1• reac-­
oidn 41 aeJ,utinao16a 1 oon 101 ll'itrooitoa 11n &enl1biJ1zar. 

- 81 1x11t1 18lut1aao16a, la pl'll.1ba 11 repite con 11 euero -­
p:re'fiaa1at1 ad10rb1do oca er1trooito1 41 cara1ro ein eea11-
b1l11U'. (40) 
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CAPITULO III, 

RESULTADOS Y DISCUSICN, 

Los reBUltndoa obtenidos en la detorminRo16n qu!mi­
ca de los 1111d¡¡enoo (cuadro I), demueet1·an que loa antíaenoa 
som4t1oo completo e incompleto (ASC,ASI), así OOlllO loa de ea­
o6lex 1 pared vesicular (AEX1APV), ·al ser sometidos u di4l.1-­
a1a presentan una ba~a oonaidernble en el oontonido de prote! 
naa 1 oarbobidratoa, debido posiblemente a unn oontam1nac16n 
con lou reaotivoa utilizados en el m6todo de ex~coi~n r.on -
saoarosa-Aoetona en el oaao de loa a.ntís•noa eomttioo comple­
to e 1noompleto (ASC 1ASI) 1 por el contacto exb~ust1vo oon -­
PBS pH 7 ,2 en la obteno16n de loJJ :snd.1~nos de eac6lex y pa­
red vee1oular (A!l1APV), En hnto q11e, 101 ll.lltíge11oe de flui­
do vu1oular (,\PV) prooesndo oin a~ic16n de :reactivos 1 la ra 
aoleoo16n de las exoreo1onea 1 seoreoionea del par4aito por -
1noubao16n oon SSI al o, 85~ (.u;¡¡) , la :p4rd14a de eua c0111ponea 
tlll quimioOI no 88 lli&nitioatha, por 10 que SOll quid loa e¡¡ 
tí¡1noo 1141 repre11J1tativo1 plU'll el d1a~n6at1oo, 

CUA:i>no I 

IPIC!ro DEL PROCESO DB l>IALISJ:B SOW s::::IS Ali'l'IG!:ICS DE JftHIY mm CRWYLOW m RILACICN CON EL CCllTENIOO J)¡; PRCT 
CARBOHIDRA'l'OS, 

PRO!l.'EINAS C1\IUlOHillRATOS 
AB'l'IGlllO A.D, D,D. A,D, l>.D 

156 2.90 1,61 1.30 0,40 
AS I 1.~ 0,87 1.05 0,45 
ABS 1. 1.61 0, 18 o.oo 
A F V 2.30 2,00 1,50 0,60 
AEX 2.90 1,94 1.52 1.10 
APV 2.40 1.61 1,20 1.10 

A,D, All'l'ES DE DIALIZAR D,D, DESPUE3 DE DIALIZAR 
LOS RESUL!l'ADOS ES'l'/u: mRESADOS ¡¡¡¡ 111611111. 
DETERl.rillACiúll DE PRCTEillAS SEGVI! LOW!rr, 
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La reaotividad illlllUJJold~ioa de loo antízenoo fue ds_ 
tel'lllinada por hema.:;lutinaoi6n indirecta (HI) 1 donde 111 dilu-­
c16n 6ptima más baja se encontró en los antíeenos somdtioo i!l 
completo 1 de exoreeioneo ;¡ secresiones (ASI 1 A!:S) con H40 y 
11160 reepeotivamente (cuadro II); t::mbi•n so observa que.loo 
ant!cenos 1omdtioo completo, de flu!do ve1ioulary de oso6lex 
(.ASC 14FV y AEX) prsseotan la dilución 6ptillla mdo alta 11640 y 
para 11 ant!a100 d1 pared vesic\IJ.ar (APV) 11320 dando t!tuloe 
de diluoi6n de anticuerpos de 111024 a 114096, utilizando co­
mo control positivo suero ill!llune de conejo obtenido aediante 
la inooulaoi6n de un b1111011aa4o 4t ci1tic1roo1 oompleto1 con 
SSI al o,e5r; on al!ouotae de 0,5 ml, mezoladno con 0,5 1111, de 
ad,yuvante completo de Freund, aiaUiendo el esquema de illllluni­
zaci6n descrito anteriormente, 

CUADRO II 
i'I'l'IJLO DE DILUCIOll DE A?l~IGEllOS Y Alli'ICUEBPOS 111 IW!AGLUi'INA­
CIOl! IllDII!ECT.A DE LOS SEIS .ANTIGEllOS DE 9.• OIWJI.ON. 

,UITIG.EllO 

AS C 
AS I 
A 1 S 
A P V 
A E X 
.APV 

DILUCIO!! DEL .AliTIGEllO 

640 
40 
160 
640 
640 
320 

DILUCIOll DEL SUERO, 

1 2048 
1 2048 
1 4096 
1 4096 
1 1024 
1 2046 

La ros~u11ta humoral en suero ee deteot6 utilizando 
l•• si¡¡uientea t6cnica11 i.11111unodifus16n (ID), illlllunoeltotrof,2 
re1i1 (IE) y contrainmunoelectroforHi• (CIEF) de1pu61 de ca­
lla inoo\IJ.nci6n, e adicaron que la re1pu11ta b11111oral trente a 
101 ant!&•no1 e~tico completo, incompleto, eac6lex y pared 
v11icular (.ASC,ASI,Ail y APV) aparec!a entre 11 tercera y -
cuarta semana y para 101 ant!5eno11 de fluido vesicular 1 ex­
creaionee y aeoreaionea (AFV1AES) la re3pueatn ee pr1a1nt6 ea 
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tre la secunda y toroera semana (figura I) 0 donde ae nota que 
por el mhodo de Ouchterlocy (ID) ee detecta un mayor 11Wz:ero 
de bandas de precipituci6n que en la oontrainmunoeleotrofore­
eie (CIEF), esto ea debido a que no todoo loe co~¿onentea de 
los antígenos poseen oargae necativao, bajo las oondicionea -
empleadae, por lo que se considera en bu3e a la propiedad de 
dit'uei6n de loe ant1&enoe1 que la inmwiodi:f'usi6n (lD) ea una 
t6cni~a m4e sensible que la oontrainmUDoeleotroforeaia (CIE?) 

En loa reaul tadoa con la prueba d11 inrJu..ricelectro:f's, 
reaia (IE), se detectan diferencias entro loe antíeenoa, pero 
no ae puede tiacer un nndliaia e:"1oto del rn11ne1•0 de 11i11tcmne -
ant!stno-anticuerpo dt 6stoa, debido a l~ proximiüa4 entre -­
lÓa arcoa de preoipi taoi6n que no pe:nni tit c:ivt:l.ii¿;uir si eetd 
presente uiio o m4a eietemna. 

FIGUllA 1 

ID 

':• ., 
'Sil,' •[;.¡• 

I~ 
IE 

... ,;. .... ~ 
. ~ 1 o 

1 NMUNOPRECIPITACION 

TOTALES 

CIEF 

<t1 ·#.•' 
•11 ··i~• ,. 

~· 
IE 

~~-~~-· r-· ~~ c:J 
IE 

DE ANTIGENOS 
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Sin émbar50 1 en el estudio in.'llw1ooleotrofor6tico se pueden h!!, 
cer lao si¡:;u1ontee obGervaoioneu: 
Tonto el ASO oOlúo el ASI muestran diforenoiae en cuanto al nJ1 
mero do arcos de preoipi "•"ci6n 1 esto ee debido a 111 ausencia 
del tUlfdo vesicular en el ASI, por lo que no induce una res­
puesta i¡;ual a la del ASC, 
El AFV al reaocionaroon el euoro inmune 1 oom¡io.rar la respue& 
ta que produce con el ASC ~ el ASI, mueetr!lll dos aroo1 da pr,! 
oipitaoi6n con la.a micmaa caraoter!sticns qua el ASO pero mds 
1ntonaas1 confi:rmando la preaenoia del flu1do vesicular en el 
ASO 1 un aroo de preoip1tao16n s:i¡¡¡ilar al ASI debido posible­
mente a la existencia de reoiduoa de la parad vaaicular para 
producir una res,ueata parecida a la del ASI. 
El AES presenta el miamo tipo de reaoo16n que el APV 1 baoe -
pensar en la po1ibl1 preseno1a,adn en minimas oantidade11de -
tlu1do ve11oular para inducir una reopuesta similar, 
Lo1 AEX 1 A?V reaccionan de m1111era parecida al ASI awique con 
un ma,yor ndmero de uroos de preoipitao~6n que posiblemente ss 
anoontraban present•e en el ASI pero fueron eliminado• dllrl!D­
te el proo1so de extraoc16n1 esto demueatra que exiate una •Jt 
ti'fida.d inmwiol6gioa comprometida entre loa componente• del -
aoma haciendo notoria la auaenoia da aro.os de preoipitaoi6n -
aiailarea oon el av 1 el AES, 
Ea :importante notar la exiatenoia de un sistema iaoeldotrioo 
presente en todos loa antfscnoe debido posiblemente a las coa 
dioiones de FH utilisadaa en el corrimiento eleotrotor6tioo. 

En ~eneral, •• 4emueotra que un homobenndo totnl de 
oiatioerooo ee efioas para inducir reapueata bumo~'al a i4ent1 
ficar a loo antfeenoa como poroioneo bien detinidllo del pari­
ai to, asf como comprobar una reupueata aameJante entre ellos. 

Despu6a de conocer la actividad untis6nioa 1 la oca 
oantraoi6n qu1mioa 4e 101 antfsenos totalea1 a• traooionaron 



- 63 -

lao ¡1rote:!naa existente e el« loe oxtractoa .!)Or ¡irecipi tacionea 
con (nH4)2so4, de acuerdo a la Tabla 11 en oonoentraoioneo -­
iniciales oorroo!1ondienteo o. 10, 20 1 30 1 40 1 50 1 60 1 70 1 80, 
y 90 ¡i oon el fin de evi tur volu::ienea lguales de sal, ailillie.!! 
do el m~todo descrito nnterion:iente, 

Esto.e fr~ccioneu de prote!naa precipitndae oon eul­
ío.to do amonio, ee sometieron a dii1lieie exh:;uativa para ex-­
oluir loe sulfatos ¡1reaentee y poateriomonte 1\eterinino.r el -
contenido de proto:!naa de cada :rracci6n, loa resultados que -
ae obtuvieron (cuadro III) duueetran c¡uo 1 loa ant!genoa rea.e. 
oionan de manara semejante al entl""'..r en contacto oon la sal -
preaento.ndo una mn~·or concent1'1lci6n de .i:rote!no.s al iniciar -
el fraccionamiento pero sin eetablooer un putr6n que relacio­
ne el oont1nido de proto!naa in3olubloo con la cantidad de 
sal aereGada ya que 6ata var:!a de acuerdo al ant!seno, 

: ·: .. :. -: ~ ::: 

·····~· ·- :..: :1_:::: ... .: =· :.. ;.~:::·::.;.:: .... .:::r.:: :t.::·:·:,,: Y-f.:: 2 Jc~ 
~t :. .. .: l::; . .:·::.;:.:u::.¡:' ·::..:•.!''j .~ .. :~~· 

:.:::: ...... ::·.:, 

.. .:.; :,d 

... , 
• ..::t 

;. . :~.•: - .• ·.;;.!.~ •.. ~ .: . ~- :~;. : ÍJ • ::~~!:; . .: )' .. ':;~ :1; ~·- ·•· t:: :. .. :-.:... 

:. .. :~r.;1:-.~:-.;~!;. ·~ ... ! ... ;, :;: :~·., .•. !·.·.~ . .: :•' :•.~ .. -· .. -:. tr. ·.:;.=·· 
:•1 .• ::..~ •• :. 'io !'I J:~: :!- . 1 ;.'. ..117;. 
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La reactividad untig6nioa de estas tracoioneo obte­
nidas en la preoipituci6n con (ilH4)2so4 so detect6 por inmun2 
ditusi6n (ID), illmunoeleotroforeaie (IE) y oontrainmunoelec-­
troforesis (CIEF) utili~ando como control positivo suero inmy_· 
ne 'de conejo obtenido mediante inmunizaci6n previa. 

En el oaao del ant!seno somático completo (ASC), f1 
,¡:ura·II, la raspuesta en 1nmunodifue16n (ID) 1ndic6 la preseA 
oia de dos oistemaa ant!seno-antioue1'Po entre las traooione1 
10 1 80 y un 16lo si1tcma para la traoo16n 90 en oomparao16n 
con la r1spuesta del ant!seno total y el residuo do la mues-­
tra de ant!eeno precipitado, lo que demo1~r6 la anti¡;euioidad 

ti] •• 1 • • .,,.. D •• .f°'• . ,. ... .. .. • e 
1 ••• ••• ... E 

••• ... ••• F 

.. 1- o ·:1 r~ o - .._., 
o -o 

IE .. 
11 

¡-~-o :1 ¡- o --~ ·-o 
IE 
11 

• 
11 

¡- -º :1 o 

FIGUllA 11 
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de las proteinaa existontee en lao fraccionea y por la reac-­
ci6n en contro.inmwiooleotroi'oresio (CIEII} quo poseen carga n.i 
ga"tiva, en inmunoelectroforeeis (IE) ee se11ar6 un oietema 311-

tigeno-anticuerpo de manera eemc~1111t1 en todas las fraocionne 
con excepoi6n de la fracci6n 20 1 debido poeiblei:iente a que -­
las proteínas que contiene sean mu: solubles y oo hubiesen -­
desplazado rdpidDl!lente dietribu:6ndooe a lo larGO de la placa 
durante el tiempo de corrimiento oleotrc1fo1•6tico de manera -­
que la concentrv.c16n del antígeno no tv.6 oi1fic:iente para for­
marse la reaoci6n. 

Loe resultados obtenidos para det1ctar la actividad 

-•f; 

--1 
,· "¡. 

FIGURA 111 
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1 
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ruitt¡:énico do lae fro.ocioneo sepor-ailao del antígeno de fluido 
vesicular (AFV) 1 fie\lrn III 1 demostraron que en inmunodif'u-­
ei6n (ID) todae lua fraccioneo contienen prote!nas con lu prs 
piedad de difumlir y precipitar al .encontrarse con el anti--­
cuerpo espeo!fico 1 guardando unu reluci6n de i<lentidud entre 
ellas como con el antígeno total y el ant!gcno precipitado¡ -
por la reopueoto en CIEP estas prote!nao demostraron tener -­
careos nogativns y en IE los reoultados presentaron un siete­
ma ant!geno-onticuerpo p:ira las fracciones 10 150 160 170 1 80 y -
90 1 en las frocoiones 20 1 JO 1 40 la ausencia de arcos de pr,! 
cipi t11oi611 posiblemente sea debido 11 la solubilidnd de las ••· 
prote!nas que contienen, 

En el ant!eeno de eao6lex (AEX) ,tieura IV, loo re-

........ ---,~ .. 
•• •• •• ; 1 

l
.: .. .. .. ·' 

.... 
---º 
--o 

FIGURA IV 
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oultadoo demootraron que todas las fracciones en relación oon 
el ant!eeno total y do lu mueotm precipi tuda contienen dos -
sistemas and¡;eno-anticuerpo en ID '11 por la respuesta en CIEF 
tienen oar¡;a nei:;l:tiva, en IB se aislaron doa sistemas para -­
lus' fraooionee 30 1 40 1 50 1 60 1 60.'lf. 90, '11 un sistema en lne -
fracciones 10 1 20 '11 10, 

De acuerdo a estos resultados, loe ant!eenos somdt! 
ca completo, de flu!do veeicular 1 de e106lex {ASC 1AFV 1 AEX) 
¡¡uo.rdan una estrecha relaoi6n en sus respuestas debido a loe 
com11onentee (iUe los torean¡ en IE, el ant!geno de flu!do ves! 
oular (Al'V) presenta un arco de preoipitaci6n corto, bien de­
finido y caraoter!stioo que por el contenido de prote!na1 PU!, 
aa aer debido a un miemo componente antie6nioo presente en t,2 
lla1 las fracciones (cuadro III)¡ en los ant!eenoe 1om,tioo -­
completo '11 de eec6lex (ASC,AEX) el contenido de prote!naa e1 
'llll'iada, sin embargo, la• fraooionea presentan arco• de preo1 
pitaoi6n eecejantee, aunque el AEX posea m8'1for reaotividad a¡ 
t1(¡6nioa 1 por tanto un llU'lfOr ndmero de arcos de preoipi ta-­
oi6n, puede suponerse que la respuesta en el ASC 1e deba en -
pl&l't• a 101 e106lioes 1 en otra al tlu!do vesicular, dando en 
conjunto una respuesta, adem4e de que el contenido de prote!­
na• en el ASC H menor que en el AEE, definitivamente el llh,2 
do de extraoci6n utili::ado para la obtenoi6n del ant!eeno 10-
~tioo completo (ASC) illflllJe en la actividad antie6nica d• -
6ete, de tal manero ~ue el ant!eeno de tlu!do vesicular {APV) 
1 el and¡¡eno de eac6lex (Ailt) presentan una ma:or renotivi­
dad untie;6nica, 

La1 re1puestas en la deteooi6n de la actividad antj. 
c6n1oa de loa ant!genos scmdtioos incompleto, de exoreeionea 
1 eeoreeionH 1 de pared vellicular {ASI 1AES 1 APV) H mantuvo 
ele manera aemejante en el oeao del ASI el contenido de prote! 

· .na• (cuadro III) es muy baja y en lae fracciones 30, 50, 70,y 
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90 no eon detectables por el método de Low:cy, en 11:1 aoti vi dad 
ant1¡:4n1oa de estas fraocionee (f1eut•a V) la rt1spuesta en ID 
es miq d6bil deepu6s de 48 norae 1 en la tinci6n de placas P! 
ean illadvert1da1, en CIBF las bsndae do prec1pitaoi6n se per­
oibitn d6b1llllente oon cnr~a necativa 1 en IE la re13puesta s6lc 
se lleva a cabo con la mue1tra preo1p1tada de ant!&eno 1 las 
f:accionea no 1e detectan, adn en laa fraoc1onee 10 1 40 oon 
200 '1 130 mcg/ml de prote!nas reapeotivamente, posiblemente • 
eataa prote!naa corresponden a la pared veaioU::.ar de loe oia· 
'U.oerooa 1 sean solubles, adem4a que 61te ant!seno también ae 
obtuYO por el m6todo de 11oaro1111-ac1tona de manera que 1u ac• 
t:l:r.1.dad antié¡6n1oa ee vea dicinu!da. 

FIGURA V 

'º 
~· - ..!-• .. ~ 

14t ltlf iC .... ,. ll 
l4t•1• IF 

El AES eet! oonetitu!do por 101 productos inte~e--
41arioe del metabolimo del par4e1to'de tal maneta que 11 ooa 
teAido de prote!Das (cuadro III) en las fraooionee separada• 
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de la precipitación con sulfato de amonio presentan ooncentr~ 
cienes baJas, debido a que &etas proteinas tienen la oaraote­
rist~oa de ser solubles, en la ID.De observa la formac16n 'de 
un sisttlll8 antiseno-anticuerpo en relación con el antiseno t~ 
tal 1 ln muestra de anticeno precipitado, en CIEP la respuoo­
tn indica que 4stos sistemas estdn trabajando con careas ne~ 
tivas, en IE la respuesta s6lo se deteot6 on el ant!eeno pre­
cipitado con lo que se confil'l!la ln solubilidad do las ~rotei­
nas presentes en las fracciones, fit::Ul'll VI • 

... •e 
'®• •• .~ .. ... 

..... ~ -· .. ... .. .. ... 'f• ... 

1 .... -_. _· ._....-.r:: __ : __ }J 
PIGUllA VI 

La respuesta en. ID del 1111tieeno de vnred vesicll.lar 
(APV) pre11nta la fo:nnaci6n de dos oioteme.s ant:!eeno-nntioue¡: 
po en las fraccione• 10 a 60, en tanto que lae f1oaocionee 70, 
80 1 90 rseultaron neeativas, en CIEF la rec¡iue11ta ss m~ 46· 
bil parB todas las fracciones lo que permite.sur,oner que las 
proteinas presentes en las fracciones 70 1 t.cl que no 1011 41~ 
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tectablee por el 111.stodo de Lowcy poseen careae negativcie, pe­
ro su capacidad de difuai6n ea nula, en IE las fraocioneo dan 
roopueota neaativa oon excepoi6n del ant!geno que presenta -­
do1 ai1telilao ant!geno-antiouerpo, fi¡;ura VII, el contenido de 
protdnaa (cuadro III) ee lllU1 baJo, dBbido posiblemente a que 
oon 111~ aolublea por pertenecer a la pared vesicular del par! 
llito, 

-~ tt 
: • ·~t 6~~ 

11 
A ,¡,, t> .... l•t , •. °' ..... ••• " .. ~ li•• ••• 

11 

FIGURA VII 

En s•neral, loo antigenoa eom4t1oo 0Q111ploto, de ~ 
fluido vesicular¡ de eao6lox (ASO, APV 1 A!l) 4coa1iraron tt 
ner llllB 111~or reacti'lidad antig6nica en la primera etapa 4• -
purif1oaoi6n, 

En OU.."Ulto nl titulo de diluoi6n de laa fraooionea -
obtenidas en el antigeno eom!tico incompleto, de excre1ione1 
1 aeoreeione1 ¡ do pared veoioular (A:>I, AES 1 APV) la1 clilu­
oionaa m4u baJa1 en toclao laa fraaoionea estuvo entre 1140 a 
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1:80 para el titulo mde alto de dilución. de anticu~rpoe entre 
1 :2 a 1181 en tW1to que, paro las muestras precipitadas de C!l 

da antígeno lu dilución más al ta de anticuerpos oo pree<•nt6 -
en 114 para el ASI 1 en 11256 para el AES¡ 11~048 para el ~V 
estos resultados se expresan en el cuadro IV-A, 

OV•lllOlf•¡• 

tl:UtC Li.: DJU.,":¡C!f J!% Ar.'!'JCr;;.0:1 ' &U::lC'::UOI l:'I m::1.o:.c\'¡11a.:1.:11 
IUDlal::tA DI W» .lll?IO:.llLG ?ilOll•ltAllOI, 

.•• 1 ••• ,,, ....... D&i.t'li1 lllllal .. 1111"•1•• ., .. ,., 
"'"'"" llll•1U1 

Aat:c;ta• ... " M•f11u "'" 
,.,,, ... 

"""'" 10 ' ..• ' .. • •• t •• t •• ,, 1 

·• ....• 1 • 1 llf&tlYI ••• " . • '· lll&tlfO 
''"'~'° 

, , . " . 
40 t 1 40 t •• ... ,,.,. • •• " . ,. '''''''º '·''''''º ••• " 1 .. ••• 1 1 1 1 • 40 1 • 1 l'IOAllYO ,. 1 ... 1 1 • ••• 1 • 1 llO&tlYO 

• 1 •• 1,1 • • •• 1 •• llt&tl•O 

• llOAllfO • •• 1 •• • •• " 1 ... ... ••• 1 1 • 1 • 411 1 • ,,, • •• 11 Hll 

l!D el aati~eno uom!tico completo, de fluido vesicu­
lar y de eso6lu (ASC, AFV 1 Ailt) al titulo m'o ba~o en la 41 
luoi6n .d• la• traocionee aetuvo entra 1120 a1:80 con un tit!! 
lo de al to d• anticuerpo e dt 114 11 1120461 (cuadro IV-ll) do.ll 
de a• observa que lae mueetl'lle do anti~eno ~reoipitadae tie-­
nen una diluoi6n entre 1120 a 11EO con titulo• de diluoi6n de 
antiouerpoe entre 111024 a 114096. Zn eetau fr¡,.ccionee s6lo -
11 praotic6 hamaglutinao16n indirecta (HI) a las que prtsantl! 
ron una mayor rea.otividad en 1nwunoprecipit<.ci6ii 1 tomando en 
cuenta tambi6n el contenido de ¡1ro1.ei111111 (cuadro III). 
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De ~cuerdo a las ce.r:;cterhtioa.e de lae frnoc1cnco 
eeparadao en loe prooeooe anteriores, ee eliGiG wia resina o~ 
ti6nioa sint6tica a bnse de eetireno y divinilbenoer.o ex-e.o~;) 

de ,\nberli ta IR-120, resina de ndici61l que trabaja con -so3 
como i6n fijo utilizando oo~o i6n i~tero1111~iable rra¡, con wi 
mnllaJe de 20 a 50 (0,90 - 0,30 mrl) ~ara OQpnrar loa componen 
tes antigfnioos de las fracciones por inter~anbio idnico, en 
columna K 9/30 oiglliendo el :n6todo dHori to antariormente. 

C1'A.PGC> l'r •r 

n~·~-io M i>:w:tt•:: o¡: a:1r1=u:J;.1 l" A:•flt:u::Jt~,¡~ i:: 11:::.:A•J.u:s:1ac1v:r 
iau1it~Jt.t. •a: w~· AJ;'.·1·a.·.11.1;i 1·~:_:1.::.:_~:¡, 

'"º ¿ ' ' 
A 11 

.... '""' tlUuctla 1'll'M't~• DU\ltih 011 .. ,1"9 111"\llln !11.l ... cl,. 
Ud;, ... ,,. .. ,. AAU¡ut :U...th &nu,.,~ :f:,.•re 

'º ' ... ' 1 ' 
, 11>1 "2~' 1 1 10 .. 1 1 512 

IO 11111 t t ~' •• 11; ' • 40 ":!041 

JI> •• •• w. i • ' 1 40 ' t • .,,. 

40 .. .. •• u • '· D, 

'° .... 1, D, .... .. 1, D, •• •• t ... 

'IO •• 11. 1 1 U1 ' • 4 •• D. 

11> •••• '1 '° 1 1 ... .... 
'° •• •• .. .. 11, D • 

.... "~ 1 1 IO lllllH ' ... " *'" ' ... ' 1 2046 

Iiat fraccio11ae obtenida• de cada antiseno que resu¡ 
tuon tener Ulla ~or react1\'14ad !lllt15fnica. en 111 ¡>riuleru -· 
etapa de purifioac1an, et eeleccion31'0D parll fraccionarlae -­
por col1a1111a empacada con Amberlita Ia-120, to1111mdo OOAo 'bcs11 

loe resultados obtenido• en b1111a¿¡lutinaoi~n indi~ota (RI) -­
por ser la tfon1oa utilizada mde sensible; en el oaeo ael ru:­
t1¡¡eno eoai&tico :l.nOOlllJ.llttO (ASI) lae traco:l.ODH 10 J. Bo, del 
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antígeno de excreciones y secreciones (AES) fracciones 10 y -
8o, del nnt!geno de pur11d vesicular (1\PV) fracciones 20 y 30 1 
(cuadro IV-A)¡ del antÍGeno som4tico completo (ASO) fraooio-­
nea 10 y 20, del antígeno de flu!do vesioulur (A1V) fracoio-­
nes 10 y 80 y del antígeno de eso6lex (AEX) fracciones 20 y -
JO (cuadro IV-!), as! como las muestras de cada antígeno pre­
cipitado, utilizando 1 ml, de cada fraooi6n y cada antíeeno -
para elu!rlaa en 60 raJ., de aoluoi6n amortiguada de acetatos -
pH 7,2, en 40 gotaa por minuto, recolectando 4 ml, por tubo. 

La1 tracciones coleotada1 ee reconcentraron para -­
leer el c~ntenido de proteína• a 28o nm., en el caso del ASO, 
gr4fica 1, el perfil cromatogr4tioo correspondiente a la mue,1 
tra de antígeno precipitado.(ASO pp) mo1tr6 lu preeencia de -
cinco componentes protoícoa, la tracci6n de ASO 20 pre1enta -
cuatro ccraponentea proteicos de manera semejante al ASC pp y 
llD ooaponente distinto, en la tracci6n de ASO 10 et 111contra­
ron do• componentes prote!oca 11ailare1 al ASO PP• 

Sil el perfil cromatosr'tio~~del antígeno aom,t1oo -
1ncoapleto (ASI), gr4!1ca 21 H encontr6 wi componente prote! 
co de forma 1emejante 'tanto para el antígeno preo1p1tado ccao 
para las traociones de ASI 10 y ASI 80. 

El m111or contenido de proteínas se deteot6 en el -­
perfil cromatogi'fioo del antígeno de exorecione1 y aecrecio­
ne1 (AES(, gr4tica 31 donde se encontraron cuatro componentes 
proteíooa para el antígeno precipitado (A!S pp)-y en laa tra,i 
oionea de AES 10 y AES 80 H encontraron tres componenteo Pl'2 
te!coa de los cuales dos son aimilo.rea a 101 doa primeros coa 
pon1nte1 del AES pp y llD compon111te final de característica -
distinta. 

In el antf&eno de pared veaicular (APV), er4tica 41 

ae detect6 un coaponente proteico semejante entre el nnt!geno 
precipitado (APV pp) y las tracciones de APV 20 7 APV JO, con 
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un componente proteico aiolado on el APV pp, este pertil oro­
matosr&tioo tiene lao misma¡¡ 00.1·0.otor!atioas que el obtenido 
para el antieeno oo~~tioo incoapleto (ASI), erdfica 2, 

El perfil cromatosrdfico corre11pondiento al antiee­
no de eso6lex (AEX:), erátioa 51 mostr6 treo componontee pro-­
teicoe para el nntieeno precipitado (AEX pp) y 1111 componente 
iar& lae traooiones do AEX 20 y AIX 30 de terma samejnnte al 
pr1mer componente del antieeno precipitado. 

En el caso del antiseno de fluido vesicular (Al'V), 
¡rática 61 el·perfil cromatogrdfico del antisono precipitado 
APV pp, preeent6 tres componente• proteiooe, en tanto que, la 
tracci6n de APV 10 mostr6 treo componentes de loo cuales s6lo 
uno se identifica con el AFV pp y en la fraoci6n de AF'I 60 as 
enoontr6 un componente proteico similar al primer componente. 
del antiseno precipitado APV PP• 

La actividad antic,nica de loe OOlllponentee peotei-­
cos de loe mue11tras de antfgenos precipitados, 1e prob6 en :la 
1111111oprecipitaoi6n (f1Glll'ft VIII), dond~ solamente loo tubo11 c~ 
rre1pondientee al priaer componente proteico, sr'ficae 1 al 6 
del perfil oromatográfico de cada antigeno, presentaron re..., 
puesta¡ en la prueba de i11111U11oditu1i6n (ID), se deteot6 la -­
f01'111!1Ci6n de doa 1ietema1 ant{Gen~tiouerpo di 11&11era 111111-
jante pero de m~or intensidad en loe túboa ndmero 2 que en -
loe tubo1 ndmero 31 lo que demuestra la posibilidad de trata¡: 
ee de 1111a prot1ina 1d6ntica1 en inm111101leotroforeei1 (IE), el 
ndmero de sistemas antieeno-anticu1rpo dieminl!l6 en relaci6n 
con loe extractos crudo• y con poca var1aci6n reapecto a la -
pr1m1ra etapa de purif1oaoi6n (preoipitaci6n con aultato do -
amonio). · 

En 'base a lo• re1ultado1 en ID las mue•trae que se 
probaron en IE corresponden a loa tubos ndmero 21 correapon-­
dienteo a 101 antisenos precipitados. 
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Lo1 ....._."11ctado1 que oorreeponden a cada una dt 

lae fl'aooione1 de anticeno11 no pre1entaron reepueetn en 1nm1 
no41tlllidn (ID) '11 en 111111unotltotrotor81ie (IB), posiblemente 
esto· sea debido a la diferencia de oonoentraci6n entre laa •• 
traooionea colectadas 1 el control poeitivo utili1&do en la1 
pru1ba1 lo qut ¡¡oclr!a in'terfel'ir en la difuei6n de lae protai 
naa de m~era que la for.nao16n del Bietec111 unt1¡;eno-a"ntic1ier­
po e1a mu,y r!pida '11 pase inadvertida, 

En contrainaunoolectrot1ree11 ( CIE?) 1 fiaurn IX, :1e 
detectó reepueata en loe tubos ndmero 2 de las fracc1onaa ~o 
ASO 10, ASO 20 1 ABE 20, UV 10 '// IJV 80, en la fraoci6n de -­
A!lC JO la reepueeta se deteot6 en el tubo ndmero 3, ademáo do 
loe tubos ndmero 2 da loe anticenos precipitado1, 

En cuanto al titulo de dilución de lae fracciones '11 

de loe antibenoe precipitados (cuadro V) laa diluciones máo -
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FIGURA IX 
CONJAAINMOILICTADFORllll A nlACCIOMll 

., .. ,, . 
•t t •I t 
., • '1. 

Lai:iinillo •2• 
1, • !L'llbo 2 de APV 20 

2.- i'llbo 2 de J.PY JO 
J.- fl&'bo 2 dt l7f pp 
4,. !l'llbo 2 de AEI 20 
5,. !l'llbo .) dt .AZI: JO 
6.- fl&bo 2 dt .u:lC pp 
1.- !'ubo 2 de A:""V 10 

8.- !l'llbo 2 do A'l!V to 
9.- !l'llbo 2 dt AFV pp 

.., ' . . . ' 
• •• 1 • • • • 

., .) • ,. • 1. 

Laminilla "4" 
1.- !l'llbo 2 de ,\sO 10 

2.• i'llbo 2 de ASO 20 

J,• !L'llbo 2 dt ASO pp 
4.- i'llbo 2 de ASI 10 

5.- i'llbo 2 de ASI 60 

6,- i'ubo 2 dt ASI pp 
7 •• i'llbo 2 dt AES 10 

8.- i'llbo 2 de A1S 60 

9.- !'ubo 2 de AES pp 

baja1 fueron p!U'a los ant!geno1 tom4tioo oa.pleto 1 1om4tico 
incompleto de 1120 para el titulo a4e !ll to de antiouer,1101 en­
tre 1164 1 112561 en tanto que loe dem4t ant1genoe tuvieron -
wi t!tulo de 4iluo16n de 1140 para un t1tulo dt anticuerpos -
entre 1164 1 1 :512, 

El t1tulo de diluo16n de todas la1 traooionet de aa 
t1geno1 ea do 1110 para obtener un t!tulo 6ptilllo de antiouel'­
po1 entre 11512 1111024. 

E1toe re1ultadoe d8Jllueotr'111 que, por la metodolog!a 
t1Dpl1ada et pollible obt1ner a partir de loe el:trnctoa crudos 
o ant1senoa totalH de Cutioercus oellu1ope1 fraocionH Pl'i 
te!oa1 antic•nio~.l!lente m41 reactivas, con cierta pureza para 
1er utilizadas en el d1aen6stioo de la o11tio1rcoa11 humano, 
ya que 1e ba oomr,robado su nctividnd anti~&nioa a bajas con-· 
centr&oioneo de prote1nne 1 lo que aumenta la 11eneib1lidnd en 
111.1 pruebes 111111unoeerol6eio&1. 
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CUA!IRO V 
·~l!NJLO DE DUUCIOll Dl~ AllTIGEl!OS ;'Rl1CCIC!l.~DOS Y DE J.:<TICUEl\POS 

l.'OR Hll:AGr.uTillACIOll. I?IDrnEC1'A, 

iiNTIGEtlO DILUCION DEL A?ITIG1:310 DILUCIOJl DEL SUERO, PRACCIOfü\DO 

A80 10-2 1 10 1 1 1024 
ASC 20-2 1 10 1 1 512 
ASO pp-2 1 20 , 1 256 

ASI 10-2 10 :U.'GATIVO 
ASI 80-2 10 !IJ(JAfIVO 
ASI pp-2 20 1 1 64 

ilS 10-2 10 ?lmATIVO 
AES 80-2 10 ?llGA!IVO 
.AIS pp-2 40 1 1 64 

av 20-2 10 !lJXIA!IVO 
J.RV 30-2 10 ?IEGATIVO 
ar pp-2 40 1 1 512 

m 20-2 10 1 1 1024 
.AIX 30·3 10 1 1 1024 m pp-2 40 1 1 512 

lt7V 10-2 10 1 512 m eo-2 10 1 512 
lt7V pp-2 40 1 512 
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CAPI1'1.JLO IV, 

RESUlo!Er. Y CO!ICLUSICl!BS, 

Ln o1et1oercoo1e humnnn es unn paraeitooie produci­
da por el ectado larvario de Taepin .!.!!l!1!!ll. (CYetioercup ~ 
121!!) 1 de distribución ooamopolita, es·una enfennednd de di­
t!cil diacn6stico debido a varios faotoreo, entre elloa, la -
capacidad del par4oito de adaptarse al bde¡ied, la falta de -
aenei bilidacl, reacti vid:id 1 01p1citicidad de las pruobae inn!!! 
noserol6&1oaa utilizadas 1 a la f1'llll variedad de o!ntomaa que 
pl"loenta la enfe1111eclad, 

Entre loe taotores que contri~·en a esta V11riabil1 
llad en la eintomatolocfs, ast4n loa eatadoo asudos o or6nioo1 
de la intecoi6n debidos a lae 1tapa1 de maduraoi6n del cisti­
cerco, el ndmero de par&aitoe, IU localización 1 la reacción 
de la 11truotura cerebral a la presencia del cietioerco¡ Loa­
bardo 1 !!ateos (37), en bilae a la vnr~tdad de a!ntC111aa 1 a la 
localizaci6n anatdmica del p~oito claeifioan la ciaticerco­
lia en cuatro ~011 1) Oaaoe alintom4~icoe 1 2) con eignos -
local1zadoe1 J) con incr1111ento de pree16n intraoraneal 1 4) -
los tipos lllixtcs (eignoa looalizadoa con incr1111ento de la Pl'J. 
ai6n intraoro.neal), 

La baja utilidad d1agn6sUca de lae pl'lltbaa irununo-
1ercl6cioaa en la cisticercoeis bUmana posiblemente se deba -
al uao de extracto• crudo~ o antiG•nos total•• de gyetioersue 
oepuloaue, 1• que al¡¡unas de eetao suetancias anti~fnicas -
que pertenecen al BOlllB del par4aito no inducen la producción 
de anticuerpo• durante au fase evolutiva eino baata que entra 
en d1g1neraci6n 1 pero qU:e eet4n pre11ntes en loa utracto11 oJl 
tenidos del partl1ito 1 a4em4e de que ~ueden producir ciertas -
reacoionee cruzadas o ineepec!tiona al cOlllpi.rtir detamirian--
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tea anti¡;dniooe con otros pi(rdoi too, por lo que es neoaeario 
contar con ant!¡;enoo mtfo eelJoc!ficoa que podr1IUI cler como :-e­
oul tado un aumento en la reactividad unti¡¡énioa, lCI 11ue ¡:ro­
poroionar1a una meyor confiabilidad d1agn6&tica a eatae pru11-
bas (JO). 

Eete trabajo se renliz6 con la finalidad de aislcr 
la fracoi6n o fruooionea antiB&nic!llllente m~e re~otivae a par­
tir de eeia anticenoa de CyatioercHa celluloo~e, (ASO, ASI, -
AES, APV, A&t 1 APV) por interclltlb1o idnioo en colUIUla utili­
sando resina de Amberlita oati6nica tipo maororetioular, para 
au poeterior eatandarizaoi6n en t4cnioae i¡¡n¡unoserol6cioaa t~ 
lea como b111a¡lutinaoi6n indirecta • 1Jlmunopreoipitr.ci6n 1 au 
posible apl1oaói6n en al diaen6otioo de la cietioeroooia 1:"'4,! 

na. 
Para llnar a cabo el estudio, •• analiz6 lr:. compo­

llioi6n qufllioa d• loa antigeno1 utilizados¡ loa reaultadoe -
aoatraron que la concentro.ci6n de proteinaa, det11'!llinadaa por 
1l 114todo da Lowr¡, fuf de 0.87 1 2.00 q/al 1 loa carbcbidr¡ 
toa dete1'11linadoa por el mftodo d• la Antrona, tu4 de 0,40 a -

·1,10 m¡/111 (cuadro I) deapu4a del proceso de d14liaia, donde 
81 deaoatr6 que el mhodo de aaoaroaa-aceton:a (40) no ea eti­
oa1 para la puriticaoi6n da loa ant1cenoa aom4tioo completo • 
incompleto, ya que al6UDO• oompon1nt11 do •atoa antic~noa ae 
pierden por oontaminaci6n al entrar en contacto con lu aacal'i 
1a 1 la acetona en el aoaento de la extracni6n (JO), 

Para inducir la respuesta hwiorul 1 oo pro¡.nr6 un h¡ 
aogenado da ciat1c1roo1 oompletoe con aoluo16n 11Ulinfi est4ril 
al o.as~, ~· inocularon conejo• mezol~ndo ol bomoeenado oou -
ad,yuvant• completo 4e Freund. 

Con el suero imr.une obtenido •• aote:n:iin6 la aot1V1 
cllld ant1sfnica de oadu ant!zeno mediante t6cn1c~s de inm:11110·­
precip1 tac16n (ti¡¡ura I), 1 por b1111aelutinaci6n indirecta se 
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obtuvo un titulo de dilución de loa antígenos entre 1140 y --
11640 para un titulo do anticuez:ioo entre 111024 y 1:4096 --­
(ollEldro II). 

En baae a eatoo resultados se procedió a precipitar 
laaproteinaa de cndn uno de los seis antícenoa con aultnto -
de amonio de acuerdo a la Tabla I, determinando en cacSa preo,! 
pitaoi6n la ooncentracidn de proteinas (cuadro III), la reac­
ti'lidad antie6nica mediante las t•cnicas de imnunoprecipita-­
ci6n (tisuraa II, III, IV, v, VI y VII) ., el titulo de dilu- . 
ci6n do ant!cenos y !lllticue:l'llo• por bemae;lutinac16n indirecto. 
( ouadrc IV-A ., IV-l!). 

lle la traccidn praoipituda con sulfato de amonio -­
que preeentd mayor actividad antie6nica en laa pruebas iDmUll,ll 
1erol6eicae se tom6 1 ml. para separarla por intercambio idn1 
co en una columna IC 9/JO upaoad& con Ambsrlita catidnioa y -
ae el\116 con un volU111en de 60 111. di 1oluoidn amortiguada da 
acetatos pH 7,2, 0,15 u. 

Las traocioneo oolecta4a1 8e reconcentraron para d! 
teminar nueY111Dante la aotiYidad antiehioa aediMte laa Pl'll.l 
ba1 de inmunoprooipitaci6n (tisura VIII y Il), ee det1ot6 la 
oonoentraci6n de proteinae a 260 11111 de D,O., loe pertilH or,i 
mato¡;ratico11 11 reportan en lae er4ticas lio, 1 al 6 1 el tft¡ 
lo de diluoidn de ant1Beno1 1 de anticuerpos por belllllillutina-
oi6n indirecta (011adro V), · 

Loe reeultado1 obtenido• indican que el procedimie¡ 
to utilizado puede 1er re~roduoiblt a grandee 01oa1as 1 obte­
ner traocioneo proteicas de antfgenos totnle1 de gxeticersue 
pel¡u1oaae lllt1111ente reactiYOI a bajas oonoentracionea de pr,i 
tofnae. 

En general, ln meJor respuesta se detect6 en la --­
traooidn obtenida en el tubo 2 del precipitado total de todos 
los e.ntigeno1 ( ASC pp-2 1 ASI pp-2 1 AIS pp-2, 4PV pp-2, AFl -
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pp-2 y AEX l>p-2), aai como, en laa !raccionea de loa ant!se­
noa som4tico completo correspondiente ul precipitado 10 en la 
fraoci6n oolaotada en el tubo 2 (ASO 10-2)t da fluido vesic~­
lar preoipitado SO i'racci6n obtenida en tl tubo 2 (APV 80-2), 
y de esc6lex precipitado 30 fraco16n obtenidc. en tl tubo 3 -­
(AEX 30-3), lae cuales ae proponen pl\l'G 1t1plearlo1 en la1 --;­
reaooionea inlli1111016eicas. 
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CONCLUSIONES, 

- Se comprob6 que loo sois ant!Genoo de Cysticercus cellulo-­
J!!!! utilizados están conatitu!doa principalmente de protoi­
ñao 1 carbohidratos que eon reaponaablea de la antiGcnioi-­
dad del pllráoito, indudllblemente exieten otroe oonstit~en­
tee, lee cuales no fueron datenllinndoa en este tra.bnJo pero 
11oai blemente twnbi6n infl~an en· la reapueata inmunol6gica. 

- Se demoatr6 que tui laomogenado total de Czeticercug oellulo-
111 eotimula reopueatu ill!ll\Ulol6cion huoor~l en coneJoa, ob­
teniendo anticuerpoe oapec!ticoa que identifiO(lll a loa ant! 
genoa oomo partea pertenec1enteo del parásito. 

• En la reapuoata de la aoti'ficlad antigfnioa de loa 1011 anti 
genes de Ozatioerqug oe¡1uio~1e ae encontraron eiatemaa an­
t!aeno-antiouerpo comunes entre ellos, a!n embarco en loe -
ant1geooa aorad.tioo completo e inc°'!i¡>leto (ASO 1 ASI) la :re1 
puesta indica ln p'rdidil de 001nponeot11 nntic6niooa debido 
poaiblemonte al m6todo de eaoaroltll-QOetona, por lo que 11 • 
pudieran probar otros mhodoa de extraooi6n. 

- Se de.oostr6 que la ~etodoloa{a eapleada en ln extraooi6n de 
loa anticenos d• .!1.• oe1lulol!lle •• reproducible pal'll obtener 
traooiones purificadas anti~'nioamente m4e reactivas n 61'B¡l 
deo escalas. 

- I.&s fraaoionu pllrttioadas demo1tl'<U'on tener actividad ant,i 
i;:'nica a 'ba3aa ooncentracionea de prote!nae. 

- Se demostr6 que lns trnooionea proteicas obtenidas de loa -
ant!genoe de eeo6lex y flu!uo veaiculnr {AEX:y APV) tienen 
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un cooportamiento oemejnnte con el antieeno s01.;f.t.ico COQpls_ 
to (ASO) 1 lo que pluntea 111 poeibilidad dn que ce trote de 
lu misma protoinn que eote preaente ter.to en el eec6lex co• 
mo en el fluido vesicular del pnr~aito. 

- Por otro lado, en loe,1U1tisenoa eom4tico incompleto, de ~a­
rad vesicular y de excreciones y eecreciones (.ISI, !IJV 'l -

· :1ES) 1e obaerv6 que, la aoU'lidad antl:;6:1ioa {f.i3Ul'as V, VI 
y VII) y la concentraoidn de prot1inu1 (cunjro III} diar1inJ! 
y6 considei-ableoente de1pu6e de aer aooetidoe a la serie de 
precipitación con 1Ulfato de lll!lon1o,(mt4)2so4, 11.~11ta perae1• 
,11o:r completo '8ta acU'lidad en las f:r11ociones colEiotadae a 
· t:ravlu de ln 001111111&, por lo que 10 cn~iere, lltbido e la 1¡ 
po:rtancia de eetoe antieenoa e11 el difle.n6si;).oo, eepeo1nlme~ 
te del antiseno de exc:rtc1onee y aecreoionee, modificar la 
111etodolo¡fa. 

- La me~o:r :respuesta 1e deteot6 en -la f:rnoci6n cbtenidll. en ol 
tubo 2 del precipitado total de todo1 101 ant!(¡tnoa (ASC pp 
-2, ASI pp-2, 1'11S pp.2, AIV pp-2, AFV n-2 y ;.u P~-2) aa! 
ooao en lne fraccione• dt los anti~eno1 eom4tico completo -
oorr11pondiente Bl precipitado 10 en la fr&cci6n obtenida -
t11 tl tubo 2 (.\SO 10-2)¡ dt fluido YteiclU.a:r preoi_pi tndo 80 
t:raooi6n obtenid3 en el tubo 2 (AFV B0-2) 1 d• eao6lex pre­
oipi ~do JO, f1Ucci6n obtenida en el tubo 3 (AEX: 30·3) 1 101 
cualtl •• proponen para au ut111zao16n en laa t'e3ccionee ~I 
111unoae:rcl6sicae. 
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