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0OBJETIVO

21 potasio como cetifn intrecelular predominante ticne une
impertancia evidente. Sus eltersciones son particularmente notg
bles debido =1 papel vitel que el 16n asume en el rentenimiento
de la excitabiiidad eléoirics de los nérvios y mdséulos. 21 exce
g0 © d;sminucién de su concenirazcién en el liéuidc extracelular
¢conduce e une serle de conflictos que puede llevaf e le nuerte,

E1 potasio también tlene une funcifn irportante en lac aé
nesis vy ecrreccién de los desequi;ibrios del metevolisme foide-

base,

las seles de potasio son, por lc tento, impcrientec egen-
tes terapéuticos, pere resulten sumezente peligrosos ci ne &g
empleen de uné meners debids'y a econcentreciones a@ecuedas pare
ceda casc, siendo por eso importante cue dentro de un Leborate-
rio-Farmecéutico se tenge un buen control en cuento e le merufeg
. ture de las diferentes fornes ferrpgeduticas que lo contienén,wne
pafte de ese control sonsiste en verificar que el producto terand
nadovesté dentro de lcs 1f{mites especificndes en cede uno de suc
corponentes; por 1o gue reeurrlzts e unz perte muy importente gue

&2 el control anelftico,en donde por wedic de métodes edecusdos



sabrenps la célidadlge las materias primas y desbués en el pro-
ducto ter:ina;avcdnoceremos tembidn en que po;centaje s@ encuen=
.tfa el prin&ipio active es decir, si puede sallr o no al rerca-
do,  De aiif{ la importancis pare un latoratoric de contzol analf
tlao de éontar con téenicas de anlisis que den resultados sa-ﬁ 
tizlactorios (exactoc y precisosz), Esto di6 lugar a que se ren
sare en la reali:cciﬁn de este trebajo, cuyos cbjetivos a se-
sulr en lo que restecta a la valoracién del 1én potasio en pro-

ducto terminado son

Deserrollar un método enelitice pare la valorac;én de pota
s1o que *enga como cerecterdsticas ser ecqnémico, rhcil de elébg
iar, exceto, preciso y ademds que pueda ser oplicado en los dirg
rentes lehoratorise de control analftico, adn con posos recursos
¢aonénicon, Dlcho nétesn se llevarf e ¢coo en tres formas ferme

cdutizne qua son: solusién inyectavle, polivitanfnico con minera
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~arvencentes, dsto con el cbjetc de conoger las
difleultodes del mé*todo gque ze puedan presenter en’gade uno de

gston preparados.’



I CGENERALIDADES

1, MONOCRAFYIA DEL POTASIO

. Potasio, elemento quimico del grupo‘de les :efaleé aleelinos

-éuyo nombre ge derive de la palabra inglesa Potash, potasa'(también

de orisen Holendés v Alemén) qué 8¢ refiere & lot residqba produci-
" dos yor las cenizas de vegeteles que resultan de quenar la mgteria

“vegetal en ollas,}
Davy eisls el elemento libre en 1507 por electrélisis de la
_potasa cdustica, Gey-Iussac y Thenard establecieron la naturaleza

elerental del Potneio en 1811.

©El sfmbolo ¥ proviene del Latin %alium, su numero atémico Qa
19, su -peao atémico 33,1 3 es blando, de color plateado, se rundg
a 62,5°C v tiene une gravedad especifica de 0,496
7 ;. ;aa superficies recién cortadac presenten une apariencie =--
pleteade, pero se deslustra répldarente con l& exposicién al aire
debido a la répida oxtdacidn, Resecions violentanente con el aéua.
fornmndo‘gidréxiéo de potasio con liberacisn de hidrégéno el cual
inmediatamente se enclende debldo al calor generado en la reaccién.

Ei potazio es el més reactivo de los retales comunes..
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nes de =270z permite emplearle para le determinecidn e le eded

de las roces, e los compuestos més irportantes estén el

TOMi-

o

ro y el yodure, expleados en la preperscidn de les emulsiones {cte

gréficas, 21 salitre en le feoricecifn de le polvors, el olorurc

“somo ebons y el elorete en ln preparscién de explesivos y cerillos,

USCS.- E1 potasic retélizc tiene pose aplicecidn inductriel
debldo & que el scdio, ( el cuel tiene tendenclaes sirdlares de
reegeibn), ‘es rueho mfs eoundente, Se enplee en la preperecifn de

2lertas seles incrgénices de votasic v ocasion;lmente en sfniasis
srgénicas vere efectuar verias dehalogenacicnez, reduesisonez, ol
merizeciones y otroz $iros de reaccién.

Los eompueste: de tromurs de potasio‘se emplesn scrunments

s sales de po*asio zon, per lo ccidn, més féoll-
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zente purdficedns medlante téonicas Ge oristelizecén que suz enf
"logo: de :adic, ¥ son rusthc menos propenses & erdsiclizer en ls

forma hidretede de Ln solueidr acucsc,

£1 1z6%topc rodlactive ortifiedel de potasio ha °‘do e*r sg

do en investizzciones relativas 2} retebolisro minersl v le fis;_

logda suprarrensl,

v



" Pare administrar el 16n potasio se emplea generalnente el
cloruro dé'pOtasio, que tiene la venteja de repcner el anidn --

ﬁrincipal del 1{quido ex:racelular}



2, TFARHACOLOGIA TEL POTASIO

31 potasio es importente en el netebolismo de los electrs-

litos & ceuse de las propiedades risicl5giea; especdfices del
18n, relecionadac principalmente con la exeiiabllided eldetrice
de las célules, la relasifn entre los trestornos agido-bésicos
7 los efeatos generales del desequilibric scbre el metebolisme
celular, '

Ho existen droges cepeces de modilicer en forme éfectiva v
persistente la hipercelexic en la insuficlencie renal; por =irs
parte, puede nosilitarse fevoradvlenente 1a>hipocelemia'pcr 1z
ad:iniétr&cién de compuestos de potesio.

. gl potesic‘es €l eatifn principel en el lfquide fntrecelu-
law éonde mentienc 1z presifn osmbties, mientre:s que en-el Licui
do extroceluler su ccncgntracién es myy Togo, es Qna'sustancic

- ruy tuick cuando se encuentrs en 2 Lfguido extrooelulsr ¢ unt

coneeniraciédn zuperior ¢ lo normal,

el liquidb extrecelular pers un Munslonemiento celuler normel,eg



peci&imente en lc que se refieré £l corszén ; al misculo esquelfti
-0 que 3¢ alteren por un cumentc o disminucién de le. aorcentrscién
‘del catiéﬁ potasio en el zedio interno.
En les c&lulacz, ningdn otro 1&n pqdde reemplazer el potasio,
_de menere Gue Ir ingéati@n y_excrééi6n diaries del mismo deban ser
éuales en-el adulis para montener constente la coneentracién del

1{quido intracelular.u

2,1 TISIOLCGIA
EY potasio funciona dentro de les célulss come el sodio del
1fcultdo extrecelular, es disir, regula la presién oanétice, inclu-

7enée e retencisn le rzuo. Normelmente z2 inzlere de 50 & 120

m

todos lcog aillmen*tes, &oure todo vegeteles. Zste miame cantided e
- exarete wor 3fc, especialzente por le crine ( 35 3 ) y el resto en
les tsess, la eual provizne 2sencialmente de los Jugos digestivos

qua contienen une buena cantided de potesio,

Las variecicnes en &) potasio extrecelular influyen cobre lu
petivided de 103 misoulos estriedos y enormelidades en 12 conduce

eifn y en le aetividad del :mfsculo cardiaco.s

[¢]



Aungque el potasio se exereta 2l intestino econ los 1{quidos di
gestivos, la meyor parte se vuelve & absorber, El principsl Srgero
de exorecifn del potesio es el rifén que no solo 1o filtre & nivel
de los glomérulos sino que terbién lo secreie por los tdbulos,

La eliminacién renal de potesio se resliza por filtrecién glp
merular, vesbsoreién tubular proximal v excrecién tubuler distel,
Se acepta que existe un proceso de corpetencis entre el 16n hidré-
geno y al 1én pofasio enel tubo distal, de manere gque en la elealo-
sis, ( con orina elcalina y poco 16n'hidr63eno), se exerete 16n po-
tagio en mayor cantidad, ocqrriendo lo inverso en la acidosls: de
{gual manera al existir balance de potasio celular feecilite la ex-
crecifn del 16n hidrégenc provocando alcalosis, sucediendo lo inver
30 cuando existe un exceso de potasio. Lec hormonas corticoadrens-

les, especielrmente la eldosteronsz, estimulan l& zecrecién renel,

Cade vez gue se forme teJido, como en el crecimiento y duran-

te el anabolismo de protefnz y formeeifn de glucbgeno, se retiene



,pﬁtuio ¥ ¢l balence es positivo; e a8l que la sdminiatracién
de glucoss @ 1ﬁlu11na s capaz de provocar un descenso de pota
sio plasmético por fijacifn de glucégenc y paso del catién 21
tnterfor de la célila. En cambio, en la destruceién o lesién -

celular, catabolismo proteico o glucogenélisis, se elimina po-’

tesio y el balance e negativo?

Distribucién del Fotasio en los l{quidos ¥ tejidos

corporales

L{guide o tejide ‘ ng/100 =i
Sengre total . 200
‘Flesma’ : : 20
Célules - ulio
Tejido Musculer. 250 = boo
Tejido Nervioso 530 -

10



2.1.1, &tahol;pmo ¥ equilibrio acido-base

Ia excreciSn del potasio depende en su maeyor paéte de los
cambios del equilibrio lcido-b&si&o ¥ de 1la actividad de la cor
teza adrenal. El »ififn tiene una capacidad muy grande de axcre
tar el potasio por lo que no se produce hiper-potasemiz, ni 51-‘
quiera en administracionas grandes de potasioc, Cuando le pro--
duceidn de orina no es la normal el rifidn no tiens la misma ca-

| pacidad,

Blv'luxmntd de la administucidn dﬁ sales de potasio pro--
ducen disminucién en la cencontruiQn de hidrogeniones dentro
de 1a célula y una disminucin de os mismos en el liguido ex--
t::aealulu-, siendo 1a orina en cst; eué my alealins.

Por el contrario una disminucién del potasio produce une -
aiealosu en el llqutdio extracelular y un aumento en la concen-
tuéi&n de hidrogeniones dentro de los eélulas, lo cual origine
que la excrecifn de la orina sea muy 4c1da., Estos casos pueden'
?

presenterss en enfermes tratados con cortisenz o co‘rticdtropina.

;Cunndo ae ha logrédo reponer el pot'asio faltente ocurre



disninucién en el bicarbonato del suero y un aumento en los clo-
ruros junto con una elevacién del pH urinario.

Cuando 108 niveles de potasio intracelulsr son bajos y e8
elevads 1a concentracifn intracelular de hidrogeniones {como en
los casos de u.tado‘do_ deficiencis de potasio) las célules de --
los tdbulos conf:dmudon distales pueden secretar mayor cantidad

de hidrogsnicnes,

. E1 efecto que tio;xo el equilibris asido-bésico ( en la 'Al-
calosis) sobre la Qxcreci_.én de potasio por la orina, puede ve‘r{e
por 1a administracién de una cantidad n{a!fieientu de bicarbonato
‘-do sodio qﬁe disninuya 1s concentracién de hidrogeniones teanto -

: intrécelular eomo extracolulamnte."

Ia disminucién de la concentracién de hidrogeniones permi
te un eurento en la eonc‘ntnciﬁn de potasio dentro de las c(lg
las tubulares ienalu, vde ‘asta nﬁnera se proéucir( un’ aumento - .
en la Ae'xyerec':ién' de potesio. En el hombnv la excrecién de pota-

" slo este my relacionada a'la alcalosis, que tan solo cén la



hiperventilacién ( que produce alcalosis respiratoria) eleve la

cantidad de excrecién de potasio, que es de 87 e 266 nEq/min

2.1.2 Equiltdbrio celular

Las concentraciones intracelulares de iones de potesio e
hidrégeno son mayores que las del 1quido extraceluler.

Se ha intentado deseribir esta distribucién de los icnes
a través de la membrana celular aplicando el equilibrio de Do-
nnan,pero une forrmulacién simple y exmcta no he sico posible, -
'en parte por las dificultades técnicas de ls medicidn de las -
concentraciones intracelulares exectas de los lones 1nv61uc¥a-
dos, 8Sin enmbargzo, las.siguientes generalizaciones eoh vélidas
en sentido cualitativo. Cuando se eleva la concentracién extra
celular de 16n hidrégeno, como en la scidosis, el potesio pusé
de las células el l{quido extracelular, Cuando la concentre--
‘cién extrecelular del 1én hidrégeno disminuye, como en la aleg
losis, el potasio pesa & las e€lulas,d

Cn ecte forme le acidosis extrecelular produce hipercele:

mie y 1a alcelosis extracelular produce hipocalemia,



Un cambio de 0.1 unidad de pH plasmético puede acompaiierse
‘de un carbio de signo contrario de 0,6 mEq por litro en la con--

centracién‘planmdtica de potasio,

Cusndo un cambio de concentracién de potasio es el aconte
.cimiento inicial, la distribucién de 16n hidrégeno también pue-
~ de z2fectar, En la deplecién severa de potesio, cﬁanéo e1 k" sa
le de la célula, se cambia con el Na* y el u* extracelular para
preservar la electroneutralidad, Esta redistribucién del 1én -
hidrégeno produce alcalosis extracelular y acidosis intraceluler.

Lo opuesto tiende a ocurrir en la hipercalemia.s

2+1.2 Mecanismos Renales

La privacién del potasic dietético aumenta micial ¥ lige-
ranente el pH urinario y también estirmle la sintesis fenal de -
smonfecd, Como el pH urinario controls le excrecién de amon{aco
y seddez titulable, el efeato general inmediato es diaminuig la
-extrecibn neta de &cido, 51 la pérdida similthnes de potﬁs;o es

leve, la mfe pequefia eliminacién de 4eido produce acisosis meta-

R



nflica, Sin embarzo, si la deplecién de potasio se hace mayer,
nay alcalosis metab8licz y acidosis intracelular sistémica. Es
tos resultados parecen contradictorios., E1 fenémeno se ha obser
vado en varias especies, incluso la humana, y las diferencias en
tre las especles para este caso, no se involucran, La aldoste:é
na,por su fuerte accién calurética, compinada con una dieta po--
bre en potasio se ha empleado para producir experimentalmente es
te estade, Sin embargo, no se requiere aldosterona pare que se
produzca este fenédmeno sino sélo uns significativa deplecifn de

potasio.6

El 16n potasic tiene un papel regulador en la deterrina -
olén del pH urinario y de la sintesis del amonfaco, pero que en
la deplecién severa de potasio intervienen mecanismos adiconales,

El paso iniclal que lleva & le elecalosis extrecelular y 2
la acidosis intrecelular es le entrade del r* v el Ha+ a lps cé-
lulas en lugar del x* perdido, perc el rifién no compence la alcz
losdc excretando una orina slcaline; en cambio, la concentracién

de Hc03 extracelular sigue aumentandc y la de €17 disminuyendo -



por la inapropiada secrecién renal de ¥*, Le falta de compensa-
ci6n renel puede explicarse por medio de dos conceptos simples,’
El primero y més evidente, es que las células tubulares --
distales renalés estén respondiendo a su medio intracelular y no
extracelular, El segundo, propone que existe competencia entre
el k" v el " por el gradiente eleciroquimico producido por el =
trensporte de He' por reabsoreidn en el tdbulo distal. En este
forme, cuando la zecrecidén de un 16n es excesiva, la del ot;o se
reduce; o & la inversa cuendo un 16n se conserva el otro puede -
secretarze en forma excesiva e inepropimdae Z1 concepto de come
petencin esté respaldado por ruchas cbservaciones simples. ZEn -
respueita ¢ une serra sgude de potasio, la secrecién renal de K+
aunenta rfpidexents, la de H+ disminuye y le orina se hace alca-
Mra: & la inversa, cuando el rifién estd compensando la alealosis
aguda ( aenor seerecibn de HY ), aumenta la secrecién renal de -
xt . En el cnso de 1a slealosis hipeculémicn debide a pérdida -
extrarrenal de K s 12 menor secrecién tubular de este ltimo y

un aurento de la concentracién de H* intracelular contribuyen a

16
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Loe llquidos gastrointestinales tienen une concentracién P
tésice doble o triple que 1z del plasma. Les concentraciones de
le orina puede variar pero auments por los nmineralocorticoides su

wrereneles, sdministrados como férmsccs o secretados endbgenamente,

Alzunos estudios nen comprobado que en el pdulto se necesite
qierto J€f4sit externo en la qoncentracién votésicn que ve de 100
& 200 milizcles ners gue le concentraeifn plesmética disminuye 2

eilrey subnernalec haste elcenzar una concentradidn de 3 mEg por

Pera llager 2z cfloules clindlecz de 1z deplecisn de potasio,
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nie ez 1s valoracién culdadosa de L2 pérdids
de lfguidos, sumeds & su posible concentrecidn de potasio.

v, Je potoslo puede menifezierse por altersclones

reuromuscular, que ve desde lg minlme detilidad

©
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teate le perélicis y de ln egpariciédn de reflejos mioténicos,



Dichas alteraciones pueden ser causades por 10s cambioz en
1z szoveeddn géstrice, por dilatscién zéstrica o por 21 mael “un-

cionamiento del riﬁﬁn.h

2,2.1 Tipos dé deplecién de poiesio

In alesificacién de la depiecién de potzzio en tres subgrue
pos tiene importantes implicaciones pare las sufas terapéﬁticas.
Primere, hay deplecidn simple cuendo lis concentrecionas extra e
intracelulares se reducen aproximedenmente en el mismo grado, los
potenciales de transmermbrens no varfan, y no se observan enonellss
de 1a conduceibn. Segundo, les reserves inireceluleres pueden es
ter excesivemente reducldes con respecto a las concentreclones ex-
tracelulares cuande hay perturbeeién Jde la funcifn de la membrazna,
Y tercero, existe seudodeplecidn de potzzic cuando 1z maga ¢elulsr
totel ge rzduce eon poeo o ningdn cambic en la corposicién de las
célules residcalas.8

Este clasificeciln es sin dude demesiado slimpliste pero ec

d#1) somo esqueme para conslderar puchas situaciones diversms, 8%
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la depleeién es lo bastante severa (aproximadamznte del 25 al 30%
de 1a reaervaa corpornles normalea). la integridad de la membrana
de 1a cdlula muscular lutre un deterioro secundario, Esto aumen-
ta la pérdida de potaato intracelular, gue pucde quizé aliviar la
hipoeqlem;a p;ee;iaten@a.r

2.2.2 Caugas de la deplecibn de potasio

tas causas comunes de deplecidn de potasio se asocian a le -
meyor excrecién por los rifiones o por el trncto gaatrointeatiual 0
mba reramente por la plel. ILa mayor excreeién rehal se produce en
los siguientes estados: tratamientq con Giurdticoa; udminigtracién
de grandes dosis de’drogas>en16n1cas que llegan a concentraciones
~elevades en le orina;‘trastornoa primarios - de la funcién ;enalico-
mo 1a‘&e1doais tubular renal; trastornos secun&arios de la runciﬁd
tubular inducides por la snfotericina B o deficiencie de magnesio;
hiperaldostercrismo primario y eiceaiya ingeatién de regaliz ui{g
otros compuestos con ectiﬁldad mineralocorticoide. En'eéﬁa caso,
: particularmente en 01 uso de diurétical pat. 10» estldos cacciadoa

. con cdema, 01 hiperaldoataronismo seeundar&e aumanta nnrcldamcnto
1a pérdidn\de‘potqsio. "1a sdministracibn de hicnrbonato do aodio



aumente narcadémente la pdrdida de potasio. L& administracién de
bicarbonato de sodio eumenia sn forma aguda le exfrecién dgipata-
sio, perc el efecto puede ser effmero porque la hipocalemie y le
expansién del volumen extracelular suprimen la produccifn de el~
dostercna.8

La meyor eliminecién de potasio por el tracto geatrointese
tinel se produce con la pdrdids de cuslquier lfquido gestrointes-
tinal, el abuso erénico de lexentes, sf{ndromes de mele absorcién
y adenomes vellesos mucosecretantes del intestino. La aldoctero
na scentda algunas de estes pérdidas, pero ésto esta ments donu-
zentadc que las pérdfdes por rifn. Loz sindromes de mala ebsor
eibn se acompsen frecuentemente de hipocalcemiz, gue tiende &
contrarrestar el efecto de la hipocelemie scbre le funeifn neurg
msgeular,

Aunque le concentraciédn de potesic en le transpireeifn ec
s8lo de unos 10 mEg por litrc, les pérdidas euténeas por ejerci-
clo excesivo en un amdiernte célido pueden producir.une elgnifies

tiva deplecién,




2.5 ACCION FARMACOLOGICA DEL POTASIO

La accién farmacolégiea del pétasio esta completamente liga-
da a las slteraciones de los potenciales transmembrana en donde =zl
sumentar el potasio extracalular dificultas el flujo del mismo en
ln fese’ de reposo o polarizecién f se reduce el poéencial con dismi

rucién en la repidez de ascenso de potencisl de aceién.

2.3,1 hAccibn sobre el corazén,

El asorezén nea3sita potasic pare su funcipnamiento, pues su
ausencis detlene e) corazén en sfstole; la concentracidn Sptima de
elerurs de petnzlo en el 1fquide de perfusién 23 de 0,0L5 por clen
4o, 8L 2e sumenta la concentrecifn de potasio s produce primero,

Tloguse surdsulovantriculer (depr;sién de la conduccién), luego ‘
Cdissdnustbn de Ytz contractilided 4 eccién incirédplos nesativs ¥
$or. fin peyo cardfecc en diéstole; en une palabre, el i6n potasio
és un dsvraser cerifesc ¢ 2ltas concentrcciones.9
En el homars s2 han visto las cltersclones cerdfscas (nasta

/
incufleiensie mizcférdica) y electrocerdlogréfices hipocalericas,
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que se corrigen répidemente 2l administrarse potasioc, y los trens-

tornos debidos = la n

hiverselerin, anélocos 2 los obeservados en los

bpueden mejorer ¢on le inyeccisn Zniravenosa de glucose € 4nsuline
que provecen 21 paso de2l potesio extreceluler hecia les células

por formectbn de zlucégeno intreceluler, Torbién ls inyeccién in
travenose de una cel de celelc, por su 202ifn antegénice 2on res--
pesto al potasio, puede peJlorsr Los itrestornoc cercieess de la hi-

percalermin

2,3.2  fccién sobre Narvie r :Mseulo

0
©
3
-
o
o+
-
1]
3
©®
3
14
n
1~
> 3
B

21 potesio dessmpele un pagel importent

neurcmusgeular i 25 necesaria unc conzentracién sdesusde de dicho

+ une eontrestilidss nusculer normel, Experirentelzents: el se
eurente lo oor2entracibn de pntesic an el 14auidn gque B&le un ney
vié éislado, disminuye eu encliebilided y se “logues le condul-
24812 12 inveceifn introarteris) fe clorurn Ze potesio en ler g

otente contreseifn mizoulsr cemejente & e
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que produce lc seetiz colins por la nismp
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tfa una droga curarizante, antidespolarizante que disminuye la
respuests del misculo & la estimulacién del nervio motor, y ius
go cloruro de potasio, €ste dltimo es capaz de restaurar la cop
treceién 2 un nivel casl normal, es decir que se trate de une
‘esatén entfeurarizante,tO
En él houbre, la aedministracibn de seles de potasio suprd
-me les manifestaciones musculares de la hipocalemis (debilided

@ ripotonia 2spesialmente),

Dcha administrécién rosee una aceién sorprendente en los
pecazos de parélisis periddlea, Esa perdlisis conciste en una
efzccdén miceular poco Irecuente caracterizaeda por atagues de
perilizie f1fecide gue zfecte £l tronco y alexbroz, durente

les 2o miseulos ne responden & la 2stimulaciédn de los
nervios metores o 2 los mismos mfscules, Estos sccezos son g
nerelrente nociurnoe ° se ecompeflan de cafde de la cencentre-
2ifn del £&n potesic en el plasma zanguineo por devaJo de 2
rEq/ o cea ds 12 mz/190 ml , ( paseje del cstién 2l 1fguide in
tracelular); dichos ctogues pueden provogarse por la adﬁinis-

tracibn de glusosa o insuling que prbducen disminucién del poe

2k



taslo plasmético por formacién de glucégeno. La administracién
de cloruro de potasio por vie bucal o intravenosa produce la ré
pida desaparicién del acceso de pardlisis, acompafiando a le reg

tauracién de la concentracién normal del potasio pllsmttico.‘ﬁ

2,3.3 Aceidn diurética,

Al excretarse por los tubos renales y ¢lirdnarte en la
orina, las sales de potasioc arrastran agua por aceién osmétice,
provocando as{ diuresis, . |

Ademfs de dicha excrecién de agua, las sales de potario
producen también eliminacién de sodic y cloruro, especialmente
en pacientes con edemas (retencién hidrosalina); esta elimina--
c16n se explica, como en toda diuresis onmética, por dilucidn
del sodio en los tubos renales y por une répida corriente lfqui
da en los mismos, que disminuye la resbsorcién de dicho catién.

Ia diuresis producida por lar sales de potasio no es my
intensa, requiriendo 80313 elevndas.u

_Le excrecifn de ﬁotaaip por la orine aumenta por la acti-
Vidad de ciertos medicamentcs diuréticos, eefccialnente eon la

acetazolamida y clorotiazida, En esos casos ge recomienda pro



porcionar un suplemento de potasto. La deficiencis prolongada
de potasio nuede producir daffo renr. grave gue se encuentra as0=

éiado al desarrollo de unc plelonefritis créniea;

2.3.4 Tracto Castrointestinsal,

Les soles de potaslo poseen une eceibn irritente sobre les
maceses ¥ en soluciones conecentradas son capécés de provocar le-
siones en el tracto sastrointesilnel el ser ingeridas; es &sf co

‘cﬁm el elcruro de potasto empleado en.rorma de tebletas o gre-
geasz con capa entérico, es cepaz de producir ulceraciones y/o es
tenosis cfecatrizol aon obstruceién, - Estas lesiones, afeatan no
£0lo la migese gino los vases del intestino ( arterias y venas)
1s cue lleve & verdslarcs infartos hemorrégicos.

Leg ulecrecionez intestinales pueden observarse, pues, con
21 cloruro de potasdo; en cambilo, el gluconato de potazio tame

. . ]
bién en tabletas eon cspe entdrice, no provoca lasiones,
. P

2.4 AZSORCION Y DISTRIBUCION

EYl potnsio se absorbe répidamente por todas las viag, du-



cel y perenteral. Utilizando un iséicpo radisctivo se obzervé
que el potasic se encuentrs en le meno & los 6 & 15 minutos deze

.
pues da la ingesti&n.‘l

Log siétemss de trensporte agtivo de lones mentienen un el
to gradiente de potesio s trfves de lm membrens plasmféties; lc
concentracién plasxmfiics es de L 2 5 rEq per litro, pero la con-
centracién intraceluler del 16n es de epreximedemente 150 mEq

or litro, aunque hay verlaciones moderades de uno & otre tipo

Ty

de células.

Z1 potasio es un constituyenie normel y esenciel de 'l

)
0.
i~

(3]

ta y derive de los alimentos de origen animel o vegetel.

Cas’l todo el potesic dietétien se chgorte répide y comple=~
terente por el itracto gastrointestinal, y en estado basel 1z cen
' tided de potesio excreteda por le orine es esenclelmente 1guel ¢
1z de ;a ddetn, En los 1fquidos dentro del tracto gesirointesti
.~'halrla concentrac16n‘de potesio es del doble © del_triple yue en
el plbéma. In el sdulte, lc ingectidn dlerda varfa segdn loc he

3
bitos dletéticos y generslmente ez de 50 & 100 mEq per dfe.

16 apsorcifn 2l potesio 3& realiza por un proceso de trens
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porte pasivo, devido a que la ebgsoreibn de sodio y del sgua que
son componentes del 14quido corporal, da lugar & una soluciédn con

centrade de potasio, fecilitando el transporte del 16n.ll

La captacién de potasio estd ipulsada por la diferencis de
pqtaneihl resultante dé la expulsidn de sodio, Tiene especial
1mpcrtanéia para los tejidos excitables el hecho de que existe un
elevado grédienté de concentracidn de potasio déede la célula ha-

‘cia el 1fquido extracelular, un alto gradiente de sodio en la di.
'rrecci5n>cpueste y mecanismos de complicada regulacién pare les al
feracionés répidas y selectivas de ‘la permeabilidad de cationes

monovalentes,

I1 potasic, une vez absorbide, llege primero el lfquido exe
trecelular, desde donde aleanza y se distribuye preferentemente
el compartimiento intracelular y er especiel en cl hizadd, cora-

z8n y misculo esgueldético,

“ 2.5 EXCRECION

I1 potasio que no es retenidc en laz células pare le forma-
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216n de teJido, es eliminado répidamente, el 80 y el 85 & por -
el rifién v el resto por las haces.l® '

_ Los mecanismos renales tienen una {mportancia fundapental
para mantener el potasio corporal total y su concentracién plas-
mAtica dentro de limites estrechos, Cuando se administran sales.

de potasio por via bucal o intravenoze lente, es imposible lumagA

tar la concentracién piunttica a niveles que sean peligrosos.

El potasio se filtra libremente en el glomfrulo y ss resbsor
be casi por corpleto en ol tdbulo proximsl. del rifén, su cacre-
cién la hace por medic del tubulo distel y colector. Este mece-

nismo se lleva a cabo por medio de transporte pesivo y ngtivo.a

La cantidad excretada por la orina, normalmente equivaien-
te al 10 £ de la cantidad filtrada, gana acceso al lfquido tubu-
1ar por el proceso de secrecién tubular. Esto se produce en el
tdbulo contorneado distal y en algunas circunstancias én el con=
ducto colector., El proceso secreturio es pasivo por lo tanto el
potasio pasa u‘ 1{quido tubulu' disminuyendo un gradiente elece-
tmu(mtco.u

25



Le regbsoreidn tubular de sodlo tlene un.doble efecto en le |
gsecrecisdn de potasio. imero, le reabsoreién de sodio es acti-
va, y por lo :ento el l{quido tubular presente un gradienté nese:
tivo con respecto & le célula, Esto sumenta el gvadiente elfo-
trica Je searecifbn de potasio, Segundo, mayores canfidades de
1fquido pueden entregarse el segmento proximel, Esto ﬁuede pro-
dueirce eon mayores carges riltrédas de sodic & como resultado de
la accibn de los diuréticos, EI1 mayor volumen de 1lfguido distal
tiende & diaminuir la coneentracién de potasio presente en el 14
quidﬁ tubulef ecome resultado de la cecrecién, e;to permife el au
@egto de le cantidad total de potasio secretada, si otros faéto-
rez permenacen consiantes, aungue en cqncentracién relativamente
beja en la orina evecuade, Estos dos rectcres,.que tienen rela-
‘ci6nc:nila veaysoraifn del sodio, tilenen un papel importante en
ie regulacién de la nomeostasia del potasio, Cualquier estado
en el que exicta un aumento agudo de la absor;idn de sodio, estz
asociédo con un eumento de la excrecifn de pbtaeio. Al contrerio
cuando poeo § ningdn sodlo se reabrorbe distalmente, le secre-
ctén de potesio es minima.ll ‘

La aldostercne estimula mercadamente la recbgorcién. distal
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de potasio, St existe pérdide de potasic suments la secrecibn de

aldosterona, ..

En los pacientes con insuficiencia cérdlaea, el menor flujo
sahguingo renal‘pioduce secrecién de renina, concentraciones rlag
méticas elevadas de angiotensina, rayor secracién de eldosteroﬁa
¥ mayof pero insuficiente reabsorcidn de sodio en los tdbules dis
A-iéles. Guando se sdministran diuréticos, le mayor entrega de so-
dio el tdbﬁlo 4tstal contribuye afn més a un balance negativo de
vbbtasiq. Fara evitar esta pérdida deben aﬁadiise‘al rdgimenlterg

péutico diuréticos que conserven &l potasio,

2,6 ESTADGS PATOLOGICOS

EL metabolismo del 16n potasio puede considerarse patolégi-
20 etendo su conéentracién en el l{quido extra o 1ntréceiular es
nayor o menor que la normel. Como las concentracliones en estos -
dos compertimientos pueden variar en forma parcialmente indepéndieg
+e entre si, la cocncentracién en ambos deben valorarse pera tener

un conociniento completo del desequilibrio de potasio}

2.6.1 Hipei-calemia'é Heperpotasemia

n



E1l aumento de la econcentraoién de potesioc en el plasma sern
guineo, debldo &' un balance positive del catibén puede deberse &
las sigulentes circunstancies: eumento en Ja ingestién de potesio
ye see por vie orel o intravencse: severo traumz tisular: ecido-
¢l agude, & veces tembién acidosis crénice; enfermeded de Addi- -
son no tratad;; un traﬁstorno meteb8lico, le pardlisis peribdiza
'hipeféalémica; aumento agudo de osmolelided, (despuds de le infu
24én de manitol hiperténico), con le induceibn de hriperglucemis
en pacientes diabéticos que son tgmbién deficientes en aldostero~
na; le aceidn de glucesbng la estinulaeién agude de los recepto-
res'alra-edrenérsieos 7 el usoe indebldo de diuréticos conserveds
res de potasio, la hipercglemia no se observa durente le insufl
sdenciz reenl erdnics, esxcepic eomo un eventc cesi term;nnl.g

Sin emberge, en cada unc de los estados mencionedos el cre
do de hipercalemia se acentie con la insuficlenciz renal egude
slendo. la ceuse mis importente de nipercaleris, le insufiziencis
suprarrencl ecnstituye uneg czuge irportente pers le hipercaslenic.

Les consecuencias nfe iﬁpcrtantes de le hipercelemle son

‘1os efestos sobre la activided eléetrice del corazén ye que con
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niveles modersdes de slevacién de potasie plasnético ( de 5 & 7

nEq por litrc) puede demostrarze une disminucién de la velcedded
de cqnduccién; Cor mayores coneentreclones de potasio (5 a 9 nEg
por litro) hey una profunda depresifn de le generacifn y conducs
cién de los impulsos en todos los tejidoe cerdfaces, y ezistolls

eventual, precedide 2 veces de taquicardia o florilacifn ventri-

. eular,

Existe veriacifén en la concentrecifn absolute del potasio

plasmdticp e le que orurren estos»canbios.

2.6.2 Hipocelemie & Hipopotesemie

Iz disminucibn de le conceniraclén de potasio en el plas-
me sengufneo puede obedeer a Gn balance negetivo del catibn o
al paseje del mismo desde el l{ouido extraceluler &l intrecelu-
1er.?

Ia ceusa més comin de hipocalemie es l& deplecién del pois
sio ecorporel total, Sin embargo, la concentracién plas:r.“.tis:a .
_terbién puede disminuir sin aingén cambio en el balence externc,
¥ por ends sin deplecién como raéultado denlcalosis aguda, dil

tratamiento Son insuliné, de le parflisic periédilce hipocalémice
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¥-de la estimulecién de los receptores veted adrendrgicos, Otras

caysas pueden ser cuando existen vémitos y diarress por 1ls pérdd

da de secreciones digestiveas,

como e hiﬁocelemia y le depleciéq de pogasio soaxisten &
menudo,” es diffcil atribulr les secuelas espec{ficamente e uno u
otro estodo, Es probevle que les anomalias esociades con le dic-
--funcidn neuromuscuiar tengan‘correlacién primnria con el grado

de nipoealemia. Los mismae incluyen detericro de la funcién neu

e rbnuscular desde debllidad miniha e perflisis frence; dilatacién

inteatinal ¥ del fleo, y anomalles de la funcibn miocratce,’

2.6.5 Relacién de le Alcalosis Metsbblice.

Pl terminc de clcélosis metabdlica hipoclordmice-hipocald.
miz 2s urndesefortuncda coleceifn de redundancias que no signi-
‘#ean 10 que re intentd que significers. Primero, zxéepto en
ia situncibén experimental mﬁs ?orzada, todog log casos de alce~
-10515 metabéiiea son hicelorémices, y segundo, debido & lcs
imoviﬁientos del potasio del espacio extracelular al 4ntracelu-

lar, todos 10s casos de elcalosis son hipocalémices. E1 nowbre’ se
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erpled originalments para d2sordddr 1os czson de alealesis meto-

Yoo rnaLc

bélice en los que el dezequilibrio $atdo-vase solo pedfs normal
carse decpués da ‘le corveendibn de la depleatén stmulédnen del -}
tesia v el cloruro.7 »
Casndo Lo deplecién de potasio es mAs zevewrs, e requiere
una adm:ﬁistraeién de selee de natasio, 1lio . se sonoee lp Llinea d1
- viseris eunacte gntre respuests ¥ resistencia e ia terapéutice se-
lins.. Cuando el srado de deplecidn es mayor hay &cidos;s’intracg
luler el misculo v probdeblemante también del ri%n por lo que &l
*4%8a no nuede cospansar el desequilibrio écido-bese.

Lo ecantidad 9

R )

potasio que ze requiere 2s menor gue ¢l dé€fL
a4 nrobeole que ze ha estimedo hasta en 1000 nEq ah el adulto,

fnede 2axniztir alesleosis por derleelidn de poteslo si leg pér

<

-

digan extarnas de potasio y slorure se producen durante mucho tien -

r

el rradotde hipocelemia es extremo, &in embergo, le sinple
compinenién de hipoeloremia e hipocalemis no es un disgndstico
-goncluyante. Iz pruche nmfs directe, de obtenstén simple, ec 1l

exarecién eonténua de elorure por le orins eon concentrecibn me-

yer de 10 mBq por litro,. 2 peser de la presencia de hipecloremla

()
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e ingestidén suficiente de solucién salina, y en susencla de tcda
droga diurétice. 1 diegnéstico se confirma y el probleme se re
suelve cuando un reemplazo adecuado de potesio alcaliniza la ord

na ¥ corrige la alcalosisf

2.6.4 Efecto de los diuréticos

Zn los pacientes con hipertensién sin compligeciones, le -
administracién diaria de diuréticos produce une ligera disminu--
eién de la concentrecidn plasmética de potasio y poco 8 ningin -
cambio del potasio cqrporal total. En los pacientes edematosos los
resultados son més variaebles,

A priorl podriamﬁs esperar que en la medida en que los pa-
cientes ederatoscs tlenen hiperaldosterismo secundaric, sean tam
biéi més propensos 2 les pérdidas de potasio inducidas por diuré
ticos, v en efecto la validez de este conceptd estf ampliamente

vrespaldada por la gran frecuercias de severa deficlencla de pote-
£10 en una serie de pacientes tretedos simultaneamente con diuré

ficoé v carbenoxolone, un agente de actividad mineralocorticoidef

2.6.5 Consecuencies de la deplecién de potasio,

(8
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Los efectos de le hipocalemia, citados anteriormente, tam-
bién se ven cuando hay depleéién de potasio intrecelular, Log -
cambios del equilibrio dcido-base también se han mencionado para
este caso. AdemAs, hay menor tolerancis a los hidratos de carbgA
no y deffeiente deposito de glucégeno, [l défieit de potasio pa -
rece aumeﬁtar la sintesis renal de prostaglandinas, 10 que a su

. vez puede Qisminuir la permeabilidad al egua del nefrép distel y .

producir un sindrome tipo diedetes inafpide.

2.6.6 Canmblos morfolégicos.
En el misculo esquelético se observe la as{ llamade degene
racibn cérea, Z=n el corazfn se produce nsrrosiz irreguler por -

places, especialmente en la reglén subendochrdicas
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3+ ESFECTROFOTOMNETRIA DX ABSORCICH

Ze aspertrefotomeirds de ntcorelén es le medids de las redie-

clones elestromezndtices abzorbides por lac sustencies.

ses redlaciones son de longitudes de onde Jefinices y Mimite
das y ademfs son monocronfticas, Isas lonzitudes adecusdes pere
veri'iﬂar les rediclones de absorcidrn estén comprendides desde 1oz

de lg regifn ultreviolets neste les de la zone infrerroje,

Jenerelrente el espectro ultrevioleta y el visible de une sug

tenela, no tiene fonts gelectividad como el egpeetro Infrerrcio,

€in embarzo son redios muy St

<3

pera enseyos cuelitatives ; cusn

priszicio bé«ico ée le mayorfe de log ré4sdos cusntiteti--
vos de ebsoreién gonsists en cormparer le extensifn de lc abcoreiédn

de la ensrzfs radiente o une longitud de onde particuler,

-4

El poder de.une exisién rediente disminuye en reloeiln 2 1=
dletancis recorvids o trevée de un nedio sbsorbente v en role-
eién & ln soncentresiédn de moléoules shesrbentes encontrodes

en el medlo, Fctoz feotorss, determinen le centided de enersfe

total que se emite, en unc relecifn connside come ley de Beer, 12
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auel dice que el peder rediante de un haz de luz de una radilacisn
.monocromética paralela decrece en forme similar = como sumenta ls

concentracidn del constituyente sbsorbente de la luz.13

Lebe protarse sienpre el comportemiento de una sustancls,
conztruyéndo una gréfice de sbsorbancia contrs concentracién, Une
nez recta que pase por el origen indice lz conlormided con la

layr de 3Jeer,

- Genaralrente se encuentren cambios cuando el soluto absor-
beﬂ.e se disocelo o asoela en solucidn, puesto gue la naturaleze de

1
Tas especles en solucifén verierd con la cons entraciﬁn.

férmino generalwente empleado en los anélisis quinicoes '
»n32des en le medida de la sbsoreién de la rodincién es el de
abscrciéuetria. Slktérmino colorinetria deb§ aplicarse solamenfe
‘é; relnnifn o la regién del espectro vislble,
i un haz dé luz b;unca pesa a través de une celda de vi-
: drio que na sido llenada eon un liquido, 19 radlacién emérgente
ez renor poteneda éue la radlacién que entre, La disminuci&n'
en 1e potencie de absorcifn es por 1o generel de direrente orado

para log distinto. colores, Este pérdida se debe an parts & 1as



reflecciones en la superficle y en parte & la difusién provocsé:
or cuslguiere de las partfcules 2rn suspensifn que se encuenrern
en el flyile,

Z1 color aparente de la soluctén es siempreAel comrlemento
del asler absorbido.12

" Para el quizico enelitico la iﬁpcrtancia de las soluslcnes

eolordidas ¢e bace en 2l hecho de gque lp rediaecdién ebsorvide es og
racterdstice del material que efectus leo absoreifn. Cuzlguler e
terial scluble coloreado puede detcominarse curniiifativerente en
aste forna., Ademfs, es posible determiner uns sustenclc gus £z
incélora o ruy pocs coloreada al agregar un reectivo gue la con-
wierta en un compuesto intersarente coloreado.

las limitac:onés de muchos procedimlentos ccloriméfrico; by}
dicen en laz ressciones quimicas sobre lae cuales estan becrdns
estos procedimientos, més que sobre el instrumentc que se tierne

3
2

. 1
& meno,

2,1 TEORIA FATEIATICA.

1 Lyatzmionto cuantitativo de lz sosoreibr de le energla

tz)

,radiénte pof la meterle depende del princdipio generel de le ley

Lo



je 3eer. La disminueién en la potencia de 1z rediasién es propor

sional al ndmero de moldculas ebsortentes en la irayectoric del
b~

naz.~ I :nunclado cuentlitativo de le ley de Beer no

m
o
-
Q
@

el
=3
o

inererentos sucesivos en el nimerc de moléoulas 4d€nticas absore
sentes que se encuentran en le trayectorie de une hez de redia-

216n monoerormétice, absorten freselones igueles de lg enerzfr re-

a

isnte que las atraviess, Er términos de céleulos éeto puede erup:
ciar#e como:

dB/dn = -%P T eeses (2)

2n donde dP 25 le potencis sbsorbide en el nlvel P de poten
cle por un incrﬂmérto dr. d81 nimerc de moléculas ebsorbentes; &

28 la constante de proporcionalided, 21 reacomodo que sigus z lo

livte;:acidn entre les lfmites df:

P ’ n
4P/P = i N eeene (2)
o . =B
In Fo w -kK veese ()

Zn este ecuacidn, Po represente el nivel de le botencia ro-
diante al enira- e la celde ¥y N el nduera de moléculas eba orbeﬁ*e-

' 'atravesadas en un puntc en donde la potencis se reduce ¢ F,

h



para un hez de ;accidn trensversel, Para un reyo de 4rea trangver
sel S en céntimetroa‘euadrados, el miembro derecho de'ia ecuceibn
debe nultiplicsrce por s:

In PB/Bo = -k'Ns eeess (#)

14 cantidad Nz representa el niimero de pert{eulas aefectivas
que absorben la rediaciénl® Una medida mAs conveniente de esta re
lacién puede_expresarse bor el producto de la cohcentraeién ey -
la longitud de la trayectorie b, de modo gque quede:

' In /PO = «k''BC  caeee (5)

Le constante k" se axpresa ahora en unidédes de masz por uni
dad de frea transversal, En otras palabras, pars un 4res trang--
versal dade la absorelén es proporeional a la cantidad de material
“absorbente en la trayectoria. 7

Por conveniencia reemplezarsmos a k" por la constante a, que
incluye el factor de conversién de los logaritmos neturales a-los
comnee, _ '

log Po/Pa A= zbe .eees (6)

Nétese que la rdecién Po/P se ha invertido para eliminar el

Signovnegativo. La cantidad log (Po/?) es tan importante que tie

b2



ne un simbolo especial 4 llamedo absorbancia, El enuneiado més
corto de la ley de Beer es‘entonces A = abe .13
Debido a que la potencia transmitida P puede variar entre -
los lfmites cero y Po, el logaritmo del cociente, en teorls, pue-
de vgriar de cero al infinito, En la précticae, sin embargo, las
aebsorbaneias mayores de 2 § 3 se usan rara vez, y el rango en el
cual la precisién analitica es adecuada es aun més limitado, por

tanto, los valores exactos permisibles se determinan en parte por

el tipo de instrumento empleado,

3.2 ABSORTIVIDAD

La censtante (&) de la ecuecifn (6) se denomtna absortivi-
dad, y es caractér(stica de una continacién particular del soluto
7 el éisolvente para una determinada longitud de onda. Sus unidz
des'daponden de las de b y ¢ (b generslemente esté en centimetroc),
v el sinbolo varia de acuerdo con ellas®

Asfmismo, deberd tenerse presente que la absortividad es
una propiedad de una sustancia (pna propieded intensiva), mien---

tras que la absorbancia es una propledad de una muestre pertlou--

o~
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lar {(una propledad extensiva), vy que por 1o tanto variard con la
_concentracién y las dimensiones del recliplente,

Es conveniente empléar el porcehtaje de transmitancia.(por
centeje T = 100 P/Po) si la radiacifn trensmitida es de mayor in
tares qué‘la naturaleza quimica del material ab'sorbem:e.!5

La ley de 3eer indica que ls absortividad es unaconstante
independiente de la concentracifn, la longitud de le trayectoria
¥ 1z intensided de la radiscién incidente., Ia ley no proporcioe
ne ninguna indicucién sobre el efecto de la terperatura, la naty
raleza del disolvente o la longitud de onde. En la préetica se
encuentra qﬁe le temperatura tlene solemente efectos secundarios,
a menos que se varle sobre un rango demssiado amplio, La concen
traeidn variaré muy poco con el camblo de temperature debido 2 -
la variacién del volumen. Asimismo, si el soluto absorbente es-
t€ en ectado de equilibrio con otras @species o ¢on un soluto no
d4suelto (como en una solucién saturada), se esperaré una verie-
ei6n més o menos noteble con le modificacién de la temperaturﬁ.
En carblo, algunas sustancies ruestren una adsoreidn bastante -

difercnte si se enfrian hasta lleger a 1z terperatura del nitrd

1Y



Zeno 1fquido, En le meyor perte del irabejc snelftico, los efea
“os de 12 tempereoiurs pusden zlinminarse el compersr directaments
la gosoreiln de un prodleme con une sustancde tipo sometidsz 2 e
16 )

mismz temperatura,

Fl efecto en la absoreién de un soluto dado el carbier el
disolvente, no puede predeecirse en forme general, El analliste
este Irecuentemente limitado al empleo de un disolvente pertiou-

lar o de un grupo de disolventes en donce el materisl es soluble.

Adn a temperstura constante y en un disolvente ecpeaffico,
se encuentra qﬁe la gusortividad no es realmente ccnstante, sinc
que puede desviarse, & sea & valores mayofes 0 menores.

En une gré&fice de absordancie conire concentrecifn les deg
vieclonss de le ley se designan como positivas o negctivas, se-

28n .84 la curva-ctzervede as oéneave hacla arribe o hacle ebefo,

Bn generel, pusde espererse que el corperiamiento de lo 1=y
de Beer se mentenga dentro de términoc normnles pere regiseione:

de cuelguier longitud de onde, cemblende la abserbanclsa el varler

L}



se dicha 1oﬁgitud. La amplitud de 1z banda de las loﬁgitudes de
onda emplé&das también puede afectar el velor sperente de la absor
tilvidad,

Para determiner la curva de sbsoreifn real es necesario
usar un inﬁtfumento czpaz de producir bandas de luz de longltudes

de onda nuy eztrechas, Tal instrumento es el espectrofctﬁmetro.15
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¢= Z8TUDIO COMPARATIVO DE METCDOS

Hasta le fecha se hen seguido dos métodos pere la deterni-

neclén de potzsio, flemometrfe ; absoreidn atémice.

Le flemometrfe bssada en la emisidn de radfaciones de lorngi
tudes de onds carecterfstices, donde existe una relacién expirica
entrq la potencis Jde le rediscién smitide e une longitud de‘cndz
particular y la cantided del 2lemente correspendiente en l& muecs-
-ira, T

La sbsorciln atémica se base en le absorailn que efectusn
las especies ztémices en con{raste con le gue se presentt en les
moldeulss, Uniecemente en el estedo geseoso pueden obssrvevss oo
propledades fgtices de los étomos libres por 1o que le prepere-

214n de la ruestrz, an la neyorfc de los casog, regulare de 1r

P

olatilizeclén sezuide de ls disoclacién de las méleculas en eif

'z
mos =0

Aimbos métodoz requieren greratos especlalec de encoreidn v
emlsién que ademfs de ser 2o0stosos no estén &l elconce de cusl-

suler leboratforio de control enalftice.

Pare la flamemetr{s la potencis redionte ecte influlde en

a4y



forma muy vompleje por mches varfables; temperatura del'arcovde
excitacién y tamefo, forma y material de los electrodos. sebido
a esfo los procedimientos deben homogenizarse y los espéctros de .
las sustancies probiema deben comperarse siempre con los de las -
muasivas patrdn preparadas en el mismo apsrato y bajo condiciones
idénticas, En este procediziento los &tomos y las noldeulas son
elevados a un estado eldetrico excitado por msdi§ de colisiones -
térnices con los 2omponentes de los geses quemados de la fleme,
Al regresar a un estado eléetrico mfs bajo, los Ltomos y las molf
culaz excitados emiten radiaciones earacterfstices de cada elemen
to. La emisién resultante pase a frnvés da un moﬂScromador qQue -

aisla la cerectexfsiica espectral deseede,

él espectro es detectado en un fotodetector, cuya seflel de
calisc se emplifice y se adde en un registrador.

1z correlecidn entre la intensided de la emisién y le son-
centreeifn de la sustancla en solucién constituye 1z base pare -

evaluaciones cuantitativas.l7

Un espectrofoténetro de asbsoreién atémica debe temer la mis

48



me secuencia de componentes que un especirofotéretre de ultrevie
lete o visitle, slterzde ten solo en donde ses neceserio cﬁmplir
con requisitos espec{ficoz., 1Lz degviacién més notetle redice en
12 misme rumestre,

En este espectrofotbmetro se hecs pesar por le flare lo re
diacifn de une fuente externe de luz, gue emite la lfnea esyec-
tral correspondiente z la energies necgsarie pere una trenslisién
glectrfnice del estedo normel s un 3stade exciiedc, Ios geses d
iz flema se consideran como un medio que contiene &tomos litres
7 no excitados, cepaces de absorbér radiecifn de une Iuznte nter
ne, cuande diche redlacibén cerregponde ézactamente s 1z enerpis
requeride pare une transicfén del elenento investigede de un es-

tado normel & unc de exsitzlidn meyor,

]

[

il
1

Haclendo unz comperacibn entre estoz dos méiodor ceb
air que en 1z fiemometrfz solc ec positle otrerver un peEguelo nie
merc de elementos e 1fmites e concentrecién rés bejos gue on le
absorsién aténice,

La flena 42 un gspectrorfetbueire de erisidn dete ser nfs in

tensa que en el de ebeorcibn sifmice debido & gue le fraceifn néy

49



grande de &tomos vaporizados debe excitarse energicamente en vez

de disociarze.

Ia respuesta de un fotémetro de emisifn es lineal entre cler
tos 1{mites con respecto a la concentracién, mientrss gue los re--
sultedoa de un fotémetro de absoreién atémica que sisue'la ley de
Beer guarden una relecién logsritiujcs con la concenfracién.

In vista de ésto, la absorcién provee un rengo de concentre-
e16n micho més grande para nacer les medidas.

La téenica de absorcién atémica actualmente es menos conve-
niente con rezpecto &l berrido cualitetive de lags muestres, debido
e la necesidad de cambier les lémperss. Por otro ledo, ¢l enfli--
.81s cuantitativo es generalmente més setisfectorio ye gue le abeor

eifn atémice no es ten censible a las interferencias qu!micas.‘7

. Por lo que>respecta & la instrumeniacibn, en el éree de los
fotémetros de flame muchos instrumentes estan disefiados ecpeciel.--
rente para aplicacicnes clinicas en donde se determinen algunos
electrolitos de los Iluldos del suerpo,

En loe espectrofotémetres de abscroifn sidmice se pueden he-
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cer deterninaciones de un gran nimero de metalez, aunque no exelu

. sivamente a nivel de huellas perc sf en el cempo del endlisis fay

usclutieo,

Ho exlste duda de que con los dos métodos rmencicnados se

e

cente puede

que utiliza

vactrafetdnme

b
1]
i

engen reaul

tedos satlisfectorios de valoreciln, sin exbergo, des-

‘de visto econbmteo el enhlisis de una sustancia ebsor

1lleverse a cabo en un eparatc de menor costo que los

lo flerowatria o ebsoraidn atbmiza, es decir, un es-

tro de ultraviolete y visivle,

nétodo espectrofotométiico los veguisites para reali-

zee yre t(€onder anelftico de. potasio son mindmos; la instrumenta-

24 eountn

de un 2spuoirofotbometro, &pereto que es uéslee g

autiouier leborstoric de control analftizo, resctivos que ne zon

de acetse elevedws y el tlempo que no revars el requerldo pera

auctuuier téanicn mmelfilce,

For oire 7urte, aunqgue dentro de la Flanmometrfa y Avsorcién

stfatos g2 adgulzre une preeiaibn bnstante tuere, la obitenlds en

1a egpestrof

otometida 53 la wdecuade pars ls meyorfs de las fina-

tdpdes . Generslrente se espera de ella una exactitud de + S& da



3
i

tolerancia teéricamente, s1 bien ésta puede ser mejorldn eon una

" atencién cuidadosa en los detalles,



IIPARTE EXPERIMENTAL

1. METODO A COMFROBAR

Una de las ramas més Stilee de 1a Quimica Analitica ectual
utilize la produceién, gbsorcién o disperaién de 1a luz o de las
ondas electromagnéticas.

La variacién del color de un sisteme con un carbio en la con
centracién de algin coﬁponente forma la base de lo que el quimico
comunrmente denomina anélisie colorimétrico,

El anfliesis quimico adorimétrico estd definido como la deter
minacién de 1z cantidad de partfeculas quimicas que estan presentes
en la miestra usando el desarrollo de color como medida de concen-
tracién. Ese deserrollo de color el debido a la formacién de un
compuesto colorido por le adicifn de un reactivo epropiado, Le in
tensidad de color de une muestra puede ser corparado con el obieni
do por una solucién esténder de concentracién conocide y trebajeda
de la misma mnnere.l8

Esta comprracién de intensidades de los heces de luz visible
se n‘alizé tanto pars la evaluacién del método como para les dife-

rentes formss fermscéuticas y los resultades obtenidos zirvieron
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posteriormante para realizar un estudic estad{stico el cual nos ccm

" probé le confiabilidad del método.



2, EVALUACION DEL METODO

Con el objeto de determinar la linearidad del mdtodo se reall

zaron quince valoraciones & tres diferentes concentraciones:

8).~ 5 determinaciones con solucicnes de 134,6 meg/ml
de sulfato de potasio

b).~ 5 determinacicnes con solucicnes de 65.0 meg/ml
de sulfato de potaeio

¢).= 5 determinaciones con soluciones de ko.o Vmcg/ml

de gulfato de potasio

Zstas valoraciones fueron heches usando como esténder sulfsto
de potasio y los resultados obtenidos sirvieron para trazar une cur
ve dé concentrecién contrs lecturas de sbasorbancis la cual hos indi
ca le lipearided.dgl método, y noe determina el grado de confiabili
dad gque puede tener el m‘fodo apliendo'a un produefo farmacéutico -

de cualquier tipo, usando para ésto célculos estad{sticos.

55



3, SELECCTON DE LAS FORMAS FARMACEUTICAS -

POI‘IVITM'@ICO 003 MINERALES

Férmla: Cade cépsula contiene.

- Vitamine A (Palmitato) secvvrrrcessccivnarens
- Vitamina D2 (Caléiferol) D P
~Vitanina 31 (Cloraldrato de tiamine) ........

- Vitamine B2 ( RIDOLIAVANA) seveeervnoreaanese

Vitamine B5 ( Clorhidreto de Piridoxirne) ....

Yitamina 312 (Cianocobalamina) eBesssvssnsaes

Vitamine O (Ac4do A6CBIbLCO) sieeienistenens

Nicotinanldlr seeessoncocesassvceosssssrsovens

7ogfato d2 Calclo Anhidro sevieeecsesersscese

Fentotenato ¢ CalClo seasvescoresveresronns

- H1zrr0 redUCLdO sesvecesvircenstancrressreare

Sulfato de MognesSio seeeseversersercsvrcnsacs
- Sulfeto Je Potaslo seeseessercosncsssnsscsose

=~ Sulfeto de ZINT seevcsovsnsvcececcnsrtacssnns

3
o4
ju]
b3
o

P
[]

de Mangcenedn ,eesesevssrvessrscassses

~ Exelplentc c.t.7.

L%
[e2%

5 000,0
400.0

3.0.

2.5
2,0
6.0
0.0
20,0
156.5

UL

U.I.
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Se realizeron diecz determinsciones de potasio'en aste proddg
to, teniendo como concentrecifn finel de 25 reg/rl de potesio
tamﬁiéh, coro en la eveluoeién del rétodo, se deterniné la desvig
c48n esténdar, @) Coeficiente de Error y el srado de. Confiabilided

je este producto.

TABLETAS ZFERVESCEINTES

Sérmila: Cade tablete contiene,

- 3Biearboneto de TOtASLO0 .esesrsesncrnsrccccoes 1,000 ¢
~ Monocloraidrato de 1-1431in8  ,eeeevesceeseses 0,913 ¢
- Zxcipiente 2,0.7. sesesessseasnssearessrees L teZlnie,

Tembién en este caso se realizeron diez determinaciones cen
unz ecncentracién finel de 6% reg/ml de potecio, posterlorrents
ge detormind con los resuliedos obtenidos, la Desviceién Zzténder
el Coeficlente de Zrror r al Grado de Confiebllided de este pre--

uetn,
.Férmila: Cede empcllete aeontienc,

.
- Sloruro de Pafﬁﬂi:’ ..........--u....--..'...---.-.1.’19 9

- Ezciplente &.h.D. [ T T T X 5.0 ml
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De ls misme menera gue en los casos enteriores, se llevaron
. a cebo dlez determinecionss de este producto e una concentrecién
o finel de 6% meg/ml de potesio, realizandovcon los resultades obte

nldos el mieme traxamiento‘estadistico que para los otros dos prg

ductos entsriores,

i
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b, . PREPARACION DE LAS SOLUCIONES POR ENSAYAR

g.l SOLUCION ESTANDAR O PATRON DE REFERENCIZ
Sulfato d§ potasto Pl = LTH,2
. :Potasio F Moo= 78,2

Eﬁsa tres mhe.tras de sulfato de pote 1o equive’eﬂte [
1JU 6, 65 v LO mg de potesle, depositarls seperaderente en ra‘rs-
ces de 100 nl y llevar.a volumen con egue destileda.’. En ‘estes so
luctcnes se tienen 1.346, 0.65 v 0.0 me/md dé potecio de loe cur
" les se tomerf uns alicucta de 10 ml pare seguir le-téenize enelf
tica propuesta, ‘

4,2 POLIVITAMINICO CON MINERALES (cnsuu= DE GELATIN.
BLANDA)

Feso promedio = 1 400 g
Contenido de sulfato de Fotesio s 11,2 mz/ efpsuls
Centenldo de Fotesio = 5,0 mz/ efpsula
. i
Secer el pesc promedio de cede cfpsula pesendc cusndo nenns

20 cfpsules ; peser &) equivelente » G my de petredc (8.2 ¢ de

" davente SO ml de sgus destllade,cslenter ¢ ebullicié.,:r’* er, c12
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Vtrar. ‘pasar e un eaforado de 100 ml y aforer con ague destilada,
Le concentracién teérica de 0,65 mg/ml de potasio, De esta solu-=-
c1én se tomaré la elicucta neceseria para la téenica analitica pre ‘

puesta.

4,3 TABLETAS EFERVESCENTES .

Peso promedio = 1,7043 g

Contenido de Bicarbonato de Potesio = 1,001 g/tableta
Contenido de Potasio = 390;39 ns/nbieta

Despg‘a go sacer el peso prousdio y moler las t‘abletas.' peser
el iq_u!.vnlente a une tablets (390 nmg de petuip) dcpontﬁr_}.n en un
vaso de precipitadoz y egreger aproximadamente 50 ml de ague Jesil

~ 1ada haata corpleta disolucién,'paur el 1{quido a un matraz de vo
blurmétrico de 100 ml y aforar con ague destilede. La concentracién
tebrica de esta eolucién es de 3.9 mg/ml de potasic.
- Tomer de. esta solucibn 16.6 nl (65 ng de potasio) y llever--
105 & un volumen de 100 ml (0.65 =g/ml de potasio) pers as{ tomar

hr',lrlie»uofu necesaria parala técnica enslitica propuesta.

"l INYECTASIES
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contenido de la Ampollcta = 5 m
. conton!.do de Cloruro de Potasio = 1.119 g/5 ml
’ contenido de Potasto = 781.04 ng/S mi

ledir de une mzeu de 5 mponetn 1 m de liquido (156 2w
de potasio) Ng dcpositarlo en un natres volum‘trico de 100 m) aforar
con egua destilada, Ia concentracién taérie; de la solucién es dc
1.562 ng/nl de potlui.o de 1la cusl se tomaré la elicuota neceseria -

_pai-g. sezuir la téentca anelitieca.
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5. TECNICA ANALITICA

‘5,1 MATERIAL

¥atraces Erlenmesyer de 150 ﬁl
Embudos de [Filtrecion de coia corta
Tubos de Enseye

Fapel Filtro

latraces Aforndos de 100 ml

Pipétas Volurdtricas

Selenze snalitice -

Vasos de Frecipitados de 50 mdl

Lepeetrofetbnetyo

.2 REAOTIVOC

1.- goluciin de Acido Mitrico 1 N

Se miden 53 nl de feido nitrico cdncantrado r &e lleéan e un.
voluren dé¢ 1000 ml con 2zue dastilade

2.- Solueién de Acido Nftrico 0,01

Se tomn una clicucta de 10 m) de la golueién anterior y se de
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posifa en un ﬁatraz de 1000 ) llevando 2 lz marce con egue ‘
destilade
3.~ $olucién de Cobaltinitritc de sodio
Pesar 1 g de Cobaltinitrito de sodio, poner en un tubo de
ensaye y efledir © ml de sgua destileda, v
b,- Solucién de Hidréxido de Sodlo 0.1 I
Peser 4 g de d1dréxido de sodio y llevar a un- volumen de
1000 =1 con egua destilade
- 5.« Solucibn de EDTA 0.05 M
Pesar exactamente 18.61 ¢ de la sal disédice de EDTA previp
nente secados a 90°C hesta que su ﬁcso see consgante, colg-
cerlos en un matraz volumétrico de 1000 ml y forer con agat
‘deatilada. ' »
6.- Solueifn Ep0, al 30 ¢
5.3 FROCEDIIIENTO _
) Eeﬁir 10 ml de las soluciones esténder yé preparadas gue con
s'tigneni W34, 0.65 y‘O.HO mg/ml de potesic, en ezos 10 ml se tendren
“134 , 6.5 ¥ 4.9 ng de potasio respectivamente.
- ' \ ’De las solusiones probleme texbién ye pfeparcdas medipr Qn

volumén que squivalza a £.5 mg de potasio.

FTe



Depositar el volumen madido en matraces erlenmeyer de i25 ml
" egregar 1 ml de solucién de deido nitrico 1 ¥y 5ol de solucién de
 Cobaltinitrito de sodlo, dejar reposar durante 2 horas.‘

Durente este tiempo se forma un precipitado del corplejo s
médo cobeltinitrito de sodio y poteals, uni ver éancurriqo ol tien
. po de reposo se filira el prﬁcipitado obtenido y ee lave de la s4-
.gulente ﬁnnera:‘ o

2) 10 veces con 2 ml de feddo nitrico 0,0L K
) 10 veces con 2 nl de Etgﬁol
Pocteriormente 2¢ tome cada pepel filtro y se depositan en -

vacos de precipitados de 100 ml agregendo lo siguiente:

2) 20 ml Je agus destilada
b) 20 ml de solucién de EDTA 0.05 i
¢) 6 m de eolucifn de iddréxido de Sodlo 0,1 N
¢) 2 nl de Peréxido de Hidrdgenc el 30 &
_Celenter el contenido de cade vaso & ebullieidn durante 1 mi-
ﬁdté; enfriar v trensferir el liquidoc & un matrez‘volumﬁtrieo de -~
100 =1, lavar el‘papel fﬁltro con agua destilada y aforar con azua

destilodn, Sfectuer las lecturas e un espestrofotémetro 2 540 nm

Al



usendo agus. como dlapco,

S ocantvios

Pars obtener el porcenteje de Fotasio de uné muesfra eon reg
peeto el azténder trebajado de le misme meneré vy & le rdeme ecncen
tracifn Sdnel se utilize lea sigulente férmulas

% de Potasio en l2 ruestre = Abgorbencie del Prerlent
Absorbanels del Zstfncer

Zn €l 2ero de que nuestre muestre ce hublere trsbejade o 1~
ferente ccncentracifn del ssténder ee necesaric tomer en cuente lrs
diluciones hechac & le muestrea y tembién conocer le concentrsciér

dsl estfndar.

Is importente mencioner que en el prirer peso & segulr en la
téenlce enalftics, es decir, lz formecibn del complejo cobaltlnig
trite de sodid y potatio, es necesaric cue le muestra er soluelén
tenzz un pi feldo, eproxinademente ce ! o menor de 4 , En ogesiones

_cunnde no se tuvo la precaucién de tomer el pH de la solueifn en-

tsz de reslizer la precipitecién, no se szrego fcldo nftrico & el
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TE ere maycr de 4 la precipitecién no se logré, de enf la utiliced
del fcldo nftrics 1 N, Z1 m4lilitro utilizado de éste £cldo ves-

ta pars eslcanzer el pH adecuedo,

Por otra perte dete seffzlerse le importancia en los levedos
del precipitado obtenido, un fcido nitrico de normelidad mée beje
de 0,01 ¥ disuelve una parte de ese precipitado dando resultados

felsos,

£l ndmero de lavados influve tombién en 1os resultados ting
les. Pare la precipitecién del cormlejo se utiliza un exceso de
cobzliinitrito de sodio que no resceionard para formar el ccmpie-
Jo, loe lavedos con &cido nitrico 0.0l Il y etanol son precisemen-
te pera desnecher cualquier exceso de resctivo que no heye reee-
ecionado,

" Cuando los lavados no son suficientes el exceso de reectivo

reescciona y de un colof que influye en los resultedos finalés.



ITI RESULTADOS

1. EVAIUACION DEL METODO
Los resultsdos obtenidos con lsa soluciones esténdar a le con
certracifn de 124,6 meg/ml de potasic. Fosteriormente se sacaron -
con estos datos la media aritmética pera determiner la desviacién -

esténdar y el coeficiente de error a ésta concentracién,

1.1 CONCENTRASION DE 134.6 meg/ml DE POTASIO

Teaturas Xy = X (%, )
8.650 : 0,001 0,000001
0,660 0,011 0.000121
2,805 ~0,000 0.000016
i : \
2.6k0 -0,009 0,000081
0.001 0,000001
0.000220

T=€H
fn

X =_3.215
5
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X = 0.649
Desviaeidn Standard

- [%x, -7
n

L]
-

.
]
o
o
g
15

T 0.000055 .

i

T=  6,007416
Coeficiente de Error

e |
ne-1
e = _0.007H16
V-1

k)

¢ = 0.007436 = 0.007416 = 0.003/03



Loa siguientes resultados se obtuvieron a la concentracién de
65 ntg/ml_de‘pognsio, con las que se hardn les mismaa operaciones. -

Gue en la concentracién anterior.

1.2 CONCENTRACION DE 65 mcg/ml DE POTASIO

= =2
Lecturas Xy =X . (x1 - X)
-0.310 7 0.001 0.000001
0.305 - LT -0.00k 0.000016 -
0.310 0.001 0.000001
0.310 . . 0.001 0.,000001
0.310 9.001 0.000001
T.505 0.000020

liedia Aritmdtice

i ='£ Xl

n
C T e L.ok5
- 2

X = 0.309
Desviagifn




v «[0.00002
EERY
f= |o0.00002
. NT T
ra ‘,o.ooooos

= 0,002236
‘Goeficiente de Error

T
e = 0,0022 6v

Nl

. o;oozzﬂs

e = 0,001128

. »n



Con la concentracién de 40 meg/ml de potasio se obtuvieron -
las lecturas abajo anotadas y & continuacién se realizan los ctlcg

los para el valor medio y coeficiente de error.

1.3 CONCENTRACION DE 40 meg/ml DE POTASIO

Lecturas X, -X (x, - X)2
0,200 0o . )
0,200 : o 0
10,190 -0.01 0,0001
10,200 o . 0
—0:210 0.01 - _.0.0001 -
1,00 ’ . - 0.0002 -

Media Aritmdtica
i - ixl
: n

¥ = 1.00
9

20200
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Degviacitn Esténdar

Ca ’(xl - X)z
ne-1

f

r- 0.0002

5«1
r= f_0.0002
o] 0,007

Coeficiente de Error

2
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En la gré&éfics anterior se demiestra la linesridad del métodos
en la que se tiéne, por el lado de las ordenadas las tres‘aoncentrg
‘elones & lac que se sometid la mmestre patrén (1346 , 65 y bo =0
ml de potasio) y por el lado de lar absisas la media aritmética de
lag lectures obtenidas en el espestrofotémetro pertenecientes & ca
gz sonaentracién,
Zsta rects comprueba que el método empleado sigue lo Iey de
Lambert y.Zear ¥ qué, por 1o tanto, es reproducidle y confiaple.‘
Fosteriormente se procedid a aplicar dicho mdtodo en los pgs

~parados farmecéutlcos mencionados y& anteriormente.

T




2. FOLIVITAIINICOS CON MINERALZS

Asf como se reslizeron 5 determinaciones en le evaluecifn
del zétodo gon soluciones es:éndar ¥ & 2 concentreclones diferen-
tes; pera 1z muestras problema sze hicieron 10 determinaciones eon
‘une concentrecién de 65 mog/ml de Potesio.

Lag lecturas abajo citadas gon las obtenides por l2s solu-
ciones de los polivitaminicos con mineralec las cuesles se usaron
pera los cflculos estad{stices necesarios y conccer as{ la cenfig
bilidad del método en este produeto.

7 "E1 porccntaje se obtiene relacionande las lecturas de las
golucioﬁes problema con la lectura medis de la solucién esténder

‘a 12 concentyacifn de 65 mog/ml de potasio,

Lecturas % lecturas Xy - X (% - %)
0.300 16708 2.8 8.5
0.2 95,46 TR L
0,315 101.94 2.31 5.32
6.3éo © 103.55 3.92 15.36"
"0.310 100,32 0.69 0.47

o205 | 95.6 ar 18
T0a09 00,00 037 03
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0.315 © 10194 2.3t 5.33
0.300 .08 255 6.5

0.320 | ';oé:gg : 372 - 129‘376

Media Aritmétice

- &z

! n

T »_99%6.38
10

X = 99.63

Degviacitn Zsténder

L J—t(}(/— g-ii)‘? vdegﬂh
‘10 ~1 F]
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Coeficiente de Error

e
nel
es= 157 = W157
J1o-1 ;; 5
e = 3,157
3.0
‘e.= 1,052

" grado de Confiabilidad

VvraXs _ €L
=

Vr = 99.63 + (3.157) (3.25)

10-1

Vr = 95.63 + j_lo?.aé_
' ' 9

Vr = 99.63 # _10.26
‘ ]

vr = 99.63  3.420



Vr'= 99.63 + 3.420 = 103.05 5 Limite Superior

Vr = 99.63 - 3.420 = 96,21 5 Limite Manor

Nota: t de. distribucién para 9 grados de liberted a un 99.5 e -
iguel a 3.25
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3. TABLETAS EFERVESCENTES
Las lecturss y porcentajes obtenidos en este producto fermacéu
‘tico son los que se describen a eoufinuacién, siendo la media del -

_esténdar & 65 meg/nl de potasio de 0,309

Lacturas % lecturas % - b3 . (xl - X)2
0.325 - O 105.17 1.78 3.168
0.32 103.55 0.16 0,025
10.325 105.17 1.78 3.168 .
0.31 100.32 -3.07 9,42k
0.32 103.55 0.6 . 0.025
0.315 101,94 1.5 2.102-
0.325 105.17 1.78 3.168
0.31° 100.32 -3.07 9.4l
0.32 1203.55 0.16 0.025
o w3 MR- G-
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Mediae Aritrétice

¥=_%%

0

X = 103.39

Desvieeidn Esténder

Coeficiente de Zrror

r

\in-l
_1.93
10 - 4

1.934
.j9
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e = 1.934
. 300

o = 0.6u

Grado de Confiabilidad

VreX + _t
n-1
Vr = 203.39 ¢ _(1.534 3.25) .
10 -2
Vr = 103.39 + _6.28 '
. i g

Vr = 103.39 ¢+ _6,2855
) 3

Vr = 103,391 + 2,095
Vre103.391 + 2.005 = 105.48 & Limite Superior
Vr=103.391 - 2,005 = 101,29 £ Limite- Nenor

Nota: ¢ de distribucién pare 9 grados de livertad & un 99.5 % es -
igual o 3.25

8



"4,  INVYECTABLES v
s;guiindo el mismo procedimiento que pars los productos ants
fious.las lecturas y los céleulos estad{sticos 'pau este tipo en

perticular son:

lecturas % lecturas X -X ¥y - X)
0.32 103.55 2.59 6.708
0,29 - o 93.35 7.1 50.552 "
0.31 200.32 - 0.64 o009
~0.32 103.55 , 2.59 - 64708 '
0.5 103,55 2.59 6,708
0.8 53435 7,11 50,552
0.32 03.55 2,59 6,703
0.32 . 103.55 2.59 - 6.708
0,22 _103.55 2.59 ' . 6708

.
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ledia Aritmdtica

T= 84
a-1

T = 1009.64
10

X = 200.%

Desviecién Esténdar

v | £ -%)2
d -1

RS

r-m

T 3-9”"5

Cosficiente de Error

i‘- <974 :
o 3.0
@ = 1,324
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“Grado de Confiabilidad
weTeve

o n~1 :

" Vr = 100.9% + _{3.974 .2
R Wfo-1

Vr = 100,85 & _12.01
J 9

Ve = 100,96 ¢ _12,917
S : 3
Yr = 1°°¢% : 40305

Vr = 200,96 + 4.305 = 105.265 § Linite Superdor
Vr = 100,95 ~ 4,305 = 96.65 % Lindte danor

Nota: t de distribucién para 9 grados de libertad a un-99.5 5. es =

“dgual 2 3.25



I, CONCLUSIOQONRES

Lebido & le importencie del iérn potesio dentro de le indus-
tria fermecdutics pare su eplicecifn en la medicine, 1z determd-
nacifn de dete resulfe necesaria en un praoducto farmacéuiico,
Z1 método squf propuesto sporte les ceracterfsticss necesarles

pers une degerminaciﬁn confiable del ién,

Haclendo un anflisis de los resultadoe obtenidos en le eve-
lueeidn del esifndar v de lz curve obienidz en donde £e derieg-.
_tra la 2inearidad del método, ce procedif & le aplieacién y come

v

protecifn del método en las tres formes fermecdutices selesclong

© das, hderfe los resultados cbtenidos por los cfleulos estedfs

ticos son taxbi€n satisfeciorics,

Podemos fhcilmente comprobar 1o anteriormente expuesto HEaw

‘. diente un examsn ée los resultados: enelizendo el grede de cen-
fiebiiidad‘parh ceda producto se hace evidente que el nétodo cun
‘ple eoﬂ 105‘requisitoé de une téenice snalfitice pere cuslquier
“$ipo dekrormg fermecfutica.

Actuelnente, en muchos lsboretoriss de la Industria  Ferme-



- cbutica los-recursos econémicos estén slendo cade vez més lirmi-
tadog; de tal manéta que, el poder disponer de equipos eomo Fla
mémetros ¢ Espectrofotémetros de Absoreidn Atémica, que son esg-
pecificos paia 1la determinacifén de minerales, s practicamente
imposible. Pero el contar ecn un Espectrérotdmetro de Ultravio-
leta ¥ Yizible es rucho més fhell, por lo tanto, el método Colo=
rindtrico que se desarrolld vy compr.obd es eplicable en cuelquier‘l

" lnkoratorio de Control Analftice,

Pdr stre parte, debe mensionarse que el tiempo eﬁpleadc p2
re efectuar el método es suficlente aun en aquellas oceciones en
que so ienge urgencis de resultedos, puesto que la valoracifn to
#e n tiempo méxinc de 3 h. }

Lo anctado en ¢l punto anterior es v4lido para la velora-

246n de potrsic en les tres formac fermacduticas seleccionadas..
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