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INTRODUCCION
NECESIDADES DEL MERCADO

A través de su existencia el ser humano hn tenido la necesidad de
resolver los problemas que se le presentan para su evoluciébn dfa con
dia y ol correr el tiempo s ido elaborsndo técnicas diversas para  que
la solucibn de sus satisfactores sean lo mds cficczmente posibles.

El hombre ha requerido de su capacidad inventiva y del desarrollo
de su inteligencia y sdemds con la aplicacibn de sus esfuerzos a {in de
simplificar el trabajo y de poder obtener la solucidén al sin nimero de
problemas que a travhs de la historia de la humanidad se le han presen-
tado.

Uno de los adelantos técnicos que el hombre o desarrollado para -
facilitar las barreras de comunicacién y unificacidn de sistemas; 1la --
simplificacifn del trabajo y con el objeto de monejar ia mayor informa-
cibn posible, ha ideado y elaborado la fabricacién de las computadoras
mAquinas que en la actualidad han ayudado ol mejor desenvolvimiento del
ser humano en los diversos campos y actividades de su existencia toda
vez que tales mAquinas han facilitado el desarrollo del mismo.

La idea fundamental y el objetivo bhsico que se pemnsd en el desa-
rrollo de la presente tesis fué la imperiosa necesidad de visualizar en
sistemas toda la acumulacibn de datos e informacién que el hombre mane-
Ja en las diversas actividades que realiza para una mejor forma de vida,
tomando en cuenta los avances de 1a técnica y la evolucibn de la civili

zncién, por lo que el trabajo que se expone consiste en la  elaboracidn
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de el disefio de un monitor que su uso y funcionamiento se haga en forma
general utilizale en diversos objetivos, y no para que su empleo se —-
lleve a cabo aisladamente, sino que su acoplamiento pueda llevarse a ca
bo en diversas unidades.

La idea primordial es que este monitor a estudio en esta tesis ——
sirva en el futuro para hacer desaparecer una serie de complejidades en
el desenvolvimiento funcional del ser humano y fortificar las relacio-
nes que pueda haber entre la mquina y el hombre, esto es el hecho de -
formar un sistema completo al cual llamaremos computadora.

Es importante resaltar que en el pregente trabajo de tesis, su ob
Jetivo primerdial, tomando en cuenta los avances de la técnica y de la
ciencia para el mejor aprovechamiento de los recursos humanos es tratar
de descubrir la posibilidad y factibilidad de fabricacién de monitores
en un principio de computadora de manufactura nacional, y em un pensa-
niento mAs ambicioso la fabricacién y elaboracién de monitores que pue-
dan ser utilizados en aparatos de otra naturaleza y principalmente la -
posibilidad del empleo de componentes disponibles en el mercado nacio-
nal para la construccidn de dichos aparatos y que pasado el ticmpo dada
su calidad y tecnologia compita con otros mercades y que a su vez el de
sarrollo del monitor nos facilite establecer sistemas para las labores
de nuestra sociedad cn los distintos &mbitos.

Otros de los aspectos preponderantes en el desarrollo del trabajo
de tesis que se elabora es ¢l de tratar de encontrar economia en el cos
te de sus componentes, de su disefio, fabricacién etc., y la utilizacién
de aquellas de manufactura nacional,

Desde luego debemos hacer notar el hecho de que al establecer un

nuevo disefio de monitor le finalidad principal también lo es un desarro
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1lo més amplio en la tecnologla nacional déndole al hombre la posibili-
dad de tener nuevos sistemas de trabajo y de tener una relacién confin-
ble y estable de la inforzacibn que se maneje en bepeficioc del  propio
ser humano,

En un estudio estadistico realizado en los Estados Unidos de Amé-
rica, se encontrd que un 15 7 de hogares, contaban con microcomputado-
res que para lo cual es necesario la utilizaciédn de un monitor ¥ que pa
ra varios de los integrantes de una sociedad es indispensable, hasta un
45 % de la poblacibn lo utilizan en escuelas, fabricas u oficinas. Se -
encontré que este 45 I usan computadoras con monitor integrado, pero lo
importante es que el resto de la poblacidn desea el uso de la computado
ra cor el fin de mejorar los servicios necesarios en toda la comunidad
ya que esto faocilita y trae como consecuencia un mejor desempefic en las
actividades que el hombre efectua y quiere para su vida.

En nuestro pois actualmente se cuenta con una poblacibn de achen-
ta millones de habitantes de los cuales un 70 % lo forma la  poblacién
adolecente y adulta, el uso de la computadora se limita en up 15 % apro
ximadamente, dado que es este porcentaje el que se encuentra en posicibn
econbmica psra su sdquisicién, pero de este porcentsje podrimmos decir
que un 10 % requiere de capscitacibn y un 5 % es aquel competente para
su uso, es por eso que se requicre del incremento dentro de la sociedad
en que nos desenvolvemos del vso del monitor ya que este desempefia mu-
chas y muy varisdas labores, tanto que este aparato csta siendo  parte
de empresas, oficinas, universidades, comercios, fabricas etc., y en -
orros palses hasta en sus hogares siendo esto necesario pora poder obte
ner una mayor productividad y por lo tanto uno mayor eficlencin ya que

las monitores adaptados a terminales de computadora, nos darian una me—
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jor informacibn que almacenada en ellas podrian ser visualizadas y ex-
plotadas fécilmente provocando que el trabajo se vuelva mia fhcil y efi
caz ya que con ello manejariamos y controlariamos mis facil la informe-
cibn. Es por lo mismo que se hace necesario empliar y desarrollar con —
mayor intensidad el mercado del monitor integrado.

Luego entonces es nccesario buscar y ese es el propdsito que se
prescnta en csta tesis la factibilidad de elaboracién de un monitor de-
' computadora que venga & facilitar el trabhajo del hombre, estableciendo
sistemas para que sean mejor aprovechados los recursos del mismo, tanto
wateriales como humanos abriendo nueves caminos en 1la tecnologia de —

nuestro pals y en el aprovechamiento de sus propios recursos.

CAMPO DE APLICACION

Es importante tomar en consideracibn pars el estudio de tesis que
ge presenta las diversas aplicaciones que puede tener este  desarrollo
como ya lo hemos venido mencionando, sin embargo es necesario recalcar
algunas de las miltiples aplicaciones que puede tener este proyecto lo
cual hacenos en forma cnunciativa més no limitativa ya que seria notivo
de un estudio mds amplio agotur el campo de aplicaciones de el monitor
de computudora de alta resolucién, Sin embargo es necesario ejemplifi-
car su aplicacién; ya hemos indicado que, este proyecto reducird en -
gran medida el tienpo empleado actualmente para el desarrollo de deter
ninadas actividades del ser humano permitiendo una programacibén perfec-
cionada y mds indicada para su cjecucidn,

El uso de los monitores y su aplicacién es tan smplin y necesaria
que actualmente ha sido adoptada en fdbrieas, empresas, centros educatj

vos, hospitalea, bancos etc., obteniendo un mejor control de  calidad,
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mejor aprovechamiento de recursos humenos y una manufactura perfecciong
da.

El problema que esta tesis trata de resolver es el hecho de que -
el uso del monitor como parte integrante de una computadera, satisfoga-
las necesidades en los diversos campos de accibn del hombre, como ya lo
hemos dicho sin que se pretenda de ninguna maners solucicnar la proble-
mhtica de falta de tecnologla de este tipo, actval en nuestro pa{s por
eso conslderames importante recalcar algunas de las fases de su eplica-
cibn.

Como ya se ho sefialado ¢l yso del monitor integrado a la computa-
dora nos permite sumar esfuerzos eliminando obstédcules de comunicacibn,
unificando y perfeccionando sistemas de desarrollo, por lo mismo es in-
dispensable la aceleracibn para la implementacién de monitores para un
uso mayor ya que en la elaboracidn y fobricacién de productos ayudaria
al control de la mejor calidad en la manufactura de los mismos y al uvso
y eampleo de la materia prima adecuada con un alto grado de eficacis, —-
adembs que servirfa como soporte para lo comunicacibn en todos sentidos,
uno de ellos en lss plantas de las fabricss, ofreciendonos ademds nuc-
vos y mejores sistemas de trobajo tanto en fabricas como en escuelas, -
hospitales etc,

Otre de los usos que nos proparciena es la obtencibn de informa-

‘cibn sobre todo 1a mds necesaria y especifica, siendo estos desde peque
fios temas hasta grandes y complejos textos permitiendo sy archivo y al~
macenamicnto con mayor [acilidad para poder desplegar toda esa informa-
cibn acumulada en sistemas computacionales y que este pueda ser explota
do debidamente, permitiendonos la realizacién de trabajos con mayor fa-

cilidad y sebre todo llevar ua mayor control de la informacibn.
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Es importante destacar que en una linea de produccién en la que -
ge llegan a elpborar diferentes partes, el uso de la computadora permi-
te almacenar grandes cantidades de informacidén flexible, la cual cs uti
lizable para transferencia de material de la linea de una mancra mbs f4
cil y rapida; dentro de éstas lineas de produccidn el monitor facilita-
el uso y transferencia de las partes durante distintos periodos, cn ex-
tensas miquinas y en corto tiempo; ademfis, en las grandes empresas redu
ce el complejo mando de la misma siendo de gran auxilio en su organiza-
cibn.

En el disefio de articulos y productos, los errores son muy costo-
s08 en cuanto a materia prima y tiempo enpleado, ya que no puede haber
equivocacidn en los prototipos-y la repeticibn de dibujos serfin lenta y
tediosa, asl como la repeticién de partes o articulos, transferencia de
informacibn de composiciones, detalles psra unir lo reescrito en un nl-
mero de notas o chequeo de manuales, todo esto se resolveria con buenos
disefios mechnicos y modelos de cambio para todos aquellos diseiios  que
sean requeridos para automatizar el proceso de disefio; también se po-
drian implementar y elaborar circuitos impresos, para todo esto es nece
sario la utilizacién del monitor déndonos la posibilidad de visualizar-
1o de una manera grafica. E1 uso del monitor nos permite hacer una se-
leccibn de las partes wis importantes de una memoria para poder compa-
rar las partes o puntos descados.

El uso del monitor en computadoras en las instituciones bancarias
tanbién es preponderante, asi como en grandes empresas,ya que pernite -
un manejo fAcil y flexible as{ como versatil, enalizande debidamente --
los datos o labores, nos permite lu obtencibn réplda de datos y su vera

cidad, nos facilita el snalizar detalles de aplicacibn de notas ¥ docy
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mentos y observar sus demostraciones, pudiendo verificar paso a paso —-
una serie de instrucclones y de exposiciones como de listes, en las que
se puede seleccionar lo que el usvario necesite.

Otra aplicacibn que es menester destacar es el anflisis de siste-~
nas de manufactura de olta precisibn, y de gran exactitud, eficiencia
y de aplicacibn de gran soporte, tal es el caso de los programas entre-
otros de viajes espaciales.

Las aplicaciones mencionadas no agotan, sino que sélo simplifican
en forma genernl toda la gama de posibilidodes del uso que pucde tener
el monitor, sin embargo nos da una gran idea, comprobando con esto de -
una mancra muy objetiva la necesidad de elaborar un producto  puramente
nacional elevando dc csta manera la economia del pais al reducir costos
en fabricecién y en importacién.

La finalidad de la presente tesis como ya lo hemos sefialado es la
de encontrar una solucién para los problemas por los que atraviesa el -
hombre y la sociedad de nuestro pals, es por eso que se reitera la idea
de que el uso del monitor como parte integrante de una computadora evi-
ta de esto manera las imprecisiones de wna serie de informacibn y de ——
trabajo que muchas veces resulta obsoleta, osi como la aplicacién co-
rrecta del tiempo.

Es por lo mismo que una de las principales inquietudes de la te—
sis es realizar los cstudios necesarios a ffn de que se pueda, en un fu
turo no muy lejono, que nuestro pais pueda contar con una tecnologia prg
pia para el desarrollo de los circuitos, con una calidad tal, que sca -

suficiente para competir con el mercado internacional,



DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS E INTERPRETACION GENZRAL

La tesis que se presenta, pretende explotar el funcionamiente de
componentes modernos tratando de diseiiar una nueva técnica de ensamble.

Nuestro monitor comsiste de un tubo de rayos catddicos y a su vez
también se encuentra provisto de circuitos electrdnicos cada uno con un
fin determinado de tal manera que nos sirvan para expomer aplicaciones
tanto gréificas como alfa-numéricas.

Su uso podrd ser diverso pudiendo aprovecharse en terminales de -
computadoras, juegos de video, pequefias computadoras de trabajo entre -
otras. Las técnicas empleadas para el diseiio del circuito de nuestro mo
nitor hon sido cxaminadas por diferentes pruebas llevadas o cabo en cir
cuitos de televisibn.

Lag partes ms criticas que se presentan en nuestro monitor son =
el transformador de alimentacién, el fly back y el cinescopio, El dise-
o de los componentes mencienados se han realizade de acuerdo y utili-
zando las técnicas desarrolladas para receptores de televisidn,

Dentro de este proyecto es de gramn trascendencia hacer notar que
el monitor seri disefiado en sus partes de video, sincronis tanto verti-
cal como horizontal, deflexibn, borrado y alto voltaje. la realizacibn
de este proyecto monocromitico es adecuado para la realizacibn de sefa-
les HF, VHF, de adecuerdo con lss normas N. T. 8, C, a las cuales por
convenio,esta en correspondencia con la Nacional S.C.T,

A continuacién se hace mencibn a las caracteristicas téenicas em-

pleadas para el disefo de nuestro monitor,



CARACTERISTICAS DE ENTRADA.

A). VOLTAJE DE ALIMENTACION, este serd a partir de 90 a 127 V,

B). FRECUENCIA DE TRABAJO 60 HZ.

C). CONSUMO DE POTENCIA, este dependerd de la corriente demandada
durante la operacién siendo el de nuestro monitor de 30 W,

D). FRECUENCIA DE BARRIDO HORIZONTAL, 15734 KHZ en las 15750 1i-
neas.

E), FRECUENCIA DE BARRIDO VERTICAL, 60 WZ, lo que equivale a 60 -
ciclos para completar 30 cuadros completos.por segundo.

F). TIEMPO DE TRAZO DE LA LINEA HORIZONTAL 39.11 45.

G). TIEMPO DE TRAZO DE LINEA VERTICAL 12.2 ms.

H). TAMARO DEL CUADRO PARA LOS CARACTERES, la zona necesaria don-
de serén colocados cada cardcter, tendrd unas dimensiones de 215 x 180-
mm, en otras palabras con esto nos referimos al cuadro limite usado pa-
ra poner cada uno de los caracteres,

1), NUMERO DE CARACTERES 2000, los cuales serAn 80 caracteres por
columna y 24 renglones, esta caracteristica es standard para cierto ti-~
poe de computadoras y de generadores de caracteres.

J). NIVEL DE SENAL COMPUESTA DE VIDEO EN LA ENTRADA, la scial de-
berd tener un nivel adecuado, el cual dependerd del circuito que se es-
te manejande, en el caso de nuestro monitor la sciial compuesta de video
serd de un volt y de punto un volt pico a pico .

K). POLARIDAD DE LA SERAL DE ENTRADA, esta especificacibn es de -
vital importancia,ya que nos indica si nuestra sefial viene en negativo
o en positivo,

En el caso de que el pulso de sincron{s se vea hacia abajo con re

lacibn o tierra, se dice que la seiial es negativa, en el caso contrario,
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cuando el pulso de sincronfa vaya hacia arriba, el pulso de sincron{a -
es positivo.

Tratandose del disefic al cual nos estamos refiriendo, el pulso de
sincronia utilizado es negativo, provocando con esto que el fondo de --
nuestra pantalla sea obscuro y las letras se vean brillantes, en el ca-
so contrario el fondo se ve blanco y las letras negras. Para poder ele-
gir cual de los dos casos se requiere se podr4 utilizar un inversor de
fase constituido por un emisor comin, cuya salida se encontrarh en el -
colector, invirtiendose de ecsta manera la fase, por lo que el pulso de
sincronis negativo pasara a ser de sincronis positiva y viceversa.

EL monitor descrito en la presente tesis tendrd una polaridad de-
entrada negativa,

L), IMPEDANCIA DE ENTRADA, 75 OHMS.

M), CARACTERISTICAS DEL DISPLAY.

M1~ ESTABILIDAD, deberd ser + 1 mm miximo dentro de las especifi-
caciones de la li{nea de voltaje de CA,

Con esto nos referimos a que el cuadro de la Imagen no se mwoverd
mis de ! mm a pesar de que cxistan pequefias varinciones por zumbido, es
te parametro esta dentro de una cierta tolerancia que no afecta a nues-
tra imagen.

M2- ORTOGONALIDAD, esta caracteristica esta intimamente ligada —
con la forma del yugo de deflexiém, Si la geometria del yugo estd mal,
el recténgulo que debe formarsc en la pantalla no es exactamente como -
debe ser sino que tiende a deformarse, obteniendose como resultade una
figura trapezoidal.

Luego entonces es necesario que el disefio del yugo de deflexién -

sea correcto, sin embargo esto puede ser compensado ofsdiendo wna serie
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de imanes alrededor de los cuadrantes del yugo de deflexifn, los cuales
nos permitirdn que las deformaciones creadas por un mal diseiic sean eli
minadas, por lo que se formar4 una imagen cuadriculada perfectamente 1i
mitada, evitandose la deformacibn de la imagen en forma de trapecios.

N). LINEALIDAD, caracteristica que nos permitird conocer la canti
dad de distorsidn que podamos obtener en el barrido vertical o en el hg
rizontal, ya que el barrido tanto horizontal como vertical se realiza -
con seiiales equivalentes a dientes de sierra, mismo que deberad ser com-
pletamente lineal. Si este presentara cualquier anomalfa o defecto impi
diendo esa linealidad, provocarfa fallas en el trazo de las llneas que
conforman la imagen, Si esto llegara a suceder serla necesario compen-
sar esas fallos. En el desarrollo de esta tesis se definird mhs amplia-
mente este concepto. Es por eso que el tamaiio vertical de cualquicra de
dos caracteres adyacentes no deben diferir en mhs de un 10 I del carde-
ter mis pequedio.

Per ejemplo si se comprime nuestra imagen de un lado, el cardcter
serf mhs pequeiio y del otro lado serh whs grande, esto es variar sus di
mensiones, estas variaciones deberdn tener una desigualdad no mayor a -
un 10 Z.

Los puntos mAs criticos para poder lograr wna buena linealidad se
rin las esquinas de la pantalla pueste que en estos puntos existen las
miximas deformaciones, que en muchas ocaciones el yugo deflector no po-
drh controlar adecupdamente el barrido de los hnces, ya que la desvia-
ci6n anguloar presente en las esquinas de la pantalla es muy grande y di
ficil de controlar, provocando una distorsién en la imagen.

El anterior problema se verd mis palpable en aquellas pantallas

cuyos &ngulos de deflexibn sean muy grandes.
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Para nuestro estudio utilizaremos un monitor cuya éngulo de defle
xidn es de 90 grados, sin embargo existen otros donde el &ngulo de de-
flexién es mucho mayor.

El probiema al cual nos referimos no se presentarh en el centro =~
de 1a pantalla, ya que la desviacibn angular es menor y por lo tanto no
representa mayor problema al yugo deflector.

Con el objeto de verificar que se tenga unn lineslidad adecuada -
se puede utilizar un generador, el cusl trazard un cfrculo en lo panta-
1la, dicho circulo se deformard si existicse mala linealidad.

8i esta deformscibn fuers horizontal se podrd observar en la pan-
talla que el circulo ha sufrido una deformacién achatandose en los ex-
tremos, tanto superior come inferior, provocando con esto la presenta-
cién de un ovalo en sentide horizontal.

En el caso de que la deformacién fuers vertical, el nchatamiento-~
que sufriria nuestro circulo se presentsrl tanto en los extremos lzquier
do como derecho, mostrandonos en la pantalla ur ovalo en sentido verti-
cal,

Todo lo anterior nos demuestra que para tener una buena lineali-
dad, el circulo presente en la pantalla tendrd que ser perfecto.

0). NIVEL DE CORRIENTE BIRECTA, la sefal de video serf 1llevada a
circuitos que recortan ln sedal de sincronfa. En caso de que la sefal -
de sincronfa estuviere muy alta, ests no podria ser recortada perfecta-
mente ys que hobria pulses que no podrian ser alcanzados para ese fin.~
@ por el contrario si la sefial de sincronia estuvicrs muy bajn, existi~
ria el peligro de que el recorte fuers demasiado drastice causando con
esto que la sefial de video fuera recortadn y tomada como parte del pul-

so de aincronfe, el problema que existiria en este caso,es muy obvio ya
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que se presentaria una desincronizacidn en el sistema. Para ejemplificar

lo anterior se puede observar una sefial de video en la fig. t.l.

Fig. 1.1 SENAL DE VIDEO,

Tomando cn cuenta lo cxpuesto se trabaja con corriente directa --
por lo que se tendrd que especificar y ajustar un nivel adecuado para -
producir el recorte necesario, sin afectar a las sefiales que constitu-
yen a la seiial de video,

En nuestro estudio ese nivel podrd ser especificado de acuerdo a
los circuitos integradas TDA 1170 y TDA 1180.

Ya que el circuito integrado TDA 1180 sc encargard de separar los
pulsos tanto verticales como horizontales correspondientes a los clrcui
tos de sincronia vertical y horizontsl. De esta monera los pulsos de --
sincronia vertical del TDA 1170 tendrén una constante de tiempo en los
circuitos del mismo de 60 clicles por segundo, por otro lado los pulsos
de sincronia horizontal del TDA 1180 tendrdn una constante de tiempo de
15750 ciclos por segundo.

Por lo tanto cada circuito obtendrd su frecuencia de trabajo y -
una vez obtentdas serfin scparadas. Dichas {recuencias nos servirdn para

peder sincronizar los osciladores correspondientes a cada circuito, dan
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do como resultzds que el inicio de barrido de la pantalla del monitor -
coincida con el barrido de la camara de T.Y. al igual que el final del-
barrido en cadz Jna, provecando upa verdadera sincronizacidn.

P). ESTABILIDAD DEL WIVEL NEGRO, esta caracteristica se refiere -
a que tan estable es la sefial de corriente directs que tieme la  sefal
de video, misma que serd controlada por el monitor, variando el nivel -
de alta tensién de las rejillas de control del TRC.

Si el nivel negro no es constante se presentard la posibilidad de
que ese nivel varie dentro de la gama de grises, provocandose que el ne
gro total se presente solo en ocasiones. Al hecho de mantener siempre -
el negro lo llamaremos estabilidad del nivel negro. Es por eso que el -
nivel de corriente directa sc tendrd que mantener siempre constante en
la sefial de video tanto en el cinescopio como en todos los circuitos ap
teriores.

Sin embargo ese control de corriente directa serd mds diffcil de
realizar en el TRC ya que los voltajes manejados son de un rango bastan
te amplio. Esto nos lleva a observar las caracteristicas de regulacién
de la fuente de poder de alta tensibén (FLY BACK).

Q). ANCHO DE BANDA DEL AMPLIFICADOR DE VIDED, csta caracter{stiea
podré ser realizada aplicando una sefial cuadrada de la que se debe cono
cer el tiempo de ascenso mismo que deberd ser menor a 20 ns, en ese mo-
mento se podra decir que nuestro amplificador estd respondicndo a mbs -
de 18 MHZ o 20 MHZ, este método serh explicado con amplitud mbs adelan-
te en el desarrollo de esta tesis,

R). VARIACION DE LA FRECUENCIA VERTICAL, O FRECUENCIA NORIZONTAL
EN LAS QUE EL CUADRO SE MANTIENE, si se trasmite una sefial cuys desvia-

cibn sca de 700 ciclos de la {recuencia central del horizontal que es
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de 15750, en ese momento el desgarre de esa sefisl serd en sentido hori-
zontal.

Lo mismo sucederd con dos ciclos de la frecuencia central del ver
tical, en ese momento la sincronfe vertical se plerde y estonces empeza

rh a barrer hacia arriba observandose un trazo negro en la pantaila,
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CAPITULO I

AMPLIFICADOR DE VIDEQ.

Dentro de los circuitos que constituyen el monitor materia de es-
ta tesis y al que nos vamos a referir, se encuentra el amplificador de

video, objeto del primer andlisis a desarrollar en la misma,

DESCRIPCION TEORICA DE LA SESAL DE VIDEO.

La sefal de video de un monitor esth constituida por todos los ni
veles que abarcan desde el blanco total hasta el negro, debiendo desta-
car que se incluyen la gama de grises en su totalidad.

Graclas a esas variaciones de tonos podremos obtener varlaciones
de tensién,cada una de las cuales estén relacionadas entre si directa-
mente.,

Con el objeto de poder identificar dicha gama. La sefinl de video
estard acompaiiada de las sefinles de sincronia tanto vertical como hori-
zontal.

Los niveles de amplitud de la sefal menciopada determinaran la -
cantidad de intensidad de luz que permita pasar el TRC.

Los pulsos de sincronia horizontal y los de sincronia vertical se

encuentran dentro del nivel negro del TRC.

ETAPA AMPLIFICADORA DE VIDEO,

Como su nombre lo indica el objetivo bAsico del mismo, serd ampli

ficar la seiial de video ya mencionada, 8 un nivel lo suficientemente —
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aceptable, con el fin de alimentar correctamente el citodo del TRC, Di-
cho de otra manera la tensidn serd elevads dependiendo del disefio del -
aparato y del tamafio del tubo de imagen que se use, esa seiial puede --
filuctuor en un rango de 20 a 200 VPP,

En el caso de nuestro monitor la tensidn requerida por el electro
do del TRC utilizado, es el de { 20 VPP ).

Esta etapa se encargard de aplicar la seiial de video a los circui
tos de sincronfa, por otro lado también proporcionard una sefial al cir-
cuito sujetador de nivel y que finalmente se encargarl de auxiliar ol

sistema de borrado.

DESARRCLLO TEORICO DEL AMPLIFICADOR DE VIDEO A ESTUDIO.

El amplificador utilizado para nuestro monitor, estd constituido
bisicamente por cuatro transistores, dos de los cuales forman lo que —-
1lamamos un acoplamiento directo y los dos restentes constituyen un am-
plificador cascodo el que serd descrito posteriormente.

A continuacidn se presents el amplificador materia de estudio en
la presente tesis, el cual se emplears pars poder describir el funciona
miento del mismo, fig. 1.2

Log transistores T-4 y 7-3 forman lo que llamaremos un acoplamien
to directo, la sefial recibida como ya se ha indicado anteriormente, se-
rd una sciinl compuesta., Dichs seiial serd aplicade bajo clertns condicie
nes de impedancia,

Por lo que nuestra entrada presentard una impedancia de 75 OIMS -
haciendo de esta manera que la impedancia tanto del generador de la se~
fial como la del cable de conexién sean compatibles entre si, ya que to

do el sistema se maneja bajo una impedancia de 75 OIMS.
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Esto se Lz realizado de esta manera ya que teunemos 75 OHMS de im-
pedancia de salida, 75 OHMS de impedancia caracteristica del cable de -
conexibn de la computadors y finalmente una carga de 73 OHMS de acuerdo
al standard internacional,

Una vez jae la sefial a pasado a través de nuestra carga ests pasa
r4 por up capaciter de acoplamiento de 22 NF cuya reactancia capacitiva
es baja, de tal manera que las bajas frecuencias no sean atenundas.

Dentro de este punto cabe aclarar que es de suma importancia que
la respuesta de frecuencia sea lineal por lo que nuestro amplificador -~
deberd de ser capaz de reproducir frecuencias de 10 ciclos hasta una -~
frecuencia que produzea la suficiente resolucibn que deseamos (aproxima
damente 18 MHZ), con una atenuacibn mAxima de 3 dB.

El hecho de que las bajas frecuencins sean consideradas notable~
mente es que gracias a estas podremos determinar la tonalidad de la ima
gen indicando de esta manera el grado de luwinesidad de la imagen.

Existiendo Is posibilidad de que nuestra pantalla se presente to-
talmente negra o totalmente blance cuando teagamos corriente directa o-
de 0 ciclos, Para lo anterior se tiene el circuito sujetador de nivel.

Como ya se habla mencionado anteriormente, el capacitor utilizade
tendrd una capacitancia tan grande que no habrd la posibiliflad de  que
las altas frecuenciss sean atenuadas. Estas serfan atenuades solo en el
caso de que existicran reactancias inductivas considerables, sin embor-
g0 la reactancia inductive que presenta diche capacitor es lo suficien-
temente reducida como pars no tomarls en consideracidn.

Lo snterior fué expuesto ya que las altas {recuenciss son  aque-

1las que se encargarn de las detalles finos conocidos con el nombre de

definicién.
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Con el proposito de entender el término de definicién se dark una
wreve explicacidn que considero de gran utilidad para el caso que se -
Lwrsta.

Como ya es bien sabido una imagen se forma por un nimero determi-
selo de lineas horizontales, mientras mayor sea el nimero de ellas, mis
detalles podrdn ser captades en la pantalla, Por otra parte mientras ma
1%7 sea el niimero de detalles por linea, la respuesta de frecuencia de-
berd ser mayor,

El transistor T-3 requiere de una resistencia de carga que se cal
ctla dependiendo de la menor figura de ruido del transistor. El transis
tar al que nos referimos serd polarizado en clase A teniendo como dato
especifico el voltaje de alimentocién, la corriente a elegir dependerd
de la grafica en la que se especifique cusl es la figura de ruido mds
baja en desibeles.

La sefial de salida del transistor antes mencionado se acopla di-
rectamente a T-4 constituyendose un amplificador en cascada acoplado di
rectamente, este acoplamiento es esencial ya que se estd trabajando con
bajas frecuencias,

Esta configuracién permitird que los niveles de corriente continua
se puedan relacionar con los niveles de corriente continua de otras eta
pas del sistema,

La resistencia R-28 colocada en el emisor del transistor T-3 esta
bilizard cada una de las etapas. Lograndose la amplificacién del siste-
ma que dependers tanto de la resistencia R-28 con la resistencia R-29 .
Por lo que la amplificacién lograda estard determinada por la divisibn
ie R-29 entre R-28.

Este circuito podria clasificarse comoe un circuito operacional ya
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que la salida se retro-aliments negativamente a través de las resisten-
cias indicadas.

Para poder lograr una buena polarizacién del circuito se ha utilj
zado la resistencia R-30 lograndese de esta monera un recorte simétrice,
De esta forma podremos tener un buen manejo de sefial en relacidn a la -
sefial aplicads en la entrada, impidiendo que 1s seiml aplicada no  sea
ni muy grande ni muy pequefia eliminando una posible distersibn, la cusl
se manifestard en la pantslla como manchas satursdas de blanco. Es por-
lo mismo que se debe cuidar que la sefial que se estd manejando ya ampli
ficads no se ssture, toda vez que la distorsidn que presents esta falla
es muy visible en la pantalla.

la distribucibén que se utilizd ful por la necesidad de obtener --
una sefial mucho mayor,

Tal configuracibn estarf constituida como ya se menciond por dos
transistores, uno de los cuales serd NPN y otro PNP,

Si se desearan acoplar dos transistores NPN la sefial manejada se
reducirfs a 1a mitad.

la seiial de salida ya omplificads por T-4 serfd utilizads con el ~
£in de poder controlar el contraste, esa sehal sc aplicard al amplifica
dor cascode el cual tendrd como caracteristica esescial que su respues~
ta de frecuencias es muy amplia.

Los transistores que fueron snalizados anteriormente y los cuales
formaban lo que llamamos un acoplamients directe en cascads, encontran-
dose de una manera tan retroalimentados que su respuests de frecuencia
es muy grande,puesto que la amplificacibn gue se estd logrando es de —
1.5, siendo esta muy pequedin para 1o cusl fué pecesario utilizar el am

plificador cascodo quien serb el que se encarge de tograr una amplifica
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cién mayor.
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Fig. 1.2 AMPLIFICADOR DE VIDEO.

DESCRIPCION TEORICA DE UN AMPLIFICADOR CASCODO.

El amplificador al cual nos referimos se utilizari debido a que ~
responde a altas frecuencias siendo uno de los propositos de mayor nece
sidad en el estudio del amplificador de video de un monitor,

Este circuito estd constituido por dos etapas fundamentales. La -
primera a considerar serd la que estd constituidn por la configuracibn
emisor comin que tienc como objetivo principal mejorar el nivel de impe
dancia,

Todo circuito sometido a altas frecucncias presenta capacitancias
pardsitas que se encontrarén entre los terminales de los amplificadores.

esto afectarl en la ganancin del circuito considerado. La configuracién
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emisor comin no solo mejora 1la impedancia sino que también reduce los -
efectos capacitivos debido a que la ganancia es baja.

La segunda etapa que se incluird en un emplificador cascodo serd
la configuracidn base comfiin ya que esta responde satisfactorismente a
altas frecuencias,

Es preciso resaltar que aunque la impedancia de la configuracidn
base comin es baja, esto no afectard en el funcionamiento del amplifica
dor por el acoplamiento al circuito emisor comin,

El circuito emisor comin debe conectarse por medio del colector -
al emisor del circuito base comin,

La bobina conectada en el colector del circuito base comfin serd -
necesaria para lograr los rangos de frecuencia para un monitor de alta
resolucién, este rango serh de 10 a 18 MiZ.

La configuracién del amplificador cascédo utilizado en nuestro mo
nitor a estudio se encuentra representado en la fig. 1.3,

Este circuito estard integrado por un transistor que se encuentra
en emisor comin clasificado como T-6 acoplado directamente al transis-
tor base comiin T-5, ya que este Gltimo presentard dicha configuracidn,-
debiendo estar conectado a tierra con relacién a su sefial, como quedd -
especificado en la descripcibn tebrica del circuito cascodo.

La entrada de la sefial serh aplicada & la base del emisor comin -
obteniendose la salida del colector del mismo, esta sefial entrard por -
el emisor del transistor base comin el cual estarh conectado a tierra -
por medio del capacitor C-27 que tambifn se encuentra conectado & la ba
se del mismo transistor base comiin,

Por Gltimo la sefial de salida serhd obtenida del colector del tran

sistor T-5, en estos momentos la amplificacién obtenida es lo suficien-
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temente grande comy para pader ser aplicada al cérode del tubo de ima-
genes, mismos que maneja un voltaje muy elevado el cual se obticne del
fly hack a través del diodo D-10, este diodo rectifica la tensidn la -~
cual se splica directamente a los transistores del amplificador de vi-
dea,

Fl diode D~10 que se indica conjuntamente con el capacitor C-30,~
forman el circuito de [iltrado de la fuente de alimentacién constitui~
da por el fly back, misma fuente que alimenterd al circuito cascodo, -~
Con esto conseguiremos gue la misma sefial de video tenga una mayor va-

riscién de ia corriente del haz de electronessse podrd considersr hasta

de un 25 7.

Fig. 1.3 AMPLIFICADOR CASCODO.



Ya habiendo logrado la exitacién del TRC, cabe la posibilidad de
que existan descargas entre los electrodos del tubo de imagen producien
dose con esto transitorios de alta tensiénm,

Debemos de tomar en cuenta que esos transitorios de alta tensi6n-
pueden afectar gravemente nuestro amplificador de video,

Con el fin de proteger nuestros circuites que se encuentran cons=-
tituidos principalmente por transistores,dcben emplearse adecuadamente-
y con clertas precauciones para evitar cualquier falla por lo tanto se-
ré necesario emplear dispositivos que nos permitan lograr nuestro obje-
tivo, esos dispositivos se les conoce come chispeadores.

Durante el proceso de fabricacidén de los cinescopios blance y ne-
gro, se realizan mediciones del todo completas para asi poder tener la
mejor calidad posible en lo que corresponde @ la alta tensién,sin embar
go, existe la posibilidad de una descargs entre el énodo y algin otro -
electrodo del caion eléctrico, dicha descarga no puede evitarse en lo
absoluto, ya que podemos decir que es un fendmeno inherente a todos los
dispositivos al vacio y que operan c¢on muy alta tensidn. Cuando llega a
existir tales descargas, la energia eléctrica almaccnada en la capaci-
tancia del 4nodo del cinescopio se libera hacia el circuito externo, =-
provocando picos de corriente y de alta tensidn en las partes del cafion
donde tuvo lugar la descarga, asi como los circuitos de baja tensibn --
asociados, Esas altas tensiones podrian ocasionar descargas secundarias
hacia otros electrodos dentro del cinescoplo, si esto sucede entre la -
reja 1 y el chtodo; la capa de este podria dofarse trayendo como resul-
tado una alteracidn de las caracteristicas de emisibn, Al mismo tiempo,
las tensiones excesivas en el circuito externo representan un peligro -

para los componentes del circuito en general y en particular para los
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semiconductores. Desde luego se presenta con claridad, que deberfn to-
marse ciertas precauciones para la proteccibn del circuito y del cines-
copio contra las consecuencias de las descargas.

En la fig. l.4 claramente se muestra un diagrama simplificade del
circuito equivalente durante 1a descarga, en donde los simbolos tiene -
el siguiente significado:

Ca- Capacitancia del 4nodo formado por las cubiertas interior y -
exterior del cono del cinescopio.

Ri- Resistencis de la cubierta interior.

Ra- Resistencia de la cubierta exterior {cape de aquadag),

a~ Anodo

b- Electrodo de baja tensién en el cual tiene lugar la descarga.

Ze- Impedancia externa entre las patas de la base y el chasis,

S- Interruptor que representa la descarga.

E- Tensién del #&nodo.

I

4
4
Oagrome simpBicadac dol cirevie do
daecorgs.

Fig., 1.4 CIRCUITO DE DESCARGA.

Fn la mayoris de los casos Rl + Ra es menor que Ze, de manera que
en el caso de una descarga aparece pricticamente la totalided de la ten
si6n del 4nodo E a través de Ze. Esto puede ocasionar descargas secundn
rias, tanto dentro del cinescopio hacia otros electrodos, como hacia --

afuera del tubo a través de las patas de la base del cinescopio o del -
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alambrado. Ademés podrian dafarse componentes tales como semiconductores,
Por tal motivo debe evitarse la aparicibén de altas tensiones en el pun-
to b por medio de un sistema efectivo,

El desacoplamiento por medio de un capacitor podria dar cierta —-
proteccién, pero en primer lugar es demasiado costoso, pues deberia te-
ner una gran capacidad con respecto a Ca (Ca mdx = 3 NF), y no se podrd
utilizar en todos los casos, Ademés el desacoplamiento de los electrodos
quec llevan una alta tensidn de corriente directs (por ejemplo la rejs 3}
por medio de un capacitor, involucra la posibilidad de que este sc des-
cargue 8 través de los electrodos de boje tensién del cafion durante una
descarga, lo cual adicionaria una gran cantidad de potencia extra a la
.descarga de alta tensidn, por lo que, en resumen, no es recomendable la
proteccidn con un capacitor. Otra solucién es el empleo de chispeadores
especialmente disefiados para su uso en receptores de televisién y moni-

tores de computadoras.

DESACOPLAMIENTO DE CHISPEADORES.

Durante una descarga ¢l circuito de desacoplamiento de chispeado-
res puede hacer fluir una corriente hasta de 500 &, cuyo valor pico se
alcanza aproximadamente entre 20 y 50 ns, es decir que la corriente va-
ria a razén promedio de 1010 Aflseg. Para evitar que estas elevadas co-
rrientes pasen a través del chasis o de los circuitos impresos y evitar
también inducciones de alta tensibn a través de los cables de conexidn,
¢l chispeador deberd conectarse directamente del electrodo a la capa del
aquadag del cinescopio. Puesto que en (ltima {nstancia todos los compo-
nentes y electrodos del cinescoplo estdn conectados al chasfs, es nece-

sario evitar la presencia de altas tensiones entre los patas de la base
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del cinescopio ¥ el chasis, por lo que este deberd conectarse directa-~

mente al chispeador como se muestra en las figuras 1.5, 1.6 y L.7.

fi g b Pata de
£0-—4 s ta bavs
(13-
s Chisgeadar
o s
9
Ganepion det
- /9
Corrns 48 chavH

oncergae
Blagrowa M 1o Vg Y con thspander

Fig. 1.5 DIAGRAMA DE UN CIRCUITO DE DESCARGA CON CHISPEADCR.

A fog elesniton

Fig. L7 PROTECCION PARA UN SOLO ELECTRODO,
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Los chispeadores pueden utilizarse para los cinescopios blanco y
negro. Las consideraciones mecAnicas del chispeador limitan su abertura
alrededor de 0.3 a 0,5 mx, lo que da por resultado una tensidn de C. D.
de ruptura entre dos y tres kilovolts,

La conexidn del chispeador y de la capa del aquadag deberd ser tan
corta como sea posible para reducir la diferencia de tensidn entre el -
chas{s y el aquadag, cuando se produce la descarga para reducir la auto
inductancia del alambrado entre las patas de la base y el chispeador, -

este (ltimo deberd montarse en los extremos de las patas de la base,

EL CONTACTO CON LA CAPA DEL AQUADAG.

Debido a 1a resistencia Shmica de la capa del aquadag, aparecera
una cierta diferencia de tensibn entre esta capa y el chasls durante la
descarga, y como hay también una capacitancia entre el chasi{s y la capa
del aquadag, las corrientes capacitivas que fluyen a través del chasis
podrian dafar los transistores dc baja tensién. Ademis, 1a capacitancia
que hay entre el chasis y tierra, y la capa del aquadag y tierra dan ly

gar a una corriente en el chasis atento a la fig. 1.8,

Fig. 1.8 CAPACITANCIAS ENTRE LA CAPA DEL AQUADAG, CHASIS Y TIERRA.
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La resistencia que la capa del aquadag ofrece a la corriente de -
descarga depende mucho de la forma en que se realiza el contacto entre-
la trayectoria de retorno de la descarga y lo caps del aquadag que debe
rh de mentenerse tan baja como sea posible.

En general se emplean los siguientes métodos para hacer contacto
con el aquadag como se muestra en los figuras 1.9 a, b, ¢ y d.

1.9 a). Contacto a un punto de la capa del aquadag por medio de -
una cinta metdlica haciendo presién contra el cono del cinescopio,

1.9 b). Por medio de un alambre con resortes que atraviessn diage

SBISE

Fig. 1.9 a). y b). METODOS PARA HACER CONTACTO CON LA CAPA DE AQUADAG.

nalmente el cono,

1.9 ¢). Dos alambres cruzados que atraviesan el cono,

1.9 d). Un sistema de slambres alrededor del cono.

>

C pipifn L N2

Peg. 1.9 c). y d¢). METODDS PARA HACER CONTACTO CON LA CAPA DE *QUADAG.
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CONSTRUCCION DE CHISPEADORES.

1, Chispeadores separados, hay chispeadores especialmente disefia-
dos para su empleo en receptorés de T,V, y/o de monitores, 1la fig. 1,10
nos muestra un chispeador que consiste de un alambre de cobre de dilme-
tro de un milimetro encerrado en una roldana de material aislante. La -
abertura se forma cortando el alambre con el centro de la roldana de tal
manera que la separacibn sea de aproximadamente 0,25 mm, La tensibn de

ruptura de este tipo de chispeador va desde 1,5 hasta 3 KV,

D
N

Fig. 1,10 CHISPEADOR PARA 1.5 A 3 KV CONSISTENTE DE UN ALAMBRE CORTADO
ENTRE UNA ROLDANA AISLANTE.

Este chispeador es adecuado para desacoplar la reja 2, la reja 1
y el catodo del cinescopio. Con un resistor en serie como se muestra en
la fig. 1.11, ofrece une proteccibn para los transistores de video y el
diodo restaurador de C.D. La curva I en 1a fig. 1.12 es una caracteris-
tica tipica de este tipo de chispeador.

La reja 3 puede desacoplarse por medie de un chispeador que con-
siste de electrodos de cobre en circuito impreso con una tensibn de rup
tura minima de 7 KV, Con este tipo de disefio se obtiene un chispeador -
con buenas caracteristicas de ruptura; la placa impresas debe estar he-

cha de un material que no sc carbonice cuando se exponga a las nltas ~-
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temperaturas nlcanzadas durante la ruptura. Ademfs, el material deberd
tener una textura repelente para eviter corrientes de fugas debidas a -
1a humedad. La curva II representads en la fig, 1.12 es un ejempls de

las caracter{sticas de ruptura de un chispeador impreso para la rejs 3.

-

Ifzf IUO
Fig. 1.11  DESACOPLAMIENTO DE LOS CHISPEADORES DE LA REJA 1 Y EL CATO-
DO DEL CINESCOPIO.
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Fig, 1,12 CURVA I = TIEMPO DE RETARDO COMO UNA FUNCION DE LA TENSION
DE RUPTURA,
CURVA T1 = TIEMPO DE RETARDO COMO UNA FUNCION DE LA TENSION
DE RUPTURA COH UN CHISFEADOR E¥ L4 REJA 3 EN EL CIRCUITO M
PRESO.
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También puede usarse una construccibn, basada en 1a Fig, 1,10, --
con mayor separacidn de electrodos; sin embargo, las caracteristicas de
un chispeador con la abertura al aire, es decir, sin dieléctrico, gene-
ralmente indica que para un tiempo de retardo de un microsegundo la ten
sibn de ruptura es el doble que bajo condiciones estdticas, esto impli-
ca que de acuerdo B los requisitos que se indicarén en los chispeadores
para desacoplar ¢l electrodo del foco, la tepsidn de ruptura estdtica -
no debe exceder los 7 KY, o sea que la tensién de ruptura del chispea-
dor debe estar dentro de los limites de 6 a 7 KV, El tiempo de retarde-
puede acortarse (en ocasicnes sole un microsegundo) medisnte un electrp
do de disparo, como se demuestra en la fig. 1.13,

El electrodo de disparo C esta acoplado capscitivamente al elec-
trodo positivo b del chispeador por medio de 1s capacitancia formada -~
por el niicleo y el blindaje de un pedazo muy corto de cable cosxial., Du
rante una descarga sobre 1a reja 3 en el cinescopic, la sobretensién en
esta reja serdy transferida al electrodo C, por medio de la capacitancia
entre b y C. La abertura de baja tensién &-C rompe de esta manera la po

sicidn de apsgado del chispeador principal a-b.

-
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Fig., 1,43  CHISPEADOR ACOPLADO A LA TENSION DE LA REJA 3. REDUCIENDOSE
EL TIEMPO DE RETARDO POR EL ELECTRODO DE DISPARO C.
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2. Chispeadores como unidades, hasta ahora se ha considerado aqui
unicamente el uso de chispeadores separados, sin embargoles posible --
reemplazar un cierto nimero de estos por una unidad de chispeadores que
tengan un electrodo negativo y que de preferencia sea constituide en —-
circuito impreso, pues se ha encontrado que los chispeadores en circui-
to impreso con electrodos de cobre tienen muy buenas caracteristicas de
ruptura.

El chispeador de circuitc impreso puede soldarse a las gufas de -
conexién de la base del cinescopio. Las separaciones de los electrodos
del chispeador excepto para la reja 3, es de 0.6 mm, lo gque da una ten-
sibn de ruptura de 2 KV, E1 chispeador de la reja 3 consiste de 2 elec-
trodos con un aislante intermedio que tiene un efecto favorable sobre -
el tiempo de retardo de la ruptura. La distancia entre los electrodos -
principales es de 6 mm, lo que ds una tensién de ruptura de 7.5 KV, Hay
que tener en cuenta que la ruptura de un chispeador en un circuito im-
preso puede provocar cierta precipitacién entre sus electrodos, Para --
eliminar las corrientes de fuga entre estos se recomienda aislar los ~-
electrodos de los chispeadores de las rejas 3, 2 y 1 por medio de un eg
pacio de aire.

Los chispeadores en circuito impreso han dado excelentes resulta-
dos en pruebas de vida, pues alin despubs de 1000 descargas de la capaci
tancia snbédica el material aislante no ha sufrido un deterioro notable
y la tensién de ruptura no ha variado mds 5 %, El circuito no deberd --
ser laqueado,

Cierta parte del circuito de luminancia se construye, en ocasio-
nes, en un circuito impreso montado en la base del cinescopio, por lo -

que la unidad del chispeador puede ser una parte integral de su circui-
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to impresa.
COMENTARIOS 502KE LA DISPOSICION DEL CIRCUITO.

En resdcen, durante una descarga en un cinescopio la razén de cam
bio de la corriente de descarga llega a ser del orden de 1010 Alseg. —
Esto da por resultade altas tensiones inducidas a través de algunos -
circuitos cuyes componentes pueden perjudicarse. Es deseable, entonces,
una separacién de seguridud entre la trayectoria de retornec de lg  des-
carga, los propios elementos del circuito y el cuello del cinescoplo. -
La inductancia zutua entre las mallas del alambrado y la descarga debe-
r4 ser reducida al minimo, asi como tener especia! cuidade en la coloca
cibn de los resistores con relacién a los chispeadores y los circuitos,
Para evitar descargas entre esos resistores y otros componentes o  con
¢l alambrado de la base, deberd mantenerse una cierta separacién entre
los extremos de los resistores conectados a las gulas de 1a base y el -
resto del circuito. Los resistores conectados a le reja 3 requieren de-
una distancia por lo menos de 20 mm mientras que pura otros resistores

es suficiente con 10 mm,
CIRCUITO CALIERADOR PARA CHISPEADORES DE ALTA TENSION,

La proteccidn mds efectiva contre sobre tensiones en un cinesco-

pio es el uso de "chispeadores", siempre que estén calibrados correcta-
*mente.

Con el fin de efcctuar la calibracidn se utiliza un probador como
el que se ilustra en la Fig. l.14, Consiste de un autotransforaador, un
transformador de alta tensién y un circuito rectificador que utiliza un
diodo, que soporta 15 RV de tensién inverss pico. El probador se ajustg

rd por medio de un variac en cero salida y después sc conectar la ali-
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mentacibn, El "chispeador" bajo prueba se conects en paralelo con un -

voltmetro que tenga una punta de muy alta tensién capaz de leer & KV,

] Nl snder
i bale
]

Fig. 1.14 PROBAPOR UTILIZADO PARA CALIBRAR LOS CHISPEADORES.

Una vez conectados todos los elementos, el variac se ajusta lenta
mente para ir elevando la tensibén que se registra en el voltmetro. Asi,
puede observarse expctamente a cual valor de tensidn se produce el rom-
pimiento dieléctrico del aire, entre los 2 electrodos del "chispeador”.
Si se eleva algo mds 1a tensibn, la chispa salta con mis frecwencia. Es
ta frecuencia no depende de la constante RC del circuito de prueba, sino
que es funcidn exclusivamente de la ionizscidn del aire, de la distoncia
entre los electrodos del "chispeador" y de la forma geométrica de estos.

Aumentando la tensién de la prueba se puede aumentsr la frecuen-
cia de repeticién de la chispa. Tombién puede incrementarse la frecuen~
cia, para una tensibn fija, st se disminuyc la distancia, entre los ~~
electrodos del "chispeodor". De esta manera se hays que la distancia en
tre electrodos debe ser del orden de 0.2 mm para upa tensidn de ruptura
entre 1 y 1,5 de KV y una chispa por segundo. 51 la distancia es ajusta
ble, un calibrador de bujia nos permite calibrar exactamente las distap
cias requeridas, Cuondo la construccidn del chispegdar es fija, formada

por ejemplo con un par de alambres forrados de pléstico, en donde puede
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observarse que la chispa no salta a través del pléstico sino en la pun-
ta, donde los dos alambres estén al aire.

Este probador permite comprobar la efectividad de los "chispeado-
res", antes de ser instalados ya que un "chispeador” descalilbrodo deja

sin proteccidn de vida al monitor.

USO DE LOS CHISPEADCRES.

Con el fin de ampliar el estudio del uso de los chispeadores hare
mos referencia a los utilizados entre los &nodos y los electrodos de en
foque de la reja 3, La fig, 1.15 muestra las conexiones de un cinesco-
pio blanco y negro debido a que la separacién entre las patas de la ba-
se no pueden hacerse o suficientemente grandes como para contrarestar
una diferencis de tensidén de 500 V, es obvio que, a una descarga sobre
la reja 3 puede seguir una descarga hacia la reja 1 a través de las pa-
tas de la base del cinescopio, Para evitar esto y proteger 8l misme -~
tiempo los componentes del circuito de la reja 3, deberén desacoplarse
por medio de un chispeador adecuado, Se recomienda instalar una resis-
tencia de por lo menos 47 KOHMS entre el potenciometro o bobina de con-
trol de la tensién de la reja 3 y el chispendor como se muestra en la -
fig. 1.16, el resistor deberh ser capaz de soportar una tensién de 1000

V por lo menos durante 50 ns,

K G1~A
Fig. 1.15 BASE PARA CINESCOPIO BLANCO Y NEGRO,
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Las descargas que algunas veces ocurren sobre la reja 2 necesitan
el desacoplamiento de esta por medio de un chispeador adecuado como se
muestra en la fig, 1.17, La resistencia que protege los componentes del
circuito de la reja 2 deben ser capaces de soportar una tensidn de 1000

Volts por lo menos durante 10 ns.

L
<‘1 v
- ! {
1 o
]
i 1
en
[£2)
Fig. 1.16 DESACOPLAMIENTQ DE Fig. 1.17 DESACOPLAMIENTO DE LA
LA REJA 3 Y 4. REJA 2,

Las descargas internas sobre la reja 1 y el cltode son excepcions
les, sin embargo se recomienda conectar los chispeadores a través de es
tos electrodos para proteger la capa del cltodo de un posible daho. En

combinacibn con los resistores en seriesver fig. 1.11 los chispeadores
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también ofrecen una proteccién para cualquier semiconductor en los cir-
ceitos de la reja ! y el catodo, Nuevamente los resistores en serie de-
ben ser capaces de soportar una tensibn de 1000 V por lo menos durante

10 ns,

De lo dicho en los parrafos anteriores resulta evidente la reco-
mendacién del uso de un chispeador en las rejas 1, 2, 3, y 4 y en el cf
todo para lograr una proteccibn efectiva del cinescopio y de otros com-

ponentes contra las descargas del propio tubo.

REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR LOS CHISPEADORES,

El primer requisito que deberd reunir un chispeador empleado como
dispositivo desacoplador es que la descarga de! chispeador debe . produ-
cirse antes que falle el circuito, pues solo asi cubrirf su misién pro-
tectora, Por "circuito" deberd entenderse el alambrado y los componentes
incluyendo los elementos activos y el cinescopio con las patas de la ba
se.

No basta que la tensibn de ruptura "Estdtica" sea mucho mds bajn
que la del circuito, pues debido a la baja impedancia de la fuente de -
alta tensibn, la tensién a través de los circuitos se elevard subitamen
te durante upa descarga ocurrida en el cinescopio, lo cual implica tam-
bién que para pulsos cortos (en terminos de nanosegundos) el chispea-
dor deberd tener una tensidn de ruptura mis baja que la del cinescopio.
Dicho de otra forma: para cualquier tensién que exceda la tensibn de
ruptura del circuito, el retardo miximo de ruptura del chispeador deberd
ser mucho més corto que el minimo retardo de la ruptura del circuito. =
Esto se ilustra con la curva de la fig., 1.18, La curva I representa el

tiempo miximo de retardo de un chispeador como funcién de la  tensién-
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aplicada, y la curva II representa el tiempo minimo de retardo de un -~
circuito como funcibn de la tensibn aplicada. Puede observarse que para
cualquier tensibn el chispeador conducird antes que el circuito, lo --
cual significa que un chispeador con una caracteristica igual que la —-
curva T suministra una proteccién satisfactoria para un circuito con una

caracteristica de ruptura como la curva II.

0
)
-6
n
.d s b 4 - o cir
o
s : :
e \J
] o 0 =t

Fig, 1.18 RELACION ENTRE LA TENSION TANTO MINIMA COMO MAXIMA DEL TIEM-
PO DE RUPTURA, ASEGURANDO LA PROTECCION DEL CIRCUITO.

CHISPFADORES PARA DESACOPLAR EL ELECTRODO DEL FOCO.

El chispeador usado para el desacoplamiento de la reja 4 en un ci
nescopio debe ser capaz de soportar la tensién mbxima cstablecida de --
250 V de corriente directa; de tal manera que al excederse esta tensidn
deberh iniciarse la ruptura del chispeador. La curva T en la fig. 1.19-
es la caracteristica del mximo tiempo de retardo que debe tener el --
chisperdor mAs desfavorable empleado en la reja & para evitar las des-
cargas secundarias entre las patas de la base del cinescopio. Desde lug
go el aislamiento del contacto y del cable de conexibn de la base para
la reja 4 debe de tener una caracteristica de ruptura mejor que aquella

dada en la fig. 1,19, Puede decirse, en gencral, que la tensidn de rup-
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tura "estdtica" de la base del c¢inescopio (contacto de la reja & debe -

ser por lo menos de 550 V).
CHISPEADORES PARA LA REJA 2.

Los chispeadores empleados para desacoplar la reja 2, deben ser -
capaces de soportar la mixine tensibn establecida para la reja 2 que es
de 700 V, La caracter{stica del mAximo tiempo de retardo deberd ser mis
corto que aquella de la curva II de la Fige. 1.19. Para satisfacer ambos
requisitos, la tensibén de ruptura esttica del chispeador de la reja 2-
no deberd ser mucho mayor fque la tensibn especificada, También aqui ha-
brh de considerarse que la caracteristica de la minimn tensién de rupty
ra de la base de cinescopio y de los cables de conexién esth arriba de~

la curva II de la Fig, 1,19,

" e
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Fig. 1.19 LA CURVA MUESTRA EL TIEMPQ DE RETARDO MAXIHO PERMISIBLE DY -
10S CHISPEADORES DE LA REJA 2 Y 4 MAS DLSFAVORABLES PARA UNA
TENSION DE RUPTURA.

CHISPEADORES PARA LA REJA 1 Y EL CATODO.

La reja 1 del cinescoplo necesita un chispeador con excelentes ca

racteristicas de rupturn para evitar descargas sccundarias de la reja 1
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al cétodo ya que debido a la presencia de la capa emisora del cétedo la
tensién de ruptura entre este y la reja 1 es mis baja. Los semiconducto
res en el circuite de la reja 1, asf como aquellos del circuits del c¢h-
tade, necesitan protegerse con chispeadores de baja tensién de ruptura
una seleccién de los chispeadores usados en 1la reja 2 pueden servir pa-~
ra la proteccibn de la reja 1 y del cétodo.

El estudio de los chispeadores antes mencionado se realizd con un
monitor de televisidn,

Sin embargo con el uso de los chispeadores lograremos que la ten-
sibn de perforacién de un transistor emisor comin (como ¢s el de salida)
disminuya a medida que sumenta la resistencis exterior base emisor, potr
ellp para conseguir la mhxima tensibén hay que exitarlo con una fuente -
de baja lmpedsncia, Por lo mismo se utilizord previamente un colector -
comfin,

Como ya snbemos, la sefial complera de video contiene los impulsos
de sincronia horizontal, y vertical, de borrado y la informacibn de vi-
deo,

Uno de los objetivos a lograr serd extraer los imprlsos de sincrg
nla con el propésito de 1levarlas s sus circuites correspondientes, la
extraceién de esa sefisl la podremos realizar auxiliados del circuito —
constituido de T-3 y T-4 que forman parte del amplificador de video. Es
tos amplificadores nos darén la poaibilidad de obtener los niveles tante
de corriente directa como de amplitud gque servirfn como un control de -
los circuitos de sincronfs auque ya es sabido que ese control no serd -
total, actuard unicamente como un acoplador de la sefial de entrads y -

la sefial que serk entregada s los circuitos integrades de sincronfa.
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FORMACION DE UNA IMAGEN DE TELEVISION,

La imagen de televisifn se encuentrs formada por cuadres las cua-
les serén explorados en un total de 525 lineas.

Es necesario que exista una relacibn entre el ancho y el slto de
la pantalla del TRC esta relacién deberd de ser de 4/3 con el fin de po
der sincronizar la imagen enviada y la imagen que serd producida. Sin -
embargo para poder lograr una buena reproduccién de la imagen, 1s pantg
1la del cinescopio serh explorada con el fin de poder leer cada una de-
las lineas, esta exploracién no seréd de una manera continua, ya que el
haz electrbnico primeramente reslizaré el barrido correspondiente a las
tineas impares del cuadro v posteriormente el haz electrbnico volvera -
a 1a parte superior de la pantalla del cinescopio para poder iniclar el
barrido de las lineas pares de la imagen.

El barcido antes mencionado se realizard de izquierda a derecha ~
y de arribs hacia sbajo, junto con lo sefial de video se transmiten unas
sefiales de forma rectangular cuyo objerive principsl serd el de sincro-

ni{a mismo que se trats mas adelante.

EXPLORACION ENTRELAZADA.

Como su nombre lo indica la exploracidn de la imagen que se realf
zarh como ya se menciond en el punto anterior se llevard a cabo en for-
ma alternsdn analizandose por principio y en un primer término las 1{-~
neas impares en forma progresiva y a continuacién las lineas pares.

Para realizar la explorscibn tanto vertical como horizontal se -~
tendrd que utilizar una coriente en diente de sierra permitiendanos cop
trolar lo que llamaremos deflexién horizontal y deflexidn vertical,

Luis J, Ojeda expone un andlisis en el que nos representa como c8

1levado a cabo el barrido de las lineas correspondientes el campo par -
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de una pantalla de televisibn.

En 1a tesis a estudic, ¢l andlisis se realizard de la misma mane-~
ra en que &1 lo menciona en su texto, en la Fig., 1,20 tratundo de sema-
jor una pantalla de un monitor, en la que se va a representar las 1{--
neas correspondientes a un campo impar. Con el fin de poder dar uns ex-
plicacidn amplia de la relacidn que existe entre la corriente du diente
de sierra y el trozo de la imogen, En el punto A comenzamos a leer la -
primera linca (1lnea 1), En el mismo instante couienza a crecer una co-
rriente en fornma de diente de sierra Fig. 1.21 la cual serd lincal y -~
provocard la deflexién horizontal; por lo tanto, al ser el diente 1i—
neal, habrft un desplazamiento del chorro de electrones con velocidad —-
congtante, de izquierda a derecha, hasta slcanzar el punto B de la Fig.
1.20, 1o que 1lamaremos trazada. De B a C debe de volver el chorro de -
electrones pars empezar u leer la siguiente linea (1inea 3), pero ésta-
accibn se producird a una velocidad mayor que la que lleva de A a B, Eg
to s¢ le 1lamard retrazado y s su vez debe ir bajando, ya que la llnea-
3 se encuentra en espacio més abajo que la lnea 1, lo cual se consijue
aracias a un diente de sierra creciente que aplicamos o la deflexifn =~
vertical, el cual no nos camblard de sentido hasta explorar un campe —-
completo Fig, 1.22,

Resumiendo, si observamos las Figs 1,20, 1.21 y 1.22 vemos que en
b tenemos un dicnte de sierra de una dwracidn mayor de & a 3 (trazado)~
que de B a € (retrazado) y a su vez un diente de sierra Fig, 1.22 de ve
lecidad constante (trazado) y con una duracién de un campo completo, Al
final de bste campo el chorro de clectrones debe de volver {(retrazado-—

vertical) hacia arriba parn comenzar la exploracidn del aiguiente campe

par.
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Foemer ™

Fig. 1.20 IMAGEN DE UN CAMPO TMPAR,
Fig. 1.21 CORRIENTE DE DIENTE DE SIERRA, APLICADO A LA DEFLECION HORI-
ZONTAL,

Fig. 1.22 CORRIENTE DE DIENTE DE SIERRA APLICADO A LA DEFLEXION VERTI-

CAL.
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Durante el perfecdo de retrazo el haz de electrones del TRC debe -
ser suspendido., Esto se logra haciendo negativa la rejilla del TRC, es-
to se puede observar en el diagrama anterior de la sefial diente de -~
sierra, Cuando esta desciende se presenta el periodo de retrazo,este --
descenso se hace muy rapidamente permitiendonos eliminar el trazo de la
1inea en la pantalla.

Lo anterior es debido al tiempo empleado para trazar una lfnea de
izquierda a derecha. Las lineas que formon la imagen se encuentra cons-
tituidas por claros y obscures formandose de esta manera los detalles -
de la imagen. La cantidad de detalles presentes en cada linea nos deter
minarén la frecuencia que maneja el amplificador de video. A mayor can-
tidad de detalles la frecuencia se elevarf y viceversa.

Entre mis puntos tengamos mayor serd la frecuencia que estaremos-
mane jando sin embargo no debe de tomarse solo en consideraciébn una sola
1inea ya que la imagen esth formada por 525 lineas en el sistema ameri-
cano (N.T.5.C.) y de 625 en el sistema europeo (P.A.L.). Esto provocard
que 1a cantidad de detslles que debemos transmitir por cada cuadro com-
pleto sea mayor.

Resumiendo lo anterior, la transmisibén se resliza mediante el en-
vio de las lineas en forma secuencial es decir una inmediatamente des--
pués de la otra, El inicio de una 1inea lleva consigo el inicio de un -
pulso de sincronfa horizontal al termino de la linea se producirh otro
pulso de sincronfn horizontal el cual coincidird con nuestra nueva linea
este procedimiento se realizarh sucesivamente hasta acompletar un campe
completo equivalente a medio cuadro, esto es debido a que la exploracién
es entrelazada, Esto implica que un paso se realiza cada 1/30 de segun-

dos, por lo que el hecho de explorar un cuadro completo nos llevard a -
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emplear 1/60 de segundo,

El pulso de sincronia horizontal tendrd cono finelided principal
hacer que el haz de electrones del cinescopio detecte el momento y el
lugar donde debe empezar una linea, No solo serd necesario que €1 haz
de electrones identifique el inmicie de cada linea sino que también re-
querird conocer cuando inicia cada campo, por tal motive se requiere de
un pulso de sincronfs vertical. Los pulsos de sincronia horizental ten-
drén un periodo mds corto que el pylso de sincronia vertical, el periodo

de sincronia vertical puede variar segin normas en un rvango de 12,2, hg.

MEDICION DEL ANCHO DE BANDA.

Pare el desarrollo de este punto serd necesaric aplicar a la en-
trada de video una sefial por medio de un generador de banda ancha con
un rango aproximado de 10 ciclos a 20 megaciclos, es importante que la
amplitud siempre se mantengs constante. El sncho de banda que se manejs
en este proyecto es lo suficientemente ampiio con el objeto de incluir
un rango de frecuencias grande. Sin embargo debe cuidarse que la ganan-
cia no sea demasiado grande, ya que se produciria cierta inestabilidad
y por leo tanto oscilaciones, con el pbjeto de mantener la amplitud cons
tante y de verificar la estabilidad del circuito se colocard un vbltme~
tro en paralelo al generador encargado de proporcionar la sefial de en-
trada.

En la entrada del circuito pueden existir problemas por efectos
copacitives, ya que existirkn perdidas de bajas frecuencias, por lo que
la sefial de video serd recogids o trevés de los extremos de la resisteg
cia de carga R-23 que tienc un valar de 75 ONMS puesto que es muy baja,
nos ayudard a elininar esos ciectos,

La salida se tomard directamente dei cAtodo del TRC, esto implica
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que también se podrf obrener de la salida del colector del transistor -
T-5 que pertenece al amplificador de video, por lo que se coloc un vbIt
metro con el objeto de observar la atenuacibn que se presenta a lo largo
de todas las frecuencias. Estas mediciones se hacen ceidando que el vol
tafe de entrada se mantenga siempre constante,

Ya habiendo llevado a cabo todo el procedimiento anterior se pro-
cederd a medir el ancho de bands objeto de esta prueba, esta medida po-
drs ser cbtenida reduciendo y aumentando las frecuencias hasta obtener
- 3 db en el vbltmetro de salida en los dos casos. Tomandose las medidas
sucesivas tanto para bajas frecuencias como para altas frecuencias, por
lo que podremos obtener la frecuencia minimg y méxima de trabajo de -~
nuestro monitor.

El segundo método que podr4 ser utilizado para medir el ancho de
banda ser& descrito a continuacibénm.

Como ya se menciond para poder reslizar esta prueba se utilizard
un generador cuyc rango setd de ! ciclo hasta de 10 megaciclos o mis, -
ya que el circuito empleade respenderd a frecuencins mayores de ese rap
go (aproximadamente de 18 a 20 MHZ), no existiendo la posibilidad de -
medirlos, para poder solucionar dicho problema ser& necesario medir el
tiempo de ascenso {Rise Time), que deberd ser de 20 ns mAximo, mismo --
que se ha especificado para que la respuesta obtenida sea en el orden -
de los 20 megaciclos, ya que todos los monitores que trabajan en ese --
rangoe tendrin que responder de esa manera, y el tiempo de descenso - -
(Fall Time), de 23 ns smdximo, De una sefal cuadrade aplicada s un ampli
ficador de video, cuyo rige time sea menor a 20 ns, el hecho de limitar
las altas frecuencias trae como resultado que el tlempo de ascenso sea

lento pudiendo obtener el tiempo de ascenso deseado,
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Esta medicidn se podrd realizar por medio de un osciloscopio.

CIRCUITO DE BORRADO.

Con el proposito de poder lograr una buena reproduccién de la ima
gen en la pantalla del mopitor serh pecesario examinar las sefiales de
borrado que forman parte de las sefiales especiales de video ya que estas
tendrdn como misién importante eliminar los efectos que pudiera causar
el haz explorador al trazar una nueva linea o un nuevo campo, dicho de
otra manera y mhs anpliamente la finalidad bésica del circuito deberd -
ser la de eliminar el haz del TRC, cuando este no deba de trazar ninguna
sefial en la pantalla,

Como ya es bien sabido una linea serd trazads de izquierds a dere
cha, una vez terminado este proceso el haz regresard nuevamente a la iz
quierda de la pantalla para trazar una nueva linea, ese regreso no debe
rh ser percibido en la pantalla, por lo que serd necesario aplicar una
sefial al chtodo del TRC, el cual le indique cuando extinguir el haz de
electrones, Lo mismo sucede al terminar un campo,el haz regresa nueva~
mente a la parte superior de la pantalla, este (ltimo al {gual que el -
anterior tampoco debe ser percibido por 1o gue también serf necesrio -
aplicar una sefal que extinga ese haz de electrones de lo contrario el
represo scrd percibido en la pantalla,

Por lo descrito anteriormente nos damos cuenta que existen dos --
tipos de borrado. El borrado horizontal encargado de extinguir el haz -
después de haber terminado una linea y el borrado vertical encargado de
extinguir el haz después de haber terminado un campo completo, con eso-
queremos decir’,

Impulsos de borrado vertical, cuando el haz electrénico se encuen
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tra en la parte inferior de la pantalla, justamente &l terminar el trazo
de la linea nlmero 262.5, se dice que ha terminado 1s exploracién de un
campo; por lo tanto hay necesidad de que el haz reproductor, explorador,
para iniciar la linea que corresponde al campo siguiente, sea llevado -
a la parte superior de la pantalla, Este retorne del hsz debe hacerse -
en forma invisible, es decir se debe impedir que el haz electrdnico --
1llegue a la pantslla. Lo anterior se logra gracias a los impulses de bo
rrade vertical, los cuales impiden el paso del chorro electrénico hacia
la pantalla. Los impulsas de borrado vertical se aplican en forma de un
potencisl negativo a la rejilla del control del cinescopio y poseen 1la
suficiente amplitud como para llevar al punto del corte la carriente de
1z pantalls del propio cinescopio. Un impulse de borrado vertical tienme
una duracién equivalente al tiempo que se emplea para trazar de 16 s 20
lineas, es decir fluctus eatre 830 n 1300 microsegundos y se producen -~
a una {recuencia de 60 impulsos por sepundo.

Impulsos de borrado horizontal, al estar dibujando las lineas ~
horizontales en la pantalla se presenta el problema de los retornos del
haz, precisamente el movimiento del haz de derecha a izquierda. Este re
torno también como el retorno vertical debe ocurrir en forms invisible;
por este razbn la rejills de control del cinescopio recibe, a la terming
clén de cada linea trazada, un impulse de borrado horizontal que la po-
larizs negativamente para llevar la corriente de la pantalls nl punto -
de corte y tener apagads lm pantalla cuando ocurre ese retorno. El  im-
pulso de borrado horizontal transmitide tiene una duracibn aproximsdamen

te de 10 ns y se presenta a una {recuencia de 15750 ciclos por segunda.
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El circuito de borrado empleado en esta tesis se encuentra formado
por los transistores T-1 y T-2, los cuales se encuentran en paralelo, ya
que sus colectores estdn juntos sl igusl que los dos cmisores por lo --
tanto actuan en el mismo punto en este caso 1a pata nimero 5 de la reji
1la de control del TRC. Dichos transistores son emisor comiin por lo que
en la salida del colector se obtendrd un pulso negativo al aplicar un -
pulso positive a la base. Graciss a las caracteristicas de estos dos —
transistores cada uno podréd ser utilizado con el fin de reslizar uno de
los dos tipos de borrado,

EL transistor T-1 tomarh la sefial de la pata nimero 13 del fly —-
back, la cual serd aplicada a 1o base del mismo, este provocard que se
sature por lo que el colector se pondrd & potencial de tierra originando
que la rejilla de control (pata nimero 5 del cinescopio) a través de la
resistencis R-40 y el capacitor C-8 también se pongan a potencisl de —
tierra, esto trae como consecuencia la extincidn del haz. Ya que como -
se dijo 1o rejilla se est mandando o tierra y no se tiene el potencial
necesario para que el haz de electrones llegue s 1a pantnlla del cines-
copio cortando de esta forme las lineas de retorno que sc desea elimi-
nar. Lo anterior corresponde a lo que llamamos borrado horizontal.

Para los cuadros verticales la sefial de borrado serd obtenida del
circuito integrado TDA 1170 mismo que ase encuentra concctedo al yuge de
deflexién vertical cuyo punto de contacto serf el capacitor C-23, este
G1timo serd conectedo s la base del transistor T-2 g través del copaci-
tor C-12. Por lo que la sefia]l de salida del circuito integrado serd -~
aplicada tanto a la base del transistor T-2 como al yugo de deflexién -
vertical. El transistor T-2 sl recibir la sefial en la bose se  aaturard
y conducird poniendo su colector a potencial de tierra de csta maners -

se extinguird el haz de electrones ya que la rejilla de control tambifn
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serd expuesta a potencial de tierra. Provocando que no exista la fuerza
necesaria para que los electrones alcancen el cinescoplo de la pantalla,

Los capacitores C-11, €-9 y C-13 entre otros, fueron empleados en
este circuite ya que nos propercionan los retardos necesarios al cargar
se y descargarse; esto provocard que la seiial de borrado se realice de-
una panera muy precisa, empezando esto en el momento que regrese exactg
mente, De otra manern si empezara antes de iniciarse el regreso el haz
se¢ extinguird y la imsgen se desvanecerd, Si el borrado empezara después
se verfa en la pantalls el regreso del haz. La fig, 1.23 nos muestra el
circuito de borrado ptilizado.

Los capacitores antes mencionados fueron calculados de manera ex—

perimental, Viendo que el haz se extinguiera en el momento preciso de -

la pantalla.

Aé

f-44 3

397 o o)/n

Fig. 1.23 CIRCUITC DE BORRADO.

las sefiales utilizadss para el borrado generalmente son sefales -
de onda cuadrada esto nos permitird que los transistores T-1 y T-2 con-
duzcan en forma instanténea evitandose de esta manera posibles errores-

en el inicio o final de la extinsién del haz.
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El transistor T-1 conducird sucesivamente ya que el trazo de las-
1ineas es continuo, el transistor T-2 conducird en per{odos més grandes,

El hecho de que uno de los transistores conduzca no implica que -
la accién del otro al conducir no sirva para eliminar la sefial en la re
Jilla de control. En muchas ocasiones los dos transistores actflan simul
thneamente, esto no afects ni al borrado horizontal ni al borrado verti
cal,

Si el borrade vertical no funcionara se podris observar en la pan
talla en una serie de lineas blancas en forma inclinade y la imagen bien

sintonizada se ver atrds de esas lineas.

52



53

CAPITULO 1T

DESCRIPCION DE 105 CIRCUITOS DE SINCRONIA,

La imagen reproducida cn la pantalla de un monitor debe estar per
fectamente sincronizada con lag seisles transuicidas por lo que serd ne
cesario sincronizar al mismo tiempo el barrido horizontal y el barride
vertical, puesto que le sefal de videe es una gefial compuesta, una vez-
que ha side smplificada serd aplicnda a los circuitos de sincronia y al
TRC el cual tomard ls informacibn de la imagen.

Ls necesario hacer notar gue la sefial de video amplificada contig
ne tante la informacidn de la imagen como los impulsos de borredo y los
de éincrnnia.

Los circuitos de sincronfa se encargaral dc eliminor la inforra-
cién de video y tombién smplificarn conformardn los ippulsos, limitén-
dolos o un cierte nivel, cncarghndose también de [iltrar todas las sefla
les de ruido que pudieran causar errores de sincronismo,

La seiial de entrade que se aplica al circuito separador dupenile -
del nivel inferior do contraste en el que so necesita un eincromnismo, -
Puesto que la seial de sincronfa se obtiene del awplificador de video -
antes del contrel variable del centraste, de esta manera evitamss que -
dicho control interfiera en las sefiales de sincronfa,

Con el objeto de lograr exactitud cn las schales de sincranfa, so
rd necesario cmplear un circuito RC integrador constitupéndose un il
tro paso-bajas debiendo tomnrse en cuenta que R es muche mayor que Xe,~
en ¢l caso de la sineronfs vertical.

Para 1l sincronfa horizontal se utilizerfn circuitos RC diferen-
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ciales formdndose un filtro pasc-altas, por tanto la constante de tiem-
pos serd muy baja en relacién & los impulsos aplicados, por tal motivo

R es mucho menor que Xc.

ETAPA DE SINCRONIA VERTICAL.

Como ya antes se menciond esta etaps tiene como fin proporcionar
una sefial de diente de sierra a las bobinas de deflexién vertical encar
gadas de h desvincién del haz electrénico.

Esta etapa estd constituida por un oscilador como upa de sus par-
tes principales, mismo que serd controiado por los pulsos transmitidos
por la emisora cuya frecuencia de oscilacibn fluctun entre 50 y 60 HZ,-
Debe tomarse en cuenta que al obtener una corriente de diente de sierra
y al hacerla circular por una ;:Einu éstages decir,la corriente no serd
totalmente lineal, por consiguiente serd necesario corregir esa alinea-
lidad por medio de un circuito integrador en la salida del circuito de-
sincronfa,

La sefial obtenida del oscilador serf amplificada para ser aplicada
a las bobinas deflectoras, esta etapa también la podemos llomar salida

de cuadro.
ETAPA DE SINCRONIA HORIZONTAL.

Esta etapa sl igual que la de sincronia vertical, tendrd como mi-
sibn proporcionar una corriente de diente de sierra a las bobinas deflec
toras encargadas de la desviacién horizontal para trazar las diferentcs
lineas que forman un3 imagen, realizandose este proceso a una frecuencia
de 15750 ciclos.

Los impulsos obtenidos del separador de sincronia pasan a un con-

trolador de fase, este dltimc cowpara los pulscs de la sefial transmiti-
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da y los pulsos obcenidos del oscilador, esta comparacién producird una
tensibn de regulacidn capaz de corregir la frecuencia de oscilacién map
teniendose por esa razbn constante la frecuencia.

Huestro circuito de sincronia horizontal también alimenta a la --
fuente de alto voltaje o fly back.

En los dos circuitos de sincronia se utilizan los circuitos osci-
ladores, por lo que serd preciso mencionar que este circuito se encarga
rd de generar una onda que se convertird en una corriente de diente de-
sierra, la cual se aplica a las bobinas deflectoras una vez que haya --
sido amplificada la seiial, a estos circuitos osciladores se les aplica-
rd una sefal cuadrada para poder obtener la sefial deseada., El ajuste de
estos circultos se podré realizar controlando 1a frecuencia y las cons-

tantes de tiempo que se manejan,

ANALISIS DE LOS CIRCUITOS DE SINCRONIA.

Una vez arplificada la sefial por medio del acoplamiento directo -
del amplificador de video, la sefial serh aplicada por medio del capaci-
tor C-48 8 up transistor emisor seguidor, el cual estd encargado de aco
plar impedancies, la impedancia de entrads que presenta cs alta y la im
pedancia de salida es baja. En l1a salida de este transistor existird --
una desviascién de tensidn provocada por las resistencias R-65, R-66 y -
R-68, esto nos sirve como polarizacién para el transistor que conocemos
como sujetador de nivel a través de la resistencia R-72,

Gracias a la inductancia B-3 y el capacitor C~50 podremos filtrar
las altas frecuencias que forman parte de la sefial de video, misma que
estd presente en el emisor del transistor T-8, El filtrado de la sefal-

se hace con el fin de obtener un cierto nivel de corriente directa que
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nos permitird polarizar el transistor T-9, como ya se habia mencionado.
Se ha utilizado el capacitor C-49 para impedir el paso de la corriente
directa, este sdlo dejard pasar los pulsos que son anches de sincronia-
para poder polarizar en el transcurso del pulse al transistor T-9 por -
lo que obtendremos a la salida del mismo una tensidn de corriente direc
ta que variard en forma ascendente y descendente lentamente, de acuerdo
el control de contraste.

La variacién de corriente directa nos da la posibilidad de cambiar
el nivel negro del cinescopio que tomaremos como nivel de referencia de
acverdo a la sefial de entrada, para conocer en donde comienza el negro
y en donde comienza el blanco.

Por lo que se ha descrito.se puede deducir que el sujetador de ni
vel no actha como un circuito ampiificador por lo que los voltajes del
colector, base y emisor no serdn semejantes a los voltajes presentes en
las distintas clases de amplificador que se conocen.

En el momento que el transistor T-8 recibe mhs seiial se polariza
y conduce, provocando con esto que el transistor T-9 se polarice y con-
duzca, por lo que el nivel bajard.En caso contrario el transistor T-8 -
al no recibir seiial no se polariza y no conduce por lo que el transistor
T-9 tampoco se polariza y por lo tanto no conduce, provocando con esto
que se mantenga el mismo nivel. Si no existiera el sujetador de nivel -
al que nos referimos al no tener seial de video, existirla uns variacibn

de nivel y se ver{a una brillantez o una obscuridad excesiva.

CIRCUITO DE SINCRONIA VERTICAL.

Estd constituido por el circuito integrado TDA 1170, el cual esté

formado por diferentes bloques,mismos que desempafisran diferentes labo-
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res . Uno de ellos es el oscilador que se encuentra en la pata nimero 9
y 6 del circuito integrado, por medio de este oscilador se podrf contrg
lar la frecuencia de barrido vertical, esto quiere decir que podremos =
controlar la frecuencia de los cuadros por segundo.

Con el proposito de poder identificar los impulsos de sincronia,-
serd necesarjo observar los tiempos de duracibn por lo que se ha utili-
zado un circuito RC formado por el control variable R-11 y el capacitor
C-156 los cuales formarén una constante de tiempo, llamada de esa manera
ye que es el tiempo requerido por el capacitor C-16 para adquirir mAs -
del 98 % de su carga total, posteriormente se realizard la descarga o -
través de R-11,

El hecho de poner la resistencia R-11 variasble nos permite cambiar
la rapidez de la carga o descarga del capacitor C~16, provocandose de -
esta maners las oscilaciones requeridas. La resistencia R-15 fué utili-
zada con el fin de poder limitar la corriente en caso de que la resis-
tencia R-11 tienda a cero.

El bloque referente n los pulsos de sincronfa vertical tienen su
entrada en la pata nimero 8, la sefial necesaria para alimentar a este -
circuito de sincronfa fué tomada de la pata nimero 10 del circuito = =
TDA 1180 a través de la resistencia R-59 y el capacitor C-14 y la resis
tencia R-10 formandose por lo tanto un circuito RC que se encargerd de
controlar la frecuencia que depende de la constante de tiempo que pre--
sente nuestro circuito RC, ya que este {ltimo genera una sedal cuvadrada
que podrd ser utilizada en el circuito TDA 1170, Estos pulsos de sincrg
nia son utilizados para que el circuito de sincronia pueda sostener la
frecuencia de oscilacién del oscilador interno del TDA 1170, el cual ge

nera una sefial de salida que alimentard a un generador de rampa, mismo
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que generard los pulsos de diente de sierra utilizados en el barrido de
la pantalla como fué descrito en el capitulo anterior.

La pata ndmero 7 tendrd un control variable R-9 que controlard la
tensi6n aplicada a la entrada de nuestro circuito generador de rampa. -
Por medio del control R-9 podremos variar la constante de tiempo y por
lo mismo la frecuencia de oscilacibn del circuito. En la pata nidmero 12
tendremos la salida del generador de rampa mediante la resistencia R-16
por lo que se podrd controlar la tensibn mixima de la sefial diente de -
sierra, esto implica que podremos variar la altura de la sefial ya que -
el valor que tenga la resistencia R-16 dependerd de la cargo y descarga
de los capacitores C-20 y C-21, sin embargo con el fin de mantener la -
altura de la sefial diente de sierra constante se establecid un valor fi
jo para la resistencia R-16,

Dentro del circuito TDA 1170 existe un regulador de voltaje, ya =
que nuestro circuito TDA 1170 ser4 alimentado a través de la pata nimero
2 con un voltaje de 15V, el regulador nos servird para tener una ten-
sibn constante de 15 V mAximo que serd aplicada tanto al circuito esci-
lador como al circuito rampa, El generador de rampa mecionado entregarh
su sefial de salida a una etapa emisor seguidor (Buffer) con ¢l fin de -
tener en la salida una impedancia baja en la pata nimero 1. Las resisten
cias R-12, R-21, R-20 y R~19, determinarn el temafio de la rampa, esto
implica que podremos variar el tamafio del barrido si variamos el valor
de las resistencias. Ddndonos la posibilidad de poder utilizar el circui
to TDA 1170 para pantallas desde 12 pulgadas, hasta pantallas muy peque
fias de 5 pulgadas, ya que R-12 y R-21 forman un divisor de tensién, de
la unidén de R-12 y R-21 se obtendrd la alimentacidn pars un preamplifi-

cador localizandose su entrada en la pata nimero 10. Este preamplifica-
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dor se encuentra slimentado gracias al regulador de voltaje antes men-
cionado y este a su vez alimentard al circuito amplificador de potencia
el cual se encargard de anmplificar la sefial de diente de sierra y poste
riormente la aplicard directamente a través de la pata nimero 4 al yugo
deflector que serd la carga del amplificador de salida, mismo que pre-
sentarh una impedancia baja, el yugo podria ser acoplado directamente,-
sin embargo podria ser muy peligroso el acoplamiento directo ya que las
bobinas manejan corrientes muy elevadas cuando no existe sefial, provo-
candose desviaciones en la imagen de la pantalla, esas desviaciones se
podrian solucionar utilizando imanes en el yugo. Lo anterior puede tra-
er como consecuencia que se cree una componente continua, que serd a-
proximadamente la mitad de la amplitud de la sefial de diente de sierra
por lo que se tendria que reajustar el centro del haz.

Con el objeto de poder controlar esas desviaciones se realizd el
acoplamiento por medio del capacitor C-23 el cual evitard la circulacién
de corriente continua en las bobinas y por lo mismo se evitarh,tembiény
el desplazamiento del haz de electrones, por la creacién de un campo --
magnético continuo,

La carga del amplificador de salida ademds de estar constituida -
por el yugo vertical, también ln resistencia R-22 formard parte de esn
carga donde existird una caida de tensién misma que podrh ser regulada
con el valor de la resistencia. Entre mayor sea el voltaje de caida, --
mayor serd el valor de la resistencia, puesto que el voltaje de calda -
que se requiere es muy bajo, el valor de la resistencia también lo serd,

la seilal existente entre el yugo de deflexién vertical y las re-
sistencias R=21 y R-22 es muy pequefia y serd retronlimentada a la pata
nimero 10, por medio de un divisor de tensién constituido por R-21y =~

R-12,
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Es preciso notar que R-12 y R-18 forman otro divisor de tensibn -
conectadas a la pata nfimero 1 correspondiendo a una etapa emisor segui-
dor, misma que necesitard llevar una sefial de retroalimentacién la cual
le indique que tan lineal es la corriente de salida que estamos censan-~
do por medio de la resistencia R-22 mediante la ayuds del control varip,
ble R-17 junto con los capacitores C-20 y C-21, mismos que forman parte
de la retroalimentacidn, podremos modificar la forma de ramps de diente
de sierra para lograr que la seiial sea completamente lineal.

Puesto que es necesario corregir cualquier defecto en la sedial de
diente de sierra, serd necesario introducir una sefial que contraponga -
esa deformacién por lo que serf necesario provocar una alinealidad inver
sa a 1a que presente nuestro circuito,con este {in sc utilizb el circui
to integrador constituido»por la resistencia variable R-17 y los capaci
tores C-20 y C-2]1 que establecen nuevemente la linealidad de la sehal.

Se ha buscado que la seiial sea lo mhs lineal posible ya que de no
ser as{ la imagen proyectada se vera schatada en la parte de arribn y -
alargada en la parte de abajo & viceversa.

Es muy importante que no sc presente una alinealidad en nuestra -
sefial,ya que esto provocaria que los caracteres estuvieran sobrepuestes
entre si, por lo que,la lectura de ellos no podria ser efectuada correc
tamente. Luego entences serf necesario sjustar la geometria de la ima-
gen, esto lo podremos hacer con ayuda del control variable exterior --
R-17,

Por medio del capacitor C~15 bloqueamos la sefial de entrada en la
pata nimero 3, yo que esa parte del circuito integrado no serd utilize-
do para nuestros fines,

Sin embargo,nuestro amplificador de poder serd alimentsdo por 15-

Volts, proveniente de la fuente de alimentacién, graclas a la ayuda del
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diddo P-5 el que provocaré que la conduccibén sea directamente hacis el
amplificador de potencia.
Para ilustrar lo indicado respecto del circuito de sincronia ver-

ticel ver fig. 2.1.

CIRCUITO DE SINCRONIA HORIZONTAL.

El circuito integrado TDA 1180 consta de varias etapas al igual -
que el circuito TDA 1170, sin embargo,el primero de estos tendrd un ma-
yor nimero de etapss ya que es pds sensible, toda vez que maneja fre-
cuencias mds elevadas que el circuito de sincronia vertical, por tal mo
tivo este circuito tendrs mds posibilidades de ser afectado por interfe
rencias diversas.

Una de las etapas del circuito a estudio TDA 1180 es el que llama
mos separador de sincronfa vertical y que tendrd su entrada a través —-
del capacitor C-46 acoplado a la salida del transistor T-8 el cual en-
trega la seiial de video obtenida del acoplamiento directo del amplifica
dor de video. El capacitor C-46 se encargaré de filtrar las bajas fre-
cuencios y entregar la seiial obtenida o la pata nfmero 9, que constituye
la entrada del separador de sincronfa vertical. !'na vez separados los -
pulsos verticales serdn entregados a través de la pata nimero 10 al cir
cuito TPA 1170 como ya ha quedado manifestado con anterioridad.

Otra de las etapas que constituyen el circuito TDA 1180 es el se-
parador de sincronia horizontal el cual tomar@ su sefial de entrada apli
cada a la pata nlmero 8 del mismo punto en que el separador de sincro-
nia vertical la toma, es importante sefialar que se utiliza el capacitor
C-45 que serd de menor valor con el objeto de filtrar las altas frecuep

cias y as! poder entregar la sefial &8 la entrada del separador de sincro
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nia horizontal,

Dentro de las etapas correspondientes al circuito TDA 1180, exis-
te una compuerta que elimina los ruidos que podrfan hacer disparar a --
los circuitos separadores de sincronia. Lo salida del separador de sin-
cronfa horizontal que serf de alta frecuencia pasa a un circuite de -
switcheo y este a su vez pasarf a un circuito de borrade vertical, el -
circuito anterior recibe uns sefial del blogue de sincronia vertical, -~
una vez recibida esta sedal y la de switcheo obtendremos una sefial que~
pasaré a un comparador de fasse,

El circuito de borrado vertical es empleado con la finalidad de -
borrar los retrocesos verticales, de esta manera los pulsos de sincro-
nia horizontal podrdn compararse sucesivsmente con la fase del oscilader
horizontal, de otra manera ls imagen saltaris constantemente, en virtud
de que el cirfuito horizgntal es mds critico por ser de mhs alta fre-
cuencia y por lo mismo serh necesario realizar una comparacién de fese,
que consistird en proporcionar una tensibn de control para mantener cons
tante la frecuencia del oscilador horizontnl puesto que esta etapa es -
mds sensible a las perturbaciones.

La frecuencia del oscilador horizontal podrd ser fijada a través-
de los componentes que sea establecido en las patas nimero 14 y nimero
15 del circuito sl cual nos referimos, En la pate nfmero 15 tendremos -
un control variable R-62 y un capacitor C-33, los cuales se encargarfn
de fijar la frecuencia de oscilacibn horizontal. La variacidn de este -
control nos permitird cambiar la constante de tiempo dada por el circui
to RC derivador, Cuando la frecuencia horizental se pierde puede obser-
varse en la pantalla lineas negras diagonales, ys que la imagen sufre -

desgarramientos, por medio del control variable R-62 podremos sincroni-
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zar nuevamente al circuito y la imagen volverd a observarse correctamen
te.

El circuito de borrado que incluye el circuito TDA 1180 nos ayuda
rd a controlar la fase de los pulsos de sincronia horizontal como ya ha
quedado precisado, Esta comparacifn se hace ya que los componentes capa
citivos y resistivos en este caso C-35 y R-62 estén fabricados con mate
riales cuyas caracteristicas varian con las condiciones ambientales, Lo
anterior nos lleva a suponer que entre mayor sea la temperatura mayor -
serf la variacién que experimenten dichos componentes, por esta razén -
1a constante de tiempo también variard, per lo que serd necesaric hacer
un control automdtico de frecuencia horizontal, Este control comparard
la fase del oscilador con los pulsos de sincronia enviados por la sedal
transmisora, En el caso de existir una diferencia de fase tendriamos en
la salida pata ndmero 13 una diferencia de potencial que seria aplicada
a través de la resistencia R-52 a la pata nlmero 15 que pertenece al —-
oscilador horizontal el cual detectard la existencie de mayor o menor =
voltaje dependiendo de las desviaciones de fase que se presenten por lo
que el oscilador tendrhd que ser controlado con el objeto de corregir el
error generado por frecuencias mayores o menores segln sea el caso, de
esta mancra estaremes compensendo el error.

Por la razbn manifestada anteriormente el hecho de variar, el con
trol R-62 provocard que la imagen se corra a la izquierda o a la derecha
y muchas veces si variamos el control completomente no se saldrd de sin
cronfa, Por lo tanto el control automitico de frecuencia horizontal tig
ne que funcionar dentro de un rango muy amplio de variacién de frecuen-
cia para que el comparador de fase siempre este fijando al oscilador la

misma fase que la frecuencia de la seial enviada de transmisién. Por lo
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mismo, entre mayor sea el rango de amarre serd mejor el funcionamjento -
del circuito.

La resistencia R-52 y los capacitores C-39 y C-40 forman unas cons
tantes de tiempo que hacen que el enganche de sincronizmo responda inme
diatamente o no. Si la constante de tiempo empleado no es lo suficiente
mente rapida, las variacicnes no son captadas por la pantalla provocan-
do con esto que la imagen se desgarre en la parte superior y que se man
tenga en la parte inferior,

El circuito TDA 1180 tendré otra ctapa que se encargarh de generar
otros pulsos, en la pata nlmero 6 tendremos una entrada de retroalimenta
cién ls cual se encargard de modificar 1a forma de onda de salida hori-
zontal, ya que el wonitor disefade requerird que la forma de onda del -
barrido horizontal sea perfectamente lineal en la corriente para poder
ajustar correctamente lazformn de onda de diente de sierra en corrien-
te, en nuestro yugo de deflexidn, Es importante hacer notar que el yugo
de deflex1dn tanto en sus bobinas verticales como horizontales necesi-
tan una sefial de diente de sierra en corriente lineal, la forma de onda
de voltaje no necesariamente tiene que ser lineal. Es importante cuidar
la sefial de corriente ya que esta nos permite crear el campo magnético-
que serd el que direccione el haz de electrones que barren la pantalla.

Por G1ltimo analizaremos la etapa de salida, lo cual estd loecaliza
da en la pata nfimero 3 y en la pata nfmero 2 obteniendose un pulso posi
tivo de la pata nimero 3 y un pulso negative de la pata nimero 2, la --
que entrard directamente a la base del amplificador de salida horizon-
tal T-7 el que tendrd como misién amplificar la sefial que serd entrega-
da al yugo de deflexibn, también alimentard al fly back o transformador

de salida horizontal mismo que se encargard de generar el alto voltaje.
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las pates nizero 3, nimero 7 y nfmero 16 del circuito TDA 1180 -
ne son utilizadas para los fines del disefio de nuestro monitor, la pate
nfimero 1 a través de la resistencia R-48 serd utilizada para alimentar

al circuito. Lo expuesto anteriormente se muestra en la fig, 2,2.

REQUISITOS ELECTRICOS DE LOS CIRCUITOS DE SINCRONIA.

El circulto de sincronfa vertical TDA 1170, estd constituido por
12 patas y disefiado principalmente para ser usado en grandes y pequefias
pantalles de televisibn en blanco y negro.

El manejo de bajo ruido lo hace conveniente pars ser usado en mo-
nitores, Entre las etapas que comprenden el circuito eatén.

a}. La sincronfa del circuito,

b). Oscilador y generador de rampa.

c). Amplificador de alta potencis.

d). Regulador de voltaje.

RANGOS MAXIMOS QUE PUEDEN SER EMPLEADOS PARA EL CIRCUITO TDA 1170.

v Voitaje de alimentacién (Pata N® 2) 35V,
V4-¥5 Voltaje pico de fly back 60 vV,
V10 Voltaje de entrada del amplificador de potencia 10V a-0.5Y.
fIo  Corriente pico no repetitiva de salida s tx2ms 2A.
To Corriente pico de salida

a). [=50HZ t menor o igual a 10 Ms. 2.5 A,

b}. f=50HZ t mayor o igual a 10 Ms. 1.5 A,
I3  Corriente directa en la pata nimero 3

si V4 es menor a VI 100 mA,
13 Corriente de fly back en la pata nfimero 3 de

pico a pico a f=50HZ, viempo del fly back menor
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o igual a 1.5 ms, 1.B A,
i8 Corriente en la pata nimero 8 4+ 20 mA,
Ptotal Disipacibn de potencia a Ttabm90 grados c. 5 W,

a Tanb=80 grados c. 1W.

Tstg Temperatura almscenada
de - 40 grados a 150 grados c.
T Temperatura de juntura.

El circuito de sincronia horizonta) TDA 1180, es un circuito cap-
gsulado constituido por 16 patas, dicho circuito puede realizar las si-
gulentes funciones.

a). Separador de sincronia horizontal y compuerts de ruido.

b). Separador de sincronia vertical y compuerta de ruido,

c). Oscilador horizpntal con un rango limite de frecuencia.

d). Comparador de fase entre el pulsc de sincronis y los pulsos
del oscilador,

e). Comparador de fase entre los pulses del fly back y los pulsos
del oscilador,

f)., Constante de tiempo del switcheo.

&), Cireuito de borrado compuesto y generador de pulsos.

h). Circuitos de proteccidn.

RANGOS MAXIMOS ABSOLUTOS.

) Voltaje de alimentacidén (pata nmero 1) 15 v.
V2 Voltaje en la (pata nlmero 2) 18 v.
V4 Voltaje en la (pata nimero 4) 12V,
V8 Voltaje en 1la (pata nimero 8) 12 va -6 V.
v9 Voltaje en la (pata nimero 9} +6Va -6V,
V1l Voltaje en la (pata nimero 11) 1z v,
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12 Corriente pico en la pata nimero 2 1A,
13 Corriente pico en la pata nimero 3 0.5 A,
I6 Corriente en la pata nimero 6 30 mA.
7 Corriente en la pata nimero 7 20 mA,
110 Corriente en la pata nimero 10 30 mA.
Ptotal Disipacién total de potencia a Tamb menor o

igual a 70 grados c. 1w,

Tstg y T3 Temperatura almacenada y de

juntura de - 40 grados a 150 grados c.
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CAPITULO III

_DISERO DE UN CIRCUITO DE ALTA TENSION,

Con el objeto de explicar el diseiio del circuite de alta tensibn
nos referimos a la etapa de deflexién horizontal y al amplificador de -
salida horizontal.

Los pulsos ya amplificados por T-7 pasan a las bobinas que confor
man al fly back.

La respuesta provocada por los impulsos aplicados a los diferen—
tes embobinados, esta dada por la relacién de la corriente respecto al
tiempo, dicha relaclén la podremos demostrar observando la siguiente -~
férmula, respecto a la fuerza electromotriz.

La f6rmula es la siguiente, e=di/dt la cual podremos definir como
se menciona a continuacién.

El voltaje inducido en una bobina es directamente proporcional a
la variacibn de la corriente a través de la bobina respecto al tiempo.

Como ya hemos mencionsdo con anterioridad el circuito de deflexibn
horizontal con ondas de forma cuandrada provenientes de la pata 6 del ==
circuito TDA 1180, misma que se amplificard por el transistor T-7 cuyo
funcionamiento lo es en clase C produciendose pulsos estrechos de co-
rriente del colector, debido a que dicha corriente es peribdice contie-
ne arménicas de la frecuencia fundamental.

En otras palabras,el circuito se comportarh de la siguiente mane-
ra: Una vez aplicados los pulses cuadrados a la base de T-7 mismos que-

ge encargarin de llevar un buen centrol del transistor, En el instante
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en que el T-7 se satura, empezard a conducir y la corriente circulard -
tanto por la bobina B-2 como por el colector de T-7, en el instante que
el transistor deje de conducir se interrumpird la corriente que pasa ~-
por 1a hobina,

Consideremos un ticmpo que ird desde t cero hasta t uno donde co-
mo primer paso tendremos al transistor T-7 polarizado directamente, es~
to provocard que la corriente circulante sea mayor en la bobina B-2 y
en el colector del transistor,

En 1a fig. 3,1 mostraremos los impulsos aplicados o la base del -

transistor al que nos referimos.

Arfra

" ol

Fig. 3.1

Como es obvio la corriente en el transistor ird aumentando duran-
te el pulso positivo aplicado a la base, dejando este de conducir en el
instante que se presente el pulso negativo,inic¢iando la conduccibn nue-
vamente al principio del siguiente pulso positivo, este proceso se rea-
1lizaré sucesivamente, como se muestra en la fig. 3.2,

El capacitor C-44 junto con la bobina B~2Z forman un circuito resg
nante, ya que 1a bobina se cargard en el instante en que el transistor
eate conduciendo; en el momento que deje de conducir, la corriente que

circulard en la bobina ser& casi cero. Sin embargo ls descarga que su-
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fre la bobina se realizard a través del capacitor C-44 cargandose este
(1timo, pero como ya es bien sabidosla energla slmacenada en el capaci-

tor no serh total debido a las pérdidas que tiene el circuita.

I

Fig. 3.2 CORRIENTE A TRAVES DEL COLECTOR T-7.

El condensador tenderéd a descargarse sobre la bobina, esto provo-
carh una oscilacién en el circuvito. Las figuras 3.3 y 3.4 nos muestran

la accidn de la corriente tanto en la bobina como en el capacitor.

Fig. 3.3 CORRIENTE A

\ TRAVES DE LA

-
; BOBINA,

Fig. 3.4 CORRIENTE A
TRAVES DEL
CAPACITOR,
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El transistor T-7 contiene un diddo al cual llamaremos amortigua-
dor ya que €ste se encargard de eliminar las oscilacicnes provocadas por
el circuito resonante, en virtud de que al momento de que exista una di
ferencia de potencial de 0,7 V del chtodo respecto al &nodo, el dicdo -
conducird evitando que se formen las oscilaciones ya que el capacitor -
se descargard a través del diedo.

La exploracién del haz electrénico se iniciard en el instante en
que el pulso de diente de sierra se inicie.Por lo que el transistor con
dycird en el tiempo en que el haz va de derecha a izquierda de una mane
ra rlpida gracias a su alta eficiencia.

La distorsidén en el pulso de diente de sierra se podri observar -
en la parte central de la imagen en la pantalla.

Por lo que el fly ba¢k aprovechard el tiempo en que la corriente
es constante, ya que ese tiempo es muy pequeiio, puesto que el voltaje -
inducido es inversamente proporcional al tiempo, este (ltimo se elevard
obteniendose de esta manera el alto veoltaje necesario para slimentar gl
cinescopio. Ya que el fly back trabaja con ondas no senoidales a dife-
rencia de los transforwadores, es necesario indicar que las relaciones
de transformacién no serdn Gtiles para el disefio de nuestro fly back,

La etapa de salida horizontal esté constituida por el fly back, -
componente que tiene gran importancia. Dicho elemento estd formado por
un primario,mismo que conectaremos al transistor de salida, por medio -
de este acoplamiento lograremos adaptar correctamente las impedancias -
del circuito,

Otra de las partes del fly back serh el secundario mediante el --
cual podremos obtener los voltajes deseados.

Una de las funciones mis importantes que desempeiia el tronsforma-
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dor de alto voltaje es proporcionar la tensién necesaria que serd apli-
cada al cinescopio ya que dsta es de un valor muy elevado, se tomarin -
de los impulsos obtenidos durante el tiempo de retrazado por su misma -
elevacidn,

Es importante hacer notar que el primario del fly back no se en=
cuentra conectado directamente al secundario,ya que se presentan transi
torios de tensién inversa muy elevados que el transistor amplificadoer -
no soportaria y se destruiria, por lo que el devanado que proporciona -
la tensién ms elevada, se encuentra separado de los demfisgexistiendo -
por lo tanto un acoplamiento entre este y el primario del fly back.

La carga de salida del fly back esth constituida por el devanado
de alto voltaje, por el yugo de deflexidn horizontal que constituye el
consumo mAximo y por Gltimo, la alimentacidn a otros circuitos como se-
ria el de enfoque, el de brillo y el amplificador de video,

En el devanado 11 de nuestro fly back se encuentra un diodo el —
cual serd denominado rectificador de alto voltaje constituyendose lo ——
que 1lamaremos el devanado de alto voltaje. Una vez rectificada la ten-
s16n, serd filtrada por la capacitancia que existir& entre el énodo ace
lerador y el recubrimiento de grafito del cinescopio (aquadag).

El yugs de deflexifn que constituye otra de las cargas de salida
del fly back a través de C-55, cabe mencionar que la corriente que mang
ja C-55 es muy elevada,por lo que tendrd que usarse un capacitor de tipo
electrol{tico, ya que la corriente de rizo serd elevada, en el caso que
se trata serd de 4 A.

Por iltimo nos referiremos a las cargas que representan los cir-
cuitos de enfogue, brille y 1la del amplificador de video.

El control de enfoque est& constituido por el diodo D-6 y el fil-

tro C-31 el cual tendrd un valor eproximado de 100Yf ya que se esta ma=-
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nejando una corriente pequefia, por esa misma razébn la resistencia que -
controla el enfoque, serd de ur valor muy elevado.

Dicho control tiene como objetive concentrar el haz electrénico -
sobre un reducido punto de la pantalla del cinescopio,lograndose por lo
tanto que el rastro aparczca nitido y brillente.

Gracias sl control variable R-44 podremos graduar la intensidod -
de corriente que llega a una de las rejillas dc control permitiendo una
incidencia critica del haz sobre la pentalls del cinescopio.

51 el control varfable R-44 es miximo,la corriente que fluye serd
miy grande,de otra manera,si la resistencia R-44 es minima, ls corrien-
te que fluird es muy pequefia.

La brillantez serd controlads a través del diodo D=9 y filtrado -
por C-54 y serd ajustade por la resistencia R-75 y el control variable-
R-76, constituyendose lo que llamaremos control de brillo, el cual esta
r4 encorgado de gradust la brillantez media de la pantalla, en otrmpa-
labras estaremos controlando la luminosidad del fondo.

Al variar el control de brillantez estaremos veriando el potencial
negativo aplicado a una de las rejillas de control del TRC, por lo que-
estarenos nodificando la corriente que serfi aplicada a ia pontalla del-
cinescopio,

Dichas variaciones las podremos observar en las figuras 3.5 y 3.6.

Las resistencias R-75 y R-73 tendrhn un valor £ijo formandose de
éstu manera un divisor de tensién que estard conectndo a ia rejilla de-
control, esto provocsrd que el potencial aplicado a dicho punto pueda -
ser modificado variando de esta manern la brillantez.

El amplificador de video y el circuito de borrado constituyen fi-

nalmente otra de las cargas que tendrh el {ly back. Estos circuites se-
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rén alimentados a través del diodo D-10 y filtrado por el capacitor -~

c-30

~ -« - : L2 Xt J ’
;
[ X
Fig. 3.5 PANTALLA CON MAXIMA Fig, 3.6. PANTALLA CON MINIMA
BRILLANTEZ, BRILLANTEZ,

REQUISITOS DEL FLY BACK,

El disefio de un fly back estd reslizado tomando en cuents la se-
leccibn adecuads del tipo de nicleo que gerd utilizsdo, este dederh ser
de bajas pérdidas pars las [recuencias que serfn manejsdas por el yugo-
deflector. Dentro de esas frecuencias se encuentra la fundamental que
serh aproximedemente de 15750 ciclos, sin embargo las arménicas serén ~
de mayor frecuencia, por esta causs el nlcleo tendrs muchas pérdidas, -
mismas que esterdn on razén cuadrdtics, con el objeto de eliminar ol md
ximo dichas pérdidas se utilizarén nficleos llamados sinterizasdos (cons-

tituidos por compuestos cerfmicos conglomersdos con un metal).

PROCESO EN EL DISERO DEL FLY BACK.

Como primer paso se hace ux molde el cual tendrd lu forma deseada

para la construccifn del nficleo. Se le pone polve de éxide de manganeso
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y de flerro, se utilizan dichos elementos ya que las pérdidas en altas
frecuencias serén muy bajas, una vez introducidos dichos elementos serén
prensados.

Con gran frecuencia los moldes utilizados tendrén la forma de una
"C" de ferrita, por lo que se utilizarén dos "C" para formar un nficleo
rectangular, al unir las dos partes, con el proposito de poder evitar -
¥ controlar la saturacibn del niicleo se hace un entre hierro,el cual ~-
tendrd por objeto unir el circuito magnético, el que deberh tener un —
grosor adecuado (se puede utilizar papel pléstico de aproximadamente de
0.1 6 0.2 mm,) logrando con esto evitar la saturacién del niicleo, ver -

fig. 3.7,

Fig, 3.7 NUCLEO PARA UN FLY BACK.

Existen hoy en dfa varios tipos de fly back los cuales serin des-

critos a continuacién.

1). FLY BACK SINTONIZADOS A LA TERCERA ARMONICA, este tipo de —
transformador de alto voltaje, son de baja eficiencia. El pulso que se

presentaria en el colector de T-7 ¢s el que nos muestra la fig.3.8,
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Fig. 3.8

2). FLY BACK SINTONIZADO A LA QUINTA ARMONICA, el cual serd mAs -
eficiente que el de la tercera arménica, El pulso que se presenta en el

colector de T-7 es cl que se nos indica en 1la fig. 3.9.

‘;V ‘//"””Jﬂﬂﬂﬂﬁ"L
P 1"//0~M P

Fig. 3.9

Este tipo de fly back es el que seré utilizado en nuestra tesis a

estudio por lo que mis adelante serd descrito con mayor detalle.
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3). FLY BACK SINTONIZADO A LA SEPTIMA ARMONICA, en este caso la -
amplitud del pulso es whs pequeiia, por tal razbn tendremos que elevar -
el voltaje, para tal proposito se utilizard 1s técnica del diedo sptit~
(triplicadores de tensién y multiplicadores) formandose una fuente con
muy buena regulacidn.

el pulso que se presentaria en el colector det T-7 es el que nos

muyestra la fig. 3.10.

Fig. 3.10

Para nuestro cliveuito a estudio se utilizb un capacitor C-44 el -
cual conjuntamente con f£ly back formarén un circuito resonante, dicho -
circulto constituird la carga del amplificador clase C.

Como ya fué expuesto con anterioridad el fly back e¢s utilizado ~
tambifn con el fin de ocoplar, 1a bajs impedancia que presenta el yugo
deflector con la alte impednncia que conétituye el transistor T-7 ya --
que obtendremos la salida del colector de este fltimo,

El intcic de 1las oscilaciones dependerd esencialmente del devana-

do comprendido entye las patas 4 y 3 delprimario del fly back, dichas -
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oscilaciones serdn de 15750 eiclos,

Nuestro circuito de alto voltaje estard alimentado a través de 1a
resistencia R-74 por medio de una fuente de poder que entregard un vol-~
taje de 15 V por medio de un regulador de voltaje mismo que fijard ese
voltaje, evitando que existan variaciones provocadas por las variacio-
nes de voltaje existentes en la linea de alimentacién. El regulador de
voltaje utilizado serd un 7815 C.

El primer impulso de corriente que pasa a través del diodo D-8 ~-
polerizado directamente provocard una induccibn en el autotransformador
permitiendo con esto que todo el circuito sea alimentado y pueda inicier
se todo el funcionamiento del monitor.

Dentro de la etapa horizontal se encuentran los circuitos necesa-
rios para poder variar la geometria de la imagen, estos ajustes los pode
mos clasificar como, circuito de correccién de diente de sierra, linea-
1idad horizontal y por (ltimo una de las m&s importantes del circuito es
1a regulacién de anchura.

El circuito encargado de corregir las deformaciones de Ins impul-
sos de diente de sierra, necesarios para el barrido de la pontalla del
cinescopio, Dicho barrido serh realizado de un extremo de la pantalla -
al otro extremo siendo,por tal motive,las distancias entre el haz elec-
trénico y cualquier punto de la pontalla muy diferentes ya que los extre
mos de la pantalla son los mds alejados del haz electrdnico como se ve
en la fig. 3.11.

Esto nos lleva a la conclusidén de que las imogenes se comprimirén
en el centro de la pantalla y se expanderfin en los extremos para poder
corregir esta falta, deberh modificarse el diente de sicrra aplicado a

las bobinas de deflexidén de tal manera que la sefial de diente de sierra,
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Por lo contrario ird sumentando paulatinamente,de tal manera que -

el tiempo de exploracién de la pantalla sea controlado por ese pulso cg

mo ge ve en la fig, 3,12,

Fig. 3.11
WWIE (p DrsTANG & o>
T6l 4 /s i n.
x
. -
AN o ',
! ,’ \
1 " M .
Fig. 3.12 l P ' T—Tt
N ’
‘-\ ,/ ‘\ ’t'
At "

El hecho de deformar la sefial de diente de sierra trae como resul
tado que el tiempo de expiracién se retarde al iniciar y al finalizar -
el retrazo de cada linea,provocando que el recorrido se realice en tiem
pos iguales para espacios iguales, Esto lo podremos lograr colocando un
capacitor en serie con la bobina de deflexién horizontal, el capacitor
utilizado en el caso de la tesis a estudio es el C-55 el cual tiene que
manejer la alta corriente del yugo, Este acoplamiento provocard que se
forme una componente senoidal al circular una corriente de diente de —-

sierra por el, obteniendose la seial deseada.
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Como se mencionb el control de linealidad horizomtal, forma parte
de los circuitos de correccibn de 1a imagen en una pantalla, si se pre-
sentard una falta de lineslidad seria provocada por las cafdas de volta
je de los elementos resistivos que presenta nuestro circuito dentro de
esos elementos,se debe tomar en cuenta la resistencia que presentan los
dispositives como en el caso de las bobinas de deflexién, tnmbiéﬂ aque~
1las provocadas por las distintas conexiones,

Se ha colocado una bobina que denominaremos de linealidad en serie
con la bobina de anchura y con el yugo de deflexibn,permitiendonos que
el nicleo de la bobina de linealidod sufra una cierta saturacién por la
disminucién de permesbilidad del néicleo y por las elevados corrientes -
que circularén durante el tiempo [inal de la onda de diente de sierra,-
esto nos trae como resultado, una disminucién de la inductancie de las
bobinas deflectoras.

El cambio, de la intensidad de corriente que provocard la varia-
cibn de la reactancia de la bobina,ys que ol variar la reactancia varia
rh por consiguiente la impedancia entre sus terminales, existiendo una
cafda de tensibn varisble en las terminales del yugo de deflexibn,

Y como resultado de lo anterior obtendremos las sefiales mostradas

en las figuras 3.13 y 3.14.
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La falta de linealidad se denota en la pantalla puesto

que la ima

gen se ensancharh o se comprimiri en los extremos de la pantglla.

Por {ltimo nos referiremos a la regulacién de la anchur

imagen que serd reproducida en la pantalla.

a de la --

En caso de que el ancho que deba tener la imagen se dendte distor-

cionado ,serd provocado por que la tensién de recuperacidn del
"DAMPER "' no se encuentra bien ajustada, este desajuste tambi
ser provocado por la substitucibn de alglin componente que coi
circuito,ya que estos componentes no cumplirdn exactamente c(
racter{sticas del circuito.

En el caso del circuito a estudie se ha colocado unao b
ble B-4 en serie con el yuge de deflexibm, se ha utilizado u
variable ya que al variar su niicleo, la impedancia va & varig
podremos lograr a partir de la awplitud de la onda recibida,

Para poder obtener la mixima anchura se elimina totalme

lor de la bobina de anchura,
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DISENO DEL FLY BACK UTILIZADO EN EL CIRCULTC A ESTUDIO,

Para el disefo de nuestro fly back se tomaron en cuenta los dise~
fios realizados y utilizados en otros tipos de monitores. Esto nos permi
tié adaptar nuestro fly back segin las necesidades que presentaba el --
circuito al cual nos referimos. De esta manera tanto el nimero de vuel-
tas como la relacién de transformaci6n fueron adaptadas resniendose los
requisitos necesarios para nuestro monitor, -

Coda cambio implicaba la revisién del nimero de vueltas,la capaci
dad existente entre capas y la capacidad entre las espiras ya que esto-
es de vital importancia en la resonancia del fly back.

También es necesario verificar los cambios producidos en los ais-
lamientos de cada modificacién, generalmente se utilizan aislamientos -
de tipo pléstico, como cjemplos podriamos citar el triafol, acetato, y
el mylar.

Para el embobinado se utilizan alambres especiales los cunles van
a resistir sltes temperaturas gracias a sys adecuados aislamicentos que
son del tipo epdxico,

La forma del fly back serd realizado por medio de un molde en el
cusl se vacian acrilicos ¢ elementes epoxicos que tienen buenas caracte
risticas de nislamiento permitiendo que puedan resistir voltajes muy —-
elevados,reduciendose de esta manera el efecto corona,

Los sisfamientos utilizados en el fly back son muy criticos ya -=
que las formas de onda obtenidas de le etapa horizontal son muy importan

tes puesto que el barride horizontal se realiza a muy altas frecuencias.
DESCRIPCION DEL DISERO DEL FLY BACK UTILIZADO.

Estd constituidoe por dos nficleos de ferrita (ferroxcube) en formo

de "C" ensamblados mediante un marco de latén y una brida cadminizada.
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Las bobinas del primario de los auxiliares y las bobinas de alta-
tensibn fueron montadas sobre el nicleo en extremo del ensamble, los de
vanados se realizan con alambre de cobre "soldanel" sobre tubos de poli
carbonato.

Posteriormente se encapsularon tante las bobinas como el diodo pa
ra alta tensibn,

El encapsulado se hace con resina de poliester con esto le estamos
proporcionando la caracteristica de auteestinguible.

El fly back estd provisto con un cable para alta tensién de 220 mm
de longitud, con una caperuza aislante para poder ser conectada al &no-
do del TRC,

Las conexiones de cada embobinado se realizan sobre las termina-
les previamente ensambladﬁs%en una placa de fibra de vidrio. Para poder
colocar el transformador en la placa del circuito impreso de todo el mo
nitor en forma general,

A continuacién se muestra un disgrama tanto del fly back como de

la posicién de cada una de sus terminales, ver figuras 3.15 y 3.16.

Fig. 3.15
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y, . 3PP

Fig. 3.16

las caracteristicas electricas del fly back utilizado se encuen~

tran en el spéndice B.
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CAPITULO IV

CIRCUITO DE DEFLEXION ¥ TRC.

Una vez logrado el enfoque del haz electrénico se renlizaré la de
fiexibn del mismo, el Angulo de deflexibdn serd proporcienal a los dimen

. siones de la pantalls, Puesto que el fngulo formado representa los imi
tes de recorrido del haz electrdnico durante el barrido de la pantalla.
£l &ngulo de deflexibn podrs ser utilizedo pora determinar la longitud
fisica del cinescopio. La desviacidn del Angulo de deflexibén dependerd
de 1a potencia de la sefial dicnte de sierra en el yugo deflector,entre-
mayor corriente se maneje mgnor serd la longitud del cinescopio de acuer

do a 1s fig. 4.1.

-

Fig, 4.1 LONGITUD DEL CARON DEL CINESCOPIO,

DEFLEXION ELECTROMAGNETICA.,

La deflexidn clectromagnética serd utilizada para lograr ln des~
viacién del haz electrénico producido por el cafion del cinescopio para-
poder ohtener el barrido exacto de la pantalla.

Para lograr la deflexién tonto horizoental como vertical se ha uti
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lizado un juego de dos bobinas anulares (en forma de anillos), colocadas
alrededor del cafion del cinescopio, estas bobinas nos ayudarhn a  des-
viar el haz tanto horizontal como verticalmente,describiendo de esta ma
nera en la pantalls una trayectoria que dependerh de la modulacibén que
alimentan cada una de las bobinas. Dichas bobinas permitirvdn que se tra
ce en la pantalla una representacién luminiscente de las fluctuaciones

que experimenta la corriente que se aplica a las bobinas deflectoras co

mo se muestra en la fig. 4.2.

WHFIR MODWIMEE

Fig, 4,2

El yugo deflector realiza la deflexién del haz electrénico gracias
a que las bobinas utilizadas generon dos campos magnéticos perpendicula
res entre si, mismos que deberdn ser atravesados por el haz antes de —-

1legar a la pantalla, como se muestra en la fig. 4.3,

Fig, 4.3
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Las bobinas que forma el yugo deflector se encuentran en pares,co
nectadas en serie, dos de ellas forman el sistems de deflexién horizon-
tal y las otras dos el sistems de deflexibn vertical.

El campo magnético necesario para desviar el haz electrénico se -
realizard por medio de una corriente de diente de sierra que tendré una
frecuencia de 15750 ciclos para las bobinas deflectoras horizontales vy
una frecuencia de 60 ciclos para las bobinas deflectoras verticales. Pa
ra fines pricticos las bobinas verticales serhn colocadas en forma ho-
rizontal y las bobinas horizontales se colocarén en forma vertical con
respecto 8l cafion electrénico del cinescopio.

Las bobinas horizontales sern colocadas cerca del haz electréni-
co es decir pegadas al vidrio de la garganta del cinescopio, por lo que
las bobinas verticales serén colocadas sobre el sistems de deflexidn ho
rizontal,

Para lograr que la imagen no se encuentre distorsionada serf nece
sarlo que 1as 1ineas de fuerze sean totalmente linesles como se muestra

en la fig. 4.4,
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Las siguientes leyes nos ayudarén a comprender de una manera més
sencille la deflexidn del haz electrénico:

1, Toda corriente que circula por un conductor produce un campo -
magnético,mismo que se extenderd fuera del conductor de tal manera que
cada linea de fuerza forma un circuito cerrado alrededor del conductor,

S{ la corriente aumenta la intensidad del campo magnético también

aumentard como se ve en la fig, 4.5.

NO HAY VOITAIE ARVrecAse
FOR Jo Tawia w0 A4Y cAniD
i €

Fig. 4.5

2. Si 1a direccibdn del conductor es paralela & la direccibdn del -
compo no existird una fuerzo electromotriz que provoque que se origine-
18 deflexi6n del haz electrbnico, manteniendose todo el sistema sin nin

giin cambio como se ve en la fig., 4.6,

Fig. 4.6
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3, Si el campo magnético se mueve formando un Angulo recto con —
respecto a 1a direccibdn del conductor la fuerza electromotriz serd mxi

ma como se ve en la fig, 4.7.

[

Fig., 4.7

Lo anterior nos indica que existird una desviacién del haz elec-
trénico que serh de la zona de mayor magnetisuo a la de menor magnetis-
mo. El Angulo de desviacién serd determinado por la magnitud de los cam
pos magnéticos mismos que variaran con la cantidad de corriente que se
este manejando,

Si 1a corriente aplicada s las bobinas aumenta,el campo magnético
aumenta  y viceversa, si el campo magnbtico dismimye necesariamente se
produjo una disminucidn de corriente, Lo anterior nos servird como refe
rencia para poder determinar el funcionamiento de las bobinas de de-
flexibn.

Ya que el haz electrénico se desplazard a través del campo magné-
tico formado por dos diferentes bobinas, existiré la posibilidad de que
este se encuentre formando un cierto Angulo con respecto al cempo magné
tico, por lo que el campo magnético que rodea al haz se sumard vectorial

mente al campo magnético provocandose variaciones en la direccibn  del
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hez electrénico.

El trazo de la imagen se reslizard proyectando el haz electrénico
en la parte superior izquierda de la pantaslla, dado que las bobinas de-
Electoras recibirdn la méxims corriente de la sefial de diente de sierrs,
misma que provocard intenses campos magnéticos, ya que 1a magpitud de -
la fuerza electromotriz induycida es directamente proporcionsl a la in-
tensidad del campo magnético y depende de la direccidén hacis donde se -
mueva el campo respecto al conductor, el haz electrénico por 18 accidn
de las diferentes rejillas de control al passr de una zona de un cierto
potencigl 8 otra zona con un potencisl diferente, experimentsrd una va-
riacibn en su trayectoris provocande que este forme un clerto &ngulo —-
con respecto al campo magnétice formado por lus bobinas de deflexibn, -

Lo expuesto anteriormente se observa en 1a [ig. 4.8,
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Fig. 4.8
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Si el campo magnético se desplaza en una direccibn que no se en-
cuentre,ni en 4ngulo recto,ni sea paralelo a la direccibn del conductor
la fuerza electromotriz serd proporcional al senc del &ngulo formado en
tre 1a direccién del movimiento del campo magnético y la direccibén del

conductor, como se observa en la fig, 4.9,

Avedb
= >
= >
A" e

Fig, 4.9

Dado que el haz de electrones al llegar a las 1ineas magnéticas -
creadas por el campo magnéttﬁo con una cierta velocidad y perpendicular
al mismo, serén sometidos a dos diferentes fuerzas una debido a la velg
cidad que 1levan y la otra debida al campo magnético perpendicular a la
direccibn del electrén, De estas dos fuerzas obtendremos la resultante
que serh la direccibn que adquirirad el electrén al penetrar al campo —-
magnético,

Una vez ubicado el haz electrénico en la parte superior izquierda
de 1a pantalla,el campo magnético provocado por el yugo deflector hori-
zontal se debilitard, provocandose una desvincidn del haz electrbnico -
hacia 1la derecha con un movimiento uniforme; ya que la corriente de -
diente de sierra disminuye al terminar el trazo de la mitad de 1o prime
ta linca, 1a sefial de diente de sierra llegard a cero como se ve en la-
fig. 4.10.

La otra mitad de la linea, hasta alcanzar el extremo derecho de -
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1a pantalla se realizarh al cambiar la polaridad de la corriente de —

diente de sierra que provocarén nuévamente la creaciébn de campos magné-

ticos como se ve en la fig. 4.11,

Al 13 .qm-

g~ g

Fig. 4.10 Fig., 4.11

La corriente decrecerd rapidamente hasta cero provocando que el -
haz electrbénico sea desviado hacia la izquierda hosta llegar al centro
de la pantalla, como se ve en la fig. 4.12,

»
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Fig. 4,12
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Al inicisrse de nuevo la circulacidn de la corriente en 18§ bobi-
nas el haz electrénico serd llevado nuevamente al extremo izquierdo de-
la pantalla, esta trae como resultado que el haz electromice este dis-

puesto nuevamente para el trazo de una hueve 1inea,como se ve en la fig.

4,13, - ¢
o ..
- o
\\
., K
Ya

] 'f\
5
!".
Fig, 4.13 * ' "

El haz electrbnico al retornar al extremo izquierdo de la pantslla,
mismo gue serf proyectado mhs sbajo de la lines que habis sido trazada
anteriormente, se podrd explicar gracias a la existencia de las bobinas
de deflexidn vertical. Las cusles cresrén un campo magnbtico gue se en-
cargoré de desviar de arriba hacia abajo el haz electrénico. Una vez —
que io sefial de diente de sierra apliceda a las bobinas llega hasta ce-
ro ¢l haz electrbnica habrd recorride 1s mited de ls pantalls de arribs
hacia abajo,como se ve en la fig. 4.14s

La corriente exitadora de diente de sierra aplicads s las bobinas
cambiard de polaridad provocando que el yugo deflector vertical conti-
aue la desviacidn en forma descendente llegando de esta maners a la par
te inferior de la pantalla,como se ve en ls fig. 4.15,

En ese momento la corriente aplicada a las bobinas verticales 1le
ga rapldamente g cero provocando que el campo magnbético se elimine por

1o que el haz electrbnico returns rapidamente & la parte sedla de 1s -~
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pantalla, como se ve en la fig. 4.16.

La polaridad de la corriente aplicada a las bobinas verticales -~
cambiari provocandose un cambio en las polaridades magnéticas ya que la
corriente de diente de sierra que se encargard de la exitacién del yugo
deflector vertical alcanza rapidamente su mAximo valor instanténeo lle-
gando nuevamente el haz electrbnico a la parte superior de lado fzquier
do de la pantalla, esto permitird que el haz electrénico este dispuesto
para iniciar nuevemente el trazo del nuevo cempo, como se ve en la fig.

4.17.

Fig. 4.14 Fig. 4.15

sttt mmemnmen

Fig, 4.16 Fig. 4.17
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Ya que las bobinas de deflexién horizontal continuan creandoe sus-

campos magnéticos, el retorno vertical del haz se hard zigzagueando.
DISENO DEL YUGO DEFLECTOR,

Las bobinas que forman el yugo deflector se deben realizar de tal
manera que puedan ser adaptadas al TRC, el proposito de que las bobinas
se adapten exactazente provoca que los campos magnéticos creades sean -
uniformes,

Se deberfn colocar y sujetar las bobinas en una estructura tal —
que nos permita un manejo adecuado de elles. Dicha estructura podrd ser
una carcaza de plistico, las bobinas que serén utilizadas para la de-
flexidn horizontal no llevarém ninguna clase de nlicles y sc apoyarin en
la carcaza de pléstico, por el contrario las bobinas que se encargarén
de realizar lu deflexidn vertical serén colocadas sobre un nficleo magné
tico, dicha bobinas serfn distribuidas cn forpa de anillos, esto trac -
como resultado que el canpo magnéticoe se avmente, Lo anterior se obser-

va en la Fig. 4.12.

Fig, 4,13 CONFIGURACION DE U YUGO DEFLECTOR.
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Dado que tanto el nontaje de las bobinas come su construccibn en
muchas ocaciones no es la mAs adecuada, se produce una distorcién de la
imazen a la que denoninarenos efecto cojfn, el cual se zwestra en la --
Fig. 4.19,

Parnie

Fig., 4.19

Para eliminar ese efecto se colocard sobre la carcaza donde se en
cuentran las bobinas un soporte de material sislante con unas barras de
material maognético nermalmente ferrita, gracias al movimiento que se =—
puede ejercer sobre las ferritas podremos variar el cacpo magnético lo-
zrindose que las 1{neas verticales y horizontales de los extrenos sean
lo ms rectas posibles.

El haz clectrénico podré ser alincado correctamente con el centro
de la pantalla por medio de los anilks que llamaremos de centrado, los
cuales tendrén una forma concéntricn, por lo que se colocarfn dos por -

cada conjunto de deflexidn como sg ve en la Fig. 4,20,

"JIOQ

hia o2 d
Lo T Y

Fig, 4.20,
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DISERO DEL YUGO DEFLECTOR UTILIZADC,

Para el diséfio del yugo de deflexidn se tomaron en cuenta algunos
disefios utilizados en otros monitores, por lo que se adaptaron los re-
quisitos necesarios para el estudio de nuestro monitor.

Pl yugo de deflexibn no serd critico en cuanto a sus aislamientos
ya que los voltajes que maneja son del orden de 60 & 70-V. Sin embargo
la corriente que circula a través del yugo de deflexibn es critica, por
lo que los alambres que conforman las bobinas deberfn ser dimensionados
con el objeto de que puedan ser capaces de resistir dichas corrientes,.-
Puesto que nuestro yugo de deflexién también estard constituido por un
nficlec este se deberd dimensionar, ya que tendrd una seccién especifica
debiendo cumplir con ciertas caracteristicas de permeabilidad ya que ma
neja wuy altas frecuenciass para Yas bobinas horizontales y wuy bajas —
frecuencias para las bobinas verticales, en aabos casos existirdn pérdi
das,

Presentandose pérdidas en el nficleo en bajas frecuencias ya que
este se saturarfa y las pérdidas en altas frecuencies serian ocasionadas
por las pérdidas eléctricas que son al cuadrado de 1a frecuencia. Por -
1o que sus dimensiones y formas ser&n muy criticas. Por esta razén el -
digefic se hizo a partir de otros ya establecidos.

Sin embargo se le adoptd un anillo soportado airededor del yugo -
deflector el cual tendrd una serie de imanes cuya funcibn serh la de co
rregir la geometria final del cinescopio. Ya que esta estord afectada -
por las*deficiencias del embobinado del yugo deflector, el cual se rea-
1izé con la ayuda de unos moldes que asemejan unas sillas de montar me-
télicas, En dichos moldes se enredarn los alambres de una manera inde-

pendiente con un determinado niimero de vueltas.

100



101

Estas bob.nas serén impregnadas de barnices y posteriormente serén
horneadas obteniendose las formas que se requieren.

El yugo de deflexién tendré necesidades de aislamiento que podrén
ser obtenidas por medio de plésticos que soportarin altas temperaturas
ya que el cafion del cinescopio se calienta y provocaria deformaciones -
en el yugo deflector y por lo mismo de la imagen,

En el caso de nuestro monitor debemos aparear tanto el yugo de de
flexibn como el cinescopio,pudiendose lograr por medio de los imanes co
rr;ctorea.

Las caracteristicas que debe tener el cinescopio al que se va a -
adaptar el yugo de deflexién disenado son las siguientes:

Didnetro del cuello 2 ca.
Angulo de deflexi6n 90 grados

Diagonal 24 cm.

DESCRIPCION GENERAL.

La unidad utilizada es de tipo hibrido la cual cstard constituida
por bobinas mismas que estarén devanadas en forma de silla de montar,--
en 1a seccién de lineas estas bobinas serdn conectadas en serio y con ~
bobings que estarin devanadas en forma toroidal en la seccién de campo
conectadas entre st en paralelo.

Esta unidad serd acoplada al cuello del TRC por medio de un anillo
petdlico no magnético, Esta unided también cuenta con imanes que se en-
cargarén de centrar el haz como se menciond en la descripcibn tebrica,-
por {ltimo estd constituido por una corona de pléstice para los imanes-

correctores,

METODO DE MONTAJE,

Nuestro yugo deflector deberd montarse lo mis adentro del cuello-
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del TRC, procurando que dste se encuentre haciendo contacto con el cono
del cinescopio.

Con el objeto de poder orfentar la trama correctamente, el yugo -
podré ser girado alrededor del cuello del TRC. Se han colocasdo los ani-
1los metAlices,para poder ajustar la unidad axial y radialmente en 1a -
posicidn deseada por medio del tornillo de ajuste, el cual tendrd un ——

torque de aproximadamente 0,6 a 0.9 Nm.

ESPECIFICACIONES MECANICAS.

Dichas especificaciones se muestran en la fig, 4.21.
l Ston

Fig. 4.21
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ESPECIFICACIGHES ZLECTRICAS.

Dichas especificaciones se obtuvieron considerando una tenperatu-

ra de 25 grados c. !lismas que se tomaron de acuverdo al diagrama siguiep

te.y
I & Se00d WAL
- D P
1
§ o 4]

6 g7 & 2

METODOS DE PRUZDA.

INDUCTANCIA, para medir la inductancia de los devanados se utili-
zarh un puente de izpedancias con un porcentaje de precisibn de :i- a -
una frecuencia de 1000 HZ.

Se conectard el puente a las terninales de cada bobina siempre y
cuando el yugo se haya separade previamente de los conmponentes del cir-
cuito, ya que de otra manera la cedicidn serfa inexacta, el valor de la
inductancia deberd ser el requerido sor el yugoe deflector.

RESISTZICIA DE LOS DEVANADOS EX CORRIZNTE CONTINUA, la resisten~
cia de las bobinas, del yugo deflector tanto horizontal cone vertical -
podran ser medidas por .elio de un pueate de ‘Wheatstone con una exacti-
tud de 7.

Al igual que en el caso anterior el puente seri conectado o las -

2,- Referirse al apéndice C.
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terminales de las bobinas previendo que ninglin otro componente se encuen |
tre concctado a las bobinas para lograr una medide lo miis exacta posi-
ble.

CRUZAMIENTO, este fenémeno se presenta ya que al ser aplicada una
sefial en las bobinas horizontales y dodo que estén acopladas inductiva-
mente con las bobinas verticales existird una cierta energia inducida -
que no es degeada para el correcto funcionamiento del yugo deflector.

Para poder evaluar este fendmeno por medio de un generador de fun
ciones, se aplicarh una sefial senoidal con una frecuencia de 15750 HZ a
las terminales de las bobinns horizontales, por medio de un osciloscopio
o por medio de up voltmetro de alta impedancia se medird la tensién in-
ducida en las bobinas de deflexibn horizontal,

Para poder evaluar el"éruzamiento serd necesario aplicar la  si-
guiente formula:

(dB) Cr = 20 log. (EL/EO)
Donde El = Tenaibn aplicada
Y EQ = Tensidn inducida

DISTORSION, la distorsibén 1la podriamos definir como las deforma-
ciones que produce tanto el yugo deflector como el cinescopio en la des
viacibn del haz clectrbnico y que pucde observarse principalmente en la
imagen reproducida en la pantalla del cinescopio.

El yugo de deflexibn influirh mis en este tipe de deformacién,

Existen dos tipos de distorsiones, una es la que llamaremos trape
zoidal y la otra ecs la distorsién de cojin,

la distorsibn trapezoidal se puede observar en la pantalls ya que
existe una diferencia de altura entre el lado derecho y el lado izquicr

do de la imagen, as! como también existird una diferencia entre el ancho
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superior y el ancho inferior de la imagen como se ve en la fig. 4,22

VL]

Fic. 4,22 DISTORSION TRAPEZOIDAL SIMETRICA Y ASIMETRICA.

Para verificar que nuestro monitor no presente ningln tipo de dis
torsibn, por medio de un generador se traza un rectingulo en la pantalla
del cinescopio. El cual deberd ser 10 X menor que las dimensiones que
presente la pantalla del monitor utilizado, posteriormente se deberd ——
ingtalar el yugo deflector en su posicién normal de trabajo, y se medi-
rén las desviaciones en milfmetros con respecto al recthngulo patrbn de
inicio.

Para verificar que no exists distorsidn trapezoidal se deberd cen
trar la reticula de tal manera que coincidan las mediatrices del rectén
gulo generado,

La distorsién de barril o de cojin se pueden observar si existiera
una diferencia entre los vertices de la reticula y del recténgulo gene-
rado en la pantalla como se observa en la fig. 4.23.

<l

Fig. 4.23 ST
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Las dos mediciones anteriores se efectuarfn sin los Imanes correc
tores ni los anilles centradores.

Entendiendose como retfcula al patrén de 1ineas luminosas en la -
pantalla, mismo que serd producido por la exploracibn del haz electrbni
co bajo condiciones de operacién sin la sefial de video.

La distorsién de reticula se presenta por causa del yugo deflector
o del cinescopio, esta deformacién se observa en la pantalla,por lo que
se ha establecido diferentes puntos de la reticula de lg pantalla de un

monitor como lo muestra la fig. 4.24.

BC Mediatriz este ~ oeste

h DE Mediatriz norte ~ sur
) e

¥ J

Fig. 4.24 LINEAS DE LA RETICULA.

LINEALIDAD, para poder verificar que el desplazamiento del haz g
winoso sobre la pantalla del cinescoplo sea uniforme con respecto ol in
cremento constante de la corriente en las bobinas, serl necesario checar
la linealidad que presenta el circuito.

La linealidad de todo el monitor se hard provocando una retfcula
por medio de un patrén de cuadro, ajustando previamente los anillos cen
tradores e imanes correctores del yugo deflector, al igual que la linea
lidad tanto horizontal como vertical y finalmente verificar la lineali-
dad de la sefial de cuadro ya que de otra manera los errores de lineali-
dad se sumarfan a los errores provocados por el cinescopio y el yugo de

flector,
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Una vez checado lo anterior se medirdn las distancias de cada uno
de los cuadros de una linea que forman la reticula en forma horizontal.
Para establecer tanteo la mayor como la menor distancia que se presenten
en dicha reticula. Serd necesario obtener todas las distancias ya que -
el promedio de esas distancias serén utilizadas para el cllculo del por

centaje de la linealidad como se ve en la fig, 4.25.
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Fig. 4.25 LINEALIDAD DINAMICA COMO PATRON DE CUADRO DE UN CINESCOPIO,

El promedio de las distancias se medirh de acuerdo a la siguiente

térmula:
C= (Xl + X2+ X3 .....%0)/n
C = promedio de las distancias.
L =(A ~ B/C x(100)

L = % de 1a linealidad dindmica

A = distancia X méximn en mili{metros

B = distancia X minima en milimetros

Para poder evaluar la linealidad del yugo deflector se operarh el
cinescopio sin aplicar las temsiones de los circuitos horizontal y ver-

tical al yuge de deflexién mismo que se establece como carga del yugo -

107



108

deflector. Para poder lograr este procedimiento los circuitos de de--
flexién horizontal y vertical serén conectados a otro yugo deflector --
que no serd utilizado. Sin embarge este procedimiento nos obliga a veri
ficar que la intensidad luminosa del haz electrénico no serd muy inten-
sa ya que esto provocaria que la pantalla del cinescoplo fuera quemada,

Para lograr estas mediciones se suprimirdn los anillos centradores
y los imanes correctores. De tal manera que el finico elemento que pueda
afectar la linealidad serd el cinescopio, ya que puede ocurrir que el -
centro de curvatura de la placa frontal no coincida con el centro de de
flexién del yugo. Ya que el radio del primero seri mayor al radio del -
gsegundo,

Se trazarfin dos liness ortogonales sobre la pantalla del cinesco-
pio de tal manera que coincidan los ejes mayor y menor respectivamente

como se muestra en la f{ig, 4,26,

e dw

3% de De

Fig. 4.26 LINEALIDAD ESTATICA EN UN CINESCOPIO.

Se aplicard posteriormente una corriente continua en sentido posi
tivo y negative tanto en las bobinas horizontales como verticales, Se -
anotarfn los valores necesarios para la deflexién del haz electrénico -

migmo que recorrerd con los ocho puntos marcados,
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Para obtener el T de linealidad se aplica la siguiente fbrmula.
L =((A - yC) x 100

L = linealidad estética.

A = mayor incremento de corriente necesario para pasar de un pun-
to a otro.

B = penor incremento de corriente necesario para pasar de un pun=
to a otro.

C = promedio de los incrementos de corriente,

C= (ATl + AI2 + .....AIn)/n

Para esta prueba se utilizarf una fuente de corriente continua y
un amperimetro de precisibn de un 2 %.

SENSIBILIDAD, la podremos entender como la corriente necesaria pa
ra desplazar un haz electrénico sobre 1a pantalla del cinescopio que sg
th expresado como mA/ca,

En esta prueba ser& necesario aplicar una corriente a las bobinas
horizontales buscando desplazar el haz electrbénico del centro de la pan
talla al extremo.

La tensibén del segundo anodo deberd estar constante durante la —
prueba, esta medida se hace sin los lmanes correctores ni los onillos -
centradores.

SOMBRA DE CUELLO, se le llama asi al 4rea ne iluminada por el haz
electrbénico en los vertices de la pantalla del cinescopio, provecada —

por el choque de los electrones en el cuello del cinescopio.

109



10

CAPITULO V

EVALUACION DEL CIRCUITO DE ACUERDO A HORMAS.

CONDICIONES GENERALES DE PRUEBA, todss las pruebas tendrén que —-
ser realizadas con el monitor en funcionamiento, con los circuitos pre-
viamente sincronizados, Las sefiales de entrada podrén ser eliminadas pa
ra efectos de medicidn, verificandose que los resultados finales no ha-
yan sido alterados.

Los monitores cuya fuente de alimentacibn sea la tensidn de la —-
red no deberdn variar + 10 % de la alimentacibén nominal con esto estare
pos logrando un correcto funcionamiento del circuite. Debiendo estable-
cerge una temperatura ambiente aproximadamente de unos 15 prados a unos
30 grados centigrados.

En todas las wediciones realizadas serd necesario detallar tanto
las condiciones de medicibn come los métodos utilizados. Esto podrd ser
hecho mediante gréficas, anotando con precisién los resultados obtenidos
de cada circuito onalizado, as{ como los rangos y los patrones emplea-
dos.

Los controles manuales serdn ajustados y manejados para una sola
medicién, con esto lograremos un funcionamiento estable. Una vez ajusts
do el sistema deberd dejarse encendido durante 15 minutos previamente y
antes de cuslquier tipo de medicibn,

En caso de que las mediciones sean afectadas por el tlempo de ope
racidn ys habiendo establecido el tiempo de calentsmiento, seré necesn-

rio realizar nuevamente la prueba.
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Por d1timo se medirh la luminancia por medio de un fotbmetro mis-
mo que deberd ser capaz de operar en una pequefia Area de la imagen, Di-
cho fotémetro tendrd siempre el mismo Angulo de recepcién verificandose
que la distancia respecto a la pantalla sea cuatro veces la altura de -
la imagen, ya que la luminancia ambiental es variable y existen reflaxio
nes de la imagen del monitor con objetos que lo rodean, serd vital que
se compruebe que el monitor se encuentra operando sl mhximo de brillan-
tez,

Todas las pruebas se harén dejando pasar el tiempo necesario pars
que los ojos se acondicionen al nivel de luminancia ambiental,

Las mediciones que serdn necesarias de realizer se enuncian a con
tinuaclén,uiszas que estén basadas en las normas nacionales.

1). Bvaluacidn del nive} de gefial de entrada.

2). Determinacibén del tamaiio de la imagen.

3). Verificacién de 1a curvatura de 1a pantalla.

4). Evaluacién de la distorcibn geombtrica.

5). Evaluacibn de la no linealidad.

6). Distorsién del recténgulo de la imngen.

7). Medicién de la brillantez mixima y caracteristicas.

8). Medicién de contraste.

9). Corrimiento del nivel negro,

10). Calidad de sincronizacidn,

11). Patrones de ajuste de formas y figuras.

Todas las mediciones mencionadas anteriormente se deberfin realizar
con sefiales patrén,ajustando el monitor para obtener una imegen de una-

gran calidad,
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EVALUACION DEL NIVEL UE SENAL DE ENTRADA,

Para evaluar el nivel de sedal de entrada serd necesarjo ocupar -

una fuente con una resistencia interna conocida,
Entendiendose que el nivel de gefial de entrada es la potencia de
salida Otil del generador de sefiales o la fuente de alimentacién equiva

lente como se¢ muestra en la fig, 5.1,
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Fig. 5.1

Fl nivel de sefial de entrada utilizado para monitores serd el de
video, a menos que se especifique otra cosa. En este caso utilizaremos
una seiial de entrada de aproximadamente 1 VPP. Para poder verificar que
1a sefial de entrada utilizadae sea la correcta se requeriré un osciloaco
pio en el cual podremos observar la sefial como se muestra en la fig. 5.2.

Donde ls sefial se compondré de una parte central que serd la ia-
formacidn y dos pulsos de sincronia laterales iguales.

Consideraremos al eje central como el nivel ncgro o nivel cero, —
el cual estard determinado por los niveles de tensi6n.

Ya que los niveles de tensibn utilizades serfn de aproximadamente
1 VPP, los pulsos de sincronia estardn localizados en la parte inferior

del eje centrsl y 1a informacién en 1a parte superior del mismo e¢je, --"
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constituyendose de esta manera la tensién necesaria como se ve en la -

o————u/pm

‘ WUWA_;:M

fig, 5.2,

]

N
|V \

Fig. 5.2, SENAL DE ENTRADA,

DETERMINACION DEL TAMARO DE LA IMAGEN,

Bn este caso se especificarad tanto la altura come el ancho en cen
timetros y el Area en centimetros cuadrados para poder establecer el ta
mafic de la imagen adecuadamente, wisma que deberd ocupar totalmente el
dres de la pantalla, para verificar la altura y el ancho de la imagen ~
se utilizard un calibrador y el Area serf eveluada por medio de una fo-
tograffa tomadn desde un punto situado sobre el eje dptico de el 4rea -
de la que se trate y a una distancia de por lo menos cinco veces la al-

turs wAxima de la imagen.

VERIFICACION DE LA CURVATURA DE LA PANTALLA,

Para determinar la curvatura de la pantalla nos basaremos en los-

standares americano y/o europeo. Dichas curvaturas van en relacién del
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didmetro de la pantalla.

En el caso de 1a pantalla utilizada en el monitor de esta tesis -
que serh de 9 pulgndas, cl radio de curvatura serd de 690 LT

Para verificar dicha curvatura,se utiliza un calibrador de 3 patas
apoyadas en la pantalla. El cuol estd constituido por un tornillo cen-
tral mismo que serd girado hasta que este lleguc a tocar la superficle~
de 1a pantalla, provocando que las 3 patas se eleven y giren marcandose
1s medida adecuada del radic de curvatura en la escala que se encuentra

en el tornillo.

EVALUACICN DE LA DISTORSION GEOMETRICA.

Como ya se habis determinado,la distorgibn geométrica es la desvia
c1bn entre el tiempo y la posicién, mismas que se manifiestan en el mo-
nitor por medio de las seiinles eléctricas emitidas. Es preciso mantener
una relacién lineal entre el tiempo y la posicién de la sefial eléctrica,
que podrd ser producida por un generador patrén.

Una de las razones que provocan la distorsién geométrica es la —
fuente de alimentacién, para poder distinguir esa influencia se podra -
utilizar otro tipo de fuente de alimentacidén cuyas caracteristicas de -
frecuencia difieran ligeramente de la frecuencia de la red, misma que -
podrd variar en un rango + I HZ de la frecuencia de compo.

Durante el barrido de la imagen podrén presentarse movimientos ho
rizontales y/o verticales los cuales deberdn ser observados y expresados
como porcentajes del ancho y de la altura de la imagen.

Si la fase de la red provoca que la distorsibn geométrica no sea
relevante, serd necesario analizar la falta de linecalidad del barrido -
cemo se dercribe posterjormente,

3.- Referirse al apéndice D,
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Si la influencia de la fase sobre la distorsibn geométrica fuera
muy notoria se evaluar el receptor para diferentes fases ajustando los
controles de forma, posicibn de la imagen y linealidad lo mejor posible.
Con lo que obtendremos los resultados mis satisfactoriocs para lag dife-
rentes fases. Se recomienda anotar los resultados mhs criticos para po-

der evaluar el circuito.

EVALUACION DE LA NO LINEALIDAD.

Otro aspecto que debe tomarse en cuenta para la evaluacién de los
circuitos, es 1a no linealidad que presente el monitor, pudiendo ser —
del tipo horizontal o del tipo vertical, dichas fellas se deberén iden-
tificar previamente.

La no linealidad horizontal se podrd identificar ya que se presen
ta una relativa desviacibén de la velocidad horizontal de un punto explo
rador proyectado en la pantalla. Por otro lado la no linealidad vertical
se presentard cuendo exista una desviacibén relative de 1la velocidad ver
tical del punto explorador en la pantalla.

En ambos casos la falta de linealidad se medirh a lo largo de una
1ines horizontal o vertical a través del centro del Area de la imagen,-
de un sistema constituido por barras angostas horizontales y verticales
guardando 1la misma distancia entre unas y otras lograndose por esta ra-
zén areas mis pequefias de forma cuadrads, en esta prueba se utilizaréin-
un minimo de diez barras. Por consiguiente entre mayor sea el nimero de
barras, obtendremos durante la medicibn informaciones mAs exactes, En -
este caso asi como en la prucba realizada para verificar el tamafio de -
la imagen se tomard una fotografia para poder evaluar la linealidad. —
También podrd ser utilizado un catetbmetro (aparato que sirve pars medir

alturas).
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La faita de linealidad se podrd graficar en forme de coordenadas
en donde el eje de las ordenadas serf el porcentaje de no linealidad y
el eje de las sbsisas el tiempo. De esta manera se podrd entender que
los intervalos iguales de tiempo corresponderin a las dimensicnes del -
4rea de la imagen que forman las barrss sobre las absisas. Los puntos -

obtenidos se unirln por lineas rectas como se muestra en la fig. 5.3.

Fig. 5.3 CURVA DE DISTORSION DE NO LINEALIDAD,

En 1a gréfica anterior de no linealidad de corta duracién de barri
do, el rizo que se presenta causade por la fuente de alimentacibn ne es
apreciable, por esa causa seré necesario utilizar un patrén mds fino, -
Pudiendose apreciar una leve ondulacidn en caso de no existir linealidad,

Ya que el nimero de barras determinardn la grifica de no lineali-
dad, entre mayor sea el nimero de ellas serAn mAs apreciables las ondu=

laciones y por lo tanto los rizos presentes en la seiial de video.

DISTORSION DEL RECTANGULO DE LA IMAGEN.

En ocasiones se presentan deformaciones de la imagen al aplicarse
el mhximo recténgulo visible por medio de un generador patrén o por me-
dio de un generador de barras como el utilizado para la prueba de 1ineg
lidad,

Se tomar4 uns fotograffa de la imagen para poder ser medida de la

116



117

misma manera como fué especificado en la pruebs del tamafio de la imagen.
La reproduccién distorsionada del rectlngulo se trazard sobre la foto-

grafia como se ve en la fig. 5.4.

Fig. 5.4 PATRON DE PRUEBA PARA LA MEDICION DE LA DISTORSION DE CONTORNO
DE LA IMAGEN,
En caso de que se presentase una distorsién predominante se valua

rh de ﬂcuérdo a los siguientes métodos.

Come primer paso se traza un cuadro de acuerdo a_la fig. 5.5.

by b2
Fig. 5.5 DETERMINACION DE 1OS VALORES DE DISTORSION DE LA IMAGEN,

Las eaquinas que conforman el rectingulo se denominarén con las -
literales A, B, C, y D, estableciendose 1ineas que estarfn denominadas
como AB, BC, CD, y DA, por otro lado también se trazard un eje coordena
do denominado XF y HE, de tal mancra que las distancias entre los dife-

rentes puntos serAn AE = BB, BF = FC, CHl = HD, y DK = KA,
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Una vez establecido el rectdngulo enterior, la distancio entre AD
y el punto del contorno mds lejano por el interior del cuadrilétero A,-
B, C, vy 5, se le deponina al.

Por otro lado, la distancia entre AB y el punto del contorno nés-
lejano desde el punto de vista exterior del cuadrildtero A, 3, Cy D, -
se denonina a2,

De la misma manern serfn determinndas las distunctas clasificadas
por las literales bl, b2, cl, ¢2, dl y d2.

De esa manera podremos determinar los porcentajes de distoreién -
presentes en el circuitos por medio de las siguientes férmulas,

Distorsidn tragezoidal horizontal Til= (AC - BC)/(AD - IC) 100 7

Distorsibn trapezoidal wartical TVa {(AB - DC)/(AB + DC) 100 %

Distorsidn horizontal tipo barril convexe

B = 2 ((a2 + b2)/{AD + BC)) 100 %

Distorsidn vertical tipo barril convexo

BY = 2 ((c2 + d2)/(A3 + CD)) 100 2
Distorsién horizontal tipo cojin cémcavo

Cit = 2 ((al + b1)/(AD + BCY) 100 2
Distorsién vertical tipo cojin céncavo

CV o2 2 ((cl + d1)/(AB & CD)) 100 5

De acucdo a lo expresado en las férmulas anterjores es obvio que-
no todas las distorsiones se presentan al nismo tiempo.

La distorsién de rizo provocada por ia fuente de alimentacibn s2
identifica ya que se presentan ondulaciones en las lineas deterninsdas-
cono AB, CD, BC y DA,

71 valor pico de las ondulaciones serl expresado como un porcenta

Jjo del ancho o eltura de la imagen como se mucstra en las figuras 5.6,-
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5.7 y 5.8. Estos porcentajes se calculardn a partir de los contornos rea

les de la imagen y los contornos obtenidos.

Fig. 5.6 ONDULACIONES EN EL BARRIDO HORIZONTAL (p) Y EN EL BARRIDO VER-
TICAL (q).

"\~

\N———d

Fig. 5.7 OSCILACIONES EN EL BARRIDO HORIZONTAL (r).

Fig. 5.8 OSCILACIONES EN EL BARRIDO VERTICAL (s}.
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MEDICION DE LA BRILLANTEZ MAXIMA.

La mhxima brillantez se define como el valor mis alto de luminan-
cia en la pantalla, para un nivel negro conocido,

El valor mhs alto de luminancia podrd ser obtenido como se descri
bibé en 1a parte referente a los ajustes del receptor.

la brillantez podrd ser limitada por; 1)., la brillantez mixima -

bajo condiciones especificadas 2)., por la distorsibn geométrica 3).,

falta de enfoque y 4)., por el parpadeo.

1

Los factores anteriores exceptusndo el parpadeo serin ajustados
por medio de controles variables del monitor,

Otro aspecto del que depende la brillantez serd el &res de la ima
gen al pico blanco conjuntamente con la intensidad de brillantez media,

La brillantez mixima serd medida considerando 1a ilunminacién am-
biente para la cual fuf disefiado el monitor. El parpadeo se relaciona -
con la persistencis de brillantez provocada por el material fosforecente
de 1la pantalla. La intensidad de brillantez donde el parpadeo empieza a
ser critico se deberd a las caracteristicas de persistencia del fésforo,
dichas especificaciones serdn tomasdas de las caracteristicas del cines-

copio, mismas que serfn dadas por el fabricante.

CARACTERISTICAS DE BRILLANTEZ MAXIMA.

La sefial de entrada como ya se especifict deberh ser de aproxima-
damente 1 VPP. El nivel negro de salida estard determinado por varies -
niveles sucesivos graduando el control de brille.

El control de contraste se deberd girar deade el punto minimo has
ta el punto mAximo pora cada posicidn del nivel negro, 1a salida del ni

vel blanco se medird en cada paso del control mencionado, hesta que o
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se incremente 1a brillentez. Ajustando los controles de enfoque y sin~
cronfa para las mejores condiciones posibles.

La representacién gréfica se haré para cade nivel de negro especi
ficado en el eje de las ordenadas, los valores pico de ia luminancia co
rrespondientes al blanco y las unidades de contraste se representan en

el eje de las absisas como se muestra en la fig. 5.9,

Valor pico de luminancia correspondiente al blanco.
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Control de contraste.
Fig. 5.9

Es requisito indispensable indicar en la curva los puntos donde -
la brillantez es critica, ya que de otra manera podria provocarse cier-
ta distorstén y pérdida del enfoque.

Se deberh tener precaucibn si la regulacién de alts tensidn del -

segundo &nodo acelerador del cinescopio influye en la brillantez de tal
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modo se repetird el procedimiento usando un patrén que tenga una gram -

4rea de blanco.

MEDICION DE!L CONTRASTE,

El contraste podré ser definido como la relacién entre el 4rea de
luminancia del nivel blanco de la pantalle y el Area de luminancia del
nivel negro de la pantalla,

Dicho contraste se determinaréd dependiendo del tamafio relativo de
las areas blancas y negras. Es obvio entender que entre mayor sea la —
pantalla mayores seran las dificultades presentes en el contraste, tam-
bién los puntos empleados para la medicibn de la luminancia afectarén -
al contraste, por la aproximacién de cada uno de los puntos.

El anillo luminiacente.ﬂue circunda el punto de impacto de los —
electrones en una pantalla fluorescente,también conocido como halo que
limita el contraste por &rea,serd el méxime cuando se usa un patrén de

barras verticales blancas y negras como se muestra en las figuras 5.10-

y 5.11.
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Fig. 5.11 PRUEBA DE ONDA DEL HALO QUE

LIMITA EL CONTRASTE POR AREA.
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Las areas negras se obtendrdn llevando el haz del tubo de imsgenes
al corte. sin embargo la luminancia de las areas blancas deberd ser al-
ta para obtener las mediciones facilmente,

De acuerdo a la fig. 5.11 serfn identificadas tres areas rectangu
lares con las literales LI, L2, y L3, las mediciones correspondientes -
se realizardn sin la influencia de la iluminacién ambiental en la panta
1la. E1 halo que limita el contraste por Arca serd evaluado con la si-
guiente férmula.

Alfa 1 = (2 L2)/(L1 + L3)

El halo que limita al contraste por detalle se determinard utili-

zando un patrén que consiste de una pequefia Area sobre un campo blanco,

como se muestra en la fig. 5,12,

Fig. 5,12 PATRON DE PRUEBA PARA MEDICION DEL HALO QUE LIMITA AL CONTRAS
TE POR DETALLE.

En este caso el haz de clectrones se lleva al corte en la parte -
centrnl de la pantalla con esto obtendremos en la parte exterior de la-
imagen un &rea totalmente blanca y bien iluminada per lo que tendremos
los valores de luminancia L1, L2, L3, 14, y LS.

Utilizandose para este fin una mascara que cubriré todas aquellas
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aress que no se estén evaluando para obtener una lectura minima de ellas.

La siguiente férmula nos da la posibilidad de obtener el valor del halo

que limita el contraste por detalle,
Alfa d = (L2 + L3 + LA + L5)/(4 L1)

Si existiera diferencia del halo por detalle en las esquinas de -

la imagen serh necesario repetir 1a medicibn,
Ala relacién entre la intensidad de la brillantez mAxima para un

nivel negro fijo y la brillantez del nivel negro para condiciones espe-

cificas de medicién,la denominaremos come el miximo contraste aril por

detalle.
En dste caso podremos realizar la prueba pediante el método utili

zado para determinar la brillantez phxima. Posteriormente graficarewos
en el eje de las ordenadas cada uno de 1os niveles de negro y en el eje

de las absisas diferentes posiciones del control de contraste,como se -

ve en la fig. 5.13.
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CORRIMIENTO DEL NIVEL NEGRO.

El corrimiento del nivel negro se presenta cuando la luminancia -~
de las partes que corresponden al nivel negro varian con la informacidn
de la imagen misma que camblard constantemente,

A la entrada del circuito se aplicerd una sefial de aproximadamente
1 VPP. Los controles serin colocados en la miama posicifn como se colo-
caron para obtener las caracteristicas de brillantez mdxims.

Se ha proyectado previamente barras blancas y negras en la penta
1ia,

Lo anterior se hace con el objeto de que las areas negras y picos
blancos tengan valores de luminancia similares e los obtenidos en las ~
» mediciones realizadas para la brillantez mixima.

Bl brincoteo vertical es el movimiento vertical indeseable y se ~
:zxpresa como un porcentaje de 1a altura de la imagen, por el contrario
la inestabilidad horizontal ecs el desgarramiente o movimiento horizontal
indeseable de las barras verticales y se expresa cowmo un porcentaje de
1a anchura de la imagen.

El dobles se evalus como un porcentaje del oncho de la imagen, es

ta falla se provoca debide a 1a falta de linealidad de los c¢ircuitos.
CALIDAD DE SINCRONIZACTON.

La calidad de sincronizacidn depende de la calidad de entrelazado
del corrimiento horizontal sobre las areas blancas y del corrimiento de
pulsos de sincronia vertical.

Se entiende como entrelazedo a la relacibn entre una lfnea de ba-
rrido y dos lineas adyecentes a ella, las que entrelazarfn el campo y -

se expresa como un porcentsje de la distancia entre dos lineas consecu-
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tivas sobre un campo, esto deberd de medirse en puntos diferentes de la

pantalla como se muestra en la fig. 5.14.

RN AR

JLOUINIRINANANG 1)
RZ7RIZTT;

'1£s o

Fig. 5.14 CALIDAD DE ENTRELAZADO 40:60

El corrimiento horlzontal d es el desplazamiento horizontal de las
barras blancas en cl centro de la imagen como se ve en la fig. 5,15 'y

se expresa como un porcentaje del ancho de la imagen w.
7

i
a

|
%

- L
Fig. 5.15 CORRIMIENTO HORIZONTAL SOBRE LAS AREAS BLANCAS.

El corrimiento del pulso de sincronin vertical se identificarf ya
que existe un desplazamiento horizontal dl en la parte superior de la -
pantalla de una barra vertical con respecto al ancho de la imagen w y ~
posteriormente se toma ia longitud d2 respecto a la altura de la imagen

h como se muestra en la fig. 5.16,
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Fig. 5.16 CORRIMIENTO DE LOS PULSOS DE SINCRONIA VERTECAL.

PATRONES DE AJUSTE DE FORMAS Y FIGURAS.

Son utilizados con el objeto de inspeccionar visualmente los moni
tores, mostrandonos tanto la informacién de video como las formas de on
da empleadas mediante el uso de un osciloscopio. Esto nos permitird rea
lizar los ajustes pertinentes s todos aquellos monitores que vayan a —
ser instalados.

La secuencia de chequeo serd determinado de acuerdo o la configu-
racién del patrbn de ajuste.

Sin embargo en caso de njustes del monitor, dicha secuencia podra
ser modificada.

Por otro lado de ninguna manern los patrones de ajuste serén subg

tituidos de un generador de servicio ya que son demasiado complejos.

PROCEDIMIENTO PARA LA INSPECCION VISUAL,

1. Se debe establecer una red de cundrfcula, cuyas dimensiones de,
berhn ser iguales a 14 lineas horizontsles por 19 lfness verticales. La
reticula estarf constituida por cuadros perfectos igunles,

.

Lo anterior podrh ser utilizado para checar ¢
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_ La geometr{a de la pantalla, en sentido horizontal y/o vertical,

_La amplitud del barrido,

_ la linealidad,

_ La uniformidad del foco, asl cowo la correccidén del efecto cojin.

La uniformidad del enfoque se debe presentar tanto en el rca cug

“driculada como en el &rea central, Permit{endonos el mismo tiempo que -
las lineas de 1o cuadricula sean rectas y paralelas a una distancia nor
mal de visibn.

_ El funcionamiento y la respuesta.

En este case las 1ineas verticales no deberfn presentar ni oscila
ciones espurias ni sobretiros.

2. Fondo gris en la red de cuadricula, este podr& ser ajustado en
tre un 25 2 y un 75 X del nived negro y del nivel blanco. Sin embargo -
usualmente serd ajustado en un 48 % el nivel blanco (o un 52 3 en ver-
aibn M),

3. Marco de las figuras en forma de almena de castillo, dicho mar
co estd constitulde por bloques blances y negros semejantes a las tarje
tas aplicadas al aparato de medicién que denominaremos "C" y "F",

Las que nos proporcionarin el chequeo parat

_ Determinar el tamafio y centrado del cuadro.

Bl borde tanto superior como inferior cubre aproximadsmente un —
3.5 T del barrido vertical en una pantalla,

Con un exceso del cuadro colocado en la pantalls, evitando que se
vean sombras en los bordes a lo que llamaremos sobrebarrido,podremos —
apreciar dicho marco.

La red de cuodricula tendrd una relacién de aspecto de 3 8 4 misma

que presentardn la moyoria de los monitores, ya que esto se requiere —

128



129
para las slmennciones laterales mismas que se apreciasrin levemente lo-
grandose 1a relacién de aspecto requerida en el Area del monitor.

_ También podrd ser checado el funcionamiento del separador de —
sincronia,

Esto se podrs identificar en los bordes de la parte derecha de 1s
pantalla, Si existiera un desplazamiento horizontal de las partes del -
cuadro donde se encuentran los blogues de color blanco se estaria pre~
sentando un mal funcionamiento del separador de sincronia. (3A).

_ Se podrd identificar el funcionamiento de sistema de compuerta
para color.

Se puede presentar una superposicibn de las almenaciones sobre el
&rea (R-Y). Dicha compuerta nos da la posibilided de ajustar la sincro-
nia de color que se encuentra mezclada con la sefial de sincronfa. (3B).
Para el caso que se trata este punto no serd tomado en consideraciénm.

El mal funcionamiento se identifica ya que se presenta un coloreo
en el extremo izquierdo de la cuadricula en el fondo del segundo y del
tercer cuadro en la perte superior. (3C). Este punto al igual que el an
terior no serd tomado en cuenta.

4, Circulo electrénico, estl constituido por un diémetro de 12 —
unidades de la cuadricula de la red. Tomandose el centro del c{reulo cg
mo el centro del patrén dandonos la posibilidad de checar:

_ La geometria de la pantalla,

_ la linealidad de barride.

_ La relacién de aspecto, ya que si este es de 3 a 4 el efrenlo -
se observard correctamente sin ninguna distorsién,

5. Recthngulo nepro en la parte superior del circulo, oste serh -

similar & las tarjetas "C" y "F" utilizadas para 1ls verificacién de 1la
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respuesta de bajas frecuencias.

Ya que una respuesta pobre provocard que en la parte derecha de -
los bordes del rectdngule se muestren rayaduras. {5A).

Se ha introducido una sefial que produce un rectfngulo en la parte
superior y centrsl del recténgulo negro, que nos permitird ajustar co-
rrectamente la brillantez ya que el campo de este recténgulo deberd ser
apenas visible cuando se presente un buen ajuste (5B).

6. Recthngulo blanco con una delgada linea negra en forma de aguja
en la parte superior del Area del circulo.

Esto nos ayudaré a checgr los posibles reflejos presentes en re-
ceptores de televisidn,también conocidos como fantasmas. En el caso de
los monitores para computadora se presentaris csta falla sdlo si existig
ran ondas cstacionarias en lalines de transmisibn entre la computadera
¥ el monitor.

Los cuales podrén ser facilmente detectados en la imagen por medio
de las lineas negras en el cuadro blance. (Ya que esta aparecerd con re
flejos).

7..Bloquea blancos y negras en la parte superjor del circulo, son
ondas de 250 KHZ con una amplitud del 75 % las cuales serbn utilizadas-
para checar lss respuestas de frecuencia, En dicho cuadro no deberfn —
mostrarse pequeiias oscilaciones espurias a las que dencminaremos sobre~
tiro o bajo- tiro cuando se presenten sefiales cuadradas.

El sobre-tiro aparece cuando asciende el haz de electrones,por lo
que se provocarin pequefios picos en la seiial cuadrada,

El bajo-tiro se presenta ctando la onda cuadrada regresa a la par
te negativa, estas fallas las podremos identificar en la pantalls ya que

se denotarfn pequeiios puntos, que distorsionan la imagen,
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8, Barras horizontales con cusdrfculas blancas en la parte central
del circulo, las 1ineas horizontales blancas se componen de dos lineas-
que componen cada campo de una imagen. Ya que el barrido es contrario a
cada campo del siguiente barrido horizontal de lineas blancas podremos
verificar que el entrelszadoe sea correcto, (Ya que un cuadro completo -~
de 1a imagen se conforma por dos campos).

Cualquier falla en el entrelazado aparecen como una desviacidn en
el espesor de las lineas horizontales blancas comparadas con otras 1i-
neas horizontales blancas. (BA)..

Las cruces blancas permiten checar la convergencia en el 4rea cen
tral de 1a pantalls,permitiendonos establecer el centro del cuadro, (8B).

9, Grat{feculas en bloques de frecuencia, para poder checar la resg
lucién y el ancho de banda existen 5 blogues cada uno,consiste de barras
verticalea,correspondientes a las frecuencias de 0.8 MHZ, 1.8 MHZ, 2.8-
MilZ, 3.8 MHZ y 4.8 MHZ para versiones M se utilizen las frecuencias de
0.5 MIZ, 1 MHZ, 2 M2, 3 MHZ, y & MIIZ, dichos blogues son sefiales senoi
dales y pueden aparecer de tal manera que tomen su valer em blance y ng
gro con excepeibn del bloque de 4.8 MiZ.

10. Escala de gris, en el patrbn de ajuste sc presentan 6 rectin-
gulos de 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 y 100 R de amplitud de video, el -
nfmero de recténgulos se pucde incrementar hasta 11. En cada caso hay -
una constante diferente de brillantez, entre los recténgulos adyacentea
permitiendonos probar la linealidad de transmisibn. lLos rectlingulos ad-
yacentes deberén mostrar un cambio constante en ¢l contraste.

11. Seguento negro de un rectfngulo en la parte inferior del cir-
culo, este recténgulo contiene una pequeiis linea en forma de agujs color

blanco. EL cual podré ser utilizado para insertar textoes blances en el-
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transmisor cuyo objetivo serf el de identificacién,

12. El ajuste incorrecto de la relacién de amplitud entre la sefial
directs y la sefial retrazada de una 1inea de retardo, lo anterior prody,
cird un error que se le conoce con el mombre de persiana venecians a los
ladas del patrén en awbos lados de las bsrras,

Todos los puntos anteriores podrén ser observados en 1a fig., 5.17
referente al patrdn de ajuste para un monitor.

NOTA: Todas aquellss especificaciones gue no hayan sido snalizadas
previamente se refieren a receptores de color, por lo que se hs omitido
cualquier tipa de referencis.

Los puntos anteriores fueron verificados en monitores de televi-

sién blanco y negro.

L

Fig, 5.17 PATRON DE FORMA Y AJUSTE DE FIGURAS,
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CAPITULD VI

EMPAQUE Y PRUEBA DE IMPLOSION.

El capitulo VI trata las pruebas necesarias para la seleccidn ade
cuada del empaque que se requerird para un monitor.

Para el empacado se deberf tomar en cuenta las condiciones atmos-
féricas como la temperatura que debe estar entre 15 grados y 30 grados-
centigrados, 1a humedad relativa y la presibn atmosférica.

El empaque utilizado puede estar constituido de tal forma que exis
ta una relacién opcional entre el volimen y las dimensiones del disposi
tivo mecénico considerandose el manejo y olmacenamiento que se le va a
dar durante el trensporte,al que se le someteri en diferentes ocasiones.
También podrdn ser utilizados empaques econémicos no retornables,mismos
que serhn destinados a transportes cuyo uso sea Gnico. Y ademhs se tra-
te de monitores que sean almacenados por muy poco tiempo, ya que sdlo -
gerfin usados una vez las dimensiones standarizadas del empaque no son -
esencinlmente necesarins, sino que dependerén del espacio utilizado y -
de las tarifas de transporte.

5in embargo este tipo de empaque ofrece mayores posibilidades de-
adsptacifn de las diferentes cargas,

Las pruebas que se realizarén serfn descritas de acuerdo al si-
guiente cuadro.

A), PRUEBA DE CAIDA.

B). PRUEBA DE RODAMIENTO.

C). PRUEBA DE CAIDA INCLINADA.
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D). PRUEBA DE VIBRACION

E). PRUEBA DE ALMACENAMIENTO.

F). PRUEBA DE COMPRESION.

G). PRUEBA DE IMPACTO HORIZONTAL.
H). PRUEBA DE PENDULO PUNTIAGUDO.

CONDICIONES DE EMPAQUE

BPAQE TOLERANCIA IE DIMNSIONES BN me METODOS DE PRUEBA
mor o igual menar o igual a 2 A1,203), M103)
a 30 kg, mEyor 8 2 A3), M203)

para ser cargados por i wolo lade  A(3), (2 0 3)

mayor a 0 Kg y para ser cargadas por wn salo lade (1), (2 0 3)
menor o igal a menor o jgual &S Kio02), M203)
100 Kg. mayares a 1.5 K1), X103)
myores a 100 ¥g y 1)
menoves o iguales

a 50 Kg.

mayores a 00 Kg. o2)

NOTA: Los niimeros especificados se refieren a las condiciones atmosféri
cas a las que deberin ser sometidos los diferentes empaques. Y las lite
rales al tipo de prucbas obligatorias en cada caso. Siendo importante -
mencionar que la aplicacibn de las pruebas no especificadas quedan & --
criterio del fabricante.

En el disefio del empaque se deberd tomar en cuenta la maners en -
que serh transportado,considerando slempre que el transporte se¢ haga —

por un solo lado y que sea utilizado para un solo producto. En este ca-
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80 no serd necesario sujetarlo durante las diferentes pruebas,

En caso de utilizarse un empaque para productos de transporte, no
probados individualmente,es requisito indispensable sujetar los diferen
tes productos, especificando previamente como se realizard dicha suje-

cibn,

PARTES DEL EMPAQUE.

Es necesario colocar el empaque de la manera que se intenta trang
portar, si la manufactura es vertical, se colocarhd de tal manera de que
la parte superior pueda ser observada, siempre y cuando la posicién del
transporte ses conocida, De tal forma que la cara superior del empaque

sea designada como se muestra en la fig. 6.1.

UNION A — CARA INFERIOR 3

CARA LATERAL DERECHA 2
CARA POSTERIOR 6
& UNION B — CARA SUPERIOR 1

CARA LATERAL IZQUIERDA 4
CARA FRONTAL 5

Fig. 6.1 PARTES DEL EMPAQUE,

Es necesario exponer el tipo de empaque que serd utilizado a las
condiciones atmosféricas a las que va a ser sometido durante su transpor

te, Dichas condiciones ge seleccionan de acuerdo a la siguiente tabla,

CONDICIONES TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA (RH)
1 - 18 —
2 + 20 65
3 + 20 90
4 +35 85
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HUMEDAD RELATIVA,

Una vez especificads la humedad relativa a 1la que seré sometido -
el empaque eata no pedrd tener una variacidn amsyor del 2 % para  cusl-
quier hora. Sin embargo se da el caso de que exista una fluctuacibn con
tinua que no deberd varfar més 5114 del rango especificado. Esas fluctua
clones serdn aceptables si su frecuencia y duracibn son tales que no —
afecten lag condiciones iniciales del empaque.

NOTAS: El valor selcccionsdo de RH serd obtenido mediante un pro~
medio de acuerdo s una serie de por lo menos 10 mediciones, o derivada
de un registro cantinuo de mediciones,

los cambios que un empnﬁbe sufre son relstivamente lentos compara
dos con la rapidez de variaciones gque sufre 18 humedad relativs entre -
los eapacios de prusbs.

En ¢istintas ocasiones la cdmara de prucha es sometida o diferen~
tes combios, esto provocard que la humedad del empaque sulrs variaciones,

£s necessrio scondicionar una cdmara de pruebas de ls que se cong
cerd tanto su temperatura como su humedad relativs que deberén ser man~
tenidas durante las pruebas,

Con el objeto de pader reducir ls humedad de los diferentes empa-
ques serd utilizads una cdmara de secado.

Se utilizard un equips de registre muy sensible y estable pars me
dir la temperaturs que na deberd variar phs allé de cero grados 8 us —

grado centigrado y la humedad relativa que deberf tener una exactitud -

deun 1 I,
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PRUEBA DE CAIDA.

Esta seccibn estd dedicada a la descripcibn del método utilizado-
para el desarrollo de las pruebas bisicas de calda de empaque,cuya for-
ma sea un paralelepipedo y que Serén transportados, determindndose con
esto las consecuencias de una ca{dé libre sobre una superficie rigida -
horizontal.

NOTA: Esta prueba seré aplicada a todos aquellos empaques que va-~
yan a ser expuestos a transportes y manejos rudos donde los productos -
empacados puedan sufrir dafios o rupturas,

Por lo que,una vez terminada la prueba,los diferentes aparatos se
rén extraidos del empaque para realizar una inspeccién minuciosa identi
ficandose de esa msnera los posibles dafios.

METODO UTILIZADO, el empaque serh tirado sobre una superficie ri-
gida horizontal,

OBJETIVOS GENERALES.

__ El paquete e estudio no deberi dafiarse al ser realizada la prue

_ Durante 1a cafda el empaque no deberd ser obstaculizado.

_ Para 1a prueba serf utilizada una superficie horizontal lo sufi
cientemente rigida, con el propbsito de que no sea deformada durante la
prueba,

PRECAUCIONES,

En situaciones normales la prueba se realizaré cuidando los  si-
guientes puntos.

_ la carga de prueba serd aproximadamente 15 veces el peso del em
paque wAs pesado que serd sometido a prueba.

_ E1 achatamiento de 2 puntos de una superficie no deberd ser ma-
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yor de 2 ma.

_ El crpague a utilizar deberd tener una rigidez tal que pueda -
ser deforrzado, EZn éste caso el empaque tendrd que soportar una carga de
10 Kg. en cualquiera de sus lades, colochndolo previanente sobre el pi-
80,

PROGRA'LA DE PRUEBA,

La seleccién del empaque estard sujete a las condiciones que a —
continuacién se enuncian.

a). Costo del empaque.

b). Prevencibn de los posibles dafos o rupturas de los empaques —
contando con un substituto disponible de los mismo.

c). Se deberi tener 1a céntided adecuada de empaques de acuerdo -
8 la produccidn.

d). Tdentificar los nodclos de transporte que serfn utilizades.

e). establecimiento de posibles averfas del empaque ocacionsdas -
por fallas hunanas,

Para el desarrollo de &ste método de prueba se han elaborado 3 di
ferentes programas dando la posibilidad al fabricante de escoger la que
considere uds apropiada.

PROGRAMA 1,

Zste tipo de prueba serf ntilizado para todos aquellos empaques -
cuyo uso sea excesivo o prolongado, ya quz estos empaques se eclaboran -
en pocas cantidades, y frecuentemente los difeventas productos son difi
ciles de reemplazar, In &sta prueta también serfin considerados todos a-
quellos productos y componentes profesionales con cierto riesgo.

En este caso el paquete serd tirado en cada cara, uno vez; poste—

riormente se tirard en cada borde o esquina una vez; asi realizade el
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procedimiento se deberd inspeccionar ¢l empaque asegurando con esto,que
el producto no s sufrido dsfio alguno.

PROGRAMA 2.

Este programa serd utilizsdo pare productos menos caros o en otras
palabras whs fscilaente reemplazables y cuya produccibn es relativamen~

te grande,

Aqui se establece que cada empague serd arrojade 1 vez en cada 3~
ceras mutusmente perpendiculsres en sucesidn, posteriormente se srroja-
vh el empague una vez en el borde mhs largo del mismo derivado de las -
esquinas de unién de las 3 caras antes wencionadas. Se anotarf adecusda
mente en la cars superior si el empague hs sido vulnerable a laos cafdas
que se le expusieron.

PROGRAMA 3.

Por fltime,nos referiremos a aparatos facilmente recsplazables —
gracias s gu bajo costo y come consecuencia con una gran posibilidad de
produceibn,

Este programa entd determinado pars empeques que se debsn transpor
tar en una sola cara.

Se tirerd cada paquete sometide a prueba en la cara sobre lo cual
serh apoyado durante el transporte, tombién se tirard sobre el borde —
whs largo o lo large de las caras.

Terminado el procedimiento serd necesario anotar los resultados ~

cbrenidos,

PRUERA DE RODAMIENTO,

Esta prueba se realiza con el propbsito de determinar lss conse-~

cuencias del rodaje de los empagues en superficies horizontales y rigi-
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das.

NOTA: El empaque en miltiples ocasicnes es rodado durante su - -
transporte o su manejo, por esta razén se puede dafiar tanto el empaque
como el producto.

Es importante determinar si la carga de transporte podré resistir
el trato que va a tener durante el transporte o el manejo. para lo cual
el empaque serd rodado sin ningln obstécule sobre una superficie horizon
tal y rigida.

DESARROLLO.

En esta etapa,el cmpaque serd rodado por un plano inclinado sdlo
mhs alll del punto de balance sobre uno de los bordes de las caras sobre
el cual es restringido para caldas o impactos.

Despubs de haber rodado el empaque se deberd dejar descansar sobre
otra cara fuera de los limites del borde donde fué inclinada. Como segun
do paso el paquete es rodado hacia atrds inclinandolo nuevamente como -
se indicd anteriormente.

OBJETIVOS GENERALES.

_ Bl paquete no deberd ser dafiado al colocarse sobre ¢l plano in-
clina'o,

_ No deberA existir obstéculos de ninguna especie durante la prue

_ El piso de spoyo utilizado deberd ser horizontal, 1iso y lo su-
ficientemente rigido para evitar cualquier tipo de movimiento durante -
la prueba.

_ Debe procurarse que la superficie que se utilice no sea deforma
ble.

NOTA: Las precauclones que deben ser tomadas en este caso son si-
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milares a las tomadas en la prueba de caida,.

Tomdndose en cuenta que las dimensiones de la superficie serén lo
suficientemente amplias para asegurar que el impacto de la prueba serd
realizado sobre una misma &rea.

REPORTE DE PRUEBA.

_ Se especificarf el nimero de paquetes similares que se hayan prg
bado, !

_ Se describirf clara y completamente el empaque utilizado, in-
cluyendo dimensiones, material utilizado y tipo de sellado,

_ Se describiré el contenido del empaque y sus caracteristicas.

_ Se determinar& la serie de empaques en Kg. ol igual que la serie
de productos no empacados en Kg.

_ Se cstablecerf la humedad relativa, la temperaturs y el tiempo
requerido para lograr un buen acondicionamiento de el lugar de prucha,

_ Se especificarh el programa de prucba empleado y en caso de exig
tir desviaciones, estas serin establecidas.

_ Por (ltimo se pondrin los resultados obtenidos y comentarios ==
adicionales que sirvan de auxiliares para una mejor interpretacién, top
bién se deberf especificar las personas asignadas para el desarrollo de
la misma y la fecha de realizacién.

REQUISITOS DE PRUEBA.

Una vez terminada la prueba el paquete deberd permanccer estéhtico
y en buenas condiciones cuidando que permanczca seguro tonto mecAnica-
mente como clectricamente.

PRUEBA DE CAIDA INCLINADA.

Esta prueba es realizada,ya que durante el transporte o el manejo

de los empaques, estos son inclinades pudiendo causar dafios o rupturas
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del producto. Durante la prueba podremos identificar si se ha utilizado
el empaque adecuado para la carga que este soportard.

Esta prueba al igual que las anteriores sc deberd realizar sin --
ningln obstéculo. El empaque serd inclinado y tirado hacia atrds sobre
una superficie inclinada. La inclinacién se deberd realizar en un peque
fio punto de balance en uno de los bordes de las caras mis restringidas
provocandose el impacto en dicha cara.

El peso de 1la calda serh determinado dependiendo de la distancia-
vertical existente entre el piso de prueba y el extremo superior de 1la
cara restringida,

Las condiciones necesorias del piso de pruebs serfin las especifi-
cadas en lo objetivos generales, las notes y los requisitos de la prue-
ba de caida.

DESARROLLA.

Se debe cuidar que las condiciones stmosféricas se mantengan esta
bles, Manteniendo el cmpaque en esas condiciones mhs de 5 minutos antes
de iniciada la prueba.

Una vez que se cuidd que las condiciones se mantuvieran constantes
se colocarh el empaque en la superficie de prueba, por Oltimo,serf in-
clinade y tirado como se especificé en los pdrrafos anteriores,

PRUEBA DE VIBRACION,

Ya que durante el transporte o maneijo de los productos todo cmpa-
que estd sometido o vibraciones provocando que este pueda romperse o da
flarse,serd necesario realizar la pruebs que a continuacibdn se describe,

DESARROLLO,

El empague se colocard en una mesa vibratoris la que transmitird-

movimientos sinusoidales.

142



143

Se deherd determinor tanto las condiciones atmosféricas como la -
nanera de vibracibn,

En caso de ser nccesario se colocard una corga sobrepuesta en el
empaque para simular las condiciopes de prhctica.

APARATOS DE PRUEBA,

La mesa de pruebn dcberd ser horizontal, plana, rigida y lo sufi-
cientenente grande para poder sostener el peso del empaque de prueba. -
También se debe revisar que la mesa de prucba sea capaz de soportar el-
mecanismo que produce el movimiento vibratorio sinusofdal manteniendo -
su horizontaiidad. No existiendo de ninguna maners dos puntos de la su-
perficie utilizada con niveles diferentes por més de dos wmilimetros,

MECANISMOS,

Los mecenismos deberfn ser capaces de hacer vibrar la mesa produ
ciéndose oscilaciones casi sinusoidales con un dngulo de 45 grados res-
pecto al plano herizontal,

La frecuencia con 1a que deberd producirse cada oscilacién serd -
mayor a 5 HZ,

Durante la prucba, el empaque serd £ijado mediante uns guls Impi-
diendo que éste tenga un movimiento excesivo,

NOTA: La aceleracién con la que se producirh el movimieato estar
en funcidn del nfimero de vibraciones y de su amplitud que esturd deter-
minoda por:

G = (X")g

G = rango absoluto de aceleracibn existente por la gravedad,

X = amplitud en mm.

v o= A7,

f = nimero de vibraciones en 1Z,

g = 9.8 afs’ gravedad,
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Para la ejecucién de esta prueba se podré seleccionar cualquiera
de los 3 siguientes programas.

PROGRAMA [,

Se ajustar§ la mess de vibracién pars operar a uns frecuencia ma-
yor de 5 HZ, desarrollando una amplitud desde cero hasta que las compo-
nentes horizontales y verticales de la vibracibn sean de 7,07 mm, lo-
gréndose una resultante de 45 grades sobre el plano horizontal, Si la -
amplitud aumentara a 10 mn y la aceleracién del paquete fuera de 1.05 g
(m/az),La vibracibn deberd ser de 30 minutos en cada fase,

En este caso g¢ deberh probar més de un paquete, colocando los pg
quetes en puntos distintos de tal forma que el segundo paquete no serh
probade en el mismo lugar donde fué probado el primer paquete.

FPROGRAMA 2,

En eate programa las condiciones iniciales de la prueba son igua
les que las especificadas en el programa 1.

Las vibraciones serén efectuadas durante 30 minutos interrumpidos
despubs de 15 minutos para poder voltear 90 grados el empaque antes de
que vibre los Gltimos 15 minutos.

PROGRAMA 3,

En este caso la mesa vibradora se ajusta para operar a uvna frecuen
cia de 4 HZ,desarrolldndose uns amplitud desde cerc hasta que las compe
nentes de vibracibn verticel y horizontal tengan una amplitud de 4.25mm,
con upa resultante de 45 prados respecto al plano horizontal. Por lo gue,
si la amplitud aumentara s 6 mm siendo la aceleracién del empaque de —
0.39 g (u/sl) con una vibracién de 20 minutos interruspidos,despubs de
tronscurrir 10 minutos pars voltear el paquete 90 grados en el plano ho

rizontal antes de las vibraciones finales.
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REQUISITOS DE PRUEBA.

Los reportes de prueba necesarios serén los mismos que los easpeci
ficados en la prueba de rodamienta.

Cuidando que dentro de estos se establegca si fué sobrepuesta una
carga en el empaque y el peso de la misma en Kg.

Por dltimo se pondrd la clase de mesa utilizada,

PRUEBA DE ALMACENAMIENTO.

Se describe 1la prueba para el almacenamiento de empaques idénticos,
identificdndose todos los casos que deban ser checados por posibles da-
fios,

La prueba se desarrolla para determinar la estabilidad de 1a uni-
dad durante el manejo y el almacenaje,

Se deberd contar con una unided de almacenamiento de 7 metros -~
(de acuerdo al standard del Concern Wsre House Comitive).

NOTA: Para cajas corrugadas la carga mAxima en el fondo del empa-
que no deberh exceder shs de 20 KN/m2,

Se deberd considerar las condiciones atmosféricas del lugar de al
macenamiento.

CONDICIONES DE PRUEBA,

_ La unidad de prueba no debe ser daiiada al ser colocada en el luy
gar de nlmacenamiento.

_ Debe mantenerse la unidad de prueba fuera del alcance de cual- )
quier obstfculo.

_ El piso deberd ser de concreto con un espesor de 150 mm.

A continuacibn se exponen 2 programas que pueden gser seleccionados

para la ejecucién de esta prueba.
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PROGRAMA 1.

El empaque seré almacenado en una altura mhxima de 7 metros con -
un mhximo de carga, hasta un punto limite,

Al iniciar la prueba el empaque no deberh ser desplazado mhs de -
10 mm respecto de otros empaques en ninguna direccién de plano horizon-
tal,

PROGRAMA 2,

Este programa esta basado en un solo empaque, Dicha unidad serd-
cargada al inicio de la prueba con una masa distribuida, cuidando que -
la carga equivalga a la que presentarian todos los empaques que serdn -
colocados sobre el empaque de prueba durante el almacenamiento, tomando
en cuenta que el almacén tendrd una altura de 7 metros.

PRUEBA DE COMPRESION.

Bsta prueba se tendrd que realizar con el fin de establecer 1a ca
pacidad de lienado de cada empaque con una carga correspondiente.

NOTA: Cuando el empaque es muy frigil el producto empacado esta -
expuesto a dafios al ser tansportado o manejado.

Se debe excluir esta prueba si no es posible demostrar si un alma
cenamiento prolongado afects a los empaques o si la pila de los mismos-
empieza a inclinarse y como resultado,se presente una diferencia en la
altura inicial.

En este taso se localizarh el centro de gravedad de cada unidad -
previendo esa situacibn,

DESARROLLO,

El empaque serf colocado entre dos platos de compresién sometidos
a una carga. La presidn y el desplazamiento relativo de los dos platos-

serfl restringido seglin el empaque que se trate,
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APARATOS DE PRUEBA.

EL apsrato utilizado consistirf de dos platos horizontsles y pla~
nos que tengan un movimiento vertical sobre guias. También podra usarse
un mecanismo accionado hidraulicamente o por medio de un motor.

la presién se debers ejercer con un movimiento de los platos a —
yna velpcidad de 10 mo por minuto (+ 0.5).

Se deberd utilizar un aparate de compresibn que transmita unp -
fuerza mayor de 50 KN,

Lag dimensiones de los platos deberdn ser de + 1 mm mayores que -
1as dimensiones del empague sometido a prueba.

El empaque ser& colocado en forma paraslela con respecto a los pla
tos y en el centro de ellos para que la fuerza que se ejerza sea la mis
ma eﬁ todas direcciones.

El movimiento de los platos dard la posibilidad de registrar el -
rango de presibn que serd ejercida desde un 20 X hasta un 100 % del va-
lor de la escala empleada con una tolerancis de un 2 1 de 1n carga.

REQUISITOS PE FRUEBA.

Al igual que en la prueba de vibracidn los requisitos en esta prug
ba se tomarén de los puntos establecidos en el reporte de la prueba de
rodamiento.

Estableciendo ¢l tipo de probador de compresién que serd empleado

y la corga en Newtons tanto como la escalas empleads y le duracién de la

prueba,

PRUEBA DE IHPACTO.

Se ha desarrollado para comprobar 1a resistencie de los empaques-
cusndo son sometidos a malos manejos, golpes, choques, impactos o cafdas

de pequeiias alturas.
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En esta prueba se han establecido dos programas distintos que pue
den ser seleccionados de acuerdo a las necesidades del fabricante.

PROGRAMA 1.

Se tendrd un planc inclinade por el que se arrojard el empaque so
bre una carretilla, esta rodard a través de la pendiente hasta llegar a
chocar contra un rigido amortiguador, una vez realizado lo anterior el
empaque serd checado al igual que el producto.

PROGRAMA 2.

Durante esta pruebs se colocard el empaque de prueba en una plata
forma suspendida, serd balanceado un péndulo a una distancia que nos —
permita ejercer una fuerza similar a la que se presentatria si el empaque
chocars contra una superficie rigida vertical.

NOTA: Bsta prueba no es puesta en préctica en la actualidad por ~

falta de materiales adecuados para el desarrollo de la misma.
PRUEBA DE PENDULO PUNTIAGUDO.

Esta prueba se realiza ya que los empaques en muchas ocasiones —
son golpeados con esquinas o con puntas wecAnicas por lo que son estro-
peados gravemente.

Para la aplicacibn de esta prueba se deben cubrir los siguientes
puntos.

_ Debe tenerse una serie de empaques extras ya que estos serfn --
destruidos.

_ Debe existir yn vacio entre el producto y las paredes del empa-
que.

__ Se necesitaré una pared fuerte,

APARATO DE PRUEBA.

Se utilizarh un péndulo en forma de prisma el cual golpenrd el em
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paque de prueba.

NOTA: Sin embargo esta prueba no ha sido bien desarrollada y su -
aplicacidn no es muy comfin,

Como Gltimo punto se especificaran cada una de las caras del empg
que,

Siendo una de las caras la mAs importante y por lo cual se identi
ficard mediante un simbelo especial mismo que se encontrard cerca del -
centro de gravitacién. Como se observa en la fig. 6.2.

La fig, 6.3 nos muestra empagues cuyes productas no son colocados
uniformemente por lo que su centro de gravitacibn se localizarh excen-
tricamente y por tal motivo el ewmpaque deberd especificar el centre de

gravitacibn en partes exteriores sobre la cars superior.

Fig. 6.2
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PRUEBA DE IMPLOSION.

Esta prueba serd realizada con doce muestras diferentes de cines-
copios que vayan a ser utilizados, estos serdn divididos en cuatro gru-
pos teniendo que someter sSlo alguno de los subgrupos n procesc de enve
jecimiento acelerado.

Las pruebas a reslizar serdn llevadas a cabo de acuerdo al siguien

te esquema.
CHOQUE ROBUSTEZ PROCESG,

TERMICO MECANICA ANTERIOR

3 nuestras 3 muestras sin envejecimiento acelerado
3J muestras 3 muestras con envejecimiento ncelerado

Definiremes al envejecimi«gto acelerado como el deterioro provoca
do en corto tiempo de un sistema de proteccién del cinescopio.

COMENTARIOS.

Podrén ser tomados como muestras cinescopios con defectos en la -
pantalle como serim el caso de humednd en la peliculs de fdsforo o deg
prendlmiente de 1a mascara de sombra. Sin embargo se debe evitar el uso
de muestras con defectos en el vidrio.

PRECAUCIONES GENERALES.

Para la reslizacién de las pruchas los tubos de rayos catbdicos -
serén manejodos dentro y fuern de sus gabinetes y de la cdmars de hume~
dad por lo que se deberd temer cuidado ya que son dispositives al alte
vacf{o contenido en una envolvente de vidrio y por tal motivo sonm extre~
madamente frégiles.

Por lo anterior se evitarn golpes y rayaduras contrs superficies

durns debiendo ser apoyados sobre fieltros. La gente encargnda de la —
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inspeccibn tomard precauciones protegiéndose con mdscaras visoras, delap
tales pesados, guantes y ropa gruesa evitandose cualquier tipo de acci-
dentes causados por los fragmentos de vidrio o las esquirlas provocados
por la implosién.

Entiendase por esquirlas a pequefios pedazos de vidrio cuya masa -
es menor o igual a 2 gr. Y a todos aquellos pedazos de vidrio mayores a
2 gr, se les denominarad fragmentos.

Para el desarrollo de la prueba de choque térmico serd utilizado~
nitrégeno liquido que serA expulsado por medio de una manguera con el ~
objeto de proteger al operador,

ENVEJECIMIENTC ACELERADO,

Seis de las myestras serin sometides a este proceso como ya se cg
pecificd, Todo cambio de temperatura brusco no pretende someter al pro-
ducto a esfuerzos térmicos severos, este procesoc se realizarf por medio
de una cdmara de humedad. La duracién del cambio de temperatura serf ma
yor a 2 hr. evitandose la ruptura por choque térmico. Los incrementos o
decrepentos de temperatura no deberdn ser mayores a un grado cent{grado
por minuto.

Une vez terminado el preacondicionamiento,las muestras se dejarén
reposar hasta obtener las condiciones ambientales,lo cual se lograrh —
aproximadamente en 16 hr.

En caso de encontrar dafios después del proceso,inles como  deva-
cuaciones, se deberé repetir el tratamiento.

Llamaremos devocunciones al hecho de igualar el vacio envolvente -
del tubo de rayos catSdicos a la presibn ambiental, eita puede ser por
fracturas que provoquen una entrads de aire lenta cn el TRC, o por per-

foraciones de una ruptura pequedia del Area del mismo,
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Si se presentara un c¢aso de implosidn el proceso,se repetiri nue-
vamente,

CONDICIONES DE PRUEBA,

Tiempo 48 hr., calor humedo 100 grados. Sin embargo el cinescopio
serd sometido a los cambios de temperatura paulatinamente como se espe-

cifica en el siguiente esquema.

TIEMPO 24 hr. 24 hr, 24 hr,
TEMPERATURA EN GRADOS C. B+2 -1042 542
HUMEDAD RELATIVA se puede utilizar la resultante siempre

menor 8 90 1,
lo anterior nos indica que el cinescopio serd sometido primeremen
te a altas temperaturas y posg.iriomente a cambios brusces de temperatu
ra para lograr el l:nvejecimient.t‘:‘ desendo antes de someter las muestras-
a las prucbas de choque térmico y robustez mechnica.
REQUISITOS GENERALES DE PRUEBA.
Gabinete, serd realizado con madera terciada de 1.9 cm de espesor

con las dimensiones mostradas en 1a fig. 6.4.

Toem

Fig. 6.4 DIMENSIONES DEL GABINETE PRQTOTIPO DE PRUEBA.
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Dicho gabinete llevard una perforacién de 5 cm en la parte central
de 1a superficie posterior,
El frente del gabinete tendrd un espesor de 2,5 cm el cual podré ser in
tercambiable con el fin de poder adaptar todo tipo de cinescepio y poder
soportar cualquier impacto.

No debe existir una distancia mayor de 0.5 cm entre el cinescopio
de prueba y el gabinete.

La adsptacidn del cinescopio podré realizarse por medio de orejas
de sujecién donde el frente del tubo debe montarse, esto debe ser hecho

rigidamente de acuerdo a lo especificado en las figuras 6.5 y 6.6,

" 1, Abrazadera.,~ alambre -
. ‘q@ scerado 37 wm @
2,- Tirante.- fleje acera~
do 56 mm de espesor

3,~ Tensor.- (tornille y -

tuerca).

La tensibn se ajusta con -

O
=
un medidor par comln.
&
AV

4

Fig. 6.5
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4,- Tornillo,

Fig. 6.6 DISPOSICION DEL MONTAJE.

El cinescopio también se podrA montar rigidamente contra el gébi-
nete si este no contara con orejas de sujecidn.

En caso de que el cinescoplo sufra devacuaciones o implosiones an
tes de la prueba se restituir& nucvamente y se montard.

MESA DE PRUEBA, ser hecha de madera con una altura de 75 cm un -
ancho de 70 cm y un fonde de 70 cm,

Se colocarh un tope de madera de 2.5 cm por 2,5 cm principalmente
en la parte posterior del gabinetejeste tope deberd ser fijado rigida-
mente evitandose posibles deslizamientos,

Para efectos de la prueba se colocardn 2 barres de madera cuyas ——
longitud serd de 180 cm una altura de 25 cm y un espesor de 2.5 cm con-
una tolerancia de + 0,2 cm. Como precaucidn debe tomorse en cuenta que
las barras tendrdn una longitud similar a la del cuarte de pruchba.

Puntos de prueba, la prucbn se realizarh sobre la superficie de -
1a pantalla a una distancia de 2 cm de la parte mAs frégil que estard -

especificada por cada fabricante.

PRUEBA DE IMPLOSION POR GHOQUE TERMICO CON NITROGENO LIQUIDO.

Se coloca la muestra en el gabinete de prueba y sobre la mesa bien
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ajustado,de tal forma que la parte trasera del gabinete sea apoyado con
tra el tope.

Frente a 1a mesa se colocarén 2 barras de madera, la primera de -
ellag a 30 cm y la otra a 150 cm con respecto 8 la superficie frontal -
de la pantalla.

Sobre el piso serf colocado un lienzo abarcando inclusive 2 metros
mhs lejos de la segunda barrera con el objeto de recuperar las esquirlas
o fragmentos de vidrio para proceder a un pesaje minucioso.

Fractura de la envolvente del vidrio del cinescopio, como primer—
paso un érea de la pantalla serd rayada con un estilete de diamante con
siguiendo cualquiera de los 2 patrones wmostrados en las figuras 6.7 y -

6.8.

Fig. 6.7 y 6.8

las cuales estarén constituidas por circulos con lineas disconti-
nuns, esta Area se enfriard por medio de nitrégeno liquido hasta que se
produzca la fractura, aevucuncién o implosién. El nitrégeno 1{quido -
no podrs extenderse fuera de esta Area,puesto que serd protegida con —
mastique alrededor en forma de cono de 2.5 cm de profundidad,

REQUISITOS DE PRUEBA.

Todo fragmento o astilla desprendidos después de haberse 1llevado-

a cabo la prueba, deben estar comprendidos entre el gabinete de prueba
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y 1a primera barra, sin embargo no debe existir ningfin fragmento o asti

1la entre la primera y la segunda barrera.

ROBUSTEZ MECANICA.

En este caso tanto la colocacibn del gabinete como la de 1a mesa
y las barras serd hecha de acuerdo.a lo cspecificade a la prueba de im-
plosidn,

En este caso se utilizard un dispositivo como el que se muestra =
en la fig. 6.9, Este dispositivo de impacto esté conatituido por un ob-

jeto eaférico de acero, con un difmetro de 5 cm y una masa de 500, + 5,

- 0.5 gr.

17224 27

coa/gil
N

Fig. 6.9

Ia polea guia se debe fijar a una distancia mayor de 150 cm toms-
dog desde el frente del gabinete de prueba.

Bl dispositivo serd colocado como se muestra en la fig, 6.10 y en
la f£ig. 6.1k, Cuidando que la sltura h sea determinada por la longitud-
de la cuerda que serd,como ya se especificg,de aproximadamente 150 cm,-

siempre y cuando se logre un impacto de 6.9 N. m,
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Fig. 6.10 VISTA LATERAL DE LAS CONDICIONES DE PRUEBA.
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Fig. 6.11 PLANTA DE LAS CONDICIONES DE PRUEBA.
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5i se ha utilizado un cinescopio protegido con una coraza perfors
da que cubra el borde del mismo,el dispositive de impacto empleado ten-
drh la misma dureze que el de la fig. 6.9,pero su masa serd de 2.25 Kg.
Siendo uno de sus extremos semiesféricos de 5 cm de diAmetro mismo que

se empleard para el impacto contra la pantalla ver fig. 6.12,
LLLLLLL LS

-~ N

Fig, 6.12 L-J

El dispositivo se suspenderd por medio de un cordel que estard fi
jado en lo alto para poder aplicar el impacto dentro del érea circular,
Dicho circulo tendrh un radio igusl a la tercera parte del eje menor —
del cinescopio.

Este procedimiento se hard hasta lograr la devacuacibn del cines-
copio,

REQUISTTOS DE PRUEBA.

En esta prueba sern aceptadas arcillas o esquirlas entre el gabi
nete y la primera barrera y entre ésta y la segunda barrcra. Sin embar-
go los fragmentos sélo se deberén encontrar entre el gabinete y 1la pri-

mera barrera.
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Todas las muestras debern soportar las pruebas,de otra manera no
se gceptard el cinescopio. Este tipo de pruebas se realizarén aproxima—
damente una vez al afio.

CRITERIO DE ACEPTACION.

En caso de que las muestras no resistan las pruebas se utilizari-
otra serie de seis muestres que se someterfn al proceso de envejecimien
to acelerado. El cinescopio seré aceptado si soporta la scgunda prueba,
de otra forma se rechuzgrﬂ tedo el lote.

MARCADO,

Se deberd especificar por medio de una etiqueta, el modelo, tipo,
tamaiio, leyenda de advertencia, garant{a, fecha de fabricacién y autori

zacién,
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CAPITULO VII

ESTUDIO ECONOMICO Y FACTIBILIDAD.

Es importante para el estudio de 1la tesis que nos ocupa presentar
en forma, sunque de una manera un tanto aproximada,el estudio econdémico
cuyo objetivo principal sea el de demostrarnos los costos que un monitor
monocromitico de alta resolucién,objeto del presente estudio,tendria co
mo precio piblico, aclarando,desde luego,que el wismo solamente serfa -
un estimado real ya que las varisciones del mercado son constantes y --
por otro lado existen factores que se desconocen como puede ser, los -
costos de wano de obra, tiempo de fabricacibn,etc,

El precio considerado se basa en el costo, por 100 unidades,de la
materin prima utilizada en el monitor.

Para comprensién del costo de los materiales cmpleados,para la ~
elaboracién del monitor a estudio, hemos determinado dividirlo en distin
tes grupos, los cuales serdn analizados en cuanto a los costos que indi
camos en forma separads, debiendo ser estoss

A} Partes electricas: que los vamos a dividir en3

1). Resistenciss, presets y potencibmetros,

2). Capacitores,

3). Bobinas, transformador de poder, fly back y yugo deflector.

4}, Semiconductores {diodos, transistores y circuitos integrados.

5). Cinescopio.

6). Fusibles.

7). Cables y elambres.
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B). Partes wechnicas.

A continupcidn se procede s la presentacidn de una lists complets
con el material de acuerde a la clasificacién necesaria para la fabrica
cibn del monitor monocromético de alts resolucidn, con costos al mes de
Mayo de 1986,deblendo tomarse en consideracién que para un proyecto de
Ingenieria, la determinacién del precio,del mismo, no es necesario que
sea preciso y exacto, pero si en cambio,debe de considerarse como el pro
totipo indicador y sobre todo el iniciador de factibilidad para la rea
lizacién de dicho proyecto.

Ademfs tombién es importante tomar en consideracibn,en cusato a -
los cogtos de material que se precisan,las tazas de inflacidn en el mer
cado motivada por los sjustes econbmicos nacionnles y extranjeros, asi~
como 1as politicas financieras adoptadas por una gram parte de las cm-~
presas en el ramo electrfnico que consideran que la utilidad en la fa-
bricacién de un producto nuevo debe ser redituable o la inversién reque
rida.

Ps por lo mismo que los costos incluidos en la lists que a conti-

nuacibn asc especifican, son aproximades y sujetos a variaciones,

TESCRPCION GBI0 T CANTIDAD QB0 AL
Resistencins 1/4 W 198.00

2O E 3 594

680 B 1 1.98

I0E 3 5.9

152 2 3.%

1% 5 9.9

aK 3 5,94

VE 1 1.8



Resistencias 1/4 W 18.00
5E
5K
100 K
BE
5E
%K
0K
2K
K
3K
I0E
il
8K
18
150 K
109
0K
»K
40K
41 K
BK
2K
1%
310
&0 K

163

163

QBT TOTAL



Resistencing 1/4 W
mK
4K
nK

Resistencias 1/2 W
1R
618

1K
21

Resistencins 1 W
2F
1E
1D E

Presets

212, 10 mil
47 K Linemd
2%, 10 mh

47 K vertical

Fotencifmetros
4N E
100 K

Capacitores
30 FF, 10V
100, 1MV

B0 %

198.00

21.48

3.0

3N0.00.

185000

20,0

19345.00
250.0

.00
16%0,00

164

164

(0510 TOTAL

243
243
2.43
243

1.0
3.0
3.2

18.50
18.0
18,50
23,90

193.45
645.00

18.98
1.0



TERIFCKN

Cepacitores (P
47 PF, 100V

NOEF, 100V

Cepacitores B
100K, 20 V
20 %V
586, 20V
BK X0V
165,220V
40K, 250V
1B, 40V
10K 20V
319, 30V
K 60V
10K 40V
457, WOV

Capacitores FLP
20,5V

100, 5V
RW, 5V
20, 63V
1M, BV
0,5V
1000 M, 16 V
LI, 03V
8, 20V

aso X

99.00
90.00

1570.00
2290.00

140.00
1350,00
33000
3%630.00
1230.10
1350,00
356.00
210,00
205,00

1870.00
1220.00
755,00
5520,00
86,00
755.00
400,00
7410
6300.00

165

165

(0STO TOTAL

9.49
9.9

1.0
16,50
7.0
14,00
1.5
a2
%9
%.60
13.50
.%
%.10
&5

5%6.10
%.60
15.10
5.2
8.2%

2,65
0.0
14.82
63.00



TESRIFCEN

Capacitores AP
47 M, B3V

40, 16V
WM, OV
MW, BY

Capacitoreg ENP
4 WF, 8V

Bobinag
M
LM
30 M varisble

Nixleo de ferrita
Tronsformador de poder
Fly btack

ygo deflactor

1 Mil48
it (3
1 NQ01
1 R
u

Circuitos integrados
T 1170
™ 1180

e %

%10
8.0
755,00
B76.00

%00

000,00

»B10.00

2930000

138000.00

900,00

120,00
245.00
125,00
880,00
720,60

1065520.00
12300,00

166

166

(0ST0 TOTAL

741

1.55
8,76

60.00
€0.00
€0.00

B.10

2.0

91.00

%.00
105.80
w.as
1,2
.0

106570
120,50



F 422
B 558
I 598
BC 5494
i 547
) 475 207

Regulador de wlinje
178150V

Cinescoprio

Rustble 054,250 ¥

Cabiles (1 petro)
Tojo N0 2
sl N 2
bianco N 2
amrillo N* 22
mmnja N2
café N 2
verde N 2
bilanco W° 18
pogro N9 18
blindado 2x24
Alabres
amrillo I 2%

gris | %

B Z

B18.46
170,00
1600.00
160,00
1800.00
BIY.5

2460000

461800,00

258,75

073,27

1615.12
1615.12
4543.65

676,20
676.20

167

92 an
8 on
o}
Jm
B an
3B on
DV
i5 an
U aw
% m

9 m
» au

167

OSTO TOTAL

B.18
3460
2.0
16.00
X%.00
28189

6,00
45618.00

5.8

9.87
2.2
3.9
397
8.37

3.2
2.0
2,%
16,35

1.28
175



B), Partes mecinicas.
TESRIFCIN
Gabinete camleto
Bridas
Cable tom corriente
Soporte para transforsndor
Peritlac cilindricas
Corectar RCA
Onjnto apresor de cargas
Pijas W 6 T203/8"
Rodanas fibra roja
Soporte para conector RCA

s 2

5886400
&7.20
1R300
12,0
1078.70
1610.00
2.0
.62
672.00
3750.00

Tornilles N S cab, de cruz 4x1/2" 3N0.99

Rondanas de presifn 1/8"
Tuercas W 540
Tomillo W 5 &x1"
Separadar 16 m
Tormillo W° 4 4x3/8"
Tuerca N 440
Digipador para B 407
Blndaje pora TOA 1170
Buse para TOA 1160
Base para cinescopio
Disdpador paca. L7BLSY
Placa para cirarito inpreso
Interruptor de encendido
Portafusible

8,8
3.0
88,75
300,00
21,13
0440
4000,
405.00

uzn.m
2218.0
69800.00
5175.00
222500

168

CANTIDAD

—

168

QOSTO TUTAL

38.64
B.48
18.50
H.12
.3%
16.10
3.9
54,54
ox
3.0
1.8
2.9
17.%
4.8
.0
2.2
204
40,0
0.5
24

22,18
8.0
5175
2.5
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Es importante que observemos algunas circunstancias dentro del -
costo de la materia prima que hemos determinado, esto es por ejemplo «-
dentro de la place del circuito impreso, es necesario congiderar el cos
to de l1a impresién asi como el del revelado y la perforacién.

Tombién es importante tomsr en cuents el empaque que debe llevar
nuestro monitor,el cual queda sujeto al disefio y a las politicas de cada
empresa cuyo ramo sea el de Ia fabricacién de este tipo de sparatos.

Los costos determinados en el presente capltulo referente a las -
partes componentes y materiales, se basaron en las listas de precios de
varias empresas cuyo ramo &5 la elaboracién y fabricaciéa del tipo de -
aparatos cléctricos como el que trata la tesis a estudio (monitor mono-
cromAtice de alta resolucidn).

Come y8 lo hemos indicado en la tesis & estudio se trats de un —
proyecto de Ingenieria en su etapa inicial y por lo miswo,determinar el
precio de venta al plblico msrequiere de un estudio preciso en cuanto-

" a costas para sy vents al pliblico, y scbre todo para difusibn en el mer
cado que desde luego lmplica una serie de circunstanciaa tanta en el —
orden de ls fabricacibn, su empaque, su distribucidn, promocibn publici
taria etc., cuyo estudio requerirfa de uma mayor precisién en cuanto a
los costos a fin de abatir el precio del producte para que este pueds -
estar al alcance de todas las economias,

Los costos considersdos en la presente tesis estdn bnssdos en el
cAlculo de 100 plezas de cads srticulo a proveedores del ramo de una -
prestigiada casa fabricante de este tipe de aparatos electrbuicos, por
lo que congidersndo la experiencia que existe en el mercado en cuanto a
su produccidn,es 1bgico determinar con bastante aproximacidn el precio~
de fabricacién del monitor a estudio, aln antes de su produccifn,

Para deterninar el costo del precio al pliblico debemos de multipli
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car por 3 el costo de la materia prima utilizada ya que a el 100 3 del
material utilizado deberd de sumarse el 100 % de gastos administrativos,
empaque, promocidén publicitaria,etc,

En porcentaje 1gual deberd considerarse la utilidad del producto.

Luego entonces,la elaboracibn de este proyecto del monitor mono~
cromftico de alta resolucién,como ha quedado precisado en esta tesis, -
representa un paso en el disefio y proyecto de este tipo de unidades elec
trénicas, ya que en cierta forma representa un beneficio en la Ingenie-

ria en Electrénica,funcién primordial de este trabajo de tesis.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES.

_. El disefio, claboracién y uso de los monitores integrados a com-
putadoras es importante y sobre tode que su funcionamiento se haga en -
forma general, utllizandose en diversos objetivos y no en forma aislada,
y sobre todo es relevante que su acoplamiento se haga en unidades de di
versa indole que nos permita un mejor desenvolvimiento en el desarrollo
de sistemas,que ayuden dia con dia al perfeccionamiento de desarrollos-
de trabajo y de productividad mAs elevada en la sociedad,

.. Que 1a utilizacibn de sus componentes sean nacionales y que 1la
fabricacibn del monitor y su desarrollo sea tan econbmico que pueda es-
tar al alcance de todas las personas que,previa capacitacién,puedan coad
yuvar al mejor desenvolvimiento del ser humano en los diversos campos y
sctividades de su existencia, sedlante la adquisicién de la técnica méa
avanzada y a bajos costos,

_ la finalidad del disefio del monitor presentado en el estudio de
esta tesis, es precisamente la de establecer una idea inpovadora para —
1a elaboracibn y fabricacibn de un monitor que sirva en el futuro para
un mejor desempeiio del avance de la técnica y primordialmente,en la sa-
tisfaccibén de las necesidades que al regpecto tiene nuestro pais,

_ El1 monitor que presenta esta tesls se ha disciiado tratando de -
exponer un nuevo modelo en esta Area, y sobre todo haciendo referencia-
a la utilizacibn de componentes de fhcil adquisicién y cuyo costo sea -

reducido, pretendiendo la adaptacibn del mismo a diferentes sistemas, -

1mn



esto con la idea de poder ser aplicada en su futuro, a la industria, a
las empresas, hospitales, centros educativos, etc., ¥ sobre todo & una~
aplicacién futura en la vida fenjliar,

_ Igualmente, la tesis a estudio pretende cuidar los diferentes -
rangus de trabajo del circuito referido, Sin embarge, siendo éstos muy-
criticos y teniendo la necesided del disefio de componentes especiales,-
es importante tratar de adecuar cada uno lo mejor posible, segln las ne
cegidades,

_ Pare la realizacidn de éste trabajo se utilizaron los concci—
mientos académicos adquiridos durante los estudios profesionales, as! -
como la experiencia prefesional, la asesoria y recomendaciones de las -
personas capacitadas en 1a fabricacién de este tipo de circuitos, cui-
dando loa lineamientos gue para el efecto dictan tanto las normas nacio
nales cozo extranjeras.

_ Lo utilizacién de slgunos de sus componcntes podrén ser substi-
tuidos por otros cquivalentes que representen caracteristicas similarcs
ya que de otra nanera se afectar{an los parfmetros ya establecidos y se
provocarfan defectos cn la iragen y lo que es mis importante, en la ma-
nufactura del propio diseiio.

_ En el presente trabtajo se cuidaron las normas y disposiciones -
requeridas para la obtencidn del Titule Profesional pretendido, pero --
desde luego, tratando de que dste aporte a la Ingenieria un nuevo mole-
lo de monitor, qus si bien es cierto necesitard de adecuaciones futuras
que paso a paso lo irén perfeccionando.

Y sobre todo al uso de log elementos necesarios y cuyo disefio es
especial y critico.

_ Sin pretender que sca un tratado para el disefio y fabricacién -

de umonitores, sf es un deseo que sea'una aportscibn, aunque minina, que
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pueda servir de pauta a generaciones futuras, para que las experiencias
expresadas en este trabajo, desplerten el interes, para lograr nuevos -
disefios que tengan una utilidad prictica en nuestro pals y primordial-
mente en los hogares mexicenos, al alcance de su economia para que estos
puedan gozar del adelanto de las técnicas modernas para un mejor aprove
chamiento de los recursos y en el engrandecimiento de la vida de nuestro

pais.
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DIAGRAMA ELECTRICO GENERAL DEL MONITOR A ESTUDIO.




LISTA DE VALORES DE COMPONENTES.

RIK12W

R2 6B 12 W
13 10K 1/4 W
Ro SEK 1AW
RS 1K 1/4 W
R A2 U4 W
RIK 14 W
R 15K 1/4 W
RO FOT 10K

RIO 39 1/4 W
R11 TOT 10K

RI2 47K 1/4 W
RI3 100K 1/4 W
RIS 33 14 W
RIS &K 1/4 W
RI6 3XK 1/4 W
RI7 RRESET 4%
RIB 3K 1/4 W
RI9 100K 1/4 W
R0 56K 1/4 W
RL 68K 1/4W
R2 1B V4 W
R TSE 14 W
RIS V4 W
RS %6 1/4 W
R% 10K /4 W

R27 63E 1/4 W
8 E /4 W
R0 WE 1/4 W
R0 100E 1/4 W
R 20F 1/4 W
32 KT 4708,
33 1K2 1/4 W
R¥ K 14 %
35 BX 1/4 W
R 10K 1/4 W
R37 100 1/4 W
R3B &X 1/4 W
WLV
RO K 14 W
RAL 56K 1/4 W
RA2 K V4 W
B3 10K 1/4 W
R4 RESET 20
RAS 5K 1/4 W
Rb 2ZE 1 W
Lok BVY
RB2ZE1W
RO BK 1/4 W
RS0 10CE 1 W
RSl 1K 14 W
RS2 10K 1/4 W

176
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R 1AW
RS 1K 1/4 W
RSS 12 1/4 W
R 33 Y4 W
RST 4K 1/2
RSB &K 1/4 W
RS9 1K 1/4 W
B0 15 1/4 W
R6L 22F, 1/4 W
R62 PRESET 2X
R63 M2 1/4 W
R4 K 14 W
5 10K 1/4 W
RO 1K /4 W
R67 3K 1/4 W
REB IK 1/4 W
RO ISE 1/ W
R0 20K 1/4 W
R 2K 1/4 W
R72 10K 1/4 W
RT3 56K 1/4 W
R% 1E1W

R75 10K 1/4 ¥
R76 10T 10K

F1 054, 250V



LB 470F + 10 % 250V
2 M 100F + 10220V
CIMMIF+ 10360V
Ch R ANTF £ 10 T 630V
G207 +103 250V
05 1P JF 0 ¥

7 BP4MF 25V

B 200 4 103250V
9P 100 42230V
COQPLTF+27100V
Cll M HEF £ 102 290 V
C2RP FE VLR
C13 4 + 10X 20V
6 B INGE 4 102 250 V
€15 BP 100¢ 55V

€16 P4 208 + 102 250 V
Cl7 M M6F + 107 100 V
CI8 M 100F + 10 2 20 ¥
C19 07 100FF 4 22 XD ¥
COMIF +10% 20V
QLM 0¥ + 105 20V
CRHPI1OF BV

23 1P 10007 16V

@ HP 2F 25V

5 0P 20F 5 Y

6 2P 206 35V
QAP IOF 25V

28 BP 22F 25V

177

9P IOF 10810V

COBPINOF DV

31 P I00F + 10 % 250 ¥
C2 M WO + 102 250V
COMIONLI0220V
C3% HF WOF 5V
C35 M 10N 4 10 % 250 V
6 HP 4I0F 16 V
I 9P 4UF 63V
GBI MF+102 20V
CHPIAE+ 107290V
CW0 BLP 40F 63 ¥
CAL IM 2209 + 10 T 250 ¥
G2 4F 4103 20 V
Ci3TM 10D + 102250 V
OWi M IBF 4102 250 V
G5 M 200 4 10 % 250 ¥
6D +10T20V
O BFIOF 5V
8 P JOF 25 V
COMITF+ 0T 20V
C0 (P O £ 10T 100V
C51 M JOONF £ 10 3 630 ¥
(52 FIP 200 63 V 4 20 2
3 6P 47F 5 ¥
(54 HP 86 20 ¥
(S5 FLNP 447F 63 V



Bl 18MH
B2 1.2MH
B3 15MH
B4 S0MH
NF1 14MH

D1 1N5402
D2 1N5402
D3 1N5402
D4 1N5402
D5 INGOOL
D6 BYF405
D7 1N4148
D8 BYF405
D9 BYF405
D10 BYF405
DL1 LED ROJO

S1 2 POLOS 1 TIRO

T1 BC 547

T2 BC 547

T3 BC 549 B

T4 BC 559 B

T3 BF 422

T6 BC 5494

T7 BU 807 § 407
T8 BC 559

T9 BC 5498

CI1 TDA 1170
CI2 TDA 1180
RV1 L7815CY

Cll 1K5V
CH2 1KSY
CH3 1XSY
CH4 1KSV
TF1 122V a 20V
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APENDICE A
NOMENCLATURA EMPLEADA.

Lo que a continuacién se presenta es la descripcién de cada una -

de las literales empleadas durante la tesis.

LITERAL DESCRIPCION

A Ampers

Alseg. Amperes sobre segundos
B Bobina

c Tent{grados

C Capacitor

CA Corriente Alterna

cc Corriente Continua

CD Corriente Directa

cH Chispeador

CI Circuito Impreso

cm Centimetros

cp Cerémico

Cr Cruzamiento

D Dicdo

dB Decibelios

di Diferencial de Corriente
DLL led

dt Diferencial de Tiempo
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F1
338

8T

=

hr

Ky

Tensidn

Ohms

Electrolftico no polsrizado
Electrolitico polarizado
Frecuencia

Fuaible

Fly Back

Gravedad

Gramos

Altura

Horizontal

Altas Frecuencias (IMHZ a 30MIZ)
Horas

Hertz

Corriente

Kilo

Kilogramos

Kilohertz

Kilonewton

Kilovolts

Longitud

Milismpers

Metros

Miliampers sobre centimetro
Microfaradios

Microhenrios

Megahertz

180
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mn Milimetros

Ms Microsegundos

ms Milisegundos

n/s? Metros sobre segundos al cuadrado
NF Nanofaradios

NF1 NGcleo de ferrita

Nm Newton metro

NPN Negativo, positivo, negative

ns Nanosegundos

P ) Potencia

PF Picofaradios

PM Poliester

PNP F&aitivo, negativo, positivo

POT . Potencibmetro

PP Pico a pico

R Resistencia

RC Constante de tiempo constituida de una re

sistencia y un capacitor

RH Humedad relativa

RV1 Regulador de voltaje

R-Y Rojo, amarillo

Sl Interruptor

8.C.T. Secretaria de Comunicaciones y Transportes
868 Segundos

T Transistor

t Tiempo

Tamb Temperatura ambiente
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TFL
TRC
TRCL
TV,

VHF
vep

Xe
YH1
V1

182

Transforpador de poder

Tubo de rayos catddicos

Cinescopio

Televisién

Voltaje

Muy altas frecuencias (30 MHZ a 300 MHZ)
Voltaje pico a pico

Watts

Reactancis capacitiva

Yugo de deflexibn horizontal

Yugo de deflexidn vertical
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APENDICE B

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DEL FLY BACK,

Tensién de alimentacidn 15Y

FUENTE DE ALTA TENSION

Corriente I (ENT) 0 100 MA (microampers)
Tensibn EHT 14.1 12,5 RV
FUENTE DE ALIMENTACION

Va 14.1 13.9 v
Ia 0.5 0.7 A
TRANSISTOR DE SALIDA BU 806

V(cen) 233 V

I{em) 2.4 A
DEFLEXION

Corriente 3.7 App
Tiempo de retroceso 11.4 Ha
Variacién de sobrebarrido 1.5 %
Capacitor de sintonia 18 NF
Frecuencia 15750 W2
TENSIONES AUXILIARES

Terminal 2 +53VvV4+5%
Terminal 1 ~152V+52
Terminal 10 +515V 452

Terminal 3

+34V+52%
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APENDICE C

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DEL YUGQ DEFLECTOR.

Bobinas de deflexidn de linea, conectadas en serie de acuerdo a -

la figura del diagrama presentado en la phgina 103, terminales 1 y 4.

Inductancia ATOMH + 3.5 %
Resistencia 0.04E + 7 %
L/R 4, 99MH/E

Corriente de deflexidn de la 1linea, de extremo a extremo (254 mm)
8 10 KV 2.6 App £ 10 2
Bobinas de deflexién de campo, conectadas en paralelo de acuerdo

al diagrama de la pégina 103, terminales 3 y 6.

Inductancia 18 + 8 %
Resistencia 9E+ 7R
L/R 1.8aH/E

Corriente de deflexibn de campo, de cxtremo a extremo (201 mm) a
10 Kv 485mA + 10 %

Mixima tensién de CC entre terminsles de las bobinas de linea y -
de campo 500 V

MAxima temperatura de operacién 80 grados c., (equivalente a

1a temperatura promedio del cobre).
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APENDICE D

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE UN TRC MONOCROMATICG DE ALTA RESOLUCION.
M24-306
M24-308
M24-310

HIGH RESOLUTION MONQCHROME DISPLAY TUBES

# For Data Graphic Displays

& 90F dedlection ang'e

& 2o (9 in} face disgonal; rectangulsr glast
# 20 mm heck dismetee

¥ latagral Implotion p:ateslion

QWHEK AEFERENCE DATA
— - . - hra e e — S
Detlaciion angle - 900
Face diagonat W em (@int
Dveralt Tength man. 227 mm
Neck ciameer 20mm
Yeaning 12V 130mA
Sick heating cathods with 8 TyLIC ube & Teg Tle
mcture will appedt within 5.+
Grid 7 voitage A0V
Anode voltage 2%y
Resalyticn 2pprox. 1300 hines
APPLICATION

These high 1csolution tuuea /e for siphanumenc and grephic gispley spplicatiany, such &1 £omputer
teminats, small business computers, ecc.

The twbes can be wpptied with dillerent phasphory and antereliec bive treatments, e Hagh reso.utom
angcheame disglay whes, Geneest™,

AVAILABLE VERSIONS
. Tha toklowing versions are by ailatite; M24-306, M24.308 andg 1124310, Ditlerences between the tubwy
an be found undsr “Dime shonal data’,

' (ouobﬂ 1904 175
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M24-306
M24-308
M24-310

ELECTRICAL DATA

Focusing method electrostatic
Deftection method magnetic
Deflection angles
dugoral wpiox. DO ¢
horizonta! spptox, 820
vertical appiox. 879
Direct interelectrode capacitances
cathode ta all other electrodey man, 4 pF
geid 1 to ¢l other slectrodes max. T pF
Capacitance af external conguctive ceating to anode’ max. 850 pf
min. 300 pF
Capacitance of enternal conductive coaling to anode* * man, 750 pF
min, 300 pF
Capacitance of anode ta implos on protection hardware*? appron, 100 pF
Heater vottage 17y
Heater curnnt at 12V 1X0mA
QOPTICAL DATA
Phosphor type ste 'High resolution mnnochv'eml

duplay tubes, General’”

Light transmission at icreen centre
tube with normat tinted face ¢ ass wprox. 5I%
tube with dark Linled face glass pprox. 42%

RASTER CENTRING

The tield intensity perpend-cular 10 the tube axi shouid be adjustadle from 010 BOO A'm, For
oplimum oversil sharpness it is recomemended 10 cenre the raster electricatly via the deflection conli.

! Imp! protection hardware 1o external ive coating.
** Implosion protection hatcaare not d lo external conting.

18 Octobar muw (
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M24-306
High tesolution monocheome divplay tubes M24-308
’ M24-310
MECHANICAL DATA lsee also the tigures under Dimantions Data)
Querall length msx, 27 mm
" Greatest dimensions of wbe
diagonal 2485 mm -—
width 26 mm
height 167 mm
Minimum usetu! screen dimensions {projected)
diagonal 2225 mm
borlzontal anis 1R mm
vertical axis 145 mm
[ 268 o
tmplotion protection T-band
b EIAJZ40AT or EIA-J240G1
Bulb contact designation 1EC67-111-2, EIAN-2Y
Basa desigruation EIAEYTO
Basing 7GR
Wem spprox, 1,8kg

RATINGS [Absolute Maximum System)

Unless ctherwime spacified voltage values ace positive and measured with tespect 1o grid 1,

Anode vollage

* Grid 4 Hocus.ng electrode) voltage
Grid 2 voitage

Anoue cutrent
fong term average valua
Pk vae

Cathode vohiage, peai
Heater voltage
Cazhods 10 Mz sottege

® prak value

man.  16%V
min, 9.5kV

~200 to ~ 1000V
max, 700V

max. 130pM
max. 600 pA

mas. 400V
12Veen’
max, 200V

' For manimum eathapds {its it s spcam=nnded. that the hester wpply be reguisted 3t 12 V,

w (Ouotm 1904 mn
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M24-306
M24-308
M24-310
CIRCUIT DESIGN VALUES
Grid & curreny
positive max, 25 LA
Pegetive man. 25 uA
Grid 2 curreny .
potitive K. 5 uA
negitive mas, 5 aA
MAXIMUS CIRCUIT VALUES -
Aesistance between cathode and heater max, 10 Mt
impadance aetwesn cathode and heater mas. 0.1 MY
Grid ¥ circw’t rmittance ma, 15 M
Gerid | cirasit impadance man, 05 M
TYPICAL OPERATING CONDITIONS
Cathod dvins; volieges spacilied with rispect 10 grid 1
Anode voitege 12kY
Grid 4 (facusing electrode) vollage QOro00Vv*
Grid 2ol oV
Cathode cst-off voltsge W60V
Grid drive; voliagit specilied wilh resgect (0 Cathibde
Anode vo tage 12xv
Grid 4 {locusing siectiode} veitage 010300 V*
Grid 2vo.tage 400V
G 1 eut-cH voltage ’ MbIvee
RESOLUTION

The tesohution is spprok. 1300 sines. 1t is measuted at the xrean centre, with shrinking raster method,
at light outaut = 88,5 cd m* 120 foot fambert}, go'3 2 voitsge » 760 V, anode vo'1age = 12 kV; phawphat
Tvpe W. mithout snti-glare treatmeny, ratter dimens-ons 168 mm » 126 mm.

X-RAADIATION CHARACTERISTIC
X-tadistion emitied wiil not exceed 0.5 mR M trroushout the ust'u: 1fe of the i, whes operated
within the gven ratings

® Mesiced a1 screen Cenlie on 5p0t 81 snode current « 250 uA ipeakd, snode voitage = 12 %V, grid 2
voltage = 400 V.
Dynamic focus {only for optimization): Typical correct:on 1of s video fieldof Hx V= 168 mm x 126 min
hine parsbols 200V,
tiels parabols 100 V.
** Vinsal pxtinction of focumd rasee.

m—
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M24-306

 ¥igh 1sulution monachrams disaley tubes M24-308
! M24-310
- .
0 g v . TNy
== = S ICED
- ol |
iz o poot pas
% L L
1 - ; Pt
* R B /
\ - | Lt -
=
¥ e
i .
o 1o »
anode vedioge 12¥s
v
X-raciation Simit curve scoordipg 10 JEDECSM, at 4 conslant snode current
of 250 uA, mesmred according'to TEPAC103A,
A1
Do
H H = ;
3 T AT
3 :
i U U0
* - w"y
* + -
. ] + i T 1
! }
P T I T
SRR UENDRNS SENRPAR S S PN,
"
26 000 e puireeroar 1D

0.5 MRk oap 1410 it curve, ding to JEDELSH,
wceovding 16 TEPAC 1034,

W(Onmmm i,
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0 10 0 L] 0 00
Ll

Anods cutfent a4 8 function of ¢athod¢ voltage.
Cathode dive: V; g3 g5 = 124V,

100 <40 <40 =40 -10 [)
Yyt

Anode cuttent 85 & funttion of grid § voltage,
Gric drive; Vi g3 05 = 12 kY,

w o
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M24-306
Jfrmolution manochroma display tubes M24-308
M24-310
m - - - LI L)
Van T M
wh

Limits of cathode cut-0 H voitage a3 & function of grid 2 voltage.
Cathode drive; Vg o9 ce = 12KV,

SVKR
-\V.(ﬂ‘ﬁ

«0,15x 107,

1ni
™ {HULT]

e
e
e T

- .

> Pl A

v e
- 4- : !

—pe 1
a J
R Ll 100 too roQ

Vl'lVl

Limits of gried 1 cut-of! voltage &1 3 function of grid 2 vohage.
Grid drive; Vg g3 05 12KV,

AVgR
AV g3ss

=015 x10".
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M24-306
M24-308
M24-310
DIMENSIONAL DATA Dimensions in me
M6 max -
i ] J [
i \ r__]ﬂﬁgu / ] "o,
<Y v R
N0 | Py
77 , 1o |
pres 7 23 |
MT’ Teterenca s { ] -
i
t
| froaezdd
l d AELLTEIR]
[t
[
N
— 165 448 |
mdx min
Co
o
s

2 ’%
i [} /4 7 L o
Hm \ [ -
gi‘°/ bulb and screen
- difma
q‘,‘7 eo‘ imangicng
s

(1) Tha ratstence line is determined by the plane of tha upper edge of raterence line gauge O when the
Puge is resting on the cone.

182 October mo\ f
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M24-308
i resolution monochrome ditplay tubes M24-308
M24-310

(11The displacement of any lug with
tespect to the plane through the
other three lugs s man, 1.8 mm.

s

13228 [

jal -
gt e
SOASN
ro 10530 L0t mar
\o’\ij } —
W C
I troan

2t e

I
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M24-306
M24-308
M24-310

Front view snd lug dimentions of tube M24-308

onoae
tontaet

Ery \

|'5 e
— 205 020..1

! 3

U et m

{1) The po;itim o the mounting screws in the cabinet must be within 2 circle of § mm dismeter diaw?
around tha true grometrical pasitions, i.e. the corners of a rectangle of 212 mm x 160 mm,

1 184 Octcber IBMW (
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M24-306
*mdnh\ monachroce disploy Tubes M24-308
M24-310

g viow ard fug dimensians of e M24-308

i 205
welded joint ]
\

ey Z < -
7 '/,/ / Sy, onode
‘ / / contaet

" s

Limen

f‘TM povition ol the mounting Keews in e cabirer st be within & circle of 3,4 mm diameter
frawn sround the trus prometrical position, Le. the cornes of # rectangly of 205 mm x 864 mm,

\ (anb« 1984 188
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M24-306
M24-308
M24-310 .

—_—
Front view and lug dirnensions of tubs M24-310

—
anede
<ontoct

—288 —

—

ey

(1) The position of the mounting wiews in the cabinel must be within & circle of § mm dismaetee
deawn around the true geamatricsl pasitions, .0, the comers of a rectangle of 205 min x 154 mm.

October \m\ (
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M24-306
* jrwolution monochrome ditplay tubes M24-308
M24-310
aasiznim cone contour
34%0°
I——— LT TY—— 0%%
o B e
| \-‘ 0 0* 10t o

refarence
hne

e

S G ~ e

mom, | max dnance tram centre
[ v aon 1| | 102 [20°] 307 | aam | 400 | 500 [00 [ 700 0w 3@
Y | O 108 V03B |15 125 1236|1215 107,y 958,889 050 838 ]
21 1 106.9] 1083 11127 11937 i21,2 [119.0 1058, 95,1 ;883 184 6, B34
3T 103,01 1043 1081 1131 T a3t 1123 1030 934,871 836 B2S
D) 96,6 97,6 {1006 1040 1047;1039' 97.2/90,2 ' 84,6 '81.4 B0
5, 4 §8.0, BAS| 909° 930 013 428, BO5 B46 BO3; 1161 761"
8 ! %0 71.9] 184" 795 5037 804l 801 | 186,760{735[715, 109
() 618! 650! 652 653 653! 6511 647 64,0,63.3]62.6] 623
B i 70 2.1 | 62.1| 520 520, 52,0] 520 52.1(52.1152.1.52.1 52,1
9 . 80 42,00 ez | a2 a1 42,0 42| 421 (a0 jazyiaza] a2
10 % 32,3{ 323 323, 323] 923] 323 32.3{32.31 3231323 322
[ | oo 28] 226 228" 26| 26| 16| 2271727227 1226| 228
Fll I 20,0 200 200] 200[ 200{ 200} 200|20,0(200200]{ 200
13 120 20,0} 200 200] 200] 200] 200| 200{200}200]20.0{ 200
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