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INTRODUCCION

El hombre conoce los beneficios de hielo, agua frfa y aire frio deade
hace mucho tiempo. Los modernos adelantos de la refrigeracibn del aire
implican el control de la temveratura, humedad y ventilacifn como los
factores mfs importantes para proveer las condiciones del ambiente

deseadas.

Los materjales de origen vegetal o animal pueden variar de peso y cali-
dad en el caso de modificar 1a humedad de aive; por consiguiente, al -
considerar la humedad en los disefios de sistemas de aire acondicionado

se ha contribuido no Gnicamente con las condiciones Sptimas para las persg

nas, gine también a las de productos lacteos, vegetales, frutas y carnes,

El desarrollo del aire acondicionado ha sufrido enormes cambios y avan-
ces después de la Segunda Guerra Mundial. Las relaciones td&cnicas, tecno
18gicas y cientfficas han nejorado mucho, especislmente entre los pa{ses
de Europa Occidental y Estados Unidas de Norteamfrica, e indevendiente -
mente, complementindose unos a otros se han mejorado los sistemas de aire
scondicionado, Muchas teorfas se han llevado a cabo a la préctica y hemos
llegado al punto donde las condiciones del ambiente se pueden controlar -
perfectamente en todos los climas, latitudes y altitudes,

Las instalaciones de los gistemas se han economizado y obtenido precios
cozerciales aceptables y relativamente bajos debido a la fabricacidn en

seriec de maneiadores de aire, compresores, ventilsdores, etc,

Los pafses desarrollados empezaron a utilizar los sistemas de acendiciona
miento de aire mucho atites que los pafses subdesarrollados, y por medio -
de 1a fabricacifn de las compaiifas transnacionales e importaciones estos
sistemas se encuentran en la actualidad en cualquier pafs del mundo,
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Elegf este tipo de proyectu como el tema de ml tesis debido a que lo -
considero muy interesante y complejo en el campo de la ingenierfa mecf -
nica, y espero que eate tipo de oroyecto prdctico ayude a la aplicacién
e interés del mismo en nuestro pafs, ya que se encuentra en un constante

e intenso desarrollo,
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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

4) Anflisis de la conctruccifn:
El edificio de oficinas para acondicionar se encuentra en la ciudad de
Tapachula, Chiapas. Estd ubicado en una zona residencial de la ciudad,
donde 1a altura de las construcciones es de una o dos olantas. Para po

der calcular la carga térmica el edificio se debe dividir en varias -

zonas,

La zonificacifin, o divisién por zonas, es necesaria para poder estimar
con presicibn la ganancia de calor en cada una de las zonas vy las con-

diciones del aire interior deseadas.

Un edificio se divide en zonas debido a las condiciones exteriores, to
mando en cuenta las ganancias o pérdidas de calor por efectos solares

v vientos. Un buen sistems de zonificacifn debe cumplir con la tempera
tura ¥ humedad deseadas, ;antener una buena ventilacién y distribucisn
de aire, asf como una construccifn del sistema estable, econdmica y -

funcional.

Para estimar correctamente las cargas de refrigeracién es importante un
estudio de componentes de carga en el espacio pars acondicicnar, sin -
omitir ninglin aspecto importante del edificio, o bien, cada local o -

zona.

Con e) fin de obtener lo arriba mencionado, es importante basar todas

las egtimaciones y c&lculos en los planos de detalle.



1) Orientseidn de la construcciSn tomando en cucnta efectos de wol,

wlento y superficies reflectantes como aguns.estacionamientos y

sombras.
2) Dimensiones del edificic o locales: large, anche y alto, tomando en

cuents el plaffn o espacio aprovechsble para Ia colocaciln de tube -
rfas y otro equipo para aire acondicionado, como 1s ubicacifn de las

instalaciones el€ctricas, de agua, etc,
3) £l uso del local: oficina, almacén escuelam, cocina, reataursnte, etc,

&) Puertas y ventanas: tipo de marcos y material de fabricacidn, tomando

en consideracfon las persianas en csso de que ge utilicen.

$) Ocupantes del espacio para scondicionar: nlmerc, tiempo de ocupacifn

y tipo de actividad,

6) Aparatos el&ctricos y alumbrado: whicaciSn de los sparatos, frecuen
cia de empleo, potencis de motores, cliculo de 1a {luminaciBn, esti -

mando la cantidad de watts por unidad de Sres.

7) ventilacibn: exceso de humo y olores,
Unidades de volumen por persona o unidad de frea del local pars acondi
cionar, Hay que tomar en cuenta el funcionamiento del sistema contfnuo

u ocsasional,
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b) Material utilizado en la construccifn:

El edificio estf construjdo en planta baja, aproximadamente a 30 cm

arriba del terrene que lo rodea, La construccifn es relativamente -
sencilla; en las esquinas extreras lag columnas de concreto unen las
paredes y le dan la rigidez vy unifn compacta al edificio. Las paredes
exteriores est3n hechas de ladrillo de 12 oulgadas de ancho, cubjer -
tas con acabados de cemento blanco de 1/2 pulgadas de ancho, Dichas -
paredes son blancas por fuera v por dentro; el piso del edificio estd
construido de concreto con aislamientos adecuados contra la humedad

y est§ cubierto con alfombra de 1/2 pulgadas de grueso en su totalidad.

El techo del edificio estf hecho de hormigbn, de 6 pulpgadas de espesor.

Sobre el hormigSn se encuentra el piso de ladrillo como acabado final.

Los locales cuentan con cielo falso con espacio de aire de g cm y pla-

cas aislantes (plafén) colocadas sobre perfiles wetflicos.

Todas las divisiones de las oficinas interiores son de madera comprinida
de 2 pulgadas de ancho, al igual que las puertas; las ventanas poseen el
cristal de 2am de espesor y cortins blanca de rollo; la puerta de la en-
trada principal es placa de cristal polarizada de 1/4 de pulgada,

igual que las ventanas, Todas las puertas son de cristal, decoradas con

cortinas blancas de rollo,
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c) Aprovechamiento de recursos naturales como apoyo al sistema de aire
acondicionado:

Un edificio moderno en Tapachula, Chiapas, no se puede imaginar sin el
siatena de aire acondicionado. E1 clima en este lugar es tropical, hi-
medo, donde la temperatura promedio anual es’ de alrederor de los -
88°F (31°C). La diferencia de temperatura entre el dfa y la noche va-

rfa de alrededor de los 9*F (5°C).

Este proyecto del sistema de aire acondicionado es de suma importancia
ya que el edificio estf expuesto a la radiacifn solar todo el tiempo y

es factible que se ocupe para oficinas.

Todos los lados de la constucciln estin sombreados totalmente por pal -
meras y slgunos otros Arboles tropicales de aproximadamente 3 a 4 metros.
Este efecto de sombra ayuda y sirve como apoyo al sistema de aire acon -

dicionado, debido a que disminuye la ganancia de calor por efecto solar.

El viento serfa un factor muy importante de apoyo al sistema; sin embargo,
debido a que la ciudad de Tapachula se encuentra ubicada en los lfmites -
de las colinas de Soconusco y la Llanura Costera de Chiapas, los vientos
no logran desarrollar gran velocidad por la sierra que es un obstfculo

. ffeico a los movimientos de las masas de aire. Ls velocidad estimads de
108 vientos en la ciudad de Tapachula es de 10 m/hora ( 0.55 pie/min.)

nisna que se considerarf en los clculos de este proyecto,
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d) Fuentes de calor:

El cflculo de carga de enfriamiento consiste en la estimaciBn de condi -
ciones ffaicas y cflculo de ganancia de calor en el espacio que we va a

acondicionar.

En el cagso de este provecto que estd instalado en Tanachula, Chiapas,
las variaciones de temperatura son vocas, y se tomarfin en cuenta las -

méximas de verano.

La vequefia caida de temperaturs que existe durante la noche no afecta -

rmucho al proyecto, ya que su uso es exclusivamente durante el dfa.

Cargas externas: Es la ganancia de calor gdebido al flujo de
calor a travEs de las paredes, techo, puertas y ventanss de 1g4 construccion

debido a la diferencia de temperatura entre el aire exterior e interior,

El aire exterior siempre tiene mayor temperatura que el aire interior,

esto es debido a la ubicacifn del edificio enun lugar tropical.

El sistema consiste de un proceso de refrigerlci6n'UNiclllﬂte'

La transmisifn de calor a travEs de paredes y techos dependerd de los -
materiales de construccifn, o mejor dicho, de su capacidad calorifica, el
tiempo en que las superficies serfn expuestas al efecto solar, el ancho -

de la pared y 1a diferencia de temperatura entre exterior e interior.
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En el caso de la transmisiln de calor a través de los cristales, el cllculo
serf nfs sencillo, debido a que 1a transmisifn de calor serf instantfnea.

Asfnismo, se deben tomar sn cuenta los factores anteriormente aesncionados, =
como el espesor, tiempo del efecto solar, capacidad calorffica y la dife -

rencia de temperatura exterior e interior.

Cargas internas: Es la ganacia de calor o cantidad de calor sensible y laten
te que se produce en el interior del edificio debido a ocué;nteu del espacio,
iluminacifn, aparatos elfctricos, tuberfas o calentadores de agus, o cual -
quier otro tipo de generacién de calor interna, Estos generadores de calor
se deben estimar con el objeto de obtemer el cSlculo de carga de enfrismien

o real.

Aire de infiltracifn: En el caso de este proyecto el sire exterior siempre
serf de wayor te-petltﬁra que el aire interior,

A causa de lag hendeduras en las puertas y ventanas, al igual que las aber -~
turas de las puertas {frecuencia con 1a que 1a gente entra y sale del edi --
€icio) se infiltra el aire exterior al interior del edificio y causs la gs -
nancia de calor interno. El viento es un factor de suma importancia, que con
mayor velocidad aumenta la infiltracin del aire y se considera en los cfl -

culos de este sistema de sire acondicionado.
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I1 CALCULO DE LA CARGA DE ENFRIAMIENTO

Condicfones del Proyecto:

En este capftulo se mencionan las condiciones previstas del oroyecto,

a partir de las cuales hay que determinar las del disefio.

Las condiciones del proyecto determinan el contenido de calor del aire
exterior e interior y la capacidad de equipo para el acondicionamiento

del aire.

En 1a Tabla 1 de AMICA se relacionsn las condiciones climatolfgicas de
verano para las ciudades en la Rep@iblica Mexicana, las cuales se uti-
lizan por lo general en la realizacifn de los cflculos. En ells se es-
pecifican las temperaturas secas y hiimedas, como valores reconendables

para considerar en los cflculos,

En la Tabla 2 de AMICA se telacionan las cantidades de aire fresco re-

comendables segln la aplicacidn del sistema acondicionador,

En la Tabla 3 se encuentran las cantidades de aire de ventilacisn facti

bles de acuerdo al tipo de aplicacidn,

Especificaciones de las zonas para acondicionar:

La construccifn se ubica en una zona residencial en el norte de la ciu-
2

cad de Tapachula, Chiapas. El frea total de la construceifn es de Jifn”,

(3,724.31 pies?) y todas las oficinas y zonas para acondicionar estfn

en el mismo nivel de plapta baja como las demfs copstrucciones en la -

colonia,
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Para poder referirse a los dibujos de la construccién en el caso de la
zonificaci8n, se observa gl dibujo de dicha construcci8n, vista planta.
En el dibujo se puede apreciar la entrada orincipal, que es la puerta -
del exterior a la zona I, Es la Gnica entrada en s8f, excepto 2 puertas
adicionales de acceso que es 1a salida de la sala de juntas al jardfn y
la entrada al cuarto de mantenimiento, La construccibn cuenta con una -
sala de recepcifn, (zona 1), donde se encuentra la recepcionista y 3 -
personas como miximo. La habitacién contiene un escritorio, una silla y
sillones para 6 personas, una olquina de escribir, un telé&fono, (conmu-
tador de 4 lineas) y una grabadora ejecutiva, La zona II es la oficina

en que generalmente se encuentran 4 empleados v 1 clientes; cada uno de
los empleados cuentacon su respectivo escritorio, silla v teléfono, Al
lado de la pared, aproximadamente a 4 metros (13.12 pies) de largo, y

2 metros, (6.56 pies) de alto, se encue.nCrﬂ un librero y un archivero -
de 1fmina de 1 m. (3.28 pies), x 0.60 (1,57 pies), x 1,60 m, (5.25 pies).
La zona II1 comprende los sanitarios donde cst3n 2 lavabos largos de 2 m.
(6,56 pies) cada uno y 2 badios de hombres y dos de mujeres. En cada uno -
se encuentra un secador de manos, y generalmente hay 2 personas.

La zona IV, (4,5,6 y 7) se acondicionar8n juntas. La zona 4 es Gnicamente
el pagilloj 1a 5 y 6 comprende la bodega de papelerfa la cual se encuentra
aproximadamente 3 m3, (35.29 pies3), de papel , otros artfeulos de oficina
y una cafetera electrica de 3 galones. En la zona 7 se guarda el equipo
para jardinerfa , mantenimiento de los sanitarios y la aspiradora 1la

que siempre es apagada en esta zona. En la zona 7 se encuentran en

promedio dos personas.
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La zona V, que conprende a la 8 y 9, se acondicionarfn juntas, En la 8
se encuentra el escritorio de la secretaria, su silla, tel&fono, graba-
dora ejecutiva y sillén para 2 personas; aquf ge encuentran 2 personas
en promedio. En la zona 9 hay un escritorio y grabadora ejecutiva, la -
silla, gillones para 6 personas, mesa de centro y un librero, en nrome-

dio 3 personas,

Ly zona vIse acondiciona en forma independiente e incluve la sala de =
juntas en la que se encuentra una mesa de de 2 m, (6.56 pies) x 6 m., --
(19.68 pies) y 12 sillas. El pizarrSn es de 4 m. (13.12 pies) x Il m, --
(3.28 pies) y estd colocado en la pared, La sala, en el casc de uso con

tinuo es de 8 personas.
En las zonas II v V se instala un aparato extinguidor manual,

El sistema de aire acondicionade, incluyendo la wanejadors de aire, ser§
exterior, colocado arribade la construccién, y las tuberfas para la dig

tribucifn del aire entre el techo y el plafén,

Las zonas para acondicionar tendr&n el control del sistema de aire acon-
dicionade en forma manual, o bjen, por medio de termostato el cual se va
a instalar en la zonal,y como las condiciones interiores en todas las -

zonag son las mismas, es suficiente con un solo termostato regular
las condiciones de temperatura para todas las zonas.

El arranque del sistema ae efectda por medio de un interruptor
termomagnetico, el que esta conectado al arrancador de la manejadora

de aire.
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Balance Témico:

El balance térmico es el cAlculo de ganancias de calor explicadas en el
capitulo de FUENTES DE CALOR, las que comstantemente pueden estar alte -
rando las condiciones del ambiente para acondicionar, Por eso, el sis -
tema de aire acondicionado ®8 diseiiado para mantener constantes las = -
condiciones de temperatura, humedad y ventilacién deseadas. En este caso,
el cilculo se hace para las condiciones de verano, debido a que en Tapa -
chula, Chiapas,, las condiciones climatolSgicas son muy tropicales y ‘se
aplica Gnicamente el sistema de refrigeracidn, por lo que el de cale =

faccifn se excluye.

a) Canancia de Calor en Ventanas, Paredes v Techo debido al efecto Solsr

Cilculo de Srea de paredes exteriores, ventanas, puertas y techo de
cada una de las_zonas:

Se calcula el frea de todas las superficies por las que ase transfiere
el calor por conduccién,, conveccifn y radiacifn. Las paredes interig
res no est8n dispuestas a la transferencia de calor, ya que en todas

las zonas ge mantienen las mismas condiciones de temperatura y humedad

deseada s.

ZONA 1t

PARED SUR:
Area total de la pared suri A= Sm x 2,50 12,50n> = 134,50 pie’

Area de total de puertas sur: A= 2,5m x 2m = Snz = 53,80 piez



Area neta de la pared sur: A= 134.5 pie’ - 53.80 pie? = 80.70 piel

Area del techo correspondiente a la zoma I: A= Bm x Sm -Klmz - 530.40piez

20NA 11

PARED NORTE:

Area total de la pared norte; A= 6m x 2,5m = lsz = 161,40 piez

En 1a pared norte no hay ventanas ni puertas y el drea total de la -
pared corresponde al drea neta de la misma,

PARED ESTE:

Area total de la pared este: A= 8m x 2.5m = l’Om2 = 215,20 px‘e2

Area total de ventanas este: A= 7m x l60m = 11,20 mz = 120,51 pi.e2

Area neta de la pared este: A= 215,20 pie2 - 120.50 piez = 94,70 piez

PARED SUR:

2
Area total de la pared sur: A= 6m x 2.5m = lsz = 161,40 pie”
El &rea total de la pared sur es igual al &rea neta de la misma,

Area del techo correspondiente a la zona I1I: A= 8o xfm -b&mz =516,48 piez

Z0NA III:

La zona III no cuenta con paredes exteriores, y todas las zonas alre=-
dedor de ésta tienen las mismas condiciones de aire deseadas, por lo
cual no hay transferencia de calor a traves de ellas,

En eata zona Onicamente se estima la transferencia de calor a través -

2 2

del frea correspondiente al techo: As ém x 4m = 24m“w258.24 pie
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ZONA IV:

PARED OESTE:
Area total de la pared ceste: 4= 7m x 2.50 = 17.50mz = 188.30 piez

Atea total de ventanss oeste: A= 2m x 0.80m = 1.60u° = 17.22 pie?

Area neta de la pared ceste; A= 188.30 pie2 - 1722 pie2 = 171.08 piez
PARED SUR:

Area total de la pared surt A= 12m x 2,5m = 30m2 = 3%22.80 piez

Area total de ventanas sur: A= 2(2m x 0.080m) -l\.wm2 = 34,43 piez
Area total de puertas sur: A= (1.25m x 2o) = Z.sz = 26,90 piez

Ares neta de la pared sur: A=322.80 pie? - 34,45 pie’~26.90 pie’=261.47pie
PARED ESTE:
Area total de 1s pared este: A= 5p x 2,5n = 12.50m2 = 134,50 piez

E)l Srea total de la pared este es igual al Srea neta de la misma,

Area correspondiente al techo: A= 12m x 7m = Blmz = 903,84 pieZ

ZONA V:

PARED NORTE:
Area total de la pared norte: A= Sm x 2.5m = 20mz = 215.20 pie2

El Srea total de la pared norte corresponde al Srea neta de la misma,

PARED OESTE:
Area total de la pared oeste: A= 12m x 2,5m= 30-2 = 322.80 piez

Area total de ventanas oeste: A= {Im'x 1,60m)}4(7m x 1.60m)=
A= 1607 = 172,16 pie?
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2 2

Area neta de 1a pared oeste: A« 322,80 ;:»ie2 -~ 172,16 pie” = 150,64 pie

Area correspondiente al techo: A=(8mx Sm)+(4m x 6m)-88mz = 96,88 piez

Z0NA VI:

PARED NORTE:

2 2

= 242,10 pie
2

Area total de la pared norte: A= 9m x 2.5m = 22.50m

Area total ventanas norte: A= 6m x 1.60m = 9.6m2 = 103.30 pie

Area total de puertas norte: A= 1.25m x 2n = 2.50 m2 = 26,90 pi.ez

Area nets de la pared novte: A= 242,10 pie® - 103,30 pic’ - 26,90 pie>
A= 111,90 pie?

PARED ESTE:

Avea total de la pared este: A= 6 x 2,5a = liuz = 161,40 piez

E1l Srea total de la pared este corresponde al Srea neta de la misma,

Area correspondiente al techo: A= (6mx 9m)+(2m x 4m)= 6202 661,12 pie2

Cllculo de carga tErmica:

Z0NA I:

£1 calor neto transferido por la paved se obtiene de la fSrmula de trans-

ferencia de calor por conduccifn:
Q=UA( -t)
e

donde Q » Cantidad de calor en btuh

U = Coeficlente de transferencia de calor en btu/hr piez o

A = Area en piez
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ta = temperatura exterior en 'F.

ci = Temperatura interior en °F.
De la tabla 4, U = (34 (pared de ladrillo, 12" de ancho).
Area calculada de la pared neta sur es A = 80.70 piez. De la tabla

10, la diferencia total de temperaturs para calcular la ganancia de

calor a travfs de paredes para 1a pared sur es At = 4°F,,

Por lo cual:

Q = (0.34) A(B0.70)u{4) = 109,75 btuh
Calor transferido por el dires de la puerta de vidrio:

De la tabla 5, la ganancia de calor debido 8 transmisidn directa
Q = 49 btuh/pie’.

La transferencia de calor por conveccidn y radiacidn para vidrio se

calcula por la siguiente férmula:
(@=rrsen +x+ 0,25 @) aw

donde:
Q = La ganancia de calor debido a transmisifn directa, de la Tabls 5.
Pt = Factor para aplicar a la tabla 8, para placa regular sigple.
Fs » Factor para aplicar a la tabla 9, considerando la cortina
blanca totslmente bajads (todas las ventanas y puertas inte-
riores ),

Ganancia ipstantfnea de calor por conveccibn y radiacién para

k3
[}

ser aplicada & 1la formula de la Tabla 8. Tabla 6.
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Y = Canancia de calor absorbidoen el vidrio para ser aplicado
a 1a f6rmula de la Tabla 8. Tabla 7.
A = Area del vidrie.
{@seoraEs + x+ 0,25 @)t - fesraco.enuce.an) + (an + ©.25)xs
(53.80) = 1,899.14 Bruh,
Calor transferido a travfs del area correspondiente del techo de la -
Zona 13
Q= V& (Ar)
El area del techo es A ~ 430,40 piez.
De 1a tabla i, U = 0,42
De 1a zablas 12,At = 31°F. (intetpolando para ! PM, hormigln de 6 pulg)
Q = (0.42)m(430.40)%(31) =_5,603.87 btuh.

Ganancis de calor total por la pared sur y techo correspondientes a la

zona 1 es:

Q = 109,75 byl + 1,988.14 bruh + 5,603.87 btuh = 7,612,76 btuh

ZONA 11:

Calor trensferido a través de la pared sur es:
Q = UA (Arx)

De la tabla 4, U = 0,34

Ares calculsda de 1a pared A = 161.40 piez

De 1a tabla 10,4t = 4°F.

G « (0,34)m(161.40)a( 4) = 213,52 btuh
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Calor transferido a través de la pared norte es!

Q=T A (A

De la tabla &4, U = 0,34

Area calculada de 1la pared A = 161.40 pie2
De la tabla lO,At w 2°F,

Q = (0.34)%(161.40)%(2) = 109.76 bruh

Calor transferido a través de la pared este es?
A= ta (A

De 1a tabla 4, U = 0.34

Area calculada de la pared neta A = 94,70 pi«:2

De la tabls 10,4t = 8°F.
Q = (0.34)g(94.70)g(8) = 257.60 beuh.

Calor transferido a trav€s de la ventana de la pared este es:
(@utreres) + x + 0.25x0) m )

De 1a tabla 5, Q = 59 btun/ple’

De la tabla 8, Ft = 0.87

De la tabla 9, Fs = 0,41

De la tabla 6, X = {5

De la tabla 7, Y =3

Area calculada de la ventana A = 120.51 pie2.

[(59).(0.87);(0.:.1) +15 + o.zsl(s)]u(nzo.sx) = 4,434,77 btuh,
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Calor transferido a través del area correspondiente del techo de la
Zona 11,

Q=UA (Ar)

Area calculada del techo es: A = 516.48 pie’

De la tabla 11, U = 0,42

De la tabla 12,At = 31°F (interpolando para ! PM, hormigdn de 6 pulg)

Q = (0.42)x(516,48)R(31) = 6,724,52 btuh

Ganancia de calor total a través de las paredes exteriores y techo co-

rrespondiente a la zona II es:

Q = 219,52 btuh + 109,76 btuh + 257,60 beuh + %,435.77 beuh + 6,724,52

btuh = 11,746.17 btuh

Z0NA IIT:

Transferencia de calor a través del techo es:
Area correspondiente del techo es & = 258,24 p:‘.e2
De la tabla 11, U » 0.42

De la tabla 12,At = 31°F.

Q=vA (A0

Q = (0.42)( 258.24)X(31) = 4,362.28 btuh _

Z0NA IV:

Calor transferido a través de la pared ceste neta:

Area de la pared ceste neta es A = 171,08 piez.
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A=U4A (Ar)

De la tabla &, U = 0.34

De la Tabla 10,At = 8°F,

Q = (0.34)X(171.08) x(8) = 465.34 bruh

Calor transferido a través de la ventana oeste:

Area de 1a ventana ceste es A = 17,22 piez.
[@reerxa) + %+ 025800} x(w)

De 1a tabla 5, Q = 18 btuh/pie’

De la tabla 8, Ft = 0.87

De la tabla 9, Fs « 0.41

De 1a tabla 6, X = 17

De la tabla 7, Y =10

[(18)1(0.87))((0.101) +17 + 0.25!(10:)] R(17,22) = 446,34 bruh

Calor transferido a través de la pared sur peta:
Area de la pared sur neta A = 261.47 pie2
Q=UA (At)

De la tabla 4, U = 0.34

De la tabla 10,Act = 8°F.

Q = {0.34)X(261,47)X%(8) = 711,20 btuh,

Calor transferidc a través de ventanas y puertas sur:
Area de ventanas y puertas sur es A = 61.33 piez.

[(q)x(mx(r.) +X+ o.zsm)] )
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De 1a tabla 5, Q = 45 bruh/pie
De la tabla 9, Ft = 0.87

De la tabla 9, Fs = 0.4}

De la tabla 6, X = 17

De la tabla 7, Y =9

[(45)!(0.87)}{0.141) + 174 0.25x(C 93 (61.33) =« 2,164.95 btuh.

Calor transferido a través de la pared este:

Area de la pared total es el area de la pared neta A = 134,50 piez.
Q= UA (&)

De 1a tabla 4, U= 0.34

De 1a tabla 10, At = 8
" Q = (0.36)x(134.50)X(8) = 365.84 beuh,

Calor transferido a través del area correspondiente del techo de la
zona 1IV:

De la tabla 11, U = 0,42

De la tabla 12, At = 31°F,

Area del techo A = 903,84 piez.

Q = (0.42)X(903.84)x(31) = 11,768.00 btuh

Ganancia de calor total a través de paredes, ventanas, puertas y techo
de la zona es!
Q = 465,34 btuh + 446,34 btuh + 711.20 btuh + 2,164,95 btuh + 365.85

btuh + 11,768,00 btuh = 15,921,68 btuh,
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20NA V:

Calor transferido a través de la pared norte:
Area de la pared norte es A = 215.20 ple?
Q=UA (Ar)

De la table 4, U = 0.34

De la tabla 10,4t = 2°F,

Q = (0.34)(215.20)%(2) = 146.34 btuh

Calor transferido a través de la pared oeste neta:
Area de la pared ceste neta 28 A = 150.64 |:vie2
Q=UA (AR

De la tabla 4, U = 0.34

De la tabla 10,4t = 8°'F,

Q = (0.34)K(150.64)1(5) =_409.74 btuh

Calor transferido a través de las ventanas oeste:

Area de las ventanas oeste es A = 172,16 pie2
(@xPryxEsox + 0.25x00)) x (W)

De 1a tabla 5, Q = 18 bruh/ple?

De la tabla 8, Ft = 0,87

De la tabla 9, Fs = Q.41

De la tabla 6, X = 17

De la tabla 7, Y = 10

Ens) X(0,87)x(0.41) + 17 + o.zs;\(loj X(172,16) = 4,462.39 beuh,
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Calor transferido a travfs del techo:
De la tabla 11, U = 0,42

De la table 12, At = 31°F,

Area del techo es A = 946.88 piez

Q= U AAL = (0.42)%(9.46.88)K(31) = 12,328,38 beuh.

Ganancia de calor total es:

Q = 146,34 btuh + 409,74 bruh + 4,462.39 btuh + 12,326.38 btuh =

17,346.85 btuh,

ZONA V1:

Calor transferido a través de la pared norte neta:
A = 119.90 pie?

De 1a tabla 4, U = 0,34

De 1a tabla 10,At = 2°F.

Q= UA (At) =(0.36)X(119,90)X(2) ~ 81.53 btuh

Calor transferido a través de las puertas y ventanas norte!
A = 103.30 pie® + 26.90 pie?
[onEoxes + x + 0.25K(¥)) x(A)

De 1a tabla 5, Q= I8 btuh/pie2

= 130,20 piel

De la tabla 8, Ft = 0,87
De la tabla 9, Fs = 0.41
De la tabla 6, X = 15
De la tabla 7, Y=3
[(19)2(0.873(0.41) + 15 + 0.25X(2)] X(130.20) = 2,886.61 btuh



Calor transferido a través de la pared este:

A = 161.40 piel.
De la tabla 4, U = 0,34

De la tabla 10,At = 8°F.

Q =UA (At) = (0.34)x(161.40)x(8) = 439.01 btuh.

Calor transferido a través del techo:

A = 667.12 pie’,
De 1a tabla 11, U = 0.42

De 1a tabla 12,At = 31°F,

Q= U A (A&t) = (0.42)x(667,12)X(31) = 8,685.90 btuh.

2

Ganancia de calor total es:

Q = 81.53 btuh + 2,886.61 btuh + 439.0]1 btuh + 8,685.90 btuh =

12,093.05 beuh,

La ganancia de calor por efecto solar (calor sensible ):

Zona I: 7,612.76 btuh.

Zona 1I: 11,746.17 btuh.

Zona III: 3,362,28 btuh.

Zona IV: 15,921.68 btuh.

Zona V:  17,346.85 beuh.

Zona VI: 12,093.05 btuh.

TOTAL:. _ 68,082.79 btuh.

La ganancia total de calor por efecto solar es de 68,082.79

btuh.
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b) Ganancia de calor por los ocupantes del espacio para acondicionar:

c)

Las personas dicipan calor. La cantidad de calor dicipada depende del
nlmero de personas y sus actividades. Calor dicipado por el cuerpo -

humano puede alterar 1as condiciones deseadas del sistema,
La ganancia de calor por las personas se calcula en la sigulente forma:

Todas las personas estin sentadas o efectlian trabajo muy ligero, por
le cual la Tabla 13, calor sensible es de 195 btuh por persona y el -
calor latente es de 205 btuh por persona., Multiplicando los datos de

1a tabla por el niimero de personas, obtenemos:

Zona No. de personas Calor sensible Calor latente
1 4 780 btuh 820 btuh
11 7 1,365 btuh 1,435 btuh
II 2 390 btuh 410 btuh
v 2 390 btuh 410 btuh
v 5 975 btuh 1,025 btuh
vi 8 1,560 btuh 1,640 btuh
TOTAL 28 5,460 btuh 5,740 btuh

La ganancia total de calor sensible es 5,460 btuh y la ganancia total

de calor latente es 5,740 btuh.

Canancis de calor por el equipo instalado en el espacio para acondicionar:

El equipo instalado en el espacio para acondicionar cede calor y puede
alterar las condiciones del ambiente desead A%. Algunos equipos como las

miquinas de escribir, grabadoras ejecutivas y telé&fonos, no ceden calor

i
!
,7
|
j
;
|
|
]
i
j
]
j
|
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por la forme de funcionamiento, En el caso de este proyecto, el dnico
equipo que cede calor son 2 secadorss de manos instalad asen la zona IXI

y una cafeters eléctrica de 3 galones instalada en la Zons VI,

Z0NA II11:

De la tabla 14, obtenemoas que el funcionamicato de cada uno de los seca-~
dores cede calor sensible de 32300btuh y calor latente de 400 btuh, por lo

cual:

Calor sensible = (2 secadores) (2,300 betuh) = 4,606 biuh

Calor latente » (2 secadores)( 400 btuh) = 800 btuh

2084 1V:
De la table i4, obtenemos que el funcionamiento de la cafetera eléctrica

de 3 galones cede:

Calor sensible » 2,200 btuh

Calor latente » 1,500 btuh

La ganancis de calor total por el equipo instalado es:

Calor sensible = 4,600 btuh + 2,200 btuh = 6,800 beuh,

Calor latente = 800 btuh + 1,500 btuh = 2,300 bruh

Ganancia de calor por el aire de infilrracifn:

El aire de infiltracifn introducido al eepacio para acondicionsr sltera
las condiciones del espacio para scondicionar, sumenta la temperaturs y

altera 1a humedad, lo que introduce una cargs latente en el espacio.
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En el caso de un siatema cuande el ventilador suministra 1a cantidad
de aire de ventilacifin adecuada y si no existe el sistema de extrac-

c¢ibn, las pérdidas por infiltracibn son mfnimas,

En el caso de un sistema de aire acondicionado con el sistema de ex-
traccién y donde la infiltracibn es un factor importante (auditorios,
teatros, centros comerciales) hay que considerar la infiltraciln en el

cilculo de aire para ventilacidn,

Célculo de infiltraciba:

Z0NA 1:

Hendeduras de la puerta: {lengitud)

L=(2.50mx3)+ (2,00mx2) «» 11,50 m= 37.73 pie

De la tabla 16, la infiltracifn por hendeduras de la puerta es

I =69 pie3/ hr, pie de hendedura)L x 1= 37,73 x 69 » 2,603.37 pieJIhr.

De la tabla 15, la infiltracién por la puerta de vaivén ea de 3 piealmin.

por petsona.

60 min

3
hora © 720 pie”/ hora.

I=3 piejl min x 28 personas x
Infilcracién = 2,603.37 pie®/tr + 5,040 pie’/hr. = 7,643.37 pie’fhr,
ZONA 11:

Hendeduras en la ventana:

L=(200nx2)+ (1.60mx2) =720mm= 23.62 ple.

De la Tabla 16, I = 47 piejl hr. pie de hendedura

Lx 123,62 x 47 = 1,110, 14 pie’fhr., -
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En la zons IIno hay infiltracidn por la puerts, ni alguna
otra forma, porque 1s zoma I, la que se une

con 1a Zona 1I, tiene las mismas condiciones interiores del espacio
acondieionado.
ZONA 111:

En esta zona no hay ganancia de calor por infiltracibn de aire porque
todas las zonss que rodean a esta, tienen las mismas condiciones de ~

temperatura y humedad.

Z0NA IV

Hendeduras en las ventanaa:
L‘-( 1,00 m % 2) + ( 0.80mx 2) = 3,60 n

Ll' 11.81 pie

De la Tabla 16, 1, = 47 pied/ hr, pie de hendedura.
Ly x I = 1181 x 47 = 555.07 piedthr.

Hendeduras an la pucrts exterior que no abre con i'rgcuench:

L= (1.5 mx 2) 4 (2,00 3 x2) = 650 m= 21,32 ple,

De la tabla 16, 12 - 69 pieal hr, pie de hendedura

Ly % Ty = 1,470.77 pie?/ne.

Ingiltracibn de 1a Zona IV es 555.07 pie’/hr, + 1,471,77 plefhr, = .

2,026,846 pie>fhr.
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2ZDNA Vi

Hendeduras en las ventanas:

Le2 (20nx2)+(1.60ax2) =~ 14,40 m,
L = 47,24 pie.
De la tabls 16, I = 47 piezlhr. pie de hendedura.

LxTe42,26 x40 = 2,220,28 pie’/ hr.

20NA VIY

Hendeduras en 1a ventana:
L= (1.60 m x 3) + (2,00 m x 2) = B.80 m = 28.87 pie
De 1a tabla L6, I - 47 pie!/hr. pie hendedura

Ly x I = 28.87 x 47 = 1,356.89 pieS/he.

fendeduras en la puerta exterior que no se ahre con frecuencia:

L2 = (1.25mx2 )+ (2.00mx 2} = 6.5 m = 21.33 pie.

De 1a tabla 26, I, =63 pie’/hr., ple hendedura,
L, x 1, = 147077 pie'/he,
Infiltracién de 1a zona V1 total es 1,356.89 piealhr.

+ 1,471.77 pied/nr. = 2,828.66 pie’/hr.
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Clculo de ganacia de calor por infilrracién:

ta infiltraci8n por zonas: (velumen por hora y masa por hora)

Zona 1t 7,663.37 pie’/ hr. » 2,643.37 piel/hr. a 534,88 Ib/hr.
14.29p1e /10

Zona 113 1,110.14 piejlhr. =~ 77.69 1b/hr,
Zona Vi 2,026.84 pieS/hr. = 141.84 1b/hr.
Tona Vi 2,220.28 ple’/hr. = 155,37 Ib/fhr.
Zons YI:  2,82B.66 pie’/hr. = 197.95 Ib/he.

(De la carta psicromérrica, el aire exterior tiene un volumen especffico

de 14,29 pie’/1b, Fig.2)

Condiciones del aire exterior: (De la carta Psicromftrica , Fig.2)

L 93°F, (de 1a tabla 1)
:'bh - 77 °P (de 1a tabla 1)
W= 106 gr/lb

- °
tnat 70.80°F

v, = 14,29 pie’/ib.

Condiciones del aire interior: (de la carta Psicromftrica, Fig.2)

the ” 75°F {de la tabla 2)

- °
tyh 62,70°F

H" = 65 gr/lb,

toar ” 55,50°F

vy = 13.68 pie¥/tb

[ = 502 (de la table 2)
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Cllculo de la carga de humedad en el aire de infiltracifn:

Zona
Zona
Zona
2ona

Zona VI :

E:
11z
Ive

L

534,88 ib/hr. x (114 gr/1b ~ 65 gr/lb) =

77,09 lbshe.x (114 gr/ib = 65 gr/lb) =

161,84 1b/hr, x (114 gr/ib - 65 gr/lb) =

155,37 1b/hr.x (114 gr/ib - 65 gr/ib) =

197,95 1b/hr. x (114 gr/ib ~ 65 gr/lb) =

Cilculo de calor sensible por infiltracifn:

QS

QS

w t,
- cp(

bsext :bsinc)

=W 0.268) ey, - baine.)

26,209.12 gr/hr
3,806.81 grihe
6,950.16 gr/hr.
7,613.13 gr/hr,

9,699.55 gr/hr,

{0,246 btulW1V'F es €l calor especffico del aire a presiSn constante)

Zona
Zona
Zona

Zona

I

11

q, = 534.88 1b/hr (0.244 btuh/Ib°F) ¥ (33°F - 75°F)

77.69 1b/hr (0,244 brun/Ib*F)x (93°F
141.84 1b/hr (0.244 btuh/1b°F)X (93°F
155.37 1b/hr (0.244 bruh/1b°P)X (93'F
197.95 1b/hr (0.244 btuh/1b*F)X (93°F

2,349.19 btuh
341,21 btuh
622.96 btuh
682,39 beuh
869.40 bruh,

- 73°F)
- 15°F)
- 15°F)
- J5°F)
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Calculo de calor latente por infiltraeifn:

1050 btu/1b
Q * S i ) (gr de humedad/hr.)

q = (.15 %‘{%—‘3 ) (gr de humedad/hr.)

Q = (0.15) (gr de humedad) btuh

(E1 calor latente de vaporizacibn para el vapor de agua es 1050 btu/lb.

1 1b equivale a 7000 gr)

Zona I : (0.15 btuh/gr)«(26,209.12 gr/he) = 3,931.37 btuh.

Zona IT: (0.15 btuh/gr)X( 3,806.81 gr/hr) = 571.02 bruh
Zoma IV: (0.15 btuh/gr)X( 6,950.16 gr/hr) = 1,042,52 btuh

Zona V : (0,15 btuh/ge)X( 7,613.13 gr/he) = 1,141.97 btuh
Zona VI: (0.15 btuh/gr)Xx( 9,699.55 gr/hr) = 1,454.93 bruh



Canancia de calor

Canancis Je calur

Canancis d¢ calor

Canancia de calor

1 tenelade de tefrig
Q, « 7.10 toa ds refrigetacidn

Q= 1,35 ton, de refrigevacifn,

Qp = .45 ton, du refrigeracibn,

¢ifn 12,000 btuh por 1o cwly

poT #) efecto wlar par les otupuntes pur el aguipe - - por (nfileraziba TOTAalL
2el erpacio inatalade
Tora Calor Caloy Caler Caler Caler Calor Calor Cator Caler Calar
Senaible Latents Sennible latente Sensible Latente Sensible lacente Sennible Latonte
1 1812, % 100,00 $20.00 3,549.19 3.0 10,1193 L
1 1468 1,365.00 l.l]!.bﬂ 1.2 in.o 13,452.38 1,008.02
m nuLN 390,00 410,00 4,400,00 809.00 LuLa t,710.00
v 15,921. 68 30,00 - 410.00 1,200.00 1.500.00 22,9 1,042.52 19,14, 44 1,918
. 17,346,083 $15.00 1,025.00 L1 1] 1,188.97 19,004, 20 1,189
vi 12,092.0% 1,%60.00 1,640.00 469,40 1,480.9 14,320,48 1,08.9)
Cansncle de calor totals 05,200.% 15,1001
WOTAL  las unidedes de calor son  Bruh

-gg~
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o) Cantidad de aire para 1a carga de enfriamiento,

Para introducir al espacio para acondicionar adecuada carga de enfria-

miento, se requiere clertsa cantidad de aive de circulacidn,

La temperatura y humedad se determinan de acuerdo a 1a forma y fun-
cionamiento del sistema, En el caso de este proyecto, se aplica el -
sistema de aire vecirculado, el que tiene la temperatura mls favorable
que 1a del aire exterior. Por eso, el funciopnamiento del sistema es

nis Gptimo que un sistema sin recirculacidén de aire,

Para definir la temperatura y humedad de aire de suministro hay que
considerar las pfrdidas que tendrf el aire en la tuberfa de distribu-

cifn desde la nmenejadora hasta el difusor en el plafdn,
Q, = W (0.204) (& i- &)

donde:
Ql = calor senasible en btuh
W = cantided de aire en 1b/hr
t; = temperatura interior de bulbo seco en °F,

t_ = temperatura de suministro de bulbo seco en °F.

<
L ]

0,244 beuh/1b° F

Cilculo de la temperatura de swministro:

to =ty - (1 - BF)alt, - trocio)
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donde:

BF = 0,25, factor de desviacifn del serpentin de enfriamiento (del
cat8logo Carrier de Manejadores de Enfriamlento Paquete, Ta-

bla 23).

Ty 75 = (1.Q25)x(75 = 52) = 57.75°F.

Cilculo de la cantidad del sire para enfriamiento:

De la ecuacifn Q = Wx(0.266)(t -t ).
1 5

Q q, Q

L

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

- (D.2&4)1(ti-ts)- {0.244)%(75-52) BRI

[ W RTALIS Ly 610 10 th/hr.
5'612

I W ‘—3—:—2—-;‘-%—3—3 = 2,397,07 1b/he

1 wos 833228 oy 4pg 99 1h/he
5612

v w - 12al3088 L5 000,50 1bshr
1]

vioW —livs—f)%'ﬁ-z-ﬁ = 3,386.36 1b/hr.

Vi w = Had2285 L5 57,95 1b/he,
1]

Voluoen especffico del aire de suministro es v = 13.24 p£e3/ 1b

{de la carca psicromérrica | fig.2)

Volumen de sire para enfriamiento en pieJ/liﬂ (PCM)+

PCM = W 1b/hr x v piesllb X

1
60 nmin/hr

PCY = (W)k{v)
* 60
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zona 1 + el 1R _ 429 3 ey
zona 11: 2 397“’;&‘“3'2" = 528.95 PCM
Zona 111:4{L:288290XU0:28) & 425,42 pen

Zona 1v; (e809: 99329 _ 357,38 pon

Zona V: -3-&9-8-"-'—32—2,1‘—(—‘1'-21‘)- = 747.26 PCM
Zona v1: LALINIUIZI) « 5710 pen

TOTAL: 3,350.42 PCK
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II1 SELECGION DEL EQUIPO PARA MANEJO Y ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

En este capftulo se desarrolla el cdlculo y la seleccidn de ductos para
la distribucitn de aire, la seleccibn de difusores y rejillas, seleccifn
y funcionamiento de la unidad manejadora de aire tipo paquete y la insta-

lacidn del equipo.

La garantSa de un buen funcionamiento del sistema se basa en el adecuado
sistems de distribucidn de aire, por lo cudl, el cflculo de cuctos de dis-
tribucidn de sire es de gran importancia. Para optimizar la distribucidn
de aire en este proyecto, se utiliza el cAlculo de cafda de presidn cons~
tante o el método de igual fricciSn. Los ductos se disefian de tal manera
que las pérdidas de presifn por pie de lomgitud ega constantes, Se deter-
wmina 1a cafda de presifin en el tramo mis largo y alejado del ventilador.

La velocidad de aire disminuye en los ductos ramales para mantener la ~

presidn constante y para disminuir el nivel de rufdo.

El sistema utiliza la unidad manejadora paquete, que lncluye todo el equipo
necesario pars maneijar y acondicionar el aire como el evaporador, condensa-
dor, compresor, log ventiladores y los motores correspondientes, La mane-
jadora original tiene la protecciSa anticorrosiva y puede ser instalad® en

ia intemperie as! como ¥e instala  an esce proyecto.

La8 gucros de distribucién se instalan bajo el techo (entre el hormigdn y
el plafon £8180) pybiertos con una pulgada de aislamiento de fibra de vi-
drio recubierta con hoja de aluminic y 1la parte de ductos que me encuentra

en la intemperie se recubre con dos pulgadas del mismo tipo de aislamientos.
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1a instalacibn eléctrica del sistems es muy sencilla y consiste en conec-
tar el tablero de 1a manejadora con el cableado de 3 fases,interrumptor

termomagnético y conectsr el tablero con cableado del termostato.

a) Distridbucidn de aire de guministro:

El aire de suministro como el de retorno son distribufdospor medioc de
ductos rectangulares de 1limina galvanizada, Los ductos estan coloca-
dos entre el horwigdn y el piafén (dentro del espacio acondicionado),
para evitar 1a ganancias de calor del sistema, Unicamente un codo del
ducto de suministro y un codo del ducto de retorne de aire estan colo-
cados en la intemperie y tendrfn un aislamiento de 2 pulgadas de fibra
de vidrio debido a que la manejadora serd colocada en 1a intemperie.
Los ductos de distribucibn y ramales tienen el aislamiento de 1 pulga-
da de fibra de vidrio., Tedos los aislamientos son  Subiertos con hoja

de aluminio.
Datos:
La cantidad de aire para distribulr es de 3,350 PCM,

La velocidad inicial de suministro es de 2,000 pie/min (de la tebla 17)

Factor de friccibn Pc = 0,3 pulgadas de columma de agua por 100 pies
de longitud, Figura 4.

Diflmetro del ducto circular D=17 pulg. (de la figura &)

Dimensiones del ducto rectangular = 12 pulg x 22 pulg.

Codos: R/D=1.25
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La distribucifn de los ductos de swministro de aire se efectiia gegin la
figura 3. Los ductos estdn distribuidos en tal forma que su longi-
tud y niimero de codos sea el menor posible, pero suficiente para una

distribuciSn de aire adecuada.

TABLA DE 1A DISTRIBUCION DEL AIRE DE SUMINISTRO

CANTIDAD DIAMETRO DIMENS IONES DEL
SECCION DE AIRE DE DUCTO DUCTO RECTANGULAR
(PcH) (PULG) (PULG)
D x W
Hacia A 3,350 17.0 12 x 22
A-B 376 7.7 7 ox 7
A-c 2,598 15.5 12 x 17
c-D 1,115 11.3 9 x 12
D-E 951 10,7 8 x 12
E-F 740 9.9 9 x 9
F-6 529 8.7 B x 8
G-H 265 6.6 6 x 6
c-1I 413 8.0 6 x 9
r-J %9 6.5 6 x 6
c-K 1,069 11.3 9 x 12
K-1 571 8.9 7 x 10
L-H 286 6.9 6 x 7
K-N 498 8.5 7x 9



Considerando el tramo A-C~K-N-0 como el tramo de mayor resistencia

se tabula la informacifn como sigue:

LONGITUD
SECCION FORMA DE LONGITUD EQUIVALENTE
DUCTO (PIES) AIDICONAL
{P1ES)
Al y A2 CODOS - 2 R(8)
A-¢C DUCTO 9.84 -
C~-K DuUCTO 26,24 -
K CoDo - 6
K=-N DUCTO 9.84 -
N-0 DUCTO 13.12 -
TOTAL 59.04 22

De la tabla 19 obtenemos los datos de longitud equivalente para diferen-

tes disensiones del ducto rectangular.

La longitud equivalente total del tramo de mayor resistencia es de -

81.04 pies.

La pérdida total por friccifn se obtiene multiplicando la longitud equi-
valente en pies por la pérdida de friccifn expresada en pulgadas de co-

lumna de agua por 100 pies de longitud equivalente.

P!. = 81,04 (pies) x 0.3 {pulg, de C.A.)/100 (ples)

P, = 0.243 (pulg de C.A.)

f
Pr es 1a recuperacidn de la presiSn por la disminucifn de la velocidad.

V.o, Y, 2
A 3 2000 1050 ,2
r = o.s.[(@-,a)- (ZW)ZJ = 0.5 l[(zm ) - Goos ) J
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Pr e 0.5![0.25 - 0.0693 = 0.091 (pulg de C.A.)
donde:V' = velocidad de salida de ventilador.

V_ = velocidad en el tramo NO que es la mis baja de todo el tramo

observado.

P_ = Presifn del difusor terminal = 0.15 (pulg de C.A.)

La presifn estitica necesaria en 1a salida del ventilador es: Pv - Pf +

Pt - Pr.
Pv = 0.243 + 0,150 - 0,091 = 0,302

Pv = 0,302 (pulg de C.A.)

Distribucifn de aire de retorno:

1a colocacisn de los ductos de aire de retorno es en principio igual
como la de los ductos de suministro con excepcifn desu longitud y el

nimero de tejillas.,

Para reducir costos, los ductos de aire de retorno son mfs cortos y

solamente existe una rejilla en cada zona para el retorno de aive. El
factor importante considerado en esta distribucifn fue la distancia de
los difusores de suministro y las rejillas de retorno necesarisspars un
eficaz funcionamiento del sistema. Los ductos de retorno 8on  ajisla-

dos en la misma forma como los ductos de suministro,
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El aire que entra a la manejadora para ser acondicionado es el aire

de retorno nfs el aire exterior de ventilacifn.

El aire exterior de ventilacibn es el que depende del nimero de per-

sonas que ocupan el espacio acondicionado,
De 1a tabla 3 el aire pars ventilacifn es de 30 PCH por persona.

Estimando 28 personas en el edificio, el aire exterior para ventila-

cidn es de:

w vent, " 30 PCM/persona x 28 personas = B840 PCM,

Esta cantidad de aire se introduce al sistema por medio de una reji-
11a instalada en el codo del ducto de retorno, (por eso, el aire de

retorno es de 3,350 PCM - 840 PCM = 2,510 PCM)

Datas:
La cantidad de aire es de 2,50 PCM.
La velocidad de aire en la entrada a la manejadora es de 1,400 pies/
min (de 1a Tabla 17}
Factor de friccibn: Fo = 0,15 pulg. de columna de agua por 100 pies
de longitud (de la Figurag)
Difmetro del ducto circular D = 17,8 pulg., (de la figura 4).
Dimensiones del ducto rectangular = 12 pulg x 23 pulg, (de la Tabla 18)

Codos: R/D = 1,25,

1a distribucibn de los ductos de aire de retorno se efectlia segiin la

figura 3. Los ductos estfin distribufdos en la forma mis Sptima para pro-

porcionar un servicio eficaz y menor inversifn posible.
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TABLA DE DISTRIBUCION DEL AIRE DE RETORNO

CANTIDAD DIAMETRO DIMENSIONES
SECCION DE AIRE DE DUCTO DEL DUCTO REC-
(PCM) (PULG) TANGULAR (FULG)
D X W
P-A 564 10.2 9 x 10
Q-A 1,949 16.2 12 x 19
R-Q 1,703 15,5 12 x 17
$-R 713 11,2 9 x 12
T=-5 397 9.0 7 x 10
Uv-R 560 10,1 8 x 11

Considerando el tramo T-S-R-Q-A como el tramo de mayor resistencia

se tabula la informacifn como sigue:

LONGITUD
EQUIVALENTE
SECCION FORMA DE LONGITUD ADICIONAL
DUYCTO (PIES) (PIES)
Al y A2 Codos - 2 X(8)
Q-4A Ducto 16.40 -
R-Q Ducto 6,56 -
R Codo - 7
§=R Ducto 16.40 -
T-8 Ducto 13.12 -

TOTAL: 52,48 23.00
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De la tabla 19 obtenemos los datos de longitud equivalente para diferen

tes dimensiones del ducto rectangular.

La longitud equivalente total del tramo de mayor resistencia es de

75,48 pies.

Pf = 75.48 (pies) x 0.15 (pulg de C.A.)/100 (pies)
Pf = 0.113 (Pulg C.A.)

2 2 2 2
. ve 2 v . 1,400 900
pr = 0.5x (555" ~ (455 ] 0.5 x| Zoo0' - Sooo ]

Pr = 0.036 ( pulg C.A.)

Pt = Presidn de la rejilla tetminal = 0.15 ( pulg. C.A.)

Pv = 0.113 + 0.150 ~ 0.036

Pv = 0,227 ( pulg C.A,)

La presidn total de la manejadora es 0.302(pulg C.A) + 0.227 (pulg C.A} =

0.527 (pulg C.A.)

Espesor de los ductos para ls distribucién de aire,

El ducto mis grande es el de auministro de 12" x 22", De la tabla 22 de
CARRIER el aemiperfmetro del ducto es de 34". La primera parte para mane~
jar mayor volimen de aire es la del ducto A-C y tiene la longitud de apro-
ximadamente 10 pies, por lo cuil,de la tabla 20sel espesor es 24.

La lamina galvanizada de espesor 24 se denomina como clase 2.
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Tipos de union de ductos para la distribucifn de aire

A continuacifn se indican las uniones Tecomendadas por CARRIER para

ductos de suministro y retorno y son aplicados en este proyecto de

acverdo a los problemas practicos en 1a instalacidn,
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C) Difusores para la distribucifn de aire de suministro y rejillas para el

sire de retomo:

Los difusores para el suministro de aire acondicionado estan colocados

sobre el plafén falso. La forma del difusor se ilustra a continuacidn,

T "~ 3
g v © 3
vy . 8 __7 "
ﬂlt‘l+-- L=

Todos los difusores Modelo TDC marca TITUS tienen lag mismas dimen-
siones y 1a cantidad de aire permitida a pasar por el difusor es
regulada per la compuerta manuel instalada arriba del difysor

como parte Integra del mismo. De la tabla 21 del fabricante TITUS el -
tamafio del difusor requerido para este proyecto es 9" x 9", Este difu-
sor tipo 4A nos da 282 PCM considerando la velocidad recomendada de

500 pie/min,

las aletas del difusor tienen la distancia de aproximadamente 1 1/2 pulg.
e inclinaciBn de 45° y la distribucién del aire es igual a los 4 lados

del difusor.

Las rejillas de retorno son de varios tamafios segiin la cantidad de aire
para retornar, La velocidad de aire recomendada por el fabricante para
las rejillas de retorno es de aproximadamente 6(0pies/min. En cada zo-
na ge instala solamente una rejilla de retorno para optimizar los cos-

tos del proyecto.
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En el caso de 1as rejiltas 4F (las que se oponen menomal paso del aire
que las 3F), los tamafios seleccionados segln la tabl 4 22 del catdlogo

TITUS son como siguet

PCH PARA TAMARD DE

20NA RETORNAR LA REJILLA
1 7 16" x 6"
11 397 12" x 10"
111 246 12" x 6"
I 564 12" x 12"
v 560 12" ox 12"
Vi 428 12" x 10"

Rejilla para

el aire de - 840 20" x 12"

ventilacibn.

Las aletas de las rejillas tendrdn una separacibn de 1/2 pulg.

Dimensiones de las rejillas:

N -
~TT

N\
N > A
i5/s

Def "
p- 13ic*

-
=
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* d) Seleccidn de la unidad manejadora de aire tipo paquete,

En México hay varios fabricantes de las manejadoras de aire, La maneja-
dora para este proyecto es seleccionada de acuerdo a las caracteristicas
de su fumcionamiento, instalacidn y el mantenimiento. Su capacidad sa-
tisface las caracter{sticas de este proyecto y esta manejadora es la -

afis econbmica en su clase en el mercado mexicano.

Del cat@logo CARRIER No. 50DA, Tabla 23, se sclecciona la manejadora pa-
quete tamaiio 009 para manejar 3,800 PCM que es aproximadamente 13X supe-
rior & lo requerido para este provecto.

El BF es 0,25, (factor de desviacibn del serpentin de enfriamiento)

Pars la T, - 95°F y 'I;’h; 62°F  1a potencia requerida para su funcio-
namiento es de 10.6 KW.

De la Tabla 24 para la manejadora tamafio 009 y 0.6 pulg. de presibn es~
tética, el ventilador de evaporador debe girar a 3,450 RPM y la potencia

del motor es de 1 HP.

El ventilador del consensador gira a 825 RPM y requiere un motor de 1/2
HP, El motor de compresor es de 10 HP y gira a 1,750 RPM,

A continuacifn se muestra la manejadora de aire con sus dimensiones.
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DIMENSIONES DE LA MANEJADORA DE AIRE

DIMENSIONES ( PIE - PULCADA)
sooal AlM]C{ ol EJrjeqn]s i fmjuirie
008 [3.5%]5-05]2-5[210 [07 73]T-5% [.0% [0-3% [1-6% 5-s§ [2-ox frox [ T2 2% Jo.0%

°i”ii. 3.5%16-1%12-9 12.00%) 0.01% 1. 24 0. 2% [0-2%] 1-oxd 0% 1 2.0% ] 3-0%j0-3x Joax fo-0%

Suministro
de control

Suzinistro
de corriente

3/4"Drenaje de
agua
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La manejadors 50DA~009 es tipo paquete, 1o que signiffca que contiene
ol sistema de refrigeracidn fincluyendo el evaporador, condensador,
compresor, los ventiladores y sotores correspondientes.
Todo el equipo esta instalade formando una unidad manejsdora
paquete, la manejadora tiene el tablero para el suministro de
corriente y cone x ifn con el termostato, En la psrte interior
del tablero se encuentra el arrancador magnético, también como
parte {ntegra de la manejadora.
la unidad manejadoras tiene ls pinturs hipbxics y esth fabricada
& prueba de agua, o bien pera 1a instalacifn en intemperie.
La base de todo el equipo son rieles que se ¢olocan sobre bases de hule

de aprox. 1‘[2" de eapesor.
la unidsd manejadora de aire tipo paquete es dimefiada para el eficiente

acondicionamiento y distribucifn de aire por medic de ductos. La
opersciln de los ventiladores de 1s manajsdora es muy silenciosa
debido al acoplsmiento direcro a los motores ( de ser posible ),

y wueven grandes cantidades de aire con velocidades bajas.

Cada 20 a 25 ton. de refrigeracifn se descarge al compresor

pars reducir ls cepacidaddel sistema de enfriamiento durante ls
operacifin de cargs reducida.La capacidad total de compresor se
utiliza con carge mxime. Este sistems minimfza cargas frecuentes
de compresor utilizsndo el sistema tradicional de srranque y
paro, En muches ocasiones las condiciones de smbiente son
“pbajus" (las cargas extemas son bajas), por 1o cuil cada

unidad tiene control de presién total para poder parar

los ventilsdores sutomaticamente. En esta foran se mantienen las
condiciones de temperatura deseadas, con la Sptims eficiencia

operativa del sistema.
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e) Principio de funcionamiento de 1a manejadora:

El ciclo de refrigeracidn de 18 manejadora se ilustra a

continuacifn.

CICLO DE REFRIGERACION DE AIRE

El aire pasa alrededor de serpentindel evaporador. Por el serpentin
del evaporador pasa el refrigerante Fredn 22 que al evaporarse absorbe
calor del aire que circula slrededor de serpentin del evaporador.
El ciclo de refrigeracifn consiste en comprimir el refrigerante y
aumentar su presiin y temperatura para entregarlo al condensador.

El refrigerante: debe ser suficientemente comprimido pars tener una
temperatura gesaturacifn mayor que la temperatura del medio utilizado
para enfriarlo, de tal manera que se tenga dicipacién de calor en

el condensador del refrigerante hacia el aire.
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Después de haber efectuado la eliminacién de calor y la condensacién en
el condensador, el 1fquido refrigerante pasa a un depSsitoc para
almacenamiento. E1 1fquido refrigerante de alta presidn pasa a traviés
de 1a vidlvula de expansién , donde se efect@a cafda de presibu
del refrigerante hasta la presifin que se tiene en el evaporador del
sistena. Durante el paso através de la valvula de expansidn se
enfria el 1fquido refrigerante a cuenta de la evaporacibn de una parte
del lfquido | g} valor de la presifn baja que se tiene en el
evaporader es determinada por la temperatura que se desea mantener

en el espacio acondicionado.
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£) Instalacifn y mantenimiento del equipo:

Instalacidn del sistema:

En la instalaciSn del equipo para aire acondicionade influyen
varios objetivos como el silencioso funcionamiento, Sptima forma

de instalacidn, buen aislamiento de los ductos y buenos acabados.

En la instalacifn de techo se requieren aisladores da ripo
"eojIn de goma" que se coyocanPOr lo menos & pulgadas del
final y en el centro de cada riél, Para poder efectu;r 1a
instalacién de ls nanejadora en el t—-e:ho 8€ yerificaron 108
cSdiges de conatrucciSn para cumplirc con los requericientos
de distribicidn de peso.

Para transportar la unidad se usarfin barras de soporte para

prevenir golpes, deslizamiento o ruptura de cables.

La instalacidn del equipo consiste €? colocar la unidad,
efectuar la instalacién eléctricn. conexify de termostato

y efectuar la instalacifn completa de ductos de aire de
suministro y retomo. Las tomas de aire de retorno son alejadas
de los difusores de suministro seglin la Pigura 3, psra

asf mantener la mejor calidad posible de acondicionamiento

de aire. La manejadora estd ubicada en el lugar pr‘cclco

para el acceso a proporcionar el mantenimiento o servicio

& la misma,

Las conecciones con los ductos de distribucién tienen que ser
efectuadas con conecciones flexibles, Todos los ductos deben de
estar sujetados con la construccién por medio de abrasaderas

de ldmina galvanizada.
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La instalacifn eléctrica de la unidad consiste en conectar el tablero
de la manejadora sl suministro de la corriente trifasica de 220 V

y 60 Hz, interrumpida por un interruptor termomagnético segim ls
Figura 5. El tablero se tambi&n conecta con el termostato el

que controla el funcionamiento del sistema de acuerdo a las
condiciones deseadas,

Seleccibn delinterruptor:

De la Tabla 25, para 220 Vy 20 HP como potencia total se reguiere de
un interruptor SQUARED tipo FAE-36100G.

Seleccidn delcable para suministro de corriente,

De la Tabla 25, para 220 V' y 20 HP (3 fases), se requiere cable
calibre 4.

Seleccibn delcable pars termostato:

Segim la recomendacifn de HONEYWELL el cable recomendable

para el termcstato es calibre 14,

Para el desagi

de agua densada en el d dor se requiere el

tubo de desaglle de plomo de 3/4" de difin. por medio de cua‘l, se

lleva el agusal drenaje.
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Mantenimiento del sistema:

El mantenimiento de la unidad es sencillo. Es necesario dar el

siguiente mantenimiento a la manejadora cada 2 meses:

- limpiar los filtros metflicos para aire.

- cepillar con el cepillo de alambre los serpentines del evaporador
y del condensador.

- revisar las conexiones eléctricas de los motores.

- vigilar el nivél de aceite en el compresor.

El mantenimiento de los ventiladores es mfnimo debido a que estos

utilizan chumaceras selladas y engrasadas por vida.
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IV CONTROL DEL SISTEHA

El sistena e8  controlado por wedio de un termostato marca HONEYWELL.
Pars poner en funcionamiento el sistema es necesario pener el interruptor
termomsgnético en 1a posicibn ON y Este suministrando la corriente

8 la manejedora (arrancador como parte {ntegrs de 18 manejadora )

pondrl en funcionamiento todo el sistema de aire scondicionado.

Cuando el sisteas llega & mantener las condiciones deseadas de ambiente,
el termostato instalado en la zona 1 10 detects y envSa la

sefisl a la manejadora pars parar su funcionamiento.

Cuando 1as condiciones de mmbiente cambian de nuevo, el termostato

lo detects y envia la seiial a 1a msnejadors para arrancar el sistema
de nuevo.

El termostato €5ta3 jnstalado en 1a pared a una altura de 1.60 a

del piso en un lugar sin cargas termicas excesivas, para proporcionar

un buen control de 1a manejadora.

COLOCACION DE TERMOSTATO
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DIMENSIONES EN PULGADAS ( MILIMETROS EN PARENTESIS )

i
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FUNCIONANIENTO DEL TERMOSTATO

El terzostato requerido para e} control de lassasejadora

1e seleccions de la Tabla 26, El modelo T42B es ¢l termostate pars
temperaturs marcs HONEYWELL de una etapa y es adecuado para ser
usado para la sanejadora de aire seleccionads para este proyecto.
El funcionesiento de 1a manejadora requiere un termostato de una
sola etapa, lo que significa que el termostatc unicamente snvis la
seital de arranque y pato & 1a manejadora siendo calibrado para

mantenar las condiciones de ambiente deseadas.

El gas muy sensible s temperatura e expande y contrse dentro de
un fuelle lo que causa el movimiento de cilindro. El cilindro mueve
la c‘pluh de mercuriola que, can sus terminales cierra y abre el

circuito que envia 1a sefial & la manejadora.
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El termostato T42B es muy preciso porque es muy sensible a cambios

de temperatura. El tipo de gas utilizado en el fuelle no se comoce

de los clt‘logos y es secreto del fabricante, ya que es el factor ms
importante para su preciso funcionamiento.

La instalacifin del termostato es sencilla y fuera de alcance de los
vigitentes.

La instalacibn del termostato se muestra en la Figura 6,
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V COSTOS DEL SISTEMA

En caso de cada proyecto, el anflisis de cowtos es de primordial importancia.
Un proyecto con buenas soluciones t€cnicas tiene que satisfacer ciertas

condiciones financieras para poder ser sceptado y llevado a cabo,

En el caso de este proyecto, se trata de un sistema que proporciona servivio
y no existe 1a recuperacibn directa de 1la inversidn.

Estimando elfuncionamiento del gistema de 9 horas diarias, 5 dfas a la

senana y 50 semanas al afio y su vida Gtil de mls de 10 afios, sc analiza

el costo por afio.

Para hacer este tipo de estudio,primero se considera el costo del
equipo, costo de operaciln y mantenimiento y después se obtiene el

costo por afio,

'8) Costo del squipo:

Descripcitn Unfeario Comtidad Torsd

on M.N. en M.N.
Manejadoras de aire $2,837,300,- 1 $2,837,300.~
‘("c':?:i:: .:‘;::::;‘“ $11,550.-/m e 5 $31,300.-
T;ﬁ:":;;;}:ﬂ:‘;‘; $13,200.-/m 2w § 332,000.-
Difusores de suministro $ 8,550.-C/u 13 $ 110.150.=-

Rejillas de retorno $ 6,300,-C/u 7§ 44,100.-



Precio Precio
Descripeitn Unitario Cantidad  Total

en M.N. en M.N,
Interruptor termomagnético $ 28,500.~ 1 § 28,500.~
Cable (suministro de corrieate) $ 580, ~/m 15 $ 8,700~
Cable (termostato) $ 60, ~/m = $ 420.~
Tubo de 3/4" para drenaje
de sgua $ 280,-/m i $ 560.~
Sujetadores (abrasaderas)
para ductos $ 100, -C/U 9s $ 9.500.~
Material adicionsl
{tornillos, tuercas, etc) $ 2,300.-
Instalacifn de la manejsdora $ 28,000.-

Instalacisn

de ductos

§ 3,500,~/o Tim

Instalaciln de difusores y rejillss § 1,000.-C/v 19

Instalecién
(Suministro
interruptor

TOTAL

eléctrica
de corriente,
y termoatato)

§ 248,500.-

$ 19,000.-

$ 45.000.-

$4,246,530.~

Considerando la vida Gtil del equipo por lo menos {0 siios, el costo del

equipo por sfio es de $4,246,530,~/108fi08=5424,653.~
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b) Costo de operscifn y mantenimiento:

El costo de operacifn consiste del valor de la energfa elfctrica

consumids durante el funcionamiento del equipo.

Motor del compresor: 15HP=11,19KW (Tabla 23)
Motor delvantilador (evaporador) 1HP= 0.75KW (Tabla 24)
Motor delventilador (condensador) 1/2HP= 0,37KW (Tabla 24)

Potencis total de los sotores de la msnejsdora es de 12.31 kw.
Considerando el funcionsmiento del equipo 9 horas disrias,

5 dfas a la semana y 50 semanas sl afio, el consumo de ls energfa
elfctrica es:

(12,31 XW) X (9 horas) X (5 dfas) X (50 semanas) = 27,697.50 Kwhora

El costo de .1 Kih de corriente trifSsica de 220 V es de $30,.- por
10 gukl el costo de operacidn al afio es de 27,697.50 X $30.- =

= $830,925.-

El costo del mantenimiento que se debe de efectuar cada 2 meses
explicado en el capftulo I11 f) es de $13,000,-, por lo cudl

el costo de mantenimiento anual es de $78,000.-

"El costo total anual de operscifn y mantenimientoes de $830,925.- 4

+ §78,000.~ = §908,925,-
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¢) Costo total

El costo por afio, considerando el costo del equipo, instalacién,
operacibn y mantenimiento es de § 424,653,- + $908,925.- =

« $1,333,578.-

Todos los precios son cotizados el ) de junio de 1986 ¥ estén sujetos a
cambios seglin los indicadores econbmicos de CANAME (Canara Nacjonfl

de Manufacturss Eléctrices).
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CONCLUSIONES

En este proyecto se ha tratado de dar una ides general y completa

de lo que es el acondicionamiento de ajre para confort, procurando
profundizar los temas de estudio hasta donde fue posible y conclu-
yendo algo en cada capftulo.

El estudio de los sistemas para acondicionamiento de aire en la
construcciSn moderna es generalmente muy complejo.

Para obtener un buen y Sptimo funcionamiento del sistems es necesario
considersr adecuadamente condiciones de ambiente, propiedades fisicas
de 1a construcciSn y otros efectos que influyen en la carga de
enfrismiento y seleccifn de equipo.

En este proyecto puse mucho &nfasis a cllculoc de carga termica
siendo £sta  1a base de buena seleccifn de equipo. El equipo ha
gido seleccionado de acuerdo a los requerimientos del espacio

para acondicionar y un buen funcionamiento que ofrece el equipo

aarca CARRIER.

Partes de equipo son en ocasiones instaladas en sitios de diffcil
acceso, especialmente en caso de equipo para distribucién de

aire,

Se ha aeleécionldo 1a manejadora paquete con el prop6sito de simplifi-
car la instalacién y el mantenimiento de equipo. Bl disefio _de ductos
de suministro y retorno se ha simplificado lo afs posible,

pero no al grado de perder las caracter{sticas técnicas

necesarias para un buen funcionamiento del sistema.
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La operacifn del equipo es cara por lo Sudl es necesario arrancar y
psnr el sistema segln el uso de 1a oficina y en esta forma se pueden
reducir los costos,

Fara proporcionar el mantenimiento adecuado al sistema se requieren
técnicos especializados en el ramo de 8ire scondicionado que conozcan
bien el equipo y su funcionamiento.

En e) desarrollo de este proyecto se hun considerado los factores
suficientes para un buen sistema de acondicionamiento de aire,por

1o cu8l también Se dehen de considerar para futuros proyectos.
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TABLA 1 DATOS DE VERANO PARA LA REPURLICA MEXICANA (SEGUN NORMAS DE AMICA)

Estado Cudad Posicibn Geogrffica Altitud Pres. Barom, Temp. de Cflculo
Latitud Longitud Pios Plg. Hg. Seca °F  Hlmeda °F
AGUASCALIENTES Agnascalientes 21° 53¢ 102° 18" £,163 24,09 93 66
BAJA CALIFORNIA Mexical{ 32° 29! 115° 30! 3 29,92 409 82
La Paz 24* 10" 110° 07! 59 29,84 97 81
CAMPECHE Campeche 19¢ 51! 90° 32' 82 29.84 97 9
COAHUILA Saltillo 25 26" 101° 00' 5,278 24,88 95 7
Monclova 26° 55! 101°* 26! 1,922 22,99 100 75
COLIMA Colima 19° 140 103° 45! 1,620 25,3 9 5
Manzanillo 19° 04! 104° 20° 10 29,92 95 81
CHIAPAS Tuxla Gutirrez 16° 45' 93* 08! 1,758 28,15 95 17
Tapachula 14° 54! 92° 16* 551 29,37 93 7
CHIHUAHUA Chihuahua 28* 38' 106* 04! 4,667 25,39 95 73
Cd, JuSrez 31° 44 106° 29* 13,729 26,26 99 75
DISTRITO FEDERAL Tacubaya 19° 24! 99° 11! 7,574 22,91 90 63
Chapultepec 19* 25! 99° 10! 7,347 23,07 86 63
DURANGG Durango 20 01! 104° 40' 6,225 24,02 91 61
GUANAJUATO Guanajuato 21° o' JUIRIN R 6,681 23,66 90 64
Celaya 20* 32! 100° 49° 5,753 24,45 100 £8
GUERRERO Chilpancing 17* 33 29°* 30! 4,000 25,91 L1} ”
Acapulco 16* 50’ 99 56! tn 29.92 91 81

HIDALGO Tula 20° 03 99° 21" 6,678 23,66 97 68

9~



Estada

JALISCO

MEXICO

MICHOACAN
MORELOS

NAYARIT

NUEVO LEON
OAXACA

PUEBLA
QUERETARQ

SAN LU1S POY0SY
SINALOA

SONORA

TABASCO
TAMAULIPAS

Ciuded

Gusdalajara
Pro. Vallarta
Netzahualcoyolt
Texcoco
Uruspan
Cuernavacs
Cuautla
Tepic
Monterrey
Oaxaca

Salina Crug
Puebla
Tehuscln
Querézaro

San Luis Potosf
Culiachn
Mazatléin
Hermosillo
Guaymsn

Villa Hermosa
€4, Victoria
Tampico

Posicibn Ceoprifica

Latftud

20° 41!
20 37!
194 38'
19* 3
19¢ 287
18* 55¢
18Y 48
21¢ 31
25° 40t
17° 04'
16* 12*
19* 02'
18 28'
20* 26*
22* 09

24% 48

23* B
29 08¢
27% 5%
17% 59¢
23° a4t
22° 12t

103*
105°
99*
98
io1*

1o00*

1o7*
106"
110*
110

99°
97°

Longitud

20!
15
'
52!
58'
14!
57*

B!
42!
12
1
2y
23'
58°
24
25"
58'
53!
55!
08’
51!

Altitud Pres, Harom,

Pies

5,212
7
7,472
7,268
5,284
5,065
4,2%
1,01
1,152
5,127
184
7,052
5,497
6,062
6,157
174
256
692
13
33
1,053
59

Plig. fig.

25,92
29.92
22.9%
23,15
24,84
25.08
25.79
26.93
8,1y
25.00
29.72
23,35
24,69
24,17
24.09
9.72
29.6%
9.2
29.92
29.88
28,86

29,84

Temp,
Seca *F

91
97
90
90
93
88
108
97
150
95
93
84
93
8t
93
$9
88
106
108
99
100
97

de Cflculo
Himeda *F

68
7%
66
66
68
68
72
79
7%
79
79 ?
63
68
70
64
81
7%
82
82
9
7%
82



Estado Ciudad
TLAXCALA Tlaxcala
VERACRUZ Jalava
Orizaba
Veracruz
Puerto Mxico
YUCATAN MErida
Progreso
ZACATECAS Presnillo
QUINTANA ROO Cozumel

Posicifin Geogréfica

Latitud

19° 12"
19* 32!
18* 51"
19 12'
18° 09'
20° 58’
21* 17
23* 10!
20° 31

Longitud

98° 15"
96* $5°
97 05'
96* 08'
94t 24"
98° 38!
89° 40'
102° 53'
86° 57'

NOTA: LAS TEMPERATURAS DE CALCULO SECA Y HUMEDA EXTERIORES,SON

Altitud Pres. Barom

Ples

7,387

4,589

4,093

52

46

7

46
7,380
10

LOS VALORES RECOMENDABLES.

Plg. Hg.

23,07
25,47
25.94
29,84
29,88
29,84
29.88
23.07
29.92

Temp.

de

Cflculo

Seca °F Himeda °F

82
90
93
91
99
99
97
97
91

63
70
70
81
82
81
81
66
81

=9~



TABLA 2 CONDICIONES DE PROYECTO RECOMENDABLES PARA AMBIENTE INTERIOR EN VERANO (SEGUN ASHRAE)

DE LUJO PRACTICA COMERCIAL

Tipo de Aplicacibn Teap,  Humedad Temp, Humedad Variacisa
Seca Relativa Seca Relstiva de Temp,
n () (&2} (x) (*F)

CONFORT GENERAL

Apartamento

Chalet Hotel 13-75 50-45 11-19 5045 1.8 a 3.6
Oficina

Colegio

Hospital, etc,

TIENDAS COMERCIALES

Bancos

Peluquerfas 75-19 50-45 79-81 50-47 1,8 2 3,6
Grandes Almacenes
APLICACIONES .DF BAJO
FACTOR DE CALOR SENSIRLE
Auditorio

1glesia 1579 55-50 79-81 60-50 0.9 a 1.8
Bar

Restaurante, Cocina, etc.

CONFORT INDUSTRIAL
Secciones de “ontaje 77-81 5545 79-86  60-50 3.6 85,4
Salas de Mquinas

-89~
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TABLA 3 NORMAS DE VENTILACION

Aire por persona Aire mfnimo
pies3/min por pie2 de
Aplicacin F d R dad Minimo piesg;;?n

Apartaniento

Prounedio poca 20 15 ver

De lujo poco 30 25 .33
Aulag de clase nada “es ee o
Banco ocasional 10 71/2 ves
Botica aucho 10 7 1/2 e
Cantina mucho 30 25 e
Cochera automSvil ves ves cen 1.0
Cocina

Restaurante ee vee s 4.0

Residencia cos vos .es 2,0
Corredores (sumin.o retorno) ver oo ™ .25
Corredor de bolsa (salones) bastante 50 30 ee
Cuarto de juntas bastante 50 30 1.25
FPhbricas nada io 71/2 .10
Funerarias nada 10 71/2 vee
Hospitales

Cuarto de operaciSn aada vos oee 2,0

Cuartos privados nada 30 25 .33

Salas nada 20 15 e
Hoteles, cuartos nmucho 30 25 .33
Laboratorios poco 20 15 as
Oficina

General poco 15 10 vesr

Privada nada 25 15 .25

Privada asucho 30 25 .25
Oficina del director bastante 50 3 ves
Peluquerfa mucho 15 10 vee
Restaurante

Cafaterfa mucho 12 10 oo

Salén comedor mucho 15 12 .o
Retretes (extraccifn) poco vor ver 2.0
Saldn de belleza ocasional i0 ?71/2 ‘o
Teatro nads 71/2 5 “ee

pace 15 10 “es

Tienda de 5 y 10 centavos nada 712 5 oo
Tienda de departamentos nada 71/2 5 .05
Tiends de menudeo nada 10 712 ‘e
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COEFICIENTE DE TRANSMISION (U) PARA

PAREDES DE MAMPOSTERIA

TABLA 4

OpE1IO] LPLIOdSp
(,8/€) o¥Bh Ip ugrdwy

opwiao]
0824 £ UDITYINW VAT]

sapazwd gey
33qo8 (,Z/1) 083y

8210T131UT SOpeqEdE
Cﬂn SPE8T] QUVNP ed

(8(d) wizazsodusn
v| 2p Josadsy

Tipos de mamposterfa

0.41
0,38
0.36

0.3

0.37
0.35

Ladrillo s8lido
Bloque hueco
(Exterior aca -
bado de estuco)
Hormigén vaciado

Piedra
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TABLA 5  GANANCIA INSTANTANEA DE CALOR POR

TRANSMISION DIRECTA Y DIFUSION O RADIACION

SOLAR PARA VENTANAS NO SOMBREADAS DE VIDRIO
COMUN Y UNA HOJA

Ganancia instant&nea de calor

Tiempo solar (Btu por hora pie cuadrado)

N NE E sk [ 50 o No
6 AM. 6 P.M, ' 25 98 108 52 H 5 5 5
7 5 23 155 190 110 10 10 10 10
8 4 16 148 205 136 14 13 13 13
9 k] 16 106 180 136 21 15 15 15
19 2 17 54 128 116 34 17 16 i6
11 1 18 20 59 78 45 19 18 18

12 18 19 19 35 49 35 19 19
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TABLA 6  GANANCTA INSTANTANEA DE CALOR POR CONVECCION
Y RADIACION PARA VENTANAS NO SOMBREADAS DE VIDRIO COMUN
Y UNA HOJA

Ganancia instant@nea de calor (valor X)

Tiemoo Bulbo {Btu por hora vie cuadvado)
golar seco

(F} N NE E SE S S0 0
5 AM. 74 -f -6 -6 -6 -6 -6 -6
6 14 -5 -4 -4 -3 =5 -6 -6
7 75 =5 -2 -2 -3 -5 -5 -5
8 717 =3 1 0 -2 -3 =3
9 80 0 4 3 1 0 0
10 83 3 4 6 6 5 3 3
1 Y 8 8 10 11 10 9 8
12 90 12 12 12 13 14 13 12
1 P, 93 15 15 15 16 17 17 17
2 9% 16 16 16 16 18 19 19
3 95 oo 7w’ oa o
4 9% 16 16 16 16 17 20 20
5 93 15 15 15 15 15 18 19
6 91 13 13 13 13 13 14 15
7 87 8 8 8 8 8 8 8
8 85 6 6 6 6 6 6 6
9 83 3 3 3 3 k] 3 3

NO

-6
-6
-5
-3
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TABLA 7  CALOR ABSORBIDO EN EL VIDRIO, VALORES DE Y PARA
USARSE CON LOS PACTORES DE LA TABLA 6 PARA LA DETERMINA-
CION DE LA GANANCIA INSTANTANEA DE CALOR DEBIDO A LA CON
VECCION Y RADIACION PARA VINRIOS TIPOS DE VIDRIO SIMPLE

Valores de Y (Btu por hr pie cuadrado)

Tiempo solar N N E SE S S0 0 N
S AM. 6 0 1 0 0 0 0 0
6 4 16 18 7 1 1 :
7 2 2% 30 18 2 2 1 2
g 2 22 33 22 2 2 2 2
9 2 16 30 20 3 3 3 3
10 3 052 2 5 3 3 3
1 3 3 12 16 71 3 3
12 3 3 3 6 9 4 3 13
1 PM, 3 3 3 3 9 1410 3
2 303 31 3 6 21 % &
3 3 3 3 3 5 27 3 15
s 3 03 3 3 3 26 36 3
5 2 2 2 2 2 21 M 27
6 A4 1 1 1 1 11 2o
7 o o n o0 o 0o 3 3
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TABLA 8 PACTORES DE APLICACION PARA APLICARLOS

A LOS VALORES DE LAS TABLAR 5, 6 Y 7 PARA OBTENER

LAS GANANCIAS INSTANTANEAS DE CALOR PARA TIPOS DE
VIDRIO SIMPLE Y PLANO

Transmisién Factor para Factores para
Vidrio de incidencia aplicarse a aplicarse a las
normal la Tahla 5 (Ft) Tablas 6 y 7

Ventana comiin simple n.87 1.00 LO0{X) + 0,0(Y)

Placa regular simple 0,77 0,87 1.0¢(x) + 0.25(y)
Placa regular simole

absorbente al calor 0,41 0,46 1,0(X) + 1,00(Y)

Ventana coafin doble 0.76 0,85 0.6(X) + 0.10(Y)

Placa regular doble 0.60 0,66 0.6(X) + 0,55(Y)
Placa exterior absor

bente al calor 0.35 0.37 0.6(X) + 0.75(Y)

Placa regular inte -
rior
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TABLA 9  EFECTO DEL SOMBREADO SOBRE LA CANANCIA
INSTANTANEA DE CALOR A TRAVES DE VENTANAS DE VIDRIOQ

COMUN DE ESPESOR SENCILLO (Fs)

Tipo de sombreado

Toldos de lona
Lados abiertos
Parte superior y lados
ajustados al edificio

Cortina interior de rollo
Totalmente bajada

Desenrrollada a medias

Persiana venecianas interjo-
res, hojas a 45°

Persianas venecianas exterio-
res
Hofas a 45°
Hojas a 45%°extendidas como
toldo cubriendo toda la -~
ventana
Hojas a 45%extendidas como
toldo cubriendo 2/3 de -
ventana

Acahado en el
lado expuesto
al sol

Oscuro o medio

Oscuro o medio

Blanco, crema
Medio
Oscuro
Blanco, crems
Medio
Oscuro

Blanco, crema
Difusa reflec-
tante de alu~
minjo

Medio

Oscuro

Blanco, crema

Blanco, crema

Blanco, crema

Fraceidn de
nancia a traves

de

ventana
sombreada

0.25
0.35

0,15

0.15

0,43

Ra-

no
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TABLA 10 DIFERENCTALES TOTALES DE TEMPERATURA PARA ~
CALCULAR LA GANANCIA DE CALOR A TRAVES DE PAREDES

ALUMBRADAS POR EL SOL Y SOMBREADAS

Laticud Tiempo solar
Norte AN,

Orientacién

de la pared 8 10 12 2 4

8loque hueco de hormigén de 8"

NE 0 0 10 10 6
13 2 4 12 14 12
SE 0 [} 8 12 14
S 0 0 0 6 14
50 0 9 0 4 10
[\] 2 2 2 4 3
N0 0 o o 2 6
N (sombra) -2 -2 -2 0 6

Ladrillo de 8" o bloque hueco de hormigén

de escoria de 12"
NE 2 2 2 8 8
£ 6 [} 8 10 10
SE 4 [ 4 10 12
s 2 2 2 2 6
S0 4 4 4 4 [
[+] 4 4 6 6 6
NO 2 2 2 2 4
N {sombra) 0 0 [} 0 2
12 plg de ladrillo

NE 6 6 4 4 4
E 8 8 ] 6 8
SE 6 6 6 6 6
s 6 6 & 4 4
S0 6 6 6 6 6
[} 8 8 8 [ 6
NO 6 6 4 4 4
N (sombra) 4 2 2 2 2

N S @

10

Lo AT A - T - )

12

o o o » ™

14
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TABLA 11 COEFICIENTE DE TRANSMISION (U') DE TECHOS
PLANOS CON CIELO RASO
Espesor de la placa
Egpesor de : .
Tipo de la la cubierta Sin ais- de aislaniento
cublerta del techo lamiento
del recho (olg) 1 plg 1 plg
2
A B c D
Techo con
cubierta
met§lica 0.46 0.27 0.1% 0.15
plana
Losa prefa-
bricada de 1591 0,43 0.26 0,19 0,15
cemento 8
2 »olg 0.42 0.26 0.19 0,14
Hormig8n 4 plg 0.40 0.25 0.18 0,14
6 pls 0.37 0.24 0.18 14
Mezcla de
fibra de 21 plg 0.27 0.19 0.15 0,12
yeso sobre 2
cartdn de 31
yeso de 1" 3 plg 0,23 0.17 0.14 0.11
2
1 plg 0.31 0.21 0.16 0.13
Madera 1 % »lg 0.26 0.19 0,15 0,12
2 plg 0.24 0.17 0,14 0.11
3 plg 0.18 0.14 0.12 0,10

Aislamiento encima de la cubierta
tcubriendo al techo armado)

11plg
2

2 plg

n.12

0,12

0.10

0.097

0.11
0.10

0.097
0.087
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TABLA 12 DIFERENCIAL TOTAL EQUIVALENTE DE TEMPERATURAS
PARA CALCULAR LA GANANCIA DE CALOR A TRAVES DE TECHOS
ALUMBRADOS POR EL SOL Y SOMBREADOS

Tiempo solar

Descripcifn de la construccidn
del techo . AH. .M,
8 10 12 2 4 6 8
Techos de construceién ligera-expuestos al sol
1" de madera, ©
1" de madera + 1" § 2" de aisla- 12 38 54 62 50 26 10
miento
Techos de comstruccidn media-expuestos al sol
2" de hormigln o
2" de hormighn + 1" § 2" de aisla- 6 30 4B 58 50 32 14
niento, o 2" de wadeta
2" de yeso o
2" de yeso + 1".de aislamiento o
10 de madera o +4" de lana 0 20 40 52 56 42 20
2" de radera o mineral colocada
2" de hormigén o en el cielo falso
2" de yeso
4" de hormigén o
4" de hormighn con 2" de aislamiento 0 20 38 50 52 40 22
Techos de construcciSn pesada-expuestos al sol
6" de hormigén 4 6 24 3B 46 44 N
6" de hormigsn +2" de aislamiento [ 6 20 3 42 4% M

10

18
20

12
14
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TABLA 13 GANANCIA DE CALOR DE PERSONAS

Calor
total Calor to-
Tipo de Tipo de disipado, tal disi- Calor Calor
actividad aplicacién hombres pado mo- sensible latente
adultos dificado
(Btuh) (8tuh)
Sentados en Teatro
reposo -~ por la 390 330 180 150
tarde
- por la 390 350 195 155
noche
Sentados} Oficinas,
trabajo muy hoteles,
ligero deptos. 450 400 195 205
restauran
tes
Trabajo mo- O0ficinas,
deradamente hoteles, 475 450 200 250
activo deptos.
Parados; Tienda de
trabajo li- departa -
gero; cami- mentos; 550 450 200 250
mando muy menudeo
despacio
Caminando;
sentados; de Banco, 550 500 200 300
pie; caminan botica 550 500 200 300
do lentamente
Trabajo seden Reatau- 490 550 220 130
tario rante
Trabajo de Fibrica 800 750 220 530

banco -1igero
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TABLA 14  CARGA DE CALOR DE EQUIPO

Disipacifn de calor durante
el funcionamiento (Btuh)

Dispositive Calor Calor
sensible latente

Alumbrado eléctrico y accesorios, pot

kilowatt instalade 3 413 s
Motores con carga conectada en el -

cuarto, por hp

1/8 - 1/2 hp de capacidad 4 250 ‘oo
1/2 - 3 hp de capacidad 3 700 Ve
3 - 20 hp de capacidad . 2 950 ven
Cafeteras eldctricas
3 - gal 2 200 1 500
5 - gal 3 400 2 300
Quemador de estufag de gas 3 100 1700
Calentamiento de agua 3150 3850
Horno de gas doméstico 8 100 4 000

Cafeteras de gas doméstico
3 - gal 2 500 2 500
5 - gal 3 900 3 900

Secadores de pelo, salas de belleza
Tipo soplador 2 300 400
Tipo casco 1 870 330

Restaurante, por comida servida 30(Bew) e
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TABLA 15  IXFILIRACION DE AIRE DURANTE EL VERANO EN
PUERTAS DE ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

Puertas giraterias y de vaivén que abren al exterior

Infiltracidn por persona en el cuarto Tiempo promedio
Aolicacidn (pies3/nin) de ocupacifn
(patromes ¥y

Puerta giratoria Puerta de vaivén
erpleados) sohre
2plg 36 plg log que se basa
la Tabla

(nin)
Banco 7.5 10,0 20
Botica 10.0 13.0 15
Tabaguerfa 15.0 20.0 10
Corredor de bolsa
{oficina) 5.0 6.5 0
Dulcerfa v fuentes
de sodas 5.0 6.5 30
Merendero 5.0 6.5 10
Oficina profesional 2.5 3,0 60
Peleterfa 2.0 2,0 90
Peluguerfa ’ 3.5 4,5 45
Restaurante 2.0 2,5 75
Tienda artfculos '
hombres 3,5 4.5 45
Tienda departamentos 5.0 6.5 in
Tienda de ropa 2.0 2.5 7%

Zapaterfa (tienda) 3.5 4,5 45
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TABLA 16 INFILTRACION POR HENDEDURAS A TRAVES DE VENTANAS
Y PUERTAS
(Pies clbicos por hora pie de hendedurad
Tipo de Velocidad del viento (mph)
abertura Observaciones 5 10 15 20 25

Ventana de madera
de doble bastidor
(no hermético)

Ventana metSlica
de doble bastidor

Ventana metdlica
en bastidor simple

Puertas

Promedio: no a nrueba de
agua

Promedio: a prueba de agua
Aivate pohre: no 2 srucke
de agua

Ajuste pobre: a prueba de
agua

Alrededor del marco de ven
tana: pared de ladrillo,
no ajustada

Alrededor del marco de ven
tana: pared de ladrille,
ajustada

Alrededor del marco de ven
tana: marco de estructura
de madera

No a prueba de agua; no
hermética

No a prueba de aguai her-
nftica

A prueba de agua; no her- ’

mética

Industrial; oivoteada hori
zontalmente

Puerta-ventana residencial
Pivoteada verticalmente

Bien ajustadas
Mal ajustadas

7 .4 39 59 80
4 13 2436 49
27 69 111 154 }99
L 19 3% sl n

3 8 w20 217

29 47 % 104 137

20 45 70 96 125

52 108 176 264 304
30 88 145 186 221

27 69 110 154 199
54 138 220 308 398
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TABLA 17 VELOCIDADES MINIMAS EN EL DUCTO, RECOMENDABLES PARA LOS SISTEMAS

DE BAJA VELOCIDAD ( PIES POR MINUTO )

APLICACION SUMINISTRO RETORNO
RESIDENCIAS 1000 800
DEPARTAMENTOS,

HOTELES Y 1500 1300
HOSPITALES

OFICINAS PRIVADAS 2000 1400
TEATROS Y AUDITOR1OS 1300 1100
OFICINAS GENERALES,

RESTAURANTES,, TLENDAS 2000 1500
Y BANCOS

CAFETERIAS 2000 1500

FABRICAS 3000 1800



TABLA 18 EQUIVALENCIAS DE DUCTOS CIRCULARES A RECTANGULARES PARA IGUAL FIICCION Y CAPACIDAD?
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TABLA 19° FRICCION EN DUCTOS RECTANCULARES
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TABLA 20 ESPESOR DE LAMINA GALVANIZADA ( CARRIER )

CLASE SEMI PERIMETRO CALIBRE

10,12,14,16,19, 24
20,22 y 23
24,26,28,30,32,
5 34,36,38,40,42,
4y 46 2

38,40, 42,46 y
6 22

45,52,56,60,64,
4 68,72,76,80,84, 22
88 y 92

96,98,100, 104,106,
5 110,112,116,118, 22
122,

126,132,134,138,
5 146,152,156 y 20
60
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TABLA 22 REJILLAS -58- . . .
NE RETOK'i0 Return Grille & Register Performance

Core Styles 3F & 4 F, Aluminum, 45° Louvers "
Core Coevn 200 600{ 700f 800
Atea Ve Presy 002 022
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CFM 30 90 |
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NC 13 3N M
- CFih T8 18| DE
oo RE g2 MU
Céw [ 20| 218
NC " 2] »
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*Ratings we cerblied by the Ax Difuson *Neg SP is negative §1alc premure. “Colored dividing lings dencis (ahe9
Council. Tested per AOC t + NCvalues 4 0 (00M ieorplon of NC vahes =X

1062R4, 10 ¢b.re 107 walts.
«AS prassutes e in nches of water.

E47




-89-

TABLA 23 SELICCION DE LA MANEJSADORA PAQUETE \MARCA CARRIER
COOLING CAPACITIES*
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TABLA 24 bA”

A% }1STCOS DE EQUIPO DE LA MANEJADORA DE AIRE

PHYSICAL DATA
UNIT 004 006 008 [l on i c1t
OPER WY {1bt 00 [ 840 2425 s
REFRIGERANT 22 ta d 2 2
Oper Chg (10} 90 1332 132 3 a7
COMPAESSOR 06R CeD 0oD ot (Y3
Cylinders 4 4 & 4 Y}
[ 198 3500 1750 1750 175 1750
Copacity Stages 1 \ 1 2* r
OUTDOOR AIR FANS Piopelies, Direct Drive
Ne. ...0c0m {in.} .4 1..26 2% 2.7 2.3
Hom Clm 4100 5400 5400 15,000 13,50
Netert Hp...Rpm MNe. ) ¥,...825 ¥.. 825 Y, .82 1...1075 1078
Ne. 2 - - - 11140 ]
conntusu con Atuminum Plote Fins
.15 3.5 .. .2 4.8
r.u Aven {sg 11} 9.75 12,5 12.5 7.0 | x.2
INDOOR AR FANS Centtilogal; Belt Drive
] 2.10% 2.10% 2..15 .18
2000 3000 3400 8000 12,20
Mater Hp...Rpm %..34% %..3450 1...3450 5..472% 7Y 4TS
EVAPORATOR COIL Atuminom Plote Fing
) Fins/in 3.5 305 308 3.4 an
Faco Ares [sg #1) 4.32 (Al 21 16.38 17.5
RETURN AIR FILTERS® Field Supplied Factey S.::Mied, Cleonoble Foctory Supplied, O 1pcvssle
4...20.20 4. 70N
Ko ..Sine (1-in) 2..202 2.2 2..30:73 6. 16:20 61820
OQUTDOOR AIR SCREENMS Foctory Suppbed, Cleoreble, Wice Mesh Type
2. 1602002
Sixe (in ?...16:2001 2..16:25:2

d’"m'v in wniy tiler frames which alio wilt scsent 2in 1hkd fatg
supplied Titery,

*Capasily conrol, b= 2ac: 2 rylunders.
tFitiees tor paay SO AMDG008 and 009 inntel! in accemoty
toottop sdadter Fires for ualy 500A024 and 028 iratan
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TABLA 25 TABLA DE SQUIRE NE MEXICO S.A. DE C.V.

( DATOS DE .. !EXRUPTOR Y CALIBRE DE CABLES )

MOTORES TRIFASICOS, JAULA DE ARDILLA, 60 HZ, 1800 R.P.M.,220V.

CORRIENTE A PLENA CARCA ( AMPERES )
TAMARD MINIMO DEL CONDUCTOR-CU,
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
(Capacidad recomendada-100 Amperes)
INTERRUPTOR DE SEGURIDAD P/FUSIBLE
{Capacidad recomendada-150 Amperes

ARRANCADOR MAGNETICO CLASE 8536 TIPO L

ARRANCADOR MANUAL CLASE 2510

56

4

FAE-36100C

D96354

LEG-1 (Con
elemento
termico
cC-103)
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TABLA 26 SELECCION DE TERMOSTATO MARCA HONEYWELL

' SPECIFICATIONS

MODELS
DIFFERENTIAL CALE RANGES
u‘?::". mrg: FEASTAGE | BCTWEEN |40 70 WOF | 6010 00F | 510 C
U (NONADY.I STAGES 157026C) [{157038CH 11807095 F]
1288 [ctoun encunt on sompecarunn tan | 21237 1161 - . . -
TAIB  |Croses cuccunt on temperature five 20 5:“:;:'? s¢l - . Wb -
Thotey th-pe CLrguTs 11 beque ACY IFNCE
Ta6 B2 ieToarpture rite 3Fnscl nonad, : N N
Closes two Circutts 10 sequence 108 F
Tam on tempergiure fafl tFisa 151025 CH . : -
Closet 1w Errcusts o tequence 1T105F
e oA Temperature site 3Fnhsel (510286C) * : *
- Opent o7 Circurt and clowes
* 1F 15C1 hearing 1osf
T2 ety :-uu-l’:r:lmmuu 3F 135 C) cooting {S1w025¢C [y " .
C12%es one Cittuit dnd opem
- tngr Corcutt » TEISClhghatage 3105 F . ) _
THL e et et ot 3 (16 € tomstage] 151078 C) I
$101e8 thrpe crcuits in segquence 2F|1Cl
Team on tempsraiute fabl AL nonad). " N o
CIches Twve CH1Cunts 1n sequence arne
Tamw on Yemperature 1all and one 2Fhc) . i - 4 .
cireuit on Ternpersture rive nonsd;
55F {2.5C) be
Clowss one circuin oa ""::;:""’
temperature 18l and 1wo -
e T tiesninsequents on 2flvel :‘5 F !: 5ICI|"“" - * .
t teTpecature e ':'::In:::w'
stage.
BAlig gvalablern §12 25 C (40 tp T8 F),
Biidacete 2103 F |1 €!
ELECTRICAL RATINGS (amperes): TazA | FULL LOAD | LOCKED ROTOR
RESISTANCE 120V #¢c 14 44.4
woDEL [IULLESED d  Loap M0V |37 27
NUMBER ng ;C 230V DC 120v AC|240V AC 120V de 24 24.0
120V DCJ240V DC 240V de 1.2 12.0
1428 2.0 1.0 - -
T42G,HJ.K H
o 10 05 20 1.0 . Gil i :
LMNP i FINISH: Silver bronze, plastic cover, (continued on paie §)

ORDERING INFORMATION

WHEN PURCHASING REPLACEMENT AND MODERNIZATION PRODUCTS FROM YOUR TRADELINE
WHOLESALER OR YOUR DISTRIBUTOR, REFER TO THE TRADELINE CATALOG OR PRICE SHEETS FOR
COMPLETE ORDERING NUMBER, OR SPECIFY-

1. Mode! number.

2. Scale range.

3. Accersories, if desired,

(F YOU HAVE ADDITIONAL QUESTIONS, NEED FURTHER INFORMATION, OR WOULD LIKE TO COMMENT ON OUR
PRODUCTS OR SERVICES, PLEASE WRITE OR PHONE:
1. YOUR LOCAL MONEYWELL AESIDENTIAL DIVISIONSALESOFFICE {CHECK WHITE PAGES OF PHONE DIRECTORY).
2. RESIDENTIAL DIVISION CUETOMER SEAVICE
HONEYWELL InC., 1005 DOUGLAS DRIVE NORTH
MINNEAPOLIS, MINNESOTA 65422 {612) 562.7500
{IN CANADA-~HONEYWELL CONTROLS LIMITED, 740 ELLESMERE MOAD, SCARBOROUGH, ONTARID MIP 2v8|
INTERNATIONAL SALES AND SERVICE OFFICES IN ALL PRINCIPAL CITIES OF THE WORLD.
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FIGURA 1 DIBUJO ARQUITECTONICO

DIMENSIONES Y ZONIFICACION DE LA CONSTRUCCION

( SIN ESCALA )
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FIGURA 1 (ANEXO0)
DIMENSIONES DE LAS PUERTAS Y VENTANAS EN LAS ZONAS PARA ACONDICIONAR

ZONA I:
Puerta exterior: 2.5m x 2.00m = 8.20 pies x 6.56 pies
ZONA 11
Ventana: 7.00m x 1.60m = 22.96pies x 5.25 Pies
ZONA 1V:
Ventanas: 2.00m x 0.80m = 6.56 pies x 2.62 pies C/U
Puerta exterior: 1.25m x 2.00m = 4.10 pies x 6.56 pies
ZONA V:
Zona 8: Ventana: 3,00m x 1.60m = 9.84 pies x 5.25 pies
Zona 9: Ventana: 7.00m x 1.60m = 22,96 pies x 5.25pies
\ ZONA VI3
Ventana: 6.00m x 1.60m = 19.68pies x 5.25pies

! Puerta exterjor: 1.25m x 2.00m = 4.10pies x 6.56pies
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FIGURA 3

DISTRIBUCION DE AIRE

NMANEIADOTA DE AIRE
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FIGURA 3 (ANEXO,

DISTRIBUCION DE LOS DUCTOS

AIRE DE SUMINISTRO

A~ DB=4m= 13,12 pies
A=-C=3m= 9,84 pies
C~D=2m= 6,56 pies
D-E=2m= 6,50 pies
E~F=3n= 9,84 pies
F-~Cw=2m= 6,56 pies
GC~Hw=3n= 9,84 ples
C~I=2mn= 6.56 pies
I ~Je=d4m= 13.12 pies
C~K=8n= 26,24 pies
K~Lwilnm= 3,28 pies
L - M= 5= 16,40 pies
K-N=3ae« 9.8 pies
N~ O =4m = 13,12 pies
AIRE DE RETORNO

A-Pw=2m= 6,56 pies
A~ Qm 5n=16,40 pies
Q~R=2m= 6,56 piea
R~ 5= 5 =16,40 ples
§ =T = 4m =13,12 pien
R~ Uw= 6m =19.68 pies
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FIGURA &4 PERDIDAS PON FRICCION PARA DICTOS CIRCYLARES

(PCM,

CANTIDAL DE AIRE

CANTIDAD DR AFRE (POM)

LN S SN h -
> T ! T H R atnes RYIRN
T NN NN
B 8”&. ap Oz 03 04 N OB 10 15 2n 88 4D %0
PERDIDAS POR FRECCION ( PULG. DE COLIMNA DE AGUA POR 100 PIES LOKG.)
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FICURA 5

—_—

INSTALACION ELECTRICA
( DIAGRAMA )

SUMINISTRO
DE CORRIENTE
DE 220 V, 3F,
60 Hz

INTERRUPTOR TERMOMAGRETICO

TERMOSTATO

LIMITES DXL ESPACIO ACONDICIONADO
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FIGURA 6 INSTALACION DEL TERMOSTATQ

Las salidas 1.l ¥ L, se conectan al tablero de la manejadora.
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