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INTRAOUCCION

Zn esta tesis se detalla unoc ge los usos pOoco comunes Sue s@ -
le da a un osciloscopio, ya gue, generalmente su principal ---
aplicacidn es para el andlisis de sefales.

£ste uac especial dado al osciloscopio es como: "LA PANTALLA -
DE UN VIDEQG".

Lo anterior se logra 2 través de la utillzacién de un microcom
putador (SDKBSJ, Gue debldo a las caracteristicas que la cons-
tituyen, logra que un osciloscopio realize dicha funcibn.

£l papel gue desempeda el microcomputador 5DOK85, es una mhs de
la infinidad de aplicaciones que tiene el misma. Con ayuda -~
del S0K85 podemos gbservar en la pantalla del osciloscopioc, la
informacifn a mandar o a recibir.

51, se tuTa en cuanta gue el osclloscaoplo maneja sefales analb-
gicas y el SDK85 sefiales digitales, evidentemente es necesario
el usa de convertideres digitales/analfigicos, que en conjunto-
con los amplificadores operacicnales realizan la conversibn de
corrlente @& voltaje v el ajfuste del voltaje de salida, las se-
flales gue recibird el osciloscoplo estarén listas para su dea-
pliegue.

Para la reallzacibn de dicho objeto (el uso del osciloscopio -
como terminal de video), es necesario analizar cada uno de los
:umpunehtes que conforman sl micru:nmputaﬁor 50K85 como:

£l 80B5A unided e control de procesamiento de B bits, 8155 --
que forma parte de la memoria del 50K85 (memaria RAM), B355 me

moria s8lo para lectura (ROM), 5755 memoria "S0LD LEER MEMORIA



(£uR0M)., 8279 controlador de teclado/display y maneja la 1nteg
fase entre el 8085A; el teclado y el display, 8205 decodifica-
dor para el direccionamiento de la memorlia y puertas de £/5 -
del B085A.

Con el andlisis anterior se desarrolla la interfase oscllasco-
pio cumputaduy, por medio de la cenexlén de los puertos de en-
trada y salida para los convertidores y el teclado.

.Ahurg para llegar al sistema operativo para el manejo del o0s--
ciloscopio como pantalla de video, es necesaric el diseilo de -
caraetéres, can obiétu de poder desplégar algiin programa como-
es el caao de mandar a deaﬁlegar los nimeros 8085. Ademés se-
pueden generar grAfices, o sea, diferentes tipos de onda, asi-
cuﬁo'prpgramaa de figuras mﬁvilés.

Este’proyecto estd dirigido a profesionales en el campo de la-
electrfnica, especificamente aguellos que trabajan con circul-
tos digitales y microprocesadores que por lo tanto requieren -~
de un instrumento para el desplieqgue claro y preclso de datos;
que a su vez sea fécil de implementar con el equipo existente-

en un laboratorio de electrénica.



OSCILOSCORIO
1.1 DESCRIPCION GENERAL.

El asciloscopio es un instrumento disefiado pars reprogucir en
forma gréfica por medlo de una pantalla la amplitud de las sz
Asles eléctricas, en funcibn de una base de tiempo usaca coma
barrido de frecuencis.

Podemas decir que reproduce autom@ticamente la forma de la sg
fial aplicada a la entrada, En un osciloscoploc existen tres -
gaecclones qunclpales: un tubo de rayos catbdizos paras ashser-
var sefiales, un sistema de deflexifn horizontal para amplifi-
car el comppnente de la baéi de tiempo y un sisteme de defle-
x16n vertical que amplifica la camponente verticsl de 1la se--

fal (amplitud).
TUBO DE RAYOS CATOODICOS.

El elemento principal del as:ilpa:upic es el tubo de rayos cg
thdicas (Pigura # 1-1.1) gque, consta ge 3 secciones principa
les: el cafifn electrénico, 2l sistema de desviacibén y la pen-
talla fosforescente, todo ello contenido en una ampollets de-
cristal.

Este tubp eath -evacuado pera prevenir la presencia 2o gases -
en su interior, que pudieren interferir en el movi-i¢nto del-
haz electrénico y para protaeger el filamento del tuboc o see -

al emisor, de la axidaﬁi&n y ntras reacciones quimicas.



La forme general de un tudo de rayos catfdicos se muestra gn-
la figura # 1-1.1

£l ?aﬁbn electrbnico tiene por objeto producir uma corrianste-
o haz electrbnico que partiendo de ls abertura de la refilia-
sigue una trayectoria hasta la pantalla fosforescente, en la-
cera delantera del tubo.. Los electrones al ser somaticcs a-
fuerzas electrostlticas se cnntrularéh en nimerc,posicibn y -
velocidad., Si el haz electrbfnico no estd sometide a otfras =--
fuerzas, tomarh un punto luminoso en el centro ce la pantalla.
Al salir del cafbn electrbnico (figura # 1-1.1), los electrc-
nes pasan por una seccifin de plﬂ?ﬂl deflectoras las cuslas g
thn montadas sdecuadamente, al final de)l cafén. La deflexidn
se efectia por medic de cumﬁua electroatfticos que son situa-
-dos entre cads par ce placas.

La figura # 2-1.1. muestra cﬁﬁn el haz slectrénico es deflec-
tado por el cgmpu electrostbtico,

Comp se sabe la luminlscencia es la produccifn de luz por me-
dios que no sean el calentamiento, llemésndosele fluorescen--
cis 8 la luminiscencia de la 1mpgen varia con el material y =
con la cantidad de enargia, del haz electrbnico.

Esta fosforeacencis cominmente llamada persistencia de la pan
talla al hablar del tubo de rayos catbdicos (TRC) puede clasi
ficarse como corta { seg) en la que la imagen cambia répldamazn
te, media (mseg) y largd (seg). En osciloscopios que se usan
para aobservar fenbmenos peribdicos que ocurren con up ritmo -

reducido de repeticiones.




DEFLEXION ELECTROSTATICA.

éata se efectla empleanua placas paralelas de deflexifn, a --
través de las cuales el haz electrénico se puede desviar cuan
do cruza un campp eléctrice. En el caso del aosciloscopia es-
te sistema consta de cdos juegos de placas de desviacidn tal -
como se muestra en la Pigura 1-1,1 y # 3-~1.1,

Laa cuatro placas de desviacibn se colocan directamente fren-
te 3 la armadura del cafién electrénico de manera que el haz -
pase directamente.pur el espaclo situado entre las placas y ~
equidistantes a cada una de ellag, tal como se muestra en la-
rfgura # 3-1.1,

Estas placas se encuentran colocadas de manera que forman dos
Juegos, uno para la desviacifn vertical y otra para la desvia
cibn horizontal., La deflexibn es efectuada, como resultado -
de la atraccifn o repulelén producidas gor les potenclales --
eléc;ricna aplicados a las placas, los cuales actuarhn sobre-
los electrones.

Les electrones gue estén salliendo del cefibn son atraidos ha=-
cia la placa positiva y simulténeamente repelidos por la pla-
ca negativa. '

La orientacién de los dos pares de placas ge ilusfran en la -
figura # 3-1.1, los dos pares de placas son colocados a dife-
rantes posiciones a 1o largo del eje del tuba, para prevenir-
la interaccidn de los dos voltajes, aplicades a cada par, los
voltajes que son necesarics para la deflexifn, son pequefios

en comparacidn a los voltajes aplicadas el segundu &nada.



este modo, para prevenir la desaceleraclén del haz y un dg
enfogue muy serioc, el segundo &ncdo es diﬁeﬂadu de modo gQue-
conexifn {ntersccione con las placas deflectaoras, asi, la-
elocidad del haz electrfinico es mantenida adecuadamente, lo-

anterior es mostrado en la figura # 4-1.1.
SENSIBILIDAD DE LA DEFLEXION.

La amplitud de la desviacifn d2 un haz electrénico con respsc
to a una tensibn aplicada a les placas, se denomine factar ge
desviacifn dada y menor serd ls sensibilidad de la desviaciin.
Por el contrario, cuanto més baJ; ses la velocidad del haz, -

menor serd la tensién requéitdn en laos placas y més alta 18 -

. .Bensibilidad de la desviacién.

Se define como sensibilidad de la deflexibn del haz de &ste -~
sobre la pantalla, dado un centimentro par valt, indicando, -
la amplitud de la deflexibén, La gensibilided de la deflexifin
es una funcibn de la velocidad de los electranes, ls conatruc
cilén risica y 1a distancia del ,lutemn de deflexifn, con res=-
pactoc a la pantalla.

La velocidad del electrfn es un Pactor importante en la sensi
bilidad de la deflexifn.

Cuando mayor sea ésta, més alta tensién se necesiterd en las-
placss pars ung mayar desviacléin dada y menor serd ls senalb}
lidad de la desviacibn., Por el contrario cuando mas beja sea
la velocidad del haz menor seré la tensibn requerida en las -

placas para la desviacifn dada y més alts sensibilidad de la-



desviacién.

Los electrones en el haz del tubo de rayos catbaicos son ace-
lerados por el voltaje, del segundsc anodo. E1 sistema de da-
flexifn ea narmalmente alcugdc en el punta donde los electro-
nes emergen del caffn. Esté punto estard lo mds lejos posi--
ble de la pantalla, donde gl haz puede ser deflexionado. La-
sensibilidad es también una funcibn inversa del valtaje del -
segundo &nodo, ya Que este voltaje establece la velpcidad de=-
los electrones, a través del sistema de deflexifn.

En la figurs # 5-1.1, sa ilustra el aAngqulso de desulacidn re--
querido pera desplazar el haz electrénico un centimetra. Por
supuesto que lo anterior puede lﬁlicarsc a las placas vertica
les u_hurizuntules. ‘
Al referirse a la unidad de deflexifn (VU/cm) el factor de de-
flexifn depende 9al voltazje necesario para efectuarse la deg-
viacifin del haz electrbnico, en la pantalla haata una ampli--
tud determinaga,

En cassc de usar un amplificador hay que dividir el factor de-
deflexién del tubo de raycs catbdicos por la amplificacifn de

la sefial de entrada.
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1.2 " PRINCIPID Y OPERACINN DEL 0SCILOSGCOPIO.

El osciloscopio es un instrumento que reproduce una sefial de-
voltaje contra tiempo en la pantalla de une manera instanté--
nes, La figura # 6~1.2 mueatra un diagrama bésico de un osci
loscopin y las varias formas de andas para su operaciém.

Esto @8 de carActer general. En la figura podemos observar -
al amplificador vertical y el procesc de retardo de la sefal-
que aplica a las placas de deflexién vertical, mediante una -
linea de retardo. También el amplificador de disparec y el ge
nergdur de hase de tlempu‘que produce y procesa la sefial apll
cada a las placas horizontales., La forma de onda gue se obe-~
aérda en la figura # 6-1,2=-R en'ﬂplicada a la terminal de en-
trada del amplificador verticel. En el amplificador vertical -
la onda es amplificada par una cantidad que est& determinada-
por la pualciﬁn del control calibrado en volt/div, Llas defia-
les intensas regurieren poca amplificacifn mientras que las -
sefiales débiles rcqulerén gran amplificacién para poder defle
xionar al haz de alectrones uuﬁre la pantalla. La etapa de -
salida del amplificador verticsl consiste de un amplificador-
simétrico, el cual produce las ondas mostradas en la figura -
# 6-1.1-8 y C. La salida del amplificador vertical as aplica
da a través de una lf{nea de retardo a las placas de deflaxién
vartical del tuba de rayos catbdicos.

El-propisitc del genarador de base de tiempos (también llama-
_da generador de barrido) consiste en producir la onda denti--

forme, cheservar figura ¥ 6-1.2-E, necesaria para deflexionar-



21 haz del TRC linealmente a lo large del eje horizontal.

£l generador de base de tiempos es controlado por la posicién
gel control de tiempo/divisién el cual determina el tiempo ae
oarrido, 2! tiempo requeridc para deflexionar el haz de rayaos
catédicos a una distancia dada (usualmente 1 em.).

El tiempo de barrido corresponge a la langitud (en tlempao) de
la porcibén oge 12 elevacibn lineal del dlente de sierra.

El tiempo de elevacidn de esta proporcidn de la onda datarmi-
nada cuan répido gl haz de adeflexibn a través del tubo de ra-
yos catddicos., Si la frecuencia de la onda es muy alta, el -
ha; deberé deflectarse rapidamente para obtener un pulso sim-
ple, o ciclo de la onda en la pantalla. Para Pormar ondas de
bajé frecuencia requieren posiciones de mayar duracliénm en el-
control de tiempo/divisifn, gque aquellas usadas para ondas de
alta frecuencia.

El mayar nimgro de divisiones de la graticula e través de las
cuales se desplazan el haz por unidad de tiempo es determina-
do por la posicifin del selector de calibracién de tiempo de -
barride, el cual estd calibrando en tiempo/divisién.

51 la forma de ondas requiere ser representada como un desple
‘gado estable sobre la pantalla del tubo de rayos catbdicos,el
horizental deberd iniciarse en el mismg punto de cade forma =
‘'de anda sucesiva. Esta eatabilidad es obtenlida disparanda -
el barrido en un punto deseadec y con una muestra del amplifi-
cador vertical de la onda de salida.

La posicifn descendiente s la derecha de la anda dentiforme -

(Figura # 6-1,2-€) origina que el haz sea deflexionsdo desde-



el lado derecho, hasta el lado izquierde en su retornc.

Ests accién se denomina el retrado, el retraso Gnicamente re-
posiciona el haz del tubao de rayos catédicos para el siguien-
te barrido.

ODurante el tiempo de retraso es necesaric que el haz se corte,
de modo gue el paso de su ratorno no sea gbservado en la pan-
talla,

Tal como se puede observar el generador de base de tiemp pro-
duce atrs onds denominada onda del TRC de "NO 8ORRADO".

La aparicifn de la onda de no borrado coincide con el inatan-
te que durE la elevacifin dnl»diqnte de aierrs, de la defle--=-
x16n del "BARRIDO" horizontal. Puesto que 1a rejilla eath --
normalmente polarizada mio‘;lli del voltaje de corte, la onda
positiva de no borrado, hace que el TRC gntre en conducclén,-
conmutando al haz a su estado de brillantes o conduccifn. Al
final del bsrridg, la onds de no’'borrado termina y el haz es-
cortedo, de modo que el retrasa no LL visible en la pantalla.
£1 inicio o elevacifin de -1a forma de onda que se observa es -
usada hara generar al pulsoc de yilplru. Ganerslmente as im--
portante que este posicién del pulso sea sisible en la panta-
lla.

GComo resultade, lg onda estd suficientemente retrardada de mo
do que el berrido y el "NO BORRADO" han sido iniciados un po-
cﬁ antes que la forma de onda que esté siendoc obaservuada. De-
este modo, la onda total puede aparecer en la pantaila, aun--
que al extremo izquierdo del inicio de ella ses usado pars -=-

disparar el barrido horizaental.



LINZAS DE RETARDD:

£5 una aplicacién aonde el osciloscopio con disparo (TRIGGER)

es usade con periodos muy cortos de barrido horizontal.
BARRIDO CON EL RETARDO Y EL INTENSIFICADOR:

El barrido con retardo y el método de intensificar porciones-
seleccionadas del{;razo de un osciloscopio, 23 de gran ayuda-
puesto gue se requieren algunas veces pars efectuar ripldas -
y mejores mediciones con el osciloscoplo, ests técnica es usa
da particularmente en trabajos con forma de ondas complejas,-
seffales de videc compuestas, etc.

El barrido con retardo, hace uso de los das camales y se pue-
den usar uno o amhes; un trazo es usado para presentar ia for

ma de anda "AMPLIADA",
MULTIVIERADOR CON RETARDO EN EL DISPARD:

El multivibrader =on retardoc de disparo convierte la sefal de
salida del dispargc en un pulso con un tiempo de =levacifn ré-
pido. ,
Este pulso es diferenciado y recortada de un semiciclo negati
va, de tzl modo que solamente los pulsos de disparc positivos
apesrescan a la salida del seguidor catSdico del circuito de -

retarda.

E1 punto a lo largo del incremento del diente de sierra esth-




determinaau par el voltaje del central de} {ntervalo d2l re--
tardag,

E} maximo retardas sbtenido 8 mucho mée peguzdo que el tiemps
de duracién total dal incremanto del diente de alerra, el ---

tual esté determinads por la posicifin del conmutadar TIME/DIV
CIRCUITO INTENSIFICADOR:

€1 circuito intensificador opera en algunos disedos o Gnica--
mente, cuando ge usa el disparo deepué&s del intervaleo do ri--
tardo y el inicloe después del lqt-rvalu de retardo. En el --
circuito de la base de tiempo del cansl @ (para el otro haz),
Su Gnica Puncifn consiate lh acopler C.D. un pulao de gleva=--
~ecifn positiva en la rejilla de control del haz superlor gel -

TRC,
AMPLIFICADOR DEL EJE Z:

En le figura # 7-1.2 podemos gbaervar que los oscllogcoplon ~
comunes y corrientes tienen una salida por sl cétodo, con el-
fin de modular el haz de tal modo gue pueda lograrase, medir =~
eltas frecuencias, sefalar datos numériccs, etc. E1 hecho de
qus esta sefial se amplifigue permite que en el osciloscoplo -
se logren dos caracter{sticas: auto control del faco y limita
cifn de ls corriente del haz. Asi uns vez gque e. :zontrol del
panel frontel hes sido situado correctsmente, el clrcuito de -

control automético de foco mantiene una sefial o imagen plen -

10



aefinida, independientemente de las diferencias en los nive--
les de intensidad, diferentes tiempos de barrido o el modo de
operacifn seleccionado. Esta caracteristica es de interés --
pér01Cular en el modo doble o de barridc con retardo pars fo-
tografiar sefiales de disparc simple o cuando se usa lectura -
alfa=numérica en la imagen del TRC.

Estea nivel de lntensidad varia automhticaments a lp larzas da-
la sefal a producir y como resultado, el voitljc requeride --
por el TRC para mantener une sSefal o imagen bien definida va-
ria en concordsncia con el nivel de lntenaidad.

El clrcultg de foco autombtico monitores al regular la inten-
sidad del tubo de rayos catédicos (TRC) y produciendo un val-
taje proporcional entre li-lllctruuo de la rejilla y del faoco
el cual tendrd el contorno de la sefisl bien definido.

El sistema que limita la corriente del haz permite el uso de-
puntos de tamadop reducidos, altt potencisl de aceleracian y-
répida velocidad, "escritura" del TRC, reduciendo automética-
mente la corriente del haz bajo condiciones en las cuslas se-
podria defar el féaforo de la qlntnlll.

Esta caracter{stica permite usar la méxima intenaidad para rg )
producciones de seflalea réplidas, un afla barrido o sefales re
petitivas, proporcionando proteccién sl TRC cuands se conecta

a un barrido lento o a un punto esteclonaric en la pantaile

11



AMPLIFICADORES HORIZONTALES:

Este amplificador desarraclla una veraifn simétrlca.(PUSH PULL)
de la rampa de entrada del generader de base de tiempo, Es--
tos voltajes simulténeos de rampa de elevacifn positiva y ne-
gativa a la salida del amplificador son aplicados a las pla--
cas de deflexifn horizontsles derechs e lzqulerda respectiva-
mente originsndo que el punto luminoso se deasplace a través -
de la pantalla, por lo que iguales incrementcs de tiempo y el
bnrridu pueden aer-callbrndoa. Muchos amplificadores horizon
‘tsles incluyen un amplificador de rango, que reduce la canti-
da& de realimentacidn negativs e incrementa en concordancia -
1; gangncis. Tales nmpliflcsddrel de rango son usuyalmente -
X2, X5 o X10 y suments el tiempo de barrido paor esta magnitud
Generalmente tienen una lAmpara indicadorm que sefisla esta --

operacibn.
0SCILOSCOPIO DE VARIDS TRAZOS:

Este tipo de osciloscopio puede cbtenerse actualmente con un-
ndmero de trazos que dependen de las aplicaciones.

Para inicier nos referimos a la figura # 8-1,2. Este oscilog
copio es simlilar al uscllnaqupiu original de asimple trazo.

En el caso gque no atafe, dos preamplificadores verticales son
empleados y un gonmutador conecta el amplificador vertical --
principal a cualquiera de los das presmplidicadores de la en-

trads 1y la entrada 2.
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Este conmutador esté controlado por el circuito de base de --
tiempo o por un opscilador interno. El conmutador opera en --
uno de los dos mnqos.

En el caso alternedo el conmutadar es cambiado de una entrada
a la otra siguiendo a cada barrido horizontal.

En el primer barrido se desplaza aobre la pantalla la seafal -
de entrads 1; sobre el segunda barrido se desplsza scbre la -
pantalla la sefial de entrada 2, sobre el tercer barrido se =--
desplaza sobre la pantalla nuevamente la sefdal de la primera-
entrada y asi suc;sivamente.

Este método es répido, de modo que mantiene el trazo presenta
da por una entrada si desvanecerse durante el tiempo que ls -
otra entrada esté activandc al féaforo de la pantalla con su-
aefial a reproducir.

Durante los tiempos de barrido can una duracién suficientemen
te la}ga, es poslble que puedsn ariginar un problema de parpa
deo._

En este caso se usa un modo diferente de presentar en la pan-
talla el doble trazo.

En este segundo modo llamado de conmutacibn (CHOPPER), el cop
mutador no es operads por lom ciclos sucesivos de la base de-
tiempos sino que es slternado mediante un o©scilador de alta-
frecuencia generalmente en la regifin de las 50 & los 300 kilf
ciclos,

La técnica de doble trazo ofrece uns ventaja adicional sobre-
la de haz ya que el primero puede ser usado para mis de dos -

canales mientras que el doble haz requliere un tercer grupo de

13



placas y un tercer cafion electrénico dentro del tubo de rayas

catddicos,
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CONVERTIDORES DIGITAL-ANALOGICO

INTROOUCCION.

Un convertidor digital-analégico (DAC) transfiere {nfPormacién
expresada en forma digital a una fu;ma analéglica para ubicar-
la funcifin de este dispasitivo canviene recordar que un siste
mg combina @ lnterrelaciona diversos subaistemas que trabajan
tipos de lnformaciﬁn diferentes, y operan con la informacién-
digital, como yna computadura, un sistema lbgico o un indica-

dor numéricao, R

Laé aplicaciones mhs significativas del DAL son:

A) En instrumentos dlgitales, son la base para implementar al
gunas tipes de convertidores analbgicos-digitales. Asimis
mo, permite obtenar de un instrumentoc digital, una salida-
analbgica‘paru propbasitos de graficacibn, etc.

8) £l contrl por computadora de proceso fabriles o experimen-
tacifn, requiere una interfase gque transfiere las inatruc-
clones digitales de la computadora a el lenguaje de los ac
tuadores del procesn, que es analbgico.

C) En lam comunicaciones especislmente en cuanto se refiere a

_ telemediclén y telecontrol,

En base a lo anterior cabe mencionar gue para el desarrollo -

de este proyecto, un convertidor digital-analfgicoe contiene -

las ceracter{sticas necesarias gue utilizaremos, una de ellas
es que el microcomputador mandes seflales digitales y mediante-

el DAC se convierte ese dato digltal a una sefial de corriente,

15



la cual es enviada a un amplificador operacional para su con-
versién de corriente a voltaje, en el caeso del ADC su antra-
da es corriente, y su funcién es convertir a 1 6 O para gque -

‘2l microcomputador pueda interpretarlao.




CONVERTIDORES DIGITAL-ANALOGICO
2.1 TIPOS DE CONVERTIDORES Y FUNCIDNAMIENTO.

Convertidor D/A tipo divisor de corriente de b bits:

€n la figura # 1-2.1 se preseptan marcadas L gedales de 2n:ira
da (4-4), 1 es el que representa el bit menpos significativs -
(bmg) y el 4 el bit més significativo (BMS),

La diferencia entre ambos (bms y Bms) consisten en el valor -
proporcional de la resistencia que se encuentra conectada a -
cads entrada.

La cunvars(ﬁn se basa en sumar c;rrlentel Que tiepen un vzlor
proporcional diferente de aEulrdo a estas resistenclas y sus-
combinaciones,

Este convertidor de & bits, con que el nGmero de combinaclio--
nes de entrada posibles es da 15'(2“). Cada combinacifn digi
tal tendrd un valor Gnico de corrisnte de salida, el cual se-

rh provocado por la suma en el nodo "b".,

Convertidor D/R tipo divisor de volteje de & bits;

51 al circuito de la figura # 1-2.1 se le conecta una resis--
tencia a la salida, entre el nodo "a8" del circuito y tlerra -
(abservar figura # 2-2.1), la resistencia provoca una c?ida -
de tensifn que es proporcional a las sefiales aplicesdas en la-

entrada.

17



Convertidor D/A tipo 2-2R "Ladder" de &4 bits:

Refirisndose a al figura # 3-2.1 y utilizando el concepto de-
las leyes de lecnknff a la salida en el punto "a", se tendfﬁ
el total de la corriente, gsegln la combinacién de entrada. . -
La divisian de corriente es en funcién de la proporciéin R-2R-
encontrada en su camino, teniendo a 1 como el valor (bms).

£l concepta de R-2R es por la configuracifn que presenta en - .
conexifn electrénica, en donde unas resistencias son aproxima

damente el doble de las otras,

Convertidor D/A serie:
Aungue més senclillo y barato, tieme el inconveniente de taner

qréndas limitaciones en cuantb a precisién.

Convertidar D/A paralelo:

En el DAC paralelo, la entrads consiste de "n" digitos simul
tineamente presentados. Estos digitos pueden ser "t" & Q" y
gléctricamente estd representadas por 2 niveles de voltaje, -
usualmente se representa el cero con un ranga de nivel entre-
0y 0.8 volts v el 1 cnﬁ un rango de nivel positivo de 4§ ----
volta.

La magnitud de este nivel positive puede elegirse para ser --
conpatible caon los equipos digitales que alimentan la entrada
y como en ello es comén lus elementos légices DTL/TTL, este -
nivelles de un rango de £ 2 a £ 5 Volts.

él convertidor digital-analfgico psrelelo es mbs combnmente -

usado, que 21 convertidor digital-analfgico serie pero resul-
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ta m3s costosa y complejao.
Puede representarse un convertidor digital-analégico paralelo

‘por el esquema de la figura # 4-2.1

Convertidor digital-analfigico de resistencias ponderadas:

El circulito conversor, gue proporciona una seflal proporcional
sl valor y pesicién de digito, puede implamentarse con el cir
cuito en la figura # 5-2.1

Cuando el valar del digito es cero, el conmutadar 5 se conec-
ta a tle}ra y por lo tanto 1a sefial eléctrica de corriente es
nula (4 = 0). Cuando el valor del digito es uno, el conmuta-
dﬁr S se conecta a la baterfa Vr, y por tanto la sefial de co-
rriente tendr® un valor que depende de l1a magnitud de la re--
sistencia.

Para lograr la sefial eléctrica de cierta magnitud y que depen
da de la posicién del digito, basta dimensionar la resisten--
cia qe acuerdo a la posicifn o peso del digito que entra en -

el circuito.
PARAMETROS DE OPERACION DE CONVERTIDORES OIGITAL-AMALOGICO.

Para poder cuantificar la calidad de las DAC es necesario de-
finir los principales parAmetros que expresen la calidad de -
funcionamiento de un DAC, por lo cual s continuacibn se pre--

sentan brevemente las mismos.




A) Precisifén absoluta:; Se refiere al porcentaje de error gue-

8)

presenta el DAC, a plena escala, en su magnitud de salida-
analfgico. .

:
Linealidad diferencial: Este parémetro describe la varia--
ci6n gen tamafo (observar figurs # 6-2.7) en escalones adya
centes.

Tebricamente entre escalones deberia.tener una diferencia-

“de la magnitud del bit menos aignificativo (bms) que equi-

vale al factor de proporcionalidad (K).  Una no-lineullnad.

diferencial mayor de 1/2 bma, no permitiria distinguir en-

la salida analégica, cambios de una unidad en la entrada -

digital.

C) Linéelidad absoluta: En la figura # 6-2.1 puade trazarse -

0

~

una recta ideal que pasar{a por los &ngulos superiores de-
lqa ggcaleras, El ajuste de un DAC ysualmente por la ga--
nancia del amplificador operacional, cambla la pendiente =
de dicha recta. 51 una vez ajustada la ¥1neu que en los -
&ngulos superiares no coinciden con la recta ideal més que
en sug extremos, se tiene una no-linsalided.

La méxima diferencia entre ambos se mide en porcentaje, y=-

no debe exceder de -50% bms,

Seneitividad a la Puente de alimentacibn: Al varier la ---

fuente de.alimentaci6n naturalmente variaréd la sslides ana-

16gica del DAC. Easte camblo se expresa con sl porcentsje-
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€)

F)

G

~

del camhio de la salida para un cambio del 1% del valos ng

minel de la fuente.

54 18 fuente esté integrada al DAC, se habla de sensitivi-

dad a variaciones en la linea. Como norma, se considers -
que un cambio del 3% en la fuente, no debe variar la sali-

da del DAC en més de -1/2 pms,

Estabilidad térmica: Se refiere a la inmunidad del DAG a -
cambios en temperatura vy se mide por el coeficiente de --
temperatura, de microvolts g,:v ) gue cambia la sallda por

1°C, de incremento en la temparatura.

Resolucifin: Se refiere a la longitud de la palabra gue pug
da manejar el DAC; o ll!.‘ll nimero de di{glitos (bits) del-
nimero binario cuyo bms puede d!stlnﬁutrle en la sglida --
lnalﬂgicn..

La tabla # 1 presenta para diferentes rangos del DAC (Vol-
taje de salida a plend escals), ls magnitud de salida zna-
16gica correspondiente s 1/2 bms, que es la que debe dis--

tinguirse, psra diversas rescluciones.

Tiempo de establecimiento: Le ocperacibn del DAC na es ins-
tanthnes, pues @sté limitada por los tiempos de conmuta---
cibn de lol“trlnlint&ren o FET S usadas en la compuerta, -
la razén de cambios de voltaje del operacionsl (Slew Rate),

etc.

21



S5e mide por el tiempo requerido para un cambio de plepa es
cala (Cero o Méximo) o bien a un clerto porcentaje de ella

(Ususlmente al porcentaje representativa del bms).

22
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2.2 AMPLIFICARORES OPERACIDNALES (A, 0.).
INTRODDUCCION, FUNCIORAMIENTO EN C.D. ¥V C.A,

Un A.G. es la forma mas generalizada, en la actualidaa, de un
amplificador de alta ganancia acoplado a C.D. con entrada di~
ferencial, empleada con retrnalimegtacién degenerativa.

Es conveniente {ntroducir las caracteristicas de un AR.D, ~--
ideal, considerando que la mayor{a de sus aplicaciphes puyaden
analizarsg pars ai amplificadar idesl.

Obteniendo resultados con errores Que puzden ser desgpreciados,
asi un A.C. ideal tiene las aigugentes caracteristicas:

- Resistencia de entrades = en

- Resistencia de salida Ro = O

- Ganarcia de voltaje Av = o0

- Ancho de banda Wh = a0

- Balance perfecto Vo = «& Euando V1 = V2

- Bngrlente de entrades = Q

-~ Factor de rechezo en modo comin CHAR = @

- Todas las caracter{sticas iguales & cuslgulier temparatura.

En la figura # 1-2,2 se muestra el simbolo empleado para re--
presaentar el R.C., asi camo el circuito eguivalente ideallza-
do. ‘

€l A.C. mostrado en la figura # 1-2.2 corresponde a un ampli.
ficagor con entrads diferenciel y selide desbalanceaca., En -

la figura # 2-2.2 se muesira un R.0. con entrada diferencial-
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, Saliida balanceada.

A cantinuacién se describe algunas consencuencias importantes

para 2] analisis al proponer las caracteristicas ideales del-

amplificador gperacional;

= No circula corriente en las entradas del AR.0. debidoc a su =
alta impedancia.

- Para obtener un voltaje de salida finito, la diferencia de-
Pntencial en lag entradas es cero, debido a la alta ganan--
cia,

- No existe limitaciones en frecuencia aunque el A.0. gque en-
la actualidad ofrecen los fabricantes se aproxima al ideal,
es conveniente conocer las caracteristicas no ideales de un
A;D.'las cuales constituyen fuentes de error que en algunas
aplicaciones deben tomarse en consideracién.

Las caracterf{sticas de A.0. real estdn relacionadas con los -

circuitos asociados en sy implementacidn, asi que es conve---

niente describir en forma general dichos circultaos y puuta:--
riormente establecer las propledades y limitaciones de los -

A.D0. reales.

En la figura # 3-2,2 se muestra el diagrama de blagquea de un

A.0, representativo.

El primer cuadro representa un amplificador diferencial con -

salida balanceada, el segundo cuadro es un segundo amplifica-

dor diferencial que proporciona una impedancias de salida baja;
el restaurador de nivel se emplea para obtener un valtaje de-
salida de aproximadamente cero en auscencia de sefial; se eme-

plean los amplificadores diferenciales para obtener un alto -
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factor de rechazo en modo camiin,
Amplificador aperacional real:

Las cﬁracteristicas de un A,0, real, dependen de los circul--

tos empleados pars su rzallzgciﬁn. A continuaclén se anali--

zan las diferencias que existen entre A.0. ideal y uno real.

- Resistencia de entrada: En el A.0. ideal la resistencia ge-
entrada es infinita, Para el caso del A.0. real la resis--
tencia de entrada se refiere a la.que presenta el amplifics
dor de d}fetenclu entre sus terminales de entrada.

- En el A.0. ideal existe un baisnce perfecto entre los voltz
jes de’ entrada es decir Qu = 0 cuando V1 = V2; teniéndose -
Que V1 = V2=0; sin embargo en el A,0. real debido al desba-
lance de los voltajes de la unibn base-emisor U1 = v2 £C -
por le que el voltaje de. salida Vo también es diferente de-
cero.

Para eliminar esta desventaja se debe aplicar un voltaje pa
ra balancear cualquier diferencia de voltaje base-emisor y-
obtener asi salida cero. A este voltaje requerido para oh-
tener cero de salida se le llama "Vcltaje de desbelance ce-

'4entrada Vas® (Offset).

- Parotra parte en el A.0. ideal la corriente en las termina.
les de entrada es cerg, perpo debido a8 que la corriente en «
los colectores es proporcional a la corriente de base, en--
tonces, existe una corriente en las terminales del A.0, --

real, esta cortienté se llame "Carriente de polarizacién de
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z=ntrage io", mientras gue la corriente ge desbalance de an
trada Ios, se refiere a la diferencia entre las corrieates
en cada terminal ge entradz cel amplificador diferencial -
cuando VO = 0, Considerandc que existe una fuente depen=--
diente entre los parhmetros de los dispositives con semi--
conductores con la temperatura, entonces Vos e los depen--
den también de ls temperatura, asi como su variacién con -
respecto a les fuentes de polarizacifn del circuito.

- Corriente de polarizecitn de entrada: En el A.0, ideal la-
corriesnte de e;trada es cero. Pare el amplificador real,-
ls corriente de base esthd relacionada a l2 corriente de cg
lector como Ic1 e Ic2 = 0 entonces existe corriente de ba-
se en cada transistor del amplificador.

En resumen, en lo que se refiere al circuite de =ntrada del -

A.0. real, existen mercadas diferencias con respecto al A.D0.-

ideal. .

La cqntribu:ién de dicha diferencias se deben principalmente-

al amplificador diferencial de entrada; y se considera gue --

las variaciones en el resto del circulto puedan considerarse-
como efectos de segundo orden, por una parte, 0 bien, dichas-
variaciones pueden reflejarse a la entrada.

En la figura # L-2.2 se comparan los circuitos de entrada del

A.0. ideal y real.

€l resto de las diferencias del A.0. ideal y real dependen de

las caracter{sticas del circuitc completo, especificamente la

ganancia y el ancho de banda dependen del circuito completo,-

mientras que la impedancia de sallida dependen del amplifica--
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dor de salida.

- Ganancia de voltaje: Es evidente que para el casc gel 3.0.-

: real, (nicamente tiene sentido especificar la gamanciz =zn -
modo diferencial, la cusl en el A.0. ldeal tiens un valer -
infinito.

= Rncho de banda: El tipo de acoplamiento directo empleado an
los circuitos del A.0. permite au Bperaclbn para sefalss =32
baja frecuencia, inclusive en C.D., sin embargo existen 1li-
mitaciones en alta frecuencia debido principalmente, las-
capacidsdes de inter-unién de los dispositivos empleadas ¢-
las cupa;idad:s distribuidas ,n al eircuits.

Del anélisis realizado, el A.0. en la gue se refisre a la sa-

lida tienen las siguientes.:aracter!sticus:

..~ Ganancia en voltaje finito.

- Ancho de banda limitado. '

~ Impedancia de salida finito.

En la figura # S-2.1 (a-b) muestra el circuito esquivalente de

salida.

La figura # 5-2.2 (a) circulto egquivalente de salida, del A.Q

real y la figura # 5-2.2 (b) del A.0. ideal.
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2.3 CONVERSION DE CORRIENTE A VOLTAJE YV AJUSTE DE VOLTAJE DE
SALIDA.

En el circuito de la figura § 1-2.3 podemos abservar la ohtep
cibn a la salida, de la suma de las sefales da entrada.

Este circulto lo podemos explicar de la siguiente forma; ls -
corriente 11 es lgual a la corriente de retro, notese que ca-
da generador esth cargado con su resistencia correspondiente-
mente, ya que el voltaje de error es igual a cera.

Por‘ln que: )

La corriente I1 (] If son:

Iy 8 Vy/ Ry ® Up/ Ry#Us/ Ry § 1g = = Vg/ Ry mcomeemcean 1
y el voltaje de salida es entonces

Vg = = Rf/ Ry vy - Rf/ Rz v, - RF/ Ry Uy cmemsmwsees]]

La Gnica limitacién en cuanto al nimero de sumandos y su va--
lor depende de la corriente mAxima que puudé proporcionar el-
amplificador operacional, ya gque la corriente If constituye -
la corriente que proporciona el amplificador, y considerando-
R2 es decir,la carga del operacionsl se tien que la carga to-
. tal seré: RZLTY

Ahora gi tenemos que V, = Vyy sl Ry Ry basfindoncs en la ---
écuaciﬁn 11, el voltaje de salida es proporcional a la sefial-

de entrada.
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I3tz clrcuito constituye un amplificader con ganancia de vol-
taje que es funcién de los resistores externos, comg Se mues-
tra en la figura #‘2-2.3

nzanss menzianar que algunas otras aplicaciones se requlere-
obtener amplificaciones sin inversidn, lo cual se myestra en-
el circulto de la flgura # 3-2.5

Ademés de las caracter{sticas de inversibn en las circuitas -
de lagfigurasd 2-2.3 y 3-2.3, existe gran diferencia entre --
las impedanciaBs de entrada para caga circulto.

En el caso del circuito # 3-2.3 amplificador no inversor tie-
ne muy alta impedancia de entrada, esta caracter{stica lo ha-
ce impaortante para aplicaciones de acoplador de impedancias,-
0 como seguldor,

51 a este circuito # 3-2.3 se da gque Rr =0y V0 = v1 9e ob-~
tendrd el circulto mostrado en la figura # 4-2.3, En este --
circuitq el resiator R1 se emplea para convertir el vnltaje -
V, en una sefal de corriente, de agqul que si R, es cero y la-
entrada es una corriente I, en lugar de V, el circuito se com
pcrté caomg un convertidor corriente-voltaje.

Cabe hacerse notar que si{ la entrada es uns corriente, no ne-
cesariamente R1 = 0,

El convertidor corriente-voltaje ae muestra en la figyra ---
& 5-2.3, la impedancia de entrada es aproximadamente cero.

La figura # 6~2.3 as tomando como ejemplo, de la aplicacién -

que tiene el'amplificadar operacional en nuestro proyecto.
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MICROCOMPUTADOR

INTROOUCCION.

En

la UCP (UNIDAD DE CONTROL DE PROCESAMIENTO) se efect(a la-

légica de una computadora, ésta realiza las operaciones légi-

cas y aritméticas y adamis se manejan y sincronizan las sefa-

les de control.

Por lo general esta UCP es un microcomputador que S @nNCuen==

tra 1mplementada 2n solamente un circuito integrado, llamado-~

y conocido como microprocesador,

3.1. DESCRIPCION DEL MICROPROCESADOR 808S5A DE INTEL.

A continuaclién se mencionarén las caracteriasticas que forman-

al
de
40
R)

8)
C)

0)

8085R siendn ésta una unidad de control de procesamliento -
8 bits en paralelo, construido en un circuito integrado de
patas terminales.

Salamente requiere de uns fuente de saslimentacién de + 5 -
Valts.

Utiliza una sefial de relal.

GContiene la misma l6gica que el 8224, 8226 y la 80a0A con-
Juntamente, en especiflicacibn se tiene un sistema de mbs -
alto nivel de integracibn.

Su reloj opera con un periodo de 330 nanosegundos y 3 MHZ,
de frecuenclia, aungue su operacifén estandar es de 500 nang

segundos y 2 MHZ,
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E)

F)

G)

H)
D

1)

K

Para solicitudes de interrupcibn se tienen 5 entragas; 4 =
generan un vector de interrupcidn interno,

La 8085A contiene dos instrucciones més RIM y SIM, ademis-
de {nclulr todas les instrucciones que forman a la 80&5R.
Utiliza al AD7-ADO como bus de datos, para la entrada/sali
da de datos y también para enviar la parte baja de las zi-
reccianes. .

Realiza una funcifn de multiplexar.

La 8085A esté formada de 6 Tegistros de prophsito general-
que san B, €, D, E, H y L y un acumulador también de propg
gito general ambos de 8 bits,

La uerié de lnnﬁrucciunes pnnén (enviando al nivel 1) o --
limpian (enviando al nivel 0) a 4 banderas, eatmss bangeras
son; aigno (S), acarres (CY), pariedad (P) y ceroc (Z) y ~-
por Oltimo una quinta bandera gque es utilizeda para gpera-
ciaones 1égina§ y aritméticas BCO y se conoce como bandera-
de acarreo auxiliar (AC).

La 8085A contiene una ."PILA DE ALMACENAR" (STACH)h

Las partes gue farman la arquitectura de la 8085A son las si-

guientes:

L}
2)
3
4)
5)
6)

Afregle de registras y una lbgica de direcclén,
Unidad aritmética y lbgica (UAL).

Registros de instruccifin (RI).

Decodificador de instruccibn,

Seccidn de control y tiempas.

Buffer del bus de datos bidireccional de 3 estados.
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7) Control de las iLnterrupciones.

8) Control de £/5 de datos en serie.

Eatas son llustradas en el diagrama a bleques de la figura --

¥ 1-3.1
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- SECCION DE CONTROL Y REGISTROS:

Los siguientes registros y circuitcs auxiliares forman el --=

arreglao de reglstr;s: .

# Un latch de direccién, 16 bits.

# Contador del programa (PC), 16 bits,

# Circulto decrementadar/incrementadaor, 16 bts,

¢ Regiatros de propbsito general de 8 bits, referides caomo -
8,C,D,E,H, y- L, arreglados por pares.

# Apuntador del stack (5F), 16 bits.

La esjecuclbn de una serie de actividades realizadas por el --
microprocesador da como resultado un praograma, el cual se or-
dena par medio de Unatrucciones que tienen cédigo dnico.

Estos cidigos se deben almacenar en la memorla, en lacalida--
des contiguas, posteriormente se le indica al microprecesador
a partir de que 1a localidad se encuentra el programa. Lo an
terior se efectla cargando un registro de 156 bits que es nom-
brado contader del programa caon valor de la direccién de la -
localidad que contiene el primer cOdigo de instrucclianes del-

programa.
- CONTADOR DEL PROGRAMA (PC):

£ate registro tiene la direccién de la prbxima localidad de -
memaria que se va accesar, para que el cldigo de la préxima -

instruccibn 8 realizarse por el microprocesador sea obtenidon.
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Al inicio del cicle de la instruccién la B08SA manda el cantg
nido del PC al bus de direccifin, asi éste direcciona a una 1g
calidad especiflca_de memoria,

Cada vez gque el microprocesador lee 21 cbdigo de instruccifn-
contenida en la localidad direccionada el PC es incrementadao,
asl en esta forma secuencialmente el PC direcciona a las loca
lidades de memaria donde el programa se encuentra almacenada.

Lo anterior se puede observar en la figura # 2-3,1,
- REGISTRO DE INSTRUCCION:

Cargando el PC con la direcci6n de la primera localidad del -
ﬁrdgrama, la ejecucifn del prdgrama enviado al buffer de die-
reccibn hacia la memoria es iniciade por el migroprocesador, -
ademaa enviande la sedlal de control, en este caso RD e 10/R=0,
as{ pues el cantenido de la localidad diraccionada es srviadae
al bus de datos, lo anterior es sfectuado por la memoria como
respuesta, posteriormente el UCP lee esste contenido en un re-
gistro de instrucciones (RI).

Un cbdigo de instrucciones es el resultado de la llegada de -

un valor al registro de instrucclones.
- DECODIFICADOR DE INSTRUCCION Y OE CICLOS DE MAGQUINA:

El decodificador de instrucciones tienen a su disposicibn el-
contenido de el reglistro de inatruccliones (RI).

La seccibn de contral, genera la salide del decodificador ---
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cuando ésta se cambina con varias sefiales de tiempo as{ pues-
proporcionandec a todos los camponentes del microprocesador sg
fales de control.

Observar figura # 3-3.1
- SECCION OE CONTROL Y TIEMPOS:

Los estados y cielos de miquina de la {nstruceibn en procesc,
as{ comp las sefiales de tiempds de los estadss son generados-
mediante la alimentacibn a la seccin de control y tiempo,

€ata alimeq:aciﬁn €8 real}zsda por medio de las salidas del -~
decodificadar de instrucciones y las seMales de control exter

nas como: READY, INTR, HOLD, etc.
- &, REGISTROS LATCH DE OIRECCION DECREMENTADOR/INCREMENTADOR:

‘Rlmacenar datos, adem#s de cargar los chAdiges de las instruc-
ciones del programa, ambaa san funciones desempaifiadas par la-
memaria.

La UCP debe contar con algunos registros especlales debido a
que é&sta al leer-los datos no debe almacenarlos en el RI, -
ﬁuea'lu anterior darf{a como resultado la interpretecibn ce eg
tos datos como cédigos de instruccifn.

iLa 8085A consta de & registrus de proplsito general de B bits,
en el arreglo de registros 8, C, D, F, H Q [

Estus'regiatrna se pueden mangjer en combinaciones B8-C, D-2 y

H-1 o sea de 16 bits, o también en forma individual de 8 bits.
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En gada par los registros 8, © y H gontienen los bits oe més-

alto orden y C, E y L los bits ce mas bajo orden.

Los reglatfus de 16 bits o sea an forme de nares toman los =--

nombres de: (8-C) - B, (D=-E) =D y (HeL) <E,

La direccién M es la forma que se le denomina a la oireccisn-

de memoria que se forman caon }ns contenidos de H y L.

Entre el bus interno y cualquier de ias registros del arragle

de £stos, incluyendo PC y SP se puede transfercir datos de 5 -

bite,

El1 PC ¢ 5P adenAs de alimentar al latch de direccién, necasl-

tan de dos datos de B bits,

El registro multiplexor selector desarralls la seleccibn del-

registro.

De cualquier de los 3 registros pares, el latch de direccifin-

recibe también datos de 16 bits, y ;un cbﬂducldnu al buffer -

de direcciones de 16 bits (A15 - A0) o al circuito decrementa

dor/incrementador.

Los 6 registros de propbsito general, por medio de las ins---

trucciones efectdan las funclnn!l siguientes:

A) Enviar datos a la memoria.

B) Recibir datos desde la memorias.

C) Formar uma direccibn con sus contenidos (registro par) o -
datos de 16 bits.

D) Tranaferir datos entre ellos.

E) Decrementar o Incrementar en unc Su contenido.

F) Tener un operando durante las funciones de 1a UAL.
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- AFUNTADOR DEL STACK (5P):

Coma es sabide la megmoria RAM cuenta con una area para almace
namientn de datos temporal durante el procesamiento, perc pa-
ra evitar la blisqueda o el rescate de un date en la direccifn
del Area, cuando se dasee almacenar, en resumen para agilizar
esta funcibn, se tiene une 4area de memoria llamada STACHK.

En este reglistro se encuentra integrado en el 8085A llamedo -
registro aphnﬁanc? del STACK.

La 8085A tiene un registro spuntador del stack, que contiene-
una direceibn de memaria RAM, a partir de la cual en forma --
descendente los contenidos de un registro par pueden gser sal-
vados y en forma ascendente los dltimos datos/almacenados pug
den ser ocbtenidos en esa &rea para que un redlstrn par 8ea ==
cargado. E£ste registro apuntador stack es de 16 bits.

ta figura # 4-3.1 ilustrada al 5P,

- UNIDAD ARITMETICA ¥ LDGICA (UAL):

La UAL contiene la lfégica para reslizar las sigulentes opera-

clones:

A) Registrar infarmaclén importante del resultado de las ope-
raciones aritméticas y lbgicas como acarreo, signo, aca---
rreo auxilisr, paridad y si el resultado es cero,

8) E1 registro conocido coma ieglstru de banderas es el que -

slmacena esta informacibn:
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- Correr un bit a la derecha o a la izgulierda, uns palapra as
dato.

-~ Suma binaria,

- Complementar una palabra de dato,

- Operaciones aritméticas y légicas.

Ademds esta unidad aritmética y légica contenida en la B0854-

tisne los registros siguientes:
ACUMULADOR Y REGISTROS TEMPORALES:

51 acumulador A es un registro de gran importancia an.la UCP,

es de B bits.

.-« Regularmente contiene uno de los dos aoperandos en las oparae--

ciones aritméticas y 1églcas.de la UCP, donde son depositacos
los resultados de las operaciones.

Las mismas funciones que reallzan los B registras individua--
les del arreglo de registros, pueden ser reslizados por gl --
acumyladar ademfs, es el dnico gue puede enviar o recibir oa-
tos a/y de los puertos de salida y entradas respectivamente.
Después de una operacién légica o aritmética el acumulador se
nuede cargar desde la UAL, desde el bus de datos interngs, y-
transferir datos a estos dos dirigiéndose a un registro, a2 la
memoria o a8 un dispositivo de salida.

Dasde el bus de datos internns el registro temporal TMP reci-
be la informacién para enviarla a 1a ALY,

Con uno de los dos opérandns de la funcibn aritmética o légi-
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£3 que proviene de la memoria o de un registro, temparalmente

el registro temporal de carga.
BANOERAS DE ESTADO:

Ciertos resultados de la; operaciones de la WAL son menitoreedos
por un registro de 8 flip-flops que contiene la 3085A,

ta i{nformacién almacenads por estos flip-flops, es conoclda--
camo banderas de estado.

Desﬁués de cada oﬁeraclﬁn caon alguno de los registros las bap
deras se actualizan, pero cabe sefialar que no todas las operg
ciﬁnes medifican a todas las handeras.

La figura # 5-3.1 ilustra el registro de banderas de estado.
BUFFER DEL CANAL DE DATOS:

Bidireccional, de 8 bits, ae 3 estados son caracter{sticas de
este buffer utilizado para aislar el bus de datos externo ---
{D0-D7),

La UCP en el modo de salida carga el contenido del bus {nter-
no en el latch de & bits y maneja al bus de datos externos.
LF transferencia del bus de datos externo al bus de datos in-
terno, se realiza durante el modo de entrada, para Que poste-
riormente estos datos transferidoa, son cargados en uno de --

sus ragistros de la UCP,
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CONTROL DE LA INTERRUPCION Y DATOS EN SERIE:

La logica que deflne cuande se reciben splicitudes de ints---
rrupcibn es contenida en la unidad de control de las interrug
ciones,

La unidad de contral de datas'en serie contiene la léglca pa-

ra le recepclén y transmisifn de datas en serie.
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3.2 DESCRIPCION DE LOS INTEGRADOS 8155 Y 8355,
- CIRCUITO INTEGRADO B155:

El 8155 forma parte de la memoria del 8085A facilitando su al
macenamiento de programss temporales. '

Algunos pﬁntn; a tratar son:

= Construccifn.

- Definicién de las terminales.

- Direc:xunnmiant;.'

~ Seccifin de entrada/salida.

- ﬁeglstrua de comanda.

- Registros de estado.
CONSTRUCGION; MEMOAIA RAM, TIMER PROGRAMABLE:

El circuito integrado 8155 caonsiste de 256 bytes (8 bits) de-
memoria est&tica leer/escribir (ARANM), dos puertos E/S de 8 --
bits, un puerto de E/S de 6 bits y un YTimer de 16 bits.

Este circulto es activedo cuando su entrada CE toms nivel O.
El 8155 a@st& implementado en circuitos integrados DIP de 4O -
patas terminales utilizando la tecnologia NOS.

fRequiere de una alinnntucl&p de + 5 Volts, todas sus salides-
y entrsdas son compatibles TTL. La figura # 1-3.2 ilustrs la
distribucifn de las pntil terminsles y las sefiales, y o] dia-
ﬁrnma ;unciunal de &ste integrado. El 8155 tiene un desulti-
plexor del hus de dirsccifn/dstos y latches internos (ADO-AD7
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e 10/M). Los latches almacensn el byte de direccibn presente
en las'lineas ADO-AD7, durante la transmisi6n alto-bajo de la
l{nea ALE. '

Por 1o tanto, las lineas ADD;AD?.V ALE se pueden conectar di-
rectamente de las lineas del mismo nombre de la BOBSA,

La memoria RAM por la cual se puede_leer y escribir, lo mismo
que laoa puertos de E/S.

Las lineas 10/W, AN y UR se pueaen conectar directamente a ~-
las lineas de control con el mismo nombre de la B085SA.

£l 8155 cuyents cué'un timer de 16 bits con una salida y con -

una entrada,
DEFINICION DE LAS TERMINALES:

- Definicibn de las sefales ADO/AD7/ocho lineas bidirecciona-
les multiplexadas en direccibn y datos (3 estados): »
Eatas lineas se conectan al bus de direccidn/dstos (ADO- --
AD73 de la 8085A.

- ALE/Control para habilitar los latches, internos de direc--

cibn: ‘
Ests lines se conecta a la sslida ALE de la 80858 y le per-
‘mite al 8155 reconocer y cargsr sn sus latches internos de-
direccifn y el byte de menor orden de 1a direccifin que se ~
presants en el bus de dirsccibn/detos de la 8085A en 2l us.
tado T1,

- CE a TE/Habilitar integrado: .

Pars habilitar el intsgrade con sl nivel légica D (EE).
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- AD/Leer (entrada):

El nivel O en ests entrada, y con el Sn;egrudu habilitado -
(T = 0), causa que los hufrerslintarnna‘ADU-AD7 del 8155 =
ge comparten como salida.

S1 la 1{ena 10/M = 0 6 10/M = 1, el contenido de la locali-
dad de memoria o el puerta de E/S, respectivamente seleccig
nedo por las latches internos de dlrecclﬂn ge presenta =n -
el bus de direccién/datos del sistema 8 través de los ----

buffers.

- TR/Escribir (entrads):

El nivel O en ests entrada, y el integrado habilitado (CE =

1), causa que los buffers internas ADO-AD7 del 8155 se com-

porten comp entradas.

Si 1@ 1inea 10/N = 0 & I0/M = 1 el deto presente en el bua-
de datos se carga en la mcioril o sn el pusrto de £/5, res-
pectivamente.

10/F (entrads):

S 10/N = O seleccions.s 1s memoria RAM y si 10/F = 1 selec
cions un puerto de E/S.

PAO-PA7/Entrada-5alida:

Las ocho lineas del pusrto A de E£/S de propfisitos generales,
1a dirsccibn de les lineas, se selsccionsn programando el -
registro de comando.

PB0-PB7/Entrada-Salide:

Las lineas del puerto B (5 l{ness) con las migmas caracte--

risticss que el puerto A.
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- PLCO-PCS/Entrada-Salida:
Las 6 lineas del puertn‘C, pueden Funcionar como puertus de
entrada, como puertos de salida, o como linenu,dé protaocolo
o cantrol de puertos A y E;
La funcién se selecciona programando el registro de comanda
- Timer/Entrada:
Entrada al contadar.
- Timer/Salida:
Ea una salida del timer que puede leer una anda cuadrada o-
un pulsa dependiendu del modo del timer.
- Reeet/Entruda
Se conecta a la salida de el reset out de la 8085A, Un ni-
.vél i en esta linea "Limpia® el integrado e inicia {(progra-
ma) a las 3 puyertos de E/S en el mgda de entrada,
El ancho del pulso en reset debe ser de dos ciclos del re--
loJ de la 808SA.
- VUcc y Vsa/Entrada:
Alimentacién de + 5 Volts y refarencia a tierra respectiva-

mente,
DIRECCIONAMIENTO:

'Lua lineas ADO-AP7 y AB-A10 se deben conectar directamente o-
por medio de lpe buffers a las linmas del mismo nombre de la-
anasa. )

Ll llncu A11- A15 se puede dlcudirlcar pars ssleccionsr 1 de -

32 integradoa (2 = 32), la lbgica del decodificador deben ss
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leccionar al integrado y direccionar una localidag de memoria
cuando la 8085R genere una direccién de memoria, y acemis wna-
be poder seleccionar el integrado y direcclonar un puerto ge-
€/5 (Con las instrucciones IN y QUT).

E; B155 cuenta con 3 puertas de £/5, un timer con los regis--
tros de comando/estado, por 1o gue requiere de sus girescie--
nes de E/S o chdigos de aelecélbn.

fara la seleccibn del 8155 no se puede usar las lineas A3-A7-
porque estén conectadas al 8155 y tampoco las lineas A11-415,
son las Gnices que se pueden usar en la decodiflcacibn de los

cédigos de selecclén. Observar tabla I (capftulo IV).

SECCION OE E/SY

La geccién de E/S del 8155 conalate de 3 puertos de €/5 (2 de
6 bits y uno de § oits}, un registro de comandos, un registro
de estsdos y un timer de 16 bits (Que se maneja comc dos re--
gistres). i

Las operacién de los puertos y el timer se programs o configu-
ra por medio dll,rugiuﬁru de cémandn, mientras gque el estodo-
de lgs puertos y el timer se pusde conocer leyendo el regis--
tro de estadcs, obaervar flgurs § 1-3,2-1,

Durante la transferencia de E/S (l1a 8DBSA gstd ejecutendo una
instruccifn out e in), el 8155 utiliza el valor de las lineas
A0G-AD2 pars seleccionar 1o0s puertos y los registras.
Refirifndose a iu tabla I (cepftulo IV) se muestrs la rela~-«

cifn de 1os vealores de las linsss ADO-AD2 con los puertos y -
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135 registros.
Las lineas AD11-Ad15 directamente o par medic de decadificadg
res se utilizan para habillitar el integrado activando la en--

trada CE del 8155.
REGISTROS DE COMANDO:

£l regiatro de comando cansiste de 8 latches gue cuﬁtrnlan la
operacibn de 195 3 puertos de £/5 y el timer, observar figura
# 2-3.2 i

El registro de comando se puede cargar en cualquier momento -
coﬁ unha instruccibén OUT,

Los bits O y 1 del reglstro de comandoa define el modo de los
puertos A y B8 respectivamente, si el bit tiene un valor o se-
define como puerto de entrada y sl se tiene el velor 1 se de-~
fine como puerto de salida.

Los qita 2 y 3 seleccionan una de cuatro posibilidades de caopn
figuraciones o alternativas de €/5, ver tabla II (cepftulo #-
).

Los bits 4 y 5 se utilizan para habfilitar o"dcsuhabilitar las
solicitudes de interrupcibn por el puerto A o por el puerta B
respectivamente.

Laos bits 6 y 7 se utilizan para darle comando al timer, E1 -
valer 00 no afecta la operacién del contadaor.

El valor 01 detiene el conteo si el contador del timer esté -
corriendo. El valor 10 ordene detener el conteoc cuando el --

contador termina el contec en proceso.
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Con el valor 11 existen dos posibilidades, (1) si el contador
no estd corriendo, carga al timer y al contador operandsc inmeg
diatamente, (2) si el contador est8 corriendo carga al timer,
y cuangdo se termi&a el cnntgu en proceso, inicia un nuevo con

tec cargando una coplia del contenido del timer en el contadorn
REGISTROS DE ESTADO:

El registro de estado consiste de 7 latches gue registram in-
formacién acerca del "ESTADO" de los dos puertos A vy 8 y del-
timer. L; 8085A puede leer el contenido de este registro pe-
ro no puede escribir en &1, La éigura # 3-3.2 muedtra las ---

asignacifn de los bits.

"E1 bit 0 toma nivel 1 cuando el puerto A tiene un dato pars -

el exterior o recibld un dato del exterior para la UCP,
El bit O toma nivel O cuando el 8155 recibre un pulso negati-
vo en la entrada a 518 cuando el puerto C est4 programandg en

los ﬁadns ALT3 o ALTL.

"El bit 1 indica si el contenida del puerto A ya se leyé por -

la B8085A o por el exteriar., Si no se ha lefdo el puerto A, -
bit 1 = 1y si ya ae leyd, bit 1 = O, Cuando el puerto A se-
carga el bit 1 toma el nivel 1 y el nivel O cuando se lee.

El bit 2 indica si el pﬁertn A estd o no habilitadc para efeg
tuar una aclicitud de 1nterfupc£6n en el momento que se carga
con un dato.

Log bits 3, 4 y 5 indican las mismas funciones que los bits -~

D, 1y 2 reapectivamente, peroc para el puerto B el bit 6, to-

L7



ma nivel 1 cuando el contador termina su conteo y toms nivel-
0 en el momento de leer, el registro de estadoc o cuando se ag

tivas la entrada reset dsl 8155,
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[RY

- CIRCUITO INTEGRADD 8355.

i
w
e
"

A continuacifin hablaremos acercs del circuito integrado
lﬁa puntos a tratar son:

- Memoria ROM 8355,

- Descripcifn funcional,

- Definicibn de las terminales.

- Direccionamiento.
MEMORIA ROM 8355;

De una memaria sflo para leer (ROM) de 2048 palsbras de 2 -
bits, o ses 2 Kbytes y de dos puertos de entrada y salida de-
8 bits esth constituido el 8355,

Su memoria puede ser programade s&lo una vez.

La figurs "D" ilustra el disgrama de blogues y la configura--

‘cibn de las patas terminales del A8355.

Requiere de una alimentaci8n de +5 Valts, todas sus salidas y
entrades son compatibles TTL, .

Es un circuito integrado de 40 patas terminales DIP. Su tlepm
po de acceso mhximo es de 4LOD nancsegundos, este tiempo de ag
ceso se define como el tiempc que una memaria requiere, 8 pag
tir de la recepcifn de una direccifin sstable, hssta gue en el
bhs de datos se presente el dato de le localidsd direccionada

o hasta que se encuentre listo pera recibir un data.
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{
{ DESCRIPCION FUNCIONAL:

; El 8355 puede ser concectado directamente a la 8085A.

El bus ADO-AD7 es multiplexago por medio de las latches inter
nos y utilfza la sedal ALE para sy singronizacibn,

. Le memoria ROM est& direccionada por 11 bits (ADO-RD7 y AB- -
. A10) y los puertos por 2 bits (AD)-AD1).

En los circuitos latches internos del 8355 y mediante la tran
sicifn alto~bajo de la sedal ALE, el valor de las lineas ADD-
AD7,.AB-A10,CE, TF e 10/M son cargadas.

Si las l!neaé CE y CE estén activga e 10/M = O cuando la l{--
neé RO toma nivel 0, el contenido de la localidad de memoria-
dlrecc}unada por los latches de direccién se envian s través-

de los buffers de salida ADO-AD?7.
DEFINICION DE LAS TERMINALES:

R) ALE/Entrada de habilitar latch de dir!ccién:
Las latches internos con la transmisibn alto-bajo de la 1i
nea ALE csrgan 8 las lineas ADO-AD7, ADB;AD1D, I0/H, CE y-
TE.

8) ADO-AD7/Bus Bidlreccionul'de Oireccibn/Datos:

. Cuando la lfnea ALE tiene nivel 1, las 8 bits de menor or-
den de una direccibn de memoria o la direccién de un puer-
to de E/S, se encuentran gn estas 8 liness.

El puertc A o el puerto E son seleccionadas en base al va-

lor de la linea AD (ver tabla E), durante un ciclo de E/S,
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c)

b)

€l

F)

cargando en el latch de direccién con la transicién alto--

baja de 1a 1{nea ALE.

§1 las lineas RD = 0 & IOR = 0 cuando el valor cargado de-’

1as li{neas CE y €E s=on 1 ¥ 0 respectivamente los buffers -
de salida presentarén un dato en el bus ADO-AD7 del siste-
ma.

El deto cuntenidu en el bus QDD-RD? serd tomado por los -~
buffers de entrada en cuanto la lines TUW ses = O.

A8-R10/Entrada:

En estas linsas se encuentran los bits de mayor orden de -

_una direcci6bn ROM y no afectsn a lss operaciocnes de E/S.

CE-BE/Entradas de habilitar integrado.

Ce ea activo alto y TF actlivo btajo, para que el 8355 puedas
ser accesado las dos sntradas deben gstar activas, en el -
caso de gue una de sllas no esté sctiva las 1 {nmses RDO-AD?7
y READY ué ponen en el estado de alto impedancia.
10/M/Entrada:

€1 dato es proporcionada por un puerto (deto de selide) -
de €£/5 o uns localidad de memoria, si el velor cargado en-
la entrads es 10/@ = 1 6 10/ = 0 y AD = 0.

AB/Entrade:

Una localidad de mamoria o un puerto de E/S praoporcicnan -

2l dato de salida hscia le 8085R, cuando los buffers de sa

1ida ADO-AD?7 se habilitan debido @ que CE = 1 y CE = O y -

L1 pasa a llﬂ\lll g.

Ahara s1 7D = TOR = 1 los buffers de sslide toman el ter--

cer estado, (observar figura # 4-3.2).
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G) 10W/Entrada:

La habilitacibn de los buffer de entradas, y un puerta de -

" "salide o un registro DDR, seleccionado por el valor en los

H

1

J

L]

y

)

latches internca ADO y AD1 se cargue {escriba) con el da-
to presente an wl bus ADU-AD7, son causas de que el clrcui
to se encuentra hebilitedo y la e-trads TOU = O.
CLKW/Entradse:

Sa utiliza para forzar e la salida READY al tercer estado-
daspués de que ha sido forzsdo al nivel bajo cusndo CE = 1,
TWa0yALE =1

RE“DV/Sn}ldl (De 3 estados):

Controlada por CE, TE, ALE y READY toma nivel O cuando el-

-

~

integrado esth habi1itado y ALE tiene nivel 1,

E1l READY permanecerd an el nivel O hasta la préximas transt
cién bajo-alto de CLK dtlphil de qut'ﬂLE.r-grcla a nivel G
PAD-PA7-Entrade/Salida:

Son linsas de propSsito genersl del pusrto A, sus direccig
nes se determinan en el registro DOR A,

Cuando s) latch ADC de direccibn tiene nivel 0 TOW = 0 y -

el integrado esth habilitado ceusandc ssi que el puerto A-

_sw cargus.

Ahare cuando el integrado se encuentra habllitado, TN - 0
y el latche ADﬁ = 0, o cuanda WO = O, 10/F = 1, y el latch
ADO = O y por aupunnla'el integrado se encuentre habilita-
do, el contenido del'pulrtn A se puede leer (Tabla "£").
PER-Pa7/Entrada/Selida:.

Las lineas de propbsito general del puerto 8 presentan lae
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mispas caracteristicas que las lineas del puerto A pero -=-
sus direcciones las proporciaonan el registro DDR B y el -~

latch ADO debe tener nivel 1 (Tabla "E*).

L) RESET/Entrada:
El moda de entrada, tomado por todas las lineas de log ==-
puertos R y B, es causado por un nivel 1 en la entrads del
reset.
M) TOA/Entrada:
El contenido del puerto o registro DOR selecciocnado por el
valor de las latches internos ADQ y AD1, es enviado (lser)
al ADO-RD7, lo anterior es el resultado de que; TOR = 0 y-
'el intagrado se ancuentre habilltado. El estado de ID/ﬁ -
ng }nflﬁya.
El nivel O en I0R realiza la misma funcifin que 10/ = 1y-
R0 = 0, cuando TOR no se usa en el sistema se debe conec--
tar a Vcc.
Vee y Vsa/ Alimentacibn:
de » 5 Volts y referencia a tierra respectivamente.
DIRECCIONAMIENTO:

Directamente o por medio de los buffers las lineas ADD=RD7 y-

AB-A10 se deben conectar a las lineas del mismo nombre de la-

8p8sA.

Cabe recordar que no se regquieren lutchlp externas pars las -

1{neas ADD-AD7.

Cuando la B085SA geners una diteccibfn de memoris ls 1bgice del
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decodificador debe seleccionar al integrado (activar CE o CE).
De igual forma la l6gica del decodificador debe seleccionar -
al integrado con las instrucciones IN y OUT, cuando la 5085a-
g;nere-un cbdigo de seleccifn de puertos de E/S.

Dyranée una instruccibn de £/5 la B08SA envia los 3 bits oel-
nimero del puerto o cédigo de seleccibn del puerto involucra-
do, tanto pnrllan lineas nob-nov acmg por las lineas AB-A15,
€1 8355 requiere de & direcciones de entrada/salida o cdigo-
de seleccibn, las cuales se pueden generar con las lineas ADO
-AD1 o AB-A9. Lo anterior es debidc a gue el 8355 cuenta con

dos puertos y dos registros DDR.
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3.3 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL MICRRUCOMPUTADOR SDKAS INTEL,

INTRODUCCION:

La figura # 5-3.3. es un diagrama funcional a nlvel blogues -
del SDK85, Los componentes que ae_encuzntran encerragos en -
rectfngulos punteados, son aquellos que tlenen espacio en la-
tablilla de circuitae impreso dei 5DK8%, pero éatas no son wuy
necesarios para el sistema m{nimo. AdemAs algunas lineas da-
cantrol se han nmitldn del diagrama de blogues para su simpl}

ficacibn.

Avcuntlnuaciﬁn ge describen los elementos del sistema,
A) COMPONENTES DEL SISTEMA:
~ La CPU 8085 y loa canales del sistema:

E; el disgrama de blogues (Pigura # 5-3.3) del 5DK85 ge -~
puede aprecliar las direcciones de las entradas de tiemspos~
son directamente del cristal, ademks la 3035 maneja el sia
tema con gefiales de control disponible en el chip,

La 8085 multiplexs su cansl de datos con los 8 bits menoa-
significativos de su canal de direccidn.

El 8155 y el B355/8755 (memoria y pusrtas paralelos) egstln
disefiados para aer compatibles con ls estruuturs de esta -
canal.

La 8085 tiene & vectores de entrada de interrupcifn dispo-



nibles, ademés del interrupter normal tipo 80BO0A,

Se cuenta también con un par de lineas para entrada y sa-
lida an serle, que se ejercitan bajo el cantrol del progra
ma, para suministrarle al .S0KB5 una entrada/salida simple-
de teletipo.

LLa frecuenclia bésica del relej de el 8085 en el KIT es de-
3.072 MHZ (internamente dividido por dos de 6.144 MHZ),
8155:

Es un circulto integrado para se compatible can la estruc-
tura del canal del 8085. Contiene 256 bytes de memoria eg
'tética (RAM), 22 lineas programables de entrada/salida y -
un contador timer de 14 bits,

En el 50K85 se incluye un lugar para expansifn de un 8155-
(existente en la tablilla).

La memoria RAM del 8155 sath disponible psra slmacenamien-
to de prugfamau del usuario, as{ como para, el almacena---
mientos temporal de informacién necesaris para los progra--
mas del aiatema,

8355/8755: )

E£1 8355/8755 son dos circuitos integrados més, disefsdom -
especialmente para la compatibilidad con el B085.

E1 8355 contiens 2048 bytes de programacifn de *SOLO LEER-
MEMORIA" (ROM) y 16 lineas de entrada/salide. E1l 8755 tig
ne le misms distribucién y funcibn que el 8355, pero con--
tiene una memoria "SOLD LEER MEMORIA" (EPROM) pero ksta --
puede aer borrads por medic de luz ultravioleta y ser re--

programada nuevamente.
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€1 SDKB5 contiene ya sea un 8355 g un 8755, que contiane -
el monitor del sistema. Ademfs se tiene espacio en la tar
Jeta de circuito impreso para la adicibn de un segundo -=~
B355 & 6755.

~ B279:
Es un circuito uun:ruladnr'del teclado/display y manejas 1a
interfase.entre el 8085, las teclas y el diaplay del dicda
emigar de luz (LED) del tablera S0KaS. .
El 8279 ranueva el display desde una memoria intesna, mien
tras recorre el teclads psta descubrir la entrada de una -
nusva tgcln.

- B8205:
La conflguracibn bésica‘hnl GDKB85, también contiene un cip
cuito integrado 8205 (1 entrada a 8 decndificadores), que~
decodifican los bits de direccionamientc de memaris de la-
8085 para praveer sefales ds habilitamiento pera los cir--

cuitos integradaa; 8155, 8355/8755 y 8279.
8) DIRECCIONAMIENTD DE.MEMORIA DEL S0K85.

Cads integrado de m-mutl; sntrada/salida an el sistems blsico
del SDKAS de 1a rgquru # 5-3.3 aes hahilitsdo por uns sefial --
praveniente del decodificedor de direccionea (8205).

Eﬁ la tabls *F* ae enlistan las salicas de cada uns de los in
tegrados, scampafisdos par el sspacla de ditreccionsmiento sge--
bre e} cusl, &stos won activadoa y selecclionados.

Note que el B279 es an reslidad un dispositivo de entrada/sg
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lida con el que se comunica, par medio del 8085, como ai fua-
ra una serie de localidades de la memoria;

La tabla de habilitecifn antariormente mostrada {tables *F") -
puede ser ampiiade, para formar un mapa de memoria gque [lus--
tra las porciones activas de la memoris del 5DKBS, obsgrvar -
figura # 6-3.3. .

Usando 1a terminologfa de la Figura # 6-3.3 el SDKA5 basizc,-
sin circultos integrados adicionales de memoria, entraga/saii
g8, suministra los blogues de memaria marcadgs comp manitar -
ROM y RAM basica.

Se debenlimitar (el usuaria) lné pragramas, al espaclo dispa-
nible dentro de 1as memoria RAM hisica, debido a que el rests-
dé 1a memaria AAM béasica, fu necesita el siastema operativo -
.una lista de la reserva del monitor de las lacaliuau{s RAM es
mastrada en la tabla "G", .

Notese que las localidades de memoria RAM desade 2002 hasta 20
00 son lugares para inatruccicnea de bring (INP) del apunta--
dar de instrucciones a laoe aitios de la memorias, para que el-
computador vaya despufis de una }natrucctbn RST 5, RST 6, y ~~
uns seltal de interrupcidn en la antrada RST 6.5.

Si ninguna de estas instrucclones lineas de interruypcifn son-
utilizadas entonces watas Aress de RAM esth diasponible pare -
otros programas.

Cusnda se agrega una espansibn del 8155 en el espacie provis~
to en la tarjeta SOKM8S, las localidades RAM mostradas en la ~
figura # 6-3.3 como expansifn de memoris RAM esterhn disponi-

bles para programar.
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21 monltar no utiliza espaclo en la expansifn de RAM, asi que
todas ;gs 256 localidades estdn disponibles para programar.
Cuando se canectan dispasitivos extras 8355 o 8755} en su ba-
se reservada en la.tarjeta dgl SDKAS5, es llamada en ¢l mapa -
de memoria como "EXPANSION OE MEMORIA RAM",

Cualqulier &rea marcada como abiarta en la figura # 6-3.3 es -
péra libre expansién, Es posible montar circyitos integrados
de memoria extra en el &rea de alambrado en la tarjeta del --
SDK85 o en otras tarjetas similares 0 equivalentes.

€l decodificador d} direccionamiento (8205) tiene 3 lineas de
seleccifn de integrados libres, permitiendo la adicion de 3 -
bloques de memoria de 2048 bytes sin la necesidad de circui--
tos decodificadores extras.

51 se guiere expandir el sistema bAsico 50485, no es necega=--
rio int.oducir un canal multiplexor MCS 85 de memoria/entrada

/salida.

C) DISPOSITIVOS OE OIRECCIONAMIENTO DE PUERTOS DE ENTRADA/SA
LIDA Y PERIFERICOS.

Como mencionamos antes el 8155 y el 8355/8755, que vienen con
el KIT SDK8S5, tiemen puertos de entrada/salida.

Estos puertos son accessdos ysandc las instrucciones IN y QUT
del 8085,

Cada puerto individual tiene un direcclonamiento (nico de 8 -
bits.

La tabla "H" contiene todas las direcciones o direccionamien-
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tos de-puertos para expansifn del S50K85, cantenienda; Z~8155-~

y 2-8355/8755,

- ACCESAMIENTO OEL CONTADOR DEL TECLADO/DISPLAY 8279:
Como fue mencionade en la secciSn de direccionamiento de mg
moria, el 8279 es un circulto integrado periférico que es -
selecciaqada por el mapec de memoris entrada/salida. La ta
bla "I* muestra das localidades de memoria que son usadas -

pars comunicarse con gl 8279,
D) DISTRIBUCION DEL PROCESADOA DE INTERRUPCIONES.

La 8085 tiene & pines de entrada formando 4 vectores de inte~
rrupcifn.
£l nombre de cada interrupciln y su funcibn en.la circulterfa

(HARDWARE) del SDKAS, es enlistado en la tahla *3"
£) INTERFRSE DE DATDS SERIE:

El 5DHA5 tiene la capacldad de comuynicarse g un teletipo, com
putadors, ets. usando las lingas de dstua de entrads y ssllda
serie, pars mendar y recibir conjuntaments bits en sarie, en-
cbdiga de caracteres de datos.

En la transmisién ls 8085 debe mandsr por un pusrta de sslida
serie, uns seftul SET/RESET controlads por las rutinas de tiem
pus de 1a pgrogramacibn (SOFTWARE) en el monitor del SOKAS.

LQ entrads de datos es obtenida por el monitor y cambios de -

tiempso, en =2l nivel 51D (entrada de detos en ssris).
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Nuevamente la rutina del manitor es llamada para egjecutar si-
trahajo.

Ambas subrutinas de comunicacifn al rengo de datos, san tracs
mitidaa a un estandar de 110 Bauds (1 BAUD = 1 BIT/SEG).

En el disgrame # 7-3.3 se muestra el SDK85 con sus conexiznes.
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DECODIFICADOR OE DOIRECCIDNES.

(B8355) ROM/10
(8755) EPROM/10

CONTADOR /RAM/ 10
DISPLAY DEL TECLADO.

CANAL PARA EXPANSION.



"ASIGNACION PE LOS FUERTOS Y REGISTROS DOR"

SELECCION . AD1 ADD
PUERTO A ] 0 1]
PUERTO 8 o] 1’
DOR DEL PUERTO A - DDR A 1 ]
ODR DEL PUERTO B - DDR 8 o1 A

TABLA "EM



SALIDA

cso
Cs1

Cs2
Cs3

pt-1
€s5

Csé
£s?

RANGO DE ACTIVIDAD DE
DIRECCION

0000-07FF
0B00-0FFF

1G00-17FF
1800-1FFF

2000-27FF
2800-2FFF

3000-37FF
3800-3FFF

DISPOSITIVOS OE SELECCION

8755/8355 AOM (A14)

8755/8355 ROM (A15)
EXPANSION.

N/C
8279 CONTROLADOR DE TECLA

0Q/DISPLAY (A13)

8155 RAM BASICA (A1)

8155 RAM (A17)
EXPANSION.

N/C
N/C

N/C: Nb CONEXION UTILIZADO PARA EXPANSION.

TABLA *F"



FIGLURA » 6-3.)
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LOCALIDADES
20c2

20C5
20ca
20c8
20CE
2001-20E8

- 209
20EA
2068
206c
2060
20EE
20€F
20F0
20F1
20F2
20F3
20F4
20FS

207§
20F8

TABLA "GY

CONTENIDOS

EL USUARIO PODRA COLOCAR INSTRUC
CIONES JMP EN LA RUTINA DE LOCA-
LIDADES 20C2-20C4,

JMP A LA RUTINA AST 6.

JMP A LA RUTINA RST 6.5.

JMP A LA RUTINA RST 7.

JMP A LA AUTINA CLAVE VECT INTR.

MDNITOR DEL STACK (MEMORIA TEMPQ
RAL .USADA POR EL MONITOR).

REGISTRO E.

RéGlSTRU D,

REGISTRO C,

REGISTRO B.

BANDERAS.

REGISTRO A,

REGISTRO L.

REGISTRO H.

ENMASCARADOR DE INTERRUPTOR.
CONTADDR DEL PROGRAMA-BYTE BARJOG.
CONTADOR DEL PROGRAMA-BYTE ALTO.

. APUNTADOR DEL STACK-BYTE BAJO.

APUNTADOR DEL STACK-BYTE ALTO.

"OIRECCION ACTUAL.

DATOS ACTUALES.



CONTINUACION DE LA TABLA "G*®

20F9-20FC

20FD
20FE
20FF

LOCALIDADES TEMPORALES Y BUFFZR-
DE SALIDA.

.APUNTADOR DE REGISTRD.

ENTRADA AL BUFFER.
REGISTRO DE COMANDO/ENTRADA 8155.



‘PUERTO

00
01

02

03

o8
03

0A

a8

20

21

22

23
24

25

28

29
2R
28
2Cc

TABLA uHn

FUNCION

PUERTD A DEL MONITGR ROM.
PUERTO 8 DEL MONITOR ROM.

PUERTO A DEL MONITOR ROM.
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS. -

PUERTO 8 CEL MONITOR ROM,
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS

PUERTO A EXPANSION DE ROM.
PUERTO B8 EXPANSION DE ROM.

PUERTO A EXPANSION OE ROM,
REGISTRO OE DIRECCION DE DATOS

PUERTOD B EXPANSION DE ROM.
REGISTAD DE DIRECCION DE DATOS

REGISTRO COMANDO/ESTADO DE RAM
BASICA.

PUERTO A RAM HASICA.
PUERTO 8 RAM BASICA,
PUERTO C RAM BASIEA,.

CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS BY
TES OE BAJQ ORDEN RAM BASICA.

CONTADOR OE TIEMPO PARA LOS BY
TES PE ALTO QROEN RAM BASICA.

EXPANSION DE RAM,
REGISTROS DE COMANDO/ESTADGC.

PUERTO A EXPANSION DE RAM.
PUERTO 8 EXPANSION OE RAM,
PUERTO C EXPANSION DE RAM,

CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS BY
TES DE BAJO ORDEN EXPANSION RAM



CONTINUACION DE LA TABLAR "H"

20 CONTADOR OE TIEMPO PARA {05 8Y

TES DE ALTO ORDEN EXPANSION RAM.



LOCALIDAD LECTURR/%SCRITURA

1800 LECTURA
ESCRITURA

1900 LECTURA
ESCRITURA

TRBLA "I

FUNCION

LECTURA DEL TECLADOD
FIFQ

DISPLAY PARA LA LEC
TURA DE DATOS.

ESTADO DE LECTURA -
DE DATOS.

COMANDO DE ESCRITURA
DE PALABRAS.



ENTRADA : FUNCION

RST 5.5 : ’ DEDICADD PARA EL 3279,

RET 6.5 INTERRUPCION OISPONISLE PARA
"L USUARRID.

RST 7.5 (VECT INTR) BUTON INTERRUPTCR.
" TRAP . INTERRUPTOR DEL TIMER 8155.
INTR IKTERRUPYOR DISPONIBLE PARA EL
USLAREIC.

- TRABLA "a*
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OESARROLLO DE LA INTERFASE 0OSCILOSCOPIO-COMPUTADOR

4.1 CONEXION DE PUERTDS DE ENTRAODA V SALIDA PARA LUS CONVER-
TIDORES Y EL .TECLADOD.

fara su mejor exposicifn se hard una descripcidn de los puer-

tas que conforman a los circuitos integradas B155 y 8355.
- Puertos A, B.y C (8155):

Los puertos A y 8 se pueden prug{amar como entradas o salidas,
pe}n no se pueden programar individualmente, los bits como en
tradas y salidas,

Dependiendo como se programe el puerto ©, los puertos A y B -
pueden usar lineas de protocolo e interrupcién,

El puerto C se puede programar en una de cuatro funcloneaial-
ternativas (Tahbla Il), El puertoc C se puede programar comog -
puerto de entrada o sallda, ALT1 y ALT2 respectivamente en al
registro de comando.

€n la canfiguracibn ALT3, 3 bits del puerto C quedan como sa-
lides y ) bits se usan como lineas de protocolo entre el puer
'tu A y el exterior. En la canfiguraclifn ALTL, 3 bits se uti-
l1izan como lineas de praotocolo entre el puerto A y lineas da-
protacolo entre el puerto B y el exterior,

Al mamento de programar el puerto C son las conflguraciones -
ALT3 o ALTWL, les sefales de control para los puertos-A y B e

iniclan como se muestre en la Tabla I[II.
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£n 13 figura # 1-4.7 se myestra chmg gstdn estructursdos los-
bits de los puertos A y B en el 8155, adn cuando los puertos-
de E/S estéq programadas cogmo puertas de salida, el contenido
del puertso de salida se puede leer con una instruccifn IN,
Las latches de salida gse limpian automBticamente cuanda el --
puertc se programs como sallda.

No se puede escribir o cargar un puerto cuando el puerto estd
pregramado cama entrada.

Aefirténdose nuevamente a la figura # 1-4.1 sp puede observar
gue en el punts (%) tlene nivel O cuando el puertpo estd en -
el mado de entrada, E£1 nivel O %impla el latch de salida.
Eaio da como resultade gue tusnde sl puerte pasa del modo de-
éncradp al de salids, las l{ness taman nivel 0.

Cuands se activa la lines de Resst del 8155 se limpian los --
latches de salida y las 3 puertos quedan en 2l mado de entra-
da.

La figura # 2-4.1 myestra una configuracidn de las puertos A,
8 y L, cuanda los puertos A y B se programan como salida y en
trada respactivamente usando el puerto C como llneas de protp

colo,

63



- PUERTOS DEL 8355:

Los dos puertos de E/S5 del 8355 pueden ser programados para -
que sus 8 lipeas se definan en forma particular, como entra--
das o como salidas.

Lo anterlor podemos Lnterpret§rlo de la manera sigulente;

3 de sus lineas de un puertsc se puesden programar comg 2ntra--
das y las 5 restantes comop salidas,

Esta caracter{stica permite una gran flexibilidad en el dise-
Ao de interfases.

Los valores cargados en los latches internos ADC-ADY, direc--
cionan a la seccifn de E/5 del 5355.

Contiene dos registros de direccifn de datos (DOR) para espe-
cificar el estadg entrada o sallida de cada pata en el puerto-
carrespondiente.

En la figura # 3-4.1 se ilustran-las funclones de los puertos
E/S y los registros DDR para el caso del bit O del puerto A y
del registro ODR A, La misma légica se aplica para los otros
7 bits, y para los 8 del pu!rtu.ﬂ y el registro ODR B, se pug
de ver que un bir con valor O en el registro ODR, indica gque-
la 1li{nea correspandiente en el puerto estd programada en el =
modo de entrada, el buffer para hanilitar la salida estd inag
tivo.

Uﬁ bit con valor 1 en el registro ODR indica que la linea co-
rrespondiente en el puerto estd programado en el modo de sali
da, mientras el buffer habilitar salida esté activo.

Alin cuando los puertos son de salida, sus contenidos pueden -

[-1]



s2r leldos.

£l valor leido, es el valor presente en la linea proporciona-
do, por el latch de salida de la linea.

ts posible programér la dirgpciﬁn de las lineas en forma par-
%“icular en base al valer cargado en el registrec ODR de un ---
puerto.

En la Tabla § se muestran las asignaciones de los puertos y -
reglstrps ODR en base al valor cargado en los latches inter--
nas ADO y AD1.,-

Cuando la 8083A eété procesando una instruccifn de £/5, la 1§
nea 10/ del 8355 tiene nivel 1, lo anterior es necesarioc pa
ra poder tener acceso a8 los puertos A y B 0 a los reglstros -
DOR A y DDA B del 8355.

Los registros ODR sblo pueden ser usacos en operaciones de sa
lida ccao para programar la direccifn de los puertos,
Mientras que los puertos R y B pueden ser usados para opera--
clones de entrada y salida de datos.

La 8085A no puede leer (entrada) el contenido de los regls---
tros DDR.

La direccifn en los latches internos ADD y AD1, cargados pre-
viamente con la transici@n alto-bajo de ALE, se utilizan para
la identificacidn de los puertos y los reglistros ODR A y B.
Las condliciones siguientes QEben ser cumplidas sl se desea --

leer el contenida de un puerto de E/S:

4 CE = 1y TE = 0; el integrado estéd habilitado.
4 10/M = yAD=0.
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Cuandavql integrado estf habilitado y la linea TOR se actl

va, can nivel O sin importar el valor de la linea IO/N,

Cuando s linea 10U se activa y el integrado esté haoilita

do, gl data presents en el bus ADD-AD7 se carga en el puel
to de £/5 o en el registro ODR seleccianado.

Durante eata aperacién laos bits del puerto de £/8 o regis-
tro DDOR seleccionado son aFactaaué no {mportandao =l modo -

de entrada @ salida del puerto y del estado de la llnppa --
10/8.

Para que el dato de sallda de un puerto o reglstro se car-
gue es qecesarlu que T0G regrese gl nivel 1, ésto indica -

que la entrada RD del 8355 se utiliza para designar la opg
racifin de "Leer" de meméria o de puertns de £/5, en estos-
casos la lines 10/M debe tener el valor de 0 & 7 respecti-

vamente.

La linea UR no se utiliza debido @ gua en le memoria ROM -

no 2e puede escriblr.

E1 8355 cuentas con la-entrads 10U, para cargar lus. puertos
v los registros DDR, adamés gsta entrada puede ser conecta
da directamente 8 la linea UR de la 80854,

La linea TOR desempefia la funcifn de leer puertos, la mis-

ma funcién es reslizada cusnds R0 = 0 y 10/ = 1,

€n todos eataé casos  es neceaaric que el integrado esté -

habilitada GE = 1, CE = D.
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ASIGNACION OE LODS PUERTOS Y REGISTROS DOR

AD1 ADO SELECCION
o) o] PUERTO A
o] 1 PUERTO B
1 o] DDR DEL PUERTD A / DDR A
1 1 DDR DEL PUERTO 8 / DDR 8

TABLA B



+ DIRECCIONES DE LOS PUERTOS Y REGISTROS DEL 8155

PUERTOS Y REGISTROS AD7 ADG ADS5 ADL AD3 AD2 AD1 ADO

Ragistros de coman-

do/estados X X X X X a 0 o
Puerto A X X X X X 0 0 1
Puerto B X X X X X o 1 a

Puerto C o de con-
trol X X X X X 0 1 1

8 bits bajos (LS8) .
del timer X X X X X 1 0 ]

6 bits altos (MSB) - :
del timer X X X X X 1 1] 1

TABLA -1



FATA

PCY

Y
©
PEN

rC2

PC3

PCY

RCs5

ALT1

POSIBLES CONFIGURACIONES DEL PUERTOD C

ALT2

ALT3

A INTR (Int. del
puerto A).

A BF (Buffer del
pto, A lleno).

A 578 (Strobe del
puerta A).

Ll L

TABLA - 11

ALTH

A INTR (Int. del
puerto A).

A 8F (Buffer del
pto. A llena),

A 578 (Strobe -
del puerto A).

8 INTR (Int. del
puerto 8).

B8 BF (3uffer del
pto. B lleno).

B 5T8 (Strobe -
del puerto B).



. ESTADD INICIAL DE LAS LINEAS 8F, INTR, ST8
CUANDD EL PUERTO C S& PROGRAMA [OMO

ALT 3 0 ALT &

CONTROL ENTRADA SALIDA
BF ] 0
INTR o 1
578 CONTROL DE CONTRDL DE
ENTRADA ENTRADA

TABLA - 111



A contlnuacidn se redectard la fForma en que se encuentran co-
nectados los puertos de Entrada/Salida en paralelo para los -

convertidores y el teclado.
CONEXION DE LOS PUERTOS PARALELUS A LOS CONVERTIDORES D/A:

La conexifn de puertos al asciloscopio se realiza de la si---
gulente manera,

Considerando que utilizamss un osciloscipio de doble trazo, -
se éienen 2 entraéas (Canal X y Canal Y); ademis de que es ng
cesario gue la sefal gque reciben estas entradas deben ser ang
lﬁéi:aa, por otra parte la informacidn’'que nos entregan los -
pﬁertnﬁ paralelos, (Puerto A Canal X y Canal Y Puerto 8), es-
digital. Es necesario convertir la informacién paralela a.ip
formacién serie y analéglca, ésto se logra por medio de los -
convertidores Digitales/Analfgicos 1408.

Una vez obtenida la informacibn en serie, y convertida se co-
nectan las salidas de los convertidores 1408 a los dos cana--

les del osciluscopio.
CONEXION OE LGS PUERTOS PARALELOS AL TECLADO:

£E1 teclado es conectado a las puertos de Entrada/Salida para-
lelos de la sigulente forma,

€1 teclado esté constituido de un arreglo matricial para la -
ﬁusicién de las teclas, teniendo como congsecuencia varias 1§-

neas de dicho arreglo, &sto nos obliga a conectarlo a puertos
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serie, La alimentacifin que el teclado tendrs 2s de amalitud-

TTL.
En la figure 4-4.1 se muestra el diagrama de conexion2s de --

los puertos Entrada/S5alides psraleleos a los canvertidores y 21

teclado.

€8




RN

1oL # vold

- — —y - e ———————— o Eh W - — e —

L3 4]
O18INd ¥
1 fsp=~ =71
- [=lial 1 ]
Vi :
D o 1
& ’
' . ™ [
| S R |
) oo 0187 13 &3
| ¥181¥753
. D o
HAIWS
WLT T8
—~<J Y s ©
- 20 vl

S0IvA 30 DMIINT 90




RERTD R

PUERTD &

PERTO B

A WA ENTRADA HST

A _INIR_( DAIOS RECIBIDOS ) I

2.6  UATO LISIO )

A 558 ( RECOMOCIMIENTO DEL DATD RECIBIOD ) -

A/DE LA INTERFAL
B 578 { CARGA LATCH DEL PUERTD B ) DEL PEHIFERICD

B 8F ( BUFFER LLEND )

0 INTA (BUFFER LISTO PAHA LEER)
—e

A UN PUERTO DE ENTRADA

.

(F@D A UWA ENTRADA RST

FIGURA ¥ 2-4,1



FIGURR ¥ 3-4.1
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. 2 FUNCIONAMIENTO A NIVEL BLOQUES,

A continuaclfn daremas una descripcién de cada uno de los blg
ques Jue conforman el diagrama de funciopamianto que se muese

tra.

1.- LINEA: La terminal checa por medioc de la linea si el com-
putador al cual estd conectada se encuentra encendido.
En este caso la terminal manda una sefal al oscilescoplo,
a trayés de lo} puertos paralelos y convertidores para --
avlisar gue la linea esta lls?a.
Si durante el proceso del diagnfstico de linea, se encuen
tra el computador apagado, la terminal se verd incapacita
da para transmitir,

2.- AL Jprimir una tecla, ésta genera un cbdigoc 21 cusl con--
tiene su posiclién en el teclada.

3.- Le informacibn obtenida del teclado es almacenada en el -
;cumuladur de la CPU. ‘

L.,- La BDBSA escriba la informacifn almacensca en el acumula-
dor y lo envia al buffer de la terminal (Memoria RAM),

5.- La CPU consulta en tablas de su sistema operativo, (Memg
rie EPROM) y busca el chdigo ASCII de la tecla pulsada.

6.- La memoria EPROM manda a la CPU por medic del canal de dz2
tos el cbdigo ASCII sulicitado. Lta CPY lo recibe y lo en
via a la interfase RS-232C, por medio de su puerts serle,
especi{ficamente por su pata terminal 5CO (Salida de datos

serie).
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10.-

11.-

2.~

13.-

1, -

£l pﬁpel que desempedia la interfase R;-ZJZC es ia de con
vertir la sefial TTL de la CPU a sedal de I 12 Vol:s,
Obtenida la conversibn de amplitud de la sefal, tiansiza
ésta al computadaor.

£l computador recaonace el cbdiga ASCII enviado pcr la --
terminal,

£1 cbdigo ASCII reconocido por el computader, retcrna z-
la interfase de la terminal,

La interfase de la terminal convierte la sefal ce 3 12 -
Volts a nivel TTL nuevamente,

La sefial canvertida a nivelqs 16gicos es reclbige par la
CPU, por su pata SID (Entrade de datos en serie).

El ASCII que la 8085 réclne del computador es comparada-
con el ASCII original contenido, en su memoria RAM.

Si esta comprobacibn es verdadera se continua con el crg
casamients. Pero si dicha informacién no llegara a ha--
cer ‘gual, la CPU cambia la velocidad de recepcibn y ---
transmisibn o bien vuelve a enviar el miamo ASCII, hasta,
que el computador contenga el mismg ASCII gque el que se-
encuentra ya en la memaria RAM de la terminal.

# Nota: £C0; €s el retorno de la informaclfn gue recibe-
la terminal del computador gue es idéntica a ls que ésts
transmitib originalmente. El efecto del eco se encuen--
tra involucrado de los puntos 8, 9, 10, 11 y 12,

La CPU consulta nuevamente en las tablas de su sistema -
operativo, para obtener el cbdigo de despliegue del ca--

récter pare el canal X y el canel Y del osclloscoplo,
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15.-

16.-

17.=

La memoria EPROM manda a la CPU por medio del canal de -
datos el cbdoigo para el osciloscopio, y la CPU lo recibe.
La 8085A envia a los puertos paralelos A y S,Ael cédigo-
del carécter.A i

Los puertos transmiten informacifn digital, al puerto A-
del cansl X y e] puertn 8 del canal Y.

Puesto que el ocsclloscopio acepta solamente sefial analé-
gica, la informacién digital tanto del puerto A como del

puerto 8 se conectan a convertlidares D/A,

.Unn vez cunvértidus las sefiales digitales de amhos puer-

taos, se introducen a los canales X y Y del osciloscopio.

El osciloscopio desplieges a través de su tubo de rayos -

‘ catbdicos el carfcter Que recibe en sus canales X y Y.
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LECTURA DEL TECLADO

INFORMACION
OE LA LECTURA EN C.RU.

|

ESCRITURA DEL C.RU.
DE LA INFORMACION EN
" MEMO!

l

BUSQUEDA DEL C.PU,
€N EL SISTEMA OPERATIVO
DEL CODIGO ASC'H OE LA
INFORMACION EN MEMORIA

ENVIO DEL CODIGO

ASC K VIA C.RU. POR
PUEATOS SERIE A LA
INTERFACE RS- 232¢'

l

CONVERSION DE
AMPLITUDES POR L
INTERFACE R3-232 e'

l

TRANSMISION OF INFORNA-
CION AL COMPUTADOR

|

RECONOCIMIENTO DE
INFORMACION POR
COMPUTAOOR

l___m___J

RETORNO DE LA
INFORMACION DEL.
COMPUTAOOR A LA

* INTERFACE RS-232¢'

|

CAMBIO DE AMPLITUDES
DE INTERFACE RS-232 C'
A NIVEL TTL

l

ENVIO DE INFORMACION
A LA CPU

COMPARACION

BUSCA EN SU UB"!HA
OPERATIVO LAS TABLAS
DESPLIEGUE DE ﬂllﬂil\ll

EN EL OSCILOBCOPIO

RECEPCION DE LA
INFORMACION DE DESPLIE-
QE A LA

I

ENVIO DE INFORMACION DE
DESPLIEGUE A LOS
PUERTOS Ay B

!

IN'OIHMIO“ MG!Y‘L

]

INTRODUCCION OE LA
SENAL ANALOGH

ICA AL
0SCILOSCOPIO DE DOBLE
TRAZO

|

DESPLIEGUE
OE CARACTERES EN
PANTALLA DEL

08CILOSCOPIO



SISTEMA OPERATIVO PARA EL MANEJO DEL 0SCILOSCOPIO
COMOD PANTALLA DE VIDED

5.1 OISENO DE CARACTERES.

€l disefo de caracteres que es almacenadc en la memoria del -
50K85, es desplegado en la pantalls por el movimiento réoide-
de los puntos generadcs con el controlador de pantalla, El -
mavimiento de puntos es tan rhpida que el ususrio podré ver -
el carbcter entero.

Laa puntos a desplegar en la pa?tullu tienen sus cacrdanadas-
almacenadas en memoria, partiendo de la localidad 2 800,

Les coordenadas en X sacn nimncenldla en las localidades de mg
moria Par, y las coordenadas en Y son slmacenadas en las loca

lidades de memoria Non.
DISEND DE DESPLIEGUE DEL CARACTER "8085":

EL llgullnte progrema es pars 1 diseflo de despliegue del ca-

rhcter "8085". E1 dato es almacenado en la memorias del SOKBS '

como informacibn digital, luego es convertido a informacifn -
anslbgica s través de los convertidores Digltales/Analfglicos.
La posici6n en donde ®1 deto aparecerf en la pantalla es mos-

trado en la figura # 1-5.1,
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INFORMAGION DE MEMORIA

DlREGCIO?“

DATOS

A
co

ETIQUETA

Cosienzo

Salide

‘PROGRAMA # 1

INSTRUCCION
CODIGO DE OPERAC.
LXI

w1
T
o
M

MOl

Wy
INX

I

OPERANDDS
6P, 2000

A, FF
u .
]

8
LXI H,2600

AM,

ORA A .
JZ Comisnzo
[

H

[ 1}

H
Selida

COMENTARIOS
Carge de la pils de slmecenmnienta.

Cergs de les puertes A(00) y B(OY)
Oatos .
Registros de direccibn.

Primer punto de la localided de datos

Tana de datos
61 o8 O emplezs nuavemante

Selidm, postcibn horizontsl

Movimianto de los puntos de Mﬁrla.
Toma 1e posicién vertical
sl salir.

Movimiento de puntos.
Daspliegue



-PROGRAMA # 1

INFORMACION DE MEMORIA
DIRECCION

2802
2804
2805
2806
2807
2808
2808
280A
2808
280C
2800
280E
280F
2810
2811
2812
2813
2814
2815
2816
2817
2818
2819
281A
2818
281C
2810
281E
281F
2820
2021
2822
2823
2824
2825
2826
2827
2828
2829 -
2828
. 2820
282C
2820
282€
282fF

DATO

80
oc
68
14
70
1C
70
2b
70
2T
68
2C
60
2.
58
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-

2830
2831
2832
2833
2834
2835
2836
2837
2838
2839
2834
2838

- 283¢C

2830
283
283F
2840
2841
28462
2863
2844
2845
2846
2847
2848
2845
2844
28uB
284C
28460
264E
284F
2850
2851
2852
2853
2854
2855
2856
2857
2058
2859
2854
2858
285G
2870
28s€
2a5¢

- 2860

PROGRAMA # 1

50‘58 SC 60 5C &8



2861
2862
2863
2864
2865
2866
2867
2868
2869
286R
2868
2860

286€
286F
2870
2871
2872
2873
287
2875
2976
. 2877
2678
2879
2878
2878
287C
2850
267€
287F
2880
2881
2882
2883
2884
2885
2886
2867
2888
26889
2888
- 2888
288C
2880
288E
206F
2890
2891

PROGRAMA # 1



" 2892

289 -

2896
2895
2896
2897
2898
1899
289A
2898
289C

PROGRAMA # 1
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5.2

SISTEMA DPERATIVO,

En esta seccibn se explicaré el funcionamiento de 1a progrumg‘

=i4n oe la terminal; en otrss pslabras su sistema operstivo s

nivel blogues.

Obeervar diagrema # 2-5.2

1.-

Inicislizecifn de puertos: En ests stspa se preparan los-
puertos pars ls sslids de inforeecibn, que fluirk sl osci
loscopio. .

Entrads pare eslvar registros: Ests operacifin se ejscuta-

como medida de precaucifn pars sslver los registros de --

3.-

bo-

una posible destrucclfin de informacibn.

‘Enyia mensaje de Bienvenids sl Osciloscipio: E1 envio de-

mensaje de Bienvenids al usuerio » través de la pantalla,
se hace no sflo como cortesis del KIT sl usuaric, sino ps
ra que éste reconczca que 1s terminal esth lista pars fun
cionar, .

fetoc se realiza por madic de un asterisco, uns coms, un -
punto o "x" menseje.

Reconocimiento de ceracterss: Cuasndo ll’pulll una tecls,-
se reslize el reconocimiento del cerécter de ls tecls ---
aprimida mediante el byte qua geners el teclado. -Si el -
recongcimignto es afirn,tlvu, continue ejecuténdose el -~
sistems operativo.. Si no hubiers reconocimiento de dichao

cerbcter manderé un hunlnjl de arror.

”



5.~

Examinar y modificar registros: £1 reconocimiento del ca-
rhcter se hace ls siguiente msners; el byte generado par-
el tecladc es examinado en los registros.

EJecutar un progrema: Convierte dicho byte, al ejecutarse

.este programs en cboigo ASCII.

EJecucién de intsuccibn por instruccidn: En este punto -~
conviarte sl ASCII en un arrsglo para el despliegue de ég
te. )

Este arreglo consiste en transformar el ASCII, en una se-
rie de datos que ven a genessr (uns vez que se analoglizen
las dl}nn) lnl_puntal ;m |L.uuctlalcup£u.

Modificar memorie: Una vezr hecho sl arreglo, Este se ordg
neré en memoris, cllll;icindu:c en {nformecifn vertical y

horizontsl .

# NOTA: Una rutins de utileris pusde sar llamads por cusleee-

quier de los bloques (4, S5, 6, 7 y 8) pars indicsr gque no -

es un comsndo reconocido, o Bign que los parsmeatros del.co-

mando estén incorrectos.

RUTINAS DE UTILERIA,

En lnpliiclbn a 1ls nots gnteriormente mencionada se describen

e grendes resgos 5 rutines de utileris.

R)

Limpis de pantalls: €ets utilaris limgie la pantalls de -

carsctares.

T4
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c)

D)

£)

Limpia de pantalls y terminecifn de comandos: Eﬁtn rutina,
ejecuta la terminacibn normal de comandcs de rutina. -
Limpla 1a pantella para la reorganizacidn de comandos.

Comienza lnataAGano (Eo}d Start): La inicializacldn de -
ésts por medip de procedimientos de comienzo instanténeo.
Contador de programa de deopllngue: Ests contador desplig
ge, ®1 contador de programs del usuarioc en ls direccién -

de campo de la pentalla, cuﬁ un punts a la derecha del --

.mismo campo. E1l byte de direccionamiento del dato, es --

delplegadu por el contador del prdqr-mn_ln el campo de da
to de la pantalla.
Sustitucién de memorie: Ests rutina sustituye nuevos da--

tos por otrgse yo existentes en memoria.

7%
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GENERACION DE GRAFICAS EN EL GSCILOSCOPIO
o.1 PROGRAMA PARA GENERAR DIFERENTES TIPOS DE ONDA.

A continuscibn se enlistarén 6 programas pars generar diferen
tes tipos de ondas.

Estos programas ademds de ser enlistados se ilustra qué tipo-
:-Ie onda ss genareda por cads programa.

Ubservar programes 1, 2, 3, 4, 5y 6.

76



3@
D32@

XFF
0321
X

FERD
CApvod
Cipesp

PROGRAMA # 1

TITWO RUTINAS PARA GENERAR FUNCIDNES
ORG . B8

PROGRAMA # 1

Eate programe genera la siguiente forma fie anda

Con 8l siguiente programa
Inicializacién del puerto en paralelo (8155)

LD A,B1H Cargamos #1 scc, con el modo de operacibn del puerto
de E/S paralelo.
our 2M,A Enviamos el modo de operacién sl puerto.
theraclbn e la onde
A, FFH Cargemas €l ecc, con @l valor max, de voltaje.
aso. DUT 21H,A Enviancs sl dato al puertc A del 8155,
Dec A Decramentemoa el vulor de voltaje,
cP [ ] Canparanoe pars ver su ya llegh al vnlur max, de vol-
taje negativo.
» 2,AAA Saltn s cargar acc. con valor max. de voltaje, sl la

bendera de cero estA encendide.
P K: <] Salta o snviar el nuevo velor de voltaje sl puerto.



PROGRAMA # 2

[ 3] PROGRAMA # 2
2832 Este progroma genera la aiguiente forma de onda

##1 Con el programe siguiente
@42 Inicielizecibn dal puerto en paralelo

3 LD H,BH :

[ out 2BH,A
' @345 Generaclbn de la onds ' .
a5 3w (86 CCC: LD A,BMM Clrglnua e} acc. con valor mux, de voltmje negativo.
a7 D321 @dy7 00D:  OuT 21H,A Envie el deto el puerta A del 8158
a9 k] : [ X INC A Incrementa el valor del voltaje.
BRIA FEFF [ %] cp FFH Pregunta o) ya llegh al valor mex, de voltaje pos,
: 1 CA1588 [ L] . »P 2,CCC Brinca a cargur el acc, can valor max. de volteje

- 51 negativa, :

T C31788 ags2 » [100) . Brinca & enviar el nuevo velor de voltaje.
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b3zg

xm
D321
11

COws
f1

X
D321
FEFF
Cis2as

PROGRAMA # 3

PROGRAMA # 3

Este programa geners ls sigulente famms de ande

Con @l programa siguiente
Inicistizecibn del puerto
Lo A,BH
uy 2, A

Generacibn de le onds

Subrutine que envia voltaje max, negativo par un tismpo determinado

EEE; LD A, B3
aut 2M,R
PUSH .3
Lo 0, 1981
CALL DELAY
POP N ’

Subrutine que incrementa el

FFF:  INC A
out 29,7
e #FFH
» 1,EEE

» FEF

Carga sl acc. con valor msx, de voltaje negetiva.
Envia datos &l pusrto parsielo.

Selva bonderss y valor del acc. #n e Steck
Carga D~E con valor de retrazo.

Llisna o la subtutine de retrazo.

Regress el valor del scc. y les bmderas.

valor da voltaje ’

Incremants valor de volteje.

Envia el dato sl puerto.

Pregunta ai ya 1legl al valor max. de volteje pow.
Hrince a enviar valor msx, de volteje nsgativa,
Ve @ incrementar valor de voltsje.



gt
o3z

JEFF
0321

1101
COF 195
F1

30
o321
FEPR
CAL1Ep
C3uoep

PROGRAMA ¢ 4

PROGRAMA # 4
Este programa geners la sigulente farma de onda

Con el siguiente programa
Inicislizacibn del puerto paralelo

Lo A,O0M
oY 204,A
Subrutina que envia valor max, te voltaje positiva pbr tismpo detemminado
G6G: Lo R, 0FFH Cerge el acc. con valor max, de voltaje pnaluvo.
our 21H,A Envia dato al puerto,
PUSH o Salva valor de) acc., y bunderas en e] Steck.’
LD DE,0100H Cargs 0-€ coi valor de retrazo.
CaLL DELAY Llama a la submtlng de retrazo.
Pop AF Regresn valor del ecc, y honderas del Stack,
Subrutina que decrementa el valar de voltaje
HiH: DEC [ Decrementsa el valor de voltaje.
our 27,8 €iwio el doto ul puerta. '
cp (3] Pregunts 6§ ya 1legh ol valor max. du voltaje neg,
ar 2,666 Ve a cargar el gocc. con valor mox, de voltaje pos.
ap HHH Ve a decrementar el valor de voltoje.
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D328

a8
D321
11201
COF 185
F1

XFF
0321

F5
11648

éne
#17
#118
213

#i21
a2

#1123

2124
#125
#126
#4127
#128
#129

am
32
#8133

8135
#8136
8137
#8138
#4139
[ Y%
#1141

PROGRAMA 5

Pmdunu que genera le elguiente l(’mvm: de onds

Tav o] siguiente programe
lnlclnlumih del puerta paralelo
Lo A, 81
wr 28, R B
Genaracibn da la anda
Subrutine que envia valor max. de voltaje negativo

Itk: W R, Carga acc. con velar de voltaje max, neg.
ot 2R Emwla #) deto 8l puerto,
PSUH A Salve el acc. y benderas en el Steck.
Lo OF , @10 Cerga D-E con valor de retrszo, )
CALL DELAY Liama subrutine de retrazo,
PoP N Regresa valor del scc. y banderss uel Stack,
Subrutine que envia valar max, de voltaje positiva
Lo A FFH Cargs acc. can valor da valtaje mex, poe,
1114 21H,R Nande dato al puerto
gL AF Galva velor del ecc. y henderde en el Steck.
Lo DE, B0 Curga D-E con valor de retreza,
CALL DELAY tLlany subrutina de retrazo,
POP AF Regresa velor del acc, y handeras del Steck,

- i11 Ve a cargsr acc. con valor max, de voltsje neg.



%01
0328

pt.
0324
fs
110001
COFIES
1Al

x
01
FEFE
CA926d
Codnd

us2
L)
1
L W5

Este Progremys genera 18 siguiente formd de oidd

PROGHAMA § b

€ el slguiente progremag

Intclalizocib
L

o
Subsutine yue
o

[
a3 an

Surutine yue
LH

Sutiruting que
31}

514
0
TRl
PP

inc
[17)]
w
a0
»

(Lol
[3\)
(R3]
ot

n el puerto
AR
a,n

FROGRIMA W 6

eovia velor ge vuitaje nas, neq. por un

2m,R

LC 1
olLAy
"

2W,n
23]
FRYES

- KR

et valug e
TR

e

[T AR

(e

s

Cuu{u 6} oce. con valor ge voltaje mee, ney,
Eiwia dato sl puerta,

Selve #] e, y les buweion oo gl Slack
Gaigs 0-1 con volor ve retrazo

Llsn oub uting de 1etrazn

Regteso velon el ncc. y handeias del Stack
fnctements vl valor o voltale
" Dieieenta ¢l volor de valtajge

tovin ¢l duto sl bitty
Copara gty vt ai Tlegl @ valur war, g valtisje fos,

Ve u evial volt el o de voltale ponitive,
Vi b e entar el valor deovnltage

VUM e, P,
Prvba st a1

Labva £l vy e
Aten ual i
wthe e e

Loy et el tits

Lo
Ul
trteng valot bl

pul ne Uetyn tetemingdy

tu

w

el Lk
1earn



§E584

3
D321
FER

c39ca8

@177 Subrutina que decrements el valor de voltaje
@178 MWM: DEC A

979
g0
@181
1982

our
cP
P
P

2MH,A
A
2,33
W

Decrementa el valar del volteje

Envia el dato al puerto

Carpara pera ver si llegh al velor de voltaje neg.
Ve a enviar el voltaje mbximo negativo

Ve a decrementar valor de voltale.



'5.2 PROGRAMAS CON FIGURAS MOVILES,
= Programa del tanque de guerra:

€l siguiente programa, es para el disefia de una figurs movil,
escogiendose” el movimiento de un tangue de querra.

Eate programa harf que al tangue cruze la pantalla. €1 caric
ter disefiado es almacenado en ia memoria del SDK85 y dolpliqg
do &n la pantalla por un movimiento de puntos, generados por-
el nuntrn}adur da“pnntnlla. .
El dato dieefiado primerg lpurlccgi estacionaria y luego de --
una corta pausa ae moverh an la pantalla,

Observar figura y programa "A".
- Praogiama para el movimiento de letras:

Este programa se basa en la tworia de funcionamiento del ejem
ple ;nterlur en cuanto & movilidad se refiere (Programe y fi-
gura "A"), i

El disefic de este programa es psra el desplezamientc de las -
letras "C 5 U".

Observar figura y praograms "B*,

~ Programa para el control de velocidad y nnvlmlcntoldc la f}

gure desplegada an ls pantalla:

El disefio del carhcter a desplegarse por sste praograms es la-

1



B o8 m oy
palabra *BOOM®. E1 disefo es proqtm- F“‘ “'EM,:‘

vés de 1s pantalla el carbécter y controlar la valocidad de -
éste, segin el sjuste de los DIP SWITCHES en el puerto 21,

Dburvar figurs y programa *“C*,

8



PROGARMA "A®

IWFOMACIODN DE HEMORIA INSTRUCCIIN

DIRECCION 0AT0S ENHETA (00160 DE DPFRAC. OPERANDD
2000 31 Lxt &0, 2000
2011 (%]

ar 20

2013 k' vl AFF
Ut FF

2018 03 out "
20%6 02

1 2] ot [
2018 0

2019 1 Comienzo M ]

097 21 |81 H,2800
0% m

20%C 28 E

200 k.4 Sallds N AN,
0% a7 OHA A

aw caA a Comienzo
20 19

2021 20

2022 80 RO0 a
202 03 o »
2024 00

2023 23 INX H
2026 K Oy LILN
2027 03 outr [}
2028 01

2029 23 INX H
2024 ] L] 2
2028 21

2020 M 1 My D.A,
2020 [»1] oL Delmy
R02€ 1

0 03

2030 c3 » Bolide
2031 0

COMENTARIDS
Cergs de 1o pils de almac,

Tome de direccibn de dstos
Hegistros pars los puartos
Wy

Mo, de contedor de puntos
Priser punto de le loc, de vatos

Tosa te datoe
~5i al deto es 0D, entonces
relniciecifn de le flgurs.

Suma ordinarie de 18 posicién
Posicibn torlzontal de ealice
Punto de le localidad siguiente
Towe y salida de datos en
poaicibn vertical

Punta de 1a locelided siguiente
Toms de un valor pera peuse

Pauna entes de dempleger
Punto sigulente

ContinGa sl deesplisgue



>

DIRECCION

2800
2801
2802
2803
2804
2805
2806
2807
2808
2809
280A

PROGRAMA "An

INFORMACION DE MEMORIA

2

BEBEREREBE6REBErEEFSSNS6BER R PHREECEEREREECEBAER
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FLGURA "A"



PROGRAMA “B*
INFORMACION DE MEMORIA INGTRUCCION
OIRECCION DATD ETIQETA CODIGO DE OPERAC, OPERANOD
2010 N et SP, 2000
201 2]
2012 20
201 X Wi AFF
20 fF
2013 03 ur 2
0% 02
017 03 wr [ )]
2018 03
2019 D& Comignzo 1L ]
200N 21 w1 H,2800
209 00
0L 28
00 L3 Selice L2 AM,
0% 97 oA A
0¥ CA a Comienza
200 19
2 20
022 03
20 [ ] f
2024 2 X H
WS L AM,
206 03 ot n
2027 - 01
028 131 s H
2019 ] N 21
2R 21
20X bl Ly 0.4,
2020 [>] CALL DELAY
ax f1
20 o8
0% . » Salide
201 LY

COMENTARIDE
Corge de las pilas de almacenomisnto

Toea o8 decisién de detos
Registros para los pusrtos 00y 01

Primer punto de lu locelidsd vu detos

Toms ae dato
61 w1 deto we 0O entonces coniento

Punto de le locelided sigulente
Towe y salide sn posicién
verticsl

Funto de 1s locelided aigulents
Tors del valar pare Dsley

Peusa entee del desplisgue
del siguisnte punta

Continuecitn del deaplimgue



PROGRAMA g
INFORMACION DE MEMORIA

DIRECCION . DATD

2800 38
2801 0
2802 30
2803 78
2804 28
20805 8
2806 20
2807 78
2808 19
2809 e
2804 18
2808 68
2800 18
2800 60
280 18
2080F 58
2810 18
2811 50
2812 18
2813 L8
281 1
2815 40
2816 18
2817 38
2818 18
2819 30
2814 20
2818 8
281C 28
2810 . 28
281 B 1]
281F 28
280 8
2821 30
2822 4“8
2823 30
2824 50
2025 28
2826 56
2827 28
2828 &0
2829 28
2823 68
2828 30
282C 68



2857

2861

PROGRAMA g"

BN ABE BRI E RS AR NS HIT R IR I T IS LI IR AEREBENREEBER
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PROGRAMA 81

3]
98
ua
98
50
98
58
98
60
98
68
98
70
98
78
0o
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PROGRAMA "CY
INSTRUCCION MEMORIA INSTRUCGION * !
DIRECCION OATOS ETIQUETR CODIGO DE OPERAC, OPERANDO COMENTARIODS
201 N w P, 2000
204 % . '
2012 20
2013 3% w1 AFF
2016 fr . y
2015 03 R )4 -] Cergo de los datos de los puertos
2016 3 . ’ A(0D) y B(OY)
2017 D3 T [)] Registrne ve decisibn
2018 03
2019 o8 Comienza L] 20 Ajuste de la velocided
2018 21 del objeto tomanda el pta, 21
[: ADD 8
2010 W o 0,n
2010 21 X1 H,2850
0%
0% 28
2020 ™ Salide LU AH, Toma de vatos
2021 87 URA' A 8} ol deto ee U
2022 CA i Conl 1
2023 19
2024 20
2025 80 ADD 8 Suma ordineris
2R6 . 03 ot [ ] Salida en posicibn horlzontal
207 0o
2028 2 INK i
|9 % MV AN, Toma y veopl legue
1 202A 03 ot L] en pusicibn vertical
2028 0
202¢ 23 INX " Punto e 1o sigulente Jocalldud
2020 16 Hil 0,02 R
202 20 Puuso antro del daty
202F [ CALL WLay slgulente
2030 Fl
e ga b2 Sall
2032 il bon Contindn el desplieque !
2033 20 st



DIRECTION

2850
2851
2852
2853
2854
2855
2856
28%7
2858
28ess
285
2858
285C
28%0
285€
28%F
2860
2861

PROGRAMA "C*

INFORMACION DE MEMORIA

B R B P C P A R S S P E S B B RN PN B EREEEEESE

2
=]



PROGRAMA "C"

SREBERraBRBArBBRELESE

SRERBRPRERFBERFBEARALAAASS
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CONCLUSIONES

En base al an&lisis hecho de la cunstituclﬁn‘bhsici de un osci
loscopio y las ventajas que nos ofrece antre elils encontramos;
el uso de dos preamplificadores verticales y un conmutador que
caonecta al smplificadar verticsl pr{ncipal a cualquiers de los

dos presmplificadores de le entradas 7 y la entrada 2.

Un circuito de base de tiempos o un oscilador interno, contro-

lan al conmutadar. -

En el caso alternado, el conmutador es cembliade de una entrads

a in otra siguiendo s cada barrido horizontal.

En el primer berrido se desplaze sobre la pantylln 1a sefial --
de ls entrads 1; sobre el segundo barrido se desplaza sobre la
pantalls la sefial de entrads 2. Saobre el tercer besrrido se --
desplazs sobre la peantalls nuevaments la sefial de la primers -
sntrade, y asi sucesivaments. E£ste método es répido, de modo-
Que mantiene el trazc presentado por una entrads sin desvane--
carse durante el tiempo que lu.ntrl sntrada esté sctivando sl-
fblf;;o de la pantalls con su sefsl a reproducir, da como re--

sultsdp un métndo rhpida y eficaz psra nuastro objetivo.

Ademks ls tkcnica de doble trezo ofrece una ventajs adicional-
scbre le de hez, ye que el primeroc pusde ser usado para mhs de

das cenales.



Cabe mencionar que durante las tiempos de barrido con una durs

clén suficientemente largs, es posible que puedsn originar un~
problema de psrpadeo; lo antsriut‘pndrla solucionarae g1 se -~

utilizars un gsclloacopio de doble traza con memoria.

Durante el dessrrolla de cute'pruyec:a se especificd que =1 -~
osciloscopio maneje seltales anllﬁglcnb. por tal motivo fue ns-
é;llrla el uso de convertidores digitales/snslégices (1LOB).
Este dispositivo realize una funcibn de un sistama gue comblina
e interrelacions diversos subaistemas gue trabalen diferentes-
tipos de informecibn y operan con la informacién digitsl, como
une cnlputnharu. un sistemp légléa. stc,

Eﬁ este caso se reguiere une interfase gue trensfiera las sefy
Jime digitales a el lenguaje de los sctuadores del process, gue
es analbgica., E1 papel que aillmplﬂl las convertidores D/A no
en del todo campleto pussto que s necesario la investigacifin-
de swplificedoras operacioneles pars hacer Que ls seNal de la-
corriente ses convertide &n una sefiel de voltaje y se sjuste -
a la sslide pare gque el osciloscapio pueds interpretsrila.

Pars realizar sl desarrollo de il intsrfase entre el osciloscg
plo-computasdnr, & través ds ls conexifn de puertos de entrads-
y sslida pars las convnrilﬂnrcl y ¢l tecladga, es nscesario uns
previa dll:ripclb‘ funcionsl del microcamputsdor SOK85 y sus -

companentes.

" Les ventajas que nos proporcions sste microcomputsdar psrs el

desarrollo de este proyecta son numerceas como; la anas manejs




el sistema con sefiales de control dispcnibles en el chip; mul-
tiplexa su canal de datos con los 8 bits menos sipnificativos-
de.-su canal de direccibn.

Se cuenta con un par de lineas para entrada y salide en serle,
que se ejercitan bajo el control del programa, para siminis---
trarle al S5DK85 una entrada/salida simple de teletipo.

£l 8155 y 8355/8755 son chips gque tienen compatibilidad can la
estructura del canal de datos de la 8085 y forman parte del --
SDKBS5,

El 8155 afrece su Eémnrla RAM para eslmacenamiento de programas
8l usuario, y el almacenamiento temparal de informacién necesa
ra ﬁara los pregramas del sistema.

En'cUanyu al 8355/8755, can sus memorias ROM y EPROM son de --
gran ayuds para la programaclbn y en un momento dade una reprg
gramacin nueva (EPROM),

Otros dos chips que se encuentran inteqgradas en el 5DK85 san:
8279 y B8205.

El 8279, es un controlador del teclado/display y tiene la ven-
taja de renovar al display desde una memoria interna, mientras
recorre el tecladu'para descubrir la entrada de una nueva te--
cla. En realidad este dispositivo de entrada/salida es utili-
zado como si fuera una gerie de localidades de memoria, con el
gue se comunica por medio del 8085,

8209; este chip hahilita al 8155, B8355/8755 y 8279, decadifi--

cando los hits de almacenamiento de memoria de la BO8S,

Volviendonos a evocar al desarrollo de la interfase oscilosco-



plo-computadaor, &sto se realiza a través de los puertos que --
conforman al los circultos integrados 8155 y 8355,

A, By C son los 3 pusrtos que integran al 8155., Los puertos-
A y 8 pueden ser chgramadas’cnmu entradas y salidas pero no -
pueden ser programados individualmente, los bits como entradas
y salidas. El puerto C puede ser programado en una de & fun--
ciones alternativas, este puerto pueds ser programado comg ---
puerto de entrada o salidas, respectivamente, en el registro de
comands. Cuando los puertas A y B se programan como salidas y
entfndas rnlpectiv;mbnta el puerto C es usado como lines de --
protocolo. . )
Laé dos puertos de E£/S5 del 8355 pusden ser programados pars --
qQE'sug 8 lineas se definan en forma particular comﬁ entradas-
o0 salidas. Lo anterior podemos interpretarlo de las siguiente-
forma; 3 de sus lineas de un puerto se pueden programar comg -
entrades y las 5 restantes comc salidas.

Esta caracteri{stica permite uns gran rlcxibi;xdad en sl disefio

de interfases.

En cuanto al sistema operstivo pars el mansjo del olclloscualp
como pantalla de video, el disefic de caracteres que es almace-
" nado en la memoris del SDK85, es desplagado en la plntllll‘pnr
el mavimiento répido de los puntos generados con el cgontrola--
dor de pantslls. Este movimiento de punto es tan répldo que -
el ususrio podr& ve el carbdcter entero,

con lu‘untlrior se obtendré programulldc figuras o letreros fj

Jos teles como 8085, CSU, etc., ademés se generan gréficas y -



Vﬁruqramas con figuras méviles.

. Todos estas programas son resultado:del funcionamiento de la -
programacifn de la terminal o sea de su sistema operative gque-
Eénslste en; inicializacibn de pyertos, entrads para salvar rg
giltrﬁs, envio de mensaje de blenvenida al gsciloscopio, reco-
nocimiento de csracterss, ux!minaclén y modificacibn de regis-
tros, ejecucibn de programas, ejecucibn de instruccién por ing

truccién y modificacién de memoria.

Ls aplicacifin dads el osciloscopio en este proyecto es muy po-
ca comn como se puede dcnutlr. 

Une de les cosas qus podriamos comentsr, es ls ventsja que se-
obtendrié el uso de un ol:flo:cnpin con memoria.

€1 empleado en el presente proyecto, es un osciloscoplo de dao-
ble trazo comiin y corrisnte y solicits uns slimentaclén de in-

formecibn constante.

Desde el punto de vists econfimico sste proyecto es de. un costo
mndtu; sungue en un Pyturo podris reducirse sl igusl que sus -

dimensiones.

él dessrrollo de este proyecto tuvo comg bbjetivo el encontrar
una nuevae splicacifn a un instrumentc electrfnico, considerado
ﬁﬁi:lMlntl como un equipc de madicifn, sin ssber realmente que
es posible no léln con un htcroprn:unudor'llno con otros equi-

pos el desempefic de slga difersnte de sste dispositiva.
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