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l~TROOUCCION 

~n esta tesis se detalla uno oe los usos poco comunes ~ue se -

le da a un osciloscopio, ya que, generalmente su principal --­

aplicación es para el análisis de señales. 

Este use especial dado al osciloscopio es como: "LA PANTALLA -

DE UN VIDEO". 

Lo anterior se logra a través de la utilización de un microcc~ 

putador (5DK8SJ, que debido a las caracter1sticas que lo cons­

tituyen, logra que un osciloscopio reallze dicha función. 

El papel que desempeña el microco~putador SDKSS, ea una más de 

la infinidad de aplicaciones que tiene el mismo. Con ayuda 

del 50KB5 podemos observar en la pantalla del osciloscopio, la 

información a mandar o a recibir. 

Si. se toma en cuanta que el osciloscopio maneja señales analb­

gicas y el 5DKS5 señales digitales, evidentemente es necesario 

el us? de convertidores digitales/anal6gicos, que en ccnjunto­

con los amplificadores operacionales realizan la ccnveraibn de 

corriente a voltaje y el ajuste del voltaje de salida, las se­

ñales que recibirá el osciloscopio estarán listas para su des­

pliegue. 

Para la realización de dicho objeto (el uso del osciloscopio -

como terminal de video), es necesario analizar cada unu de los 

componentes que conforman al microcomputador SOKSS como: 

El 8085A unidad de control de procesamiento de S bits, 8155 

que forma parte de la memoria del 50K85 (memoria RAM), 8355 m.!!. 

maria sólo pare lectura (ROM), 8755 me~oria "SOLO LEER MEMORilr 



. 

(EP~OM), 8279 controlador de teclado/display y maneja la inte1 

fase entre el 8085A; el teclado y el display, 8205 decodifica­

dor para el direccionamiento de la memoria y pue~tas de E/S -

del 80BSA. 

Con el análisis anterior se desarrolla la interfase oscilosco­

pio computado~, por medio de la conexi6n de los puertos de en­

trada y aalida para los convertidores y el teclado. 

Ahora para llegar al sistema operativo para el manejo del os-­

ciloscop io como pantalla de video, es necesario el dise~o de -

csractéres, con objeto de poder desplegar algún programa como­

ea el caso de mandar a desplegar ~os números 8085. Además se­

pueden generar gráficas, o sea, diferentes tipos de onda, as1-

como" prpgramss de figuras m6viles. 

Este'proyecto está dirigido a profesionales en el campo de la­

electránica, espsc1ficamente aquellos que trabajan con circui­

tos digitales y microprocesadores que por lo tanto requieren -

de un instrumento para el despliegue claro v preciso de datos; 

que a su vez sea fácil de implementar con el equipo existente­

en un laboratorio de electr6nica. 



OSCILOSCOPIO 

1.1 DESCRIPCION GENERAL. 

El oscilo1capio es un instrumenta diseñado pare reprocucir en 

rorma gráfica por medio de un~ pantalla la amplitud de las a~ 

neles eléctricas, en funcl6n da una base de tiempo uaaca com~ 

barrido de frecuencia. 

Podemos decir que reproduce autamiticamente la forma de !a s~ 

ñal aplicada a la entrada. En un osciloscopio existen tres -

secciones principales: un tubo de rayos cat6di=os pare obser­

var señales, un sistema de deflexi6n horizontal para amplifi­

car el componente de la base de tiempo y un sistema de defle­

xi6n vertical que amplifica le componente vertical da la se-­

Mal (amplitud). 

TUBO DE RAYOS CATODICOS. 

El elemento principal del 01cilascapia es el tuba de rayas c~ 

t6dicos (figura# 1-1.1) que, consta de 3 secciones princip! 

les: el cañ6n electr6nico, el sistema de desviación y la pan­

talla fosforescente, todo ello contenido en u~a ampolleta de­

cristal. 

Este tubo ~etá ·evacuado para prevenir la presen6ia ~o gaoes -

en su interior, que pudieren interrerir en el movl-iunto del­

haz eiectr6nico y para proteger el filamento del tubo o see -

el emisor, de la oxidac16n y otras reacciones qu1micss. 



La forma general de un tuco de rayos cet6aicos se muestra en-

le figure# 1-1.1 

El cen6n electr6nico tiene por objeto oroducir una corrtante­

o haz electr6nico que partiendo de la abertura de la reJilla­

eigue una trayectoria hasta la pantalla fosforescente, en la­

cera delantera del tubo •. Los electrones al ser sometiCcs a-

fuerzas electrost&ticas se controlarán en número,posici6n y -

velocidad. Si el haz electr6nico no está sometido a otras --

fuerzae, tomar& un punto luminoso en el centro oe la pontalla. 

Al salir del can6n electr6nico (figura # 1-1.1), los electrc­

nes pasan ppr una aecc16n de placea deflectoraa las cuales e~ 

tán montadas adecuadamente, al final del can6n. La deflexión 

se efectúa por medio de campos electroat&ticoa que son situa-

·dos entre cada par de placas. 

La figura# z-1.1. muestra c&mo el haz electr6nico es deflec­

tado por el ~·ampo electrostático; 

Como se sabe la luminiscencia es la producci6n de luz por me­

dios que no sean el calentamiento, llamáando••l• rluorescen-­

cia a la luminiscencia de la imagen var1a con el material y -

con la cantidad de energ1a, del haz electrónico. 

Esta fosforescencia comúnmente llamada persistencia de la pa~ 

talla al hablar del tubo de rayos cat6dicos (TRC) puede clael 

ficarae como corta ( seg) en la que la imagen cambia rápidame~ 

te, media (mseg) y largó (seg). En aaciloacapios oue se usan 

para observar ren6menos peri6dicos que ocurren con un ritmo -

reducida de repeticiones. 



DEFLEXION ELECTROSTATICA. 

Esta se erectGa empleando plac~s paralelas de deflexi6n, a -­

través de las cuales el haz ,electr6nico se puede desviar cua~ 

do cruza un campo eléctrico. En el caso del osciloscopio es­

te sistema consta de dos juegos de placas de desviaci6n tal -

como se muestra en la figura 1-1.1 y# 3-1.1, 

Las cuatro placas de desviaci6n se colocan directamente fren­

te a la armadura del can6n electr6nico de manera que el haz -

pase directamente por el espacio situado entre las placas y -

equidistantes a cada una de ella~, tal como .se muestra en la­

flgura # 3-1,1. 

Estas placas se encuentran colocadas de manera que forman dos 

juegos, uno para la desviaci6n vertical y otia para la desvi~ 

ci6n horizontal. La deflexi6n ea efectuada, como resultado -

de la atracci6n o repulai6n producidas por los potenciales -­

eléc~ricos aplicados a laa placas, loa cualea actuar&n sobre­

los electrones. 

Los electrones que eatán saliendo del caM6n son atraidos ha­

cia la placa positiva y simultáneamente repelidos por la pla­

ca negativa. 

La orientaci6n de los dos pares de placas sa ilustran en la -

figura # J-1.1, los dos pares de placas son colocados a dife­

rentes posiciones a lo largo del eje del tubo, para prevenir­

la interacci6n de loa dos voltajes, aplicado• a cada par, los 

voltajaa que son necesarios para la deflax16n, aon pequenoa' 

en comparac16n a los voltajes aplicados al segundo ánodo. 



este modo, para prevenir la deaaceleraci6n del haz y u" º! 

enfoque muy serio, el segundo ánodo es disenado de moco qua­

conexi6n interaccione con las placas deflectoras, as!, la­

elocidad del haz electr6nico es mantenida adecuadamente, lo­

dnterior ea mostrado en la figura # 4-1.1. 

SENSI8ILIDAD DE LA DEFLEXION. 

La amplitud de la desv1aci6n de un haz electr6n1co con respa~ 

to a una tene16n aplicada a lea placas, se denomino factor de 

desviaci6n dada y menor será la sensibilidad de la desviación. 

Por el contrario, cuanto más baja sea la velocidad del haz, -

menor será la tensi6n requ~~lde 1n la• place• y más alta la -

Jensibilidad de la desviac16n. 

Se define como sensibilidad de la d1flexi6n del haz de éste -

sobre la pantall~, dado un cent1mentro par volt, indicando, -

la amplitud de la daflaxi6n. La aensibilid1d di la deflexi6n 

ea una funci6n de la velocidad de los elactrane1, la conatruE_ 

c16n rlaica y la distancia del 1iatema de d1f lexi6n, con res­

pecto a la pantalla. 

La velocidad del electr6n es un factor importante en lo sena,!. 

billdad de la deflexi6n. 

Cuando mayor sea ésta, más alta tena16n se necesitar~ en lao­

placaa para un~· mayor da•viaci6n dada y menor eerá la aenaibl, 

lidad de la deaviaci6n. Por al contrario cuando máo baja sea 

la velocidad del haz menor será la tena16n requerida en las -

placas para la desviaci6n dada y más alta 1ensibilidsd de la-

4 



desviación. 

Los electrones en el haz del tubo de rayos catóaicos son ace­

lerados por el voltaje, del segundo ánodo. El sistema de de­

flexión es normalmente situada en el punto donde los electro­

nes emergen del ca~ón. E&te punto estará lo más lejos posi-­

ble de la pantalla, donde el haz puede ser deflexionsdo. La­

sensibilidsd es también una función inversa del voltaje del -

segunda ánodo, ya que este voltaje establece la velocidad de­

los electrones, a través del sistema de deflexión. 

En ·la figura# s-'i.1. se ilustra el ángulo :le desviación re-­

querido pera deeplazar el haz electrónico un cent1metro. Por 

supuesta que la anterior puede •plicar•e a las placas vertic!_ 

lee u horizontales. 

Al referirse a la unidad de deflexión (V/cm) el factor de de­

f lexién depende del voltaje necesaria para efectuarse la des­

viación del haz electrónica, en la pantalla hasta una ampli-­

tud determinada. 

En casa de usar un amµlif icadcr hsy que dividir el factor de­

deflexi6n del tubo de raya• cat6dicaa par la amplificación de 

la aenal de entrada. 

5 
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1.2. PRINCIPIO V OPERACION.DEL OSCILOSCOPIO. 

El osciloscopio es un instrumento que reproduce wne eenal de­

vol teje contra tiempo en la P.Bntalla de une man~re instentá-­

nea. La figura # 6-1:2 muestra un diagrama básico de un oscl 

loacopio las veriea formes de ondae pare su operaci6n. 

Esto ea de carácter general. En la figura podemos observar -

al amplificador vertical y el proceso de retardo de la senal­

que aplica a las placas de deflexi6n vertical, mediante una -

linee de retardo. Tembi6n el emplif icedor de disparo y el g~ 

nerador d1 base da tiempo que proguca y proceea la 1ena1 apll 

cede a las placea horizontales. La forma de onda que ae ob-­

aerva en la figure# 6-1.2-A ea aplicada a la terminal de en­

trada del amplificador vertical. En el amplificador vertical 

la onde ea amplificada por una cantidad que está determineda­

por la poaici6n del control calibrado en volt/div. Las sena­

lea intensas requriaren poca amplificaci6n mientras que las -

aenales dibil•• raquieren gran amplif icaci6n pare poder defl~ 

xionar el haz de electrones sobre la pantalla. Le etapa de -

ealide del amplificador vertical consiste de un amplificador­

aimétrico, el cual produce lea ondas mostradas en la figura 

# 6-1.1-B y C. Le salida del amplificador vertical ea aplic! 

da a través de una linea de :etardo e las placea de deflexi6n 

vertical del tubo de rayos cat6dicoa. 

El·prop6aito del generador de base de tiempos (también llama­

do generador de barrido) consiste en producir la onda denti-­

forme, observar figure# 6-1.2-E, neceaaria para deflexionar-
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el ha~ del TRC linealmente a lo largo del eje horizontal. 

El generador de base de tiempos es controlado por la posici6n 

del control de tiempo/divlsi6n el cual determina el tiempo de 

~arrido, el tiemoo requerido para deflexionar el haz de rayos 

catódicos a una distancia dada (usualmente 1 cm.), 

El tiempo de barrido corresponde a la longitud (en tiempo) de 

la porci6n ae la elevaci6n lineal del diente de sierra. 

El tiempo de elevaci6n de esta proporción de la onda determi­

nada cuán rápido el haz de deflexi6n a través del tubo de ra­

yos catódicos. Si la frecuencia de la onda es muy alta, el -

haz deberá deflectarse rápidamen~e para obtener un pulso sim­

ple, o ciclo de la onda en la pantalla. Para formar ondas de 

baja f~ecuencia requieren posiciones de mayor duraci6n en el­

control de tiempo/divisi6n, que aquellas usadas para ondas de 

alta frecuencia. 

El mayor número de divisiones de la grat!cula a través de las 

cuales se desplazan el haz por unidad de tiempo es determina­

do por la posici6n del selector de calibraci6n de tiempo de -

barrido, el cual está calibrando en tiempo/diviai6n. 

Si la forma de ondas requiere ser representada como un deapl! 

·gado estable sobre la pantalla del tubo de rayos cat6dicos,el 

horizontal deberá iniciarse an el mismo punto de cada forma -

·de onda sucesiva. Esta estabilidad es obtenida disparando -

el barrido en un punto deseado y con una muestra del arnplif i­

cador vertical de la onda de salida. 

La posici6n descendiente a la derecha de la onda dentiforrne -

(Figura # 6-1.2-E) origina que el haz sea defle•ionado desde-



el ledo derecho, hasta el lado izquierdo en su retorno. 

Este acci6n se denomine el retrado, el retraso únicamente re­

poaiciona el haz del tubo de rayos cat6dicoa pera el siguien­

te barrido. 

Durante •l tiempo de r•traeo es necesario que el haz se corte, 

de modo que el paso de su retorno no sea observado en le pan­

tBlla. 

Tal como se puede obaerver el generador de baae de tiemp pro­

duce otr• onda denominada ond~ del TRC de •NO BORRADO•. 

La aparici6n d• la onda d• no borrado coincida con el inatan­

t• que dura la eleveci6n d•l di•nte d• sierra, de la def le--­

•i6n del "BARRIDO" horizontal. Puaste qu• la rejilla está -­

normalm•n"te polarizada m6• al16 d•l volt•J• d• corta, la onde 

po•itiva de no borrado, hac• qu• el TRC •ntre an conducci6n,­

conmutando al haz a •u ••t•do da brillante• o conducci6n. Al 

final del barridQ, l• ond• d• no"borrado t•rmin• y el haz as­

cortado, de modo que el r•tra•o no •• vialbla en la pantalla. 

El inicio o elevaci6n d• ·la forma d• ond• qua •• ob1erva as -

usada para gen•rar al pul•o de ~i•p•ro. G•n•r•lm•nt• es im-­

portante que esta po•ici6n del pulao aea 1lsible en la panta­

lla. 

Como resultado, la onda eat6 suficientemente retrardade de mE 

do que el barrido y •l "NO BORRADO• han sido iniciados un po­

co antea que le forma de onda qua est6 alendo obaervode. De­

esta modo, la onda total pu•de aparecer e~ la panta!&a, aun-­

que ei ••tremo izquierdo del inicio de ella sea uaado para -­

disparar el barrida horizontal. 

8 
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~:~EAS DE RETARDO: 

Es una aplicación conde el osciloscopio con disparo (TRIGGER) 

es usaac con per1cdcs muy cc~tcs de barrido horizontal. 

6ARR!DO CON EL RETARDO Y EL INTENSIFICADOR: 

El barrido con retardo y el método de intensificar pcrciones­

seleccicnadas del trazo de un osciloscopio, es de gran ayuda­

puesto que ae requieren algunas veces para erectuar rápidas -

y mejores mediciones con el oscil.osccpio, esta ticnica es us_!! 

da particularmente en trabajos con forma de ondas ccmplejas,­

se~ales de video compuestas, etc. 

El barrido con retardo, hace uso de los dos canelas y se pue­

den usar uno o ambos; un trazo es usado para presentar la fo~ 

ma ae onda "AMPLlADA". 

MULTIVISRADOR CON RETARDO EN EL DISPARO: 

El multivibrador con retardo de disparo convierte la se~al de 

salida del disparo en un pulso con un tiempo de elevación rá­

pido. 

Este pulso es diferenciado y recortado de un semiciclo negati 

ve, de tal modo que .solamente loa pulsos de disparo positivos 

aparescan a la salida del seguidor cat6dico del circuito de -

retardo. 

El punto a lo largo del incremento del dient• de sierra ast6-
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determinado por el voltaje del control del lnterv~lo del re-­

tardo. 

El máKlmo ret•rdo obt•nlno •a mucho máe peau•ño que el tle~po 

de duración total del incremento del diente de alerra, el --­

cual e1ti determinado por la poelc16n del conmutad~r il~E/OIV. 

CIRCUITO INTENS!FJCADOR: 

El clrculto lnten9lf lcador opera en algunoa dlaeñoa o única-­

mente, cuando se u•a el disparo d•1puéa del intervalo de r,-­

tardo y el.lnlclo de1pu6• del lnt•rvalc de retardo, En el -­

circuito de la base de tiempo d•l c1n1l B (para el otro haz l. 

Su única runclán conaiat• •n acapl1r C.D. un pul30 de eleva--

··c16n paaltiva en la r1jllla d1 control d1l haz superior del -

TRC. 

AMPLIFICADOR DEL EJE Z: 

En la rtgura # 7-1.2 podemo1 a~a1rv1r qui la• 01ciloecopiao -

comune• y corrientes tienen un• 1allda por el cátodo, con el­

rin de modular el haz de tal modo QUB pu1da lograrse, medlr • 

P.ltaa frecuencias, aeMalar datos numérico•, etc. El hecho de 

que esta seMal se ampllrique permite que en el osclln•c~plo -

se logren doa caracter{sticaa: auto control del foco ¡ llmit~ 

c16n de le ccrrl1nte del haz. Asl un• v1z que el :cntrcl ael 

panel frontal ha sldc situado carrect1m1nt•, el c1rculto de -

cant:ol automát1ca de raco mantien1 un1 1•na1 o imagen cien -

10 



~•finida, independientemente de las diferencias en los nive-­

lea de inten1idad, diferentes tiempos de barrido o el modo de 

aperaci6n seleccionada, Esta ceracter1stica es de interés 

particular 1n el moda dable o de barrida can retardo para fo­

tografiar asnales de disparo simple o cuando se usa lectura -

alf1-num•ric1 en la imagen de~ TAC. 

Este niv1l de intensidad varia automáticamente a lo lar;~ je-

11 11na1 a producir v como rasultado, el valt1j• requerido -­

por 11 TRC para mantener una sen11 a imagen bien definida va­

ria an cancard1ncia con el niv1l de lntensidad. 

El circuito da foca autom6tico monitor11 al regular la inten­

aidad dal tuba d• ravo• cat6dica1 (TRC) y produciendo un vol­

t1j11 prap·arc ional entre al allctrada da la rajllh y del faca, 

el cual tandri el contorna da l• 111n11 bian definido, 

El aiatema que limita 11 carrl1nt1 d1l haz parmlte el usa de­

puntaa di tamano, reducldo1, alta pat1nclal d1 aceleración y­

rápida v•lacidad, •e1critur•" dal TRC, raducl1ndo 1utam6tica­

ment1 la carrlante del haz baja candlclan1a an la1 cuelas ae­

padr!a dinar el f6afara d1 la pant1lla. 

Esta caractar!stica permite usar la máxima intensidad para r~ 

producciones da aeílolea rápidas, un a6la barrida a seílales r~ 

petitivas, proporcionando protecci6n al TAC cuenda se conecta 

a un barrida lento a a un punto estacionaria en la pantaila 
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?MPLIFICAOORES HORIZONTALES: 

Este amplificador desarrolla una ver1i6n simétrica (PUSH PULú 

de la rampa de entrada del g~nerador de base de tiempo. Es-­

tos voltajes simultáneos de rampa de elevaci6n positiva y ne­

gativa a la salida del amplificador san aplicados a las pla-­

cas de deflexi6n horizantel11 derecha e izquierda respectiva­

ment• originando que el punto luminosa se deeplace a través -

de la pantalla, por lo que iguales incrementos de tiempo y el 

barrida pueden eer calibradoe. Huchas amplif icadares harizon 

"teles incluyen un amplificador d~ rango, que reduce 11 canti­

dad de realimentaci6n negativa e increm1nte en concordancia -

la gan~ncia. T1l11 amplif icadare1 de ranga san ueualmente 

X2, XS a X10 y aumente el tiampa de barrida par esta magnitu~ 

Generalmente tienen una limpara indicadora que a1na1a esta -­

apereci6n. 

OSCILOSCOPIO DE VARIOS TRAZOS: 

Este tipo de ascilaecapia puede obteneree actualmente can un­

n~mera de trazas que dependen de las aplicaciones. 

Para iniciar nas referimos a la figure# a-1.2. Eete oscila! 

copia ea eimilar al osciloscopio original de simple traza. 

En el caso que na atane, das preamplificadares verticales san 

empleedae un conmutador conecta el amplificador vertical --

principal a cualquiera de loa das preamplidicadarea de la en­

trada 1 y la entrada 2. 
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Este conmutador está controlado por el circuito de base de 

tiempo.o por un oscilador interno. El conmutador opera en 

uno de los dos modos. 

En el caso alternado el con~utador es cambiado de una entrada 

a la otra siguiendo a cada barrido horizontal. 

En el primer barrido se desplaza sobre la pantalla la sanal -

de entrada 1; sobre el segundo barrido se desplaza sobre la -

pantalla la senal de entrada 2, sobre el tercer barrido se -­

de•plaz• sobrr la pantalla nuevamente la senal de la primera­

entrada v. •al sucesivamente. 

Este método es rápido, de modo q~e mantiene el trazo present.! 

do por una entrada si deavanecerse durante el tiempo que la -

otra entrada eeti activando al r6aroro de la pantalla con au­

senal a reproducir. 

Durante los tiempos de barrido con una duraci6n suficienteme~ 

te larga, ea posible que puedan. originar un problema de parp.! 

deo. 

En este caso se usa un modo direrente de preaent•r en la pan­

talla el doble trazo. 

En este segundo modo llamado de conmuteci6n (CHOPPER), el ca~ 

mutador no es operado por los ciclos sucesivo• d• la base da­

tiempoe sino qua es alternado mediante un oscilador de alta­

rrecuencia generalmente en la regi6n de loe SO a los 300 kili 

ciclos. 

La t6cnica de doble trazo ofrece una ventaja adicional eobre­

la de haz ya que el primero· puede ser usado para m&e de dos -

canales mientras que el doble haz requiere un tercer grupo da 
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placas y un.tercer can6n electr6nico dentro del tubo de rayos 

cat6dicoa. 
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CONVERTIDORES OIGITAL-ANALOGICO 

INTROOUCCION. 

Un ?onvertidor digital-anal6gica (DAC) transfiere informaci6n 

expresada en rorma digital a una rorma anal6gica para ubicar­

la funci6n de este dispositivo conviene recordar que un sist.!!. 

ma combina e int1rrelaciona diversos subsistemas que trabajan 

tipos de inrormaci6n diferentes, y operan con la informaci6n­

digital, como una computadora, un sistema 16gico o un indica­

dor numérica. 

Las aplicaciane1 m6s signiricativas del DAC son: 

A) En instrumentos digitales, san la base para implementar a.!, 

gunos tipas de convertidores anal6gicos-digitsles. Asimi.! 

mo, "ermit1 obtener de un instrumenta digital, una salida­

anal6gica pera prap6sitaa de graricaci6n, etc. 

8) El cantrl par computadora de procesa fabriles a 1xperimen­

taci6n, requiere una interfase que transfiere las instruc­

ciones digitales de la computadora a el lenguaje de las SB_ 

tuadares del procesa, que ea anal6gica. 

C) En las camunicacianea especialmente en cuanto se refiere a 

telemedici6n y telecontrol. 

En base a la anterior cabe mencionar que para el desarrolla -

de este proyecta, un convertidor digital-enal6gico contiene -

las caracter1áticas necesarias que utilizaremos, una de ellas 

ea que el microcomputador manda seMales digitales y mediante­

el DAC se convierte ese dato digital a una seftal di! corrlant~ 
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la cual es enviada a un amplif icadar operacional para su :on­

versi6n de corriente a voltaje, en el caaa del AOC su :ntr:­

da es corriente, y su funci6n es convertir s 1 6 O pare que -

·el microcomputador pueda interpretarla, 
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CONVERTIDORES DIGITAL-ANALOGICO 

Z.1 TIPOS DE CONVERTIDORES V FUNCIONAMIENTO. 

Convertidor D/A tipo divisor de corriente de 4 bits: 

En la figura# 1-2.1 se presentan marcadas 4 se~alea de en:r~ 

da (1-4), 1 es el que representa el bit manos signif1:a~ivc -

(bma) v al 4 el bit más significativo (BHS). 

La diferencia entre amboa (bmá v Bms) con•iaten en el valor -

proporcional d1 la reaiatenci• que a1 encuentra conectad! a -

cada •ntrada. 

La converai6n se basa en sumar corriente• que tienen un valor 

proporcional diferente di acu1rda a ••t•• r•1ist1nciaa v aus­

comb inacion••· 

Este convertidor de 4 bita, can qu• •l núm1ro d1 combinacio-­

nes de entrada p9siblee 1a d• 16•(24). Cada combinaci6n dig.!, 

tal tendr& un valor único d• carri•nte de ••lid•, el cual se­

r~ provocado por la suma •n 11 nada "b". 

Convertidor D/A tipo divisor de voltaje de 4 bits: 

Si al circuito de la figura# 1-2.1 se le conecta una resis-­

tencia a la salida, entre el nodo •o• del circuito v tierra -

(observar figura # 2-2.1), la resistencia provoca una c~ida -

de tensi6n que es proporcional a las se~ales apllcaéas en la-

entrada. 
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Convertidor D/A tipa 2-2R "Ladder" de 4 bits: 

Refiriendase a al figura # J-2.1 y utilizando el concepta de­

las leyes de Kirchkaff a la salida en el punta ~a", se tendrá 

el total de la corriente, se.gún la cambinaci6n de entrada •• -

La división de corriente es en funci6n de la praparci6n R-2R­

encantrada en su camina, teniendo a 1 cama el valar (bms), 

El concepta de R-2R es par la canf lguraci6n que presenta en 

canexi6n electr6nica, en donde unas resistencias san apraxim! 

demente el doble de las otras. 

Convertidor D/A serie: 

Aunque más sencillo y barata, tiene el inconveniente de tener 

grandes limitaciones en cuanta a precisi6n. 

Convertidor D/A paralelo: 

En el DAC parahla, la entrada consiste de "n" digitoa· aimul 

táneamente presentados. Estos digitoa pueden ser •1• 6 •a• 

eléctricamente está representados par 2 niveles de voltaje, -

usualmente se representa al cera can un rango de nivel entre-

0 y a.a volts y el 1 can un rango de nivel positiva de 4 ---­

volts. 

La magnitud de este nivel positiva puede elegirse para ser -­

canpatible can las equipas digitales que alimentan la entrada 

y cama en ella es común las elementos 16gicas DTL/TTL, este -

nivel es de un ranga de ~ 2 a ~ 5 Volts. 

El convertidor digital-anal6gica paralela es más comúnmente -

usado, que el convertidor digitsl-anal6gico serie pera resul-
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ta rnás costoso y complejo. 

Puede representarse un convertidor digital-anal6gico paralelo 

por el esquema de la figura# 4-2.1 

Convertidor digital-anal6gico de resistencias ponderadas: 

El circuito conversor, que proporciona una senal proporcional 

al valor y posición de d1gito, puede implementarse con el ci~ 

cuita en la figura# 5-2.1 

Cuando el valor del d1gito es cero, el conmutador S se conec­

ta a tie~'ª y por lo tanto la seftal eléctrica de corriente es 

nula (i = O). "Cuando el valor d~l d1gito es uno, el conmuta­

dor 5 se conecta a la bater1a Vr, y por tanto la senal de co­

rriente tendrá un valor que depende de la magnitud de la re-­

sistencia. 

Para lograr la senal eléctrica de cierta magnitud y que depe~ 

da de la posici6n del d1gito, basta dimensionar la resieten-­

cia de acuerdo a la posición o peso del d1gito que entra en -

el circuito. 

PARAMETROS DE OPERACION DE CONVERTIDORES DIGITAL-ANALOGICO. 

Pare poder cuantificar la calidad de los DAC ee necesario de­

finir los principales parámetroa que expresen la calidad de -

funcionamiento de un DAC, por lo cual a continuac16n se pre-­

sentan brevemente los mismos. 
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A) Precisi6n absoluta: Se refiere al porcentaje de error que­

pre~enta el DAC, a ple.na escala, en su magnitud de aal1da­

anal6gico. 

B) Linealidad diferencial: Este par6metro describe la varia-­

ci6n an tamano (observar figura# 6-2.1) en escalonas ady! 

cantea. 

Te6ricamente entre escalanea deberla.tener una diferancia­

de la magnitud del bit menos significativa (bma) qua equi­

vale a¡ factor de praparcian11lidad (K), Una na-linealidad 

diferencial mayor de 1/2 bma, ~o permitirla distinguir en­

la salida anal6gica, cambia• de una unidad en la 1ntrada -

digital. 

C) Linealidad abaaluta: En la figura# 6-2.1 puede trazar•• -

una recta ideal que pasarla par loa 6ngulaa superiarea de­

las escaleras. El ajuste de un OAC uaualmanta par la ga-­

nancia del amplificador operacional, cambia la pandianta -

de dicha recta. Si una vez ajuatada la linea qu11 iin la• -

6ngulaa superiores na coinciden can la recta idaal mia qu• 

en sus sxtremoa, ae tiene una na-lln11alid11d. 

La m6xima diferencia entre ambaa •• mida en porcentaje, y­

na daba exceder da ~SO~ bma. 

O) Senaitividad a la fuente de alimenteci6n: Al v11ri•r l• --­

.ruanta de·alimentaci6n n11tur11lmente v11ri11r6 l• ••lida 11na­

l6gic11 del DAC. Este cambia aa expre•• can 111 porc11ntaJ•-
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del cambio de la salida para un cambio.del 1% del vale~ ".!1. 

minal de le ruente. 

Si le ru•nt• e•ti integr•da 11.DAC, se hable de een$itiv1-

ded e v•riacione• en l• linea. Cama norma, se considera -

que un cambio d•l J• en le ruente, ne debe variar la sali-

da d•l OAC en mis de -1/2 ~me. 

E) Eatabllid•d térmica: Se reriere a la inmunidad del DAC a -

cambio• en temperatura y se mide por el coeficiente de -­

temperatura, de micravalta ~V ) que cambia la saltea por 

1°c, de ~ncrementa en le temp~rature. 

F) Re•oluci6n: Se reriere e la longitud d• le palabra que pu~ 

de man•jer el OAC¡ o 1aa, .•l número d• dlgitos (bits) del­

númera binaria cuyo bma pued1 distinguirse en la salida -­

•nal6gic1, 

La table # presente par• direr•nte• rangoa del OAC (Vol-

teje de salida • plena ••c•l•), l• magnitud d• salida ana-

16gice carraspandi•nt• • 1/2. bm1, qu• •• l• que debe dis-­

tinguirse, pera diversa• reaolucianea. 

G) Tiempo de eateblecimienta: Le oparsc16n del DAC no es ins­

t•nt6n••• pue• asti llmlt1d1 por las tiempo• de éanmute--­

c16n d• lo.-·tr•n•l1tore1 a FET S u1•do• en l• compuerta, -

l• r•z6n da cambios de voltaje del operacional (Slew Rete), 

etc. 
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Se mide por el tiempo requerida pare un cambia de plena e.!. 

cala (Cero a M6ximo) o bien a un cierta porc•ntaJ• de ella 

(Usualment• al porcentaje representativa d•l b~s), 
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2.2 AMPLIFICADORES OPERACIONALES (A, O.). 

INTROOUCCION, FUNCIONAMIENTO EN C.D. Y C.A. 

Un A.O. es la .forma m~s generalizada, en la actualidad, de un 

amplificador de alta ganancia acoplado a C.D. con entrada di­

ferencial, empleado con retroalimentaci6n degenerativa. 

Es conveniente introducir las características de un A.O. 

ideal, conside~ando que la mayoría de sus aplicaciones pueden 

analizarse para el amplificador ideal. 

Obteniendo resultados con errores que pueden ser despreciado~ 

asi un A.C. ideal tiene las siguientes características: 

- Resistencia de entrada = 9Q 

- Resistencia de salida Ro = O 

- Ganar.=ia de voltaje Av • eD 

- Ancho de banda Wh = -

- Balance perfecto Vo = .o Cuando V1 • VZ 

- Corriente de entrada ~ O 

- Factor de rechazo en modo común CHRR • .o 

- Todas las características iguales a cualquier temparatura. 

En la figura # 1-2.2 se muestra el s1mbalo empleado para re-­

presentar el A.C., as! como el circuito equivalente idealiza­

do. 

El A.C. mostrado en la figura # 1-2.2 corresponde • un ampli­

ficador con entrada diferencial v salida desbalanceada. EW -

la figura # 2-2.2 se muestra un A.O. can entrada diferencial-
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• sali~a balanceada. 

A continuaci6n se describe algunas consencuencias importantes 

para el análisis al proponer las caracteristicas· ide!les del­

•~Plificaaor operacional: 

- No circula corriente en las entradas del A.O. debido a su -

alta impedancia. 

- Para obtener un voltaje de salida rinito, la direrencia de­

potencial en las entradas es cera, cabido a la alta ganan-­

cia. 

- No existe limitaciones en frecuencia aunque el A.O, qua en­

la actualidad ofrecen los fabricantes se aproxima al ideal, 

es conveniente conocer las caracteriaticas no ideales de un 

A.O.· las cuales constituyen fuentes de error que en algunas 

aplicaciones deben tomarse en considereci6n, 

Las caracter1sticas de A.O. real están relacionadas con loa -

circuitos asociados en su implementaci6n, asi que es con·ve--­

niente describir en forma general dichos circuitos y pasta; __ 

riormente establecer laa propiedades y limitaciones de las 

A.O. reales. 

En la figura # 3-2.2 se muestra el diagrama de bloquea de un 

~.O, representativo. 

El primer cuadro representa un amplificador dl~arencial con -

salida balanceada, el segundo cuadra es un segundo amplifica­

dor diferencial que proporciona una impedancia de salida baj~ 

el restaurador de nivel se emplea para obtener un voltaje de­

salida de aproximadamente cero en auscencia de se"al; se em-­

plean los amplificadores diferenciales para obtener un alta -
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rector de rechazo en modo común. 

Amplificador operacional real: 

Las cerecter1sticas de un A.O. real, dependen de loa circwi-­

toa empleados para su realizaci6n. A continuación se anali-­

zan las diferencias que existen entre A.O. ideal y uno real. 

- Resistencia de entrada: En el A.O. ideal la resistencia je-

entrada ea inrinita. Para el caso del A.O. real la reais-­

tencia de entrada se refiere a la.que presenta el amplific~ 

dar de direrencia entre sus terminales de entrada, 

- En el A.O. ideal existe un balance perfecto entre los volt~ 

jea de" entrada ea decir Va• O cuando V1 • V2; teniéndose -

que V1 • V2•0; sin embargo en el A,O. real debido al óesba­

lance de los voltajes de la uni6n base-emisor V1 • V2 ~ C -

por lo que el .voltaje de salida Va también es diferente de­

cero. 

Para eliminar esta desventaja se debe aplicar un voltaje p~ 

ra balancear cualquier diferencia da voltaje bese-emisor y­

obtener as1 salida cero. A este voltaje requerido para ob­

tener cero de salida se le llama "Voltaje de desbalance ée­

entrada Vos" (Offset). 

- Por otra parte en el A.O. ideal la corriente en las termina. 

les de entrada es cero, pero debido a que la corriente en -

loa colectores es proporcional a la corriente de base, en-­

toncea, existe una corriente en las terminales del A.O. 

real, esta corriente se llama •corriente de polarizsci6n de 
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~,trace ro•, mientras que la corriente ae descalance de e!! 

trada Ics, se refiere a la diferencia entre las corrie.1tes 

en cada terminal ce entrada oel amplificador diferencial -

:uando VD • O. Consider~ndo que existe une fuente depen-­

óiente entre los parámetros de los dispc•itivcs con semi-­

conductores con la temperatura, entonces Ves e los depen-­

den también de la temperatura, asi como su varieci6n ccn -

respecto a les fuentes de polarizeci6n del circuito. 

Corriente de pclarizaci6n de entrada: En el A.O. ideal la­

corrlente de entrada es cero. Pare el amplificador real,­

le corriente de base está relacionada a le corriente de c~ 

lector como Ic1 e Ic2 = O entonces existe corriente de be­

se en cada transistor del amplificador. 

En resumen, en lo que se refiere al circuito de antrada del -

A.O. real, existen mercadas diferencias con respecto al A.O.­

ideal. 

La contribuci6n de dicha diferencias se deben prlncipalmente­

al amplificador diferencial de entrada; y se considera que -­

las variaciones en el resto del circuito pueden ccnsiderarse­

ccmo efectos de segundo orden, por una parte, o bien, dichas­

variacicnes pueden reflejarse a la entrada. 

En la figura # 4-2.2 se comparan los circuitos de entrada del 

A.O. ideal y real. 

El reato de les diferencias del A.O. ideal y real dependen de 

les ceracteristicas del circuito completo, especificamente la 

ganancia y el ancho de banda dependen del circuito completo,­

mientras que la impedancia de salida dependen del amplifica--
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dar de salida, 

- Ganancia ae voltaje: Es evidente que para el case cel A.r.­
real, únicamente tiene sentido especificar la gananc'.a en -

modo diferencial, la cual en el A.O. ideal tiene un valer -

inrini to. 

- Ancho de banda: El tipo de acoplamiento directo ern~leajc en 

los circuitos del A.O. permite su operaci6n oara se~a:;a :e 

baja frecuencia, inclusive In C,0,, sin embargo existen l!­

mitaciones en alta frecuenc~a debido principalmente. • :as­

capacidades de inter-uni6n de loa dispositivos emcleados ~­

les cspa~idades distribuidas ~n el circuito. 

Del análisis realizado, el A.O. en lo que 1e refiere a la sa­

lida tienen las siguientes caracterlsticas: 

Ganancia en voltaje finito. 

- Ancho de banda limitado. 

- Impedancia de ~elida finito. 

En la figura# 5-2.1 (a-b) muestra el circuito equivalente de 

salida. 

La figura # 5-2.2 (a) circuito equivalente da salida, del A.~ 

real y la figura # 5-2.2 (b) del A.O. ideal. 
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2.3 CONVERSION DE CORRIENTE A VOLTAJE Y AJUSTE DE VOLTAJE DE 

SALIDA. 

En el circuito de la rigura ~ 1-2.3 podemos ab1erv1r la abte~ 

ci6n a la s1lids, de la suma de las sensles de entrada. 

Este circuito la pademae explicar de la siguiente forma¡ ls -

corriente 11 es 1gual a la corriente d1 retro, natese que ca­

da generador est& cargada can su resistencia correspondiente­

mente, ya que el voltaje da errar ea igu•l a cera, 

Par la que: 

La corriente I 1 e Ir san: 

----------- I 

y el voltaje de salida es entanc•s 

-----------II 

La única limitaci6n en cuanta al número de sumandos y su va-­

lar depende de la corriente máxima que puede praparciansr el­

amplificadar operacional, ya que la corriente Ir constituye -

la corriente que proporciona el amplif icadar, y cansideranda­

R2 es decir, la carga del operacional se tien que la carga to­

tal será: RL//Rr. 

Ahora si tenemos que v2 • v3 y si Rr R1 bas&ndonas en la --­

ecuaci6n II, el voltaje de salida es proporcional a la 1ena1-

de entrada. 

28 



ost: circuito constituye un amplificador con ganancia de vol­

taje que es funci6n de los resistores externos, como se mues­

tra en la figura # 2-2.3 

0 o:e":s ~.en::.Jnar que alguna . .s ot~as aplicaciones se requiere­

obtener ampliricaciones sin inversi6n, lo cual se muestra en­

el circuito de la rigura # 3-2.3 

Además de las caracteristicas de inversi6n en los circuitos -

de lasfiguras# 2-2.3 y 3-2.3, existe gran diferencia entre -­

las impedancias de entrada para cada circuito. 

En el caso del circuito # 3-2.3 amplificador no inversor tie­

ne muy alta impedancia de entrad~, esta car3cterist1ca lo ha­

ce importante para aplicaciones de acoplador de impedancias,­

º como seguidor. 

Si a este circuito # 3-2.3 ae da que Rr • O if v0 • v1 se ob-­

tendrá el circuito mostrado en la figura ~ 4-2.3. En este -­

circui t~ el resistor R1 se emplea para convertir el voltaje -

v1 ery una senal de corriente, de aqui que si R1 es cero y la­

entrada es una corriente I 1 en lugar de v1 el circuito se co~ 

porta como un convertidor corriente-voltaje. 

Cabe hacerse notar que si la entrada es una corriente, no ne­

cesariamente R1 • O. 

El convertidor corriente-voltaje se muestra en la figura 

# 5-2.3, la impedancia de entrada es aproximadamente cero. 

La figura # 6-2.3 es tomando como ejemplo, de la aplicaci6n -

que tiene el amplificador operacional en nuestro proyecto. 
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MICROCOMPUTADOR 

INTRODUCCION. 

En la UCP (UNIDAD DE CONTROL DE PROCESAMIENTO) se efectúa la­

l6gica de una computadora, ésta realiza las operaciones l6gi­

caa y aritméticas y además se manejan y sincronizan las sena­

les de control. 

Por lo general esta UCP es un microcomputador que se encuen-­

tra ~mplementada ~n solamente un circuito integrado, llamado­

y conocido como microprocesador. 

J;1. DESCRIPCION DEL MICROPROCESADOR 8085A DE INTEL~ 

A continuaci6n se mencionar6n las caracter1sticas que rorman­

al 8085A siendo ésta una unidad de control de procesamierto -

de 8 bits en paralelo, construido en un circuito integrado de 

40 patas terminales. 

A) Solamente requiere de una fuente de alimentaci6n de + 5 -

Volts. 

Bl Utiliza una senal de reloj. 

C) Contiene la misma l6gics que el 8224, 8226 y la 8080A con­

juntamente, en especificaci6n se tiene un sistema de más -

alto nivel de integraci6n. 

D) Su reloj opera con un perlado de JJO nanosegundos y J MHZ. 

de frecuencia, aunque su operaci6n eatandar es de 500 nan~ 

segundos y 2 MHZ. 
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El. Para solicitudes de interrupci6n se tienen 5 entradas; 4 -

generan un vector de interrupci6n interno. 

F) La 8085A contiene dos instrucciones más RIM y SIH, acemás­

de incluir todas las instrucciones que forman a la 8065A, 

ü) Utiliza al AD?-ADO como bus de datos, para la entrada/s3ll 

da de datos y también para enviar la parte baja de las oi­

recciones. 

H) Realiza una funci6n de multiplexor. 

I) La 8085A está formada de 6 Tegistros de prop6sito general­

que son B, c, D, E, H y L y un acumulador también de props 

sito general ambos de a bits. 

J) La serie de instrucciones ponen (enviando al nivel 1) o -­

limpian (enviando al nivel O) a 4 banderaa, estas banderas 

aon; signo (S), acarreo (CV), pariedad (P) y cero (Z) y -­

por último una quinta bandera que es utilizada para opera­

ciones 16gica~ y aritméticas BCD y se conoce como candera­

de acarreo auxiliar (AC), 

K) La 8085A contiene una .•PILA DE ALMACENAR" (STACK). 

La• partes que forman la arquitectura de la 8085A son las si­

guientes: 

1) Arreglo de registros y una 16gica de direcc16n. 

2) Unidad aritmética y 16gica (UAL), 

J) Registros de instrucci6n (RI). 

4) Decodificador de instrucci6n. 

5) Secci6n de control y tiempos. 

6) Buffer del bus de datos bidireccional de 3 estados. 
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7) Control de las interrupciones. 

B) Control de E/5 de datos en serie. 

Estas son ilustradas en el diagrama a bloQues de la figura -­

# 1-J.1 
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- SECCION DE CONTROL V REGISTROS: 

Los siguientes registras y circuitos auxiliares forman el --­

arregla de registras: 

¡. Un latch de dirección, 16 bits. 

¡. Cantador del programa (PC), 16 bits. 

¡. Circuito decrementador/incrementador, 16 bts. 

I Registras de propósito general de 8 bita, referidas cama -

B,C,D,E,H, ~ L, arregladas par parea. 

Apuntad~r del atack (SP), 16 bit•. 

La ejecución de una serie de activid•des realizadas par al -­

microprocesador da coma reaultada un programa, el cual se or­

dena par med.ia de fnstruccianes qua tienen cá'diga única. 

Estas c6digas se deben almacenar en la memoria, en lacalida-­

des contiguas, paateriormente se le indica al microprocesador 

a partir de que la localidad •e encuentra el programa. La a~ 

teriar se efectúa cargando un registra de 16 bits que es nom­

brado contador del programa con valar de la dirección de la -

localidad ~ue contiene el primer código de instrucciones del­

pragrama. 

• CONTADOR DEL PROGRAMA (PC): 

Este registra tiene la dirección de la pr6xima localidad de -

memoria que se va accesar, para que el c6digo de la próxima· -

instrucción a realizarse por el microprocesador sea obtenido. 



Al inicio del ciclo de la 1nstrucci6n la BOBSA manda el cent~ 

nido del PC al ·bus de d1recci6n, as1 éste direcciona a una l,!!. 

calidad especifica de memoria, 

Cada vez que el microproces~dor lee el c6digo de instrucci6n­

contenida en la localidad direccionada el PC es incrementado, 

as1 en esta forma secuencialmente el PC direcciona a las loc.!!. 

lidades de memoria donde el programa se encuentra almacenado. 

Lo anterior se puede observar en la figura# 2-J,1, 

- REGISTRO DE INSTRUCCION: 

Cargando el PC con la d1recci6n de la primera localidad del -

prdgrama, la ejecuci6n del programa enviado al buffer de di-­

recc 16n hacia la memoria ea iniciado por el microprocesador,­

además enviando la aeílal de control, en este caso ltii e 10/M&O, 

as1 pues el contenido de la localidad direccionada es enviada 

al bus de datos, lo anterior es efectuado por la memoria como 

respuesta, posteriormente el UCP lee este contenido en un re­

gistro de instrucciones (Rl), 

Un c6digo de instrucciones es el resultado de la llegada de -

un valor al registro de instrucciones. 

- DECODIFICADOF: DE INSTRUCCION V DE CICLOS DE MAQUINA: 

El decodificador de instrucciones tienen a su disposici6n el­

contenido de el registro de instrucciones (Rl). 

La secci6n de control, genera la salida del decodificador 
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cuando ésta se combina can varias seRales de tiempo asi pues­

praporciananda a todas los componentes del microprocesador s~ 

nales de control. 

Observar figura# 3-J.1 

- SECCION DE CONTROL V TIEMPOS: 

los estados y ciclos de máquina de la instrucción en proceso, 

as! coma las señales de tiempos de los estadas san gener3das­

mediante la allmentaci6n a la secci6n de control y tiempo. 

Esta al1mentac16n es real~zada par media de las salidas del -

decodificador de instrucciones y las senales de control exte~ 

nea camai READV, INTR, HOLD, etc. 

- 6, REGISTROS LATCH DE DIRECCION DECREMENTADOR/INCREMENTADOR: 

·Almacenar datas, además de cargar los c6d1gos de las instruc­

ciones del programa, ambaa son funciones desempanadas por la­

memorla. 

La UCP debe cantar can algunas registras especiales debido a 

que ésta al leer· las datas na debe almacenarlos en el RI, 

pues lo anterior dar1a coma resultada la lnterpretsc16n ce e~ 

tas datos coma c6digas de instrucci6n. 

La BOBSA consta de 6 registros de prop6sito general de B bits, 

en el arreglo de registros B, c, D, F, H y L. 

Estas registros se pueden manejar en combinaciones 8-C, D-e y 

H-1 a sea de 16 bits, a también en forma .individual de 6 bit~ 
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En cada par los registros B, D y H contienen los bits ae m63-

alto arden y e, E y L los bits ae más baja orcen. 

Los regiat.roa de 16 bita o sea en ror'lle de parea toman las -­

nombre. de: (ii-C) - B, (D-El -D y (H-L) -E. 

La direcci6n H es la Porma que se le denomina a la o1r~ccl6n­

de memoria que se Parman con los contenidos de H y L. 

Entre el bus interno y cualquier de los registros del arr2;lc 

de éstos, incluyendo PC y SP se puede transPerir datos de 5 -

bits. 

El PC y SP ~demás d• alimentar •l latch de direcci6n, necesi­

tan de das datas de e bits. 

El registra multiplexar s•lector desarrolla la seleccl6n del­

registra. 

De cualqui•r de loa 3 r1glatras pares, el latch de direcci6n­

recibe también datos de 16 bits, y son conducidos al buffer -

de direcciones de. 16 bits (A15 - 'AO) o al circuito decrement!!, 

dor/lncrem•ntador. 

Los 6 registros de prop6sito general, por medio d• las ins--­

trucclon1s ePectúan las Puncion•1 sigulente1: 

Al Enviar datos a la memoria. 

B) Recibir datos desde la memoria. 

C) Formar una direcci6n con &us contenidos {registro par) o -

datos de 16 bits. 

D) TranaPerir datas entre ellos. 

E) Decrementar o Incrementar en uno su contenido. 

F) Tener un operando durante las runcionea de l• UAL. 
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- ~ruNTADOR DEL STACK (SP): 

Como es sabido la memoria RAM cuenta con una área para almac.!!. 

namiento de datos temporal d.urante el procesamiento, pero pa­

ra evitar la búsqueda o el rescate de un dato en la direcci6n 

del área, cuando se desee almacenar, en resumen para agilizar 

esta funci6n, se tiene una área de memoria llamada STACK. 

En este registro se encuentra integrado en el 8085A llamado -

registro apuntador del STACK. 

La 8085A ~iene un registro apuntador del stack, que contiene­

una direcci6n de memoria RAM, a P.artir de la cual en forma -­

descendente loa contenidos de un registro par pueden ser sal­

vados y en forma ascendente los últimos. datos/almacenados PU.!!, 

den ser obtenidos en esa área para que un registro par sea -­

cargado. Este registro apuntador stack es de 16 bits. 

La figura# 4-3.1 ilustrada al SP, 

- UNIDAD ARITHETICA V LOGICA (UAL): 

La UAL contiene la 16gica para realizar las siguientes opera­

ciones: 

Al Registrar inform3ci6n importante del resultado de las ope­

raciones aritm&ticas y 16gicas como acarreo, signo, aca--­

rreo auxiliar, paridad y si el resultado es cero. 

8) El registro conocido como registro de banderas es el que -

almacena eata ·informaci6n: 



- Correr un bit a la derecha o a la izqulerda, una ~al3ora oe 

dato. 

- Suma binaria, 

- Complementar una palabra de dato, 

- Operaciones aritméticas y l6gicas. 

Además esta unidad aritmética y lógica contenida en la 8085A­

tiene los registros siguientes: 

ACUMULADOR V REGISTROS TEMPORALES: 

El acumulador A es un registro de gran importancia en la UC?, 

es de 6 bits. 

··Regularmente contiene uno de loa dos operandos en las opera-­

cienes aritméticas y lógicas de la UCP, donde son depositados 

los resultados de las operaciones. 

Laa mismas funcionea que realizan los 6 registros individua-­

les del arreglo de registros, pueden ser reolizados ~or el -­

acumulador además, ea el único que puede enviar o recibir ca­

tos a/y de los puertos de salida y entrada respectivamente. 

Después de una operaci6n lógica o aritmética el acumulador se 

~uede cargar desde la UAL, desde el bus de datos internos, y­

transferir datos a eatos dos dirigiéndose a un registro, a la 

memoria o a uo· dlsposiCivo de salida, 

Desde el bus de datos internos el registro temporal TMP recl­

be la lnformaclén pera enviarla a la ALU. 

Con uno de los dos operandos de la función aritmética o lógi-
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ca qu~ proviene de la memoria o de un registro, temporalmente 

el registro temporal de carga. 

BANDERAS DE ESTADO: 

Ciertos resultados de las operaciones de la UAL son monitoreeoos 

por un registro de S flip-flops que contiene la d085A. 

La informaci6n almacenada por estos flip-f lops, es conocida-­

cama banderas de estado. 

Después de ceda o~eracién can alguno de los registras las baE 

deras se actuellzan, pero cabe señalar que na todas les aper~ 

cienes modifican a todas las banderas. 

La fi~ura # 5-3.1 ilustra el registro de banderas de eetedo. 

BUFFER DEL CANAL DE DATOS: 

Bidireccional, de 8 bits, de 3 estadas son caracter1sticas de 

este buffer utilizado pera aislar el Dus de datos eKterna --­

(D0-07). 

La UCP en el moda de salida carga el contenido del bus inter­

no en el latch de 8 bits y maneja al bus de datos eKternos. 

La transferencia del bus de datas eKterna el bus de datos in­

terno, se realiza durante el modo de entrada, para que poste­

riormente estos datos transferidos, ean cargados en uno de -­

sus registros de le UCP. 

39 



CONTROL DE LA INTERRUPCION V DATOS EN SERIE: 

La 16gica que define cuando se reciben solicituaea ae 1c~:--­

rrupc16n es contenida en la unidad de control de las interru~ 

cienes. 

La unidad de control de datos en sesie contiene la 16g!ca pa­

ra la recepci6n y tranamisi6n de datos en serie. 
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3.2 DESCRIPCION DE LOS INTEGRADOS 8155 V 8355. 

- CIRCUITO INTEGRADO 8155: 

El 8155 forme perte de la memorla del 8085A racllltando au a,! 

mecenamiento de progremas temporales. 

Algunos puntos B tratar san: 

- Construccl6n. 

- Def inici6n de las termlnalea. 

- Direcclonamlanto. 

- Secci6n de antreda/aalida. 

- Reglstroa de comanda. 

- R~giJtros de eetada. 

CONSTRUCCION; HEHORIA RAH, TIHER PROGRAMABLE: 

El circuito integrado 8155 con•l•te de 256 byte• (8 blts) de­

memorle est6tlca leer/eacrlbir (RAM), do• puerto• E/S de B 

bits, un puerto de E/S de 6 blt• y un Tl••r de 14 bit•. 

Este circuito •s actlvedo cuenda su entrad• CE t1111a nivel o. 
El 8155 aat6 implementada an circuito• lntagr•doa DIP de 40 -

patas termlnalea utilizando l• tecnologla HOS. 

Requiere de una allmantacl6n de + 5 Volt•, toda• •u• ••lldaa­

V entradas san campatlblea TTL. La rigura 1 1-l.2 lluatra la 

dlatribucl6n de lea patea tel'91in•l•• y lea aeft•l••, y el dla­

grama runclonal d• ••te integrada. El 8155 tiene un de•ulti­

plexor del .bue de dlrecci6n/data• y latch•• interno• (ADO-AD1 
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e IO/M). Loa latches almacenan el byte de direcci6n presente 

en las lineas ADO-AD7, durante la transmiai6n alto-bajo d~ la 

linea ALE. 

Por lo tanto, las lineas AOO~AD7 .y ALE se pueden conectar di­

rectamente de las lineas del mismo nombre de la B085A. 

La memoria RAM por la cual se puede leer y escribir, lo mismo 

que loa puertos de E/5. 

Las lineas IO/M, RÑ y ~ se pueden conectar directamente a -­

las lineas de control con el mismo nombre d• le 8085A. 

El 8155 cuenta con un timer de 16 bits con ~na salida y con -

una entrada. 

DErINIGION DE LAS TERMINALES: 

- Definlci6n de las sena1e1 ADO/AD7/ocho lineas bidir1cciona­

les multiple•adllS en dincci6n y d1to• Cl eaiado1): 

Estas lineas se con•ctan al bus d1 direcc16n/d•to1 (ADO­

AD7) de la 8085A. 

- ALE/Control pera habilitar loa latches, lnternoa d1 d1r•c-­

ci6n: 

Esta linee se conacta • la ••lid• ALE da l• 8085A y 11 par­

·mlt1 al 8155 r•conoc•r y c•roar •n •u• latch•• lnt•rnaa d•-

dlr1ccl6n y el byt1 da ••nor ord•n de la dlr•cci6n qu• •• ~ 

pr•••nta 1n el bu• d• dlr•cci6n/d•toa d• la 8085A en •l ••• 

t•do Tl. 

- GE o ?!'/H•bllltar lnt•orado: 

Pan hablll Ur 11 lnt111redo can 11 nivd 16glca O (1![). 
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- RD/Leer. (entrada): 

El nivel O en esta entrada, y can el integrada habilitada -

(~ • O), causa que loa burrera_ internos ADO-AD7 del S 155 -

se comparten coma salida. 

51 la llena IO/ii s O 6 10/M s 1, el contenido de la locali­

dad de memoria o el puerto de E/S, r•spectivamente selecci_E 

nedo por loa latches internos de dlrecci6n se presenta en -

el bus de direcci6n/datos del ai1tema a través de les 

burrera. 

- iiilf/Escribir (entrada): 

El nivel O •n esta entrada, y el integr•do habilitado (CE • 

1), causa que los burf•r• internos ADD-AD7 del 8155 se cam-

porten como entradas. 

51 l• llnea 10/Ñ • O 6 IO/Ñ • l •l dato presente en el bua­

de datos se carga en la meaorl• a en 91 puerta de E/S, rea­

p1ctivamant•· 

- 10/Ñ Centrada): 

Si ID/lf • D smlacclon• ·• l• H•arl• RllM y a1 10/'lf •. l seles, 

cien• un puerto da E/S. 

- PllD-PA7/Entrada-Salida: 

L•• ocho lln••• d•l puerto A d• E/S de prap6aitoa ganerale~ 

la d1racci6n d1 1111 llneH, H Hlscclanan programando. el -

r•Qi•tra de camenda. 

- PBD-PB7/Entr,ada-Sallde: 

L•• llne•• del puerta B (5 lln•••> con l•• •lamas c11r11ct1-­

rlatlcaa qui •l puerta A. 

. -~.-...... ,,,., 



- PCO-PC5/Entrada-Salida: 

Las 6 lineas del puerto e, pueden runcionar como puertos de 

entrada, como puertos de salida, o como lineas.de protocolo 

o control de puertos A y B~ 

La funci6n se selecciona programando el registro de comanda. 

- Timer/Entrada: 

Entrada al contador. 

- Timer/Salida: 

Es una salida del timer que puede leer una onda cuadrada a­

un pulso dependiendo del modo del timer. 

- Reaet/Entrade: 

Se conecta a le salida de el reaet out de la 8085A. Un ni­

vel~ en esta linee "Limpie". el integrado e inicia (progra­

ma) e los 3 puertos de E/S en el modo de entrada. 

El ancho del pulso en reset debe ser de do• ciclos del re--

loj de la 8085A. 

- Vcc y Vas/Entrada: 

Alimentaci6n de + 5 Volta y referencia s tierra reapactiwa-

mente, 

DIRECCIONAMIENTO: 

Lsa lineas ADO-AP? y A8-A10 se deben conectar dlrect••ente. o­

por medio de loa burrar• a lea line•a del •l••o no•bre d• la-

8085A. 

La linea A11-A15 ae pueda decodiricar para ••l•cclon•r 1 d• -

32 integrados <2 5 • 32), l• 16gica d•l decodlFic•dor d•b•n •.! 



le.ccionar al integrado v direccionar una localidaa de memoria 

cuando la 6085A genere una direcci6n de memoria, y acemás aa­

be poder seleccionar el integrado y direccionar un ouerto ae­

E/S (Con las instrucciones IN y OUT), 

El 6155 cuenta con 3 puertos de E/S, un timer con los regia-­

trae de comando/estado, por lo que requiere de sus direo:lo-­

nes de E/S o códigos de selecc16n. 

Para la aelecci6n del 8155 no se puede usar las lineas A~-A7-

porque est6n conectadas al 6155 y tampoco las lineas A11-A15, 

son las únicas que se pueden usar en.la decodiflcaci6n de los 

c6digoe de selecci6n. Observar tabla I (capitulo IV). 

SECClON DE E/S:' 

La sección de E/S del 6155 conaiste de J puertos de E/5 (Z de 

B bita y uno de 6 bits), un regi•tro de comandos, un registro 

de estadas y un timer de 16 bita (qua •• menaje como dos re-­

giltros). 

La operación da loa puertas y •l timer ae programa o conf igu­

ra por medio dal.regietro da comando, mientras que el eetBdo­

de la• puertos y al timar se puede conocer leyendo el regis-­

tra d• eetedoa, observar figure # 1-3.2-1. 

Durante la tranarerencia de E/5 (la 6065A ~et& ejecutendo una 

1netrucc16n out e in), el 8155 utiliza al valor de lee lineas 

ADO-AD2 para ealaccionar lo• puerta• v loa registros. 

Rar1r16ndQae • la tabla I (capitulo IV) •• muestra la rel•--­

cián de lo• valorea d• laa lin••• ADO-A02 con loe puertos y -



::s registros, 

Las l!naaa AD11-Ad15 directamente o por medio de decodifi~ads 

res se utilizan para habilitar el integrado activando la en-­

trada ~del 8155, 

REGISTROS DE COMANDO: 

El registro de comando consiste de B latches que controlan la 

operaci6n de las J puertos de E/S y el timer, observar figura 

# 2-J.2 

El registro de comando se puede ~argar en cualquier momento -

con una instrucci6n OUT, 

Los bits O y 1 del registro de comandos define el modo de los 

puertos A y B resp1ctivamente, si el bit tiene un valor o ••­

define como puerto de entrada y si se tiene el valor 1 se de­

fine como puerto de salida, 

Los bits 2 y J seleccionan una de cuatro poaibilidadea de CD!!, 

figuraciones o alternativas de E/S, ver tabla II (capitula j­

IV), 

Los bits 4 y 5 se utilizan para habilitar o desahabilitar laa 

solicitudes de interrupci6n por el puerto A o por el püerta B 

respectivamente. 

Los bits 6 y 7 se utilizan para darle comando al timer, El -

valor 00 no erecta la operaci6n del contador. 

El valor 01 detiene el conteo si el contador del timer 1at6 -

corriendo. El valor 10 ordene d1tener el conteo cuando el ~­

contador termina el conteo en proceso, 
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Con el valar 11 existen das pasibilidedee, (1) si el cantador 

na est& corriendo, carga al timer y al cantador operando inm~ 

diatamente, (2) si el cantador esti corriendo carga al timer, 

y cuando se termina el cantee en procesa, inicia un nueva ce~ 

tea cargando una copia del contenida del timer en el contado~ 

REGISTROS DE ESTADO: 

El registra de estado consiste de 7 latches que registran in­

formeci6n acerca ~el "ESTADO" de las das puertas A y 8 y del­

timer. La BOB5A puede leer el contenido de este registra pe­

ra na puede escribir en él. La figura # 3-3.2 muestra la 

asignaci6n de las bits. 

El bit O toma nivel 1 cuando el puerta A tiene un dato pera -

el extPrior o recibi6 un data del exterior para l• UCP. 

El bit O toma nivel O cuando el 8155 recibre un pulso negati­

vo en la entrada a snr cuando el puerto e esté programando en 

las modos ALT3 o ALT4. 

El bit 1 indica si el contenido del puerto A ya se ley6 por -

la B065A o por el exterior, Si no se ha leido el puerto A, -

bit 1 a 1 y si ya ae ley6, bit • O. Cuando el puerto A se-

carga el bit 1 toma el nivel y el nivel O cuando se lee. 

El bit 2 indica si el puerto A eat& o no habilitado pare ere.=. 

tuar una solicitud de interrupci6n en el momento que se carga 

con un dato. 

Loa bits 3, 4 y 5 indican las mismas funcionas que loa bits -

o, 1 y 2 respectivamente, pero para el puerta B el bit 6, to-
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ma nivel 1 9uanda al cantador termina au cantea y tcima nivel­

o en el momento de leer, el registra de estada a cuando se a~ 

tiva la entrada raset del 8155, 
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- CIRCUITO INTEGRADO 8355. 

A continuacl6n hablaremos acerca del circuito lntegrado SJ:: 

los punto• • tratar son: 

- Memoria ROH 8355. 

- Deacripci6n runcional. 

- Derinicl6n de las terminales. 

Direccionamiento. 

HEHORIA ROH 8355: 

De una memoria s6lo para leer (ROH) de 2048 palabras de S · 

bita, a 1ea 2 Kbytes y de das puerto• de entrada y salida de-

8 bita est• constituida el 8355, 

Su mamaria puede ser programad• s6la una vez. 

La rigura •o• q,ustra el diagrama de bloques 

ci6n de las patas terminales del 8355. 

la configura--

Requiere de una alimentaci6n de +5 Ualta, tadaa sua salidas y 

entradas aan compatiblea TTL, 

Es un ctrculta integrado de 40 patas terminales DIP. Su tie~ 

pa de acceao m•ximo ea de 400 nanosegundaa, eate tiempo de a~ 

cesa aa derine como el tiempo que una memoria requiere, a pa~ 

tir de la recepci6n de una direcci6n estable, haata que en el 

bus de datos se presente el dato de la lacalldad direccionada 

o hasta que se encuentre listo para recibir un data. 
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DESCRIPCION FUNCIONAL: 

El 8355 puede ser concectada directamente a la ap85A. 

El bus ADO-AD? es multiplexa~o por medio de los latches inte,r 

nos y utiliza la señal ALE para su sincronizaci6n. 

La memoria ROM está direccionada por 11 bits (AOO-AD? y AB- -

A10) y los puertos por 2 bits (AD)-AD1). 

En los circuitos latchea internos del 8355 y mediante la tra.!l 

aici6n alto-bajo de la señal ALE, el valor de la• linea• ADD­

AD?," A8-A10.,CE, ~'(e IO/M son cargadas. 

5i las llnea~ CE y ~ están activas e IO/M ~ O cuando la 11-­

nea R1i toma nivel O, el contenido de la localidad de memoria­

dlrecc~onada por los latchea de direcci6n se envlan a trav6a­

de los burrera de salida ADO-AD?. 

DEFINICION DE LAS TERMINALES: 

Al ALE/Entrada de habilitar latch de direcci6n: 

Los latches internos can la transmisi6n alto-bajo de la.l! 

nea ALE cargan a las lineas ADO-AD?, ADB-A010, ID/A°, CE y-

CE. 

8) ADO-AD7/8us Bidireccional de Direcci6n/Datos: 

Cuando la linea ALE tiene nivel 1, las 8 bits de menor or­

den de una direcci6n de memoria o la direcci6n de un puer­

ta de E/5, se encuentran en estas 8 llnaaa. 

El puerta A a el puerto E son seleccionados en base al vá­

lor de le linea AO (ver tabla E), durante un ciclo de E/5, 
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cargando en el latch de direcc16n can la tr•naici6n alta-­

baja de la linea ALE •. 

Si laa linea•~•. O 6 IOR •O cu•nda el v•lar c•rg•da d•-· 

lea lineas CE v CE san .Y O resp•ctiv•M•nt• la• buff•r• -

de salida pr1sentsr6n un data en •l bu• AOO~AD7 d•l aista-

ma. 

El d•ta contenida en el bu• ADO-AD7 aar6 ta•ada par las -­

buffer• de entrad• en cuanta la line• tmii ••• • D. 

C) A8-A10/Entráda: 

En estas lineas •• 1ncuantran la• bit• de Mayar ardan da -

una direcci6n ROM v na 1fect1~ • l•• apar•ciana• da E/S. 

O) CE--er/Entrad•• da habilit•r int1gr•da. 

Ce •• activa alta y -er activa baja, p•r• que al 8355 puada 

eer acceaada laa da• entrada• daban a8t•r 9ctlv••.- en al -

caaa· de que una d• 111•• na ••t6 activ• l•• lln••• ADD-AD7 

v READV se ponen en al astada de alta i•pad•nci•. 

El I~/H/Entrada: 

El data ea proporcionada par un puerta (d•ta d• ••lid•) -

d• E/S a una lac1lidad da 11a11ari•, •i al v•lar c•rg•da an­

la entrada •• IO/H • 1 6 IO/H • D y 1'1S' • D. 

f') 1'15'/Entradu: 

Una localidad d1 mimarla a un puerta da E/S praparcianan -

11 data d1 ••lid• hacia ~· BOB5A, cuando la• burrera da •.! 

lida ADO-AD7 a1 h1bilit•n debida • que CE • 1 y -er • D y -

1'1S' P••• 1 ~ival D • 

. Ahora si 1m' • TIM • la• burrera da ••lid• ta••n·a1 ter~-

cer eatada, (ab11rv1r figura.# ~-3.2). 
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G) IDld/EnÚ11d11: 

La habll1tacl6n de loa burrer de entrada, y un puerto de -

••lid• o un registr~ OOR, seleccionado por el valor en los 

latchaa interno• ADD y AD1 ae c•rgua (aacriba) con el da­

to presanta anal bue A00-AD7, 1an c•u••• d• que el clrcui 

ta •• ancuantr• habilit•do y l• e-trada 11!iJ • O. 

H) CLK/Entrad•: 

Sa utiliza P•r• rarzsr • la ••lld• REAOV •1 tercer eatada­

dHpuh de que ha sida ran·ada al nl val b•ja cuando CE • 1, 

~•O y ALE • 1. 

1) REAOV/S•lid• (De) estadaa): 

Controlad• por CE, ~. ALE y READV tom• nivel D cuando el­

integrada ••t• h•bllit•do y ALE tiene nivel 1. 

El REAOV parmanac•r• •n 11 nivel O h••t• 1• pr6•1ma tranai 

c16n b•Ja-alta d• CLK d111p~h d• que ·ALE. ngrHa • nivel o. 

J) PAD-PA1-Entra~•/5•11d•: 

San linea• de prap6•1ta ganer•l del puerta A, 1u1 direcci.!!. 

nea •• detar•inan en el regl•tro OOR A. 

Cuenda el l•tch AOD d• direcc16n tiene nivel O 11!iJ • O y -

al integrada ••ti heblliteda c•uHndo Hl qua el puerto A-

•• c•rgue. 

Ahar• cuando el integrada •• encuentra h•billt•da, 11!11' • O 

y el latch• AOO • O, a cuando llli • O, IO/R • 1, y el latch 

ADD • O y P?r aupu••'ª el integr•do •• encuentre habilita­

da, el cant•nida del puarto A•• puede la•r (T•bla •E•). 

K) P80-P87/Entrada/Sallda:. 

Las lineas de prop6aito Qanar•l dal p~arto 8 pr•••ntan laa 
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mis~as caracteristicas que las lineas del puerto A pero 

sus direcciones las proporcionan el registro DDR B y el 

latch ADO debe tener nivel 1 (Tabla "E"), 

L) RESET/Entrada: 

El modo de entrada, tomado por todas las lineas de los 

puertos A y B, es causado por un nivel 1 en la entrada del 

reset. 

M) Tmf/Entrada: 

El contenido del puerto o registro DDR seleccionado por el 

valor de los latches internas ADO y AD1, es enviado (leer) 

al ADO-AD7, lo anterior es el resultado de que; Tillf • O y­

el integrado ae encuentre habilitada. El e1tado de IO/ii -

no )nfluya. 

El nivel O en IOR realiza la misma runci6n que IO/ii • 1 v­
Jnj s O, cuando Yi51f no a1 uaa an el aietema 1a d1b1 con1c-­

tar a Vcc. 

Vcc Va•/ Alim1ntaci6n: 

da • 5 Volts y rarer1ncia a tierra r11p1ctlva•ante. 

DIRECCIO~AMIENTO: 

Directamente o por medio de los burr1r1 las llnaa1 ADO-AD7 y­

AB-A10 se deben conectar a las lin1aa dal miamo. nombra d• l•· 

80B5A. 

Cabe racordar que no se requieren latchaa axtarnoa para laa -

llneaa ADO-A07, 

Cuando la BOS5A genere una dlrecc16n da memoria la l69ica dal 
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decodificador debe seleccionar al integrada (activar CE o CE). 

De igual forma la l6gica del decodiricedar debe seleccionar -

al integrado con las instrucciones IN y OUT, cuando la 8085A­

ganere·un c6diga de selecci6n de puertos de E/5. 

Durante una inatrucci6n de E/5 la BOSSA envia las a bits oel­

número del puerta o c6diga de aelecci6n del puerto involucra­

do, tanto por laa lineas ADO-AD7 ocma por laa lineas A8-A15. 

El 8355 requiere de 4 direcciones d• entrada/1alida o c6oigo­

da selacci6n, las cuales se púeden generar can las llneas ADO 

-AD1 ó A8-A9. La anterior ea debido a que el 8355 cuenta con 

daa puertas y daa registro• DDR, 
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3.3 OESCRIPCION FUNCIONAL DEL HICROCOMPUTAOOR SDK85 INTEL. 

INTROOUCCIDN: 

La figura # 5-3.3. es un diagra•a runcional a nivel bloques -

del SDK85. Los componentes que se encuentran encerradas en -

rectángulas punteados, son aquellos que tienen espacio en la­

taalilla de circuito impreso del SDK85, pero 6atos no san muy 

necesarios para el sistema m1n1mo. Ade•6s algunas lineas de­

control se han omitido del diagrama de bloques para su slmpll 

fiéaci6n. 

A continuaci6n se describen loa ele•entas del sistema. 

A) COMPONENTES DEL SISTEMA: 

Le CPU 8085 y loa canales del siste•a: 

En el diagrama de bloques (figura # 5-l.l) del SDK85 se -­

puede apreciar las direcciones de las entrada• de tle•poa­

son directamente del cristal, ede••• la 8085 •aneja el si.! 

tema con aeftalea de control disponible en el chip. 

La 8085 multiplexa su canal de datos can loa 8 bita menos­

signiricativou de su canal de dlracc16n. 

El 8155 y el 8355/8755 Cme•orla y puertos paralelos) eat6n 

diaenadaa para ser co•patlbles con l• eatru~tura de esta -

canal. 

La 8085 tiene 4 vectores de entr~da de 1nterrupci6n dlapa-



nib~es, ademáa del interruptor normal tipo 8080A, 

Se cuenta también con un par de lineas para entrada y sa­

lida en serie, que se ejercitan bajo el control del progr.!!. 

ma, para suministrarle al,SDK65 una entrada/salida simple­

de teletipo. 

La frecuencia básica del reloj de el 6065 en el KIT es de-

3 .072 MHZ (internamente dividido por dos de 6.144 HHZ). 

6155: 

Ea un circuito integrado para se compatible con la estruc­

tura del canal del 6085. Contiene 256 bytes de memoria e.!!. 

tática {RAM), 22 lineas progra~ables de entrada/salida y -

un contador timer de 14 bits. 

tn al SDK65 se incluye un lugar para expansi6n de un 8155-

( existente en la tablilla). 

La memoria RAM del 8155 est& disponible pare elmec•nemien­

to de programaa del usuario, as! como para, •l alm•c•na--­

miento temporal de inrormaci6n necesaria para los pragra-­

mea del siateme, 

6355/6755: 

El 8355/6755 son doa circuitos int•grado• mie, dla•ftadaa -

es~ecialmente para la compatibilidad con •l 8085. 

El 8355 contiene 2048 bytes de programaci6n de "SOLO LEER­

HEMORIA" (ROH) y 16 lineas de •ntrada/salida. El 8?55 t.i,! 

ne la misma diatribuci6n y runci6n que el 8355, p•ra con-­

tiene una memoria "SOLO LEER HEHORIA" (EPRO") pero iata -­

puede ser borrada por medio de luz. ultravlalet• y aer r•-­

programada nuevamente. 
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El SDK85 contiene ye sea un 6355 a un 6755, que contiene -

el monitor del sistema. Adem&s se tiene espacio en la ta!. 

jeta de circuito impresa para la adici6n de un segundo 

6355 6 6755. 

6279: 

Es un circuito controlador. del teclado/display y maneja la 

interfase entre el 6065, las teclas y el display del alado 

emisor de luz (LEO) del tablero 50K65. 

El 8279 renueva el diaplay 'desde una memoria interna, mle~ 

tras recorre el teclado para descubrir la entrada de una -

nueva tecle. 

8205: 

La conFlgurac16n b61ica del SDK85, tambitn contiene un clr 

culto integrado 6205 (1 entrad~ a 6 dacadiflcadoresl, que­

decodirlcan los bits d• dlreccionamianto de memoria de la-

6065 para pra~eer seftal•• dt habllit1mi1nta pera los cir-­

cultoa integrados¡ 8155, 6355/8755 y 8279. 

9) DIRECCIONAMIENTO DE.MEMORIA DEL SOK85. 

Cadl integrado da mamarla entrada/salid• an al sistema b6sicD 

del SOK85 de le rigura ~ S-3.J ea habllit•dD por una se~el -­

PrDweniente del decadlrlcadar de dir•ccionea (8205). 

En la table •r•· H enliaten ha nlidH d• ceda una de los i~ 

hgrada•, acampanadH por e·l Hpaclo da dir•ccionam1enta 110-­

bre •l cual, 6atoa •on ect1vedae y aelaccion•doa. 

Note qua al 8279 es •n realidad un dl•po~ltivo de entrada/a.! 
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lida can el que se comunica, par media del 8085, cama si fue• 

ra una serle de localidades de la memoria. 

La tabla de habilltaci6n anteriormente mostrada (table "F") -

puede ser ampliada, para formar un mapa de memoria que ilus-­

tra las porciones activas de la memoria del 5DK85, observar -

r1gura N 6-J.3. 

Usando la terminalogia de la figura # 6-J.J el 50~85 ~ási~c.­

sin circuitos integrados adicionales de memoria, entrada/sal! 

da, suministra los bloques de.memoria marcados como monitor -

ROM y RAM básica. 

Se debenlimitar (el usuario) los programas, al espacio dispo­

nible dentro de la memoria RAM básica, debido a que el resto· 

de la memoria RAM básica, lo necesita el sistema operativo -

.. una lista de la reserva del monitor de las localidades RAM es 

mostrada en la tabla •G•, 

Notese que las. l?calidadaa de memoria RAM deede 20C2 hasta 2Q 

DO son lugares para instrucciones de brina ·(JNPJ del apunta-­

dar de instrucciones a loe sitia• de la memoria, para. que el­

camputador vaya después de una instrucci6n RST 5, RST 6, y -· 

una 1ena1 de interrupc16n en la entrada RST 6.5. 

51 ninguna de estaa instrucciones lineas de interrupc16n san­

utilizades entonces estas áreas de RAM eet6 disponible para -

otras programas. 

Cuenda se agrega una espansión del 8155 en el espacio provis­

to en la tarjeta SDKBS, las localidad•• RAM mo•tradas en le -

rigura # 6-J,3 como eKpansi6n d• memoria RAM eat•r6n dispon1· 

bles pare programar. 
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~l monitor no utiliza espacio en ia expansi6n de RAM, asi que 

todas las 256 localidades están disponibles para programa~. 

Cuando se conectan dispositivos extras 6355 á 6755, en su ba­

se reservada en la tarjeta d~l SDK65, es llamada en el mapa -

de memoria como "EXPANSION DE MEMORIA RAM'. 

Cualquier área marcada como abierta en la figura # 6-3,3 es -

para libre expansi6n. Es posible montar circuitos integrados 

de memoria extra en el área de alambrado en la tarjeta del -­

SDK65 o en otras tarjetas similares o equivalentes. 

El decodificador de direccionamiento (6205) tiene 3 lineas de 

selecci6n de integrados libres, permitiendo la adic16n de 3 -

bloques de memoria de 2046 bytes sin la necesidad de circui-­

tos decodificadores extras. 

Si se quiere expandir el sistema básico SDK65; no es necesa-­

rio int.oducir un canal multiplexor MCS 65 de memoria/entrada 

/salida. 

C) DISPOSITIVOS DE DIRECCIONAMIENTO DE PUERTOS DE ENTRADA/S! 

LIDA V PERIFERICOS. 

Como mencionamos antes el 6155 y el 6355/6755, que vienen con 

el KIT SDK65, tienen puertos de entrada/salida, 

Estos puertos son acc1sados usando las instrucciones IN y OUT 

d•l 6065. 

Cada puerto individual tiene un direccionamiento Gnico de 6 -

bita. 

La tabla "H" contiene todas las direcciones a direccianamien-
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tos de·puertos para expansi6n del 50K85, conteniendo; 2-8155-

y 2-8355/8755. 

- ACCESAMIENTO DEL CO~TAOOR DEL TECLADO/DISPLAY 8279: 

Como fue mencionado en la s,ecci6n de direccionamiento de m.!!. 

maria, el 8279 es un circuito integrado perifhrico que es -

seleccionado por el mapeo de memoria entrada/salida. La t! 

bla "I" muestra dos localidades de memoria que san usadas -

para comunicarse con el 8279. 

0) DISTRIBUCION DEL PROCESADOR DE INTERRUPCIONES. 

La 8085 tiene 4 pines de entrada formando 4 vectores de inte­

rrupciéin. 

El nombre de cada lnterrupcl6n y su funcl6n en la c1rcuiterfa 

(HARDWARE) del SDKSS, es enlietado en la tabla •J• 

E) INTERFASE DE DATOS SERIE: 

El 5DK85 tiene la capacidad de comunicarse e un teletipo, CD!!!, 

putadora, 1tc. usando las l1nass d1 datas d• •ntrsda v ssllda 

serle, para mandar v recibir conjuntament• bita en serle, an­

c6diga de caracteres d• datas. 

En la trensmisl6n la 8085 daba mandar par un pu•rta d• sallda 

aer1•, una ae~al SET/RESET cantralada par lal rutina• de ti•!!! 

pos d• la pragramac16n (SO~TWARE) en •l •anitar del SDK85. 

La 1ntrada de data• •• obtenida par el manltar v ca•biaa de -

tl1mpo, en •l niv•l 51D (entrada de d•ta• en 11ri1). 

60 



Nuevamente la rutina del monitor es llamada para ejecutar el­

trabaja, 

Ambas subrutinas de camunicaci6n al rango de datos, son ~raci 

mitidas a un estandar de 110 Bauds (1 BAUD 1 BIT/SEü). 

En el diagrama # 7-J,J se muestra el SOKBS can sus conex1~nes. 



E/S 51'.RIE 
ltY 

.- - '"' 

11 

t 1 (JIC(Ctilli, 
1 • 
... - J 

111 

ílGl.IAA # !.-l.l ' 

DISl'\.AY ICL 1EU AOO 

VEC1 
l~tR 

GO 

DA105 

VI 

(.llft .. . s 6 7 
Rt:G fJ'tt bPL POI K:l 

¡---~,:--.Q};; 
···---· - J 8 ... -· -- -·-. 1 1 

8216 ~ 

'--·---J DA~ll 



NOTACIONES DE LA FIGURA "F" 

CPU 

II DECODIFICADOR DE DIRECCIONES, 

III (8355) ROM/10 

(8755) EPROM/10 

IV CONTADOR /RAM/10 

V DISPLAY DEL TECLADO, 

VI CANAL PARA EXPANSION. 



•ASIGNACI_ON DE LOS PUERTOS V REGISTROS DOR• 

SELECCION AD1 AOO 

PUERTO A o o 

PUERTO B o 1 . 

DDR DEL PUERTO A - DDR A o 

DOR DEL PUERTO B - OOR B 

TABLA "E" 



SALIDA RANGO DE ACTIV l DAD DE DISPOSITIVOS DE SELECCION 
DIRECCION 

esa aaoo-o7FF 8755/8355 ROM (A14) 

CS1 0800-0FFF 8755/8355 ROM (A15) 
EXPANSION. 

CS2 1ü00-17FF N/C 

CS3 1800-1FFF 8279 CONTROLADOR DE TECL~ 
DO/DISPLAY (A13) 

CS4 2000-27F'F 8155 RAM BASICA (A1ó) 

C55 2800-2FFF 6155 RAM (A17) 
EXPANSION. 

CS6 3000-37FF N/C 

CS7 3600-3FFF N/C 

N/C: NO CONEXION UTILIZADO PARA.EXPANSION. 

TABLA "F'" 



2900 
2sr• 

2aoo 
27ff 

21Cll 
2cr• 

2000 
1fFF' 

1000 
crrr 

FIGUlA • 6-l.l 

EXPANS!Cl'I 0E AAH ( 256 Lll:. l 

R""1 SASICA 

RAM !IASICA ( 256 Lll:. l 

1900 Lll:. OE ClJWilO CCl'lmuD<JI DEL IEQ.AOO/ 
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LOCALIDADES 

2oc2 

20C5 

20CB 

20CB 

20CE 

20D1-2DE8 

20E9 

20EA 

20EB 

20EC 

20EO 

20EE 

20EF 

20FO 

20F1 

20F2 

20FJ 

20F4 

20F5 

20F~ 

20F8 

TABLA "Cl" 

CONTENIDOS 

EL USUARIO PODRA COLOCAR INSTRUC 
CIONES JMP EN LA RUTINA DE LOCA= 
LIDADES 20C2-20C4, 

JMP A LA RUTINA RST 6. 

JMP A LA RUTINA RST 6.S. 

JMP A LA RUTINA RST 7. 

JMP A LA RUTINA CLAVE VECT 

MONITOR DEL STACK (MEMORIA 
RAL.USADA POR EL MONITOR), 

REClISTRO E. 

REClISTRO D. 

REClISTRO c. 
REClISTRO B. 

BANDERAS. 

REClISTRO A, 

REClISTRO L. 

REGISTRO H. 

INTR. 

TEMPJ! 

ENMASCARADOR DE INTERRUPTOR, 

CONTADOR DEL PROGRAMA-BYTE BAJO, 

CONTADOR DEL PROGRAMA-BYTE ALTO. 

APUNTADOR DEL STACK-BYTE BAJO, 

APUNTADOR DEL STACK-BYTE ALTO, 

'DIRECCION ACTUAL, 

DATOS ACTUALES, 



CONTINUACION DE LA TABLA "G" 

20F9-20FC 

20FD 

20FE 

20FF 

LOCALIDADES TEMPORALES V 3UFFE~­
DE SALIDA. 

.APUNTADOR DE REGISTRO. 

ENTRADA AL BUFFER. 

REGISTRO DE COMANDO/ENTRADA 8155. 



PUERTO 

00 

01 

02 

03 

08 

09 

OA 

OB 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

28 

29 

2A 

28 

2C 

TABLA "H" 

fUNCION 

PU°ERTO A DEL MONITOR ROM. 

PUERTO B DEL MONITOR ROM. 

PUERTO A DEL MONITOR ROM. 
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS. 

PUERTO B DEL MONITOR ROM. 
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS 

PUERTO A EXPANSION DE ROM. 

PUERTO B EXPANSION DE ROM. 

PUERTO A EXPANSION DE ROM. 
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS 

PUERTO B EXPANSION DE ROM. 
REGISTRO DE DIRECCION DE DATOS 

REGISTRO COMANDO/ESTADO DE RAM 
BASICA. 

PUERTO A RAM BASICA. 

PUERTO B RAM BASICA. 

PUERTO C RAM BASICA. 

CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS ev 
TES DE BAJO ORDEN RAM BASICA.-

CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS BY 
TES DE ALTO ORDEN RAM BASICA.-

EXPANSION DE RAM. 
REGISTROS DE COMANDO/ESTADO. 

PUERTO A EXPANSION DE RAM. 

PUERTO B EXPANSION DE RAM. 

PUERTO C EXPANSION"DE RAM, 

CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS BY 
TES DE BAJO ORDEN EXPANSION RlfH 



CONTINUACION DE LA TABLA •H• 

2D CONTADOR DE TIEMPO PARA LOS BY 
TES DE AL TO ORDEN EXPAris ION RAM. 



LOCALIDAD LECTURA/~SCRITURA 

1800 LECTURA 

ESCRITURA 

1900 LECTURA 

ESCRITURA 

TABLA •I• 

FUNCION 

LECTURA DEL TECLADO 
FIFO 

DISPLAY PARA LA LEC 
TURA DE DATOS. -

ESTADO DE LECTURA -
DE DATOS. 

COMANDO DE ESCRITURA 
DE PALABRAS. 



ENTRADA 

(!ST 5.5 

RST 6.5 

RST 7.5 

•·TRAP 

INTR 

FUNCION 

OEOICADO PARA EL 82?9. 

INTERRUPCION OISPON!3Lé P~Rk 

~L USUARIO. 

(VECT INTR) BOTON INTERRUPTCR. 

INTERRUPTOR DEL TIMER 8155. 

'INTERRUPTOR DISPONIBLE PARA EL 

USUARIO. 

TABLA •J• 
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DESARROLLO DE LA INTERFASE OSCILOSCOPIO-COMPUTADOR 

4.1 CONEXION DE PUERTOS DE ENTRADA V SALIDA PARA LOS CONVER­

TIDORES V EL .TECLADO. 

Para su mejor exposici6n se hará una descrlpci6n de los puer­

tos que conforman a los circuitos integrados 8155 y 8355. 

- Puertos A, e.y C (8155): 

Los puertos A y 8 se pueden programar como entradas o salidas, 

pero no se pueden programar individualmente, los bits como e.u 

tradas y salidas. 

Dependiendo como se programe el puerto C, loa· puertos A y 8 -

pueden Jsar lineas de protocolo e interrupción. 

El puerto C se puede programar en una de cuatro funciones al­

ternativas (Tabla Il), El puerto C se puede programar como -

puerto de entrada o salida, ALT1 y ALT2 respectivamente en al 

registro de comando, 

En la conf1guraci6n ALTJ, J bits del puerto C quedan como sa­

lidas y ) bits se usen como lineas de protocolo entre el pue.,¡: 

to A y el exterior. En la configuración ALT4, bits se uti-

lizan como lineas de protocolo entre el puerto A v lineas da­

protocolo entre el puerto 8 y el exterior, 

Al momento de programar el puerto C son las conf 1gurac1one• -

ALT3 o ALT4, las se~ales de control para los puertos A y B se 

inician como se muestra en la Tabla III. 



En la.figura# 1-4,1 se muestra c6mo están estructurados los­

bits de los puertos A y 8 en el 8155, aún cuando los puertos­

de E/S está~ programados como puertos de salida, el contenido 

del puerto de salida se pue~e leer con una instrucci6n IN. 

Los latches de salida se limpian automáticamente cuando el 

puerto se programa como sallda. 

No se puede escribir o cargar un puerto cuando el puerto está 

programado como entrada. 

Refiriéndose nuevamente a la figurad 1-4.1 se puede observar 

que en el punto ( 4 ) tiene nivel O cuando el puerto está en -

el modo de entrada, El nivel O limpia el latch de salida, 

Esto da como resultado que cuando el puerto pasa del modo de­

intrada al de salida, las lineas toman nivel a. 
Cuando se activa la linea de Reset del 8155 se limpian loe -­

latches de salida y los J puertos quedan en el modo de entra­

da. 

La figura# 2-4,1 muestra una configuracl6n de los puertos A, 

8 y C, cuando los puertos A y B se programan como sallas y e~ 

trada respectivamente usando el puerto C como 11neas de prot~ 

colo, 



PUERTOS DEL 8355: 

Los dos puertos de E/5 del 8355 pueden ser programados para -

que sus 8 lineas se definan en forma particular, cama entr•-­

das o cama salidas. 

Lo anterior podemos interpretarlo de la manera siguiente; 

3 de sus lineas de un puerto se pueden programar cama •ntra-­

das y las.5 restantes coma salidas, 

Esta caracteristlca permite un·a gran flexibilidad en el d!se­

ño de interfases. 

Las valares cargados en los latches internos AOO-AD1, direc-­

cionan a la secci6n de E/5 del 8355. 

Contiene ~os registros de dlreccián de datos (OOR) para espe­

cificar el estadq entrada o salida de cada pata en el puerto­

correspandiente. 

En la figura# 3~4.1 se ilustran·las funciones de los puertos 

E/5 y los registros ODR para el caso del bit a del puerto A ~ 

del registro DDR A. La misma 16gica se aplica para los otros 

7 bits, y para los 8 del puerto e y el registro ODR B, se PU.!!. 

de ver que un bir con valor a en el registra DDR, indica que­

la linea correspondiente en el puerta está programada en el -

moda de entrada, el buffer para haoilitar la salida est~ inaE_ 

ti va. 

Un bit con valor 1 en el registra DDR indica que la linea co­

rrespondiente en el puerta est& programado en el modo de sal! 

da, m(entras el buffer habilitar salida est& activa. 

Aún cuando las puertas san de salida, sus contenidos pueden -
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ser leidos. 

El valor leido, es el valor presente en la linea proporciona­

do, por el latch de salida de la linea. 

Es posible programar la direcci6n ae las lineas en forma par­

ticular en base al valor cargado en el registro DDR de un --­

puerto. 

En la Tabla ~ se muestran las asignaciones de los puertos y -

registr~s DOR en base al valor cargado en los latches inter-­

nos ADO y AD1 •. 

Cuando la 8085A está procesando una instrucci6n de E/5, la l.!, 

nea IO/M del 8J55 tiene nivel 1, lo anterior es necesario P.!!. 

ra poder tener acceso a los puertos A y B o a los registros -

DDR A y DDR B del 8J55. 

Los registros DDR s6lo pueden ser usados en operaciones de S.!!, 

lida c~~o para programar la direcc16n de los puertos. 

Mientras que los puertos A y B pueden ser usados para opera-­

c iones de entrada y salida de datos. 

La 8085A no puede leer (entrada) el contenido de los regls--­

troa DDR. 

La diracci6n en loa latchea internos AOO y AD1, cargados pre­

viamente con la tranaici6n alto-bajo de ALE, se utilizan para 

la 1dentificac16n de los puertos y los registros ODR A y B. 

Las condiciones siguientes deben ser cumplidas al se desea -­

leer el contenido de un puerto de E/5: 

~ CE • y !E • a; el integrado est6 habilitado. 

~ ID/H • y 1fD ª o. 
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I C::uando e.l integrado est6 habilitado y la linea TliR se actl. 

va, con nivel O sin importar el valor de la linea 10/M. 

f C::uando la linea TiiW se activa v el integrado está haoilit~ 

da, el dato presente en el bus ADO-A07 se carga en el puer 

to de E/S a en el registra DDR seleccionado. 

Durante esta aperaci6n la~ bits del puerta de E/& a regis­

tro DDR seleccionado son afectados no importando el moda -

de entrada o salida del puerto y del estado de la llnea --

10/M. 

f Para que el dato de salida de un puerto o registro se car­

gue es necesario que TiiW regrese al nivel 1, ésto indic9 -

que la entrada Ali del 8355 se utiliza para designar la ººi 
raci6n de "Leer• de memoria o de puertos de E/5, en estos­

caaos la linea IO/M debe tener el valor de O 6 1 respecti­

vamente. 

1 La linea iillf no se utiliza debido a que en la memoria ROM -

na se puede escribir. 

1 El 8355 cuenta con la ·entrada ~. para cargar los. puertos 

y los registros ODR, adem~s esta entrada puede ser conect~ 

da directamente a la linea iiilf de la S085A. 

f La linea TIM deaempel'ie lB funci6n de leer puertos, la mis­

ma funci6n es realizada cuando~• O v IO/H = 1, 

En todas estos casos ea necesaria que el integrado est~ -

habilitado OE = 1 1 CE= D. 
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AD1 

o 

o 

ASIGNACION DE LOS PUERTOS V REGISTROS DDR 

AOO 

o 

o 

TABLA 111 

SELEC:CION 

PUERTO A 

PUERTO B 

DDR DEL PUERTO A / ODR A 

DDR DEL PUERTO B DDR B 



· DIRECCIONES DE LOS PUERTOS V REGISTROS DEL 8155 

PUERTOS V REGISTROS AD7 AD6 AD5 AD4 ADJ Ail2 AD1 ADO 

Registros de coman-
do/estados X X X X X o o o 

Puerto A X X X X X o o 

Puerto B X X X X o o 

Puerto e o de con-
trol X X X X o 

8 bits bajos (LSB) 
del timer X X X X X o o 

6 bits altos (MSB) 
del timer X X X X o 

TABLA - I 



FATA ALT1 

PCr.l 

?C1 

PC2 

PCJ 

PC4 

PC5 

.; 

POSIBLES CONFIGURACIONES DEL PUERTO C 

ALT2 ALTJ 

A INTR Cint, del 
puerto Al. 

A BF (Buffer del 
pta. A lleno). 

A STB (Strobe del 
puerto A). 

TABLA - II 

ALT4 

A INTR (Int. del 
puerto A), 

A BF (Buffer del 
pta. A lleno), 

A STB (5trobe 
del puerto A), 

B INTR Cint, del 
puerto 9), 

9 9F (Buffer del 
pto. 9 lleno). 

9 STB (Strobe 
del puerto 9), 



. ESTADO INICIAL DE LAS LINEAS BF, INTR, STB 

CUANDO EL PUERTO C SE PROGRAMA COHO 

CONTROL 

BF 

INTR 

ALT l O AL T 4 

ENTRADA 

o 

o 

CONTROL DE 
ENTRADA 

0

TA8LA - III 

SALIDA 

o 

CONTROL DE 
ENTRADA 



A contlnuaci6n se redactará la Forma en que se encuentran co­

nectados los puertos de Entrada/Salida en paralelo para los -

convertidores y el teclado. 

CONEX!ON DE LOS PUERTOS PARALELOS A LOS CONVERTIDORES D/A: 

La conexi6n de puertos al osciloscopio se realiza de la si--­

gu1ente manera, 

Considerando que utilizamos un oscilosciplo de doble trazo, -

se tienen 2 entradas (Canal X y Canal V)¡ además de que es n~ 

cesarlo que la se~al que reciben .estas entradas deben ser an~ 

l6gicas, por otra parte la informac16n·que nos entregan los -

puerto.s paralelos, (Puerto A Canal X y Canal V Puerto B), es­

digltal. Es necesario convertir la informacl6n paralela a.l~ 

formaci6n serle y anal6gica, ésto se logra por medio de los -

convertidores Oigitalea/Anal6gicos 1408, 

Una vez obtenida la informaci6n en serie, y convertida se co­

nectan las salidas de los convertidores 1406 a los dos cana-­

les del osciloscopio. 

CONEX!ON OE LOS PUERTOS PARALELOS AL TECLADO: 

El teclado es conectado a los puertos de Entrada/Salida para­

lelos de la siguiente forma. 

El teclado está constituido de un arreglo matricial para la -

posici6n de las teclas, teniendo como consecuencia varias 11-

neas de dicho arreglo, ésto nos obliga a conectarlo a puertos 
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serle, La alLmentacL6n que el teclado tendrá es de am~lltud­

TTL. 

En ls figura 4-4.1 se muestra el diagrama de conexiones de 

los puertos Entrada/Salida paralelos a los convertidores v el 

teclado. 
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PLCRTD A 
A lt<A ENTRADA kST 

REC 61005 

} PLCRID C 
A/OC LA INIEAfAZ 

e STB ( J:AlllA LAIDt OCL PLCRTD e ) OCL l'CHIFElllCD 

e er ( JU"FER LLENO ) 

D INIR (lllEíER LISIO PAHA LEtR) 

A lli PLCRTD OC ENTRADA 

PLCRTD 6 A lM ENllOOA RSI 

ílGUlA # 2-1.1 



00 

00 

Rl:SET 

E&ClllBIR PA ( '!iii ) 

rtGUlA # 3-Jo.1 

LATC>t OC 
SALIDA 

Q.K lllntR ---T"--- HOBILITAR 
SALIDA 

E!DllBIR Pi>O 

LATO< 

Q.K 

OOR 

Q1----

E&ClllBIR OQR.AQ 

PATA 
PAO 



TCC..AOO 

BIOlR!:CCll1<AI. 

~U',llJJHCC:CJOOAL. 
f IGUl<A 11 4-4.1 

1HAN'"JCHt~CIA fiUHE 



.. : FUNCIONAMIENTO A NIVEL BLOQUES. 

A continuaci6n daremos una descripci6n de cada uno de los bl~ 

ques ~ue conforman el diagra~a de funcionamiento que se mues­

tra. 

1.- LINEA: La terminal checa por medio de la l1nea al el com­

putador al cual está conectada se encuentra encendido, 

En este caao la terminal manda una se~al al osciloscopio, 

e través de los puertos paralelos v convertidores para -­

avisar que la l1nea está lista. 

Si durante el proceso del diagn6atico de linea, se encue!! 

tra el computador apagado, la terminal se verá incapaclt,! 

da para transmitir. 

2.- Al Jprimir una tecla, ésta genera un c6digo el cual con-­

tiene su posici6n en el teclado, 

3.- La 1nformac16n obtenida del teclado ea almac~nada en el -

acumulador de la CPU. 

4.- La 8085A escrlb~ la 1nformac16n almacensaa en el acumula­

dor y lo env1a al buffer de la terminal (Memoria RAM), 

5.- La CPU consulta en tablas de su sistema operativo, (Mem~ 

ria EPROM) y busca el c6digo ASCII de la tecla pulsada, 

6.- La memoria EPROM manda a la CPU por medio del canal de d,! 

toa el c6digo ASCII solicitado. La CPU lo recibe v lo e!! 

v1a a la interfase RS-232C, por medio de su puerto serie, 

espec1ficamente por su pata terminal SCD (Salida.de datoa 

serle). 
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7.- El papel que desempei'la la interfase RS-232C es la ~e CO:!!, 

vertir la sei'lal TTL de la CPU a sellal de ! 12 Vol~s. 

8.- Obtenida la conversi6n de ampll tud de la señal, t:ansi:a 

ésta al computador. 

9.- El computador reconoce el c6digo ASCII enviado pcr la --
terminal. 

10.- El c6digo ASCII reconocido por el computador, retcrna a­

la interfase de la terminal, 

11.- La interfase de la termin~l convierte la sei'lal ce 12 -

Volts a nivel TTL nuevamente. 

12.- La señal convertida a niveles 16gicos es recibioe por la 

CPU, por su pata SID (Entrada de datos en serie). 

13.- El ASCII que la 8085 recibe del computador es comparaja­

con el ASCII original contenido, en su memoria RAM. 

Si esta comprobaci6n es verdadera se continua con el cr~ 

cesamiento. Pero si dicha informaci6n no llegara a ha-­

cer !gual, la CPU cambia la velocidad de recepci6n y --­

transmisi6n o bien vuelve a enviar el mismo ASCII, hasta, 

qu~ el computador contenga ~l mismo ASCII que el que se­

encuentra ya en la memoria RAM de la terminal. 

1 Nota: ECO; Es el retorno de la informaci6n que reclbe­

la terminal del computador que es idéntica a la que ésta 

tranamiti6 originalmente. El efecto del eco se encuen-­

tra involucrado de los puntos 8, 9, 10, 11 y 12. 

14.- La CPU consulta nuevamente en las tablas de su sistema -

operativo, para obtener el c6digo de despliegue del ca-­

rácter para el canal X y el canal V qel osciloscopio. 
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15.- La memoria EPROM manda a la CPU por medio del canal de -

datos el c6digo para el osciloscopio, y la CPU lo recibe. 

16.- La BOBSA envla a loa puertos paralelos A y ~. el c6digo­

del carácter. 

Los puertos transmiten informaci6n digital, al puerta A­

del canal X v el puerta a del canal v. 
17.- Puesta que el osciloscopio acepta solamente se"al anal6-

gica, la infarmaci6n digital tanto del puerto A como del 

puerto a 11 conectan a convertidores O/A, 

16.- Una vez convertidas las se"alea digitales de ambos puer­

tas, •• introducen a los canales X y V del osciloscopio. 

19.- El osciloscopio despliega a través de su tubo di rayas -

c~t6dicoa el car6ct1r que recibe en sus canales X y V, 
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LECTURA DEL TECLADO 
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DE LA LECTUllA EN c.11u. 
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INFOllMACION EN Mt:MOlllA 
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INTERFACE 119· UZ C' 
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EN EL OSCILOSCOPIO 
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INFORMACION DE DESPLIE· 

GUE A LA C.P.U. 
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SISTEMA OPERATIVO PARA EL MANEJO DEL OSCILOSCOPIO 

COMO PANTALLA DE VIDEO 

5.1 DISEÑO DE CARACTERES. 

El diaefto de caracteres que ~s almacenado en la memoria del -

SDK85, es desplegado en la pantalla por el movimiento ráoido­

de lo• puntos generados con el controlador de pantalla. El -

movimi•nto de puntos e• tan rApido que el usuario podrá ver -

el car•cter 1ntero. 

Loa punto1.a deapl•g•r en la pantalla tienen sus coordenadas­

•lmacenad•• en memoria, partiendo de la localidad 2 BOO. 

La• coordmnadas en X son almacen•d•s en 11a localidades de m~ 

maria P•r, y la• coordenades en V ion alm•cenad•• en las loe~ 

lid•d•• de mimarla Non. 

DISEÑO DE DESPLIEGUE DEL CARACTER "8085": 

El •lgui•nte progrema ea par• al diaefto d• d••Pllegu1 del ca­

r•ctar •eoes•. El dato es almacenado en la memoria del 50K85 

como lnformeci6n digital, luego •a convertido a lnformaci6n -

•n•l6gica • trav61 de 101 convertldorea Olgltales/Anal6gicos. 

La poaicl6n en dond• al dato aparecer6 en la pantalla ea mos­

trado an l• figura# 1-s.1. 
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. . . 

PROGRAMA # 1 

lNFORMAClON DE MEMORIA INSTRUCCION 

DlRECClQN DATOS ETIQUETA CODlGO DE OPERAC, OPERANDOS COMENTARIOS 

2010 ]1 LXI SP,2DCD C1r;1 di 11 pll• dll 1lmacan1111l1nta. 

2011 CD 
2012 20 
201J JE ~I A,FF 
2011t FF' Cu;1 de 111 pL11rt11 A(OO) y 8(01) 

201!1 OJ lllT 12 D1ta1 

2016 DZ Re;l1tra1 ·de dlnc:c16n. 

201'1 OJ llJT IJ 
2018 OJ . 
2019 Olt ClllllllllD INR 8 
21l1A 21 LXI H,2800 Primer pL.11ta di 11 lac11Udld de dllti:11 

·2018 00 
201C 29 
201D ?E Sllldl Mlll A.M. Tana de dl\DI 

201t 8'1 lJIA A 51 11 O ~1111 111111v-nt1 

201F' CA JZ Caml1nza 
2020. 19 
2021 20 
2022 DJ llUT • S1Udl, PD1.lcllr1 harlzont1l 

202J 00 
2021i 2J INX H Mavl111l1nta di la• puntaa di 111111111rla. 

202!1 ?E MOi/ T1'111 11 pa1lcl6n vart1cll 
2026 DJ lllT 11 1111Ur. 
202'1 01 
21128' 2J lNX H Mav 11111anta di pL.11tD1. 
2029 C2 .JI' S1Udl DllaplllQLll 

2D2A 1D 
211211 20 



-PROGRAMA # 1 

INFORMACIDN DE MEMORIA 

DIRECCIDN DATO 

2803 60 
2804 oc 
2805 68 
2806 14 
2807 70 
2808 1C 
2809 70 
280A 24 
2808 70 
280C 2C 
280D 68 
280E 2C 
280F 60 
2810 2C 
2811 56 
2812 21+ 
2813 50 
2814 1C 
2815 50 
2816 11+ 
2817 50 
2818 oc 
2819 48 
281A oc 
2818 40 
281C oc 
281D 38 
281E 11+ 
281F JO 
2820 1C 
2021 30 
2822 21+ 
2823 JO 
2824 2c. 
2825 38 
2826 2C 
2827 "º 2828 21: 
2829. 1+8 
282A lC 
2828 70 
2821: l+I+ 
2820 70 
282E 54 l+C 
282F 70 



2830 
2831 
2832 
2833 
2834 
2835 
2836 
2837 
2BJ8 
2839 
283A 
2838 
28JC 
2830 
28JE 
2831'" 
2840 
2841 
29i.2 
281tl 
291t4 
2845 
2846 
291t7 
28t.8 
29t.9 
294A. 
281tB 
281tC 
281tD 
291iE 
2841'" 
2850 
2851 
2852 
2853 
2854 
2855 
2956 
2857 
2958 
2859 
285A 
2858 
285C 
2870 
285[ 
285F 
28.60 

PROGRAMA. /1 1 

si. 
68 
si. 
60 
si. 
58 
54 
so 
54 
lt8 
sr. 

"º sr. 
38 
4C 
JO 

"" JO 
JC 
JO 

'" 38 
lit 
i.o 
lit 
ft8 

'" 50 

'" 58 

"' 60 
lit 
68 

'" 7U 
6C 
70 
7ft 

. 7U 
7C 

· 18 
7C 
&D 
7C ,. 
711 
!O 
6C 

5C 58 5C 60 5C 68 



2861 
2862 
2B63 
2861t 
2865 
2866 
2867 
2868 
2869 
286A 
2868 
286C 
2860 
286E 
286F 
2870 

·2171 
2872 
2873 
2871t 
2875 
2976 
2877 
2878 
2879 
287A 
~878 
287C 
2850 
287[ 
287F 
2880 
2881 
2882 
2883 
2884 
2885 
2886 
2817 
2888 
2889 
288A 

. 2888 
zeec 
288D 
288E 
288f 
2890 
2891 

PROGRAMA # 1 

50 
61+ 
50 
5C 
1+8 
5C 

"º se 
38 
61+ 
30 
6C 
30 
71+ 
:JO 
7C 
38 
7C 

"º ?C 
lt8 
81t 
38 
8C 
JO 
94 
30 
9C 
JO 
Alo 
38 
Alo 

"º. Alo 
48 
Alo 
50 
9E 

. 56 
94 
58 
8A 
56 .. ,, 

·51 

ª" 60 
. 81t 

68 



2892 
2893 
2B91e 
2895 
2896 
2897 
2898 
1899 
289A 
2898 
289C 

PROGRAMA # 1 

84 
70 
se 
70 
94 
70 
9C 
70 
A4 
70 
DO 
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5.2 SISTEMA OPERATIVO. 

En esta secci6n se explic•ri •l runcian••i•nta d• l• pragr•m.! 

:ién de la terminal¡ en atr~• p•l•br•• •u •i•tama ap•r•tiva • 

niv•l blaqu••· 

Observar diagr•m• # 2-5.2 

1.- Inici•lizaci6n de pu•rta1: En ••t• •t•P• •• pr•p•r•n la•­

pu•rta• p•r• l• ••lid• d• inf Dl'••cl6n, qu• fluir• •l a•c,!. 

la•capia. 

2.- Entr•de p•r• ••lv•r r•gi•tra•: E•t• ap•r•ci6n •• •J•cut•­

cama m•did• d• pr•c•uci6n P•~• ••lv•r la• r•gl•tra• d• -­

una pa•ibl• d••trucci6n de inrara•ci6n. 

3.- 'En~la m•n•aj• de Bi•nv•nid9 al D•cila111:lpla: El •nvla d•­

mensaje d• Bi•nv•nid• •l u•u•ria • tr•vi• d• l• p•nt•ll•, 

se h•c• na 16la cama cart••l• del KIT •l u•u•ria, •ina P.! 

r• qu• 6mte r•canazc• qu• le ter•ln•l ••ti ll•t• p•r• ru.!l 

cian•r. 

Eeta •• r••liz• par m•dia d• un ••t•rl•ca, un• cae•, un -

punta a •x• m•n••J•· 

4.- R•canacimi•nta d• c•r•ct•r••: Cu•nda •• pul•• un• t•cl•,­

•• r••liz• •l r•canaclmi•nta d•l c•rict•r d• l• t•cl• --­

oprimid• m•di•nte el byt• qu• g•ner• •l t•cl•da. :51 •i -

r•canacimi•nta •• arir••tlva, cantlnu• •J•cutinda•• •l -­

•i•t•m• ap•r•tiva. Si na hubl•r• r•canacl•i•nta d• dicha 

c•rict•r m•nd•r• un m•n••J• d• •rrar •. 



5.- Ex1min1r y modific1r r1gi1tra1: El reconocimiento del ce­

r6ctar 11 h1c1 la 11gu11nt1 maner1; el byte generado per­

al tecl1dc 11 ex..,in1da en 101 registros, 

&.- EJ1cut1r un progr1m1: Canviert1 dicho byte, •l ejecutarse 

11te progr••• en c6d1go ASCII. 

1.- EJ1cuci6n da intrucci6n ~or ln1trucci6n: En este punto 

convierte al ASCII 1n un 1rr1glo para el despliegue de é~ 

ta. 

E1te 1rr1glo con1i1t1 •n tran1rorm1r 11 ASCII, en una se­

ri• d• d1to1 qu1 v1n 1 g1n1r1r (un• vez qu1 11 analoglzen 

101 d1~a1) 101 punto• en 11 01cila1copio. 

8.- Modiricar a1morl1: Un• v1i hacho al •rreglo, ista se ord,!_ 

n1r6 9n m1aori1, cl111r1c6ndo11 an 1nrorm1cl6n vertical v 

horizont1l •· 

~ NOTA: Un• rut1na da utilerla pu1d• 11r llamada por cual---­

quiar d1 la• bloquea (~, 5, &, 1 y 8) p1r1 indicar que no -

11 un co11ndo reconocido, a bien qu1 lo• p1r1metro1 dal co­

manda e1t6n incorrecto•. 

RUTINAS DE UTILERIA, 

En ••plimci6n 1 la not1 ant1riorm1nt1 mencionada 11 describ1n 

1 gr1ndl1 r11go1 5 rutin11 d1 util1rla. 

A) Li•pi1 d1 p1nt1ll1: E1t1 util1rl1 limpi• le pantalla de -

c1r1ctara1. 
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:i Llmpia d1 pantalla y termlnaci6n de comanda•: Esta rutina, 

1j1cuta l• t1rmin1cibn normal de comando• de rutina. 

Limpia ll pantalla para la raarganlz•cibn de c'amandaa. 

C) Comienza instantinaa (Co~d Start): La inlcializm:ián d• -

61t1 par media da pracadimi1nta1 d1 cami1nza inatantin1a. 

0) Cantador d1 programa de de1pliegue: E1t1 cant1daT d••Pli!, 

g1, 1l contador de progr•m• d1l uau•ria 1n 11 dir1cci6n -

de campa da la p1nt1lla, con un punt.a • la d1racha del 

m11ma c1mpa. El byt1 d1 dir1ccianami1nta dll data, ee 

de1ple~ado por el cantador d1l pra;r•m•.•n 1l ca~po de d!, 

to da la p1ntalla. 

El Su1tltucibn d1 mimarla: Eet• rutina euatituy1 nuevo• d•-­

toa por otroa ya 1xiatent11 en mamarla. 
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INlCIAl.IZllClG'O OC P\.ERTOS 

EhTRAOA PARA SALVAR REGISTROS 

EhVlA l€hSAJE OE BlEhVEhlDA 
AL DSCILOSCIJ'lO 

RtaNJ:lHIENTO OE Cl1W>tlO 

( 1) 

( 2 l 

e>> 

e • > 



GENERACION DE GRAFICAS EN EL OSCILOSCOPIO 

a.1 PROGRAMA PARA GENERAR DIFERENTES TIPOS DE ONDA. 

A cantinu1ci6n 11 1nli1t1r6n 6 programas par1 generar diferen 

t1• t1pa1 de and1. 

E1tae programa• ademie de sir enliaiadaa 11 ilustra qué tipc­

de anda es gen1r1d1 par c1da programa. 

ObHrvar pra9ram1• 1, 2, 3, 4·, 5 y 6. 
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111111 
lllflll2 
lllfllll 
~ 
tllllls 
tlllll6 
rtll7 
fll'lll8 
111189 
till1d 
till11 
till12 
till1l 
till14 
IJll15 
IJll16 

3Ell1 IJll17 
till18 

Ol211 IJll19 
1!112'1 

)[ff lld21 
OJ21 IJll22 
JO IJll2J 
fE• lld24 

lld25 
~Sii IJll26 

IJll27 
CJ161!11 IJll28 

PROORAMA 11 '1 

TITLl.D 
(Jlll 

RUTINAS PARA GENERAR Fl.llCIDNES 
tlllili5H 

PROORAHA # 1 

Este progr111111 genera l• 11igulente fonna ~e onde 

C111 el elgu1ente progrflllll 
In1ciellzec16n del puerto en paralelo (8155) 

LO A,111H Cerg1111oa 11 acc, Clll'I el modo de operac16n del puerto 

OUT 2lllH,A 
G1nersci6n de le onde 
AAA: LO A,IFFH 
8118: QIT 21H,A 

OCC A 
cP llH 

Z,AAA 

JP . aae 

de E/5 paralelo. 
Enviemos el modo !W operecl6n el puerto. 

Cargamos el acc, c111 el valor m•"· 119 volteJ1. 
Env11M110• 11 dato el pu.rto A dll 8155, 
D1orlfll1nt9lllle el vllor de volt•j1. • 
Calfl•remo• p1re ver mu v• U1g6 •l v•lor rnp, dm vol• 

teja negativo. · 
S•lt• • cerg1r ecc. Clll'I valor m•"· dm volt1je, •1 11 

b.,lllH de e.ro HtA 1ncendld1. 
Salte • 1ni111r el nuevo v1lor de volt1j1 11 pu1rto • 



lEM 
0321 
Je 
fEfF 
CA15111 

CJ1781 

PRtlGRAHA /1 2 

llllll PROGRAMA # 2 
1112 Eete pragr- venera 11 eiguient1 fonna de onde 
1133 
llJ4 
1135 
1136 
1137 
1138 
1139 
llllol 
llllo1 C111 el Pl'llQr..,. •lvuiante 
llllo2 • lniciollzec16n 11111 puerto en peralelo 
.. J LO • H,lll1H 
-~ ll.IT 21H,A 
111<5 !leneraclái de l• onda 
lilll<6 CCC: LO A,.-i 
11~? 000: ll.IT 21H,A •e INC A 
... 9 CP .. fH 
1111511 ;fi' Z,CCC 
1151 
1152 

Cll'Q1'11DB •l occ, c:111 valor m11<, 1111 valt•J• MQ•tlvo. 
Envfa •l dato 11 puerta A dal 8155 
Incl'lfllllnt11 el v11lnr 11111 val t1j1. 
Prtgunte ol vu llag6 11 velar-· di valt•J• IJOI, 
Brinca e cargar el acc, c111 velar -· de valt1J1 

negativa, 
. Srlnce a enviar el nueva v1lar di valt1J1, 

i 
1 1 



81122 X111 ... DJ2il ..,, x• 
1 

8128 DJ21 
llll2A F5 

1 
111128 11Ml1 
llll2E C0115 .,, 1'1 

! •n JC 
l .,, 0)21 

j IWJS FErl' 
adJ? CA21í611 

l 
lld)A CJ32811 

1, 

111154 
111156 
111157 
111158 
111159 .. 
111161 
111162 
llll6l 
11116'1 
111165 
111166 
111167 
Me -9 1111711 
111171 
111172 
11117' 
111174 .,, 
.76 
•11 
•1a 
111179 .. ., 
11111112 

PROGRAMA# 3 

PROGRAMA Ñ 3 
Eate progrsn11 genera le siguiente ronna dll anda 

Ctn 111 progr- algu1ente 
ln.1clel1za:16n áel puerto 

LO A,tl1H 
111T 211t,A 

G•nar-=Uin de l• anda 
Subwtln• qua envla voltaje mex, negativo por un tl~o mt1mninado 
EEE; LO A,il8H Carga el acc. c111 valor mex, da voltaj• rw;ativo. 

lllT 21H,A Envla dat1111 al p11erto paral•lo. 
PUSH PI' Salva baimra• y valor dlll 1ec. •n •1 St11:k 
LO O( ,11111i!H Carga D-E. can v•lor dll r•tra10. 
CAl.L OE:LAV Llama a l• aub111tin• di ratraza, 
PIF PI' Regreso el valar dlll acc. v 1•1 b111dltra•. 

Subrutin• que lncrwmento el valor di! volt•J• 
f'Fr: INC A Incrementa valar di voHaJ11, 

WT 21H,A EnvlB el data •l pU11rto. 
CP llFl'H Pregunta ai v• 11906 111 valor mp, dll voltaje Po• • 
:I' Z,EEE Orlnc11 o envbr valor maK, di voltaje 1111Q•t1110, 
:I' f'f"F V11 a lncrem.ntar velor du volt•Je, 



~ 
~6 
1'1187 
l!llaa 
11&19 
flll9o 
1111191 
111192 
111193 
llll9i. 
111195 
11996 
111119? 

111130 x•1 111198 .,,. 
03211 11199 

lf1W 
111!41 lCFF (11[11 

.111!43 0321 (11[12 
111!45 f5 11111J 
Bjl46 11i!illo!1 (11111< 
Bil49 COF11/l5 111115 
e¡l4C f1 111116 

11111? 
8¡!40 3D 1111!8 
B¡l4E DJ21 ;!1~9 
UJls¡.l f[¡l¡l li110 
011152 CA41BJll 11111 
lll!55 C340BJll (1112 

PRCliRAMA 11 4 

PROGRAMA # 4 
Eet• pragrmna g•nera la sl¡¡ul•nte fC111111 ele anda 

Cpi el •lgulente prcgr­
lnlciellzaclbn del puerto paralelo 

LO A,0111 
llJT 20H,A 

6ubrut11111 que envla valar ma•. de valtaj• paaltlva par t111q10 dllt•rmlnlda 
GGG: LO A1ClffH Cargo el acc. can valor me•. de valte.)e paeltlva. 

llJT 21H,A Envio data al puerta, 
PUSH PF Salve valor del ecc, y banderee en el Stock,' 
LO OC ,01DOll Carga D-E cm vAlor de mtrezo. 
CALL DELAV Llame e la uub1utlnu de rctrezo. 
PCP AF Regreoa valor del acc, y hmdl!ree del Stock. 

Subrutina que dec1·ementa el valor de voltaje 
H!fl: DEC A Dec1ementa el v1Jl01• de voltaje. 

OUT 2111,A Envio el <loto ~1 puel'la. 
·el' ili!li Preguntu ni ya lluq6 al valat· nin•. du voltuje rmg. 
JP Z,!lGG Ve a cargar el ucc. r.an v.ilor •na<. de voltaje paa. 
Jr lillll Ve a decrnnuntHr ol valor de vul Luje. 



PRClillAHA 5 

1116 
111? 
11118 
11119 
'11211 
11121 
11122 

J.~~]~~Tu T m-
11123 

8'!ill JEl1 . 11124 
lnlcleliZIElln del puerta paralelo 

. LO A,111 
8'511 03211 11125 WT $i,A 

111126 Gener11e!6n d1 la anda 
11112? !,iubrutln• que envle valor ma•. de voltaje ni!gatlvo 

l!ll!ll JEilil 111128 
Bll!E 0321 111129 
8'st FS 111131 
8161 118M1 i11'1 

IU: LO .A,19i Cerge ecc. cm valor de volteje mu. neg. 
OUT 2111,A Er111le al dato el puerto, 
PSUH M Selva el ,acc. y b111derea. en el Stack. 
LO DE,111-. Carga o-E cm valar da retruo. · 

BIS. Cllf"lllS 111>2 CALL DELAV Lll!lllll aubrutlne da ratreza. 
8'67 F1 111)) 

11131< 
8'68 J(ff 11135 
Bltr.A 0321 11136 
llllliC FS 11137 
SllS> 116481! 11138 

11139 

P<J' /!f' · Regreaa valor del acc. y bsu»ra• lárl Stá, 
Subrutlne que envis valar 11111>., de voltaje paeltlvo 

LO A,llffH Carga acc, cm valor da volt•J• mu, pos, 
llJT 21H1A 11mde data al punta 
PSUH M Salva volar del ecc. y b111dsr111 an el StlClc, 
LO OE,ll1111i! Clll'ga O-E coo valor de retrezo, 
CALL OELAY Ll!llla sub rutina de retraz o. 

il14il 
11141 

PIJI Af' Regroaa valo1• del acc. y b111d~roa del Stack. 
:1' !Il Ve a cargar acc. con valor max, de voltaje neg, 



~1•l 
~11.i. 
~1•S 
Dl•6 
J!141 
n1i.s 
CM 
ft15d 
ftl51 
ft152 
dl5l 
ftl5/. 
ftl~S 

81177 lEd1 i!t56 
Sll?J Ol!d ~157 

PlSB 
01110 xlld ~159 

01110 Ul21 ~IU! 

1Al7f rs if1Ei1 - ,,~, ~162 
l!.Ml eones ft16l 
llDll& F1 ft16" 

ft16S 
óM7 X "'t'll 
llllllO 0121 ~161 

l1tlllA ílíf l,1t.O 
llllOC r.A92vd ~16q 

(n~17 1:2n<t _,,.M 
"111 

u~:o:i U.5;?1 ~1'/2 

UWJi. " enl 
IM 1J~ lh~t..11 ~1'JC. 

Ell1Bti l.l.lfM~ ",.,.., 
U~·Jtl i,!1'1(, 

_j\J\_ 
C111 el 1\qulent.e {ltDgtff!lft 
lnlclalha.lbn llcl puerto 

tU A,~1H 
(111 2"tt,A 

!iuh1uUn1t que r.nviu \111lor IJI vcltaje lllQ•, ncq. por un , 

lJJ: ~1 ~;~~ ~~~1/: ~!t:~j ~:~ 1 ~~~ur ae 11Ultdjc na•, llr\Jo 
PU511 (J.( ~el va P.1 ~l-, y lt111 lH1u\!100 en el ~1\ock 
LO L( .~t-t r.n1qu ll-l e.en 111\lor Llc> retnuu 
CAll DlLAV \\pion 0t•lll1t1n11 tlc Ul\l"üto 
PlJl llf Hl'qll•t.n 11alo1 111!1 1t1..c. y ll...W1•1m1 del !itock 

Sul.Jr11llP1:t 1¡u~· 1nc11~'lf'fll1t d 1,1nlo1 111• v11lt11Jr 
~: lt.C íl l•L1t•1 1•111n 1•1vul1ir11•• vnlt.<l,\l' 

r•Jl 2111,11 t.1111111 1·1 1111tu .,¡ 1iu1'1 tll 
L"P ~ftl l:O\'!'ll,! ¡:a\,1 ut·t "11 ll~q/1 il \'otlur "'''"• 111• 1Hl}l1tJ~ :•OU, 
JI' l,ltl Vl! u ,11..,\,,¡ 11•1lm •·fl~I'"º lh' ~•1lt.1l~ ¡.1,1<ttl.i11, 
.)' t-.t.K \Je 11 lfll lt"'!.ll1 di p\ v,1Jor 111' ~·nlt.1.I~ 

!111ll111tlnr1 tlul' 1t.irll),1 1 .. 11111 cil' \iU\ldj1• 1,1,, l'I'"· 1•111 I•" l)1w,.o tll'll"f111lnc11Ju 
l U: O.JI 41 111,11 ~ '"' \,1 1l.1tn .!) 1·ti••1 t11 

P1.r .. 11 hi' ~,,1111.1 1·\ ,,, , , ~. ¡, ,¡l,A'f 1 c·n t• I :.1 "lo: 

tO 1-t,lfl.~11 1.,H,J11 i··t u:11 ".,¡,.1 11, 1 .. 11.1111 
1.l.11 t111\1 l ¡,.,.t ,.,J.1111 I· 1 11" t• 11,.111 
!'•~' IJ l<tqt'""' ,,11111 .!1 l ~ • .¡ ~ .1 .. 11·1.1·, lll'I ~•l •l.. 



1 ~;.;. 
~; ' 

JO 
0321 
FEIU 
CA'IOOll 
C39CBll 

111177 
iil178 
(1179 
111811 
(1181 
11182 

s.-irutina que decremente el velar de vol teje 
"'1: OEC A Decremente el valor del voltaje 

DJT Z1H,A Env1a el dato al puerto 
CP llllH C~are para ver al lleg6 al valor de .voltaje neg, 
JP Z,JJJ Ve e enviar el voltaje mfixlmo negativo 
JP "'1 Ve 11 decrl!ml!ntar valor de voltaje, 



6.2 PROGRAMAS CON FIGURAS MOVILES. 

- Programa del t1nqu• d• guerra: 

El siguiente programa, H pan el diHlla· d• un• rigun mavil, 

e1cagiendcse el movimiento d• un ~1nqu1 d• gu1rr1. 

Eate programa h1r6 qua el t1nqu• cruze 11 p•ntall•. El cari.s, 

ter dis1lladc ea 1lm1cen1dc •n la m1mcri1 d1l SDK85 y d11pllQ,! 

da en la p1ntall1 par un movimiento d• puntee, gener1da1 par­

el cantrc.ledcr de pantalla. 

El data diaell1da prim1ra 1p1r1c1~6 a1tacicnaria y luego d• -­

una carta p1u1a ae maver6 en la pantalla. 

Observar figure y pragr1m1 "A". 

- Prcg1om1 p1r1 el movimiento de letras: 

Este programa s1 b111 1n 11 tacrla d• funcian1•ienta d•l •J•~ 

ple anterior 1n cuanta 1 movilidad •• r1fi1r1 (Pragra•• y fi­

gura "A"). 

El diseno d• 11t1 pragr1m1 •• para al d11pl1z1•l1nta d• l•• -

letru •e s u•. 
Ob1ervar figura y pragr1m1 •e•. 

- Prcgr1m1 para •l control d• v1lacid1d y •ovimlanta da l• f! 

gur1 d11pl1g•d• an la p1nt1ll1: 

El di11lla del c1r6ct1r a desplegarse par ••te pragra•a e1 la-

77 



B1I mr n M'IE 
p•l•br• ·~DOM•. El d1•1na ee pragr~, ~. ~e~fCA 
vi• d• l• pantalla el c•r6ct•r y controlar la valacidad de -

i•t•, ••QÚn el ajuatR d• la• DIP .SWITCHES en el puerta 21. 

Db•erv•r rlgur• y programe •e•. 

78 



PROORAHA 11 A• 

Jrf"CJ"1J\CICYI DE >'(IOllA 1~TR1..aarw 

OIRCCCIOO OAIDS [111µ IA l:Wlüll 1)( lJ"f RAC. rn•ANOO rot:NIAlllDS 

2010 J1 LKI SP,20CD C11rge de 11 pt l• di 11iw-:. 
2011 ca 
2012 20 
2013 Jt: tNI A1ff 
2014 rr TCJ111 di dlrecc16n di dUo• 
2015 Ol llJ1 '2 H191ltro• P•n lo• pur1rto• 
2016 02 lll y 01 
2017 Ol llJ1 ll 
2018 Ol 
2019 ~ CtrP1l1nzo llfl e HIN. dit contlfdor di pll'l\.ol 
201A 21 LXI H,2f0l PrtNr Pt11to di l• loe. di dl\09 
20111 111 
201C 28 
2010 'l[ Sallda !IN "·"· ,_di da\Qe 
201[ 87 m• A .. 51 •l dilo n 00, tntcn:n 
2011" CA JI C""l1n10 nlnlcls:16n di l• flgure. 
2021! 19 
2021 20 
2022 1111 "°° 8 SlN ordln11rl1 dt l• pmlcl6n 
202l Ol llJT • Pa1lct6rl horllmt•l di NllM 
2024 DO 
2025 2l INK H P111to dt 11 loc•l tct.d 1loutent1 
2026 'l[ IQI A.H. TEN y Hllde di dlltoe 9" 

2027 Ol llJI 11 p01lcl6n v1rtlc11I 
2028 01 
2029 2l INK H Pt.ito di 11 locill!Md •l!ilUl.nt1 
202• llll IN 21 T.-. di un v1lor p1r1 PIU91 
202ll 21 
202C " POI O.A, Parlll .,ti• de dlipltQH 
2020 co CALL Ot1lsy P...nto 1loul1nt1 
202!: fl 
202!" º' 20l0 Cl .Jf' Selldl Coritlnúl 11 dleplllQUI 
20ll 10 
20ll 20 



DIRECC:ION 

2800 
2801 
2802 
2603 
2804 
2605 
2806 
2807 
2808 
2809 
280A 
2808 
280C: 
2800 
2SIE 
281F 
2810 
2811 
2812 
2613 
2814 
2815 
2816 
2817 
2818 
2819 
281A 
~818 
2B1C: 
2810 
281E 
281F' 
2820 
2821 
2822 
2823 
2821t 
2825 
2826 
2827 
2828 
282'l 
2830 
2831 
2832 

PROGRAMA "A" 

INF'ORMACICW DE l'EMORIA 

DATO 

fi: 
60 
6C 
60 
6A 
60 
68 
60 
66 
60 
6't 
60 
60 
60 
5C 
62 
58 
lilt 
5lt 
62 
50 
60 
loC 
5C 
48 
5A .... 
51 

"° Slt .... 
50 
lt8 
4E 
loC 
loC 

·si 
loC 
5lt 
loC 
58 
loC 
5C 
loC 
6D 



21!33 
28llo 
21!35 
2836 
21!37 
21!36 
2639 
283A 
2Sl8 
21!3C 
21!30 
21!3E 
2631' 
2S40 
26"1 
21!1t2 
26"3 
2Slt4 
21!1t5 
26"6 
21!1t7 
21!1ta 
21149 
2111tA 
2Sl+B 
284C 

i.c 
6A 
4C 
6S 
4( 

6C 
50 
70 
54 
6C 
se 
6S 
5A 
64 
5C 
60 
se 
5C 
5C 
!8 
5C 
54 
5C 
50 
5C 
DO 
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FIGURA "A" 



PRQ'.iRllM •p• 

lllr!RClllll)[IEIJllA INSTRLCClll~ 

DllllJJ:llll DATD t!llJ.t:TA COOIGO Dt ll'CAAC, ll'CRANDO CIJIENTMIJll 

IQ1D J1 LXI SP,2000 C1rQ1 di lu p1l111 dll •lM1C1numl1nt.o 

11111 J:ll 
lllU 111 
1111' Jt ltJI A,rr 
1111~ " 

TClll di dllc1116n di dlto1 

11115 DJ WT 112 R1Qi1tra p1r1 1011 puerta• Clly 01 

1111' D2 
I017 DJ WT ., 
11111 DJ 
IQ1f ~ c .. 1en1a llfl e 
IQ\\ 21 LXI H,21!1Xl Pr1•r Plalta di la lac1Udad U11 dmtaa 

211• 111 
llllC e 
I01D 1l Solido IDJ A.H, 
1111[ 117 JJM A Te.e di dita 
111,, CA JI Ce11l1n1a 11 11 dita H 00 en\alCll c111111nao 

llllO 19 
21121 20 
21122 DJ 
21JZJ 111 
1111~ 2J INX H Plalta di 1• lac11ld9d •1gulent• 
11115 1l IDJ A,M, TDlll y .. um 1n pa1ld6ñ 
21111 DJ lllT •1 YH'1Cll 
11111 D1 
11118 IJ INJI H P~ta di 11 loc•Udld 1l¡ul1nt.1 
llllt DI IN 21 TCll9 dll v1lar par• Del1y 
20lA 21 
lll2C . 5? IOI D,A, P ... W'lt.11 dll dl1PU1QU1 
2ll2D CD CAl.L DtLAV dll 11eu1ent.e p~t.a 
202[ ,, 
11121' 05 
211111 CJ .JI' Solido i:an11.-16n dll dlopll-
211)1 1D 
lllJ2 211 



DIRECCI[Jj 

2800 
2801 
2802 
280.3 
2804 
2a:J5 
2eo6 
2907 
28D8 
28119 
2811A 
2BIJI 
2E 
2BDD 
281E 
291F 
2810 
21111 
2812 
281.3 
2814 
2815 
2816 
21117 
21118 
2819 
281A 
21118 
2111C 
21110 
2111E 
291F 
2ll2ll 
2821 
2822 
282.3 
2824 
2825 
2826 

. 21127 
21128 
2829 
2112A 
2828 
282C 

INFIJMICIOO DE l'EIQIIA 

DATO 

'ª 70 
.30 
78 
28 
78 
20 
78 
18 
70 
18 
68 
18 
60 
18 
58 
18 
50 
18 
"8 
111 
40 
18 
l8 
18 
JO 
20 
211 
211 
28 
.30 
28 
.38 
.30 
"8 
JO 
50 
28 
58 
28 
611 
211 
611 
JO 
68 



PROGRAMA •8• 

2820 38 
282E 68 
2821' loQ 

. 28JO 60 
2831 lt8 ¡.:_ 2832 58 
2833 50 
2834 58 
2835 lt8 
2835 60 
2837 48 
2838 68 
2839 48 
28lA 711 
28lB 50 
283C 78 
2830 58 
263E 78 
21!3F 60 
2840 78 
2841 61! 
2842 'ID 
2843 78 
2844 78 
2845 78 
2846 70 
2847 78 
2848 68 
2849 78 
284A 60 
2848 78 
2B4C 58 
2840 78 
2B4E !IO 
2B4F 78 
2850 48 
2851 78 
2852 "° 2853 78 
2854 le 
2855 78 
2856 JO 
2857 111 
2858 28 
2859 ee 
285A 28 
28511 90 
28!1C 28 
2850 98 
~8!1E lO 
28!1F 98 
2860 le 
2861 98 



PR!liRAllA •e• 
2862 40 
2863 98 
2861+ 48 
2865 98 

~ 
2866 50 
2867 98 
2868 58 
2869 98 
286A 60 
2a68 98 
2B6C 68 
2860 98 
286E 70 
286F 98 
2870 78 
2871 00 
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~"e• 

INST!u:tllll IEOUA INSIRt.alllll • 

DIKCCllll DATDS EllQl.[TA CllllGO OC CffRAC, CffRJWJO CCKNTMIDS 

2010 l1 LXI GP,20CO 
2011 CD 
2012 20 
201' JE '"11 A'lf 
2014 rr 

cerQo di 101 dato• de lo• putrto• 2015 OJ QJT 112 
2016 02 A(lll) y 6(01) 
2011 DJ QJT ., Reglet.roe úe Mcl116n 
2018 DJ 
2019 Oll Ct11"19f'LZD IN 21 AJIJlt• di 1• valacldad 
201A 21 dml Dbjato tOINSnda el p\O. 21 
2018 00 ADD o 
201C 47 '°' o,n 
2010 21 LXI H 12B~ 
201C 5U 
201f' 28 
2020 7E S•lld• '°' A.H. TUIWI de dlto1 
2021 87 CllA n Sl 11 d9to H U 
2022 CA Jl Conlenzo eotch:H CtJlll.OZtl 
202l 19 
2024 20 
2025 00 ADO B Slf!Vt ordl111rh1 
2026 0) QJT .. Salida 1m po1lcll.1 horhuntuL 
2027 OD 
2028 2) INX 11 
2029 7E '°' A.M. llJ!loly tleo.pllUIJUl" 
2D2A 0) Wl 11 en 1melcl6n \l~rth:1.d 
2028 01 
2D2C 2l INX 11 l'untu tlt! lt1 slg1Jl~nll! locelldüd 
2020 16 111JI D,02 
202( 20 Puu&a ootna del delu 
202f CD CALL LClllV elgultmte 
20)0 rt 
20J1 05 
20l2 Cl .M' Salllltt Cuntl11ú11 ~l 1Jm1pl lt!l)tlL' 

2DJJ 20 
2034 20 



DIRECCI~ 

2850 
2851 
2652 
2853 
2854 
2855 
2856 
2857 
2858 
2859 
285A 
28!18 
285C 
2850 
285E 
28!!f 
28'11 
211fi1 
2862 
28fil 
2861t 
211fi5 
2866 
2éi7 
2e&B 
2869 
2116A 
28611 
21161: 
2111iD 
2111íE 
2W 
28'10 
2871 
2872 
287] 
2874 
2875 

,2876 
2877 
28'78 
2879 
287A 
2878 
2B?C 



28'10 
287E 
28'1F 
28111l 
2881 
2882 
288J 
2881t 
2885 
2886 
2887 
2111111 
2811!1 
288Á 
28111 
288C 
2880 
2811: 
28F 
289D 
2891 
2892 
289) 
2891t 
2895 
2896 
2897 
2896 
2899 
289A 
28911 

• 289C 
2890 
281JE 

. 289F' 
28A1 
28A2 
28Al 
28AA 
28A5 
28116 
211117 
28A8 
ZllA9 
28AA 
28A8 
28AC 

lo8 
70 
l+8 
6C 
4C 
6C 
50 
6C 
5lo 
70 
51! 
74 
58 
78 
51, 
78 
50 
78 
4C 
74 
lo8 
7C 
l+8 
7C 
4C 
7C 
!ID 
7C 
54 
7C 
58 
ea 
54 
Bit 
!ID 
88 
54 
ac 
58 
IC 
54 
IE 
!ID 
ec 
4C 
ec 
"8 
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CONCLUSIONES 

En base al 1n6li1is h1cho de la constituc16n b6sic~ de un ose.!, 

loscopic y las ventajas que ~os ar.rece entre ellas encontramos; 

al uaa d• do• preamplificadorea verticalea un conmutador que 

conecta 11 amplificador v1rtical principal a cualqui•ra de 101 

dos pr1amplificador1• d1 11 1ntrada 1 y la entrada 2. 

Un circuito d• b••• d1 ti1mpo1 a un oscilsdor interno, contro­

lan 11 conmutador. • 

En el c11a alt•rnada, 11 conmutador ea c1mbiada de una 1ntrada 

a 11 otra 1i;ui1nda a csds barrida harizant1l. 

En 11 primsr barrida 11 d1spl1za 1abr1 l• pantalla la 11ftal 

da 1• entrada 1; sabr1 11 s1;unda b1rrida se de1plaza sabrw la 

pantalls l• 11na1 d1 1ntr•d• 2. Sabr1 11 tarcar bsrrlda •a 

desplazs •abrm la pantalla nuav1m1nta 11 1aftal da la primera -

antr•d•, y ••1 sucssivsmanta. Esta mttada •• r6pida, d• mada­

qu1 msntian• sl trsza pr1santsda par uns antr•d• sin dasv1ne-­

caraa dursnta al tiampa qua la atra antrsda aatt activando al­

r6srara da 1• psntall• can su aaftal • rapraducir, da co•a ra-­

•ultada un m•todo rtpida y af icaz para nuaatra abjativo. 

Adam6• la t•cnic1 da dobla trszo arrac1 una vantaja adicional­

aabre la da hsz, ya qus sl prim1ra pu1d• ser usado para••• da 

da• csnal••· 



Cabe mencion•r qui durante 1011 tiempos de b•rrido co·n una dur_! 

cl6n auficlentem•nte l•rg•, e• posible que puedan originar un­

probleme d• parp•dao; lo anterior padria solucionarse Pi se -­

utilizar• un 01ciloacapio di doble tr•zo con memoria. 

Dur•nt• el dea•rroilo de eate proyecto se e1peclfic6 que el --

01cUoacopio 111neje sellelee anal6gic1Ía, por tal motivo fue ne­

cesario el ueo di conv1rtidor1s digitalea/an1l6gicos (1405). 

E1te d11po1ltivo realiza una runci6n de un 1iat1me Que combina 

1 int1rrelecion• dlv1raoa aubei1tem11 que trabajan diferente~­

tlpoa de inrormacl6n y operan con la inform1c16n digital, como 

una computadora, un aiatema 16gico, 1tc. 

En eeta ca10 ae r1qui1r1 una int1rfa11 qui trenafiera las ae~! 

.~•• digital•• a el lenguaje d• loa actu1oore1 del proceso, que 

11 ane16g1co. El papel que de1emp1ft1 101 convertidores O/A ne 

H del toda co111pl.eta pueeto· que H necnerlo la 1nvnt1gac16n­

d• ••Pllrtcadare• apereclan•l•• p1r1 necer que 11 seftal de la­

corri•nte ••• canv1rtld1 en un• 11ft•l de voltaje y e1.ajuate • 

• le ••lld• P•r• que el a1clla1coplo pueda lnt1rpreterle. 

P•r• reellz•r el d•••rrollo d• l• lnterf••• •ntre el 01clloscs 

pla-ca•put•dor, • trev61 de l• can1•16n d• puerta• da entrada­

Y ••lid• P•r• lo• conv1rtldar11 y •l t1cl1do, •• n•c•••rio une 

pr1vl• de•crlpc16n funcional dtl mlcrocamputedor SOK65 v sus -

caepan1nte1. 

L•• vent•J•• que no• proparcione ••t• 1111croca•put1dor para al· 

desarrollo de este proyecto eon numero•••_coma¡ l• 8085 maneje 



.el sistema can señales de central dispcnibl•s en el chip; mul­

tiplexa su canal de data• can las 6 bits menas slgn1f1cativas­

de .au canal de direcci6n, 

Se cuenta can un par de l1nea .. s para entrada y salida en serie, 

~ que se ejercitan bajo el control del programa, para siminis--­

trarle al SDK85 una entrada/salida simple de teletipo. 

El 8155 y 6355/8755 san chips que tienen compatibilidad can la 

estructura del canal de datos de la 8085 y forman parte del 

5DK65. 

El 6155 ofrece su memoria RAM para almacenamiento oe programas 

al usuaria, y el almacenamiento t~mpóral de información neces~ 

ra para los programas del sistema. 

En cuan~a al 8355/8755, can sus memorias ROM y EPROM san de -­

gran ayuda p~ra la pra9rsmacl6n y en un momento dado una repr~ 

gramaci6n nueva (EPROM), 

Otros dos chips que se encuentran integrados en el 5DK65 $en: 

8279 y 8205. 

El 8279, ea un controlador del teclado/display y tiene la ven­

taja de renovar al display desde una memoria interna, mientras 

recorre el teclado para descubrir la entrada de una nueva te-­

cla. En realidad este dispositiva de entrada/salida es utili­

zada como si fuera una serie de localidades de memoria, can el 

qua se comunica par media del 8085. 

6205; este chip habilita al 6155, 8355/6755 y 8279, decodifi-­

canda las bits de almacenamiento de memoria de la 8085. 

Volviendonas a evocar al desarrollo de la interfase oscilosco-



plo-co~putador, ésto 1e reallz• a trav6s de los puertos que -­

conforman 11 loa circuitos integrados 8155 v 8355. 

A, B v C son lo• 3 pu•rtoa Qu• integr1n al 8155 •. Los puertos­

A v B pueden ser programados.como entradas v salidas paro no -

pueden ser programados individualmente, 101 bits como 1ntrad1s 

v 1alid11. El pu1rto C pueda ser progr1m1do en una de 4 run-­

cionaa alt•rn1tivaa, ••te puerto puede 11r progr1m•do como --­

puerto de entrada o salida, r•1p1ctiv1m1nt1, en el registro da 

comando. Cuando 101 pu•rtoa A v B •• program1n como aalida1 v 

entradas r11pectivamente al puarto e 1a usado como linea de -­

protocolo. 

Los dos puertos de E/S del 8355 puad•n 1er programado• para -­

Que· su! a lineas se definan an 'rorma particular como antradas­

o salidas. Lo anterior podemo1 interpr•t1rlo de 11 ~iguiente­

rorma¡ 3 de 1us 11naaa d1 un puerto 11 pueden programar como -

entrada• v 111 5 restantes coma 11lid1a. 

Esta car1ct1r11tica permite una gran r11xibilidad 1n •l di11fta 

de interra111. 

En cu1nto al 1i•t•m• ap•rativo para 11 maneja del 01ciloacopio 

como p1nt1ll1 de video, 11 di11fto d• car1ct•r•• QUI •• 1lmac1-

n1do en la memoria dal SDK85, •• de1plagado en 11 pantalla par 

el movimiant~ ripido de 101 punto• generado• con el contral1-­

dor d• pantall1. E•t• mavimianto d• punto •• tan ripido Que -

el usuario podri v1 •l caricter entero. 

Can lo ant1rior 11 obtendri programa• da figura• o l•tr1roa f! 

jo1 tales como seas, csu, etc., adem61 •• oeneran gr6rica1 v -



programaa can f lgura• m6vllea • 

. Todas esta• programa• san resultado-del runclonamlenta de la -

program1cl6n de la terminal a •e• de su alstema aperatlva que­

canslste en¡ lnlclallzacl6n de puertas, •ntrada para salvar re 

glatras, envio de mensaje de bienvanida al asclloscopio, reco­

nocimi•nta de caractar•a, •x~minaci6n y madiflcaci6n de regis­

tras, ejecuci6n di programa1, ejecuci6n de instrucci6n por in! 

trucci6n y madiric•ci6n de m1moria. 

L• •plic•ci6n d1d1 11 aacilaacap1a •n este proyecto es muy pa­

ca cam6n cama •• pued1 d•nat1r. 

Una d• laa ca••• que padr1amaa cam•ntar, •• la ventaja que se­

abt•ndr1• •1 uaa de un aac11G8capia can memarl•. 

El •mpl•ada •n·•l pre1ent• pray•cta, ••un a•cilaacapia de do­

bla traza cam6n y carri•nt• y 1alicit• un• 1llmentaci6n de ln­

rarm1cl6n canata~t•. 

0Hde el punta d• vi•t• •can6mica ••t• prav•cto H de. un coita 

m•dia, •unqu• •n un rutura pad~l• r1ducir11 •l igual qua •u• -

d1m1naianu. 

El d•nrralla d• Hte pray1cta tuvo ca11a abj1t1va el encontrar 

un• nu•v• 1plic•ci6n • un in1trum1nta 1l•ctr6nica, considerada 

6nic•m1nt1 como un equipa d• m1dici6n, •ln ••bar realm•nte qua 

H paaibh na •61o can un i..1craprac•ndar·1ina can otra• •qul­

pa• 1i d1a111p1na da 1lgo dif•r•nt• da ••t• di•pa•itivo •. 
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