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"I NTRODUCCION™"

Es ml deseo por medlo de &ste Informe, dar a conocer el empleo que ==--
actualmente se le da a la computadora en la construccién, como auxiliar en-
la reaifzacién de presupuestos de obra, concursos, sistemas de control de ~
obra y trabajos diversos de presentacién 6 manejo de Informacién.

Lo que & la fecha se ha logrado implementar no es el total de la capa-
cldad que pudiera aprovecharse de una computadora, sin embargo es mucho mas
de 1o que hace unos ahos se ejecutaba. Hay procesos que se llevan a cabo =
desde hace tiempo con bastante confiabilidad como son los concursos y otros
que ain no se Impliantan totalmente el programa de ruta crftica.

Espero que al leerlo tengan un panorama més amplio y real de la capaci
dad y limitaciones del uso de la computadora como una herramienta Gtl] para
una CompaiiTa Constructora, as! como el soporte que es necesario tener para-
que funcione adecuadamente y responda a nuestras necesidades.

En la época actual los adelantos clentificos y t&cnlcos han abarcado -
la mayorfa de las Sreas en las que Interviene la Industria de la Construc--
cién. Las herramlentas derlvadas de estos adelantos van desde moldes para-
cimbras mis durables y précticos tractores més potentes y versatiles hasta-
Itegar & computadoras soflstfcadas para realizer cficulos de estructuras, -
simulacién dg proyectos, planos topogréficos & arquitectdnicos, etc.

Un buen Ingeniero es aquel que, gracias a su experiencia, logra utlli-
zar los recursos disponibles organizandolos de tal manera que le brinden el
producto final. Es por demés hablar de la computadora como uno de estos re
cursos que ya estin al alcance de todo constructor debido a la variedad y -
bajo costo que se ha alcanzado a la fecha.



Sin e;nb‘argo la computadora por sf sola no trabaJa. Debe conocerse an-
tes de sar utflizada; saber culles son sus cualidades y para que’ nos puede-
ser Otil. Estas maquinas no son capaces de pensar como alglina gente 1lega-
a creer, S56n sdlo capaces de hacer aquello que se les instruye detaltada--
mente. Manejan grandes volimenes de informacién, ordendndola, efectdando-
célculos; produciendo diversas reportes, etc., de una forma répida, 18--
gica y libre de errores.

Con una computadora adecuada a nuestras necesidades y teniendo cutdado
al planear,organizar y crear un sistema de Informacién &ptimo ;'sara resolver
nuestros problemas podemos obtener las ventajas de &sta herram{enta moder--
na, de lo contrario sblo nos crear§ dificultades. La velocidad con que ob-
tendremos los resultados { Informacién procesada ) recupera la Inversién y=
el tiempo dedicados en el disefo y programacidn de los sistemas por computa
dora. Permite resolver un mfnimo problema las veces necesarias camblando -
algunas variables & todas para contar con diversos resultados que permiten-

su andlisis y comparacién entre s¥ para seleccionar el mas adecuado,

En comparacidén con reportes y procesos manuales los errores obtenidos-
son casf nulos, La computadora dar§ siempre los datos exactos y sin erro--
res, resultando de la aplicacidn de los procedimientos programados a la in=
formaci6n introducida en ella, Los posibles errores que puedan existir se-
ran controlados en las entradas de tos datos y en la programacidn., Claro -
estd, la computadora como toda miquina puede descomponerse, sin embargo ---
cudndo falla los errores son notorios ya que los resultados que d& son dis-

paratados & simpiemente no funciona.

E! hecho de contar en la Empresa con una computadora le abre un gran =
panorama de posibilidades. Permite tener at dfa la Informacibn y tomar de-
cisiones a tiempo. Ahora bién,es importante hacer notar que sélo de una ==
correcta operacion dependerf que la inversién dé frutos. Adn contando con-
programas adecuados si no se opera adecuadamente los resultados seran basu-

ra solamente,
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RESERA HISTORICA DE LAS COMPUTADORAS

PRECURSORES ¢

Desde &pocas remotas el hombre procesa datos; en un principio -
en forma rudimentaria, utillzando sus manos y almacenando toda \a Tnforma=-
clén posible en su memorfa. Esto limitaba el proceso de los datos maneja--
dos y, aln mds, no permitia un flujo f&cil de la informacidn, ya que al no-
existir representaciones fijas de los elementos que se tenfan en un proceso
determinado, las conclusiones resultaban elucubraclones o irrealldades,
En e) desarrolle de mecanismos de proceso y una simbologla digital, - lo --
que Indica proceso de datos mecanizado -, por una parte se Inventaron sfmbo
los que representan cantidades finitas, dichas cantidades son manejadas y -
modificadas por procesos aritméticos para identificar ciertos elementos; --
por otra parte, se desarrollaron mecanismos que permiten realizar operaclo-
nes teniendo como base un sistema numérico.

La solucién de casos de caricter cuantitativo motivé que se innovaran los-
métodos y sistemas; estos auxiliaban al hombre para enfrentarse a los pro-=
blemas matemiticos que &) mismo se planteaba. Por un lado desarrolis sis-
temas abstractos como son los numéricos, y por otro lado mecanismos de ayu-
da tales como: tablas, papel, ete.. El manejo conjunte de los sistemas--
numéricos y tos medios de proceso, permitieron al hombre resolver problemas
matemiticos de relativa sencillez. A medida que fueron plantedndose m&s ~-
complejos, hubo necesidad de Iniciar nuevos sistemas y otros medlos de pro-

ceso que le permitieron resolverlos.

En un principio, el hombre estaba limitado a) niimero de sus dedos para con-
tar; esto fue superado cuando en lugar de sus miembros empezé a usar otros-
medios como cuentas, granos y objetos similares. Por otra parte, la fal-
ta de elementos que permitieran al hombre objetivizar paso a paso procedi-
mlentos que 1levaba a cabo para real{zar cdlculos, o obligaba a que opera-
ra mentalmente, en la mayorTa de los casos. Cuando las sumas eran senci--



las, el proceso de contar se efectuaba con los dedos; para las complicadas
hacia abstracciones que no pocas veces resultaban fuera de la realldad.

MECANISMO DE PROCESQ PARA CONTAR:

Una vez que el hombre InventS una forma de contar, o sea que determiné
un sistema numérico para realizar sus célculos, embezé a utl)izar mecanis--
mos que lo auxi)iaban para rea)izar dichas operaciones. A travéz del tiem-
po se han Ido Inventando varios métodos para realizar cdleulos con los de--
dos. En las escuelas de la antigua Roma se ensefiaban métodos para cpera--
ciones avanzadas. Por ejemplo, para multiplicar 8x7 se levantaban tres de-
dos de una mano,el sels, el slete y e] ocho, y dos de la otra representando
el sels y e] siete; es decir, los nimeros mayores a cinco, E! producto de
la multiplicacidn serf por una parte, la suma de los dedos lavantados (5):-
nos determina el valor de las decenas, y e] producto de los dedos no levan-
tados (6), determina e) valor de las unidades, y el resultado obtenido es -
por tanto: 56,

Con el uso de un marcador y un objeto sobre el cua| marcar, el hombre-
desarrol 15 otros métodos que lo auxillaron en sus chlculos, Al utilizar --
elementos como cuentas y tablas, fueron desarrollados otros mecanismos de -
proceso. Asf el hombre Ided formas que le permitfan, por medio de cuentas -
engarzadas en alambre, hilo o colocadas sobre ranuras en tablas de madera,-
realizar operaclones matemfiticas mbs rfpidas y eficientemente. Uno de los-
primeros mecanismos de este tipo fue Inventado hace clentos de afos en Chi-
na; este era el Suanpang: en Rusia aparece e} Stochis y en Grecls el Abalo-
rios, que da origen al Abaco Romano. .

Las operaciones en el Abaco son ejecutadas manualmente. Cuando se lle
ga a adqulrir destreza, la velocidad con que se realizan las operaciones re
sulta, -alin hoy en dfa- extraordinaria, teniendo en cuenta que se trata de-
un proceso manual. El Abaco tfpico tiene 10 cuentas por hilera y tantas -
hileras como los procesos que se van a-llevar a cabo lo requieran.




Durante largo tiempo el desarrollo de mecanismo de proceso quedd dete-
nido. No fue, sino hasta principios de! siglo XV11 cuando con la introduc=~
cion de nuevos métodos matemdticos, se motivé también la aparicién de nue-»
vas herramientas que aux(liaron a) hombre en el célculo.

John Napier (1550-1617) Inventa en 1583 los ! Huesos o Rodi!los Napier
mediante tal mecanismo era posible multiplicar y dividlr, La multiplica---
¢lén se lleva a cabo de dos en dos digitos, y los resultados Intermedios --
eran escritos o memorizados. Sin embargo, este dispositivo de]& de usarse-

en poco tlempo, dadas sus |im{taciones.

A la edad de 20 afios B8lalse Pasca) inventa la sumadora, constitulda --
por ruedas dentadas que avanzan por cada unidad una décima de su ¢ireunfe--
rencia, Esta mdquina tiene como base ¢) sistema Abaco, sin embargo, su pro
ceso es mucho mis sencillo. Por ejemplo, para sumar en el Abaco 9 + 9 no -
tenemos suficlentes cuentas para representar el nlmero 18. Hay necesidad -
de realfzar operaciones complementarias, de hacer volver una cuenta a la Iz
quierda en las unidades y desplazar una a la derecha de las docenas. En la
miquina de Pascal todo es automdtico. A esta sumndo‘ra se le cons|dera como
la primera mquina de calcular construfda por el hombre.

€1 Inglés Samuel Morland (1625-1685) invent5 un aparato de calcular, -
el Aritmémetro, que consistfa en una serie de 8 ruedas dentadas que glran=-
alrededor de su eje. Esta miquina tal parece, es una modificaclén de la --
construfda por Pascal; pero tuvo serios Inconvenlentes entre los que se se+
fala su Imperfeccidn en el sistema de engranes, lo cual le restaba presi---

cibn y ocaslonaba frecuentes equivocaciones,

Es Wilhelm Von Leibnitz (1645-1716) quien tomando la ldea de Pascal --
logra construfr una miquina de multiplicar con sumas progreslvas. La méqul
na estd construfda por dos contadores: uno que ejecuta |as sumas y otro que
Indica cuando debe tenerse una suma, La divisién se logra como una opera--
cibn Inversa de la multiplicacién; y la resta, como suma de complementos.



EL DESARROLLO DESDE EL SIGLO X1X HASTA PRINCIPIOS DEL XX

Pasos sorprendentes se registran en el siglo X1X dentro del campo del-
proceso de datos. Empieza el desarrollo de métodos mds precisos. La des-
treza manual es sustitufda por mecanismos de proceso; pero en el proceso ==
de datos lo Importante es que ciertas funciones que antafio ejecutaba e} In-
telecto empiezan a ser realizadas por miquinas., El hombre necesitaba, an--
tes de la maquina de Lelbnitz y Pascal la ayuda de un 18piz y papel para =--
realizar operaciones aritméticas de la suma, resta, multiplicacién y divi--
sidn, siendo una funcidn del intelecto realizarlas, misma que se dej6 a car
go dg la mdquina calculadora de Leibnitz.

Nuevos adelantos en las cienclas fisicas y el desarrollo tecnolégico =
en un sistema dominado por la burguesfa, permite la creacién de nuevos meca
nismos de proceso que facilitan a) hombre delegar funciones manuales e inte
lectuales a las miquinas.

En 1801 Joseph Marie Jacquard, en Francla, construye una méquina para-
tejer complicados disedos de telas. Esta miquina funclonaba con tarjetas -
perforadas, que contenfan [nformacién del camino que deberfan seguir los hl
los de la tela para lograr un disefio determinado. E£sta Idea y otras part}
ciparon en el desarrollo de sistemas de proceso de datos que hoy mane]amos.
La ldea de Jacquard tuvo grandes repercusiones, En 1890 Herman Hollerith -
realizd experimentos con tarjetas perforadas, esperando lograr una miquina-
que hiclera el proceso estadfstico de datos rapidamente, Una vez construf-
da su mdquina, el doctor Hollerith se dié a la tarea de procesar los datos
del Censo de Poblacién que en 1830 se llevd a cabo en los Estados Unidos,
Mientras el de 1880 tardd siete afos y medio para procesar los datos de una
poblacién de 50 millones de habitantes, Hollerith invirtié en el Censo de -
1830 dos afos y medio a fin de procesar los datos de un conglomerado de 63
millones de habitantes. Se vali6 de un sistema a base de registros dnicos-
en tarjetas} cada uno tenfa una dimensidn de 9.62 x |2.70 cms. y contenfan~
datos en forma de perforaciones, las cuales servian para realizar el proce-
50 en una maquina que las clasificaba de acuerdo 2 1a posicién que guarda--
ban las perforaciones dentro de la misma tarjeta.

- ¢ -



En el campo de procesos numéricos, Carlos Xavier Thomas elabord una ~-
maquina de adecuada precisién, que permitla realizar las cuatro funclones -
arftméticas fundamentales y que propicié el desarrollo de las calculadoras-
que pesteriormente habrfan de producirse. €n 1872, Frank Stephen Baldwin,-
de los Estados Unidos, realiza camblos sobre la mdquina de Thomas, La mi==
quina de Baldwin es la primera en 1a fndustria de calculadoras’ de los Esta-
dos Unidos. Un paso admirable es dado en el campo de los sistemas de pro--
ceso de datos autom&ticos.,

Charles Babbage (1870), inventa una miquina capaz de realizar funclo--
nes arftméticas y lo que es sorprendénte. 16glcas. La mdquina de Babbage -
toma declslones 15gicas de acuerdo con los resultados que se han obtenido -
de los procesos aritméticos. Lo signlficativo de ésta, es que establece -~
a través de un andlisis muy profundo, los conceptos bdsicos de la calculado
ra automdtica., E] procesador de Babbage tiene la peculiaridad de poder =~-
realizar, mediante un programa, todo un proceso iGgico-aritmético que-susti
tuye ;l hombre de otra de sus funciones intelectuales: Tomar decisiones 16-
gicas.

Las ideas de Babbage, para su tiempo resultaban demasiado avanzadas y-
su méqdlna no fue terminada, posiblemente debido a la mecdnica tan compllca
da de su disefio. Es hasta la aparicidn de fuentes de energfa eléctrica y -
dispositivos electrdnicos cuando se hace posible revivir la idea de Babbage

El desarrollo y mejoramiento de las miquinas calculadoras fue un punto
significativo de fines del siglo X1X y principlos del siglo XX. Un papel -
relevante tienen en este periodo las miquinas calculadoras y registradoras~
acclonadas mediante teclas. Dichas m3quinas marcaron un avance Importante-
en el proceso de datos, En 1887, Dorr Eugene Felt disedd una mdquina cal--
culadora que il!amd camptémetro. La miquina de Felt, con amplias modifica--

clones, es producida hoy en dfa por varlas compaiiias fabricantes de calcula

doras.




DESARROLLO A PARTIR DE 1920

La miquina de Babbage no es una computadora; aunque la forma de mane--
Jarla es a través de un programa, este en realldad es prestablectdo y no --

puede ser modificado durante el proceso.

Turing { 1910 } descubre que al fin y al cabo, el programa mismo pue-
de ser alterado cuando est§ ejecutando operaciones y diseda una miquina =~-
teérica que puede actuar tanto sobre las Instrucciones que rigen las opera-
clones como sobre los datos mismos. Asf, dice Marc Front: "€l programa ---
deJa de ser la proyeccidn un tanto perturbadora del pensamiento que conser-
va una escencia superior, para convertirse en una Informacl6n como cual---=
quier otra, suscept'ible de ser manejada, calculada y modificada". La migui
na de Turing puede recordar lo que ha hecho anteriormente y camblar el cur-
so de tas operaciones de acuerdo con el resultado de las anteriores, Pode-

mos conclufr diciendo que ta) calculadora es una méquina evolutiva,
’

GENERACIONES DE COMPUTADORAS

PRIMERA GENERACION:

En 1945 es construida ta ENIAC (Electronic Numerical Integrator And -~
Calculator ) que viene a ser la primer mdquina computadora totalmente elec-
trénica, fue disefada para resolver problemas matemiticos en el &rea Niutl-
ca. Esta timitacidn era una desventaja, y cambiar su programacién resultaba
lento y susceptible de una alta probabilidad de error,

Un precursor de las computadoras modernas fue e} Dr. J. Von Neuman ---
quien descubrid la filosoffa basica del disefio de las computadoras, dicha -
fllosoffa ha sido usada para construfr las actuales computadoras.

Es la MOORE SHOOL OF ELECTRICAL ENGEENERING que en base a los estudios
de Von Neumann construye la EDVAC ( Electronic Discrete Variable Automatic-
Computer ), esta computadora y la ENIAC- fueron uti)izadas para resolver pro
blemas Niuticos en Aberdeen.



Sin embargo, la EDVAC viene a constitulrse en ta primera computadora
usada para fines practicos., Posteriormente son disefadas y construldas o-
tras maquinas de esta primera generaci6n, Su construccidn era a base de -
bulbos y clrcuftos alambrados; su tamafo excedfa aproximadamente en 5 ve-
ces a las actuales computadoras. Eran poco flexibies y requerfan contro==
les muy estrictos de voltaje y aire acondicionado, sin embargo, estas mi«
quinas comparadas con las electromecdnicas tienen enormes ventajas. La ve
locidad de proceso as mucho mayor y la posibilidad de error en-el manejo
de Informacién se reduce dristicamente.

En 1949 en Cambridge Inglaterra, es construfda la EDSAC {£lectronic
Delayed Storage Automatic Computer). Esta fué la primera computadora de
programacidn interna desarrollada en Europa. En 1949 y finales de 1950,se
construye la ACE en los talleres de National Phisical Laboratory en Lon-
dres,

Uno de estos equipos es usado durante el Censo de 1950 en los Estados
Unidos. Se dice que esta mdquina estuvo operando durante 12 afos, 24 horas
dfarias. €sta computadora producida en serie es considerada la primera de
tipo Comercial.

Desde mediados de siglo a la fecha, el crecimiento de la Industria ~
“de computadoras solo es comparable con la del automdvil, Se Juzga que para
1987 la produccién de computadoras ocupard el tercer puesto entre las ramas
industriales, Precedidas solamente por las industrias petroleras y Automovi
ITsticas. Se estima que en 1965 habla en el mundo alrededor de 1'000,000 -
de computadoras y que en 50 afos mas, habrfa una miquina computadora por cada
100 habltantes.

En méxico el desarrollo on este campo también ha sido vertiginoso,
La primera generacién de computadoras se caracteriza por el uso de vilvulas
electrénicas; sus velocidades de proceso se miden en milisegundos (milésimas
de segundo); sus circuitos eran semejantes a los empleados entonces en la -
construccidn de radios. Comparada con las maquinas computadoras actuales, re
sulta lenta, de gran tamafo, inflexible; ademas requerré controles muy estric
tos en cuanto al suministro de energfa eléctrica y alre acondicfonado.




Comparada con los equipos electromecénicos, tenfa enormes ventajas.
Cuando se contaba con gran volumen de datos que deberfan de ser procesa-
dos €n cortos perfodos, la computadora de aquella primera generacidn re=
presentaba una enorme ventaja sobre cualquler otro equipo de proceso de
datos.

SEGUNDA GENERACION:

La segunda generaclén nace con el transistor (1958}, el cual viene
a sustitufr las vAlvulas electrSnicas de la primera. Estas miquinas son
de dimensiones mds reducidas que las primeras; sus velocidades de proce -
so se miden en microsegundo y sus clrcultos resultan menos complicados.
Las memorias de los procesadores de la segunda generacidn son construf-
das de ferrita, lo cual permite reducir el tamafio de la miquina aumen--
tandola a su vez en répldez y comple]idad.

Con las computadoras de segunda generaclén son-desarrollados almace
namientos secundarios con grandes capacidades, impresoras de alta velocl
dad y en general, dispositivos de entrada y salida de altas velocidades~
de transmisidn. Surgen conjuntamente en el aspecto de soporte, técnicas-
matemdticas enfocadas a la resoluci8n de problemas a través del uso de -
la computadora. Los mdtodos para recuperaci8n son Innovados y lo més (m-
portante; surge una clencia alrededor de la computadora, la ciencla de -
1a computacién, '

La computadora de 1a segunda generacién tiene una gran demanda a par
tir de 1962, pero se viene abajo con la aparicién de la tercera generacién
que irrumpe a mediados de la década de los 60's,

TERCERA GENERACION:

La base de la computadora de la tercera generactdn son el circuito In
tegrado y el microcircuito de esta miquina viene a ser de dimensiones afin
menores que de la segunda generacidn y su velocidad de proceso se mide en-
nanosegundos. Uno de los grandes avances de esta computadora est§ en la -~
entrada y sallda; son desarrollados dispositivos periféricos més efectivos,




unidades de almacenamiento secundario de gran volumen con amplias facllida-
des de acceso. Nuesvos mecanismos de acoplamlento electrénico permiten el -
uso de terminales remotas que operan la computadora como si estuviese en el
sitio mismo en que se encuentra la terminal,

Es posible adaptar nuevas técnicas de soporte. Modelos aplicados a -=
varias clencias y disciplinas son producidos y manejados faciimente a tra--
vés del uso de la computadora electrénica de tercera generacldn, que perml-
te en las organizacianes un flujo en la informacién més efectivo; tanto, --
que es posible consultar Informacién al instante, desde lugares remotos, y-
Ta actualizaciSn de cuentas corrientes puede llevarse al momento mismo que

un cliente realice una transaccién.

Paraleiamente a las miquinas de la tercera generacién, son desarrolla-
dos extensos sistemas de soporte que permiten al hombre acercarse a la com-
putadora con menqr‘complfcaclones para realizar procesds y operaciones a --
través de éste, -*EQ posible compartir el tlempo disponible a la computado-
ra entre varfas personas, cada una de ellas reallzando procesos y sintiéndo
se la Gnica que estd usando e equlpo de computo, Nuevas técnicas de orga-
nlzacion de archivos y de recuperacién de informacidn han sido Introducidas
con la aparicidn de los equipos de esta generacién. Es posible tener va---
rios programas procesindose en una misma computadora en un momento dado; es
factible realizar conexiones entre procesadores, a fln de tener un mejor =-
control de los procesos realfzados., Se han efectuado adaptaciones de estas

mdquinas, con dispositives de medicidn permitiendo asl controlar procesos-
industriales, reallzar anallsis clfnicos, etc. Con todo, detris de la com
putadora se encuentra el hombre, amo de la miquina y duedo de ésta en Igual
"medida en que, sin duda, es duedo de si mismo.

CUARTA GENERACION:

Las computadoras de la cuarta generacidn cuentan con avances muy slg--
nificativos en los aspectos de capacidad y tiempos, manejando la informa---
clén a través de placas fotosensibles y rayos laser, lo que representa una-

gran disminucién de los volimenes ocupados por los dispositivos de cémputo.,

- 11 -



CLASIFICACION DE COMPUTADORAS

Hay actualmente dos tipos bdsicos de computadoras: Las computadoras -

digitales y las computadoras analdglcas.

ANALOGICAS:

Las computadoras analdgicas se adaptan perfectamente a algunos tipos -~
especlales de problemas, principalmente a aguellos en que las entradas y --
salidas son funciones completas del tiempo y en las cuales el sistema que -
se estd estudlando produce entradas a la computadora como reaccisn de sus -
salldas; por eJemplo, es parte de un circuito de retroalimentacin, Asf -=
pues, las computadoras analdglcas han sido usadas con ef icacia en Balfstica
Mititar para Estudios de Trayectorias y por la fuerza Aérea en simuladores~
de vuelo.

Estas computadoras son llamadas asi por la forma en que representan =-
los datos, estableciendo analogfa entre situaciones flsicas y situaciones -
matemiticas. Las computadoras analdgicas operan con datos en forma de va--
rlaciones continuas de cantidades flsicas, tales como : presién, temperatu-
ra, revoluciones, corriente, voltaje, etc., tienen |a ventaja de poder ---
aceptar datos dlrectamente de los Instrumentos de medici6n sln necesidad de
convertirlos a algin tipo de sTmbolo & cédigo, lo que permite procesar la -
{nformacldn a gran velocidad y al efectuar un proceso contfnuo, no requie--
ren dispositivos de almacenamiento. Este tipo de computadoras se utlllzan-
para controlar dispositivos en refinerfas de petréleo, fébricas de papel, -
fundiciones de acero, Instalaciones militares, etc,

DIGITALES:

Las computadoras digltales operan con representaciones de nimeros rea-
les y otros caractéres codificados numericamente.

La computgl@n digital ofrece mayor seguridad. La precisifn con que se
puede medir un voltaje, limita la posicién de una computadora analdgica; -=-
una precisién mayor del uno por mil es muy diffcii de lograr. La computa =
¢lén digital por otro lado, se representa numéricamente por un nimero infi-
nitamente grande de cifras decimales. Una computadora digital puede usar =
tantos digitos como se necesite para lograr la precision requerida. Este =
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tipo de computadoras tienen una memoria y resus!ven problemas med/ante chl-
culo precisamente sumando, restando, multiplicando, dividiendo y comparando
Su habilidad para manejar Informaci&n alfabética y numlrica con rapidez y -
axactitud las coloca en situaciSn. ideal para usarlas eficlentemente en --

aplicaciones comerciales y cientificas.
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OPERACION DE LA COMPUTADORA

La operaci6n. de la computadora empieza desde el momento en que se env-
ciende e Involucra trabajos de captura de programa y datos, manlpﬁl‘aclén';
almacenamiento de la informacifn capturada y salida de Informacién y resul=
tados. Lo anterior es mas & menos sencillo de acuerdo al sistema operativo
proplo del conmutader y a los programas utilizados. Es costumbre referirse
a la operacidn solamente en términos de captura de datos y manejo de os --
programas. Debe de estar respaldada por una documentacibn fiel y actual --
para su consulta & seguimiento.

Es recomendable que las personas que manejan el equipo tengan conoci-=-
mientos generales sobre el trabajo que procesan (contabllldad, nbminas, =~
rayas, etc.)

La operacion de una computadora, es una secuenclia ordenada de activida
des & "pasos“. que nos Jlevardn desde la reunidn de Informaci6n para alimen-
tar al sistema, su captura y verificacién, su manipulacién y/o almacenamien
to; hasta la obtencidn de reportes de resultados. Las fallas al seguir la-
secuencia de pasos Siempre acarrean graves problemas en la Informacin alma
cenada en ta computadora, Es Indispensable pues, llevar un regfistro 9 bits
cora de operacién para evitar errores de omisidn o repeticidn de pasos.
Igualmente es Importante que los resultados de la computadora sean entrega-
dos a tiempo. La Informaci6n al dfa es muy Gtl| para tomar decisiones ten-
dientes a aumentar la eficiencia y productividad de cualgquier empresa.

Para lograr la informacifn al dTa, es inapreciable e} auxilio de un calenda
tio de operacién en el que se marquen fechas de inicio y terminacién de las
operaciones de los sistemas. En los calendarios es muy provechoso Incluir-
los procedimientos externos al propio procesamiento de la informaclén, para
conseguir la funclonalldad del sistema de informacidn, del cual es sélo una

parte el computador y su bltcora.
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Estas funciones de control, descritas arriba, funto con las funclones
de recopilacitn de Informacién fuente y distribucidn de reportes de resul-
tados son las principales actividades de la operaclén. Deben ser contf---
nuamente supervisadas. En computadoras chicas la persona encargada de la-
operac{8n ha de ser capaz de reallzar estas funciones. En sistemas que --
manejan voldmenes de informacién lo suficientemente grandes para necesitar
tres personas capturando informacién, por ejemplo; La experiencia dicta que
es indispensable que estas funciones sean realizadas por una mesa control -
que serd la supervisora y controladora del flujo de la Informacién y las -
operaciones de cada operador o capturista.

Una idea mal difundida es que la computadora desplaza a un nimero con-
siderable de empleados de la empresa, lo cual es incorrecto, ya que en al«
gunos casos reublca a parte del personal exigiéndole tal vez labores mis -~
creativas y menos rutinarias y en otros, inclusive crea la necesidad de ==
contratacion de personal to solo especiallzado en cémputo sino para labo -
res de control, preparacion y distribucibn de la Informaci6n que llega y ==
sale de la méqu!na. S| acaso, e] empleo de una computadora puede |legar a-
detener la contratacién de clerto tipo de personal en una empresa, como -~

podrfa ser el caso de algunas mecandgrafas.

La importancia del control de la Informacién, sobre todo en su distri~
bucidn, se debe al caracter confidencial que tiene mucha de la Informacidn-
contenida en los reportes, y la computadora presta grandes facillidades para
la rapida obtencidn de copias. Con un adecuado control se puede no solo <--
asegurar que no haya fugas de Informacién y que la entrega de la misma esté
al dfa; también se puede regular la utilizaci8n de ésta. En ocasiones por-
la misma velocidad de las miquinas, se elaboran multitud de reportes, que -
no llegan siquiera a ser utiles por falta de tiempo y personal para anall--
zarlos & porqué resultan a veces redundantes con Informacién contenida en -
otros reportes. Estos reportes sin uso efectivo es mejor suprimirios en la
biticora de operacién, ya sea definltfvamente o hasta que |leguen a ser ne-

cesarios,
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Las cifras contro) y la verificacién, son los dos medlos mis uti)fza-
dos para asegurar la informaclén correcta. La captura de datos, siempre se
hace por bloques o grupos de datos, como serfan pdlizas, remlsidnes, entra-
das de almacén, reportes de avance de obra por partidas, etc.. Las cifras-
control son sumas de Importes, cantidades, cddigos, nimeros de cuenta, En~
general, todos los valores numéricos susceptibles de ser sumados_y cuya ===
exactitud sea Indispensable. Esta suma O sumas se hacen manualment;-; se -
comparan los totales que para el efecto calcula e Imprime la computadora en
les reportes de verificacidn de captura.

Opuestas a las ventajas que ofrece e¢) distribuidor de la computadora -
al cubrir parte de los cuidados, estdn las falsas ideas que difunden comer-
cialmente para su publicidad. Como el pensar que la computadora va a resol
ver nuestros problemas; es solo una herramienta que bien utilizada puede ==
auxiliarnos. Y las falsas {deas de que es muy sencil|la de programar y ope-
rar. Las nuevas computadoras son sencillas en comparacién con las primeras
miquinas de primera y segunda generacidn.

Como se ha visto aqui y como muestra la experiencla; programar una com
putadora es un trabajo reservado para técnicos especialfzados. En México y
muchos pafses, encontrar el personal capacitado para resolver eficientement
te los probiemas de programacién de una computadora es una ardua tarea. --
Adem3s hay muchas personas poco capacitadas e Incluso empresas con escasos~
recursos técnlicos que aprovechan la coyuntura ofreciendo sus serviclos., =---
Estos resultan en un gran niimero de instalaciones de computadoras con muy -
baja productividad, No es raro el caso de la empresa que vuelve a sus sis-
temas manuales o semimecanizados quedando la novedosa computadora arrumbada
en la bodega o en un rincdn.

El personal de operacidn es también mal improvisado en muchfsimas oca-
sfones, como secretarias con Imaginaclién. Ya se ha plant@do lo indispensa~
ble que resulta para la empresa que el personal esté bieﬁ capacitado, Aquel
que trabaja directamente con la maquina, el operador, puede echar por tie-~
rra toda la labor de programacion. Cabe anotar que esto dltimo puede ser .
mis f&ci) dependiendo de 1a calidad de !a programacién.

- 16 -




La ya relterada labor de conjunto que todos los usuarios deben hacer =
al proveer la informacin a la maquina y utilizar sus resultados, no debe =
olvidarse tampoco. Esta labor es )a que generalmente se transforma en ese-
malestar congénito descr{to en el iInciso anterjor ampliamente.

Es evidente que una camputadora no es slempre la mejor herramienta pa-
rs cudlquier empresa. Hay muchas otras alternativas gue dependen de varios
. factores, desde las necesidades de la informaci8n hasta las posibllidades -
econdmicas. La décisidn de la compra de un computador no debe de ser plan-
teads por un distribuidor de estos equipos, sino por una persona capaz de-
analizar los problemas y necesidades de la empresa y que estudle otros po--
sibles sistemas de informacién (manuales o mecanizados) que resuelvan ef |-~
cientemente las necesidades de la empresa sin la necesidad de una inversién
como la de un equipo de cimputo.

Un uso inadecuado de la computadora, no Implica solo el hecho de mane-
Jar o administrar mal la misma. También es mél uti!izada una herrinicnu -
cuando no es la apropiada para el trabajo a desarrollar, d incluso cuando -
su uso es superfluo,

Los sistemas de informaciSn mecanizados ( Intermedios entre los sliste-
mas totalmente manuales y los computarizados); son desde el punto de vista®
de la ra’pl}dez. exactitud y legibilidad, mejores que los extrictamente manua
les. Sin embargo son mis caros y menos flexibles que un sistema totalmente
manual y a) mismo tiempo la intervencién humana sigue slendo mucha, hacién=
dote vulnerables el error del hombre.

Estas ventajas y |Imitaciones de los sistemas de informaci8n mecaniza-
dos estén |igados directamente al volumen y complejidad de la informacibn -
que se necesite manejar. Al crecer las necesldades de [nformacién en com=--
plejidad y volumen, las limitaciones de los sistemas mecanizados comienzan-

# rebasar con creces las ventajas de su uso, haciéndolos inoperables.
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A esto se debe que todas las grandes organizaciones con necesidades
de Informacién muy complejas y en grandes volumenes, utiilzan sistemas =
automati{zados con computadora para el manejo de su informacién,

En grandes empresas hay por supuesto, grandes y costosos equipos,
Para empresas chicas y medianas, hay muchas computadoras de pequedo ta-
mafo {micro y minicomputadoras) que pueden ser consideradas como herra-
mienta Gtil. Por ser pequeda una empresa, no dejan de ser compleja;.y
en clerta medida voluminosas sus necesidades de informaclén. El equili-
brio entre las necesidades y los medios utilizados para satisfacerlas,

darin como resultado una inversidn eficiente de los recursos.

independientemente de 1a bondad de un buen sistema de informacidn,
debe considerarse una serie de factores que pueden entorpecer o nulifi-
car su efectividad, Entre ellos se puede mencionar la dolencia de inma-
durez administrativa que se presente en muchas compaflas de MExico., Se
recurre continuamente a procedimientos no siempre racionales, falta de
orden y procedimientos mal definidos que muchas veces ocasionan el cabs
en 1a informacién automatizada. Asf mismo se presenta el '"Ahl se va''~
al tratar con computadoras, lo cual, ests casi por demds decirio, redun
da en fracaso seguro. Es necesario segulr una estrategia de desarrollo
de sistemas o aplicaciones que nos |leve pasc a un sistema de informa=-«
cién eflciente.

Al hablar del fracaso ms comfin, no se ha requerido tipificar & ge
nerallzar este fendmeno. El fracaso en el uso de computadoras debe con-
siderarse no solamente en aquellas instalaciones Improductivas. Un sis-
tema de informacién computarizado que sustituye, sin mejorarlo, a un -
sistema manual o semi-mecanizado, es también un fracaso en potencia, ya

' que sus costos son notablemente mayores. También estd el caso del siste-
ma que s funclona y aprovecha parte de las ventajas del uso de la com-
putadora, pero no es flexible al cambio por defectos en disefio del sis~
tema 6 por no ser adecuado el computador seleccionado, para algunos pro
cesos que necesita la -




empresa. Este ditimo tendrs a la empresa “amarrada’ a é1, entorpeciendo --
las operaciones, que han de ajustarse a las necesidades de un sistema que -
terminaré siendo inoperable.

Una vez vistos los problemas pequefios y medianos que acompafian a la =-
computadora y su uso, pueden encontrarse los problemas de fondo, Podrfa --
decirse con seguridad, que el fracaso en e} uso de computadoras, se debe a~
un concepto errdneo de la herramienta, mis que a la falta de cuidado en su
uso,

Ls compra de una herramienta se justifica y serd dtil, cuando se cono~
ce con certeza para qué es necesaria. De esta forma, para claves, comprare
mos un martillo y no un pisa-papeles de hierro, ique también puede servlr_b
E}l ejemplo es burdo, pero muestra con claridad tos absurdos en que se puede
ceer al comprar una computadora. Definlr el uso o splicaciones que necesl-
tamos automatizar es Indispensable para poder elegir una computadora que -
sea la m3s adecuada para resolverlos, no la mis sofisticada, novedosa o ba-

rata.

El concepto més difundido y drésticamente falso, es aquel de que los -
problemas los resuelve una computadora., No. Definitivamente la computado
ra no resuelve nada. Lla computadora solo hace 1o que se le Instruye, a ---
grandes velocidades., Los problemas de informaci6n, los resuelve el sistema
de Informaci6n. El andlisls y disefo de sistemas, son l1a clave del éxito.
Una vez definlido el fin, se pueden selecclonar los medios.

Los usos & aplicaciones que puede darse a una computadora como herra--
mienta aux|1iar para el manejo de la Informacién en una empresa construc<==
tora son muy varlados. En té&rminos generales, todos los problemas que invo
lucran manejo de informacién pueden ser resueltos con a ayuda de un compu~
tador. Las restriccliones entonces serdn la capacldad y cualidades de la --
computadora utilizada y la habi)ldad profesional de la persona o equipo de

personas que la programen.
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Lo anterfor no significa que sea recomendable usar una herramienta so-
fisticada como la computadora, para resolver todas nuestras necesidades y -
problemas de informacidn. La decisién de cuales problemas han de ser re---
sueltos con la ayuda de la computadora, debe estar fundamentada en un ani--
lisis de las necesidades de informacifn, los recursos con que se puede con-
tar y la evaluac/dn de las solucliones factibles para satisfacer esas neces|
dades.

Las necesidades de Informacién de la empresa han de ser considerados--
desde un punto de vista realista. Contar con los datos suficientes para po
der controlar: las operacidnes de la empresa y la realizacién de las obras.
Que estos tengan la precisidn que se requiera y la disponibil/dad de la fn-
formaci8n a tlempo, para poder tomar medidas correctivas y evitar pérdidas-
inecesarias o desastrosas. Los excesos de Informacién, ademds de ser un =
desperdicio, llegan a resultar incluso confusos al no permitir la revision-
detenida de la informacién vital., Igualmente realistas debemos de ser al -
pensar en los recursos que vamos & aplicar para la solucidn de nuestras ne-
cesidades de informaci6n., La consideraci8n de los factores; humano, costo-
y tiempo de las diferentes soluciones posibles nos dard la pauta para tomar
una buena decisidn. En lo que se refiere a las soluciones con aux{lio de -
computadoras, el desconocimiento de su funcionamiento y requerimientos sue-
le ser causa de malas interpretaciones; provocando estos errores, muchas ve
ces graves, al evaluar el tiempo, costo y recursos humanos que se han de ==
invert!r para su uso provechoso.
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IV.= AREAS GEMERALES DE APLICACION



En una compaiiTa relacl;nada con la construccidn, existen diversas dreas
de trabajo, algunas de ellas similares con las que cuentanotras empresas de di
ferente giro; sin embargo presentan caracterfsticas especiales, propias de -
la Industria de la construccién y que no todas las constructoras abarcan de
fgual manera. AsT mlsmo, una compafifa puede dedicarse exclusivamente a efec-
tuar calculos y disefios de estructuras, Otra, a su vez, a supervisar y con-=
trolar el seguimiento correcto de las obras; mientras muchas tantas hay,solo
construyen. También dentro de &stas Gltimas estan las que limitan su campo -
de acci6n a la edificacién, a la urbanlzacién, a las obras marftimas yﬂ; ply,
viales, etc. )

En todas ellas la computadera puede ser una herramienta Gti1, adecudndo
ta a sus necesidades proplas. A continuacién enunciaré algunas de Jas posi--
bles dreas a las cuales se puede aplicar los recursos de una computadora. ES
ta lista es unjcamente enuncliativa y de ninguna manera limitativa, ya que es
constante el avance en el campo de la computacidn y de los sistemas que uti-
lfzan sus armas.

Después de esta lista de aplicaciones generales, reunf una serie de -~
apllcaciones mis particulares con ejemplos, explicaciones y ventajas de cada
una de ellas, Siendo m/ &rea de estudio y trabajo bésica la ingenierfa Civil

"y dentro de &sta la especializada en construccién sGlo tocaré la concernien=
te a la elaboracidn de Presupuestos y al Control de Obra por parte de la mis
ma constructora sin importar su campo de accidn.

Cada una de estas aplicaciones han sido probadas y efectuadas obtenien-
do resultados satisfactorios. Sus alcances se pueden reducir 6 ampliar de -
acuerdo a la capacidad de la computadora que se utlllze, la Importancla y/o
envergadura de las obras y a las metas y polfticas de la constructora que -
las utllize,

Esta serfe de sistemas (apl{caciones) fueron desarrollados en una compy
tadora de las )lamadas "mini" (medianas) y para ser utliizadas como herra~ -
mientas del personal de oficina o gabinete, Actualmente se estan adaptando -
para ser usados directamente por personal de obra en las microcomputadoras o
computadoras personales. Con ello quiero enfatizar que no obstante la carre-
ra hacia el futuro por parte de la electrénica {computadoras), siempre ser§
provechoso su empleo como una herramienta para aprovechar mejor nuestros re=
cursos,



AREAS DE APLICACION

Cilculo de Estructuras

Control de Proyectos

Dibujo de Planos

Disefio de redes hidrdulicas
Carreteras

CALCULOS ¥ PROYECTOS

Canales

Topografia y fotogrametria

Simuladores

Sistemas anSlisis p. u. y presupuestos

Escalaciones
Avancte de obra
Control de destajistas y subcontratistas

1

CONTROL DE OBRA

Estimaciones

Almacén

Mantenlmiento maquinaria

Ruta crftica,

1

Néminas
Contabl 1idad
Cuentas por pagar

ADHINISTAACION Cotizaciones

inventarios
Compras
Facturaclén

Pago a proveedores.
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A) CALCULOS Y PROYECTDS:

AREAS DE APLICACION

Alternativas de ubicacién de obras hidrai-
iicas.

Proyecto Geométrico de carreteras. ..
Piferentes tipos de edificacidn para un --
terreno.

Métodos de prediccién de fendmenos (estadfs
tica).

Técnica de investigacién de operaciones,
a) Programacién )ineal

b) Programacibn lineal entera

t) Programacifn no lineal

d) Nétodo de montecarlo

e) Lineas de espera.

f} Curso de aprendizaje.

Método de simulacién.

a) Teorfa de Juegos.

b) Técnlcas de ruta critica.

Andlisis de disefio de estructuras en 2y 3
dimens jones.

Problemas geométricos y de topograffa,
Andiisis de esfuerzos en suelos,

" Anslisis de asentamientos de estructuras.

Evaluacidn de estabilidad de taludes y mu-
ros de contencidn.

Planeacion de transportes

Flujos de redes .de transporte.
Localizacidn y disefto de caminos,

Diseho de fuentes,

Sistemas de aprovisionamiento de agua
Flujo en redes hidraulicas.

Programacidn en 1a administracion de cons-
trucciones.
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An§lisis de Inversién en infraestructura =~
de carreteras.

Andifsis de datos de transito de vehiculos
Proyecto geométrico de carreteras e inter-
seccf{ones viales.

Disefo de Pavimentos.

Levantamiento topografico.

Exploracién marina para cimentacliones pe--
troleras.

Seleccidn de métodos constructivos en tu--
neles,

Nodelos de acufferas.

Hodelos de cuencas.

Escurrimientos sintéticos

Manejo del agua.

Utiitdad a usar en un concurso.

Andlisis de alternativas de edi{ficacibn---
urbana.
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B) CONTROL DE OBRA: PRECIOS UNITARIOS:

Insumcs

a
b) Costos horarios

¢) Andlisis basicos
d) Cuadrillas E
e) Catdlogo de precios unitarios

f) Preclos unitarios de Instalaciones,
g) Costo Directo.

PRESUPVESTOS:

a) Partidas

b) Catdlogo

c) Explosidn de {nsumos

d) Importes presupuestados.

ESCALAC ONES:

a) Entradas

b} Actualizacién

c) Acumulados

d) Obra ejecutada no estimada.

AVANCES :
a) Entradas
" b) Actualizacién
¢} Acumulados
d) Obra por avanzar.

DESTAJOS:

a) Cat8logo destajistas
b) Ordenes de trabajos
c) Costos para destajos
d) Entrada

e) Actualizacién

f) Acumulados.
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ALMACEN:

a) Entradas

b) $alldas

¢) Actualizacién

d) Acumulados.

RUTA CRITICA:

a) Actividades y secuencias.

b} Holguras

¢} Gréficas a dfas reales

d} Gréflcas a dfas calendarlo

e} Exploslén de insumos semanales.

REPORTES ESPECIALES:
a
b
[
d
e
f) Mano de obra a pagar a destajistas
g) Etc. B

Presupuesto desglosado

Presupuesto con porcentajes
Partidas individuales

= <

Lista de materiales segin presupuesto
Lista de mano de obra segiin presupuesto

MANTEN IMIENTO MAQUINARIA:

a) Ublcacidn

b) Disponibilidad

¢) Valor

d} Costos

e) Serviclo de Mantenimlento
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) 'AOMINISTRACION: CONTAB ILIDAD:
a) Polizas
b
c) tibro Mayor
d) Aux!liares a Cuentas
e) Balanzas
f) Estados Financleros
9) Consolidadas
h
Cuentas por pagar

Diario General

- =

Relaclén de Cheques.

Documentos por pagar

Registro activo fijo y depreciacién-
del misma.

Cotlzaciones

Control de Suministros ( proveedores).
Administracién de Recursos Humanos
Facturaclones

Proyecciones Financleras

Inventarios

Compras

Néminas

a) Lista de Raya

b) Destajos

¢) Movimlentos de Administraclén

d) Recibos

e) Pagos Netos

f) Distrib, Efectivo

g) Poliza.
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EJEMPLO No. 1

AREAM TECHICA

1~ WELECCION IE OOV
2,- PAECIOS WNSTARIOS -

"3 MEMMESIOS

4= ESCALACIONES
Si- ESTIMCIONS

[ ] !
2= KETANS

§i- AWEES

9:~ CAMIND CRITICD

10, INPRESIONGS ESPECTMLES

10:- TRASPASD 0E 0BRAS EX DISCNE

TECLEE § 3E TRAMAJG & DESAMMOLLAR O (R

/e




V.- APLICACIONES ESPECIFICAS DE UNA CONSTRUCTORA



2.1 INSUMOS:

2,2 COSTOS HORARIOS:

2.3 CAPTURA DE PRECIOS
UNITARIOS :

2.1 PRECIOS UNITARIOS

Los insumos son los Integrantes del andlisis de --
precios unlitarios,
Se agrupan en 3 categorfas; materiales, mano de -
obra y herramfenta y equipo.
Podemos dar de alta insumos nuevos; asignarles, su
costo correspondiente, corregir su descripcion o -
su costo; eliminar Insumos e imprimir una lista --
completa de los Insumos utilizados.
Se tiene un catélogo universal de los Insumos don-
de se encuentran agrupados todos los insumos uti-
lizados en las diferentes obras. Cada obra tiene-
su catdlogo particular que se va formando al ir --
Integrando los anélisis de precios unitarlios.
(Ejem: No. 3,0,5.6y 7.),
Se tienen registrados una serie de equipos con sus
datos fijos. En cada obra en particular se dan de
alta los equipos que se uti!izarén dando valor @ -
las variables (costo aﬁqulslcldn 0 renta, seguros,
etc.) - ( Bjem: Wo. By 9)
Después se Imprimen, efectuando simulténeamente -~
los célculos necesarios para obtener el costo hora
.rio activo e Inactivo. (. Ejdm: No. 10 },
Estos autom&ticamente se {ntegran al catélogo de -
insumos, en el renglén de herramienta y equipo.

La computadora tiene un formato de anklisis de pre
cios unitarios, el cual se va llenando de igual --
manera que se hace manualmente, Primero se da --
una clave, su descripcién y su unidad, Posterior-
mente se cargan los {nsumos, que son manejados por

su ctave correspondiente; se les asignan cantidad

.29 .




2.4 ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS:

2.5 CATALOGO DE PRECIOS
UNITARIOS

2.6 TRASPASO DE PRECIOS
UNITARIOS

y en el caso de mano de obra y equipo su rendimlen
to por jornales o por hora, La computadora va dan
do subtotales por categorfas de insumos. Permite-
hacer cualquier correccién, ya sea de un Insumo en
particular o de todo el andlisis. { Ejem: No, 11).

Permite hacer el calculo de Tos anslislts. Parcial
mente o todos; con esto podemos saber el monto to-
tal, después de calcular el presupuesto.

Si 1o deseamos imprime los anlisis parcial o toz-
talmente (efectusndo a !a vez el célculo) para su-
presentacidn al cliente,

Si se desea se maneja el I,V.A, sobre el tota) de-
materiates, asi mismo e! nombre y cargo del r(pre-
sentante que firma los andlisis, También existe-

1a opcién de tener alguna notas; manejar con dos ~
indirectos ( uno para obra directa y otro para sub
contratos) asf como e! Indirecto separado de la --
utilidad o en un solo porcentaje.

Nos proporciona el porcentaje de los materiales, -
mano de obra y herrsmienta de cada an8lisis.

' { Ejem: No. 12,13 y 14).

Imprime una 1ista de los conceptos con su unidad y
su precio unitario. { Ejem: No, 15).

Nos da la facilidad de copiar andlisis de otras --
obras a l1a obra en proceso; se puede coplar comple

to o solamente su estructura,

- 30 -




2.7 PRECIOS UNITARIOS
DE INSTALACIONES:

2.8 ESTRUCTURAS
FALTANTES :

2.9 IMPRESION DE
DESCRIPCIONES:

2.10 ENTRADA DIRECTA AL
COSTO DE PRECIO
UNITARIO:

2. 11 MATERIALES UT!-
LIZADOS EN LOS-
P. U,

Imprime en un formato especial (forma tabular} los
anélisis de precios unitarios de Instalaciones.
{ Ejem: Mo. 16),

Nos proporciona una ista de conceptos que faltan
por analizar. | dfel: No. 17 ).

Imprime 1a carftula {descripcin, clave y unidad)~-
de los anélisis para ser llenados por el analista.
( Ejem: No. 18 ).

Permite fijar un precio unitario a un concepto sin
haber elaborado su andlisis { antepresupuestos)

( Ejem: No. 139 ).

Al proporcionar uno la clave de un insumo nos da-
una |lsta de los conceptos en los que Intervi/ene-
asl como su cantidad.

{ EJem: No. 20 ).

-3 -



2,- PRECIOS UNITARIOQS

Podemos saber en gue conceptos utl)izamos algiin insumo en especial y -
su cantl/dad utilizada de cada uno. .

Los costos de los [nsumos se pueden asignar en cualquier momento, co--
rrigiendo & ajustando si es necesario, sin afectar la estructura de! ankli-
sls, ’

Dentro de los anlisis se pueden manejar e! porccnujﬁc de los materia-
les sobre s mano de obra o sobre la herrsmienta. s

Podemos aplicar los Indirectos separados de.la utilidad & juntos y asf
mismo maneJar dos diferentes Indirectos y dos diferentes utilidades. Perm|
te aplicar e) |.V.A, sobre los materiales exclusivamente, restar insumos ==
que sean suministrados por el cliente, pero que se cobre Indirectos o utill
dad sobre ellos, etc,

Si es necesario podemos escribir notas u observaciones; nos imprime el
nombre y cargo de represantante s! lo deseamos.

S1 queremos realizar solamente el chiculo de Yas operaclones para ali-
mentar al presupuesto y saber rapidamente el monto total de 1a cbra sin te-
ner impresos tos anklisis.

La impresibn es 1impls, nftide y casi no existe diferencia con una mé~
quina de escribir tenlendo oportunidad de utilizar diferentes tipos de pa--
pel (normal, preimpreso, etc). Asi como tener uno, dos, tres & cuatro tan=-
tos en una sola Impresibn, resultando més econbmico que sacar copias fotos-
téticas y sobre todo més répido,

La forma de Introducir los datos en sencitla y el formato es el mismo
que se utlliza para hacer los anllisls manuaimente.

El analista puede ir viendo a ceda momento e! resultado parclal y/o -
final y hacer los ajustes necesarios.

Siando el afalisis de los conceptos |a base de tods la Informacibn con
cerniente & 1a realizacién de una obra es sumaments dtil tenerls almacsnads
en una computadora ys que de ells podermos obtener, fidegn|namente, cual--=
quier dato y manejario de muy diversas formas para nuestro provecho.



EJEMPLO No, 2

o318
PRECIOS WMITARIOS

14~ DS

2~ COSTOR HOMAIS

3.~ CAOTUM IE PAECII WITARIOE

As= MIALISIS € PRECLOB UNITARIOS
5.~ CATALORO 3€ PIECIS WNITARIOS

4= TRAIPASD DE PRECIOS UNITARICS
7. PRECION UNITARIOS DE TMETALACTONES
0, ESTRUCTURAS FALTANTES

9.~ IWPAESION 9€ DESCRIPCIONES

10,~ EXTAADA DINECTA AL COBTO DE P\,
14,~ MATERIALES UTILIZADOG EN LOS P.U,

TECLEE ¢ DE TAAIAJD A DESASAOLLAR O C8 J




EJEMPLO NO. 3

WATERIALES

11~ WWTENINIENTO AL ARCHIVO

2 IWPAESION BEL CATALORO

3~ CAEACION JEL AACHIVO COMN 0€ MIERINLES
TECLEE # BE TAMALD O OO

EJEMPLO NO. 4

MATERIALES, WAND JE QBRA, HERRANTENTA ¥ EQUIPO

v 1 MIERINES
"en AHO  KSCRIPCION COENTD GALS
Tivos UNIDAD [
LWANE o810 mée
2, W 1K OWA CONT0 NN
3. HCAMMIENTA Y €0, FECHA COSTD BO/W/M

DESEA DAR DE BAJAY (81/00) J



EJEMPLO No. 5

e CATALORD B MTERINLES N §
W, BESCRIPCION " Ml
11003 MSPERDICIO € MTERIALES 1 o
A8 CAKTIM [ X
012 LNENTO MLANCA )
A2 CERENTO GAlS s am
B A N 0w
W12 W 0 410,00
RO G L4 0430000
IO PICIRA BMIA B %000
W25 PIED O COPACIACION. X
VoM TEPETATE oM
0N TEZOME X
O3 WALLLA CHRUIAM OE 5/14° B IR0
CACT! WATLLA CORUMA DE 3/8° oo 10w
12 WAILL CORUIA BE 1/2* KW
CM33 WRILLA COMUMBN DE S/3° 6o NS
0% ALNHE RECOKID0 0 14 TR
CAE ALANIRS K 1/4° s 0
£l QLA TR Y
5 WLLA RECTROSELIMDA 4X4/6L4, TR Y
CPOT0 PRUEDS DE LANRATONIO E WRILL TR 1,450,000
CN12 AEFUERID P MURD BE DLOCK noose
B2 ASFALTER M50 B L%
o2} ALEALTD ORIDAID 1IPO °C* B show
9007 CURAETD ILAKD, W 8
W0 COT.JE IWERN.EN IEWLNE (A RTTN |
BEOLL EMAATON MFALTIC W0, 910 u A
DE20 FIDRA 1€ VIORID PERWFELY R
W0Zh FIELIRD SATURADO SARZA WD, 13 m W
BIS FESTEX SILIOON 1 23am
] I
W12 AICHAASTIC U o
W02 SELLAVOR IERENILITNE U e
E1507 OK DE COMCAETD ISIOMO CNINTER,  PL  155.0M
£10R2 TADIOUE MECOCIDO COMM 4 X 12 X 20 CH. M1 A,
FCo02 COMOAETD F/Cx1%0 WG/02 RLPNENEICLAID W) 22,763.00
FPON PRUEMG 3E LAINATORIO B 1N
FROL NVERINIENTO L
WOR W I ENTMAMA ML 4B CR, M1 2,10
005 OWPA BE DARD FAML 260-281 O n W2
WOH  ACEITE IR MO uoosm
WA ETTE 7 IGTIR BIESEL, U e
WOR2 CARTON ASFALTICO TR
WO BIESEL U 1w
WO MELIM LT
X0 QMWLM N new



EJEMPLO NO. 6

08/31 -8 CATALDGO DE WAND DE OBRA wa
. DESCRIPCION (W PRECIOD
e 09 TNEMENID ] 1000
11001 ACANMED MATERTAL 1 000
0001y EFICIAL DE ALMEIL & 5,490,008
00018 AYUBMNIE *6* T ]
00021  ALUMINIG (FICIAL BE A 5000
00050 CARPINTERD DE ODRA MEGRA - ]
00031  CARPINTERD DE OB ALANCA R SM2TH
00055 CADENERS DE A, A 40
00y L. ER CARION DE 410 & 5751
0011)  CLECTRICISIA QFICIAL A M
00113 AYUDANIE ELECTRICISTA &R 4enN
W1 FIEMERG, OFICIAL &K SR

EJEMPLO No. 7

o CATALIGO DE EQUIPD ¥ NERMANIENTA HoM 1
M. DESCRIPCION (N PRECID
Imr MRTESA i 100
D02 MDARIOS 1 S0
TOML NERMATENTA MENOR 3 1000
00811 UMIED 3E COMCRETD B hiam
00003 CANIDN BE VOLTED (F-400) Lk
00008 CANION VOLTED 1ER, W, [T O
002 NANEA n 200,000
M3 WLACATE | TQN. CON ACTESORI0S n 1,893
ool NIVEL : ®m. 10000
00MS1  ROBILLO VIBRATORID MWUAL o 1L,eLIN
00607 MEVOLVEQDRA § SACD W 135,08
WAL RETAOEXCAVADORY LC-00 3/4 YB3 M 10,341,400



EJEMPLO No. 8

DOSTD HORARTO-HADUSNA

§o ENTRABA JE MATOE

2, IWRESION DE CALCULD
. TECLEE @ DE OPCION O CR

EJEMPLO NO. 9

EFTUBIO BE COSTO MORARIO-NARUTNA

1ARKES 02051 VIDRABDR KOLWER {GASOLINA

2,PRECI0 ADQUISICION  § W00 OTAAS FUENTES BE EMERGIA
EQUIF ADICTONAL ¢ th ' &
3o LAANTRS ) 0
4 ] +017.CAPACEDAD CARTER  2,00LTS,
18, CANBIOS ACEITE 20, 00HRS,
SVALIR RESCATE 3. 19,CLAVE DEL ACELTE HA4 ‘e
§:TASH TNTERES 0
TPRINA SRUR0S 1 )] SAARIOS
8,FECHA COTIZACION 22/08/86 20,(LWE 00010 CAMT, 1
CRNVIR CO0NORICA 2 ASOS 2,
10, HPAS POR A0 1000 2,
SLMOTCH BE 6 WPy T, FACTOR AENDINIENTO 800
12,FACTOR OPERACION 000
13,00 ALMCEMSE Bt ] ,VIDA DE LLMTAS HRS,
L4, FACTOR MANTENIN, Nid 23,RENTA #0K TERCERTE § 44000,00
15,0147 o USTINE HO0ME 2, INPORTE DEL FLETE %

DESEA DARLO DE DAY (SI/CR)



£JEMPLO No. 10

W CACWLD € CONTO HURARID HidA 1
OOM3  WALACATE | TOW, COW ACCESURI0S

DATUS CEMERALES!

Fia dISILTG: 8 1,5%0,000,00  FECHA 1€ COTIZACION 22/0685

FQUIPO ADTCIOMAL .- VDA ECONDNICA (VE)! 5 ALOS

LLMTAS (UL} $ O HIMS FOR AKD (HA) 1800

] 0
VALOR TNICIAL (VA) % 1:550,000.00

VoRESCATE (VRI20.002 & 210000400
INTERES (1) 85.00%

NOTOR GABDL 1WA DE 12 H.P,

FACTOR JE OPERACION 0%
POTENCIA (€ OPERACION (FC)  9.400
COEFICTENTE ALMACENAK (K} 13

5{% 15 400 FACIOR If MAXTENINIENTO (D) 900
1.~ CANGIR F1LIOS Lt ] 4 Inactivo
A DEPMECIACION  d=(vA-W)/VE =1 135,00 15,001 2
D) TRERSION  I=(VALRIL/HE LR ] 194,08 100,00 1 474,06
€1 SLaws S= (VAHUIS/2H0 LR ] 2.8 100,00 2 2.2
0} Al ts 0,45 100,00 2 20,15
£) sAITERINIENTD QD =9 119.5% 0,00 2 W
SUMA CARGOS F 1J05 POR HORA § [ 560,01 3
s s
o COsE STIRES! E=EH
CoIOLTM 024 X 5460 HP.OF. X 9125.004T =8 268,00 5.00 1 1.0
b} DTAAS FUENTES DE EMERGIA} ) o Lt 0
C} LURICANES!
CAAIDD DEL CARTER (€} 5.0 LIS,
CABLOS BE ACEITE  (T) 100,00 W8,
LG/ 4 0030 XLz 0788 LTZMR X & B50,00ALT: 4 84,98 5000 2 3,35
1) LLANTASY
VI ECHORICA! (W) HIRAS 28 & 15.00 ¢ 00
et/ W
SUM CONSUNDS POK HOMA 9 [ 177
1114 -OPERAC] (W
SALARIOS {5t ATULANTE '6* Ly aamn
0
1 W0
562 /TUN-PRUN, § 4¢6¥9,27
HORAS TURMO-FEOM, (M)t B VRS X 3OO (FACTOR KEWD.) 2 6,400 WOMAS
0:5/0 S OPERALION PR HURA 6 NS 10,002 pali L]
CIT0 DIRECTO HuvA-mRiM (D) ¢ 192 1131280
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EJEMPLO No, 11

ESTRUCTURA D€ PRECIOS TRAZD Y NIVELACION PARA DESPLANTE
1 WRTIN 02 A JESCATPCION  DE ESTAUCTURAS:
2 $TLE10 01
3 WCONCEPTO 01

& CLe CLIENTE
S MWD OE DI W2

TCS W,
1 13 90104 200,000
DESCRIPCION Ut CAATIDAD  RENDINIENTO  TWPORTE
PINTUM (€ ESMALTE 144 1% 0000 .09
HILD F.AGTICO n 0000 10000 1,33
CUAB. 331 L TOPOMAFO § 2 CADENENDS R 1,0000 30,0000 84,58
NIVEL W 1000 37,5000 287
TRANSTTO L 10000 37,5000 53
TOTAL DE MATERINLES n.n COSTO DIRECTO 195.37
WANG JE 0P s 4% DY UTILIDAD “n
HEN-EQUTPO % PRECEO UNITARLO 02,26



EJEMPLO NO. 12

[ ERTRG BEPARTANENTO TECNICO

PRECIDS UNITARRDS BASICOS R a1
00041151
CONCRETO F'C=150 KG/CN2.R.N,
T, 19 M0, HECHO EN OSRA CON
REVOLVEDORA DE 1 SACO.

UNIDAD 3

CLME NATERIANLES CANTIDAY L] TPORTE

$A00 CEMENTO GRIS 3360000 K8 73 8353,00

8012 MREM 000 M3 410008 21,00

il GRWA W4 300 M3 400,00 43,00

1000 AGUA 2001 000 604

L4, ] PRUEBAS D€ LABORATORID 1,0000 13 130,00 1300.00
IWORTE BE MATERIALES

ame NANO BE OBRA REND, JOMA IWPORTE

800250 4,000 PEOM o ODRERD GENEMAL 12,000 7600 10,0

020010 10,007 NANO INTERNEDIO 1000.89 190,01
INPORTE JE NANO DE OBRA § 20810

CLMVE HERRANIENTA Y EQUIPO REMD, CosT0 IWPORTE

$00M03 1,000 REVOLVERORA | SACO 1500 . IS0 030,00

SMACL 1,008 ARTESA 20i8.10 2.8
INPORTE D€ HERR-EQUIPO 1057
CO5T0 DIRECTO 12,793
¢ 153 BE LVuA 6/ 10,420,088 2043
COSTO BIRECTD + IVA § N

PORCENTAJE MATERIMLES ®n 1
PORCENTAJE WARO DE OBRA 11043 X
PORCHI10E HERRLY EQUIPO 5,99 8

16, JAWVIER MWAICEM §.
UPERINTENBENTE




EJEMPLO No, 13

LI B I . DEPARTAMENTD TECMICO

PRECICS UNITANIDS W 2
0210007 - ¢
CINIRA PARENTE € 15 CHLDE ALTO EN
PERIAETRD DE L0SA DE CINNTACION,

UNIDAD N2
CLAYE WATERIANLES CATIMD CosT0 INPIRTE
81005 WADERA PIND TRIPLAY 15 WA.1 (AW JSU5R Y 04,91
$IM003 NAKERA DE PINO P/CINIRA 3,000 PT 35,50 183,40
80007 G 3006 3500 N7
LT DIESEL S000 LT 108,00 54,00
WS ALANDRE RECOCIDD & 18 00 KG 34500 2.4
IMPORTE BE MATERIMES . e
ame NANO DE OBRA REND, JOWAL IPORTE
100422 1,000 CUAD. 221t CARP.O.N.#1 AYUD, 11, 1N, 50000 UH2LT3 755,35
100422 1,000 CUAD: 2231 CARPSDIN, 1 ATULHN,INT, oo 1127473 2.3
INPORTE DE WANG D€ OBRA s 2,008
GLNE MERRATENTA Y EQUTPD REND, 06T0 IPORTE
SIS 3,002 HERRANIENTA MEMGR 2.8 na
INORTE BE NEMR-ERUIPMD ] na
00510 DINECTD LI 1 T
+ISTBE LU 8/ 202160 ] 3.5
24 X INDIRECTOS ¥ UTILIDAD LY, 1Y)
2TITITIREIZ
PRECIO UNITARIQ s 5040 M2

PORCENTAJE RATERIALES W72
PORCER!: . WAMD BE OBRA  S4.2 I
PORCENTAJE HERR,Y EQUIPO 1,43 2

———— e e ——

NG, JWIER BANCERA S,
SUPERINTEMRENTE



EJEMPLO No. th

g2 . DEPARTAMENTO TECNICO

" PRECIOS UNITARIOS HOA 3
03010003

CASTILLOS BE CONCRETD APARENTE £/Cs

100 KG/CAZ,,SECCION DE 1SXIS ON,,

ARNAUOS COW 4 VARILLAS 5716 Y ESTRL .

D06 174 A CADA 15 CA,

UNIDAD ML

am WATERTIANLES CAITIMAD casto INORTE
[} CONCRETO F/C=180 KO/TH2.R M Tufluh A8 N3 19071,05 A%
- KM VARILLA CORRUGADA D€ 5/18° LUK I UK
A0 ACARIAGN € 1/8° LMK 212,00 34,00
TS WABEM PIND TRIMLAY 14 M4,1 CARA M6 N2 4313 20,3
L] PADERA JE PIID P/CINIRA 13000 PT 354,50 WL
0N7 mo JJO0 NG M500 - W
Kaoss KA REXOCID0 & 16 42006 343,00 4.4
| esa) DIESEL JIBLT 100,00 11,72
LN CHAFLA 210000 .03 1554

IWPORTE DE MATERIALES 21002
OLME RANO BE OBRA L] SO TPORTE
100004 1,000 CUADRILLA 511 OF ALB4 #1 PEOMEN, TWT, 70000 1017524 134
100401 1,000 CUARRILLA 13 1 PEOH ¢ WWIR TNTER, 1500 M 531,40

IPORTE DE WANO DE OBRA $ 2,00510
CLWE HERRMATENTA ¥ EQUIPO REMD, COSTO IPORE
ST 3,001 HERRANIENTA MENOR 20540 0,15
SOMEQS 40,000 ELEVACION . . +0000 1.82 "o
02 2,007 MANIOS 205,10 040

DPORTE IE HERR-ERUIFO ] 191,43

C0S1u DIRECTO ' [ 5 1)

$ASTOE TN &7 1,857 ] 248

24 X INMIRECTOS Y UTILIMD LIRY )

SEEIREREALET

PRECIO UNITARLD LI T R

PONCENTAE MTERIMES 20 X
POMCENTAJE WANO DE OBV 4.1 I
POMENTAE HEMLY EWIN 0,42 X

198, JAVIER MANCERA §,
SUPERINTENDENTE
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EJEIMPLD Nu. 15

[ Pt CATALOGA DE PRECIOS UNITARI0S LU

FARTION W0, OO
IS -
WMERD DESCRIPCION "] P,
-ELEMENTD W0, 03
00MOMNS NORTER( 115 CENENTO-MREM [\ 17,381.84
00011000 LECHABA CEMENTO BLAKCO LY ”,2.8
EIFAHI M0 00
00H1101  CONCAETO F/C2108 KG/CH2 RNy L] ka9

ToMoA, 19 W, HECHO EN OBRA CON
FEVALVERORA BE | SACO.

00M1131  CONCRETO F/C=150 KG/CN2.RN, LY 19,942,466
TelhAy 19 NN, HECHO EN 0BWA COM .
NEVOLVERORA DE 1 $ACO,
00M1135  CONCRETO F/Cs180 KG/CA2JRM) ToMiA, L] 19,073,035
19 W1, MECHD £N ODRA REVOLVEDORA
DE 3 5AD0,
00841201 CONCRETO £'C=200 K6/0N2. RN, LY 21,205,414
Tolehe 19 WY, HECHD EN OBRA CON -
REVOLVEBSRA DE 1 SACO,
ELEENTO MO, 10

00100401 CUADRILLA 11 1 PEON # MAIDD INTER, ] 413,20

00100406 CUABRILLA 631 OF ALD 1 PEONHRINT, R 191730



CoHEow 0% 11088

EJENPLO No. 16

AN, 2
. WERIAL MATERIAL CC:TD sty cosie 2
Ang (oncery U CANT. [N OBRA MIZS MATLS,  KEND. mOMA  DIEECID TR Folle
o7 pry.
CMEODL S CARE D€ CORRE TIFO TRV (AL 470 LI O -/ 4] [l R 5NN B e Ty R 1 ST
507340
Ol 2015 CAILE DE COKE .HPU LY Bt} #1068 B P2 2%0C 13650 1088412 33NE6 X
1,400.48
Clr . cNILE BE COLRE TIRD THE CAC M0 LIRSS AR A ] €Y DA 2400 UB908 1RATMS A2LP0
: 2,345,385
Cr+. :v CAWE DE LOMRE EP-23 KV 170 H1R A58 00 IS TIO0 A2 22241 76304 .
Z.02045
COEDOLS COKD ESNALTARO 50 PuDy 25 M, P10 7BS WOTH2E 1506 3Tda 10790 35,08
14505

01011000

1012006

010130

ot014200

010,79

EJENPLO No. 17

EXCAUACEON €8 CURLOUTZS MATERTAL
LIRIRA N (IRENTATION
CISTEPWA D€ COMKETO REFORIAM

APLANARO TIPG ENTONTADO CON MEZOLA
LOMNTO-CAL-ARENA, 11508 DE 0,054
0 ESPESOn

L0545 S ECOLAIA

T



P p———— Y X
i nnfm'rut Fard %] 82 mmns

CIMBRAININAR roMe e N
Acanmzo-rmxm PIR Surre r-r‘n- m_ I
CONTACTO. > “TFRIAL Y WAKD DE OBRA: | .

0 PASATAS . PoU.D.0.ClTs ' EJEWLO Mo, 18 '

R (o Zu

) cmnmn“!“pn

l

SUMA OF COBTO OF MATS. $ |
m:c:o 'nwnﬂ NI 0T
P
i

U SO

I
!

i

RO U

sumABECOSTOSMYES(
T COLTODIRERIO T P

CNLTOIMPCIOVUTIL S )
R ' vuecognmamoy _f
e R TTT RRET T
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EJEMPLO No. 139

ESTRUCTURA DE PRECIDS VACIADO DE CONCRETD PRENEZCLADO EN
1 AT #2 4 DESCRIPCION  CINENTACION, INCLUYE SACARRED, WAC IADO
2 46150210 01 VIRAI Y CURADS,
3 WCOCEPTO 0012

5 1023 OE NEDIDA N3

. DESEA BAR DE MAJA (SI/CR) SI

COST 6L PRECID 123,45

EJEMPLO No. 20

02010600 300
Q2010007 3.600
Q2010019 1,800
0N10020 L300
0201007 3,0

0010022 459
0201003 1.300
03010803 1:300

03010004 1,800
43010006 1300



3.1 CAPTURA DE
DESCRIPCIONES
DE PARTIDAS:

3.2 CAPTURA DE
CANTIDADES
DE PRESUPUESTO

3.3 PRESUPUESTO

3.4 EXPLOSION DE
INSUMOS

3.~ PRESUPUESTOS

Se les asigna una clave y nombre a.bada’dna de las
partidas., ( EJEM: No. 22 ),

Se captura en la computadora el presupuesto en el-
orden deseado. Solo se necesita dar 1a clave de -
la partida, la del concepto y su cantidad.

( £jem: No. 23 ). ;
Pademos hacer solamente el cdlculo y obtener el to
tal rapidamente o imprimirlo ( haciendo el cdlculo
simulténeamente) y tenerlo en papel, ya sea con --

2

“nomeros & con letras. (Elem: No. 24,26y 26 ).

Efectua sumas por partidas y dentro de una partida

podemos hacer cortes para tener sumas por hojas.

Calcula la cantidad de cada uno de los insumos que
intarvienen en los andlisis de P,U. multiplicéndo-
los por la cantidad correspondiente del andlisis -
en el presupuesto. Con esto obtenemos el volimen-
total presupuestado de cada insumo. Podemos im=--
primir estos volumenes comparindolos con los volu-
menes avanzados o multipllicandolos por su preclo -
para obtener los [mportes,

Por otro lado tenemos los importes de materlales,-
mano de ohra y herramienta y equipo de cada concep
to, esto es el subtotal de cada categorla de insu-
mos de un concepto por su cantidad de presupuesto-
obteniendo totales por partida y total final.

{ Elem: No. 27.28,29,30 y 31 ).
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VENTAJSAS

Podemos mane)ar una gran cantldad de partidas, tener subtotales por -
dada uno y ‘parciales de ellas.

Imprimimos todo el presupuesto ¢ parte de &1 y su resumen correspon- -
diente. '

Una vez capturadas las descripciones de los conceptos, elaboramos e} ==
presupuesto con mayor rapidez y calldad que manualmente 6 con maguina de es-
cribir,

No Importa que no hayan sldo terminados los anilisls de precios unita -
rios el presupuesto slempre estard disponible para consultas, correcciones,
etc., cada vez que sera calculado o” Impreso un andlisls automiticamente se--
actualiza en e) presupuesto. .

gual que con los andlisis tenemos la opclén de efectuar su chlculo pa-
ra obtener rapidamente e! monto total.

Teniendo listo el presupuesto y los andlisis terminados es muy senci --
f1o, ¥ en cuestion de minutos obtener una explosién completa de insumos; es
decir, obtener Jos volumenes totales tedricos a utilizar de cada material, -
mano de obra, herramienta y equlpo.

Estos se pueden comparar contra el avance, aplicar sus costos para obte
ner Importes, {nsumos, etc.

Adicionalmente la computadora nos proporciona un presupuesto completo «
con totales separados de materfales, mano de obra, herramienta y equipo que-
{ntervienen en cada concepto.
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EJEMPLO No, 21

PRESUPUESTOS
o= CAPTIRA BE QESCRIPCIONS DE PARTING
24~ CAPTURA DE CANTICAUES DE PRESUPUESTD
Jo- PHESUPUESTO
4.~ MESIMEN DEL PRESUPUESTO
3.- EXPLOBION DE 1NSUNOS

TECLEE M0, DE TRAMAN O CR

EJEMPLO fo. 22

ENTHABY A BESCAIPCIONES EN PRESUPESTD
WEm 1

SCI;IPCTON TRABAJDS PRELININVEES o
BESEA MR BE DA Y (S/T) 8

13ine EJEMPLO No. 23
13408
ENTRADA & YOLUNENES TEORICOS
TRAMAKDS PRELININAES
CONGTMCION DE DOCEGH [E MATERTA~
AT Ut et BESTRINC TN CaTivAD
1 dor of 01000 000
DESEA DR DE DAJA ? (S/OR)



EJEMPLO No. 24

14« CADLO BEL MRESUPUESTO

2,- MEPORTE WOMMAL DEL MERINESTD

¥~ REMIRTE DEL PRESUPUESTO CON TNPORTES EN LETRAS
4o~ VERIFICACION DEL PRESUPUESTO

TECLEE M0, DE TRADASS A DESANROLLAR O CR

EJEMPLO No. 25

DEPAXTANENTO TECNICO
B PRESUPUESTO BE LA OMA "
L Zo TIST I3 o kN
CANTIDAB MeClo
OAx CONCEPTO W, MSE NITARLO TRONTE
R . 2 B2 NT2SSE2ETESERESERIREEUBESIES
TRABAIZS PR INLLACS
1 001 01010801 S(+2HICCTON BE 30D7GA U MATERIA- 10 1000 W0 00
LES ¥ OFICINA,
o : »
SUBTLIA. OE TAABAXDS PRELENINMES w
CINENTACION
2 001 0200iw< 1 TMID Y NIVELACION FAch UESPLWTE 12 728540 20018 W32
% ESTAUCTURAS

2 003 021:002 EXCAWCION CON RADUIMA EN MATERINL 408 13470 wa  1L,3era
TIPO 1 DE 00 A 2,00 N.DE PROFUNNI-

2 005 02010014 PLARTILLAG DE CONCRETO F/Cs10 K&/ M2 5,40 1% 84 L ALk
CK2.0€ 3 CH.DE ESPESOR,



EJEMPLO No. 26

DEviiy - 0 TECNICO  PAESUPUESTO JE LA GIRAS
FEOWA 08/31/88 RESUNEN W 1
9‘.“ PARTIDA IMPORTE
1 TRAMLIOE PREL{NINARES L.
2 CimenTacion 30,944, 35.07
1 ESTAUCTLRA 34,208
4 ADMILERTA §143,623.15
H INST.HIBRAULICA Y SANITARIA Mm% BLn
4 INGTALACION ELECTRICA 810615400, 24
! VENTANERIA ¥ VI0RIO L0112,
L} HERHERTA HUHMH
' CARPINTERTA ¥ CERRAJERIA 3,800,934, 84
10 PINTURA 140,411,
f LINPIEZA $134, 020,11
n SIRAS EXTERIONES MW
] CONCEPIDS CONPLENEWTARIOS 23,943,039.74

51

§ 201,88049.78



EJEMPLO No, 27

EXPLO .[ON DE MATERIALES

1+~ (MONO

2.~ REPORTE BE MTERIALES § PRESUPIESTO

Jo= REMRTE JE MTERIALES CON COSTO

4o~ INPORTES PRESUPUESTABOS

i~ EXPLOSTON DESGLOBADM 3E MATERIALES

&4 CLASIFICACION P/EXPLOSION JE MATERIALES

TELEE M), TMBAD O R

EJEMPLO No. 28

VOLURM::: TEDRICOS DE MATERIALES (PRESUPUESTO) CONTRA AVANCE BE OBRA!

oW 1
N0, VOLUMEN VELUMEN
NTLES, DESCAIFCION PRESUPUESTARD NNTADD DIFERDNCTA X
BREeT
ACO08 CALNIDMA kB 2. 1000 2,7% £
ACOL TPAENTD BLACO L{] 24,400 1000 24,440 W
A020 CEMENTO GAIS L1 95,750,181 0 BN @0
[ Loy} n $3.208 000 88210 L)
12 AROW LY 24,018 SO0 250,0% #0
B3 W e n “m 00 “Hm 0
19000 PIECRA DRAIA [ 33424 0 5340 »
CA030 WANILLA CGRRUGADA BE 5/18° L4] 709956 000 21,0008 00
CAS31 VARILLA CORRUGADA DE 3/8° ] 1,379 00 4,30.7% S
CAu32 WRILLA CORMUGADA BE 1/2* [} 0,800,200 00 24,3240 N
CADS3 WARILLA CXRAVGAM BE 5/8° L] 073,510 000 #0873,510 »
CAGTS OLABNE RECOCIDD & 14 ke 2,009,932 +000 29,990 N
CABES ALARDAGN BE 1/4° B 739,507 800 739,90 0
€ooo? C' 20 ' "% $101.000 1000 14191040 E ]
Cn00S MALLA ELECTROSOLIADA X/ X4, LA 3,083,452 100 3,085:4% 0
CPO7s FAUEBAG DE LADORATORIO DE VAILLAS  TW .49 000 0.5%0 E ]
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EJENPLO  No. 23

VOLUMENES Y CORTOS TEURICOS DE WATERIALES

w1 LT Y]
", LN PHECIO

wiLs, DERCRIPCION PRESIPUESTNID  UNLTERID 1POHTE
4008 CALHIIRA K »mam nEN G
A012 CENENTO BLAD % ) 55400 12,355,200
AC020 CENENTO SRS LA 2,30 3, 340430.4%
208 AU [ ®2%0 000 2M620.
B017 WM " OB A0N000 1,03,0M.510
W78 GRWA 374" u WAL 100000 24T
14006 PLEDM BAZA n [0 AN0000 213,476,400
CMI0 VAILLA CORSADA BE S/14° 6o uomes 250 417,188,855
00012 £ ANTE *G" R L0 AT 1 84,00.450
00421 MUNINIO FICIAL DE R TN ST 184,6005%
0007 -MPINTERD IE QORA HELGA 2 W] SESLEN 462310040
0051 CAWINTERD DE OBRA ILAKCA 2 2B HNTH 12000
00055 CAENAD L€ 1. A 12412 WTe R0
0111 ELECIMCISTA OFICIAL A ML 55250 412010
00113 A7 DANTE ELECTRICISTA » UIATE  ETITIO 432M7000
W13 FIERAED, OFICIAL » TS SR 1,0%,¥1070
00 SETROESCAVAMORA LC-80 3/4 103 " UL 10,361,800 1,768,0.600
0104 TRASITO " ST 20000 10,000,500
00W1 VIMAJOR KOLIER (SASOLINAY [ £5235 LULYO 70,4800
0104 CANION VRLTED JERJDN (IMACTIVOY, N3 02 20N 2NN
004 ELEVACION W6 1,090,650, 130 145TEN3.00

TN fP3%410, 30

ToTaL FIL 173,58, 79,120
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EJEHPLOD WO,

30

DEPARTANENTD TELNICO

08/31/85 L ORTES FAESUPUESTAICS DE LA GIRA
co 1 1 €osTo
as’ cowcerto [ MATERIALES H0 D DWRA  HERRAN,Y D, ToTAL

1 06; "1010801 CMGTAUCCION DE BUNGA DF MATERIA- L0 00 0 ] 0
SUB TOTAL DE 1 00 ] W09 0
2 901 02010001 TAATO ¥ NIVELALION PARA DESPLANTE K2 123132898 0,831.88 70428,32 181,408,84
2003 02010002 EXCAVACION CON MAQUINA ENM MTERIAL A3 v HRINH LIS LT
2005 02010004 PLANTILLAG € CONCREID F (2100 KB/ M2 4.9 1502, 8 o7 $2)205:8%
2007 02810621 CINOMA COMUM EN CONTRATRABES 0 94:053.04 1086,7%,97 L2802 20,0528
2 007 02010612 VACTAN: IF CONRLTO PRENITIAMU EX M3 1,510,225.09 I % 4531 4458.07
2011 02010011 ACERG BE NEFUEKID EN CINENIACION, T 3,480,458.83  1,008,0%9.42 LN 4,570,250.80
20, 2010028 CINURA CONIN EN CONTRATRANS 02 17095 347,118, 5% 10,199.43  &,940,411.27
2015 02010011 ACERO D¢ MEFLERZ0 EN cnnmcm, (] 880,492, 75 20,730, 4 9,031,922  1,156,485,24
201 ¢ 910428 MERO DE REFUFRTD BN CINEWTAC] ™ 25%860.99 388,27 .19 5,888 45
2017 02010027 ACXA0 BE REFUERZD EN IIII'MCIIH W LM W28 15,107,08  2,133,900.41
200« N10M2 VACTAID DE COILIETU PAEREXLAIO IN M2 2,79%,006.31 5748, 05 24,9842 3,413,231
2 023 03010001 AUMD DE ROCK DE COMCRETO DE ISX20X N2 837,191.83 S50:075, 40 106,250 1,4%1,750.52
2025 02010021 CINRA Clmm EN CUNTRATRABES, 2 £02,814,85 702,709, % 21,082,30 3,331,404, 60
2027 02010028 CASTILLDS (€ COMCRETO MNAIG F'C- 35,762:27 30,8704 2,940.33 &,500.14
2029 02010017 ACABRED EN CARION DE MAIERIAL,PRE- 83 o0 B 02501 A 046,125,118
2031 02010023 KELLENG COW MATERIAL PRODETO DE N3 00 911843.0 275582 94,420,82
2 038 010824 EXCAVCTON A NARD BE 000 A 2,00 EN 1) o 39439, % 183,49 W28
2 033 02010023 MRS (€ WWOSTENIA EN RECIMENTA- A3 416159501 169,875, 83 5,096,32 591,584,76
2¢ 0210018 ACARRED EN CARRETILLA JE MTERIAL N3 W0 23,0190 &9%.51 23,708.57
2 037 02010019 CINIKA EN (OSA TAPA DE CINENTACION. N2 956)078:82 P30:813. 43 2,509 1,714,410,43
2 041 02610010 AERO D€ REFVERID €M CIMNTACION, TN T22,587,13 202,801 7,5, 4 MmN
2 043 02010012 WACIALS DE CONCRETO PRENEZILADO EN A3 2,219,841.31 44,80, KL 2,864,704
S8 1R X 2 24,75, 2,79 10,511,044.57  6,205,504.88  38,471,930,%
3001 03610001 MO DE MOCK D€ COMCRETD DE 15X20% W2 9,524,003, 0 &,284,370488 1,8, 190.47  14,984,859.87
3003 03010802 UMD D€ MLUCK TIPG LA WAEXIA BE 12X N2 f . o0 0
3005 03010003 CASTILLOS DE CONCRET) AWPARENTE F'Cx ML 4,228/413.84 39791 20,95 928 8,507,47,32
3 007 00810004 CASTILLDS DE CORRETD MPARENTE TIPD M. 87%:815.48 585645, 57 000,20 | 1,334,772.25
3 00F 0301000% CAGTILLOS DE MORTERD CER-AAEMA |13 ML 207,440.01 an60.8 28,4845 534,716.08
3011 03010608 CINIRA APMRENTE EN LOSAS ¥ TRABES 2 4,035,000 40 4,483,401, 01 AHIOWEZ 157900
. J 013 0301007 MERD 3 REFUERIG EN TRAUES T LOSAS TW 176155600 262:308,5% 12738 1,050e775:42
3 015 03010006 ACERD DE REFUERID £ TMBES TLOSAS T8 2,4X0,522.30 730612, 3 §8LTS 3814



EJEMPLD No. 31
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4.1 MANTENIMIENTO DE
ARCHIVO:

4.2 REPORTE DE
ESCALACHONES :

4.3 RESTAURAC ION
DEL ARCHIVO:

b4 ACTUALIZACION
DE MATER!AL:

4.5 CAMBIO DE
INDICE ACTUAL:

k.= ESCALACIONES

Podemos capturar los fndices de escalacién de pre-
clos de materlales de la S.P.P., de] Banco de Méxi
co, etc. Iniclalmente se le aslgna a cada Insumo~
su fndice original (de contrato) y el fndice co--=
rrespond(ente al mes que se quiere hacer la escala

clén.  ( Ejem; Mo. 37,53 y 35.)

Imprime un listado de Insumos con su costo origl=-

nal sus dos fndices, el factor de Incremento resul

tante y el costo nuevo dei Insumo (costo escalado)
{ Ejem: No. 34 ) .

Sl las escalaciones se desean hacer tomando como -
base la Gltima escalacién, se restaura el archivo,
cambiando e) fnd{ce actual al lugar del fndice an-
terlor para posteriormente capturar e} fndice ac--

tual (mes de escalacién),

Cambla los costos de todos los insumos bor Yos cos
tos escalados.

Permite actualizar los Tndices actuales sin cam -~
biar el original o de contrato, Esto sirve para -
escalaciones con base al contrato,

- 56 -



. 4.6 COMPARATIVO DE
PRESUPUESTO
CONTRA ESCALACION:

Imprime un presupuesto con cantldades faltantes --
por ejecutar de cada concepto, multiplicado por el
precio unlta.rlo de contrato y por el precio unita-
rlo escalado obtenlendo el porcentaje en que se ==
incrementa el presupuesto escalado con -él_presu --

puesto orfginal.

{ Ejem? No. 36 y 37 ).
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VENTAJAS

En términos gensrales al eleborar una escalaciSn la computadora nos --
brinda un shorro en horas/hombre que va desde un 253 hasta un 803 tenlendo-
.. en cuenta desde o] camblo de costos de los insumos hasts la entrega ol ---
cliente, pasando por el registro de las estimaciones acumyladas.

S| se reallizs con Indices de S.P.P,, Banco de México, factores de In-~
cremento por Incldencia, por partidas, etc. & blen tras una investigacifn -
de ilnrudq,n 1a computadora se le introducen ya ses los Indices & factores-
de cada uno de 1os insumos y ella chicula su incremento & blen se asigna --
los costos actuailzedos y solo resta hacer el cliculo de costos horarios y
oblisls. '

Por otro lado se registran las estimaciones correspondientes y se van=
acusulisndo conforme ¢! avance de la obra. E| tener al dfa estas acumulacio
nes solo serfa necasarioc Imprimir sl prasupussto comparative, déndonos a) =
final su porcentsje de Incremento en relacién al presupuesto original. Tam
bién nos proporciona los porcentajes ds Incremento de cads partidas.
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EJENPLO No.32

TIBICES IK ESCMANTENTD 3PP
1, MATERHIENTE AL ANCHIWO
2, NPORTE 0€ ESCAAVIENTDS
3, AESTABACION 361 AACHIVO
4, ACTWLTZACION I MATERIALES '
S, CAID IE LIBIE ACTWAL =
4 COPITIVG € PRERPUESTD | ERCALACION
7, MESTAICTON I ACPRLANS 0 ESTIMCIONES

EJENPLO No. 33

7 1 MTERIALES
[ 000 BERAICION ENOIT RIS

1 DRI ATIRIR 27390 ZFEOR 220400
3 IONE KT D 4 FECN 01003

TECUEE & D IATO A COWMESIR O (R
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EJEMPLO No. 34

ESTALACION € MATERINES
L 15 I€ FIRRERD AL 31 DE OCTUE [€ 1985

AL 700 - CONTRATD MO, HOMA 1
COSTO UMIT, IWPICE SFP  IMICE 5PP FACIOR D€ COSTO LMIT,
asx DESCRIPCION v ORIGINAL  20/04/84  01/01/85 INCRERENTO Q10488 . ORGENAC TS
' -
MO0 CANIIRA W9 1,720 3,001,101 2,18
AC012  CEAENTD DLawO . A 2010 18N LD .08
HC014  CERENTD CREST 1/0 AMENMAIC A5 230 3,852:20 16T N2
ACO20 CENCNTD GRIS 1045 22705 388220 1,488 31,48
ACO34 COLOR PARA CENENTO D442 LA04 2154480  1.4882 2411
MO08  AGUA =52 LNOLX 27480 (SN 473,00
12 AREA LI70.78  LG3.60  1,918.10 1,002 2,108.81
$6004  GRAND DE WAAROL (ERD FIN0 13 LT 747,80 1LSHY 12,487
PL00 GRMNG I MRDL CERD §RUS53 HeS1 0 LA 747,80 1AM 1767
56028 GRAW 3/4* SALU LG L7270 LTS 5iTA64
BG032  ORAMA CENENTABA 2,%7.48  1,000,% 187270 13173 284,13
BGO3S A COTADLAA. 2,902,868 103050 18770 LI 5.284,13
POOE PIEDNA BMAZA 2,498 1000 113840 1M 451895
£P3I2 POLLY DE MO 1331 5,790.20 2,742,801, 5349 12,87
BIOO4  TEPEIMTE 100,88 100 171600 18QR 217504
Ko TETOAME LML56 L03E0  1916,10  1.082 HA2.8
CNO1  ACERO DE REF, DEL M0,2.5 AL MO 0950 LSI.0 2,155,10 1.3980 12504

EJEMPLD Ko. 35

Cﬁliﬂ € [MDILES BE ESCALARTENTD PP

ESTO DESEA [PCER (S/TH) §
418
TECLEE FECHA (DDAWA)

L W= Fin

DESDE QUE CLAE |

TESIE QUE PRECIO ACOJS TROR PARY CEMENTD

IMICE ANIERIOR 200,00
TMICE AT 2750, 00

€STA CORRECTO (N/CR) N
- 60 -
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EJEMPLO No. 36

HOA 15
AT FALTRE IO CORLRSY KON MPEIN
L CONGERTD WSO P, WORTE (X3 IWONE
TO-#E0 115 INCLUTE ACANEQ.DESIER
DICIDMTERIAL Y MR BE OBI.P.U.3
[X3N
4 440 CANTINED RELLEW € TIERW WSETAL MWW 70M 13 0450 L2252 ELSISOT LM 131,M40.55
SOSTINONS, TIELUTE | ACAREQ JE WATE-
RIAL ,TRMOPALEC WEPEIBICTOS WATE -~
ALAL SERRARIENTA Y IO JE OBMA.P.U
DOET,
4 00 DRA0MY CAEW JE COETD F/CeIS NG/, W, WIB 126,00 IR0 wRT BIA
€ 0,131 0,19 ATS, ACAMARD CONM
O 4 WRTLLAS € § 3 (39°) AR,
ESTRIDNS JEL 0 2 A CABA 20 On.EMELY
YELARRAR (CSIIOADD. JEIL 1SRN, COLO
AN NAWEED A CURLINTER NTVEL,
PO T
A M0 MBI WNRKTA IE CONCRETD F/C:150 500 12 2210 LWL WAL [RUR I TRTTRT I
10 O, 0E ESPESIR.ACAIIS ESTOBI - .
LLAMS OO AS1TIVO EXGUMECEDIR, ARNA-
O MLA ELECTABBBLINDN £X6-4/6
THCLUTE:COABS AAESTIARD N
EJEWPLO No. 37
AL
PIRCENTAKE J€ S DS SEBIM PROPUSIEIIN
TRCRENENTD INORIE IWORTE
2
PELINIES 75,95 750,422 10,08
CHEMTAIN 73 242,479 3.847,452.83
TN 50,20 305,958,40 159.551,04
TOTML FIMN. 2,685,028.8 4547,908,%:
PIFERENCIA 19,302 1,B42,879.49
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5.1 ENTRADA

5.2 REPORTE:

5.3 ACTUALIZACION:

5.4 ESTIMACIONES:

5.5 OBRA EJECUTADA NO
EST IMADA:

=5.- ESTIMACIOKES

Se capturan las estimaciones que envia de la obra.
( Ejem: No. 39 ).
Se realiza la impresidn del punto anterior para su
verlflcacién.
{ Ejem: No. 40 ) .,
La computadora acumula internamente la Gltima est|
macl8n capturada con el ditimo estado.

Se imprime la eéstimaci6én tenlendo tamblién-los acu-
mulados por concepto,
( Ejem: No, 41 ).

Imprime un presupuesto comparativo de la obra avan
zada contra la obrs estimada obtenlendo la obra -~
ejecutada no estimada,

L CEfems No b2 ),
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VENTAJIAS

Con el presupuesto dentro de la computadora se pueden controlar facil-
mente las estimaciones, ya sea deJando fijos los preclos unftarios o flexi-
bles.

No existen errores de operaciones. No permite meter conceptos fuera =~
de presupuesto sin autorizacion., Efectua acumulaciones inmedlatas.

Nos proporciona un comparativo de la obra estimada contra la obra eje-
cutada { teniendo registrados los avances realés ), obtenlendo asl la --

obra ejecutada no estimada ( Pre-estimaciones ).

Sisve para efectuar las escalacliones correctamente,
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EJENPLO No. 38

ESTINACIONES
14~ ENTRADA ’

2.+ REPORTE

3.~ MTUNLIZACION

4= ESTIMCIONES

Se- QERA EJECUTADA MO ESTINADA
TECLEE # DE TRAPAJ 0 CR

EJEMPLO No. 39

ENTRADA A ESTIMACIONES

PRELININARES
DESH " IAJE DE LAMERIN DE DUELA OF
RN, PART CSC  P.MIT CANT10AD PNITARID IWORTE
001 1 002 01020000 21,570 194,540 4.198,23
02 1 004 01020002 105.9% 790,310 B335

DESEA DAR BE BAJA T (S/CR)

T



EJEMPLO MNo. 40 -

- FECHA 03/07/0% REFONTE D€ CONPROBACIIN 3§ ESTINACIONES
’ ESTINACZON 0.

L0

CODIFICACION CONCEPTYO VOLUMEN

o -

081 1 002 01020001 BEMGLICTOMES DE WO W00 MECOCIDO 430 Rk

CON ESPESON DE 14 086, INCLIYES MA-

02 1 004 01020002 IE‘IM L3 Mlllulh € . 105.9% @
W TROPICAL, CON NECWPERACION

003 1022 01030011 BESKNTE DE FALSC PLAFON DE SHAOV Mon @
LINE ACUGTINE 0 BINILAR ACAMID @A

EJENPLO No 41

ES11ACION

HOJA L

" CLAVE MR ICIN
.

ACURRARD  ESTA
PAESUNKSTO  AITERIOR ESTIMCION  ACTUAL

FRCI0
TR0

1 002 o1Re0! III.ICIHS JE MRD RO MECOCIIO N2
N ESPESOR DE 14 O, INCLUYE: M4~
l!ltﬂ. DE REQUIMINIENTQ LIWIETA Y
. ACIRAEDS DEL MATERIAL PRODUKCTD DE
LA DEROLICT@N, PuUD0.CIT,

weo LM

1004 01020002 BESRONTAKE DE LANRIN DE QUELA DE N2
BANERA TAOPICAL+ CON RECIPEMCION
0E MATERIAL EN UM 002, Pol0i0C Ty

1780 1570

1022 0103011 !nm D€ FALSO PLAFEN D€ SNADDY M2

LINE ACUETONE 0 SINILAR ACABADD GLA

CIM CON SUSPENSION VISIILE (LINEA

DE SMBAA) COM PLACAS DE YESD T FI-

BRA NINERK. OE 61 X &1 ONS. uGPEN~

CIMN BE ALLNINID AWORTZASD IATLRAL

EN AWILO ¥ TEE OF 1° DE MIDNO COW *

RECUPERACION DEL MATERTAL EW Ui

100 PUDADICeTs

.m0 20,400

1024 01030012 DESMMTELASIENTO DE CANCEL DE ALU- W2

. b5 =

190,54

Ty O

Nt

1N 28

i ]

1,507,95



EJENPLO No, 42

Fit- &t

ME- ESTINCIOES

HoJa

-t

) T ESTIMCION ACLOLLABA  OBRA EJEC, N0 ESTIRADA
[ “IERRIRCIN W AW PRI CATIAD IORTE  CANTIOAD omIE
1 W2 01001 ,
SEILICIONES DE MO RO RECICINO ' N
. OO EONEOR IE 14 OB, INLUYE! - 2 100 .60 10075 IWEN- 20,07~
1 04 1002 .
SEMITTAX IE LAWRIN D€ DUELA IE
WOEM TAPTCAL, CON RECUPEMCIN 17 ] 283,65 AHUS  288%- 20,15+
1 06 91000003 :
SENLICION O M9 D€ DLICK 3E DIF,
COPEOMES INCLUYEN: CASTILLOS MOBA K2 100 man 1358 77,430 143,583~
1 000 91000004
MROLICION IE CABEIS 3 COICNETD
AAND £'L3350 KE/DR2, IS XD M 0 [*18, ] [T/ TR K 12,304
1 010 01020008
SOMLICION 36 CASTELLOG 06 CONDNETD
. AAD FrCai% MR, KEIS XN A 100 203,89 WA 203.8%0- B
1012 01020
SOWLICIIN C NS DE PWIELES IE
YEN (TARLANCH) (€ ESPESOR WAIA- 2 000 17400 18 190 2456+
1 014 01030087
SEUITELARIDY 1€ CACEL & DASE
3 DATIDE OE NAOEM IE PIND.FORRA 12 ) 1000 1000
1 816 01620000
JEMMICION I CABDIAS JE CONCRETO
© AR FT015 NG/, BE SECCIMNES M. e 000 1000
1 618 01020009 .
OEX0LICION BE PINS DE MOBAICD 0E .
SAITE BE 0,00 X 0,40 WIS, [NRUVES 02 00 94,810 16,400 59%.810- 118,100



6.~ AVANCES

6.1 CAPTURA DE AVANCES
DE OBRA: Se da entrada al avance de la obra.
( Ejem: No. %4 ),
6.2 REPORTE DE AVANCES
DEL PERIODO: tmprime el avance capturado.
( Ejem: No. 45 ).
6.3 ACUMULACION DE - !
AVANCES DEL PERIODO: Acumula Irternamente el dltimo avance capturado al
Gltimo estado.

6.4 REPORTE DE AVANCES
ACUMULADOS: Imprime un comparativo de los conce;;tos con sus -~
cant Idades de presupuesto, con las del avance acu~
mulado; dando la dife_rencla, cantldad por avanzar,
en volumen y en Imporu;s.
{ EJem: No, 46).
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VENTAUAS

Se 1leva el registro de los avances; acumuléndolos e Imprimiendo un‘-
comparativo del presupuesto orlginal contra el avance, obteniendo 1a obra -

por avanzar.

Por lo demds, es similar a las estimaciones.
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EJEMPLO No. 43

AVANCES DE ORA

14- CAPTURA DE AVAKCES DE OBRA

2= REFORTE DE AVMICES [€L PERIODD
34+ ACUKILACIGN DE AVAHCES DEL PERI0DO
&= REFORTE DE AVAKCES ACUMRADOS

TECLEE # D€ TRABAJO O CR

EJEMPLO No. kb

ENTRADA A WAMCES DE OTRA

DEMOLICION
DEROLICION
M, PART CSC  P.ANIT CANTIDAD P.INITARIO TWPORTE
001 1 M5 01030003 30,000 4,766,920 143,007,840
002 1 007 01040004 15,000 158420 2,376:30
003 1 00 OMO50005 - 336,580 1,258,000 AL T84
004 1 011 01040008 1,265,200 284,000 323,891,20
004 1 011 01040005 1+285,200 254,000 B S

DESEA DAR DE MJA T (S/CR)
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EJEMPLO No. AS

Y T 0 oo i o

-y
1
oniFiae concErteo LT [ IwORIE
LSRN DERLICION WM 0 A% 1NN
NOOLICION € COLUONS B DRRETD
W1 2003 N0 BESHONT AJE . 18T K 1543 117844,53
DEMBTE D€ LARRUEROS (119 PIEIAS-2
W2 1 007 014 BEROL ICTON, 15,00 ® LG I X T )
DE0LICI DE REWRINIENTN DE CAN- .
0623 601 03010024 TRATD ¥ WIRLACIN 1,005,600 B2 U Bz
EJEMPLO No. A6
) T
DesCRIPEtON W meRED CE UMM POMITARID PR IR
TNTIME TR TN INORIE I IPMIE
1091 01010001
DEROLICION,
DELICION IE LDMG SINOWEX ¥ FIRE G 232000 WGP .20 ST JMBLI0 LS 2N
1003 0162002
PENOLICTON.
CPENEL M IETMINEDY R BAN0 12540 TN 15 7298 6B 180
1 008 01930003
DENOLICION .
DERLICION DE COLOWS OF COMCRETO 0 42000 MR 12000 MG4SS ARG KHOR- ITLS-
1 007 #1004
DENDLICION .
DEMLICION OF MECRRINIENTO 0E CM- 12 2100 4735 TR IBad 16009 BB 1H,00-
1 009 919505
DERNLICION. ;
19,458 o V2 00 105,48 -

‘SERLICH DE AUNSE IE TADIRE L2 (R ]
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HANTENIMIENTO ARCHIVO,
DESTAJISTAS:

7.

—

MANTEN IMIENTO ARCHIVO
DE ORDENES DE TRABAJO:
.

7.

~

7.3 CAPTURA DE DESTAJOS:

. c{8n del destajo.

Ed

7.4 REPORTE DE DESTASOS:

7.

wi

ACTUAL |ZACION DE --
DESTAJOS:

7.6 CARGA DEL COSTO DIRECTO

PARA DESTAJOS

REPORTE DE DESTAJOS
ACUMULADOS:

7.

-~

o

7.

VERIFICACIONES DE ORDENES
Y DESTAJOS:

7.= DESTAJO§

Se les asigna una clave, distinguiendo des~=
tajistas de subc_ontratistas, para formar un+
catflogo de destajistas de la obra.

( Ejem: No. 4B,49).

A cada destaJista se le da una & mas ordenes-
de trabajo por una serie de conceptos que va
a efecutar. ( Ejém: No. 50).

Se allmenta a la computadora con la informa=-
{ Ejem: No. 51 ).

Se Imprime e] pre-destajo con base a la orden
de trabajo y los destajos bagados anteriormen
te; to llenan en fa obra con los datos del =-
destajo en ﬁroceso ﬁara sy caﬁtura.
St ya estd capturado se lmbrlme el destajo,

{ Ejem; No, 52 y 53).

La computadora acumula el {ltimo destajo cap=
turado al Gl1timo estado reglstrado.

Se registran los costos de destajo para cada-
concepto. ( Ejem: No. 54 ).

Imprime una relacién de las cantidades presu-
puestadas, avanzandas ( destajo) y destajos -

por avanzar. { Ejein: No. 55 ).

Permite la consulta de cualqulera de ellos --

para su verificacién,

h7| -




VENTAUJA s

Permite llevar un control de destajistas, un contro! de ordenes de tra
bajo, un control de costos de destajos y por dltimo de los destajos en si.

No permite registrar destajos de conceptos fuera de presui:uesto, canti
dades mayores al presupuesto, por ende a las ordenes de trabajo; de costos
no autorfzados o destajistas, salvo previa revisidn y autorizacion del supe
rlor correspondiente.

Nos proporclona los conceptos posibles para elaborar destajos con los~

volumenes factibles de pagar.

Lleva registrados los destajos de cada corte, con sus entregas o des-=

cuentos y va acumulando cantidades e Importes,
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EJEMPLO Nq.# YA iy v
Y ff;,(.f
[T I
Coalge
Coade

gt

09/07/85

CONTROL DE DESTANS

1.~ PAKTERINIENTD ARCHIVD DE DESTAJISTAS
2,- HANTENINIENTO ARCHIVO DE ORDENES DE TRABAJD
Je~ CAPTURA DE DESTAJDS
4»~ MEPORTE DE DESTAJOS
o~ ACTUALIZACION DE DESTAJS
&~ CARGA DE COSTO DIRECTO PARA DESTAKS
7.~ KEPORTE DE DESTAJDS ACUWILADDS
8= VERIFICACIONES D€ ORDENES Y DESTANS

10,- REPORTE DE PRESTANOS A DESTAJISTAS )
TECLEE MO, DE TRABAJD A DESARROLLAR

-



EJEMPLC No. L3

WANTENTHIENTD ARCHIVD DE BESTAJISTAS

CLAVE DESTAJISTA
O, DE BESTAJISTA, P01
NONBRE  JOSE LECN PALOALTO

DESEA DARLD DE BAM T (S/CN}

$=SUB-CONTRATISTAS ~ D=DESTAJISTAS

EJEMPLO No 49

RELACION DE DESTAJISTAS

FECHA 09/07/85 Hosa M0, 1
CLAYE NONBRE
DESTAJISTAS
] #POLINAR GARDULD DSORIO.
b o1 AURELI0 COLOR RANIREZ.
D E0 ESTRUCTURA NET.P/PRECOLADOS
[ MIGUEL ADAN HERNANDEZ
D HOZ . JOSE LUIS HERNANDEI LINA,
D H3 HERRERTA ESTRUCTURAL
D Lot THOCENCI0 LOPEZ MEWDIOLA
DLz LUCIO MOWTARD.
b m ANTONI0 MEDINA MARTINEZ
D Ho2 TGNACIO NEDRAND WORENO
D W3 MARID MEDINA MARTINEZ
b N4 JORGE MARTINEZ VAZOUEZ

-



EJEMPLO No. 50

ORDENES DE TRABAJD

28709/83

CLAVE! ] NHORDEN TRABAXD 001

DESIA SIS V01 FRANCISCO VENTURA SEEUNDD
KTIVIBADS RABILITALD ¥ ARHADD DE ACERD

PART CSC P, UNIT. MONODIF,  CAHTIDAD  AVAICE ANT.

2 N 0020000 i 700,000 0000

2 N3 0NAN0 i 700,000 700,00

2 NI 0N i 700,000 458,00

2 07 02020040 )3 700,000 0000

2 N9 02020050 i 3,500,000 97,00

221 020204 i 500, 417,00
D= DESTAJISTA CEPILLADD DE ACERO DE REFUERID JR
6= GUD-CONTRATISTA OFICIALES,

DESEA DAR T€ BAJA (S/(R) ¢
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EJEHPLO No, 51

HOVINIENTOS BE DESTAJOS

CLAVE 17:.1ASISTA K0.DE DESTAJD 015
DESTAJISTA YOI FRANCISCO VEKTURA SEGUNDO NO\0RTEN TRABASD 002
PART CSC P LNIT DESCRIPCION CANTIZAD
2 205 02020030 ELEVACION DE ACERD DE REFLERZ0 COM 50,000 T0
2 209 4N0050 SOLDAUURM EN VARILLA DE 1 1/4° DIAX 50,000 P2
2 211 0202066 CEPILLADD DE ACERD DE REFUERZO 0,000 B

FECHA! DDA 1ER, PRESTA®D 200, PRESTAND

D= JEGILI 1= [NTREDAS 3y~ ENTREGAS

§3 SUB-CONTRATISTA 2, - DESCUENTOS 44~ DESCUENTOS

ESTA CORREETO {N/CR) N
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EJEMPLO Wo. 52
CHTS LS MAL! EFIAN O WO

[ 2 SR THAS 2 - CIA
KTIVION () FLRS 06 COURID PLIND "-NVAR B,
B IS WPELTD O MAMALL. O 9€ CIO0E
e . mECI AN I
s concerTe NIEKIR  CANIME U, WITWEIE  DPWNTE  ACBIAAN B DGR T,
00720 RWENTD D6 108 AL PULIDO OE PEOBE 13,300,000 R A 2 ISM0.0%
- m CIRTES COn DISCR 484,40 X 192
{114 w, M. [0S V0. M. S FECM 168, RESTARS 208, PRESTANY
PRCIN. - ENTREGAT

REGTVNTE - SomendNTOREMIE  BESTAJISTA v TOIA, DESCITAR
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EJEPLO No. 53
e “‘l 1]

BT

[T - o
ATIVIMD NADILITADE ¥ WNUSS IC KS00 HOAR .48
WSTA TRAEISD VO SENSEN FEC O CTERE
IR ey AR NI
ase CORCEPTY NOERIR  CARIN U WM DPWTE AN @ DD T,
.
OADET W PARANY I.00!
o4 ) EMCINIE ACERO JE AEFLENTO OO AN MM LWL . M0 SN 1 e
TAILE WWILA,
P CCR - WA Y DESCANBA DE ACERO K [€FURR 700,000 D 129,00 [} .00 1 700,008
2t “UBALASA £ WARILLA DE ! 1/4° DIM 97,000 0.0 F7 L2000 He90 0.0 1 350,00
<t ELECTAIO® E-T0l8,
TOIAL (3 ¥ DE TRAALD . 120,008
Caae: w. n COFORA; U, 00, SO FEOW 12/6/8 IR, ESTAG 290, ESTARD
PARLIAL 19,00 ENTRELR » w0
RESIENTE  SUMALITEWENTE  MESTAJISTA conmt  THAL 19,960 OEKOMAR ] €,



EJEHPLO No. 54

28/09/85
CARGA DE COSTO BIRECTO PARA BESTAJIS O SUBCONTRATOS
PAAT CSC P WNIT, pescaIpcIon PRECIO

2 03 02020120 PERSOUAL EN ARMADD DE LOSA Y NURDS 108,00 R

235 02020122 MERSCYAL EN ARMADD DE L0SA Y AUROS 2000 R

207 02020123  FERSONAL EN ARMADO DE WURD EJE 3,080 W

20 02020124 PERSOMAL EN ARMADO DE MO EJE 2040 R

201 0100125  PERSONAL EN ARNACO Y ANCLADD MURO 3,048,00 R

243 02020126  PERSINAL EN ARMADD ¥ ANCLADO 80 2,400 R

A1 200120 DESCARSA DE ACER0 IE REFUERIO L (]

NWICE 14,000 B
ESTA CORRECTD (N/TR) W
EJEMPLO No. 55
CIENE ALY REPORTE BE BESTAJDS ACUMRADCS oM 2
L 1t CANTIDAD HPRTE i
PMRT CSC Py WNIT. PRESUPESTADA AVANZADA WAZAND POR WANIAR
wezar o

1 31 01030001 264,690 284,500 8255720 0
1 303 01030402 1100 11000 22,000,00 S0
1 WS 01030003 17000 17,400 #0000 1000
1 307 01030004 200 2,000 130000 +000
1 309 01030005 2,000 2,000 12,000,600 000
1 311 OG3OS 200 2,000 44000,00 00
1 33 010W0 1,00 1,000 2,000.00 1000
1 3% 01030008 - 3,000 3,000 18,600,00 2000
1 M7 01030009 1,000 1000 15,0010 000
1 319 61010010 4,000 4,000 6:800,00 )
1 1 e1930001 3,000 3,000 70,60 1000
1323 01030012 300,000 220,090 3521400 M0
1 3% 01010013 120,000 16,600 2,120 103,400
1 327 01030014 25,000 8,000 2,080,00 17,000

-79.
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8.~ ALMACENES

8.1 MANTENIMIENTO A ENTRADAS
DE ALMACEN: Se capturan los materiales que reglstraron =
entradas. { Ejem: No. 57 ).

8.2 KANTENINIENTO A SALIDAS
DE ALMACEN: Se capturan los materiales que reglstraron -
salidas. ~ ( Cjem: No, 58 ).

8.3 REPORTE DE MOVIMIENTOS: Imprime los movImientos del Gltimo perfodo.
{ Ejem: No. 59 ).
8.4 ACTUALIZACION DE
MOV IMIENTOS: Acumula las entradas y salidas del Gitimo pe
riodo con e} dltimo estado de movimientos --
regIstrados.

8.5 REPORTE ACUMULADO
ENTRADAS/SALIDAS Imprime el estado de todos los materiales.
{ Ejem: No. 60 ).
8.6 MANTENIMEENTO AL ARCHIVO
DE ACUMULADOS : Permite hacer correcclones a los acumulados
de cada materlal,
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VENTAUJAS

Se lleva un registro detallado de cada salida o entrada al almacén, -
por materiales o equipo y por perfodos (semanal, mensual, ete).

Nos ofrece acumulados y nos detecta cantldades negativas, asf como to
tales en cantidades y en importes.

Teniendo reglistrados los movimientos diariamente, conocemos oportuna-
mente la existencia de cualquier materfal, su costo promedio, su salidas -
por zona, Hrea, etc.

Este slst;ma lo podemos enlazar con la contabllidad de ja obra obte-~
niendo la relacidn de Cuentas por Pagar, Resumen de Costos, etc, Asf mismo
se puede aprovechar clerta Informac(6n para retroalimentar al Departamento
de Compras.

Estan por demds tas apllcaclones que se le puede dar para el segui--
miento del Programa y Control de 1a Obra al comparar el Inventario contra -
los Avances, los Destajos, Programa de Actividades, etc.



L EIENPLO WS

M0

CONTROL. BE MMACEIES

1,- NANTENINIENTD BE ENTRANS 0 MMEDH
* 20 MANTENINIENTO DE SALIOAS DE ALWACEN
"3, REPORTE DE MOVINIENTOS
4o ACTURLIZACION BE ROVINTENTAS
Sy~ REPORTE ACUMLADD ENTRAMS/SALIMS
4o WAMTENINIENTO AL ARCHIVD DE ACLMULAYS
TEDLEE MO, DF TRAMJO A DESARRGLLAR
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EJEMPLO No, §7

20/09/8%
MHTENINIENTO DE ENTRADAS DE ALNACEN
FECHA 170985
(SC CLME  NOMBRE DEL MATERIAL N CANIIDAD IWPORTE
001 1a0020  CEMENTO GRIS kG 5,000,000 100,000,00
002 1FP205  PRECOLADOS DE CONCRETD A<0.80 P2 400,000 454,568,00
003 1E1001  TABJGUE DE RARRO ROJO 7 X 14 X 282 4,500,000 654,854/00
004 105020  SIKA TECHOD O SIM, N2 400,000 260,000,00
RE37T
EJEHPLO No. 58
20/09/83
MNTENINIEWTO DE SALIDAS DE ALNACEN
FECHA 170905
056 CLAYE  NOWERE JEL MATERIAL W CANTIOAD IKPORTE
-
001 150020  CEMENTO GRIS k6 2,500,000 100,000,00
02 {FP705  PRECOLADGS DE (ONCRETD A0.80 P71 2004000 15:000.00
003 161091 TABIQUE DE BARRD ROJO 7 X 14 X 2PZ 1,500,000 20,000.00
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EJENPLO No. 59

9,900,000

Y

115,000.00

COTP MICTD AL
AT I MTERIASS
[ .
FECW JE CIOME | [TY
ot - (1) CANTIDAD INPORTE
0 A W Wil WIM BTN (1™ WK W
R0 DR |1 % .
AL MTERIR 11709 17000 LM GBI SHIN LTS
" s % L X TN ) 100,000.90
o v m ©.00 ) 2,500 108,000:0
O-TITAL PCIA 3,000,000 2500900 20000 100000 100:000.00 )
8 TOIAL ACLNRLAM 617,80 BUTH0 - L0000 BBTTOD 4 ENTS B3NS
E1001 TADIONE BE DAMO M0 7 X L4 X 9
AL ATERIDR 0 0 1000 00 » &
w e on WS 00 £59,836,00
W-10TH MCIA 4,500,000 000 L3000 EMSHD W SN0
WB-T0TAL AIRAR 1,500,000 90 490,000 48,8800 00 8508800
FPS PRECILANIS DE COMCRETO Mnd, 00
. oA AN 0 00 0 ] 100 00
0 O100ME5 1 11310 0,000 £4,54,00
[ .00 200,00 15,000,00
SUB-TOTAL PAACTAL .00 2000000 200,000 B4,560,00 15:000.00 439,364, 00
W-TITAL ACRRAR 000 20,000 M0 ASHI0 1500000 43n5400
TOWL FINAL PARCIA. 2,700,000 72,200,000 " 1209,2(8,00 194,210.00



LEJEMPLO No, 60

610 BIRECTO RENL
ALWCEN DE MATEREAES

UFRA |

FECH DE CIERRE § [ T}

CLWE ’ PRECIO CANTIDAD INPORTE

L DESCRIPCLION W niiaric TRADA  SALIDA  EXISTENCIA ENTMABA ~ SALIM SN0
&
M08 (ALHIDRA Kb 2,396,300 ] 2 1 14,138 0o 13,438
A020  CEMENTO BRIS L] .. 14112 #7 50 AMUr7 BAET 293,781
#6017 (EMENTD GRIS X6 00,000 1 1 ] » ] ]
012 MEM ] 95,55 8 35 8 2 e 84000
Fira | ARENA N 7.30,5%0 1 1 0 Mt W 0
R Rakm IR H 985,082 1 §3 8 W S50 8,000
BI0M4  TEPETATE LM ®7.14 n 0 [ 0 kIR1] ]
CAO0 ACERD BE MEFIER0 EN CEMENTACION K6 0.2 131 110 0 W2 W ]
CAD30  VARILLA CORRUGAM DE 5/15° L4] 131 1204 [ SH Il M 3359
(V031 WARILLA CORRUGADA DE 3/8° X6 62,30 497 3,07 L6 11 Wal 476
£AD32 WARILLA CONIGADA DE §/2° L{] 18 11,818 7,013 L5 TS W 2 TH
(A013 UARILLA COMMIGAMA DE 5/8° L] 15.627 » b1 $,13¢9 L] 54159
FAGSH WARILLA CONMIBAMA DE 3/4° U] 2,788 243 03 229 MM 170 84,71
CHO3S  VARILLA COMMMADA DE 1° kS 48,907 12,51 Byivd L8127 077 NR36T 267,488
OA956 M ANGRE RECRCINO 0 16 L] 15,000 103 “e V0 e NG
A8 ALABRON TE 1/4° K§ B33 1,878 197 Lem M5 ou 42,75
TJEMPLO No, 61 .
20/07/8%

NANTENINIENTO ARCHIVO DE ACUMULASDS

N0 MTERIAL MO CEMENTD GRS

CATIDRD TPITE
14~ ENTRABAS 111700 $560472.00
2u- SHLIGAS 17,000 364,895:75

B, A CORREGIR 0 -CR-
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— 9.~ CAMINO CRITICC

9.1 ENTRADA A EVENTOS: B

9.2 VERIFICACION:

9.3 CALCULO DE TIEMPOS:
9.,% REPORTE DE TIEMPOS:

9.5 GRAFICA DE CAMINO CRITICO:

9.6 RESTAURACEON:

9.7 TABLA DE DIAS CALENDARIO:

9.8 CALCULO DIAS CALENDARIO:

9.9 REPORTE DE ACTIVIDADES
POR FECHAS:

9.10 EXPLOSION DE MATERIALES
PARA INSUMOS SEMANALES:

Se cargan las act{vidades de la ruta con =~
sus conceptas correspondlentes, duraciones=
y actividades posteriores.( EJest No. 63 }.

Recorre toda la ruta de Ida y regreso para
comprobar los enlaces y calcula las activi-

dades anteriores,
Calcula ta tabla de holguras.
imprime la tabla de holguras. { Ejen: No. 64)

Imprime una gr&fica de barras con dfas rea-
les y especificando duraciones, holguras y
ruta crftica. { Ejem: No. 65 ).

Borra tiempos para efectuar correcclones y-

caleular de nuevo los tiempos.

Forma internamente un calendario de dfas h§

biles durante el perfode de la obra.

Dandole 1a fecha de Iniclo, calcula e] pro-
grama de duraclopes con base a dfas calenda
rle.

imprime el programa en dfas calendarlo, '
{ EJem: No, 66 ),

Realiza el cdlculo del consumo de cada insy
mo pdr semana de acuerdo al programa.

- 8 -



9.11 REPORTE DE INSUMOS
. SEMANALES: Imprime los fnsumos semanales.(ltjém: 67 ).

9.12 DURACION POR ACTIVIDAD: Permite asignar duracliones a las activida---
des del programa,

. . ey -



VENTAUJAS

Solo es necesario elaborar la lista de actividades, su relacién entre-
ellas ( unicamente posteriores ) y la duracién de cada una.

Con estos datos la computadora recorre toda ia ruta, comprobando los -
enlaces, calculando actividades anterlores, duracién total, holguras libres
hotguras totales y la ruta crftica; imprimiendo todo lo anterfor en base a
dfas reales,

Déndole 1& fecha de Inlcio recalcula el programa en dfas calendario, ~
to imprime y obtiene e] consumo semanal de cada insumo [mprimiendo un repor

te,

Tenlendo esta herramienta es bastante rdpido y confiable cualquier re-
" programacibn y 1levar periodicamente el seguimlento del programa.
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. EJEMPLO No. 62

§8 CANINO CRITICO ®

14~ ENTRAA A EVENTOS

2.« VERIFICACICN

Ju- CALCULD 3¢ TIEWPOS

A+~ REPORTE DE TIENPDS

See GRAFICA DE CANINO CRITICO

.- RESTAURACION

7+ TARLA TE DIAS CALENDARTO

84- CALCULD TE DIS CALENDARID

9.~ REPORTE € ACTIVIDADES POR FECHAS
10,- TXPLOSION DE HATERTALES PARA INSUMOS SEWANALES
11, REPORTE DE INSUKOS SENANALES
12, TURACIDNES POR ACTIVIDAD

TEQLEE § 0E TRADA 0 €R

.



EJEMPLO No. 63

WANTENIMIENTO AL ARCHIVO DE ACTIVIBADES

NDJTE 53 IVIND 1

1,HONDAE LINPIEZA EN AREAS 20RNIN 4
MITERIORES (4]
3POSTERIORES 002 003 004 003
TPO.LER INIC, 1 TPOMLT.INIC, 1 HOLGURA LIIRE
TPOMMR TERN 4 TPOULT, TERK, 4 HOLGURA TOTAL
PARITARIO 01020001 CAITIDAD 1,00
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EJEHPLO No. b4
TEPANTARENTD TECNICO
fECHA MTRIZ € IWFERAACION HOA Y

sxe
[ L] IEDIATA IWEDIATA TPOLIER,  TPO,AT, HLGIMA -
ACTIVIMGES WOu ACTIV, ==~ MTERIOR ----~ -o=~- POSIERIOR === INIC TER INIC YER TOT LIB COMWIARIO

LIYPIEIA 6 LA OM8 L0 O T TR T T ta tu CRITICA

LINIEZA TRZO ¥ MIVELACIOR 7 2180 | 2% B Dt 2R 7R CRITICA
12y 220 48 49 300 31

Ky, T WA, ST A T 3 0 L 52,5 % & i1l 242 N8 CREFICA
12) 2 48 41 30 L

REV, ¥ AWM, INST. M) a0l 52255 B D011 242 2R {LAIFICA
12, 24 48, 49, 3, 31

FECOI FECION ¥ ESTRIBA S A0 1 $20 8% 54 B 1011 22 2 2 12 CRLLICA
12, 22, 48, 47, %, 31

Y. Y W, INELL ) & 2000 8 52,55 M, 8 %10, 11 22 42 22 42 CRNICA
12, 2, 48, 49, %, 31

LT EOW, 1T, D) 7 200 3 52,5 % 86 wiof1 22 28 TRIICA
12, 224 48, 49, %0 51

NORT 1 A6 FREATICAS LR TP P P P B 1) 13120 Q10 TRUIEN

VERLF, TRATO ¥ NIVELACION FUN 2 I b h b 7 w 438 3120 M N

WRCAL BE OMCRETD (CUNIADD) 10 B0 20 3y 40 5 & 7 My By 20 T2 20 30 43 48 41 48 RINicA
31y 32, 5 36

FROCAL D CONDRETO (CINCMAR) 11 4.0 2, 3, 4 5y &) 7 MB2W 22y WM 38 08 {RLIICA
3, 32, 98, %

WOCAL B CONCNETO 2 6002 3 4 5 4 7 24 2;: B2 N 348 B4R CRITICA
31y 32 55, &5

ENCANACTIN IF LUMIRERAS (CIMD 13 40,00 48 57 S B I W

EXCAACION BE LWBREMSS (CTRE (4 40,00 8 [ 500 BHI0 %

EXCAV, LUNIEM (REDID PWNTO) 15 40,10 48 57 BB B

% 14 40,00 4 . 57 4080 BN B 3

D 17 @048 57 S e N

WIS METALICIS 18 40.00 47 57 78 NI WM

2, ity 194080 49 57 78 HIN WU

ABENE LUMNERA X 40,00 3 w 087 0120 11

ADERE CARPARA 2 3800 100 11, 12, 51 57 20 520 31
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1 LINPIE2A DE LA OB

2 LINPLETA TANID ¥ MIVELACT

IRV, T N, 1SST, A)

4 8V, 1 WS, 18T, B)

S MECOLECLTON ¥ ERTAIIA

& Hu, Y o, 181, 0)

TRV, T EME 8T 0

B WONDEQ AGUAS FIEATICAS  DECCTODCTLOCOUTXTED
9 VRIF. TRADO ¥ RIWLACION szasaszsnseessassssn
10 GRNCAL 1€ CONCIETD (DUAIR

11 SROAL DE COMDRETO (CTACU

12 WOCK D€ CONCAESD

13 EXCAACION TE LUNBREMS | mezrazsnssassrseszse
39 EXTAWCION BE LUMIREMS § 2zrrsrrsssarseseness
43 EXCW: LUMBERA (WDIG PU sezamovmsasuazssiss

14 CARA BemRasTRSIZEIER TN
17 KD Tz eIy
18 M0S METAL1COS sxrnermpevereesTeren
19 EPANE L ]
20 AJENE LURMERA iy msersTat e
21 AR TAPAM nsnsnee
22 IERDLICION PILHTES ervvrsarrzzeaaTIran

73 FXCAMCION FOMRO LUMB,  seazsseavssssssssaes
24 CONONEYO FOMBC LU P ]

75 MERD & 4 CONTRAT, erassmmanzerarsan
2¢ MERD € 5 COKTRAT, rrasves saccazesTracy
27 XM § 4 COTMT, TrezusaspTnizaIne
2P WEMD ¢ B COKTMT, aszrazessenrresrreas
2¢ MEAD ¢ 10 CONTRAT, TrrzetnaznarIEaInAIE
30 MERD & (2 CONTRATIAKTS  mrusssasanssanscacse
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12 MU § 12 R ———
PRI 1 ) [
H CIM SOTELLEY (UMD =xzzsmrarszasasssrn
35 CINA BEXTELLOY (CIAOMA ssrassssmsrsssmnses
34 ONICNETO CONTAMT, [ R ]
37 ACERD 3 COLUBKS IO resmen e
3 IR 0 4 COLUMWS OO sceanssses
39 ACEM 0 5 COLUAG Lol
% KEM § 8 CRUWS N2 rssevsuna
4] KR8 ¢ 10 COLING [~
42 NTNS 4 12 COLBBWS i d
43 SLMIW § 10 NI e sy
LMW § 12 RNz sTzansssas
45 CINOMA £ DMUBIAS O sonrcan
& COCRETD €N CHLNNE [rTIvLE—
47 A0 § 4 O corcoecereerooees
N (P 2 06

49 ESPEMA 4 DINS

50 £WEM 5 DN

51 EPEMA 9 DL

32 EPEM 3 NS }
53 EPEM 11 DIAS

M EPEM 15 0IAS

5191 11 0I5

36 EFEM 20 DIAS
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EJEMPLO No. 66

REPORTE DE ACTIVIDAES POR FECHA oA 1

ML oME coNcErTo RENLES CApn, DD 163ATH
1 LEWIETA 3 LA OBRA A 20 20085 LA
2 LIPIETA TRAZD Y NIVELACEON 202 15/0U/E5 07/0/85
3 REV, Y RENAD, TNST, ) A 20 1510885 0709185
A REY, Y ROMB, 1057, D) N 20 15/60/63 02/09/85
§ REOOLECCION Y ESTRIM U 24 15/08/85 07/09/85
& 6V, Y ROMD, 1T, C) U 2 15/00/85 07/09/85
7 RV, Y REWAD, 1IST, D) 2 24 L3/08/8S 07/09/85
B BOKBED AGUAS FREATICA 9K OM0NDS 11112085
9 VERIF, TRAZO ¥ NIVELACION N 29 09/09/85 01/10/8S
10 WROCAL DE CONCAETD {CUADRADD) 6 8 09/00/83 1/05/B5
11 WOCAL DE COMRETD (CLIXIAM) b 4 OUNR/E ORRS
12 30CH. BE COHCRETO b BRI WONES
22 MEMOLICION PILOTES 8 50 09/09/85 0S/31/85
49 ESPEMA 2 DIAS 2 2 9/9/85 10/08/85
A9 ESPERA 4 DIAS 4 4 OO 12/09/85
50 ESPERA 3 DIAS 13 3 8/09/65 13/03/85
51 ESPERA 9 DIAS 9 - 11 09/09/85 19/09/85
52 €SP 3 DINS 33 099/8 11/08/68
53 ESPERA 11 BIAS 1 1309/09/85 21/09/85
54 ESPERA 15 DIAS 15 1B 09/M/E5 U/0R/05
13 DXCAMCION DE LUNIRERAS {CUATRADA} W 43 L1/09/85 20/10/85
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EJENPLO No. 67

FEPORTE € TNGINOS PRESUPUESTAIDS POR SERANA
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o 1

[T 3 . THPORTE TMORIE INMRIE

Wi, DESCAIPCION W, CATII cost0 MTERIALES W0 DE ORRA  NERR./EQUIPD

. L]

00120 TRVA RETALICA (AP0 0, Pz 82 300,000,00 18,800.00

A0N8 CANITIN 18 »w 10,% L

JHG03 WAEIS OF PO P/CTNIMM 4] 12,938 106,87 1,303,898

NG NILD n Wi 3,00 1.8

XC176 CARTMON FUSIME % 40 P2 (X 1300 0400

XFOL3 FILAMDNTES D 1,509 U, ‘n 300 2018 [

00010 ARRWITE *6° R 10,00 260099 2149990

00053 CABEIERD 2€ 1A, R 0% 3,330 10:207,:94

00111 ELECTRICTSTA OFICIR R 10,000 3,205.77 1.887.70

230 PE o OMEMD SEMEMA » 52 2,335 103,674,26

0312 THONWD b 1829 A8 7430645

01 ACNRED FUERA TE (BRA 3 2,0 [N 52,020,50

OV DA TVISMRTABIM P/CONCHETD L 2.0 762,38 19.475,91

[ R 12,235 1543 19,775,467

0010 (AMNSITO ] 12,235 268,07 3,85.37

WOIITAL POR SN MBS 16,540,15

W W, '

00120 TOLVA NETALICA CAP,0 I3, ” 45 300,000400 43,500,600 ';

M8 CANI % W 10,50 Hya0

JM0S WARERA DE PINO P/CINBRA " 2,58 108,57 32,3

0 HILO " 14 300 (%)

Y176 CMATUCHO TUSIBLE DE 40 ” 1,00 13,80 1,876.00

XFOI3 FILMMENTOS BE 1,500 U, 7] 72000 2,031.00 14,212,00

0010 AYUBANTE °G* » AW 28 852022

00035 CANEAERO OF 14, L IR 33347 Wy02:94

0011) ELECTRICISTA OFICIAL R 338 3,W577 760848,87

OA2% PEM , 0BG GENERA » 03 2,308.50 2,422,285

04312 ToPoRwF 0 ] LT T AT 17,204.62

00M1 ACANREQ FUEW DE OBRA " US.W7 83500 121,381,45

G0N0 DDA TMNSPORTABCRA P/CIICRETO R B 782,38 15,473,05

00K PIVEL HR 20,540 1543 (S8

00T TRANSITA R ~<28,548 268,07 7,595.77
" SUBTOTAL POR SENMA S8h.00 ARABR0 10,430



— 10,- IMPRESIONES ESPECIALES

10.2 CAPTURA COSTOS MATE--
RIALES ¥ HAND DE OBRA: Se capturan costos de materiales y mano
de obra (subtotales del an&llsls).
( Elem: Np, 68 ),
10.3 PRESUPUESTO INICIAL: imprime un presupuesto desglosado subto-
tales de materfal y mano de obra a costo
directo. { Ejem: No, 69 ).

10.4 REPORTE DE COSTOS DE MATE-
RIALES SEGUN PRESUPUESTO: Imprime una lista de materiales con sus
costos en el orden que aparecen en el -
.presupuesto. { Cjem: No. 70 ).

10.5 REPORTE DE COSTOS DE
MANO DE OBRA: Imprime una )ista de mano de obra con ==
sus costos en el arden que abarecen en el
presupuesto.

10.6 PRESUPUESTO DESGLOSADO: Imprime el presupuesto sep.:nrando materfg
' les, mano de obra y herramienta y equipo
de cada concepto con sus [mportes respec

tivos. ' ( Ejem: No. 71 ).

10.7 PRESUPUESTO ESPECIAL: Imprime un presupuesto especlal similar
al No, 10,3 agregando indirectos, utili-
dad y preclo unitario. { EJems No. 72 ),

10,8 COSTO DE MANO DE OBRA
A PAGAR: imprime una lista de mano de obra a pa~-
gar al desta)ista de acuerdo al presu---
puesto, ( Ejem: No. 73 ). '

- 96 -



10,9 IMPRESION PARA’ INSTALA

Imprime los anélisls de precio unftario-

CIONES :
o de {nstalaciones en forma tabular.
10,10 Reporte de presupuestos: Permite imprimir el presupuesto de uns -

partida solamente o un grupo de ellas ==
( en orden o salteado)

10,11 PRESUPUESTO CON PORCEN-
TAJE DE CADA CONEPTO: Se le da e! valor tota! e Imprime el por
’ centa)e de cada concepto en relaclién at
total de la obra.
{ EJem: No, 74 ),
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VENTAUJAS

} Dentro de Impresiones espaciales he englobado una serie de reportes --
ﬁu: contando con la base de los insumos, an§lisls y presupuesto de cada ---
obra nos permite cbtener automitlcamente, Por ejemplo: una lista de los -
cogtos de destajos de cada concepto ( costos de mano de obra ) un presupues
to con los ['aorcenta_les de cada concepto en relacién al Importe total, impri
mir una blrtlda alslada o salteada, etc., !lstados especiales ( forma tabu-
lar de andlisls ) presupuestos desglosados en materiales, mano de obra y -~

herramienta y equipo, lista de costos o importes de materlales, etc.

Creo que en este apartado no exfsten limitacfones y se puede aproves---

char de muy diversas maneras, todas ellas r3pidas y seguras,
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"CONCLUSIONES™

La solucion a los probiemas en una Empresa Constructora no estd en la
computadora. No importa qué tan buena séa la programacién de la miquina.
Para resolver estos problemas es necesario establecer en la Empresa, confor
me a sus necesidades, procedimientos operativos para que la [nformacién flu
ya por los canales adecuados, dirigida a los Srganos idéneocs de la Empresa-
Constructora. Estos procedimientos han de consegulr también que la Informa

cién séa exacta, concisa y oportuna. Esto es posible sélo con organizacién

Es indispensable una organizacién bién definlda que funcione con efl--
ciencia. S6lo entonces la planeacidn y el control de las actividades de la

Empresa serdn posibles, Esta sT es una solucién a los problemas,

La funci6n de la computadora es ser herramienta para manejo veloz y -=
eficlente de mucha informacidn y operaciones numéricas. Como toda herra -~
mienta es eflciente en 1a medida que se utilice adecuadamente para lo que ~
estd hecha.

La posibilidad de utilizar una computadora en el marco de la organiza-
«cién de la Empresa debe ser anaiizada., Primero debe definirse en que proce
s0 de la Empresa puede ser dtil § necesario el uso de ta computadora y de -
que forma habrd de funcionar. Asl la seleccidn del servicio § computadora

no serd una adivinanza.

Al decidir usar una computadora, en cualqulier forma, habri de conside-
rarse que ésto Implica una sistematizacién y por lo tanto ms &rden en los-
procedimientos de la Empresa. Se necesitard la ayuda de personal técnico -
capacitado en informdtica y ademds preparar a la gente de la mfsma Empresa-
Constructora para cumplir sus funciones como usuario emlsor y receptor de -

Informacién en el marco de la automatizacidn,
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La apllcaclé_n de un sistema en la Empresa Constructora ha de ser extre
madamente flexible, Los sistemas rfgidos en sus procedimientos son si no -
diffciles, imposibles de utilizarse. Esto se debe a la gran variedad de re
cursos y tipos de obra que pueden presentarse, independientemente del voli-
men, Algiinas obras necesitan mds administracidn que otras, unas ejercen ==
controles especiales para la maquinaria, otras para los sub-contratistas; =
por ejemplo.

Al tratar con computadoras, hay que pensarlo muy blén, Ir poco a poco,
para hacer de sus ventajas una realldad.

Las &reas de la Empresa Constructora en donde mis se usa la camputado-
ra son la administracidn y la planeacién y control de obra.

Un hecho Indudable es el sigufente: Por muy eficlente que séa la com-
putadora, si el sistema no se lleva a cabo adecuadamente, no sirve la méqu}
na; visto de otra forma, un sistema que se |leve por medios manuales y séa-
deficiente con el hecha de procesario por la computadora no mejorara; aln -
por el contrario puede empeorar, ya que el procesar un sistema en la compu-
tadora lleva consigo el manejo de toda la informacién con un &rden ldgico -
sin el cudl 1a mdquina no trabaJa correctamente,

Las ventajas mds importantes que nos ofrece el uso de la computadora,~
para resolver problemas de informacién, serén una realidad en la medida en
que se haya tenido éxito al planear, organizar y crear un sistema de infor=
ma;lén para la Empresa Constructora, basado en el empleo de una computadora
adecuada a las necesldades de ia Empresa.

Los cuidados que deben darse a un centro de cémputo no son muchos una-
vez que se tenga el sistema funcionando adecuadamente con un calendario de-
procesas basado en una buena programacibn del computador. Asf también, los
rfesgos que se corren cuando se maneja un sistema de informac!&n por compu-
tadora, se reducen a un mfnimo cuando las cosas se planean y ejecutan en -~
forma aproplada.

- 104 -



vil.- B IBLIOCERAFIA




1

1

BIBLIOGRAFIA

Lenguaje de didgramas de flujo técnicas
de ¢omputacion:

Forsythe, Keenan, organick, stenberg,
Editorial Limusa 1984/ Méxlco.

Cobol

Texto programado

James A. Saxén

Editorlal Limusa 1976/ Méxleo.

Infciacién al metodo del camino critico
Agustin Montafio
Editorfal Trillas 1976/ México.

Manual de Programacién Bisica
Manual de Programacién Bésic-four
Mai de México, 1985/ México.

Programas de microcomputadora para la-
construccidn 13avo. congreso mexicano-

de la Industria de la Construccifn,

Acapulco, Guerrero 1980

Camara Nacional de la Industria de )a Construcclén,

Revista Obras, Abril 1985,

Computacién en la Construccidn
México.

- 105 -




7.~ Revista mexicana de )a Construccién

Septiembre de 1984

Alcances de ]a Computaci8n, la computacién
y sus aplicaciones a la industria de la -=
Construcelén,

México.

Aplicaciones de computacién a la-
Ingenierfa

Marco A. Murray, Enrique Chicurel
Ed{torial Limusa 1983/ México.

informacién por computadoras

Roger L. Sfsson, Richard G, Canning
Editorial Limusa 1977/México.

- 106 =



	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Reseña Histórica de las Computadoras
	III. Operación de la Computadora
	IV. Áreas Generales de Aplicación
	V. Aplicaciones Específicas de una Constructora
	VI. Conclusiones
	VII. Bibliografía



