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INTRODUCCION.

Es del interéds del arquitecto el encontrar
valor y sistema del saber hacer arquitectd
nico.

La Teoria de la Arquitectura se ha desarrg
Llado entre La ldgica, la estética y la é-
tica, colocada por Aristdteles y siguiendo
su fundamento fecundo en la filosofia-.
Desde Hegel, desmintiendo la naturaleza -
como arte y afirmando al espiritu como uni:
co productor de ella.

A través de conceptos socioldgicos como fue
ron los de ‘Hipdlito Taine sobre el hombre
dentro de su espacio y su tiempo al produ-
cir época histdrica de la cual dependiera,
asegurando el arte como respuesta socioldgi
ca.

De Aristdteles a Venturi, respetando la Ar=-
quitectura del Pasado, educando nuestro es-—
piritu en la comprension de constantes en to
da buena Arquitectura: orden, claridad, rii
mo en volumetria, espacios y luz; nutriendo
nuestra evolucidn y deseo de crecimiento de
valor relativo a valor absoluto.

Nuestra cultura, nuestra razdén, nos hace -
concebir valores como Lo propone el Arqui-
tecto José Villagrdn Garcia: la Arquitectu—
ra debiera integrarse con formas de valores
Gtiles, ldgicos, estéticos y scciales.

EL plantea el esfuerzo para encontrar una =
congruencia constructiva, una estructura afr
quitectdnica simple y precisa; a conceptua-—
Lizar el espacio, nuestra materia prima, en
su funcidén util mecdnico-constructiva, de-
biéndose adecuar a factores mecdnicos de re
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sistencia y a su aspecto ttil econdmico. EL
espacio puede ser delimitado o delimitante,
respuesta a funciones de habilidad.

Nos exhorta a ser objetivos ante el problema
especifico con el espacio, a obtener una pro
porcidn racional y psicoldgica, visualizando
dicha proporcidn no como aspecto exclusiva-
mente estético, sino como dimensiones al as-
pecto racional, en cuanto a las fisicas del
ser humano y su ubicacidén en el espacio.

Y dado que el hombre no es un ente meramente
fisico, el incluir el aspecto psicoldgico en
el que tas dimensiones espirtuales hallen a-
comodo.

El que el caracter y el estilo siendo otras
formas de valor estético, sean consecuencia
necesaria de toda obra que responde a su ob
jetivo y espacio histdérico-geogrdfico en el
cual se erige.

ElL que nuestra obra exprese cabalmente su
tiempo y su cultura- Nos muestra la importan
cia del valor social para que la obra sea -
considerada positivamente, la manifestacidn
y la creacidén de la cultura. Asi como el -
que ayude a conformarla.

Integrando dichos valores y conceptos al -
sistema de desarrollo humano, en donde el -
arquitecto debe preocuparse activamente por
su crecimiento dentro de ellos, siendo ego-
ista no en cuanto a posesividad, sino con-
forme a la aceptacidn de requerimientos y -
objetivos en cuanto a su situacidn fisica,
mental y espiritual, reflejada en su compor
tamiento en el hacer arquitecténico. Debe=
mos dejar libre nuestro crecimiento. Sin
inhibir 0 rendir nuestra capacidad en cuanto
a valores absolutos. Sin disculparnos ante



Llos requerimientos y objetividad de nuestros
semejantes con situacién no equivalente.
Logrando un juego amable entre estdtica y téc
nica, adaptdndonos abierta y conscientemente
a los cambios socioecondmicos y a la rapidez
tecnoldgica de nuestro tiempo.

La tecnologia lLlega a nosotros no como susti
tuto de nuestra esencia, sino como herramien
ta eficiente con Lla cual desarrollarnos sin
distraccidn en nuestro crecimiento.

Gabriela Ramirez Thomas
Abril 1986
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1. LA NECESIDAD DE LA INVESTIGACION
EN LAS ZONAS ARIDAS.

Se definen las zonas dridas como
dreas con una precipitacidn anual
media que no tolera los cultivos
en seco, muy baja humedad, una ta
sa media anual de precipitaciodn,
gran variacidén en las temperaturas
diurna y nocturna y radiacidén so-
lar retativamente intensa, especial
mente durante el verano. -

Alrededor del 30% de Lla superficie
continental del planeta se compo-
ne de regiones desérticas gqgue per
manecen improductivas debido a la
escasez de agua esencialmente. -
Sin embargo, en la mayoria de los
desiertos hay plantas que se han
adaptado mediante un proceso des—
arrollado durante miles de afios.
Lo més significativo de las zonas
dridas y semiaridas no es tanto -
Lla escasez de algunos alimentos -
para el cultivo.

Los dos mayores problemas de los
paises en via de desarrollo son
la Limitada cantidad de tierra -—
cultivable per cdpita disponible
y los rendimientos unitarios ba-
jos.

EXTENSION DE LAS ZONAS ARIDAS EN LA SUPERFICIE CONTINENTAL
DEL PLANETA.
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1.1 MARCO GENERAL.

burante los uUltmos 30 afos, la UNESCO ha pres
tado mucha atencién a las zonas aridas, Exis
ten dos muy buenas razones para elloc y por =
qué se deben empezar a estudiar estas regio
nes.

Muchas personas se han establecido muy cerca
de tas zonas &ridas y el mundo empieza a que-
darse sin tierras porque la humanidad ha sido
indebidamente prolifica. En menos de 50 afos
habra 6.5 billones de personas en el mundo y
serd dificil alojar y alimentar a todos. Por
tanto, la tierra tendrd gran demanda y existe
el incentivo de recurrir a las dreas dridas y
y semidridas.

Un informe de la UNESCO de 1975 describe las
zonas dridas y semidridas. Segun el informe
estas dreas comprenden un tercio de latierra
del globo y contienen el 10% de su poblacidn.
Esta poblacion posee la mitad del ganado vacu
no del mundo, un tercio del ganado lanar y =
dos tercios de sus cabras; el clima prevale=~
ciente impone grandes limitaciones en el agua
y el alimento disponible para este ganado, ya
que la precipitacidén es sumamente 'variable y
los demds recursos hidroldgicos son intermi-
tentes y poco confiables., ELl problema ha sido
méds grave por el exceso en el uso de los pas
tos como por el de la poblacién, al sustituir
el nomadismo por asentamientos agricolas no -
planeados, en un intervalo de afios de precipi
tacidén relativamente abundante. -
El patrén de asentamiento humano constituye
uno de los mds grandes problemas de estas &-
reas y en gran medida, se cred por razones po
liticas. Los paises que gobiernan muchas de

estas zonas dridas han rehusado constantemente
aceptar el nomadismo que proporciona una defen
sa, probada por el tiempo, contra las condicio
nes dridas recurrentes. Las zonas dridas estén
sefialadas por épocas de abundancia y épocas de
hambre: hay afios de precipitacidén abundante y -
y en esos ahos todo es exuberante; hay otros a-
fios en que falta la precipitacion y todo se se-
ca. La solucidn fue la ocupacidn temporal: el
nomadismo. Cuando los pozos se secaban y el -
pasto se agotaba, los residentes temporales to-
maban sus pertenencias y se mudaban a otro lugar
donde habia pasto y agua.

Como resultado de factores tanto politicos como
relacionados con la salud, los asentamientos hu
manos en regiones 4ricas o semidridas se enfren-
tan a numerosos problemas. Las provisiones hu-
manas de agua y alimentos no estdn aseguradas =
de modo alguno y las viviendas construidas hasta
ahora no han podido afrontar de un modo efecti-
vo las enormes cantidades de radiacion solar y
no estdn en situacidén de asegurar una ventila-
cidén adecuada.

Como resultado de estos errores en el disefio,la
capacidad de trabajo de la poblacidn se ha Limi
tado seriamente a causa del enervante calor.
Hay que afrontar estos problemas ya existentes,
asi como hay que planear para solucionar los fu
turos, que inevitablemente surgirdn a medidaque
aumente la poblacidn de las regiones &dridas y -
semidridas.



1.2 EL CASO DE MEXICO.

En el caso de México, sus desiertos cubren -
parte considerable de la superficie continen
tal. México se encuentra entre los parale~
los 14 y 32 de latitud norte, que correspon-
den en parte, a la faja de la Tierra donde -
se localizan los desiertos mas extensos del

mundo, como los de Libia, Arabia y el Sahara.

*EL territorio nacional estd constituido por =~
un 45% de zonas dridas y un 22% es considera
do semidrida. Dos grandes desiertos existen
en México: el de Sonora y el de Chihuahua.
EL de Chihuahua es el mayor y se localiza en
el norte-centro del pais, con una superficie
aproximada de 500 000 Kmé, que abarca parte
de los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo
Ledn, San Luis Potosi, Zacatecas y Durango,
asi como de los estados de Texas y Nuevo Mé-
xico en los Estados Unidos. Aparentemente -
es el Unico desierto en Norteamérica que es-
td aislado de Llos otros - el de Sonora, el
de Mohave y el Gran Basin. Tanto sus carac=-
teristicas geogrdficas como los factores cli
mdticos han dado lugar a una interesante di=
versificacidn de su flora a causa de sus nu-
merosas microrregiones.

Algunas de las especies de la flora del de-
sierto de Chihuahua se han aprovechado tra-
dicionalmente como fuente de materias primas
para uso industrial, lo cual consituye uno
de los mejores ejemplos del empleo a gran es
cala de recursos vegetales silvestres nati-
vos de las zonas aridas. Algunos de los ma-
terjales industriales que se producen son:
Cera de Candelilla, fibra de ixtla, nobre ge
nérico que se da a las fibras duras de la le
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chuguilla y de lLa palma samandoca. La obten-
cidn de estos materiales sigue siendo la prin
cipal fuente de empleo en Lla regidén. Todos
los materijales mencionados se comercializan =~
fuera del ecosistema. Sin embargo, existen o
tros productos vegetales que se consumen in-
ternamente, ya sea como alimento o como ener-
gético, tal es el caso del mezquite.

Las zonas desérticas plantean la urgente nece
sidad de grupos de estudio y experimentacidn
enfocados, entre otros aspectos, a buscar al-
ternativas para la utilizacidn de sus recur-
sos. La flora del desierto ha sido estudiada
especialmente desde el punto de vista fitoqui
mico; sin embargo, falta la investigacidn a-_
plicada y el desarrollo experimental para al-

canzar los desarrollos tecnoldgicos necesarios.

1.2.1 Recursos renovables en zonas dridas.

Existen muchos criterios en torno a la utili-
zacidn y manejo de los recursos naturales re-
novables de las zonas &dridas. Lo que categd-
ricamente podemos afirmar es que en estas zo-
nas predomina la incertidumbre. Incertidum=
bre ambiental, econdmica, social y politica
que provoca el temor del sector publico por =
el riesgo que implica tomar decisiones politi
cas y econdmicas. Las consecuencias recaen
sobre los habitantes de las zonas dridas, que
luchan por sobrevir en un esquema productivo
obsoleto y sin posiblidades de cambio.

A partir de 1960, la inmensa regidn arida y
semidrida cobrd importantica en los medios ofj
ciales, como plataforma del desarrollo de la
poblacidn rural. En consecuencia, varias ins



tituciones pudblicas plantearon acciones ten-~
dientes al mejor y mayor aprovechamiento de
los recursos regionales; pero éstas Ultimas
no han alcanzado los resultados esperados,
Una de las causas es que no existe un meca-
nismo que les dé congruencia y permita su
correspondencia con las necesidades regiona
les y nacionales. Generalmente, la macro-
planeacidn no logra adecuarse a la idiosin-
cracia particular de cada regidn; ademds ca
rece de los instrumentos y de la capacidad
para cumplirse dentro del actual esquema na
cional. Es evidente que la implantacidn de
planes regionales no corresponde necesaria-
mente a la planeacidn nacional, entendida
ésta como un todo ordenado y coherente.

Las zonas dridas son los espacios regiona-
les mds amplios y vitales para el desarro-
Llo equilibrado del pais. Es necesario in
corporarlas a la dindmica nacional de cam~"
bio, y apoyarse en aquellos esquemas que ~
propicien una modificacidn de los hdbitos y
la innovacidn regional.

1.2.2. PROBLEMATICA SOCIAL Y ECOMOMICA,

La problemdtica del 45% de superficie de -

nuestro pafs, que reine condiciones conside

radas como 4ridas y semidridas, muestra un

panorama de desequilibrio, caracterizado por
un sector rural de la poblacidén limitada tan
to en sus operaciones de trabajo, como de vi
vienda digna, servicios asistenciales y san3
tarios, subalimentado y con escasa oportuni=
dad de alcanzar niveles de educacién adecua-

dos.” En el Encuentro para la Vivienda, Llle~
vado a cabo en febrero de 1984, la Secretaria
de la Reforma Agraria expuso la urgente nece-
sidad de mejorar el nivel de vida del campesi
nado. EL nivel de vida constituye una de las
principales razones por Llas que el campesino
recurre a las ciudades buscando mejores condi
ciones. Del problema de concentracidn en las
ciudades, tan bien conocido, se deriva aquel
del abastecimiento de comestibles: se reduce
la fuente de abastecimiento (campesidado que
abandona las tierras) y se incrementa la de-
manda. Sin embargo, mejorar el nivel de vi-
da de esas regiones no consiste en proporcio
nar recursos de vivienda con necesidades ti-
picas del usuario urbano, siendo que las ne-
necesidades de vivienda del campesino, vienen
dadas por sus costumbres y modo de vida. EL
campesino no reclama una casa habitacidén, su
necesidad se refiere a lugares donde pueda -
Llevar vida comunitaria y principalmente La
oportunidad de trabajar la tierra.

En estas condiciones se manifiesta la impor-
tancia que para estas regiones significa el
aprovechamiento integral de los recursos de
zonas desérticas.

Cierto es que las zonas dridas no son pobres
eén cuanto a recursos, ya que cuentan con una
diversidad enorme de ellos y los tipos :de ve
getacidn son abundantes.

Por otra parte, la proliferacidn y desarrollo
de los asentamientos no controlados como for-
ma tipica de respuesta a la demanda de los ~-
grupos de bajos ingresos, presentan caracte-
risticas de casos notorios de invasiones en
los distritos de riego Yy ganaderos que permi
tan el acceso a la tierra y al uso habitacig




nal.

La promocidn de agroindustrias en zonas 4dri-
das contituye una respuesta clara y precisa
para multiplicar las posibilidades de empleo
y la produccidn de alimentos bdsicos, incor-
porando a los campesinos como principales be
neficiarios. -
Es necesario desplegar un gran esfuerzo en
virtud de que los recursos y potencialidades
de estas zonas son poco conocidas aun, de ~
ahi la trascendencia de desarrollar activida
des encaminadas a identificar los recursos
potencialmente Gtiles: localijzarlos, cuanti=-
ficartos, conocer el medio ambiente en que
se desarrollan, evaluar su importancia econd
mica, investigar sus posibilidades de uso y
desarrollar los procesos tecnoldgicos que

permitan la creacidén de nuevas agroindustrias
proporcionando un valor a recursos que actual

mente se encuentran econdmicamente ociosos.

LA INVESTIGACION COMO PRIMER PASO DE
LA SOLUCION.

1.2.3

Actualmente se considera que el 60% del terri
torio nacional se encuentra en estado lamenta

ble de deterioro. Deterioro causado en gran
parte por el abandono y la negligencia secu-
lar y por el campesino desesperado, que aun-
que esté consciente del dafo que causa, con
o sin ayuda técnica, tendrd que aferrarse a
su tierra, sacdndole su magro sustento.

Las delicadas relaciones de estabilidad eco-
légica en esas zonas pueden ser facilmente
vulneradas.
estudio y un manejo consciente para evitar =

Esto hace necesario un cuidadoso

una sobre-explotacidn que dafiaria irremedia~-
blemente, como ya hemos visto en otros luga=
resdel pais, el medio natural del que debemos

vivir.

Los centros que actualmente dedican parte o

la totalidad de sus esfuerzos de investiga--
cidn al estudio de las zonas dridas, puede -
explicarse por La apremiante necesidad de =~
proveer con empleos y alimentos a una pobla~
cidn que ante las pobres perspectivas econd-
micas de sus tierras se ven forzados a emigrar
ya hacia los Estados Unidos, ya hacia los -

centros urbanos o suburbanos con peores con
secuencias.

La no disponibilidad de tecnologias adecua-
das sobretodo en los sectores de pequefia y
mediana escala en las &4reas rurales, son un
obstdculo serio y concreto que se opone al
desarrollo de eventos agroindustriales, cabe
destacar que es indispensable contar con los
conocimientos y la experiencia necesariaspa-
ra desarrollar, elegir, modificar y utilizar
tecnologias apropiadas.

En nuestro pais, la investigacidn cientifi~
ca se efectua, casi en su totalidad, en Lla
ciudad de México. Para comprobarlo, basta
sefalar que el 75% de los estudiantes de -
postgrado (que son los que se forman en los
programas vigentes) radica en la capital de
la Republica.

En los Gltimos diez afos el CONACYT, la Uni
versidad Nacional Autdnoma de México, el =~
Instituto Politécnico Nacional y el Centro
de Investigaciones y Estudios Avanzados han
abierto centros de investigacidn en la pro-



vincia, en un gran esfuerzo por descen
tralizar esta actividad. Todo esto sig
nifica un gran avance, pero todavia es
necesario redoblar esfuerzos.

No es fdcil descentralizar La investiga
cidn. Los nuevos centros tienen que =
funcionar coordinadamente con sus simi-
lares y cumplir sus proyectos como par
te de un programa nacional. -

En 1970, México formalizd su politica
cientifica y tecnoldgica al crear el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia (CONACYT). Esta fue una decisidn =~
politica que algunos autores ubican co-
mo producto de la necesidad de apertura
del sistema hacia la comunidad cientifi
ca después de los acontecimientos de =
1968, como el fin de la etapa de la po-
(itica de sustitucidn de importaciones
y el abatimiento de la produccidn ali-
mentaria. Desde entonces, la ciencia y
la tecnologia forman parte de la poli-
tica del sector publico.

A diferencia de la descentralizacidn que
se da en otras dependencias del sector
publico, eminentemente administrativas,
la que promueve el CONACYT es intuitiva
y conduce a la innovacidn.

El Centro de Investigacidn en Quimica
Aplicada (CIQA) fue uno de los primeros
resultados de la aplicacidn de su poli-
tica. Este inicid sus actividades en
1974, como proyecto de investigacidn =~

con el auspicio del CONACYT y de La UNAM.

La Comisidn Nacional de Zonas Aridas (CONAZA)
se cred a principios de 1970 y con ella se
dieron los primeros elementos politicos del -
desarrollo de las zonas &ridas. Durante la
década de 1970, otros diversos instrumentos
politicos fortalecieron este desarrollo, pero
también propiciaron confusiones instituciona-
les.

Existen otros organismos que contribuyen a -
los proyectos de investigacidn de las zonas 3
ridas como son los que dependen del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales C(INIF).

Las Universidades Estatales juegan un papel -
importante en este tipo de investigaciones, -
ya que con ayuda del CONACYT y CONAZA se dedi
can a la jnvestigacidn basados en proyectos
propuestos por esos organismos.

CONACYT y CONAZA ven la necesidad y apoyan la
ampliacidn de instalaciones adecuadas para -~
formar centros de investigacidn que contribu
yan y formen parte de la infraestructura ne-
cesaria para los programas de desarrollo de
las zonas &ridas.
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1.3. PROPOSICION DE TEMA.

Basada en los hechos y consideraciones expues-
tos se propone un

CENTRO DE INVESTIGACION
PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA
EN LONAS ARIDAS

cuyas instalaciones ademds de cubrir tos re-
cursos necesarios para el logro de su objeti
vo, constituyan un centro de investigacion -
integral.
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
2.1 ANTECEDENTES.

En La Republica Mexicana existen dos centros
dedicados a la investigacidn de zonas dridas.
EL Centro de Investigacidn en Quimica Aplica
da (CIQA) cubre la investigacidn de las dreas
del sur de Coahuila, el suroeste de Nuevo -
Ledén, noroeste de San Luis Potosi, noreste =
de Zacatecas y parte del este de Durango.

EL Campo Experimental Forestal Todos Santos
cubre la investigacidn de las dreas de Baja
Catifornia Sur, norte de Sinaloa y sur de So
nora. Sin embargo, las zonas desérticas son
muy extensas para que estos centros puedan -
cubrir su investigacidn. Las zonas que aun
no han sido objeto de estudio estdn en el Es
tado de Chihuahua, noroeste de Coahuila y =
norte de Durango. Las instalaciones con las
que actualmente cuentan los centros de inves
tigacidn, aunque cubren los requerimientos,
no constituyen un centro de investigacidn in
tegral que proporcione los recursos de insta
Llaciones que son necesarios para el logro de
sus objetivos. Esta circunstancia fue efec-
to de la poca planeacidn y antecedentes que
existian al crear estos centros. Los edifi-
cios se han ido adaptando y apliando segun
el crecimiento y la necesidad de estudios.
Las necesidades de investigacidn en zonas &~
ridas, se ven afectadas por los puntos ante-
riores y por el entendimiento de que no pue-
den dar servicio y abarcar todas las zonas
del pais, en especial La gran extensidn de-
sértica y semidesértica de Chihuahua. A mg
nudo, la calidad académica del personal de

-0

investigacidén es igual a la de sus colegas de
cualquier parte del mundo. Sin embargo, en -
nuestro pais las facilidades para el trabajo
del investigador no estdn de acuerdo con su
preparacidn, ni proporcionan los recursos ne-
cesarios para el logro de sus objetivos.

El Estado de Chihuahua tiene una gran exten-
sidn de zonas dridas y semidridas que consti-
tuyen el 60% de su extensidn regional, siendo
ademds la mds extensa del pais.

Dada la densidad de la poblacidn sobretodo ru
ral que existe en este Estado, se percibe Lla
urgente necesidad de aprovechar estas zonas §&
ridas para que de alguna manera contribuyan =
al mejoramiento de la vida de sus pobladores

EL Plan Nacional de Desarrollo Urbano contenm-
pla a Ciudad Judrez dentro del Sistema Urbano
Integrado del Norte como una ciudad de segun-
do rango con una politica de regulacidn y or-
denamiento, tendiente a reducir su actual rit
mo de crecimiento, con una poblacidn propues-
ta de 1 100 000 habitantes para el afio 2000.

Ubica a Ciudad Judrez dentro de la zona prio-
ritaria fronteriza de Chihuahua en ddnde pro-
pone, en conjunto con otras 2onas prioritarias
del pais, iniciar acciones en el corto plazo
para apoyar la conformacidn del Sistema Urba-
no Nacional.

Ciudad Judrez se ubica en forma aislada dentro
de una regidn semidesértica, pero estratégi-



camente situada en cuanto a que es un sitio
propicio natural para cruzar el rio Bravo.
EL clima extremoso y ambiente inhdspito de
la comarca circunvecina la convierte en un
oasis regional con escasas lluvias y tam-
bién con importante potencial de La energia
solar. En relacidn a la geologia de la zo-
na plana con suelos improductivos, se consi
dera que es un drea apta para el desarrollo
urbano con excepcidn de (a zona del talud in
mediata a Zaragoza, donde hay terrenos ines—
tables; asi como en unas zonas inmediatas al
poniente del arroyo, El Jarudo.

Ciudad Judrez presenta una ubicacidn estraté
gica en la zona fronteriza del norte del =
pais que por razones histdricas se ha visto
sujeta a cambios importantes de tipo socio-
econdmico. Debido a su ubicacidn la ciudad
se ha visto convertida en un polo de atrac-
cién para migrantes provenientes de otras -
partes de la entidad y de otros estados,
principalmente Durango, Zacatecas y Coahui-
la. Estos migrantes se han visto atraidos
sucesivamente por las fuertes corrientes tu
risticas de tipo fronterizo en la periodo
de la Segunda Guerra Mundial, las expectati
vas de encontrar empleo en la zona de EL Pa
so, Texas y el fuerte impulso dado a las ei
presas maquiladores después de 1970.

La economia de Ciudad Judrez se caracteriza
por su fuerte interrelacidn con la ciudad de
EL Paso, Texas. Los principales recursos
de (a localidad son la mano de obra y su u-
bicacién estratégica, ya que carece de recur
sos naturales importantes y se encuentra prac
ticamente aislada del resto del pais.
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Lo anterior se manifiesta con claridad al ana
lizar la estructura de -ingreso de la poblacidn
econdmicamente activa, que en 1970 declard re
cibir el 54.48% del total proveniente de las
actividades del sector terciario, 28.85% del
secundario y 8.02 del primario.

La problemdtica urbana de Ciudad Judrez tiene
su origen en estas caracteristicas de creci--
miento demogrdfico y socio-econdmico, aunando
se a estos factores la importante relacidn fi
sico-espacial que Judrez guarda con la ciudad
de El Paso, Texas.

La situacidn de la vivienda es, por su exten-
sidn y magnitud, el problema fundamental que -
enfrenta el desarrollo urbano de Ciudad Judrez.
Se estima que el drea constituida por colonias
populares y precarias ocupa méds del 63% del 3
rea urbana de la ciudad, presentdndose al mis-
mo tiempo zonas en proceso de deterioro y con
indices de hacinamiento muy elevados y zonas -
con densidades sumamente bajas y carentes de ~
La mayoria de los servicios publicos.

En Lo que respecta a equipamiento y servicios,
Ciudad Judrez cuenta con adecuados servicios -
aunque insuficientes en algunos aspectos por =
el acelerado crecimiento demogrdfico. AUn =
asi es el centro urbano mejor equipado del nor
te del pais, exceptuando Monterrey, Nuevo Ledn.

Estas conclusiones referentes a localizacidn,
equipamiento y factores socio-econdmicos, nos
Llevan 3 pensar que ubicar el Centro de Inves-
tigaciones en Ciudad Juarez seria conveniente,
dada su cercania a las 4reas desérticas y cons
tante crecimiento urbano que faciliten los re-
cursos de ese Centro de Investigacion.
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2.2 CONCLUSIONES Y UBICACION DEL PROYECTO.

La ubicacidn del proyecto es en el Estado de
Chihuahua y fue seleccionado en base a dos
consideraciones principalmente: '

- las zonas desérticas mds extensas y que no
han sido objeto de estudio se localizan en
el Estado de Chihuahua.

~ la mayor densidad de poblacidén de los Esta
dos con zonas deserticas se concentra en el
Estado de Chihuahua.

Especificamente en Ciudad Judrez ya que:

~ se ubica dentro de la zona prioritaria con
templada por el Plan Nacional de Desarro-
lLto.

- se ha visto convertida en un polo de atrac
cién para migrantes provenientes de otras
partes de la entidad y de otros estados.

~ presenta diversidad en cuanto a tipo de
suelo y vegetacidn.

- ofrece servicios urbanos necesarios presen
tando ventajas para descentralizar la in-
vestigacidn.

UBICACION DE

DE CHIHUAHUA.

. JUAREZ

CHIHUAHUA

CD JUAREZ EN EL ESTADO




2.3 FACTORES FISICOS.

2.3.1 MEDIO NATURAL.

2.3.1.1 Situacidn geogrdfica.

L Municipio de Judrez se encuentra ubicado
al norte del Estado de Chihuahua, timitando
al norte con los Estados Unidos de Nerteamé
rica (Texas y Nuevo lMéxico), frontera marca
da en parte por el Rio Bravo y al poniente
de la cabecera, con una linea imaginaria de
rumbo oriente poniente, es decir un "parale
to".

Sus limites son: al oriente, Municipio P.
Guerrero; al poniente, Municipio Ascencidn;
al sur, Municipio Villa Ahumada y al norte,
Texas y Nuevo México.

La divisidén politice del Municipio muestra
actualmente dos secciones:

ta de Juédrez,
asentamiento de la cabecera y la de Samala
yuca.
EL objeto de este estudio es la determina-

cidén de los factores fisicos dentro del Li
mite del fundo legal de la cabecera, Ciu-—
dad Judrez.

—-12-

-
!
1
I

1
1
—

ESTADOS

® ASCERCION

I3 840

" UNIDOS DE NORTEAMERICA

XEDIS S .6RU
8

SN
| N \.
! ~o ~.
. N
\\ © VILLA AHUMADA \l N
17 890 k
1
\‘ \ \
) S
\ /
\ ’
\
\ {
\ 1
\ 1
\ 1
| .|

—————LIMITE MUNICIPAL

—w——LIMITE INTERNACIONAL



2.3.1.2 Climatologia.

Ciudad Judrez se ubice a los 31944'18" de la
titud norte y 106m29'01" de longitud ponien-
te con una altitud de 1167 m.s.n.m. alt pie =
de la Sierra de Juarez, correspondiéndole un
clima predominante seco~desértico, segun la
clasificacion de Keoppen, del tipo BW hw,

La temperatura media anual es de 17.8uC con
una minima de 28C (Enero de 1962) y mdxima
de 43uC (Julio de 1960), observdndose una me
dia anual de variacion diaria de 10uC a 25=uC
ésto es, 15muC.

La precipitacion media anual es de 197 mm con
época de lluvias en los meses de julio, agos-
to y septiembre; sin emtargo se observan pre-
cipitaciones mdximas mensuales de 170 mm (Sep
tiembre 1974) y diaria (periodo de 24h) de -
67 mm (Julio de 1968), con mdximas histdricas
registradas en Julio de 1881 de 208 mm y 165
mm respectivamente.

En cuanto a nevadas, el promedio anual es de
12 ¢ms. distribuido en los meses de noviem-
bre, diciembre, enero y marzo, con predonmi-
nancia en enero, mdxima mensual registrada

de 32 cms. en noviembre de 1976 y médxima en
24 h de 20 cm. en noviembre de 1961,

El viento dominante anual es Norte, con una
velocidad de 15 km/h llegando al maximo a 113
km/h con direccién noroeste (mayo de 1950).
En la grafica de la siguiente pdgina se pue-
de observar que los vientos mencionados de
mayor intensidad se producen en la primave-
ra, proviniendo del oeste suroeste. Asimis
mo, se observa que ocho meses del afio de -
marzo a septiembre, prevalecen las direccio-
nes sur.
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EL cuadro de los principales datos ctimatolg
gicos (pdgina anterior) muestra un resumen
de las principales caracteristicas climatold
gicas de la zona, mes por mes.

2.3.1.3 Topografia.

Evidentemente que uno de los recursos natura
les badsicos con que cuenta una regién para
medir su potencial de produccidn, Lo gue cons
tituye sin duda alguna, el suelo de cuyo co—
nocimiento dependerd en Gltima instancia La
planeacion e implementacién de Las activida
des primordiales a que ha de ser destinada.
A continuacion se hace una breve descripcion
de las caracteristicas generales de cada gru
po de suelos encontrados:

Yermosoles Haplicos (Yh). Son suelos tipi=-
cos de zonas aridas con un horizonte superfi
cial de espesor variable entre 15 y 40 cms.
de cotor gris claro con un contenido modera-
do de materia orgdnicz, siendo su textura ar
cillosa. Este horizonte se encuentra sobre=
yaciendo a3 otro netamente arcilloso y media-
namente impermeable. Se encuentran localiza
dos en la zona baja colindante al Rio Bravo,
extendiéndose estos suelos hasta el primer -
escaldn topogrifico. Esta unidad estd aso-
ciada con Vertisoles Crémicos (Ve¢) Yy Yermo—
soles Ldvicos (YL) teniendo como limitante
una fase salina ligera. En la parte superior
del primer escalén topografico se localizan
tanbién Yermosoles Haplicos asociados con RE
gosol Calcédrico (Rc) es decir, que los suelos
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anteriores estdn asociados con suelos calcd-
reos sueltos y en gran parte tienen fragmen-~
tos de rocas, su textura es Limosa, el drena
je interno es eficiente.

En la 2o0na transicional de lLa montafa al va~
tle, también hay Yermosoles cdlcicos (Yk) y
Yermosoles Hdplico (Hh) de textura limosa.

Regaosoles Calcdrico (Re). Son suelos areno~
sos calcdreos sin ningun desarcollo y muy po
bres en el contenido de materia orgdnica.

En el escaldn topogrdfico se encuentran ato-
jados estos suelos que se diferencian del res
to por contener fragmentos de raca y su tex-
tura es limosa.

En La parte media estdn ausentes las gravas
y La textura es arenosa.

En la base de las montafias encontramos pre-~
dominancia de estos suelos asociados con Xg
rosoles Hdplico (Xh) con una gran cantidad
de material granoso y se localiza caliche en
durecido a menos de 50 cm. de profundidad.
En La parte superior de la montafa La textu-
ra es arenosa con muy baja retencidn de agua
y mutrientes y se localiza la roca de menos
50 ¢m. de profundidad a afloramientos super
ficiales. -

2.3.1.4 Hidrologia.

ta zona de estudio se localiza enla regidn -
hidroldgica numero 24 oriente det Rio Bravo
(S.A.R.H.) situada en la altiplanicie sep~
tentrional abarcando del curso medio del Rio
Bravo y la del Rio Salado; se localiza en el
territorio de los Estados de Chihuahua, Nue-

~1 6=

vo Ledn y Tamaulipas.

Por sus caracteristicas climdticas presenta
formas de desierto acentudndose mds hacia el
sur., La mayor parte de las aguas desaguan -
hacia el Rio Brave, £t drea total de la cuen
ca es de 88 691 KmZ. -
El rio en La zona de estudioc lleva Unicamen~-
te 11.80 m>/seg. gasto medio, incrementdndo-
se su caudal abajo en su desembocadura.

El aprovechamiento del agua superficial estd
controlado, ya que el crecimiento de la de-
manda de agua en forma andrquica ha hecho ne
cesario controlar su distribucion y crear rg
servas para usos potenciales futuros.

Existe una veda por tiempo indefinido sobre
la riberefia de la margen derecha del Rio Brga
vo y sus cuencas tributantes (15 de diciem-
bre 1955).

De la sierra de Judrez bajan pequefos arro-
yos que se saturan en su capacidad durante -
Las grandes precipitaciones que acontecen en
el drea en tiempos definidos, no siendo nin~

guno de estos de regimen permanente.

2.3.2 MEDIO URBANO.

2.3.2.1 Vialidad y Transporte.

Carreteras.

El fundo tegal de Cijudad Judrez se encuentra
conectado a una red reducida de carreteras-
hacia el interior del territorio nacianal,
comunicdndolo con ta capital del Estado a -
una distancia de 375 Km, por la carretera Fe
deral numero 45, con Ascensidn y Nuevo Casas



Grandes, a 169 y 261 Km, respectivamente, por
la carretera Federal nimero 2 y con Guadalupe
Bravos, Praxedis Guerrero y Porvenir a distan
cias de 18, 31 y 52 Km, respectivamente por =~
la carretera numero 2, oriente.

Por otra parte, a través de EL Paso, la red
de carretera del vecino pais lo conecta con =
Tucson, Alburquerque, Fort Worth y Dallas, -~
San Antonio y a Tucson, el camino mds corto
para conectar Ciudad Judrez con las poblacio=~
nes fronterizas mexicanas de los Estados veci
nos (Sonora, Coahuila, Tamaulipas y Baja Cal3y
fornia Norte). -
Dentro del fundo legal, dada la caracteristi=-
ca Federal de las carreteras, éstas son aten~
didas por la S C T, observdndose que se ha -
respetado los derechos de via y sobre la carre
tera numero 45, se ha ampliado en un tramo =~
considerable, resultando lo anterior un factor
importante para la poblacidn vial de Ciudad
Judrez, ya que se observa un gran desarrollo
a lo largo de este eje que lo convierte de he
cho en urbano hasta el aeropuerto.

Aeropuerto.

En este rengldn se observa que dada la carac-
teristica fronteriza, se hace uso del aero-
puerto de El Paso al igual que del de Ciudad
Judrez.

ElL movimiento de este Ultimo es sumamente Lli-
mitado debido a que su movimiento comercial

lo conecta Unicamente con la Capital Estatal

y la Ciudad de México, recibiendo tan solo dos
vuelos diarios en equipn DC-9 de la empresa
Aeroméxico.
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Ferrocarril.

Ciudad Judrez histdricamente ha sido un cen~
tro ferroviario de gran importancia desde
1882 en que el F.C. Central la une con la ca
pital de La RepuUblica Mexicana. En la actuE
lidad, su actividad conserva la importancia
tanto en movimiento hacia el interior como =
internacionalmente.

Autobuses fordneos.

Este servicio Lo prestan 6 lineas, de las =~
cuales cuatro son de 2a. clase y una de 1a.
clase y mixta. Exceptuando la linea de Trans
porte Rivera, S.A. de R.L., todas prestan =
servicio tanto de carga como de pasajeros.
Las lineas de transporte y sus destinos son
como sigue:

Transportes Rivera.=~ Nuevo Casas Grandes, Pa
lLomas.

Transportes Caballero Azteca.- Nuevo Casas -
Grandes, Palomas.

Transportes Monterrey Saltillo.-Monterrey.
Transportes Estrella Blanca.- México D.F.,
Guadalajara, Durango.

Transportes Chihuahuenses.-México D.F., Chi-
huahua, Parral, Torredn, Casas Grandes, Gua~
najuato.

Omnibus de México.- México D.F., Guadalaja-
ra, Durango, Torredn, Ojinaga.

Carga.
Esta actividad presenta dos rutas de importan

cia, la de Norte, hacia el interior de los ES
tadas Unidos, y la del sur, de integracidn con

La Republica Mexicana.

La primera estd alimentada principalmente por
las maquiladoras en tanto que la segunda cons
tituye en forma importante el canal de impor
taciones y en forma secundaria el abasto de -
Ciudad Judrez. Se estima que diariamente se
efectian 350 cruces fronterizos de exportacidn
y retorno de maquiladoras, en tanto que los de
importacidn se reducen a la mitad de esta can
tidad, correspondiendo su forma primordial a_
insumos de maquiladoras.

Transporte publico.

EL sistema de transporte urbano ha sufrido un
cambio notvable en la presente decada, con la
aparicidn de un nuevo subsistema, el de "rute
ros', consiste en concesiones a propietarios
de camionetas tipo panel o vanette, con capa-
cidad media de 15 pasajeros, agrupados en ru-
tas que se iniciaron con las no cubiertas por
las tradicionales de autobuses y actualmente
se confunden con las de este sistema.

De esta manera, el total de transporte urbano
de Ciudad Judrez se integra con autobuses,ru-
teros y taxis.

La mayor parte de las rutas toca la zona cen-
tro en algun punto o bien la utiliza como pun
to de destino en uno de sus sentidos de circuy
lLacidn.

Existe un sistema de autobuses que efectia -
servicio internacional.



2.3.2.2 Comunicaciones.

Telefonia.

La localidad cuenta con tres centrales, dos
de ellas ubicadas en el mismo edificio y cu
briendo el centro de la ciudad y la restan-~
te en la zona oriente.

EL servicio abarca aproximadamente un 507%
de la mancha urbana de la zona Judrez, sien
do inexistente en la zona Zaragoza.
Teléfonos de México reporta que tiene dispo
nibles 2 000 lineas telefdnicas y capacidad
para instalar mads de 200 de télex.

Radiodifusoras.

Existen 17 estaciones radiodifusoras, de las
cuates 4 difunden su programacidn en frecuen
cia modulada. Esta cantidad es superior a
la de EL Paso, en donde existen 12 estacio-
nes, incluyendo 4 de F.M.

Del total de radiodifusoras locales, sola=--
mente 5 operan durante las 24 horas del dia
tomando en cuenta dentro de éstas 2 de F.M.

Televisoras.

En Ciudad Judrez han operado dos canales de
televisidn con horarios de transmisidn de 14
a 24 horas; de estos, el canal 5 se transmi-
te a nivel Local y su imagen se capta hasta
la poblacién de Muevo Casas Grandes, Chihua
hua, el canal 2 recibe ondas repetidoras de
la transmisidn Nacional del canal 2 en el =~
Distrito Federal. Esta situacidnse ha torna
do insuficiente para las necesidades de una
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poblacidn tan numerosa y al mismo tiempo permi-
te La introduccidn de la publicidad del comercio
del EL Paso, que induce el consumo de la pabla-
¢idn Juarence utilizando un tiempo considerable
de la transmisidn comercial del canal local.

Correos.

La prestacidn de este servicio en la localidad
se puede considerar adecuada y es ofrecido por
conducto de una Administracidn General, que se
auxilia con 7 sucursales distribuidas en la zo
na urbana central y dos agencias.

Para la distribucidn del correo se cuenta con
el disefio de 26 rutas de carteros a domicilio,
6 de entrega inmediata y 15 carteros en las sy
cursales.

Ademds la cercania de EL Paso y sus sistemas de
distribucidn internacional facilitan la presta
cidén de este servicio a ese nivel.

Telégrafos.

Los servicios de telegramas, expedicidn y pagos
de giros, etc., son proporcionados mediante una
central, una sucursal y cuatro administradores,
ubicadas en el drea de Ciudad Judrez. Ademds,
se cuenta con 5 oficinas en las poblaciones de
Zaragoza, Dr. Porfirio Parra, Guadalupe, Praxe
des G., Guerrero y Porvenir, las que canalizan
su trabajo a través de la centra en Ciudad Jud
rez. Respecto al servicio internacional, se
tiene la Limitante de que todas las comunica-
ciones y situaciones de capital son canalizadas



por conducto de la Ciudad de México, lo cual
permite que algunas operaciones se realicen
desde ELl Paso.

Para el reparto de telegramas se cuenta con
13 rutas de distribucidn, las cuales cubren
La mayor parte de la poblacién, exceptuando
las zonas con problema de norenclatura.

Prensa.

Existe un numero aproximado de 20 publica- -
ciones en circulacidn, integrado a 5 periddi
cos matutinos con frecuencia de edicidn dia-
ria y uno vespertino con las mismas caracte-
risticas, las otras publicaciones son de edi
cién con frecuencia quincenal o mensual.

2.3.2.3 Vivienda.

Los factores socio-demogrdficos muestran una
disminucién en el ritmo de construccidn de
vivienda en la decada 1960~70, traducida en
un incremento de habitantes por vivienda, lle
gando a obtenerse un promedio de 5.47 parala
zona Juédrez y 5.72 para la zona Zaragoza, con
un promedio total de 5.48 parea el fundo legal.
Para el periodo 1970-78, el crecimiento se ma
nifiesta en forma primordial hacia el sur y
en la zona de Zaragoza, es decir en las zonas
de asentamiento obrero de niveles salariales
bajos, observandose un pequefo incremento en
las zonas del centro-oriente debido a las uni
dades de INFONAVIT y algunas promociones del
sector privado.

Los fraccionamientos, actualmente en desarro=~
llo se ubican hacia el sur los mayores, los
de tamafio medio y pequeio, en el sur oriente

de la zona Judrez y las zonas de poblamiento
espontdneo y marginal que muestran mayor ten
dencia de crecimiento, en la zona Zaragoza y
el sur poniente de la zona Judrez, a lo largo
del camino a la cementera.

Referente al tipo de calidad de la vivienda,
de acuerdo a la informacidn estadistica del:
censo de 1970, las viviendas estaban construi
das con los siguientes materiales: el 73% en
el Estado eran de adobe, mientras que a nivel
nacjonal sdlo el 307 estaban construidas con
dicho material; las de ladrillo constituian
el 20% en el Estado y comparado con el 44.27%
a nivel nacional; las viviendas construidas
de madera constituian el 5% en el Estado y
16% a nivel nacional; otros materiales cons-
tituian el 2% de las viviendas en el Estadoy
el 9.8% a nivel nacional.

Del andlisis anterior se desprende que la vi
vienda en el Estado, estaba constituida en

un 80% por adobe y madera que por su natura-
leza y el hecho de tener un mantenimiento
nulo o casi nulo, son afectados por las in-
clemencias del tiempo, lo que a nivel nacig
nal sucedia al 56% de las viviendas, indice
mds bajo que el Estatal. Por otra parte,
debemos tomar en cuenta los climas del norte
para considerar las cualidades térmicas del
adobe.
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2.3.2.5 Salud.

En esta parte se intenta determinar, en unz
primera aproximacién, si tos establecimien~
tos de salud publica en Ciudad Juarez, son
suficientes dentro del marco regional en el
que se encuentran organizados.

En la ciudacd en estudio existen instalacio-
nes de ltas 3 instituciones mds importantes
de satud del pais: la Secretaria de Salubri
dad y Asistencia (SSA), el Instituto Fexica
no del Seguro Social (INSS) y el Instituto
de Sequridacd Social al Servicio de los Tra=
bajadores (ISSSTE) asi como instalaciones
de salud y de otras dependencias de impor-
tancia secundaria. La SSA se encuentra of
ganizada con una base regional dando atencidn
a toda la poblacidn., Para ello divide al -
estado en 9 jurisdicciones, contando con di
ferentes tipos de establecimiento: Centro =
de Saluc, hospitales cgenerales, hospitales
especiales.

SSA, 15 clinicas; 1SSSTe, 13 clinicas;
VADOS, 40 hospitales y clinicas.

PRI-

2.3.2.6 Comercio.

La actividad comercial en Chihuahua es impor
tante y a Gltimaes fechas sefiala una expan-
sidn general, no sélo en lo que se refiere -
al numero de establecimientos, sino también
a lLlos vollUmenes de personas ocupadas en esta
actividad y al incremento de capitales inver
tidos.

En 1970, la entidad ocupd de acuerdo con el
censo industrial, el décimo sitio en relacidn
a los otros estados, por Lo que se refiere al
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volumen de ventas y numero de establecimien-
tos. Y en lo que respecta al capital inver-
tido y personal ocupado, el noveno lugar.

No obstante, el desarrollo de esta actividad
presenta obstdculos motivados fundamentalmen
te por la situacidén geografica de la entidad.
La vecindad con los Estados Unidos y especi-
ficamente el comercic de EL Paso, Texas, =~
constituye un serio problema al que se enfren
ta no solamente Ciudad Judrez, sino toda la
entidad. ELl "Proorama de Importacidon Libre
de Articulos Gancho Libres de Impuesto'ha da-
do como resultado la implantacidn de grandes
centros comerciales en Ciudad Judrez que com
piten con los mejores del vecino pais y a -
ddnde acuden no solamente clientes mexicanos,
sino también norteamericanos en gran numero.
Los estimulos fiscales y facilidades para el
establecimiento de estos centros comerciales
han sido instrumentos eficaces para los resul
tados obtenidos. Ciudad Judrez cuenta con
13 008 establecimientos comerciales.

2.3.2.7 Recreacidn y deportes.

Esta parte se divide en dos secciones: par-
ques y jardines e instalaciones deportivas.
En relacidn a los parques y jardines existen
7 instalaciones siendo: Parque Chamizal, Par
que Borunda, Parque Hermanos Escobar, Monu~-_
mento a Judrez, Parque Hidalgo, Plaza de Ar-
mas y Parque Infantil Hermenegildo Galeana.
ElL primero (parque Chamizal) da servicio a
nivel regional que cuenta con 333 has., el -
resto de los parques son a nivel local te-



niendo un drea aproximada de 114.5 has. lo
que suma 447.5 has. en total.

La relacidn de superficie recomendable es
de 2.5 m2 de 4dreas verdes por habitante, lo
que significa que el 100% de la poblacién -~
estd siendo atendida y que inclusive existe
un excedente de 211.6 has (tomando la tasa
alta de poblacidn en 1982).

El andlisis espacial demuestra que el 74%
estd en el Parque Chamizal en lLa zona norte
de la ciudad y el 26%Z restante estd disper-
so en zonas norte también, por lo que las -
periferias no cuentan con este servicio.

En cuanto a centros deportivos, en forma -
global, Ciudad Judrez cuenta con 29 centros
en los que se encuentran numerosas especialj
dades deportivas. Sin entrar en aspectos =
cuantitativos, por el sentir general parece
ser que no hay un gran déficit de estas ins
talaciones, ya que ademds de la cantidad de
especialidades, cubre varios sectores. Con
la norma parw el sector de dreas deportivas
se tiene que, aproximadamente, el 50% de la
poblacidn estd siendo atendida en habitan~
tes entre los 12 y 45 afos. La relacidn de
superficie recomendable es de 2 m por habi
tante.
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PARQUES Y JARDINES

ARO POBLACION AREA
(TASA ALTA) NECESARIA
1982 943 842. -88  has
2000 2 354 627 290.1 has
AREAS DEPORTIVAS
AfiO POBLACION AREA
(TASA ALTA) NECESARIA
1982 943 842 188.8 has
2000 2 354 627 471 has



2.3.3.8 Servicios Generales.

Agua potable.

La fuente total de abastecimiento de este ser
vicio la constituyen las agua subterrdneas de
las cuales se presentan dos acuiferos, el so-
mero (superficial) de S a 60 m. y el profundo
de 60 a 210 m.

EL ritmo acelerado de extraccidén ha originade
abatimientos notables en el acuifero someroc y
de alguna consideracién en el profundo (casos
de pozos municipales que abastecen la zona =~
Judrez. Esta situacidn es mas favorable en =
las zonas agricolas.

En la actualidad el sistema de la zona Judrez
opera con 49 pozos (9 recientemente perfora-
dos), que totalizan un gasto de 2 980 Llt/seg.
Estos pozos funcionan en su mayoria con inyec
cidn directa a las redes, contando unicamente
con 15 tanques de almacenamiento que totali-
zan 45 500 m3 de capacidad, ésto es la reser
va diaria para 119 700 habitantes.

Por otra parte, para la zona Zaragoza, la fuen
te consiste en 2 pozos de 39 lts/seg y 65 =
ltséseg, respectivamente.

Existen dentro del Fundo Legal de Ciudad Jua-
rez 223 pozos activos, independientemente de
Los 49 municipales y los 2 usados para abaste
cer Zaragoza.

pel total de 223 pozos, 14 tienen uso domésti
co, 1 opera para abstecer agua potable a un -
poblado, 5 son para uso pecuario, 9 son pro-
piedad de S.A.R.H., 1 avicola, 14 industria~
les y 159 tienen aplicacidén en La agricultura
encontrandose una gran concentracidén de estos
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pozos en el &rea agricola ubicada entre la Zo-
na Judrez y Zaragoza.

Debido al abatimiento de los mantos subterrd-
neos con un promedio anual de 2 m en la zona =
Judrez (contra 0.60 m en la zona agricola), =~
existen opiniones contrarias a la explotacidn
de nuevos pozos en dicha zona y se han hecho
algunos estudios que arrojan como resultadopre
liminar el considerar como fuentes alternati-_
vas Lla zona de Samalayuca y la de las Lomas,
cercana a Zaragoza.

Por otra parte, en Guadalupe de Bravos, la Di-
reccidn General de Alcantarillado y Agua Pota
ble concluyd y entregd al municipio un pozo
con un gasto de 650 a 690 lts/seg.

La posibilidad de apotacidn de aguas negras -
para posterior utilizacidn en el d4rea del Va-
Lle de Judrez, es de 2 235 lt/seg (75% del vo
lumen alumbrado para uso urbano), es _decir, -
un volumen anual de 70 millones de m=-,

Se observa que las cotas de los pozos para u-
so agricola en la zona entre Zaragoza y Ciu-
dad Judrez son del orden de los 1 120 m, es -
decir 130 m abajo de las zonas pobladas mds -
altas de Ciudad Judrez y a una distancia apro
ximada desde el centro de gravedad de la zona
de pozos hasta los extremos del nucleo urbano
(cota 1 200), de 10 Km.

Lo anterior es un indicador de la factibili-
dad de sustituir los pozos para uso agricola

y algunos de uso industrial directo, por aguas
negras tratadas, de manera que se obtenga una
alternativa de abastecimiento a corto o media
no plazo tanto para la zona Judrez como para
Zaragoza.



Alcantarillado.

Descripcidn del sistema: La zona urbana de
Ciudad Judrez estd dotada unicamente de sis
tema de alcantarillado para aguas negras.

La rédpida expansidn territorial no ha segui
do un esquema compacto, sino por el contra-
rio, se ha ramificado siguiendo las carrete
ras a Porvenir o hacia el aeropuerto, pre-_
sentdndose incluso el caso especial del in=-
concluso camino a Anapra, cuya iniciacidn =
indujo un crecimiento hacia dreas dificiler
mente dotables de servicios.

La situacidn descrita se traduce en la exis
tencia de una serie de minisistemas, cuya u
nica relacidén es la conexidn a los emisores,
sin permitir interconexiones en la mayor par
te de los casos.

Los emisores, a su vez, corresponden a anti
guos drenes, cuyo uso ha cambiado paulatina
mente. ' -
Por otra parte, la acequia Madre, conduccidn
de agua para riego al Valle, al cruzar por
la zona urbana recibe una cantidad considera
ble de aportaciones clandestinas de aguas ne
gras que hacen peligroso su uso en siembras
de productos alimenticios.

Tanto Llos drenes como la acequia Madre, han
sido parcialmente entubadas en su trayecto a
través de la zona urbana, sin embargo toda-
via predomina el tipo de cielo abierto, con
los inconvenientes que este hecho acarrea.
En cuanto a los derechos de via, no son con-
tinuos, presentando invasiones parciales a
lo largo de su recorrido, dificultando su u-
so para obras viales u otros mds relaciona~
dos con su funcidn.
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Energfa eldctrica.

La capacidad de generacidn en Ciudad Judrez
era sumamente reducida, requiriendo importar
un alto porcentaje del fluide consumido, de.
los Estados Unidos, hasta 1974.

Actualmente este energético se genera a tra-
vés de plantas de vapor, turbo jet y turgo=-
gas, siendo estas uUltimas de alto costo de
operacidn y representando el 91% de la capa
cidad de generacidn local. -
Con el sistema de enlazamiento al Sistema -
de Interconectado Nacional, lLa capacidad se
ha visto incrementada en un 20%, abatiendo
el componente de alto costo al 76%.

Recoleccidn de basura.

Hasta 1979 existian 329 basureros clandesti
nos detectados por el Ayuntamiento (a fina<-
les de 1977 eran 700).

El sistema de recoleccidn se efectia median
te 39 unidades de l3s cuales 15 son nuevas y
24 estdn reparadas. La capacidad total es
de 78 toneladas por viaje. Para los efectos
de barrido de calles se cuenta con 3 barredo
ras.

La ciudad estd dividida en 2 sectores y los
servicios se prestan por colonias cuya fre-
cuencia varia desde diario hasta semanal.

EL sistema de disposicidn de deshechos es el
relleno sanitario para lo cual se cuenta con
una superficie aproximada de 5 has., con una
reserva de 3 has, adicionales, estimdndose
que al terminar la vida dUtil del drea actual
sea destinado para parque publico.
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24 FACTORES HUMANGS.

POBLACIO EN K° DE HABITANTES

NUMERO DE VIVIENDAS

SUPERFICIE EN KMZ

DENSIDAD DE POBLACION

NACIMIENTOS

MATRIMONI0S

DEFUNCIONES

MUERTES FETALES

DIVORCIOS

EMIGRANTES

-7 CD. JUAREZ CHIH.
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2.5 FACTORES ECONOMICOS.

Se puede decir que la Entidad (Estado de Chi-
huahua) se comportd por dos lustros, si no en
decadencia, si estancada en los aspectos eco-
némicos.

Segun datos del CECADE, en 1964 el Producto -
Bruto per cdpita en el estado era solamente
inferior en un 5.8% respecto al Nacional; pa-
ra 1972 se habia manifestada una notable pér~
dida de dinamismo que hizo que llegara al 20%
més bajo que el del pais. Por otra parte, el
mismo documento transcribe datos del estudio
"bpesarrollo socioecondmico por entidades fede
rativas" publicado por N. Guzmdn en la Revis=-
ta de Comercio Exterior de mavo de 1974, don-
de dice:

"En los ocho ahos comprendidos en el periodo
196472, el Estado de Chihuahua desciende de
la posicidn que habia alcanzado hasta el afio
1960 en que ocupd el sexto lugar, hasta el no
veno puesto en relacidén al grado de desarro~
llo logrado por las entidades federativas que
componen al pais'.

La tasa de desarrollo estatal, medida por la
diferencia entre la tasa de crecimiento del
Producto Estatal Bruto y la tasa de incremen
to demogrdfico fue de solo 0.1% promedic anu
al. La publicacién varias veces citadas atri
buye esta situacidn al "deficiente funciona-
miento del aparate productivo en su conjunto.
Hubo fuerte desempleo y subempleo en el sec~
tor primario del estado que provocd emigracio
nes masivas al exterior. La falta de seguri-
dad en la tenencia de la tierra ha traido res
triccién de inversiones en las ramas de gana-
derfa y silvicultura.
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Habia y hay subutilizacidn de recursos madera

‘bles y mineros.

La falta de dinamismo de los sectores o grupos
econémicos guias en el estado, trajo un serio
estancamiento en el aspecto industrial y como
consecuencia, altos indices de desocupacidn en
las ciudades donde este sector es importante.
En los ultimos anos la accidn gubernamental fe
deral y estatal se ha propuesto varias metas:

Procurar una tranquilidad en la posesidn de la
tierra resolviendo los problemas pendientes con
la ceteridad posible.

Aumentar la productividad agricola a base de -
técnicos (subsuelo esencialmente), que permi-
tan mejores condiciones en los suelos, e incre
mentar hasta lo mdximo las dreas susceptibles
de cultivarse.

par facilidades a los ganaderos para producir
en sus terrenos forrajes para el ganado.
Continuar los trabajos de las obras de infra-
estructura en la Sierra de Chihuahua y obtener
una mejor utilizacidn de los recursos silvico-
las, mineros y turisticos.

Por parte del sector privado se empieza a apre
cial incremento, tanto en la industria como en
el comercio; Ciudad Judrez con sus maquilado_
ras y centros comerciales; las industrias de
exportacidn en la capital del estado y en otras
poblaciones se estdn dinamizando.

Chihuahua tiene recursos naturales y humanos =
inmensos; geogrdficamente estd situada frente
al mercado econdmico mds grande del mundo.



2.6 FACTORES ADMINISTRATIVOS.

2.6.1

Las principales formas de tenencia de la tie
rra en el estado son:

La propiedad privada con 11 726.054 has, la
propiedad ejidal con 9 345 360 y propiedad =~
federal, estatal y municipal con el resto, =~
representando del total de ta superficie de
la Entidad el 47.5% las dreas de propiedad -
particular y el 37.8% a las ejidales.

EL Gobierno del Estado cred desde el afio de
1974 un organismo publico al que denomind =
“Programa de Desarrollo Urbano'.

Cuyas acciones entre 1974-78 se tradujeron =~
en los siguientes logros: en la ciudad de ~--
Chihuahua se han entregado 8 199 titulos de
propiedad y estan en proceso 10 193 mds, tra
bajo que se realiza en un total de 778.3 has;
en Ciudad Judrez se han entregado titulos en
cantidad de 6 389 de propiedad y en trédmite
12 037 mds, en una superficie de 1 691 has;
en Nuevo Casas Grandes se han entregado 2164
tftulos y en proceso 2 817 mds en 253.1 has.
Se ha trabajado ademds en otras nueve pobla-
ciones. Se han entregado en todo el estado
un total de 10 516 titulos, encontrdndose en
proceso 33 759 mds, y realizado miles de es-
tudios socioecondmicos y levantamientos topo
grdficos necesarios en cada caso.

Propiedad y tenencia de la tierra.

2.6.2

El crecimiento histdrico de Ciudad Judrez ha
sido determinado por variantes de orden eco-
némico y politico, asf como fisico al ser su
limite norte el Rio Brave.

Uso del suelo.
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Los cambios en el cauce del rio se presentan
en el transcurso del siglo pasado, concluyen
do en la creciente de 1896, misma que practi
camente marca el cauce actual. -
La mancha urbana en esa época es compacta y
de forma casi rectdngular con dos protuberan
cias, La mayor hacia el oriente y la menor
hacia el poniente.

EL periodo post-revolucionario, época de re-
cesidn refleja la importancia que tuvo la
c¢iudad como centro de operacidn y como termi
nal ferroviaria en la etapa anterior, al ser
su mancha urbana de forma irregular con un -
nucleo central que llega hasta La margen del
rio y dos salientes en forma de pinzas a los
Lados de la via del ferrocarril, conservdndo
se sin embargo, compacta la forma, es decir,
sin manifestar desarrollos dispersos.

Es en 1948 que se comienzan a mostrar desa-
rrollos dispersos hacia el sur-oriente de la
mancha, la cual muestra una forma irregular
con protuberancias pequefias al poniente y =
una mayor hacia el oriente, siguiendo las A-
venidas Insurgentes y 16 de Septiembre. EL
contacto con el rio Bravo es de mayor longi-
tud y las pinzas a los lLados de la via del
ferrocarril permanecen practicamente inalte
radas. -
Posteriormente, a dos décadas de crecimiento
acelerado, en 1960, la ciudad se ha tripli-~
cado en habitantes y en superficie ocupada,
mostrando una forma irregular compacta con
protuberancias hacia el oriente y sur y con
un escalonamiento marcado hacia el poniente,
en este periodo aparece el Ffraccionamiento
Campestre.

Entre 1960 y 1970 se producen alteraciones
principalmente hacia el poniente (carbonife
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ra) y hacia el oriente, a lo largo de la ca~ ocupando terrenos de uso tradicional agricola.
rretera a Porvenir, con dispersiones hacia En cuanto al tipo de vivienda baja, ésta se u-
el sur en las cercanias del aeropuerto, y ha bica en forma concentrada al poniente de la -
cia el oriente, la colonia Satélite. La ba- ciudad, sobre las zonas de mayores pendientes
se de contacto en el rio Bravo crece hasta - (carbonifera). Se observan franjas de vivien-
su alcance actual. da dispersas inmediatas a las zonas de vivien-
La zona Zaragoza cobra importancia en la de- da baja y algunas pequefias manchas del mismo
cada 1960~70, mostrando un desarrollo inci= tipo de vivienda, en la zona del Valle, prdxi-
piente a lo largo del acceso al Puente Inter mas a las dreas urbanas desarrolladas.
nacional y de importancia en los asentamien=— El.siguiente cuadro muestra las superficies o-
tos ejidales de Zaragoza y Salbarcar. cupadas por tipo de vivienda.

En la actualidad, la mancha urbana de Ciudad

Judrez es sumamente irregular, con grandes -

expansiones hacia el sur y oriente, aun cuan USO HABITACIONAL DEL SUELO, CD. JUAREZ, CHIH.
do de escasa densidad en ellas en virtud a =

lo disperso de sus desarrollos.

La superficie del fundo legal es de 265 kme Tipo de vivienta Superficie ocupada

de los cuales 90 son urbanos, 60 agricolas,

60 corresponden a terrenos abruptos y 55 no Alta ".350 ha.

tienen uso determinado. Media 2 970 ha.
Baja 1 900 ha.

2.6.3 Uso habitacional. Dispersa 1 650 ha.
Ciudad Judrez presenta una agrupacidn de vi=

vien?a.media, alrededor del centro comercial Total ) 6 870
tradicional, que corresponde sensiblemente =~

con las superficies ocupadas antes de 1960,

representando las partes de la ciudad con ma

yor densidad de habitantes y de construccio=

nes. 2.5.4 Uso industrial.

En periodos posteriores se producen desarro-

Llos con caracteristicas de vivienda media,

principalmente hacia el sur de la ciudad, en En este rengldn se observan dos parques indus=
Zaragoza y en algunos desarrollos dispersos triales y un gran numero de instalaciones indi
al oriente del casco. viduales dispersas en la ciudad, asi como al-
La vivienda de tipo alto se ha visto ubicada ungs industrias de transformacidn en la peri-

en la zona oriente, sobre el Valle de Judrez, eriase.
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Espacios abiertos.

La zona del Chamizal, con la salvedad de algu
nas instalaciones escolares, de control adua-
nal y migratorio de escasa significacidn en
cuando a drea ocupada, se dedica a esparci-
miento de la poblacidn, lo cual aunado a los
parques y jardines ubicados dentro de ciudad,
totaliza aproximadamente 400 ha., de dreas =~
verdes.

Resumiendo, el uso del suelo dentro de la zona
urbana del fundo legal se puede indicar como
sigue:

Superficie total 9 385 ha.
Superficie habitacional 6 870 ha.
Superficie industrial 400 ha.
Superficie comercial y

servicios 780 ha,
Equcios abiertos 400 ha.
Otros usos(x) 935 ha.

(x) incluye 4reas de barrancas, derechos de
via y zonas no utilizables en general.

Se calculd una superficie vial aproximada de
1 281 ha. Para fines prdcticos los estudios
urbanos compensaron las dreas distribuyendo
las (35 ha., de "Otros usos" proporcionando
los cinco usos bédsicos, resultando la distri
bucién de dreas y porcentajes siguientes:

Vial idad 1 857
Habitacidn 6 065
Industria 378
Servicios y comercio 688

Espacios abiertos 401

ha.

19.8%

64.6
4.0
1.3
4.3



CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAKUA TESIS PROFESIONAL

IONES ARGUITECTONICAS ¥ PREMISAS I Cap.3 P.33l cutanz

CONSIDER.
DEL_DISE

ULSA lEscuELn MEXICANA DE ARQUITECTURA lsasj[ GABRIELA RAMIREZ THOMAS J




3. CONSIDERACONES ARQUITEGTDNICAS Y PREMI
SAS DE DISENO.

3.1 Consideraciones climatoldégicas para las
zonas 4ridas.

3.1.1 Disefio de construccidn.

El disefo de construccidn debe normarse por
las realidad climdticas. La arquitectura en
si misma es importante, como Lo son Llos dis~
positivos para obtener sombra, la arquitecty
ra paisajista, el resguardo que el disefiador
proporciona contra condiciones adversas y la
ventilacidn. Por ejemplo, en un drea calien
te donde el viento tiene velocidades muy ba-
jas, si el edificio se coloca mal con respec
to a los vientos, habrd una ventilacidn insu
ficiente. Las plantas de calefaccidn y de
aire acondiconado de una estructura han de =~
diseflarse teniendo presente el clima. Otro
elemento muy importante en el disefio de cons
truccidn en las zonas dridas es el aislamien-
to porque es lo Unico que modera las varia-
ciones extremas exteriores de los factores cli
mdticos. La manera mds fdcil de reducir las
variaciones entre las temperaturas diurna y
nocturna es poner algo entre el muro interior
y exterior; el aislamiento hace justamente =
esto. Existen ahora nuevos tipos de ajsla-=-
miento, notablemente buenos, que tienen el -
mismo efecto de una pared de 3 pies de grueso
con la novena parte de espesor. Finalmente,
el disefio del techo es muy importante. Un
techo se puede usar para recolectar agua, cO
mo en las Bermudas, si se disedia adecuadamen
te. EL techo absorbe el calor del sol y si
el techo no estd disefiado adecuadamente, este
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calor causard considerables inconveniencias.

3.17.2 Material de construccidn.

EL material de construccidn elezido debe asi
mismo ser normado por consideraciones clima=
ticas, se dispone de innumerables materiales:
piedra, ladrillo, bloques de construccidn, =
concreto, madera, vidrio, pldsticos y meta-
les. Cada uno de ellos reacciona de manera
diferente al medio ambiente; algunos de mane
ra protectora, otros adversamente, Usando -
el material inadecuado en el lugar inadecua
do causard excesivos gastos y desaprovecha-
miento de espacio. Una cantidad considera-
ble de la actual construccidn en muchas &-
reas 3dridas se hace, por necesidad, de con-
creto, porque los constructores no tienen
piedra y encueniran que la importacidn de -
bloques de con:.ruccidn es demasiado costosa.
En vista de esta limitacidn es esencial cono
cer las caracteristicas fisicas del concreto
y las mejores maneras de trabajar con el mis
mo.

La madera se usa en algunas &4reas, en otras,
el vidrio. El vidrio se emplea con demasia~
da frecuencia. Recientemente, la arquitecty
ra lo usa frecuentemente por sus ventajas:

es barato, fdcil de conseguir y relativamente
fdcil de transportar. El vidrio puede pre-
sentar problemas, ya que absorbe la energia
solar. Una vez que la masa de las ondas cor
tas de la energia procedente del sol penetra
en.un edificio, permanece allf. En Alaska u
otré lugar frio, ésto tiene mucha aceptacidn,
pero al planear para los paises soleados y d
ridos, el vidrio es el uUnico material que d¥

be usarse con moderacidén y sdélo alli donde



sea absolutamente indispensable. La relacidn
de vidrio a superficie de pared debe Llevarse
al minimo. En algunos sitios, especialmente
en Europa y en Estados Unidos muchos edificios
modernos tienen fachadas casi completamente
de vidrio, y este error ha sido pagado en fac
turas por concepto de aire acondicionado. -
Los pldsticos son muy uUtiles en muchos aspec-
tos y deben considerarse seriamente. Son por
ejemplo, ideales como material aislante.
Ademds, las nuevas variedades de pldsticos -
pueden introducir inercia en un disefo. EL
metal es muy Util bajo ciertas circunstancias,
pero no siempre. En Africa muchas casas pri-
mitivas tienen techos de paja, los cuales, -
aunque no siempre del todo impermeables, ais-
tan y reflejan la radiacidén solar y por tanto
son buenos en ese clima. Las potencias colo~
niales, sin embargo, usaron metal en planchas
lisas o corrugadas en estas mismas dreas.
Esto fue un grave error pues el metal se ca-
lienta demasiado y convierte las casas en hor
nos.

Al disefar y construir, debe tenerse presente
que mientras mds superficies impermeables ha-
ya construidas de concreto y asfalto (estacio
namientos, calles, etc.), mayor serd el calor.

3.1.3 Sombra.

Es util para atenuar el calor de creacidn de
sombra. Es importante, por tanto, desviar si
es posible el agua para alimentar una vegeta-
cidn que produce sombra. La mayor vegetacidn,
en cuanto a proporcionar la mayor cantidad de
enfriamiento, consiste en drboles mds bien que
en hierba, porque especialmente en las regio-
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nes semidridas, la hierba lLlega a secarse y
en consecuencia, cualquier efecto de enfria

miento, tanto por reflexidn de {a energia
coOmo por evaporacidn-transpiracion, sera s¢

lo temporal.

3.1.4 1Iluminacidn y ventilacidn.

Numerosos edificios por todo el mundo drabe
ofrecen otra indicacidén de cdmo reducir el
calor debido a la luz solar que puede pene-
trar en la vivienda. Estos edificios ofrecen
entre sus caracteristicas el tener pocas =
ventanas exteriores o ninguna. La construg
¢idn espanola del tipo del patio asimismo -
ofrece como caracteristica un minimo de ven
tanas en el exterior del edificio. -
Es posible que haya problemas psicoldgicos
con La eliminacidn de toda la iluminacidn
procedente del exterior, pero un nudmero muy
grande de personas en la industria y en las
universidades trabajan completamente aisla-
dos en cualquier clase de luz exterior y se
desempefian muy bien. En varios edificios
nuevos de la Universidad de Maryland, todos
los laboratorios estdn en el centro de los
mismos y carecen de ventanas. No ha habido
quejas de parte de las personas que traba-
jan en estos laboratorios. En muchos luga-
res La gente trabaja en locales subterrdneos
por ejemplo, en Llas estaciones del Metro, -
sin quejarse.

Si el disefador no quiere llegar al extremo
de limitar o eliminar las ventanas, puede
usar La contraventana exterior. En éste un
objeto que ha sido olvidado en muchos luga~
res. En los Estados Unidos, las contraven-



tanas exteriores son por Lo comun contraven-
tanas de imitacidn, fijadas al lado de lLa =~
ventana como objeto decorativo. En Europa,
por otra parte, un tipo muy dtil de contra-
ventana exterior lLlamada "roulaux" puede des
enrollarse para evitar el sol, el frio, el -
ruido y a veces también a los vdndalos. EL
edificio de La Asociacidén Norteamericana para
el Avance de la Ciencia en Washington, tiene
un sistema automdticamente regulado de contra
ventanas de aluminio en el exterior, el cuat™
gira con el sol, de manera que siembre evita
su luz., Esto requiere varios mecanismos com
plejos y se encuentra indudablemente méds alT4
de los medios econdmicos del individuo prome-~
dio. Tiene asimismo la ventaja adicional de
servir como rejilla contra insectos. Un dis
positivo para sombrear recientemente puesto a
la venta evita el 45% de la luz solar y es -
relativamente barato. La industria norteame-
ricana se presenta con mds de estas ideas po-
niendo asi Lla comodidad de la sombra al alcan
ce de todos. Si se necesitan rejillas para
las ventanas, el costo extra de la combinacidn
de cortinas y rejillas es pequefio y el mismo
sirve para comprar tanto lLa proteccidn contra
insectos y una cierta cantidad de alivio de
las molestias de la Luz del sol. Las venta-
nas estdn relacionadas con la ventilacidn y
ofrecen una oportunidad adicional para afron
tar el problema del enfriamiento. La parte
que absorbe mds calor en la mayoria de los
edificios es el drea del techo; los espacios
que se encuentran directamente bajo el techo
obran como un horno. Para evitar ésto, puede
colocarse material aislante bajo el techo o
en la cdmara de aire que se encuentra alli.
Ademds es posible disefiar el techo de manera
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que esta cdmara se pueda ventilar (si es nece
sario con un ventilador), permitiendo escapar
al aire caliente. Un disefio de construccidn
con las ventanas colocadas bastante elevadas,
que no es raro en algunas de las dreas bajo -
estudio, proporciona esta oportunidad adicio-
nal. Las ventanas colocadas muy bajas crean
un espacio muerto bajo el plafdn y represen-
tan una manera incorrecta de disefar. La so
lucidn, como indica lLa figura de la pdgina =~
siguiente, es colocar las ventanas elevadas.
Existe sin duda un numero de otros disefos =
dependientes de diferentes posiciones de las
ventanas. Su objeto es principalmente el re
ducir el calor interior mejorando la ventila
cién. EL planificador tiene que darse cuen=
ta de los problemas y debe utilizar un tunel
de viento para determinar la ventilacidn dp-

tima bajo circunstancias que simultar las de
la regidn para la cual disefian.

3.2 Consideraciones para sistemas de venti-
lacidn y clima artificial.

3.2.1 Planificacidén para Lla situacidn.

EL objetivo del proyectista ha de ser el apro
vechar el diario alcance elevado de la tempe-
ratura y el bajo contenido de humedad de las
regiones 4ridas. Por tanto, el plan debe ser
evitar que el calor penetre en el edificio du
rante el dia, de tal manera que no se tengan
temperaturas bajo techo cuya elevacidn Llas ha
ga incdmodas y después eliminar durante La no
che fresca cualquier calor que haya entrado.
Existen varias maneras de realizar esta doble
tarea.



3.2.2 Sombreado.

En primer lugar, debemos considerar el som-
breado. Hay disponibles muchos dispositivos
basados en principios bastante sencillos. Co
nociendo la altitudr solar, que es el dngulo”
formado por la horizontal y el sol, en los -
sol ¢icios de invierno y verano, al medio dia
se pueden aprovechar los aleros y dispositi-
vos semejantes para sombrear a fin de evitar
que la energia penetre en un espacio interior
a través de una superficie transparente en -
verano y usar al sol como una fuente de calor
en invierno, permitiendo a la energia solar
cuando el sol estd bajo, que atraviese las -
superficies transparentes del edificio.

Este principio se ilustra aiun mds tanto con
ejemplos primitivos como con ejemplos moder-
nos. En el asentamiento de Mesa Verde en el
estado de Colorado, los indios contruian sus
casas bajo los acantilados para obtener un =~
sombreado veraniego y no obstante recibian -
el sol de invierno que los calentaba, ya que
sus casas que miraban al sur, quedaban abier
tas al sol de invierno, cuya attitud era en-
tonces baja. En la actualidad los edificios
de departamentoside Marruecos usan con frecuen
cia porches semiencerrados para sombrear las
casas situadas detrds de los mismos. Los di
sefios son bastante complejos ya que el arqui
tecto trata de controlar a plenitud la situa
¢idén climdtica. ilbs indios de Colorado usa-
ron Lo que el suelo les ofrecia y por tanto,
no alcanzaron un nivel comparable de control.
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3.2.3 Materiales de construccidn.

Por lo comin los disefios de Marruecos usan
materiales de construccidn blancos, ya que
el blanco es muy buen reflector de la ener
gia solar y asimismo un buen emisor de e-_
nergia infrarroja de baja temperatura ==
(100 F). Por consiguiente, cuando la super-
ficie se caliente con mucha eficiencia des
pide radiaciones de onda larga y de aqui -
que se mantenga frio.

Ademds del color, debe atenderse al mete-
rial en si, ya que se controla la construg
cién de las paredes y techos opacos. AL =
determinar qué materiales van a usarse, de
ben considerarse dos puntos: Lla resisten—
cia térmica del material y su captacidn tér
mica. La primera es el poder de oponerse a
la transferencia del calor, del exterior -
al interior, y puede aumentarse, por ejem-
plo, por la adicidn de aislamiento. La se
gunda es el poder de absorber, almacenar y
Liberar el calor. La captacidn térmica es
importante porque si es elevada, una gran
cantidad de calor que recibe la superficie
exterior puede almacenarse en la pared o el
techo durante cierto periodo de tiempo vy
luego, en las noches regresar al medio am-
biente exterior sin haber alcanzado el inte
rior.

La captacidn térmica es el calor especifi-
co del material (medido en Btu/{(libra)(mF))
multiplicado por su peso en Llibras. EL ca-
Llor especifico de la mayoria de los materia
Les para construccidn es aproximadamente -
0.20 Btu/(libra)(®F) comparado a 1.00 corres
pondiente al agua. Por lo tanto, la capta



cién térmica depende en gran parte del peso.
Si se construye una pared, mientras mds ele-
vado sea el peso por pies cuadrados de drea
frontal, mayor serd el almacenaje térmico y
més bajo el flujo del calor al interior. De
esta manera, una pared sélida es ideal para
los climas calientes y &ridos porgue gran =
parte del calor gue penetra la superficie ~
exterior durante el dia se almacena temporal
mente y rearesa por la noche sin alcanzar =
el interior. Este principic, por ejemplc,
cue respalda las chozas de adobe del soroes
te norteameri:ano, en donde se usaron pare-—
des oruesas de arcilla, la cual tiene una -
elevada proporcidn de masa y fueron usados
por su elevada ceptacidén térmica. En Lla fi
gura se nuestra la relacidn entre el aumen=
to instantaneo de calor (la energia gque re-
cibe la envoltura del edificio y el flujo -
real de calor al interior a través de un te
cho plano. Se observa que tratandose de ma
teriales sélidos de construccicdn el miximo
de ta canancia instantdnea de calor interior
es mucho menor gue el mdximo incremento ins
tantaneo de calor. Asimismo, se percibird
que el primero de los mdximecs se alcanza va
rias horas después. De esta manera la cap:
tacién térmica elevada reduce el mdximo de
la carga y también la desplaza & una hora -
mas tardia, como puede verse comparando las
curvas de la figura.

3.2.4 Ventilacidn.

Se puede también Lllevar al minimo el calor
interior en las &reas aridas mediante el u-
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so de un sistema de ventilacidn que aprovecha
las bajas temperaturas de bulbo seco existen
tes al aire tibre que caracterizan a esta re
gidn por la noche. Se puede usar la ventila
cidn natural o ventilacidn forzada para hacer
circular el aire exterior a través del edifi
cio y enfriarla. Entonces, después de que La
estructura se ha enfriado durante La noche,
puede cerrarse durante el dia, aprovechando
la captacidn térmica de sus paredes y techo
para mantener la temperatura interior dentro
de limites confortables al dia siguiente.
Otro principio de planificacidn es el de apro
vechar los vientos predominantes. Para hacepr
ésto, se requieren una abertura, una salida
Y un conducto de aire que las conecte., Se -
combina la ventilacidn natural con la protec
cidn contra el sol por el procedimiento de =
no colocar ventanas ni en las paredes del es
te, ni en las del oeste (donde tiene lugar =
la mds directa exposicidn al sol) y colocar-
las pequefias y sombreadas en la pared del -
Sur y grandes en las paredes del norte, cre
ando asi conductos de ventilacidn directos
de flujo ininterrumpido.

3.3 Consideraciones para la utilizacidn de
energia solar,

3.3.1 Generalidades.

Por energia solar debemos entender no unica-
mente el aprovechamiento del sol, sino tam-
bidn el aprovechamiento de todos los medios
naturales que contribuyan a lograrl el dpti~-
mo confort humano.

Dentro del tema, existen tres clasificaciones
de energia solar: pasiva, activa e hibrida.

La energfa solar pasiva consiste en el apro-
vechamiento de los medios naturales de una -
manera directa, es decir, sin el uso de ele-
mentos mecdnicos que requieran otro tipo de
energia. Este tipo de aprovechamiento de e-
nergia solar es el éptimo ya que su costo es
prdcticamente nulo.

Le energia solar activa se obtiene por medio
de elementos mecdnicos que combinados entre
si refuerzan las prioridades del sol y de los
medios naturales. Por estar en una etapa ex
perimental, Yy tener que depender de elementos
mecdnicos, estas instalaciones resultan muy
costosas y complejas y generalmente se utili
zan en edificios a los cuales se tiene que
adaptar sistemas activos para corregir defec
tos provocados por temperatuyras extremas.

La energia solar hibrida trata de buscar un

punto medio entre la energia solar pasiva,
que sin costo presenta serijas dificultades

para su apravechamiento, y la energia solar
activa, que podria resolver cualquier tipo



de problema a un costo muy alto. La energia
solar hibrida consiste en la fusidn de la pa
siva y la activa, de manera que se aprovecha
al mdximo la energia solar pasiva y se apoya
y refuerza por algin medio activo.

En términos generales, al proyectar un edifi
cio, de cualquier tipo se debe contemplar has
ta agotar todos los sistemas pasivos que per
mitan la optimizacidn del confort humano pa=-
ra cada espacio arquitectdnico. Por compor-
tamiento particular del clima, es posible =
que el edificio requiera de generar algun -~
clima artificial que ademds del que se haya
optado del sistema pasivo, requiera de un sis
tema activo.

—40_

3.4 Cong¢lusiones.

Se ha de tener presente qué condiciones espe
ciales atmosféricas con caracteristicasde 4=
reas dridas calientes y tratar de explotar ~
estas condiciones. Un principio lo constitu
ye el evitar que el intenso calor procedente
de la radiacidn solar penetre en una estruc-
tura mediante el uso de dispositivos sombrea
dores, ya sea agregados al edificio o disedia
dos como parte integral del mismo. Otro prin
cipio consiste en aprovechar la captacidn tér
mica de la estructura opaca del edificio.
Ademds de estas medidas, puede usarse efecti
vamente la ventilacidn natural en condicio-
nes adecuadas. Si se requieren asimismo sis
temas mecdnicos, el uso de enfriamiento eva-
porativo en climas dridos puede ser efectivo
si existe una adecuada fuente de agua. Sin
embargo, si el agua es escasa o no es obteni
ble, se ha de recurrir a sistemas mecdnicos
del tipo operado con electricidad con conden
sacidn enfriada por aire (probablemente).
Finalmente, no ha de pasarse por alto el po-
tencial de energia solar para lograr calefac
cién invernal y posiblemente enfriamiento ve
raniego.

Existen también desde luego, las considera-
ciones econdmicas. Con un sistema de enfrig
miento evaporativo, una persona paga por la
fuerza necesaria para mover el agua, las bom
bas y los ventiladores, mientras que con un
sistema mecdnico de calefaccidn y aire acon-
dicionado, los costos van desde $600 a $3000
délares por tonelada de refrigeracidn. El -
costo adicional de un sistema activo de ener
gfa solar de calefaccidn (sdlo calefaccidn)



para una residencia de 2 000 pies?, puede
facilmente ser de $10 000 ddétares o mds.
Un sistema combinado de calefaccidn y en=~
friamiento solares puede costar $13 Q00
délares o mds.

Estas consideraciones econdmicas han de -
analizarse cuidadosamente tomando en cuen
ta las necesidades especificas de cada cg
munidad de regidn drida y los usos especi
ficos a que se dedicard una estructura -~
dada,
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4. FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE INVESTIGA-
CION.

En el trabajo de determinacidn de necesida~-
des del usuario, la investigacidn sobre sus
requerimientos debe fundamentarse principal
mente en el conocimiento de su operacidn.
En éste, por se un tenma sobre un Centro de
Investigacidn, es necesaria informacién so-
bre varios aspectos de su funcionamiento in
terno: objetivos, organizacidn, funciones’,
relaciones de funcionamiento Yy €quipo nece-
sario.

4.1 Objetivos del Centro de Investigacién.

Los objetivos de un Centro de Investigacidn
en campo tan especifico como es el de lag -
zonas dridas, en nuestro pais siguen la mis
‘ma linea al ser definidos. A continuacidn
los enumeramos:

El centro debe operar como organismo descen

tralizado, para coordinar sus trabajos con”

los organismos oficiales privados que reali

zan una accidén decisiva en el desarrollo eco
némico del pafs.

Organizar y desarrollar las investigaciones
cientificas pertinentes para la consecucidn
de Los objetivos previstos, asi como realij-
zar los estudios socioecondmicos que las =
fundamenten.

Orientado al estudio multidisciplinarios de
los recursos naturales de las zonas dridas
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y el desarrollo de las tecnologias para‘su a
provechamiento. -

La realizacidn de investigacidn cientificia

bdsica y aplicada y el desarrollo experimen—
tal en los campos de recursos naturales, qui
mica agricola, polimeros y tecnologia de aly
mentos. -

Promover y negociar ante los organismos idd-
neos la transferencia de los desarrollos tec
nolégicos.

Promover el establecimiento de centros pro-
ductives con ejidos, cooperativas Yy comuni-~
dades regionales.



4.2 Organizacidon y funciones.

La organizacidn de este centro se divide en
dos 3reas bdsicas: Planeacién y administra=-
cidn e Investigacidn.

La Direccidn de Planeacidn y administracidn
se dedica a todas aquellas funciones rela-
cionadas con La forma de operar del centro,
Yas de apoyo a la investigacidén y en gene-
ral a la administracidn del centro.

Asi, sus funciones se encuentran distribui-
das en seis jefaturas: Evaluacidd financie-
ra, Administracidén General, Departamento Ju
ridico, Coordinacidn con Secretarias, Siste
mas y Servicios Generales. -

EL Departamento de Evaluacidn financiera se
encarga de investigar y evaluar los proyec~
tos det centro desde el punto de vista fi-~

nanciero. Mediante el andlisis de informa
cién decide la iniciacidn de los proyectos

propuestos.

EL Departamento de Administracidn General -
tiene a su cargo La administracidn del per-
sonal que labora en el centro, la contabili
dad y la responsabilidad de la adquisicidn
de bienes y contratacidén de servicios nece-
sarios para la operatoria de la organizacidn.

El Departamento Juridico es responsable de
todos los trdmites juridicos necesario para
cierto tipo de investigaciones. Atiende =~
aquellos asuntos que requieren un seguimien
to legal.

iy

EL Departamento de Coordinacidn con Secreta-
rias - se dedica a conseguir lLos recursos ne-
cesarios que se requieren de otras dependen-
cias gubernamentales y obtiene el apoyo que

se considera en cada caso que atiende el cen
tro. -

EL Departamento de Sistemas atiende lo rela-
cionado con procesamiento de datos, tanto -
para La administracidn del centro, como para
la investigacidn.

EL Departamento de Servicios Generales tiene
a su cargo las actividades de mantenimiento,
es responsable de las bodegas del centro y
de la cafeteria.

La Direccidn de Investigacidn se dedica a a-
aquellas funciones que llevardn al logro de
los objetivos del Centro de Investigacidn.

Sus funciones se encuentran divididas de a-
cuerdo a La especialidad: Modificacidn y =~
sintesis, Quimica analitica, Alimentos, Po-
timeros, Fisiologia, Desalacidn.

La Gltima de las funciones de esta drea es
la Docencia y Difusidn. Esta jefatura tiene
a su cargo la biblioteca, las publicaciones
y difusidn de los resultados obtenidos, a-
vances y funcionamiento general de organis-
mo. Ademds, los seminarios, conferencias y
cursos para asesoria y entrenamiento que la
bora en el centro.



Dentro de la Direccidn de Investigacidn, el
drea de modificacidn y sintesis se encdrga

de la modificacidn quimica en productos na-
turales.

El d4rea de Quimica analftica se .encarga de
la determinacidn cualitativa y cuantitativa
de los elementos.

Et de Alimentos estudia la contaminacidn en
ellos.

EL drea de Polimeros se dedica al procesa-
miento de hules naturales y comportamiento
fisico~ mecdnico.

ElL de Fisiologia se encarga del estudio so-
bre crecimiento de los cultivos.

EL drea de Desalacidn estudia la extraccidn
de sales en el agua mediante métodos de mem
branas.

Las dos pdginas siguientes intentan ilustrar
ta organizacidén y las retaciones de funcio-
namiento del Centro de Investigacidn.
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5. PROYECTO ARQUITECTONICO.
5.1 Consideraciones especiales.
5.1.1 Requerimientos de aislamiento.

Se percibe que tres d4reas requieren aislamien
to: -

Cuanto de mdquinas, ubicarlo de preferencia -~
lo mds aislado posible de laboratorios y ofi-
cinas por el ruido que despide. Por reglamen
to, las subestaciones eléctricas deben ubicar
se a 15 metros de distancia de los edificios,

Computacidn (Departamento de Sistemas) debe -
aislarse térmica y acusticamente. Las necesi
dades del computador son de 188C, en invierno
se utilizard calefaccidn, ya que se lLlegan a
47 a 488C en esta época. Se aislardn los im=-
presores para cumplir con el aislamiento acus
tico que se requiere. -

Los laboratorios deben estar aislados de la
zona de oficinas, ya que muchos compuestos =
quimicos desprenden olores fuertes. Esto tam
bién implica la necesidad de un sistema de eZ
traccidn. Dado que se utilizard aire acondi-
cionado se requiere aislamiento en muros y te
chos.

5.1.2 Movimientos de aire.

Las oficinas requieren de aire acondicionado
por las temperaturas extremas que se alcanzan
en las diferentes épocas del afio y no es posi

49~

ble resolverlas totalmente por sistemas de e
nergfa solar pasiva.

5.7.3 “"Equipo necesario.

Hidradlico y sanitario.

Se utilizard un sistema de tratamientos de
agua y pozos. En cuanto a incendios, se ne
cesita un sistema de extincidn a cada 20 m¢
por reglamento y por el tipo de compuestos
que se manejan.

Instalaciones necesarias.

En laboratorios y cocinas se requiere una -
instalacidn sencilla de gas. La tuberia de
be ser visible por requerimiento.

En laboratorios serd necesario un sistema =~
de vacio que se proveerd con sistema de com
presoras localizadas en el cuarto de mdqui-
nas.

En laboratorios y servicios requiere sistema
hidroneumdtico para lograr presidén en rega-
deras de seguridad.

Equipos de movimiento.

Serd necesario un camidn mediano de carga para
transportar equipo y materia al centro. Tam
bidn, deberdn considerarse 3 camionetas "Pick-
up" y 3 vehiculos tipo "Jeep'" necesarios para
actividades de campo en las que se requiere =
transporte de equipo y material del centro al
campo.



5.1.4 Sistemas de Servicio.

Entre los sistemas de servicio que se requig
ren se podrian mencionar:

Comunicacidn.
transportes.

Telefdnico, correo, télex y =

Investigacidn., Laboratorios (cuatro tipos),
instrumentacidn y compuestos quimicos, talle
res auxiliares.

Centro de cémputo. Procesadores, terminales,
impresora, comunicados a México y Saltillo =
por via telefdénica.

pifusidn. Imprenta, fotocopiado, etc. para
difusidn de investigaciones.

Eléctrico. Abastecimiento a la sala de cdm=
puto, laboratorios y en general al edificio.
Hidrallico y sanitario. Laboratorios y en =
general al edificio,

Los recursos necesarios para obtener estos -
servicios se encuentran en la zona donde se
localizard el Centro de Investigaciones.

5.1.5 Abastecimientos.’
Zona administrativas y de oficinas. Se abas
tece de papeleria y articulos de oficina.

Zona de investigacidén. Todas las fuentes de
aprovisionamiento como lo son oxigeno, hidrd
geno, materiales quimicos, se proveen por -
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ejemplo el mds grande es el tanque de oxigeno,
1.80 x .35 m. Este tipo de material se recibe
en andén y pasa directamente a bodegas de ahi

al laboratorio donde se requiera (esto sugiere
acceso de servicios a laboratorios). Es regu-
tado por el Departamento de Adquisiciones.

La llegada es en algunos casos mensual, en o=~

tros semanal, mas por experiencia en CIQA Coa

huila, se requieren cuatro lugares de descarga
tomando en cuenta el tipo mds grande de vehi-

culo que necesita un cajon de 2.80 x .8 m.

Zonas de servicios. Aprovisjonamiento de co-
mestibles para servicio de cocina y material

de mantenimiento como Lo son maderas y meta-

les en el taller de mantenimiento.

Algunas otras consideraciones particulares de
los locales estdn referidas en la tabla de rge
querimientos.
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SALA Y MESAS LATERALES
AREA NECESARIA 4.00X5.00 = 2 M2

UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIHUAHUA TLBIS PROFESIONAL

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
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SECRETARIA / RECEPCION - TI ZONA SECRETARIA - T2

= | I

l . ZONA TIPO EN CASO DE SUB-DIRECTOR Y JEFATURA

ESCRITORIO
MESA AUXILIAR
| SILLA
ARCHIVOS (3)

"ZONATIPO EN EL CASO DEL DIRECTOR
AREA NECESAR!A 270X3.00= 8.0

ESCRITORIO :

MESA AUXILIAR

SILLA ) 7

ARCHIVEROS (3 N

SALA DE ESPERA Y MESAS MDDULO = LOOX 10O

AREA NECESARIA 4.00X 5.00 = 20 M2 %
4

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ, CHIRUAHUA TESIS PROFESIONAL

[ E5CUCLA MEXICANA OF ARGUITECTURA ]| GABRIZLA RAMIXGZ THOMAS || ANALISIS DE AREAS EN ZONA SECRETARIA-RECEPCION ][ 61 _ |




SALA DE JUNTAS - R1 SALA DE JUNTAS - R2

¥

i

| i

SALADE JUNTAS R2 SE UTILIZARA EN ZONA OFICINAS Y ADMON.

MESA DIAMETRO 60CM
4 SILLAS

I HEE

miinliile

AREA NECESARIA 3X 3.50 = 10 M2

i
‘ - SALA DE JUNTAS R! SERA UTILIZADA ENZONA DE DIRECTORES

MESA DE 3.50X 1.20
10SILLAS

CARRO DE SERVICIO
PANTALLA PROYECCIONES

MODULO 10O X LOO

AREA NECESARIA 7X 6 = 42 M2

UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIAUAHUA TESIS PROFESIONAL

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %

ESCUELA MEXICANA DEC ARQUITRECTURA ” CABRIZLA RAMIREZ THOMAS ” ANALISIS DE AREAS EN SALA DE JUNTAS. " 62




AULAS

SALONES PARA DOCENCIA Y SEMINARIOS. ! ] I T 1 |
PARA EL DEPARTAMENTO DE DOCENCIA, DONDE i /S 1 I
LOS GRUPOS SERAN DE IS A 20 PERSONAS - ' ; /. i 1/
P ! 1
i i ! |
i ; d i i
74N
10 ESCRITORIOS PARA DOS PERSONAS (20) / l_ﬂ L_
TARIMA DE 0.35M (DEPERALTE) rd ) ]|
PIZARRON [ : .
PANTALLA =3
MUEBLE PARA PROYECIONES Eﬂ L
I
i) [

AREA NECESARIA PARA AULAS 6X12.20= 73.2 M2 - . > —

-

-

T
=R

-

MODULO 1.00 X 1.OO _n.

|- om

UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIAUAHUA TLESIS PROFEBIONAL

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
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SALA DE LECTURA

DADAS LAS NECESIDADES ACTUALES DEL CIQA T
EN COAHUILA, SE PERCIBE QUE EL 20% - ’
DE 200 PERSONAS UTILIZAN LA BIBLIOTECA.

| - geisi
I ] | I N I T N Uj !le
1 T 17 4 L |

A [

Akt

10 ESCRITORIOS INDIVIDUALES. mm Dg

8 MESAS DE TRABAJO

T
i
L
2 SALAS DE LECTURA. I |
|
t

i
g
ol

AREA NECESARIA 11.35 X 14.55 = I65 M2 Um ; EID
1
i
P
I
1

MODULG  LOD X 10O R T [ : l
s e R 1 === 1
I A A I | ==y |

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIRUARUA TESIS PROFESIONAL %
g
L CSCUCLA MEXICANA DE ARQUITECTURA 1[ CABRIEL A RAMIRCZ THOMAS j[ ANALISIS DE AREAS EN SALA DE LECTURA ‘[64 ]




ACERVO BIBLIOTECA

CONSTARA DE 50,000 VOLUMENES Y TRABAJOS
DE INVESTIGACION, REVISTAS ETC. APROXIMA-
DAMENTE 100,000 VOLUMENES EN TOTAL. .
PROMEDIO REAL EN BIBLIOTECAS, IML. DE
LIBRERO DE 4 ENTREPANOS TIENE UNA CAPA-
CIDAD DE 140 VOLUMENES, ESTO ES '35 POR

CADA ML. DE ENTREPANO

BODEGA DE MATERIAL.
LIBREROS (I10) DE 4.50M.
ALMACEN, FICHEROS ETC.

AREA NECESARIA 125 X 125= 156 M2

MODULO 1.00 X 1.00

CENTRO DE INVESTIGACION
UBICADO EN CIUDAD JUAPEI. CHIHUAMUA

!.
!
: ]
B I 1
o i L
_I‘=r;il | I !
] |, Lf' |
I I
' [ ]
| I I
P i
1
i I :

TR R

PARA FEL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
TCEIS . PROFESIONAL

CSCUELA MEXICANA DR ARQUITECTURA || GABRICLA RANIREZ THOMAS || ANALISIS DE AREAS EN ACERVO BIBLIOTECA 65 ]

=



AUDITORIO

CONDICIONES DE VISIBILIDAD.

- ELEVACIONDE LOS OJOS Y CURVA DE VISIBILIDAD.

- LA POSICIO " TRES BOLILLO" PERMITE LA VISI-
BILIDAD ENTRE LAS CABEZAS DELA FILA -
ANTERIOR.

- LA ISOPTICA SE TRAZARA TOMANDO EN CUENTA
P.O AL NIVEL DE OJOS DEL PRIMER ESPECTADOR.

PASILLOS Y ASIENTOS.

- LAS FILAS QUE DESEMBOQUEN A DOS PASILLOS -
NO PODRAN TENER MAS DE [4 BUTACAS, ASIMIS-
MO, LAS QUE DESEMBOQUEN A UN PASILLO
NO TENDRAN MAS DE 7 BUTACAS.

- LA ANCHURA LIBRE MINIMA DE LOS PASILLOS -
LONGITUDINALES, CON ASIENTOS EN AMBOS -
LADOS SERA DE |.20M. YEN UN SOLO LADO
SERA DE 0.90 M.

ZONA DE ESPERA.

- SE CALCULA I/6 DE LA CAPACIDAD.
100 : 6 = 16 PERSONAS X IM2 = 1 6 M2

UBICADO EN CIUDAD JUAREZI. CHIHUAHUA

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA

TRAZO DE ISOPTICA

toz20

P + -
2.50 250 120 .60 .60
s
5.00
PO. = PUNTO DEL OBSERVADOR
H = ALTURA DE LOS 0JOS (1.20}
K = CONSTANTE POR REGLAMENTO
ART (128) DISTANCIA DE LOS
0.60 0JOS 2 CM.
7
Y 7 BUTACAS FIJAS.
P e
AREA = 0.72M2 - 0.28 PASILLOS
TOTAL = I M2
S—
100 PERSONAS X IM2 = 100 M2
.
0.60  0.60

DE LAS ZONA
T

I CSCUELA MCXICANA DI ARQUITECTURA _" CABRICLA RAMIRCZ THOMAS JL ANALISISDE AREAS EN AUDITORIO.

S ARIDAS %
SIS PROFESIONAL :_
e I




LABORATORIO TIPO A"

"TIPO DE LABORATORIO DESTINADO AL ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO™

woom y ﬁ——-—EQUIFOCUANTIFICACION
ESTO ES CUANTO TIENE "X " COMPUESTOS % ATOMICA | ABSORCION CRC 0
GAS.
- 1 CALORIMETRO .
~ I EQUIPO CUANTIFICACION ATOMICA.
- | CROMATOGRAFO DE GAS. —
- | CROMATOGRAFO DE LIQUIDOS. ] GRAFICADOR I
- 2 GRAFICADORES. ‘
- | MESA- GABINETE PREPARACIONES 320 X2.00M S— _J
- 2 MESAS- GABINETE EQUIPO.
REPARACION
- ! TORRE DESTILACION.
]
GRAFICADOR _|
AREA NECESARIA = 5.63 X 640 = 36M2
__|__caLoriMETRO ICROMATOGRAFO _|
PUNTO FUSION iLIQUIDOS .
! 1.20 :
—}—_GABINETE, TORRE H
MODULO 10O X 1.00 DESTILACION. |
— 4 "
Loo 120 2.00 1.20 1.00

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. TE:

CHIMUAHUA SIS PROFESIONAL %
ESCULCLA MEXICANA DIl ARQUITECTURA J[ GABRICLA RAMIREZ THOMAS Jl ANALISIS DE AREAS EN LABORATORIO TIPO “A“ jl 67 ]




LABORATORIC TIPO "B*"

] T 7

i e -

TIPO DE LABORATORIO DESTINADO AL "ANALISIS QUIMICOS CUALITATIVO'
i

) : i {; ' T i R
ESPECTOMETRO DE .GRAFICADOR' MUFLAS GRAFICADOR ! ESPECTOMETRO
ESTO ES CALIDAD DEL COMPUESTO. RAYOS INFRARROJOS | } : |  DE INFRARROJO
—_— i 1.20 i i ;
- £OUIPO RAYOS " X " DIFRACCION Y FLUORECENCIA. H . | ! | |
- ESPECTOMETRO DE RAYOS INFRARROJOS (2) 0.60 XS5 i : | :
- 2 GRAFICADORES 0.60 X 0.60 M. =— l : i ! g
o .
- MUFLAS (2) 0.60X0.60M. MR ; | | ; !
- TARJAS (2) 0.45X 0.45M. L : : 7 } ] - ‘
: H i H
- MESA PREPARACION. ér tL [TARVAS }FHEPARM:DINI - i i
[ L -
o] 1.20 ! ‘ !
i - j i
AREA NECESARIA = 7.00X 8.00 = 56 M2 i i i ! i
. H 1 i
i i 150 { i j
, : - ¢ i
! EQUIPO RAYOS “X o i ¢
H GRAFICADOR H | oiFraccion FLUORECENCIA ,
; T "~ ]; ; ’
H
L ) 1 T
MODULO 1.00 X .00 ] T

UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHINUAHUA

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
TESIS PROFESIONAL

CSCUCL A MEOXICANA DI ARCUITECTURA n GABRIILA RAMIRCZ THcMAsj[ ANALISIS DE AREAS EN LABORATORIO TIPO “8" J[ 68




LABORATORIO TIPO

ugm

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO GENERAL
UTILIZADO EN TODOS LOS DEPARTAMENTOS.

- EQUIPO KJELDAHL. (1) (0.60 X L.50 X 1.50M)
- KJELDAHL SYSTEM (1) {0.60 X 0.80).

- GRAFICADOR ({I) (0.60 X 0.60 M},

- FIBERTEC SYSTEM (2) (1.00 X 0.60)

- ANALISADOR AMINOACIDOS (1)
- MUFLAS (5) (0.60 X 0.60).

- ESTUFAS (5) (0.60 X 0.60),

- ESTRACTOR (1) (0.80X 2.00),

- MESAS GABINETE PREPARACION (3)

AREA NECESARIA [1.00 X 13.00 = 143 M2.
MODULO LOOXI1.00

CENTRO DE
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIMUAHUA

(100X 2.50 X1.50)

] : - o
oo WY O P f oy
+— EQUIPO Lo . s i B Iy
KJELDAHL:  KJELDAHL  GRAFICADOR [ l FIBERTEC
SYSTEM : : SY.
! ESTUFAS | !
| ) ) | i !
[ I N
¢ E J i . i
i i : i
N
; — —
= ANALISADOR ; .50 T :
AMINOACIDOS : i i ;
; R
; ' PREPARAGION] ;
- ; -
i L —_ i
. ; . ! | |
L_1—MUFLAS | | f . ] |
¢ B I ‘
: { : H '
ESTRACTOR MUFLAS  ESTUFAS |
i i ! 1 i ! !
==
i b
; | =
¢ i i ]

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

TESIS PROFESIONAL

l ESCUCL A MEXICANA D ARQUITECTURA

] CABRICLA RAMIRCZ THOMAS _]

ANALISIS DE AREAS ENLABORATORIO TiPO "C "

e




LABORATORIO TIPO "D"

LABORATORIOS DESTINADOS A LA EXPERIMENTACION QUIMICA,
BIOQUIMICA Y ALIMENTICIA.

| GABINETE

- GABINETE MATERIAL ( 3.00 X 0.60) ; MUFLAS LAVABIOS

i

- MESA DE PREPARACION Y DESARROLLO (1.00X 1.70)
- LAVABOS (2) (0.50 X 0.50)

- MUFLAS (2) (0.60X 0.60)

- ESTUFAS (2) (0.60X0.80)

I

AREA NECESARIA 3.00X 400 = 12 M2

i
T{ ESTUFAS

!

L

MODULO 1.00 X 1.00

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIHUJAHUA TES!IS PROFESIONAL

‘ ESCUCLA MIXICANA DIE ARCUITECTURA ]L GABRIILA RAMIRCZ THOMAS ]r ANALISIS DE AREAS EN LABORATORIO TIPO "D * I[ 70 j




TALLERE S DE MANTENIMIENTO.

TALLER MECANICO - [ I | ! ‘

ESTE TALLER ESTA A SERVICIO DE LOS DEPARTAMENTOS [}
PERTENECIENDO A MANTENIMIENTO. i ’
TALLER MECANICO

- GUARDA EQUIPO BML. H :
- 2 MEDIDORES (0.80X 0.80). ! :

- MESA DE TRABAJO (2.00 X 1.70)

BODEGA DE HERRAMIENTAS . [ S T

- ;EANSAD:E.E CON & ENTREPANOS. BODEGA DT HERRAMI- :, g
ENTAS.
TALLER DE MANTENIMIENTO GENERAL. . .
TALLER MANTENIMI- : —
ESTE TALLER DA SERVICIO COMO PLOMERIA, CARPINTERIA, ENTO GENERAL.
ALBANILERIA ETC.

- MESA DE TRABAJO (100X 2.00) ;
- 2 LAVADEROS {0.50 X 0.50) !

- GUARDA HERRAMIENTAS Y MATERIAL.
- I ESCALERA. !
TALLER CARPINTERIA H

A

TALLER DE CARPINTERIA.

i

. H
|

- .

i ' % MODULO LOOXL0O

7
- BURRO-BANCO TABLONES h ; l
- MURO HERRAMIENTAS 6 ML. T -

-  MESADE TRABAJO. (2.00X 1.70} . |
- GABINETE (I) i

AREA NECESARIA 5.00X 1300 = &5 M2

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIMUAHUA TESIS PROFESIONAL
CSCULCLA MEXICANA D ARQUITRCTURA ]L CARRICLA RAKIREZ THOMAS “ ANALISIS DE AREAS EN TALLER DE HANTENIMIEN‘I’D.H [&l ] &




ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO AREA M2 |No PERSONALI PREMISAS DE DISENO
DIRECCION GENERAL PRIVADO DIRECTOR CUBICULO TIPO “A" 20 3 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°c
ORIENTACION NORTE.
SUB- DIRECTOR cuBiCULO TIPO "B " 15 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION NORTE.
RECEPCION / SECRETARIA ZONA RECEPCION / SECRETARIA T} 20 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SALA DE JUNTAS SALADE JUNTAS TiPO RI 42 0 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION NORTE.
PLANEACION PRIVADO DIRECTOR CuBICULO TIPO “A" 20 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SUB- DIRECTOR cusicuLo TiIPOo "B " 5 1 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
A P/SECRET. kil 20 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
RECEPCION / SECRETARIA ZONA RECEP/SECRET. ILUMINACION  NATURAL ,
SALA DE JUNTAS SALA DE JUNTAS TIPO RI 42 10 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION NORTE.
3 AUXILIARES 3cuBicuLes TP "¢ ” 30 3 ILUMINACION ~ NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
TALLER DIBUJO E INTERPRE - 2RESTIRADORES 12 2 ILUMINACION TURAL, TEMPERATURA lB"C
TACION GRAFICA IPLANERO - CREDENZA ORI:NTAQON NORTE ILUMINRACION
“SLIM- LINE".

CENTRO

DE

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIAUAHUA

TESIS

ARIDAS
PROFESIONAL

Cscuci A

MEXICANA DI ARQUITECTURA

.~
J[ cesAicia mRamincz vromas || TABLA DE REQUERIMIENTOS: DIRECCION GENERAL [ 72 xg
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ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO |AREA M2 {N°® PERSONAL PREMISAS DE DISENO

EVALUACION FINANCIERA PRIVADO JEFE EVALUACION F. cusicuLo TIPO "B" 15 1 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA (B°C
ORIENTACION NORTE.

SECRETARIA ZONA DE SECRETARIA : 8 I ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

SALA DE JUNTAS SALA DEJUNTAS TIPO RI 42 10 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I8 °C
ORIENTACION NORTE.

3 AUXILIARES 3.cuaicuLos TiPo Yc 30 3 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

ADMINISTRACION PRIVADO ADMINISTRADOR CuBICULO TiPo "B" 15 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 1B°C
ORIENTACION NORTE.

2 SECRETARIAS ZONA DE SECRETARIAS 16 2 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

SALA DE JUNTAS SALADE JUNTAS TIPO R2 10 4 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

3 AUXILIARES 3CcuBICULOS TIPO "C ¥ 30 3 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

PERSONAL OFICINAS SESCRITORIOS 40 5 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION NORTE.

CONTABILIDAD PRIVADO. CONTADOR cusicuLo  TIPO "B™ 15 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

2 SECRETARIAS ZONA DE SECRETARIAS 113 2 ILUMINACION NATURAI EMPERATUR, ©f
= GRIENTAGON NORTE." TEMPERATIRA 18°C

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
TESIS PROFESIONAL

UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIMUAHUA
73
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ZONA

LOCAL

EQUIPO / MOVILIARIO

AREA M2

N° PERSONAL

PREMISAS DE DISENO

CONTABILIDAD

ADQUISICION

JEFATURA DE SISTEMAS

CENTRO DE

UBICADO EN CIUDAD JUAREZ.

SALA DE JUNTAS

3 AUXILIARES

PERSONAL OFICINAS

PRIV. JEFE DE ADQUISICION

2 SECRETARIAS

SALA DE JUNTAS

3 AUXILIARES

PERSONAL OFICINAS

PRIV. JEFE DE SISTEMAS

JEFE DE ANALISIS

2 ANALISTAS

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

CHIHUARUA

SALA DEJUNTAS TIPO

3 CUBICULOS TIPO
S5 ESCRITORIOS
CUBICULO TIPO

ZONA DE SECRETARIAS

SALA DE JUNTAS TIPO
3 CUBICULOS TiPO
5 ESCRITORIOS

cusicuLo TIPO
CUBICULO TiPO
cusicuLo TIPO

R2

R2

|
|
T
H
|
i
!

40

30

40

ILUMINACION NATURAL.,
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION NATURAL,
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION NATURAL,
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION

NATURAL,
ORIENTACION

NORTE.

TLUMINACION
ORIENTAGON

NATURAL,
NORTE.

ILUMINACION NATURAL,
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION
ORIENTACION

NATURAL,
NORTE.
ILUMINACION  NATURAL,
ORIENTACION NORTE.

ILIMINACION

NATURAL,
ORIENTACION

NORTE.

ILUMINACION NATURAL,
ORIENTACION NORTE.
ILUMINACION NATURAL,
ORIENTACION NORTE.

TEMPERATIRA 18°C

TEMPERATURA 18°C

TEMPERATURA

18°¢c

18°C

TEMPERATURA

TEMPERATURA 18°C

18°C

TEMPERATURA

18°C

TEMPERATURA

TEMPERATURA 18°C

TEMPERATURA 18°C

TEMPERATURA

TEMPERATURA 18°C

TCSI6 PROFESIONAL.

r CSCUCLA MOCXICANA DI ARQUITECTURA J[ CABRIZLA RANMIRCZ THCOWAL _][ TABLA DE REQUERIMIENTOS. ADMINISTRACION
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ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO AREA M2 [N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
JEFATURA DESISTEMAS 5 CAPTURISTAS 5 CuBICULOS TIFO “B" 75 5 ILUMINACION NATURAL TEMPERATURA 1B°C
ORIENTACION  NORTE.
PRIV. INGENERO DE SISTEMAS cuBICULOS TIPo “B" 15 1 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION  NORTE.
COMPUTADORAS COMPUTADORAS 36 TEMPERATURA DE 21°C, HUMEDAD RELATIVA 60%,
H MAXIMO ., AISLADO DE LUZ Y VENTILACION NATURAL,
i AIRE ACONDICIONADO FILTRADO, PISO FALSO DE -
| 60CM. LIBRES, REGISTRABLE EN TODO EL PERI-
METRO DEL CUARTO, MATERIAL QUE NO CAUSEN
ACUMULACION DE POLVO.
BODEGA DE CINTAS ANAQUELES 6 ! TEMPERATURA DE 21°C, HUMEDAD RELATIVE 60 %
MAXIMO, AISLADO DE LUZ Y VENTILACION NATURAL
AIRE ACONDICIONADO FILTRADO, MATERIAL QUENO
CAUSE ACUMULACION DE POLVO.
COPIADO, ARCHIVO Y COCINETA COPIADORA, ARCHIVEROS, COCINETA| 15 CUARTO CERRADO Y VENTILACION A BASE DE
EXTRACCION DEAIRE.
DIRECCION DE INVESTIGACION PRIVADO DIRECTOR CuBICULO TIPO  “A" 20 1 ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION  NORTE.
RIVADO SUB-DIRECTOR CuBICULO TPO  "B" 15 I ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION  NORTE.
RECEPCION / SECRETARIA RECEP/SECRET TIPO TI 20 I ILUMINACION  NATURAL TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION  NORTE.
SALA DE JUNTAS SALADEJUNTAS TIPO RI 42 10 ILUMINACION  NATURAL, TEMPBRATURA [B°C
ORIENTACION NORTE.
CENTRO DE INVESTICGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

UBICADO EN CIUDAD JUAREI., CHIAUAMUA

TESIS PROFESIONAL

CSCUSLA MEXICANA DI ARQUITECTURA

][ CABRIEL A RAMIRCZ THCMAS JI TABLA DE REQUERIMIENTOS: ADMINISTRACION
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ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO AREA M2 |N° PERSONAL PREMISAS DE DISERO
DIFUSION PRIVADO ENCARGADO CUBICULO TIPG  “B" 15 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SECRETARIA ZONA DE SECRETARIA 8 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
2 AUXILIARES 2 CUBICULOS TIPO - 30 2 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA IB°C
ORIENTACION NORTE.
SALA DE CONFERENCIAS BUTACAS cTo, DE PROYECCIO- 700 100 1ISOPTICA, ACUSTICA ANALIZADAS EN EL CUA-
N:S BOD BANI :1 VESTIDORES i DRO. AISLADO DE ILUMINACION NATURAL -
NOuBRES YMUSERES. | TEMPERATURA 18°C.
TERMINAL COMPUTACION TERMINAL COMPUTACION , - 3 1 i TEMPERATURA 21°C , HUMEDAD RELATIVA 60%
MESA Y SILLA. MAXIMA, AISLADO DE LUZ Y VENTILACION NA~
TURAL AIRE FILTRADO, NATERIAL QUE NO
SE ACUMULACION DE POLV
BIBLIOTECA SALA DE LECTURA, ACER - 165 40 ACERBO AISLADO DE ILUMINA CION Y VENTI 0
GUARDA MATERIAL, 'COPIA hA NATURAL, TEMPERATURA 18° LACION
5 ENCARGADOS 5 ESCRITORIOS 40 5 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
DOCENCIA PRIVACO ENCARGADO cysicuLo TiPO - 15 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SECRETARIA ZONA DE SECRETARIA 8 I ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I18°C
ORIENTACION NORTE:
2 AUXILIARES 2CUBICULOS TIPO " 8* 30 2 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

CENTRO DE

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIHUAHUA

L ESCUCLA MEXICANA DI ARQUITECTURA

“ CABRICLA RAMIRCZ THOMAS

ZONAS ARIDAS
TESIS PROFESIONAL %
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ZONA LOCAL EQUIPO/ MOBILIARIO AREA M2 |[N°PERSONAL PREMISAS DE DISENO
DOCENCIA AULAS 4 AULAS TIPO 120 60 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION  NORTE.
SANITARIOS 3 wC, 3MINGITORIOS, 4 LAV. 74 EXTRACTOR MECANICO DE AIRE, ILUMINACION
(HOMBRES ). Y VENTILACION NRTURAL
3WC, 3LAV (MUJERES)
JEFATURA JURIDICO PRIVADO ABOGADO CuBICULO TIPO “s " 15 I ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SECRETARIA ZONA DE SECRETARIA 8 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA i8°C
ORIENTACION NORTE.
PERSONAL OFICINA
L 5 ESCRITORIOS 40 5 g.é%k%%%ﬁ NATURAL, TEMPERATURA 18°C
DIRECCION DE INVESTIGACION PRIV. DIRECTOR INVESTIGACION CuBICULO TIPO “a"® 20 t ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 1B°C
ORENTACION NORTE.
PRIV SUB - DIRECTOR CUBICULO  TIPO "B " 15 1 %ﬁﬂrﬁ&%’#{ ’ %EURAL TEMPERATURA 18°C
RECEPCION/ SECRETARIA ZONA RECEP/SECRET TIPO T! 20 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATLIRA 18°C
ORIENTACION NORTE.
SALA DE JUNTAS SALA DE JUINTAS TiPO RI 42 10 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIZENTACION NORTE.
JEFATURA CORDINACION PRIV. JEFE CORDINACION cuBICULO TIPO “g" 25 t ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18 °C
DE SECRETARIAS. ORIENTACION  NORTE.
SECRE TARIA ZONA DE SECRETARIA 8 ] ILUMINACION KATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION NORTE.
3 AUXILIARES 3 cusicuLos TIPO “ ¢ 30 3 ILRUQ'!IIS{:EX%% Né;l:‘l‘gAL' TEMPERATURAIB®C
ORi ! N
PERSONAL OFICINAS 5 ESCRITORIOS 40 s

CENTRO DE
UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIHUAKUA

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

TLSIS PROFESIONAL

F CSCUCLA MCXICANA D ARCUITECTURA rsf.an:r:;.x RAMIRCY THCMAS j
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PREMISAS DE DISENO

ZONA LOCAL EQUIPO/ MOBILIARID AREA M2 {N°PERSONAL
i
JEFATURA DE ORGANIZACION PRIV. JEFE ORGANIZACION INVEST.| cusicuLo Ti,o  “8” 15 !
DE INVESTIGACIONES.
SECRETARIA ZONA SECRETARIA 8 !
PERSONAL 5 ESCRITORIOS 40 5
SUB -DIRECCION DE INVESTIGA- PRIV. SUB-DIRECTOR cusicuLo TIPO TR 15 1
CION. .
3 SECRETARIAS ZONA DE SECRETARIAS 24 3
QUIMICA ANALITICA PRIVADO JEFATURA cusicuto Tipo “c* 0 !
LABORATORIOS I LAB. TIPD AT 5
| LAB. TiIP0 8% 5
2 LAB. TIPO c 286 io
CUARTO FRIO ANAQUELES Y-REFRIGERADORES 16
CUARTO OBSCURO MESA DE TRABAJO, ESPECTO- 6
METRO.
INSTRUMENTACION CUARTOESTERIL Y ALMACEN

INVESTIGACION PARA EL APROVECRAMIENTO

CENTRO DE

UBICADO EN CIUDAD JUAREI. CHIHUARUA

ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C

ORIENTACION  NORTE.

ILUMINACION  NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA I8°C
ORIENTACION  NCRTE.
ILUMINACION NATURAL. TEMPERATURA 18°C

ORIENTACION NORTE.

ILUMINACION

NATURAL, TEMPERATURA i8°
ORIENTACION  NORTE.

INSTALACION VACIO GAS, VAPOR Y AGUA, LUZ -
NATURAL. TURA MIN. LIBRE DE 3. 50M.
TEMFERATURA DE 2i°C. ORIE
SUREST. ACABADOS ACHAFLANADOS Y BO-
LEADOS EN ESQUINAS PARA EVITAR CUMULO
DE EACTERIAS Y TERMINADOS EN POLIESTER
PARA SELLAD

AISLADO DE iLUMINACION Y VENTILACION -
NATURAL.

AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION
NATURAL.

SEGURIDAD PARA FACILITAR EL CONTROL.
NATUARDO DE ILUMINACION Y VENTILACION-

AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

TLSIS PROFEBIONAL

( CSCUCLA MOCXICANA DE ARQUITCCTURA j[ CABRICLA RAMIRCE THOMAS }! TABLA DE

NTOS EN INVESTIGACION
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ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO |AREA M2 |N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
QUIMICA ANALITICA CUARTO ESTERIL ESTERILIZADOR Y GABINETES 225
ALMACEN GABINETES Y ANAQUELES 225
PASO CEPTICO LOCKERS 25 44
ALIMENTOS PRIVADO JEFATURA cuslicuLo TiPO  “c* 10 [ ILUMINACION NATURAL. TEMPERATURA 1B°C
ORIENTACION NORT]
LABORATORIOS I Las. TPO  "a" 36 5 INSTALACION VACIO, GAS VAPDRYAGUA Lz
t LaB. TIPO "B" 56 5 t #QT'-P[R’R«L e LTZ J‘ MIN. LB
wlw MPERAT! 1°C. cmsnncr N
2 LAB. TIPO c 286 10 Acaaiuas ACHAFLANADOS vss%u?\ﬂfigw
BOT LEAD. PARA EVITAR CUMULO DE BRUTERIAS.
PASO CEPTICO 25 LOCKERS aa FRIR00S EN POLIESTER PARA SELLADO.
CUARTO FRIO ANAQUELES Y REFRIGERADORES 15 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
CUARTO OBSCURO MESA DE TRABAJO ESPECTOMETRO 16 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
INSTRUMENTAGION CUARTO ESTERIL Y ALMACEN 45 SEGURIDAD PARA FACILITAR EL CONTRO
AR\xSLAno DE TLUMINAGION ¥ VENTILACION NATU-
AL
CUARTO ESTERIL ESTERILIZADOR Y GABINETES 22.5
ALMACEN GABINETES Y ANAQUELES 225
POLIMEROS PRIVADO JEFATURA CuBICULO  TIPO “c* 1+ 1 ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
LABORATORI0S 2 LAB.  TiIFO A" T2 0 INSTALACION VACIO, GAS, VAPORY AGUA. LUZ
2 Laa. TIPO A 2 o RATORA 2158 © ORIENTACION SURESTE . CA:
3 LaB. TIPO c 429 15 BADOS ACHAFLANADOS YESQUINAS BOLEADAS
PARA EVITAR CUMULO DE BACTERIAS Y TERMINA-
DCS ENPOLIESTER PARA SELLADO.

CENTRO DE
UBICADO EN CIUDAD JUARE:X,

INVESTIGACION PARA EL
CHIFJARUA

APROVECHAMIENTO

CSCUSL A MEXICANA DE ARQUITI

TURA

][ caER

AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
TLSIS PROFESIONSL
4 RawimGZ Thonas [ TABLA DE REQUERIMIENTOS EN INVESTIGACION. (79 ] &,




ZONA LOCAL EQUIPO 7 MOBILIARIO AREA M2 | N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
POLINEROS CUARTQ FRIO ANAQUELES Y REFRIGERADORES 3 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
CUARTO OBSCURO VESADETRABAUO Y ESPECTOME- 16 AISLADO DE JLUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
INSTRUMENTACION CUARTO ESTERIL Y ALMACEN as SEGURIDAD PARA FACILITAR EL CONTROL -
AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
CUARTO ESTERIL ESTERILIZADOR Y GABINETES 225
ALMACEN GABINETES Y ANAQUELES 22.5
PASO CEPTICO 25 LOCKERS a4
FISIOLOGIA PRIVADG JEFATURA cusicuLo TIPO  "c* 10 ' ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
LAB ORATORIOS I LaB. TiIPO  "A" 36 s INSTALACION VACIO, GAS, VAPOR, Y AGUA. LUZ
) Las. TiPo "B* s6 s | NATURAL  ALTURA MIN_ LISRE DE3.50 M -
wen | IEMPERATURA 219G, ORIENTACION SURESTE
2 LaB TiPo ¢ 288 10 | ACARADOS ACHAFLANADGS Y ESQUINAS
| PARLEVITAR CUMULOS DE BACTERIS, TERMINADO
EN POLIESTER PARA SELLADO.
CUARTO FRIO ANAQUELES Y REFRIGERADORES 16 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL .
CUARTO OBSCURO MESA DE TRABAJO YESPECTOMETRO 15 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
INSTRUMENTACION CUARTO ESTERIL Y ALMACEN a5 SEGURIDAD PARA FACILITAR EL CONTROL. AISLADD
DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
PASO CEPTICO 25 LOCKERS a4

CENTRO DE
URICADO EN CIIDAD JUAREZ.

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO

CHIHUAHUA

AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS

TESIS PROFESIONAL

L CSCUCLA MEXICANA DI ARQUITECTURA

J{ cemr:icia mamiace Thomas ][ TABLA DE REQUERIMIENTOS EN INVESTIGACION
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ZONA LOCAL EQUIPO / MOBILIARIO AREA M2 |N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
FISIOLOGIA CUARTO ESTERIL ESTERILIZADOR Y GABINETES 22.5
ALMACEN GABINETES Y ANAQUELES 225
MODIFICACIONES Y SINTESIS PRIVADO JEFATURA CUBICULO TIPO “c* 10 1 ILUMINACIO NATURAL TEMPERATURA 18°C
ORIENTACION NORTE.
LABORATORIOS I LAB. TiPO "A" 36 5 INSTALACION VACIO, GAS, VAPOR, Y AGUA LUZ
| LaB TiPo g 56 5 NATURAL PARA IDENTIFICAR COLORES. ALTURA
° o _ . MIN. LIBRE DE 3.50M. TEMPERATURA 21°C -
2 Las. TP O c 286 0 ORIENTACION SURESTE. ACABADOS ACHAFLANADI
Y ESQUINAS BOLEADAS PARA EVITAR CUMULO -
DE BACTERIAS. TERMINADO ENPOLIESTER PARA
PASO CEPTICO 25 LOCKERS 44 SELLADO,
CUARTO FRIO ANAQUELES Y REFRIGERADORES 18 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
CUARTO OBSCURO MESAS DE TRABAJD Y ESPECTO - 16 AISLADO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
METRO.
INSTRUMENTACION. CUARTOQ ESTERIL Y ALMACEN 45 SEGURIDAD PARA FACILITAR EL CONTROL. AISLADO
DE ILUMINACION NATURAL.
CUARTO ESTERIL ESTERILIZADOR Y GABINETES 22.5
ALMAZEN GABINETES Y ANAQUELES 22.5

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIRUAHUA

£SCUCLA MCXICANA DR ARQUITECTURA

” CABRICLA RAMIRCZ THOMAS J!

AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
TCSIS PROFESIONAL >
TASLA DE REQUERIMIENTOS EN INVEsTIGACION |} 87 J




ZONA LOCAL EQUIPO MOBILIARIO AREA M2 | N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
TORI ALES LABORATORIOS 10 LAB. TIPO "o" 560 ! INSTALACION VACIO, GAS, VAPOR Y AGUA LUZ -
LABORATORIOS GENERALE | NATURAL. ALTURA MIN.DE3.50M LIBRES. -
| TEMPERATURA 21°C. ORIENTACION SURESTE
1l ACABADOS ACHAFLANADOS Y ESQUINAS BOLE-
PASO CEPTICO 25 LOCKERS 44 | ADAS PARA EVITAR CUMULO DE BACTERIAS -
] Y TERMINADOS EN POLIESTER.
INVERNADERO INVERNADERO CARRETILLAS 160 | ORIENTACION SUR. ALTURA MIN 3.50M. TEMPE-
i RATURA EN INVIERNO DE 5A7°C YENLAS DEMAS
! ESTACIONES DE 12 A I5 °C. CALEFACION ABASE
DE ESTUFAS. SEPARACION ENTRE ZONA Y ZONA
3M. CIRCULACIONDE PASO PARA CARRETILLAS
2M.
CAMPO CAMPO BODEGA DE ERRAMIENTAS 15 HECTAREAS DE SEMBRADO, SEPARADAS POR
! HECTARIA CIRCULAR UK PASO DE 3 M PARA
CAMIONES Y JEEP.
PLANTA PILOTO | 2 HECTARIAS LISRES.
SERVICIOS GENERALES COMEDOR 22 MESAS 4 PERSONAS 396 120 RELACION DIRECTA CON COCINA, SIRVE DOS -
4 MESAS 8 PERSONAS TUENOS. ILUMINACION NATURAL, TEMPERATURA
18°¢
COCINA UNIDAD CENTRAL, 182 8 ACCE SO SERVICIO PARA ENTRADA DE COMESTISLES,
AREA DE PREPARACION SALIDA DE BASURA.
. BODEGA
i DESPENSA
B FRIGOR IFICO
FREGADEROS
INTENDENCIA 1 ESCRITORIO 20 2 CONTROLE PERSONAL MANTENIMIENTO.

CENTRO

DE

RELOJ CHECADOR

INVESTICEACION PARA EL APROVECHAMIENTO

UBICADO EN CIUDAD SUARES. CHIMUARJA

[ ESCUSLA MEXICANA D ARQIIIT

AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS %
YCBIS PROFESIONAL
WA

A RAIREZ THOMAS || TABLA DE REGUERIMIENTOS EN INVESTIGACION




ZONA

LOCAL

EQUIPO/ MOBILIARIO

AREA M2

N° PERSONAL

PREMISAS DE DISENO

SERVICIOS GENERALES

BODEGAS GENERALES

TALLER DE MANTENIMIENTO

CENTRO DE

VESTIDORES

BODEGA MATERIAL REACTIVOS
Y SOLVENTES.

BODEGA ESPECIAL AISLADA

MAQUINARIA DE CAMPO

TALLER DE MANTENIMIENTO
GENERAL.

BODEGA DE HERRAMIENTAS

TALLER MECANICO

TALLER DE CARPINTERIA

INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREI, CHIHUAMUA

REGADERAS
MINGITORIOS
LAVABOS

w.C { HOMBRES)
REGADERAS

LAVABOS
w. C.
LOCKERS

LT N PRLY W)

(MUJERES)

ANAQUELES 6 M.L. CON
ENTREPANOS.

Hot

ANAQUELES € M.L. CON
ENTREPANOS.

hu

3 ANAQUELES 30M.L.CON

MESA DE TRABAJO
LAVADERDS (3)
ESCALE (

3 ANAQUELES 6M.L.
4 ENTREPANOS.

CON

2 MESAS DE TRABAJO
GUARDA EQUIPO 8M.L.
2 MEDIDORES .80 X .80
AREA DE TRABAJO

1 MESA DE TRABAJO
BURRO-BANCO TABLONES
MURQO HERRAMIENTA
GUARDA MATERIAL

80

80

8o

:1]

100

6.5

25

CONTROL ANTES DE ENTRAR A COCINA Y
DEMAS ZONAS.

AI§LADO LO MAS POSIBLE. TEMPERATURA
21° c.

AISLADA LO MAS POSIBLE. VENTILACION NATU-
RAL . TEMPERATURA 2|°C. SUBDIVIDIDA PARA
EVAPORIZANTES Y MEZCLAS.

CERCA DE LOS ANDENES Y DEL CONTROL.
ILUMINACIDY VENTILACION NATURAL, CERCA
DE CONTRO!

ILUMINACIONY VENTILACION NATURAL

ILUMINACION Y VENTILACIO NATURAL

ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.

TESIS PROFESIONAL

ESCUCL A MEXICANA DE AROQUITECTURA

]F GABRICLA RAMIREZ THOMAS

}[ TABLA DEREQUERIMIENTOS EN SERVICIOS GENERALES |[—83 |




ZONA LOCAL EQUIPO/MOBILIARIO AREA M2 |N° PERSONAL PREMISAS DE DISENO
SERVICIOS GENERALES CONTROL BARRA DE ATENCION 15 2 ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL.
| 2 ESCRITORIOS
“ 2 SILLAS
|
PATIO DE MANIOBRAS 1200 RELACION DIRECTA CON ANDENES DE SERVICIO.
ANDEN 2 PICK-UP 184 8 VEHICULOS RELACION ACCESO A SERVICIOS.
2 JEEPS ;
4 PANEL H
ESTACIONAMIENTO 100 CAJONES 23c/u 100 AUTOS. RELACION DIRECTA CON ACCESO -
PRINCIPAL.
CUARTO DE MAQUINAS HIDRONEUMATICO AISLADO DE ZONA DE TRABAJO POR RUIDOS
CALDERAS ALTURA LIBRE MIN 5M.

i TANQUES DE GAS

i COMPRESORA DE AIRE Y VACIO.

i TABLEROS Y MEDIDORES.
EQUIPODE TRATAMIENTO DE AGUA
PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA.

AREA TOTAL NECESARIA 13,014

TOTAL N° PERSONAL ‘ 232

CENTROC DE INVESTIGACICN PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS 2Z2CNAS ARICAS
UBICADC EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA TESIS PRCFESICNAL
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A~ SIERRA JUAREZ VISTA

CARRETERA PAVIMENTADA

VISTA PANORAMICA

g +essee FERROCARRIL

§ CURVAS DE NIVEL
- B PARADA DE AUTOBUS
=

g VEGETACION

@ |

S N NODO

>

E4

m

2

o

>

L

— R
—
+

VIENTOS DOMINANTES
AEROPUERTO

LINEA TELEFONICA Y
e — — .~ TELEGRAFICA.

—.—— LINEA ELECTRICA

fUENTT  MANCHA URBANA

VOI¥3IWY 30 500INN SOQVLE3

X N 5
Aeropuerto a-;-\\ . g / ,{ lSK/ﬁ Vo

CENTRC DE INVESTIGATION PARA EL APRCOVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBITADC EN LIUDAD JUAREZZ. CHIRJAHUA

%
e

TESIS PRCFESICNAL

nomas )| UBICACION DEITRO DE CIUDAD JURREZ | 85 |




A~ Sierro Judrez Vista
4+emtww FERROCARRIL
——
=]

Sierro Juarez Vista

CURVAS DE NIVEL
) PARADA DE AUTOBUS
#uotr VEGETACION
N NODO
I_==" EDIFICIOS EXISTENTES

—— CARRETERA PAVIMENTADA
= DICUE

373 VISTA PANORAMICA
Lo Coboha SR

/{f/\/

—— ACCESO NATURAL YA ESTABLECIDO
¢t~ VIENTOS DOMINANTES

) AEROPUERTO

—.—-— LINEA TELEFONICA Y TELEGRAFICA

—+—+— LINEA ELECTRICA

S
Aeropuerto \

CENTRC DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA TESIS PROFESIONAL

L s A IESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA 1533][ G-ERILLA RAMIREZ THOMAS W‘ ESTUDIO pel  sITIO }L 86 J




450 ]

Ferrocarril 1 i

_— / 3 ona de restriceidn

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APRCVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CiUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA

TESIS PRCFESIONAL

ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA 1535[[ GABRIELA RAMIREZ THOMAS 1 TERRENO jl 87
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UBICADO EN OIUDAD JUAREZ. OHIHUAHUA TESIB PROFESIONAL

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS H

ULSA [Escusn_n MEXICANA DE ARQUITECTURA ISBS][ CABRIELA RAMIREZ THOMAS ][ VISTA DE TECHOS EN CONJUNTO. " 88.




LAS ZONAS ARIDAS

TESIS PROFESIONAL
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CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS a
) UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA TESIS PROFESIONAL %
4

\
=\
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FACHADA SURESTE

"E L
- = i
L WL

FACHADA NORESTE

FACHADA NORESTE

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS
UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA TESIS PROFESIONAL

[r:s:ue,a MEXICANA DE ARQUITECTURA wsazﬂ[ GABRIELA RAMIREZ THOMAS ” PLANO DE FACHADAS GENERALES J esc n-z00 l.
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UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA
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UBICADO EN CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA TESIS PROFESIONAL

CENTRO DE INVESTIGACION PARA EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE LAS ZONAS ARIDAS m
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MAMPARA: DE AC;QILICO Y ALUMINIO
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|
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! i 1
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6. PROYECTO DISENADO EN UN SISTEMA COMPUTA
RIZADO CAD/CAM.

6.1 ¢Quéd es CAD/CAM?

Las siglas CAD/CAM corresponden al término
inglés "Computer aided design/Computer aided
manufacturing"

Se refiere a La integracidn de computadores
al proceso de manufactura para mejorar La -
productividad.

Al igual que los computadores de procesamien

to numérico de datos, los sistemas CAD/CAM -
almacenan, restauran, manejan y despliegan -

informacidn grdfica, todo con precisidn y ra

pidez impausada, lo que logra dar al diseda-
dor mayor aprovechamiento de su tiempo sien~-
do un valioso recurso.

Mejora el desarrollo y la calidad del produc

to, optimizando el uso de energia, material
y al personal de produccidn.

6.2 La tecnologia CAD/CAM.

EL corazdn de un sistema CAD/CAM es la termi
nal grdfica de trabajo.
dor interactda con el sistema a desarrollar

el disefo producto a detalle, monitoreando -

su trabajo constantemente en la pantalla grd
fica, emitiendo comandos al sistema y contes

tando al responder el mismo. Creando su di-
sefio modificando y afinando, sin tener gque -
trazar una Linea sobre papel o recrear un e-
lemento de disefio existente.

Una vez terminado dicho disefio, puede operar
el sistema para producir el tipo de represen
tacidn grdfica necesaria, ya sea para revi-—

Con ella el diseda~
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sidn o presentacidn final.

Conforme el disefio se va desarrollando, el
sistema grdfico computarizado va acumulando
y almacenando fisicamente la informacidn re
lacionada a él. As{i como lo es la ubicacidn
precisa de las entidades, sus dimensiones, -
textos descriptivos y todos los elementos -
mds que forman el producto, ayudando a defji
nir las partes consecuentes en el proceso de
disefio hasta su terminacidn.

El sistema utiliza toda la informacidn rela
cionada, haciendo factible el manejo de and
lisis complejos como lo son listas de mate~-
riales, cubicaciones o cualquier informacidn
numérica relacionada a la manufactura del =~
producto.

No todos los sistemas CAD/CAM poseen necesa
riamente dichas propiedades.

6.3 Hardware y software.

Un sistema CAD/CAM es normalmente modular,
tanto en su software como en el hardware.
EL usuario puede seleccionar el procesa- =~
miento computacional y capacidades grdfi-
cas, particulares a sus requerimientos, pu
diendo ser estas de graficacidn relaciona-
da al disefio o manufactura, asi como pro--
piedades en andlisis, fabricacidn y simula
cidn del producto.

Normalmente un sistema CAD/CAM es indepen-
diente, incluyendo facilidades centrales -
de proceso, con un minicomputador y memo=-
ria de masa (para programas y almacenamien
to de dibujos), asf como software. La es-

tacidn de trabajo, normalmente consiste en



un digitalizador combinado con un tubo de ra~
yos catddicos, una tableta grdfica, un tecla
do de funciones, otro alfanumérico y lLos co-
rrespondientes impresores de salida grdfica
y alfanumérica.

EL sistema puede tener diferentes tipos de
almacenamiento como discos, cinta magnética
y cassettes; pudiendo soportar un determina-
do numero de estaciones de trabajo e impreso
res dependientes de su capacidad.

Cualquiera que sea ta configuracidn del sis-
tema, normalmente compartird su memoria y ca
pacidad de procesamiento entre varias esta~
ciones de trabajo al mismo tiempo.

Esto permite el que sean varios (os ingenie-
ros y dibujantes trabajando simultdneamente
en diferentes fases de desarrollo de un pro-
yecto o varios de ellos.

La productividad depende en gran parte de la
eficiencia en la interfase entre el ingenie~
ro y La computadora en la estacidn de traba-
jo.

6.4 Operacidn.

La estacidn de trabajo de un sistema CAD/CAM
hace posible la simple y rdpida interaccidn
entre el computador y el disefiador. Al pre-
sionar una pluma electrdnica en una tableta
magnética preprogramada de instruccidn como
lo son "inserta linea, amplifica " o cual-
quier instruccidn necesaria.

EL operador crea, modifica y afina el
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disefio interactivamente, visualizando el
trabajo emergente en la pantalla grdfica.
Direccionando la pluma magnética, el opera-
dor puede mover, agrandar, acortar, rotar,
copiar, en otras patabras, manipular las
entidades geométricas que conformen el di-
sefio.

Aparte de dicha pluma magnética, existe tam
bién un tablero alfanumérico para comunica-
cidn con el sistema. Utilizando la comuni~
cacidén de numeros y frases inglesas simples,
el disefiador se refiere en coordenadas car-
tesianas (X,Y,Z) y polares (dngulo en grados)
al insertar entidades geométricas, textos =-
relacionados, dimensiones o cualquier otra
representacidn grdfica requerida.

EL sistema por si solo deja saber al opera-
dor por medio de mensajes sobre pantalla ~
Los errores de disefio o proceso. Antes que
el ingeniero pueda empezar su creacidn, de-
be establecer el escenario para la utiliza-
cidn de Lla computacidn apoyando el disefo.
Usando el teclado, lLa tableta magnética, la
pluma electrdnica, pidiendo al sistema el
que restaure automaticamente cualquier dibu
jo preciso necesario para referirse, asi -
como simbolos de disefo estandarizados que
pueden ser instantdneamente colocados o rem
plazados en un dibujo.

Dichos simbolos y disefios completos son al-
macenados en el banco de datos del computa-
dor (base de datos o memoria), quedando fa~
cilmente disponibles al usuario. Esta liw
breria en Linea hace mds rdpido el proceso
eliminando archivos innecesarios o el vol-



ver a dibujar componentes comunes o subensam
bles. - -
EL sistema puede asistir al ingeniero en una
parte desde el simple bosquejo en La panta-
Lla grdfica. Al igual que afadir profundi-
dad automdticamente al producir una versidn
en tres dimensiones a cualgquier dngulo desea
do; generar vistas en planta, alzado, isomd=
trico o cualquiera en tres dimensiones; ro-
tar partes, producir una imagen en espejo;
cambiar la escala y afadir textos, al produ=-
‘cir el dibujo final. Dichos dibujos pueden
ser suficientemente precisos a la mds exacta
necesidad requerida, con todos sus componen-
tes automdticamente dimensionales y etiqueta
dos.

6.5 Documentacidn.

Conforme la parte es diseiiada en el sistema,
sus dimensiones fisicas son definidas con =~
propiedades de varios componentes o entida-
des de disefio. Esta informacidn, tambidn -
es archivada en la memoria para ser utiliza
da posteriormente en muchas otras discipli=-
nas.

Por ejemplo, el operador puede utilizar la
informacidn de una parte para ayudar a gene
rar facturas de materiales para el departa-
mento de compras, asi como generar las cin-
tas magnéticas para guiar herramienta y md-
quinas de control numerico y de control de
calidad u otros equipos de prueba de produc
to. Otros programas pueden ayudar a los in
genieros a revisar automdticamente las in-
terferencias o tolerancias, generar modelos
para andlisis de ingenieria, cdlculos de 4~
reas, volumenes y pesos de un producto en
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desarrollo. Todas estas capacidades no gri-
ficas son productos automatizados del proce-
so de disefio CAD/CAM y Lla informacidn que el
sistema genera.

$.6 Disefio del proyecto.

ElL proyecto fue desarrollado en un sistema
COMPUTERVISION, modelo DESIGNER V que utili-
za lenguaje CADDS 4.

Fue utilizada una base de datos comun, ésto
es, el haber comprendido en una sola parte
el conjunto arquitectdnico completo.

Al ser manejado en forma genédrica, hizo po-
sible una adecuada concepcidn de funciona-
miento del conjunto, disefando desde lo ge-
neral a lo particular.

Dadas las capacidades del sistema es facti-
ble lograr presicidn en la ubicacidn general
del edificio y sus diversos locales internos,
teniendo una clara visualizacidn en la inter
relacidn de espacios y las necesidades parti
culares en cada uno. -
De esta forma se obtiene informacidn rdpida
y exacta desde la conformacidn del conjunto
hasta el minimo detalle, como pudiera ser el
anclaje de perfiles, juntas constructivas,
etc.

En dicha parte fueron manejadas en modo mo-
delo, las entidades pertenecientes a él; co-
mo lo son muros, estructura, ventanas, pla~
zas.,

Para el logro de estas entidades fueron estu
diadas las posibilidades en cuanto a entida-
des repetitivas que pudieran ser manejadas
como libreria de figuras nodales como puer-



=134~
tas, muros, ventanas y otras entidades deli
mitantes,asf como la estructura factible de
claros a salvar, la ubicacidén de columnas y
todos los demds componentes requeridos.

La parte fue manejada en varios dibujos con
teniendo la informacidn a la escala requeri
da por manejo de vistas.

Dadas las capacidades del sistema lLas modi-
ficaciones realizadas en una vista o dibujo
se ven alteradas automdticamente en los o-
tros existentes, ya que son manejados en una
sola parte. La versatilidad, rapidez y pre-
sicién de ésto nos da como resuitado el no
tener errores de correspondencia en el pro-
yecto.

Otra de las facilidades en la obtencidn del
modelo fue la utilizacidn de capas o '"layers"
los cuales fueron organizados de forma tal =
que al proyectar las entidades correspondan

a La altura o espesor requeridos.

En modo dibujo o representacidn en dos di-
mensiones fue manejada la informacidn refe
rente a presentacidén grdfica como lo son -
pies de planos, dimensiones y cotas, textos
y etiquetas, ya que son entidades particu-
lares del dibujo que no conforman al modelo.

Es importante mencionar que dado el costo

de hora/mdquina superior al de hora/hombre
algunas partes como lo es el amueblado, fue
manejado en taller. Las partes trabajadas en
estas condiciones no forman parte del mode-
lo.
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