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INTRODUCCION

A los sistemas constituidos por un lf{quido disperso en otro
se les conoce como emulsiones.

' AAunquo existen emulaiones nafurales, como la leche y el lAatex,
1a mayorfa de 1las que se conocen en la actualidad son de tipo sin
tético. La mayonesa, mantequilla, cremss cosméticas e insectici-
das son ejemplos del empleo de este tipo de sistemas en la vida
diaria. : '

Ain cuando la mayor partofdcl conocimiento que ae tieme sobre
las emulsiones es de tipo onpfz_'ico, esto no ha sido impedimento
para gque su uso se diversifique en diferentes &reas de la indus-
triam.

_Una emulsién puede intervenir em un proceso, ya sea como mate
ria ;irina (ej. fabricacién de mantequilla), como medio para que
se lleve a cabo 8ste (ej. polimeric.cién por emuleién) o como pro
ducto (ej. mayonesa).

La existencia de una emulsién estd condicionada por la presen
cis de una sustancia que la mantiene estable y de la cual denen-
den on gran medida sus caracterfsticas, dicha sustancia recibe
el nombre de eaulsificante.

Aungue en el mercado existen una gran variedad de los mismos,
la seleccidén de alguno, para un uso especi{fico resulta diffcil de
bido & que hay numerosoa fabricantes y no se tiene una npublica~
cién donde se reuna la informacién conjunta de sus productos.

En esta monograffa se vretende la creacidn de un directorio
de emulsificentes de fabricacidn nacional, de zcuerdo con 1la a-
plicacién que se les da en la industria, as{ como proporcionar
laas bases tedricas necesarias para la comprensién de los térmi-

nos y fenémenos relacionados con las enulsiones y enulsificantes,




CAPITULO I

FRNOMENOS DE SUPERFICIB. AGENTES DE ACTIVIDAD SUPERPICIAL

Bl presente capftulo estd dividido en dos secciones, la prime
ra tiene ocomo finalidad dar una visién general de los princj.paieu
fenémenos superficiales relacionados con las intercarss lfquido-
1fquido, sin embargo es necesario una introduccién mediante el eg
tudio de algunos fendmenos caracterfsticos de las interfases 1{-
quido-gas®. Con estc seé pretends establecer las bases necesarias
para la comprensifn de otros conceptos que serén manejados pobtg_
‘riormente. ‘

En la segunda seccifén se estudian los agentes de actividad su
perficial y sus prOptodulo., ademfis se expone, de manera. general,
un panorame ooou‘nioo de los nino- y 8¢ realiza una revisisn con

respecto a su biodegraduiGn.
TENSION SUPERFPICIAL

Existen varias maneras de explicar easte tendmex_:o. una de las
més sencillas e¢s usando un punto de vista molecular, ésta es ex-
plicada claranente por ctockfordu) y Dtan(z) .

Conaidérese una molécula en el seno de un 1fquido y las fuer-
zas de atraccidn que ejercen sobre ella las moléculms cque la ro=
dean (Pig. 1). 31 se conesidera que el gisteus estd constituido
por moléculas idénticas, entonces la atraccién aserd izual en to-
dos sentidos y la »artfcula estar4 en equilibrio,

Se veri ahora el comportamiento de una moiécula en la superfi

cie del 1fquido. También sobre ella se ejercen fuerzas de atrac-

eEs208 cvicenfna on mieden consultcn en Lo wynia de Fos trxtos de T Laicopuimica

genexcl, como son las obaae de Ccubl&n’;’, /ndﬂv’ ’, ﬂ.nu,’), ,31;-.-,;;/6,,2{‘.



Pig. 1.~ lequema d fuersas de atracoién ep
tre las moléculas de

1fquido.

F3
Pig. 2.~ Dispositivo empleado en la definicidn
de la tenaidn superficial.




cidn, sin embargo es fécilmente comprensidble el hecho d« qué éa-
ta se encuentre en duaequil.tbiio. ya que las fuerras de afraccidn
- ejercidas por sl gas 1o logran compenaar aguellas debidms al 1f-
quido, dandé como resultado una fuerza neta perpendicular a la su
perficie y dirigida hacia el oen6 del 1fquido. A eata fuerza se

le denomina tensidn superficial.
Como resultado de la sccién de esta fuerza se observa una dis

minucién en el drea de la superficie del 1fquido.

Para asumentar la subor’ficie han- de moverse moléculas desde el
seno del 1fquido haata la su-erficie, contra las fuerczs de atrag
oi6n intermoleculares. Por consiguiente, para sumentar la Auper-
ficie ha de realizarse trgbajo 0, lo0 que es lo misxo, 'énininistrar
ensrgin. B ‘

Una manera para definir el trabajo necesario para aumentar ia
‘superficie es considerando el armazdn qQue se nuestra en 1a figu-
ra 2{7), en 1a cual se suspende una pelfcula ifquids. Pars mantg
ner el drea A es preciso ;cjorccr v fuerza P sobre el lado mdévil
del marco. Esta fuerza es paralela a 1a superficie y perpendicu-—
lar al borde de la sunerficie en contacto con la barra mévil. 31
ss auments F en AP aumenta A en dA.

. Supdngase que se mueve el alambre mdvil una distancis dx, con
.81 consiguiante vaumanfo de A en 2%dx (pues hay en realilad dos au
perficiesn) el trabajo realizado es Pdx y es provorcional al sumen
to de A. La constante de proporcionalidad k es igual a la tensidn

superfticial.,

Pdx =4 22ax _ _ _ (1)

de donde

2

¥ = P/2t = energfa 4rea™} (erg ca”?)



3i dx =] y i= 1

¥ = Prabajo necesario pars sumentar en uns

unidad de 4£rea la superficie. -

3¢ define as{ la tenaién superficial como la tuorzﬁ en dinas
que actda en direccifn perpendicular sobre toda 1fnea ds 1 cu. de
longitud en la ‘-upern.o.to»(dinu m™t).
La ecuacién (1) relaciona & la tensidn superficial con el tra

bajo que se requiere para aumentar el érea .uperficial.. _
".Como ya se ha dicho W una. tendencia de la auperticte por di.

ainuir espontdnesmente ou frea. 31 la cuntidad w ge define como

el trsbajo h2cho por el oiatomi cuando el £rea chbi‘a,' entonces

1.‘.¢;‘;acma‘ 1) sers!®),

Sw =¥dA _ _ e (2)

. Se userd la hotscidén sw para indicar que el trabajo ::y«_v,_' al con .
‘trario de 1la enérgta' librc G, u otras funciones temodinﬁmicu.
no . es mdepenuonto de las condiciones en que se rca.liz. el pPro=
ce80, @8 dectr no es una diferencial exacta. -
De acuerdo con la ecuacidn (2) una disminucidn en el frea co-
mapondo al trabajo hecho por el sistema, mientras que un aumen
to implicard que sc realiza trabajo en €l.

Ahora se puede relacionar la cantidad éw con otras variables

termodindmicas. Para hacerlo, una breve revisién de termodindmi-

ca bésica er dtil.
De acuerdo con la primers ley , el cambio ae la eaergfa U dle

un sistema es igual a:



en donde w es el trabajo hecho por el sistema y q es el calor ab
sorbido nor el sistemat La cantidad Jw se puede dividir e nve-
nientemente en un t€rmine presién-volumcn y un término 4e traba~
Jo que no es debido a una variacidn presidn-volumen.

dw =dw + 8

v Yao py = PAV + Sw 4)

A 3 iogunda. ley dioc que pars un proceso reversibdble:

69y =TS _ ________ (5

Sustituyendo las ecuaciones (4) ¥y (5) en (3), con la estipuls
cidn de reversibilidad que se requiere en (5) se puede escridir:

an”-'-uao:u+ 6wn° p'___—_(s)

-, -Recordando shora la definicidn de la energfa 1libre de Gibbe
e ’

G=H-TS=U+PV-2_ ____ (7
Ls cual se puodo' diferenciar para obtener: '

4G = AU + PAV ¢ VAP = TAS - S4T _ _ _ _ (8)

® s en La octulidul no se Ra Llapndo @ an acuendo scbue el sigpw cue debe aplican~
se @ tas témince calox g taabajo, Alpanas autones’?’! wtitipm ta expmesidadiebg +
o, debido a que conalderan como positivo ef calon y af txabejo enticodos ol sistemc
s negativos cumndo es el slatem: el gue Los ganena. Sin embargo eata comvencidn no
udewmdp&:,“u&.ﬁaﬁh@l-
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sustituyendo (6) en (8) se tiene:

do"v = Td3 + PAV + dw pv * PAV + VAP - Tds - 34T . &))

‘La scuacisn (9) muestrn cue para una temperztura constante,
.ptoai&n-conatantp y oonuide:ando un proceso reversibles

(10)

4G = 6wn° pv
Bato es, a6 d. 13&-1 al trabajo méximo 1ndépendiente de la pre
sién y el volumen derivado de un proceso tal que su trabajo oate
uociado a la revoraibilidad. :
Se ha viato por -odio de .1s eocuaciln (2) que los cambioa en

el #rea superficial estdn vinculados con el trabajo gue no es de
bido a un cambio presién-volumen. Por lo tanto se puede identifi
oaYy & dw de la ocusei&n (2) con Jw;, pv en la ecuacién (Ioj_y?eg

:cribirx
. dG = FdA

Y ne:or adn. .n -base a’'las conatdernciones hechas an 1.9 eeua

ciones (9) y (10)
v-[ao]ﬂ.
dA r, P

Esta relacidn identifica a la tensién superficianl como un au-

mento en la energis libre de Gibos por unidad de drez. La varia-

ble éw que depende de la trayectoria se subatituye nor uaa . varia-

ble de eatado mediante este anflisias. Otra notacién que enfatiza

el hecho de que 1=z tensidén superficiml es idéntica al ecceso de
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energf{a libre de Gibbs por uniaad de frea sunerficial es escribir

e®.
g* =2

DEPENDENCIA DE LA TENSION SUPERFICIAL CON LA TEMPERATURA

Cuando ua liquido se calienta se incrementa la energfa ciaéti
ca de sus molécﬁlas por lo que las fuerzas de atraccién intermo-
leculargs disninuyen y las partfculas que se encuentran en la au
perticié tiendén'a eacapai. Como  consecuencia, un incremento en
la tenveratura del liquido provoca una disminucién en su tensién
superricial. Cuando ne alcanzs la temneratura critica no hay ai-
ferencia entre el 1fquido y el vapor y por consiguiente no exis-~
te tensién superficial.

Las ecuaciones. emptricss nds conocidas que relacionan la varlaA
aidn de 1a tcnsian supertieial con la ts-nor.tura aon las aiguien:

teas

a) Ecuacién de Eotvoe(19)

o k(e -1)

dondes ¥ = Tensidén superficial
' M = Peso molecular
v = Volumen egnecffico
ré- Temperatura crftica
T = Temperatura
K = Constante de EbtvUs
Durante mucho tiemno se uso un valor de 2,12 ergios/grado pa-
ra K(ll'lz). 3in embargo en algunos l1fquidos como el agua y otros
que contienen grupos hidroxilos se obs.rva un vulor m’s b:jo pa-



ra K, por lo que se supueo que estos valores anormalmente bajos
ase debfan a asociaciones de las moléculas del 1fquido. Investiga
cionea posteriores realizadas por ¥slden ¥y Jugor(:u ) han permi-

tido

confirmar que no existe en realidad una sola constante de

EBtvSs, pues sus valores varfan desde 0.56 hasta 19.3 seg\!n ol 1%

quido y el intervalo de temperatura.

A continuacidén se proporcionan algunos vaiorcs de la constane—

te de BUtvUs para algunos compuestos.

TABLA I Constante de BStvUs para diferentes compueatos

K (ergios/grado)

Compuesto

Nitrilo succfnico 0.56
Nitrilo propiénico 1.50
Nitro etano 1.65
Acetona -1.80
Metil propil cetona - 2400
‘Benzonitrilo ' 2.10
Nitrobenceno 2.20
Benzofenona 2.99
Triestearina 6.00

w:ldon sugiere la -1gutonte ecuaexdn anp!r:lca para el clculo

de 1a canatnnte de mcw-.

K =1.9 « 0.0 2nVA

dondes A = Peso atdmico

n = Ndmero de 4tomos de cada elemento existentes

en una molécula del compuesto.
(10)

b) Rcumcidn de Perguson
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: n
f-x(‘fc-T)

dondes ¥} = Tensién superfictial
7 o* Temperatura critica

T = Temperatura
K = Conetante caracterfstica del 1fcuido
n = 1.2 para lfquidos orgénicos normales

¢) Ecuacidén de Remeny y Sh1e1¢.(‘14-15)

)3 ex (T ~T-6)

donde: X = Peao molecular

' v = Volumen eapecf{fico
Y las demés variables son las mismas que en
1a ecuacién anterior.

Se ha enconqtrado' que esta ecuaciér tiene validez para muchos
' 1fquidos y para tonporatiu-u que van hasta las proximidad_es de 1a
cr{tioca. Sin embargo predice que la tensidn superficial seré ce-

ro cuandos
y se haré negativa en la temperitura crf{tica. Para salvar esta di

ficulted Katayama establecié la siguiente modificacidng
4) Ecumcidn de Kataysma-Guggenneim(l>)

2/3
»‘(W(PL-J’V)) =K (T, ~1T)

donde s Pv = Densidad del vapor a la temneratura 7T
PI. = Densidad del 1fquido a la temperatura T
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Las denfs variables ya ae han mencionado

antexriormente.

e) Bcuacidén de Katayama-Guggenhéim (modifioada)(g)

Fa¥ (2= T/, )11/9

l‘o = Parfmetro empirico, cmracterfatico de un 1f«
qufdo dado.

Del material bibliogréfico consultado no existe ninguna obra
que exponga comnletamente las ecuaciones que relacionan a la tem

peratura con la tensidn superficial.

TENSION INTERPACIAL(1S)

Se denomina tengidn interfacial al. trabajo necesario pirn.nn-
" mentar la superficie de separacién entre dos 1lfguidos inmiscibles
o parcialaente miscibles y se expresa usualmente o_n'qnna‘a/an-.

' La tensién interfacial de los 1fquidos es menor qui 1a mayor

de las tensiones superficiales de los lfquidos i.n'voluez-'do-;
Esta propiodad eos muy sensible a la proaono:l.a de impurezu,
" por 10 que su determinascidén es diffoil de realizar. :

" Existen varios métodos para su medicifn. BEntre los m&s comunes
se tienen los métodos de la placa de Wilhelmy y el anillo de Du
Nuoy, los cuales emplean aparatos quo pueden con-truirne de mang
ra sencilla, obteniendose resaultados confiables‘r”. Ios métodos
afs modermoa estdn basados en la desviacién de 1la luz y en la eg
pectofotometria, e involucran el uso de aparatos sofisticados y
costosos, Estas técnicas presentan la ventaja de que las interfa
ces no se perturban al hacer la medicidn(la).

EXTENDIMIBNTO, ADHRSION Y COHESION

Cuando unae sustancia, inmiscible en agua, se coloca en una su



perficie de agua limpia puede comportarse de una de luas tres for

nas aiguient.u("‘)t

1) Permanece como una lente (no se =xtiende) (Pig. 3)

2) Se extiende como una pelfcula delgada, la cual puede mostrar
colores de intsrferencia hasta que se distribuye uniforme-
mente sobre la superficie como una pelfocula doble (una pe-
" 1fcula doble es aquella cuyo espesor eés 1o suficientemente
grande como pars consjiderar que existen dos interfases; 1f
'quidb-peltcula, pelfcula~aire).

3) Se oittendc como una monocapa de jando excesos en foruma de
_lentes en equilibrio (Fig. 4).

COBPICIENTE UE EXTENSION

mkm(].s) define el coeficiente de extensién como una rela-
oidn de tensién interfacial y superficial de los componentes in-

.volucrndo-.

donde: 4 = Tensidn superficial de &

‘”b = Tensidn sunerficial de b
ymmnu&l interfacial de b en a

S = Coeficiente de extensilén

S nos indica si un 1fquido b se extenderd sobre un lfouido a.
31 3 es mayor que cero entonces hay extendimiento, Kl coefi--
ciente de extensidén puede relacionarse con el trabajo de adhesidn

y el tradbajo de cohesidn,
El trabajo de adhesién ('A) entre dos 1fquidos inniscibles es
el trlba.jo que se requiere para separar una unidad de &rea de la

interfase lfquido-l{quido y formar dos interfases lfguido=gas.




Fig. 3.~ OGota de aceite, formando una lente,
sotre 1s superficle del agua.

Soluaidn de . and®
e p.hexspol en sgua

oy

Fig. 4.~ Ronoocaps y lente de n-hexanol en la sy
perfiolie del sgua.




Bste trabajo eatf dado por la ecuacién de Dupré:
bW ot~ ’-/I:

Bl trabajo de cohesidn para un mismo 1fquido corresponde al
trabajn requerido pira. cresr dos unidedes de éfrea a partir del
romp:luieuto de una columna de 1fquido oon un érea transverassl de

1 ca s ¥ estd dadn pors (ver Pig. 5)

'G -42fb

Combinando la ecuacién de mprd ¥ le de trabajo de coheailn se

obtiene que 3

S-'A-'c

Bsta relacidn indica que la extensidn courre si la adhesidn en
tre los dos 1lfquidos es mayor que la cobesién en el 1fquido que

‘me va a extender,

AGENTES DE ACTIVIDAD SUPERPICIAL

Los sgentes de mctividad superficial son sustancias orgénicas,
que en solucidn, roducan o0 modifiocan la tenn:l&n mperticia.l del

1fquidn,
Una manera préctica para denominar a este tipo de ogompuestos

am empleando @1 término surfactante o tensoactivo.
Ios surfactantes presentan las siguientes caracter!ltica‘zo}

a) Una estructura amripética, es decir, que la moléculs con-
‘tiene una parte que es hidrofflicea (soluble en agua) y o-

tra parte hidrofébica (soluble en aceite).
b) Solubilidad,
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Pig. S.~ (a) Aplicacién del trabajo de adhesidn.
(b) Aplioacidn del trabajo de oohesidn.
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©) Orientacién en la interfase. Las moléculas tienden a aco-
modarse en la interfase. '

a) Formacidn de nicelss. Los surfactetutes en solucidén forman
agregados moleculares & una concentracidn dada.

La dualidad estructural de los surfactantes se considera la ca
racterfstica prinocipal de estos compuestos.

Hasta finales del siglo XIX el Jabdn (sales de metales alcall
nos de fcidos grasos) fue el Unico tensoactivo fabricado, A prin
cipios de eate asiglo el desarrollo de la tecnologfa qﬁtm:l.ca por-
mite el conocimiento de otros aaonta- de actividad supertieiu. :
‘gseneréndose asf la industria de los surfactantes.

CLASIPFPICACION
Bxisten doa formas de clasificar a los surfactantes y io ba~

san eng -
a) 3u uso
b) La naturaleza de la carga del grupo hidrofflico..
Ambas clasificaciones son simples, ain embargo, ia‘-egunila pro
porciona mayor 1ntoma016n'-olpro su estruoturs y po_:!" lo- tanto de '
"sus propiedades, sunque la primera es més préctica. -
A oohtinu-ciQu se desglosan las dos clasificaciones. ‘
a) Por su ush?) ' o
@a.l Agentes Humectantes.- 3Son sustancias que incrementen
el extendinieato de 1lfquidos sobre una superficie repelen
te. ' '
a.2 Agentes Penetrantes.- Son ageantes que efectudn més ré
pidamente el paso del 1lfquido dentro del séflido poroso.
a.3 Agsntes Dispersantes.-~ Bste término se emplea para com
-puestos que se agregan a suspensiones o dispersiones con
el propésito de impedir la formacién de fldéculos.

a.4 Detergentes,
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8.5 Agentes Emulsificantes.- Son compuestos que esatabilizan
1a dispersidn de doa Liquidos inmiscibles.
a.6 Agentes Espuniantes.~ Son aquellos que producen una es-
tabilidad temporal de las fases aire-lfruilo

La clasificacidn (b) fue inicialaente propuostn por l»iei;‘v.«ai~ 22)

¥y posteriorments fue: mpliadc por Schwarts v Perr.s?'”y afs recien

temente Kenneth J.(z") Y Roaen, J.-.(ES) la han complementado.

La clasificacidn que se da a continugacidn esté besada en las
propuests- por 1los dos dltimos autores y en la obra publicada por

1a Sociedad Quimioca de l‘xtco‘zs) al respecto.
b) Por 1a nnturﬂo:a de la carga del grupo hidrorflico.

b.1l Aniénicos

Se caractsrizsn por tener en au. molccuip. cationes orgéni-
eos ¢ inorgénicos (l.’. !’, . (RI(GHZGHZOH)3)’. eto,)
'y una parte h:drof!lteu que contiene los grupos anidénicos
- (=000™ ¢ -303 » -0-!03 s 850 )‘ unidos & la fraccidn orgd-

nic.' ) .
b.1.1: Sales de dcidos carboxflicos (productos obtenidos

por lnpoaitlca.etﬁn dc .grasas). )
Ios conpuosto- n‘- reprluutativoa de eate grupo aon los
‘Jaboms. cuya fdmulo gonnrnl eas '

L

R = c\ ’
0 - Na*
b.1.2. Sales del &cido aulfénico.
Eata olase estd integrada principalmente por loa siguien-

teas onmnueatos.

-~ Alquilbencensulfonatos
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—_—
803 Na

R

=~ Sulfonatos de parafinaa secundarias
- *
R - 0503 Na
-« Sulfonatos de alfa olefinas
- +
) !l-cHOH-GHZ-Sos Nea
b.1.3 Tipo sulfato .
- Alquilsulfatos
R-0-503
- Alguil eter sulfatos
ar= wet
'(00234):: sc Na

4
b.l.‘
- Alquilfosfato de sodio
. +
. ) 0 = Na
*
R=-CH -o.:.u; -0 -« Na

- o
‘= Alquileter fosfato de sodio
o
n _ .
ReO~-R’'~0=P=0 Na
|
0~ Na*

b.2 Catidénicos

BEatos compueéatos se cAracterizan por estar constituidos
de una parte hidrocarbonadea unida a un £tomo de nitrdge~
no (el cual da el carfcter catidénico (+) & la molécula).
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Ejemplos de Aaiferentes tipos de surfactantes pertenecien
tes a éste grupo son:

- Sales de amina de cld;nl large
(R-NH,)* €17 ; amine primaria

- Sales de diaminas y poliamidas
' +

//"THZ :
R-@\ a-
. ,l,_mz

082 - cnz - NHZ

- Sales de smonio cuaternario
-+-

T
a-{t-n (>
R
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- Aminas con cadena larga polioxietilenada
- )
R ll--(((!!lzﬂll,‘,o)n H,z

bs3 No idénicos
Los surfactantes no idnicos son principalmente derivados

polioxietilensdos o pnlioxipropilenados,también se inclu
yen en egta categorfia los derivados de anhfdridos de sor

bitan, etc.
- 1Los surfactantes no iénicos tienen la ventaja de que gon

estedbles frente a la mayorfa de los productos qufmicos en '
las concentraciones usuales de empleo. Al no ionisarse en
agua no forman sales con 1os iénes met€licos y son igual

' mente efectivos en aguas blandas y duras.
Bjemplos de algunos surfactantes de eete tipo se mencio-

nan & qontlnuuidm
= fAlooholes grasos polioxietilenados
, R-0(CH,CH,0) B |
- = Compuestos alquilfenol polioxietilenados

0(CH,0H,0), X

= Acidos grasos polioxietilenados
o
Il
, R=C~O(CH,CH,0)  H
~ Condensados de 8xido de etileno y 6xido de propile—
no

R—(OCHzcﬂz)n - (OCSBG)n OH
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= Amidas de Acidos gresos polioxietilenados

[«] (CH_CH_=0~)_H
" / 272 x
ReC=~N
AN

(cuzcna-o-)y H
- Aminas grasas polioxietilenadas
(CHZCHZ-O)x H
R = N\
(0112(3!!.‘,--(!)y H
~ Rsteres de #£cidos grasos
[+
il

' R-C-O=R
= Aloanolamidas

/"1

Re C -~ N

] N
, o Ry
‘1 Yy Rz - Alcoholes

~ Esteres de £cidos grasos derivados del sorbitol

R-C—O-Cﬂz( CHOH) ‘-cuzmx
'« Derivados del asdcar
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CH, OH

‘b.4 anfotéricos
Bate grupo se cearacteriza por preaéntar en su uidlécula
&rupos anidénicos y c-ttdnicoa. ‘en general estén conat.ttuf
408 por una omdena’ grua ¥ un. nitrdgon.o cuatemario..
Los surfactantes anfotéricos han side conocidos durante
nueho- afios, pero solo hasta rocha.a recientes han tenido
" aisponibilided comerciml. ' :
Algunos ojonplos de -urraotnnto- -ntotdrioos se mencionan
a oont:l.nuaotdnt ' '

'. - l—dodoon-lull dimetil betaina
» L N ’2""2
- A:I.qu:u duwtu. botunu
I
Oy~ ( ) =08 -~ 0B, 000

cHy

= Alquil amida propil dimetil betaina
| 3

cus-(cua)n-ﬁ-?-cuzcuzcn -!l! *-cH, coo
OH oH,
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PROPIEDADES DE LA3 SOLUCIONES DE SURFACTANIRS

Las soluciones de surfactantes pressrtan propiedades no usus-
les que dependen de la conceatracidén. BEn es’luciones dilufdas se
comportan como slesctrolitos normales, pero a coheontr.c:lonq. 1 g
yores se llega a un'p\mto en el cual la solucidn presgenta varia-
olon&n bruscas sn algunas de sus propiedades fisiocas. Eate fend-
meno se explica por la formacidn de agrogados prmiludos, s los
cuales se les da ¢l nombrs de micelas (Fig. 6). la concentracidn
en la cual las zmioelas existen en equilibdrioc con sa mondmero se
' comoce con e1 nombre de concontrncSGn Micelar Crftica (C.M.C.).
Pro-ton‘m realizé una ssrie de estudios sobre los cambilos on
' algunas propiedades f{sioas de soluciones acuosas de dodecil sul
fato de s0dio & ls ooncontruﬁn aioelar orttic‘. 1os resultados
de sus oxpcruonto- se muestran en forma -gréfica en 1la fig. 7.

Bu 1os estudios recientes sobre la formmoidn sicelar, rc-un
-dos por Hans~PFriedrich nm""” Bjorm m(zg) oo oxponnn
mo- factores que ianterviensn en la formacidn de micelas, 00—
mo son la hidratacién, umu&u, tom:l&n de pusntes de hidréss

no, entre otros. ‘
' Sin embargo, adn existen ncnnu ducrcp-noiu entre loa inves

tigadores, por 10 que se haoen necesarias investigaciones mfs pro
fundss que permitan el mejor conooimiento ds estos sistemas.

. BIODRGRADACION

Actuaimente la biodegradadilidad de los agentes de actividad
-uportic_i-l ha adquirido aayor iaportancis, ya gue su uso se ha
incrementado considerablemente al igual que su sfecto contaminan
te, dob!.t!g a que una ves usados 88 vierten en lechos y corrientes

4 sguas naturales,
En algunos pafses suropeos el control de la contaminmcidn dio



m. [ 38 wuoin -u.ma.- ¢ miocelss

otivided
temaién superfioisl
O0n osmética

eondustividad equivalente

UFIAMS DR XEDIDS D8 CADA PROPIEDAD

/ \ tezneidn inter

0 .1 2.3 4.5 .6 .1.8 .9
£ de LAURIL SULPATO de SODIO

Pig., T.— Variaociones de algunas propiedades de se
luocicnes scucsas d¢ lauril sulfato de godio
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aomo consecuencia la chnciﬁn de leyes y normas a favor de le pro
"duceoifn de surfactantes hloumu-(:”o’. Bn R.U. ¥y Japén los
industrisles, medisnte un balance scondmico, llegaron a la conoly
aifn de que era mfs conveniente el uso de tmooictivo- biodegra-
' m:.c-. debido & que la purificacifn de sguas de recioclo results
,‘l costosa empleando surfactantes no-b:lodomuo-un (32’

B México adn no se ha tomado verdsders conolencia del dafio ¢
0016gico causado por el empleo de tensomotivos no-biodegradables

‘por 1o que sin se siguen produciendo en grsn escala.
A conti.lm-e!.dn se tratan, en forma breve los nétodos onylo.do-

: on el estudio de la biodegradsbilidad de -ux-r-.ctanto-.

" 1a blodegradacién(34) ea e1 rompimiento molecular de un sustra
to orgénico por la accidén ensimétioa de uamrm:-o- uvo-. “
los cuales usan el sustrato como alimento. La conversidn del -u;
tr-to oourrs en una ssrie de pasos en 1os cuales u forman -ot.—

‘bolitos ¢ infermediarios de biodegradacidn que Paeden mtu- o
diemimir 1a velocidad de btod.p'ad-oi.dn.

Existen dos formas d¢ considersr ls btodca-dccidm

e Btodomdu:&n prisaris.- o- 1 biodegradmcidn del sustrato
‘-hasta €1 -o-oato on o1 que la’ -oldmn @ surfactante pum sus
. mptodu-- ortcimo-. Los p-rbotro- nplo.d” para -u sedicidén
m. .

a) rlnndp de la coapacidad omtco-v Ia espacidad -_lmto
‘disminuye considerablemente cuando el surfactante estd sujeto al
ataque de mioroorganismos. Kl decremento en la altura de la espu
®a se emplea frecuentements como medida 4s biodegradabilidad. Sin
embargo este pardmetro puede proporcionar oriterios poco confia-
bles, si el intermediario formado es resistante a la biodegrade~

oidn y ademds forma espuma,
b) Aumento de la temsidén superficial.- Cuando un gurfactante
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se degrada se incrementa la tensidn superficial de la solucidn
que lo contiene, por 1o que esta propiedad pinde usarse para me-
.dir su biodegradabilided. La medicién de este pardmetro presenta
las mismas limitacionss que el anterior.

¢) Cuantificacién analftica directa.~ Se cusntifica el ten-
soactivo residual, a medida que progresa su biodegradacidn, om-
pleando métodos anal{ticoa tales como la gravinetrfa; volumetria,
'o.poctro:toto-.trfa. eto. Estas técnicas son 10 auficientemente s
‘loctivu como para emplearse tanto a nivo]. laboratorio como indus
trim (32), ‘

t.odogradloiﬁ ‘total.- Es la biodosr.dncldn que procede a tra
vés de una secuencia de ataques ons;l‘.tioo. mta producir las
estructuras mis -uploi posibles.
) Bn biodogrnamiom. de tipo urchico se gencrnn 320, OO Yy sa
les ninerales co-o productou tinﬂ..l. Ea biodegradaciones murG
bicas ademés se produce metano. :

l'.ol prlnoipulo. pardmetros que se emplean para la determina~
- oién de la biodegradmoidn total se resumen a continuacidr:

a) Demands Bioqufmica de Oxfgeno (BOD).- Este es uno de 1los
métodos més nnt:lg\io- usados para medir el oxfgeno consumido due
rante la biodegradacién. El sustrato, 10s microorganismos culti-
v-do.‘ y ol ox!géno son colocados en un reciﬁionto de vidrio y el
oxfgeno oconsumido ee determina por sanflisis qutnico. manomfirica
mente o mediante un electrodo de oxfgeno. Bste método presenta
las limitaciones de que 8010 es ¥til cuando se tiene al sustrato
aislado, evitandose asf las posibles interferencias de sustancias
inorgénicas que pueden consumir ox{geno.

b) Carbdn Orgénico Total (TOC) y Demanda Quimica de Oxfgeno
(cOD). - Estos métodos se emplean para la determinacisn del carbo
no orgénico residual en el medio de degradacién.
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Bn el TOC, las sustanciss orgénicas son pirolisadas hasta co,
en presencis de cataliszadores. Ios niveles de ©0, se determinan

on un espectrofotdmetro de infrarrojo.
En el COD la muestra se oxida con una mszcla de foido sulfdiri

6o y dicromato de potasio. Los equivalsntes de oxfgeno se cslou~
lan en base & la cantidad de dicromato empleado.

Estas técnicas son dtiles para medios bacteriales dilufdos de
laboratorio donde el sustrato a probar es el principal compuesto

' ordnxco prc-onto.
' e) cc2 ltbcr-do.- h este -‘todo el coz li.boruo de un aiste

.an cerrado de b:lod-gr.duidn es utr.puo en un medio b‘-tco. 108
sarbonatos produc:ldu se titulan oon ‘oido para utonnar indi-.

_rectsments la cnntzud do €0, liderado, Este método va teniendo
cada ver mayor uso cn los experimentos ‘de 1adboratorio en los cug

T les un, surfactante es el principal sustrato, ein nbar;n presen~
.. :I.u ‘mismas lhitulonu que el TOC y el 0OD.

o m pr!.nciync- pruebas usadas para medir le biodogr‘dac:ldn de

. ﬂrtutnto. con lu -1¢u1.nto-|

l) Matras mgm(JS) (36) (37) 4
m Mrcto. €1 'inéoulo ‘bagterial di:lntdo (““u-““. cbt‘n&

.clo ds las plnntu do trat-ionto ‘de aguas negras) y complementos

’ uora‘ntoo. se: vtorton en un matras Erlenmeyer. Kl matras e¢s mon

tm. oun. 1a booa: uburt;. on un -‘nmr reciprooante u ogoilan

te para ponﬂtr in ontrm de aire al -oato. Ias uucstras se ox

. traen a iatervalos dc tiempo constantes y se analiza la cantidad
as surfactente presente, empleando los métodos descritos anterioxr

mente.

) Sedimentos activaaoa(33) (36)
Este sistema emples sélidos diloldgicos concentrados obtenidos

en las unidades de asreacién de las plantas de tratamiento de a~
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guas negras, 10s cuales recibden un tratamiento artes de mesclar-
@ con el surfactante que se deses estudiar. Lu mescle se introw
Guoe & una cfimara, en 1la cusl s agitaia con corrientes de aire.
Despufs de transcurrido un tiempo determinado ¢ detiene la agi-
tacifn y se deja -ou-ntu- la mesocla ma.postoriomuto, tomar
una alfouota que se snalisaréd por métodos anmlfticos. Este procs
disiento se repite para obtener 1los datos necesarios. Generalmen
te ss usa para obtener informacién de biodegradadilidad prm-.'
pero puede ser -oditic-do para obtener datos de liberacién de‘wz.

)'lu-huctda on ol rfo.
Bsta ¢s una manera de simular la .cot‘n dn:l. agua roclbtds 80

dre un sustrato. Bste método es -un-r al del matras agitado ox’
cepto que el sistems esta bajo oondiciones estfiticas. Sus limita
ciones son las missas que pars sl matraz agitedo., Debido a sus
condicionss estétioss, este método no simuls el nujo 'di.nhic‘o de
uiuto-u naturales donde las bacterias se alimentan de varios cu’_ A
tratos ‘que csmbian de ttpo 4 concentracidn con €1 tiempo. S

A continuscién se oxpmn 08 nmt-ao- de una serie de esty
.- dios sobre btoumtda de los ufounto- tl.po. de surfactans-
' tos. . Co
- BIOMIMMFIOI DE SURPACTANTES ANIONICOS

los surfactantes. -nt&uco- 4s mayor uso industrial son 10- 3
rivados de 108 €£cidos sulféniocos ¥y sulrdrioo, por tal motivo los
estudios y por ende la informmoidn sodre la biodegradadilidad de
sstos ocompusstos gon muy amplios.
i En algunos estudios los tensoactivos se dividieron en tres gru
po.“a): sulfonatos de alfa olefinas (A0S), alquilatos sulfonados
1inesales (LAS) y alquil sulfatos (AS). In 1a figura 8 se hace u-

na oomparacidén de la biodegradabilidad de estos compuestos.
La biodegradabilidad eatre los ocompusstos AOS y LAS se probé
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empleando los métodos de Eliminacién en 6l rio y Matras agitado.
Los AOS se. degradaron completements después de 4 dias, mientrss
que 108 LAS no llegaron a degradarse en su: totalidad. Los resul- -

tados se muestran en la Ligara 9.
latuuo- sobre el efeoto quo tiene la longitud de 1. cadena @0

 bre’ 1- biodegradabilided de 1os alquil mt.to-(“) ‘concluyen que
los surfactantes de este tipo que pressnten oadenss cortas se de
p‘uln oon. mayor t.onam (Tabla IX)? '

!.bla II ltooto de 1a: :I.onci.tuc! de 1a Mu
oon respecto a la bxoumtan.

" % ae su.-tso- -~ - Mémero de Carbonos ,
- tente.. .. 13 .14 15 16 217. 18 19
Dia de pruoba o . i :
-0 . 200 100 100 200 100 100 100
2 ' 91° 97 62 60 =~ 107 9T
3 8 4% 5 34 100 105 €2
4 ‘0 0 .0 0 90 105 65
.5 g ' 96 107 83
o 0. 109 .82 °

®€am 4e rmede dbsesvax en La fobta I/ ’u”l—aﬂ'ua9¢hl-aw&iu'hu-

pruntes, boenbanonpﬂﬂmnla“lnhmlu“ha
ﬂiml&ldc‘c&w;-&mnnt-&doiodmm
rona la aadicidn de Lo bisdegralaciin mo san Los odacwados, pen Lo gue se cidienan
assultados erndnscs.
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Fig. 9: .~ Modegradeoiéa de A0S y laS

Ref. 39,40
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Otros resultados obtenidos utilisando una varimcifn del méto-
do & 1a eliminacién en el rfo reslisada por ESJ0 se muestran en
le figure 10. , o

K porciento de biodegradacidn de varios surfactentes sniéni-
cos reportados por Qufaics Shell se expons en la figira 11,
< AL oconsultar o roportnr datos de biodegradacidn de -surfactan-
tes en uportuto mnelonu- el mftodo o prueba utilissdo para su
-odioLGn. ya que p-ra an. niswo compussto el m de bdiodegrads~
bilidua lcudo diriere de un -‘todo a otro“'” i

BIOMIMIOI b aunnemlm ‘n IOIIOOS

. Al iguel que los surfactantes aniénicos, los no-tdnio"- son .
' amplissente ussdos en la udu-tris. por 14 qus se cuenta eon bag
t-nto Mommdn eon ro-pooto n au blodegradadbilidad.
- Las prucipno- clases d¢ surfactantes no-idn:l.oo- @on:
‘= Alcoholes etoxilados (Al).- En los cuales el grupo nquni
- 00 .08 predominante lineal. = . ' - -
- Alguil tcnpl etoxilatos (A!).- B los cuuo- el grupo al-
qu!lico 1 .:I.t-cnto remifioado,
- Como yesultado as la ramificacién y la presencia de un grupo-
u'u-‘tioo en los AP, estos son menos baod-Mo- que 10- AR,

Estudios realisados por w-on(“) sobre Alcoholds-Stoxilados
lineales (LAR) 1levan a 1a oonono:ldn ds’ que la n:l.octdaa de de-
grnmzﬂa de uto- ﬂrtutnto- 20 depende dsl largo 6o la cade«
na oarbonada, ademfs, ls cinftica de biodegradacifn ds los etoxi
latos puede describirse mediante la ecuacidén de Arrhsnius dajo
osexrtos intervalos de temperatura, tonuaduo Gomo 1fmite supe~
rior los 34°C ¥y como 1lfmite inferior 3 %c. También se concluye que
la velooidad de diodsgradmocidén de LAR es directemente proporcio- .
nal a su oconcentramcifén con una cinéticea de primer orden,

Datos Teportados en la literatura para varios surfactantes no
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1énicos pueden ser cbaervados en las figurss 12, 13 y M4 asf co-
.m0’ en 1- t-b].- IIX y IV.

Tabla IIX ttocto de) grupoc fenilo en la biodegradacidn
de &fcto- de Polioxietilen nonilfenol linea
des

£ de degradecidn

Ooipuooto ‘ ry 5
] : p - Leve ’ Juerte

. (pxR) (pxR)
o0-2-Nonilfenol : 90 ‘ 90
0=3-Nonilfenol ' e . "o
p=S-Nonilfenol o , . 60

m= Relmoién de 90510 pertes de agua/medio bacterial
b= mluiGn ds 90310 partes do_q;u_./onuonto ds sedimen-
tos notivado.. Lo .

!'.bln IV liodcgrmoidn dn A‘.looholo. ltoxi.lmn uploan
do ol =étodo de -adi.-onto- activ‘do.“”

o TR B % Removido
'noonox . ..10B0 2080 3JONO 4OMO SOND"
' ‘99 © 99 98 98 ' 98

. wtwio 1snead

~ oapl 25% ;-..mma- © 100 .98° 93 88 92
ospl 30% remifioado - 84 83 - 79 - 69
secundaric'linemd 96 64 39 65 =

ospl = oxo ‘aloohol primario lineal
B0 = Etoxilatos
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BIODEGRADACION DR SURPFACTANTES CATIONICOS

Batos surfactantes tienen un amplioc rango de ‘aplicaciones, sun
que oy produceifn es un tanto menor que la de loe qntbrlbu-.

BEn general se emplean para la produceiln de desinfectantes, en
1a suavizaocidn de fibras textiles, para obtener e¢fectos antiestd
ticos ¥y como proteccién en algunos casos de corrosidn. ’

Debido a su cerge positiva, los surfactantes éat:ld_niéo‘. preo~
sentan una fuerte afinidsd por las superficies cargadas negativa
mente, & lo cual se le atriWq su caxdoter mv:l.zante b4 daunrec
tante. En gen-srai loa surfactantes catidniccs ael’ ttpo ds wimu
‘cuaternarias son quimicamente eatablo-. aunqno oxuton otros ti-
pos, como 1o- hid-loloa. que son sn-oOpt;lblo- a dogr-d.rao dc-
pendiendo dcl pH Qel -ouo. : :

Una propiedad importants con la gue cuentan loa surtactmtos
que se usan como suavizantes de textiles es mu t’nglonc_iu a. fore-
mar sales nsutras con surfactantes miéhic&s; ‘Estas® sples no gon
solubles en agus y precipitan como oo-plojo- de nt. oenoon‘tr.—
014n$46) N : o

En estudios realisedos sobre alquil ni.nu de cndon- 1:!';&. s
pleando los mftodos del BOD, 20C, COD ¥ otres, ae 110‘6 - Il eon o
clusién de que las alquil aminas primiu y ucundaﬂ.u son bas
tante biocdegradabdles, mientras que en 1‘. -mu terciaria- las -

monoalquildinetileminas son b:lodogr;dnu.ou y Byt trlnquu.-inu_‘
(47) (48) con respecto a las aminss oua

lo son en menor proporcidn
ternarias las monoalquiltrimetilaminas y las slquilbencildimetil

aninas son esencislmente biodegradables ¢n oo-para'eyn con low
cloruros de dislquildimetilamonio y mlquilpiridina, que 1o son ne

nos.
Bn las figuras 15, 16, 17, 1€ ¥y 19 s¢ dan los resultados de es

tos estudios.
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TABlA DE AEM‘M
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| SRCUNDARTAS v_-(-.c41! )
A - (o-cgu, )
D =Gy o) M
. TERCIARIAS ' (a-c‘lg)sl
o - (mCglyp)y?
(5-Cy My ) 5¥
B-Cy B, W(cH,),
>-Cygl3 " (C2y),

Ref. ‘1

PA4
PAB
PAI2
PA4

' PA16
- PAY8

844
3a8

8SA12

T4
TA8
TA12
TATI211
TA1811
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B 10 que Tempecta & 10s surfactantes an‘toté’ricbn. éatos tie~
nen oaracterfsticas muy complejss y son emplemdos en poca nropor
cidn. La informacidén acerca de su biodegradabilided no es dispo-
nible. ' :

BIOSURFACTARTES

Recientcmente ase han hecho inveatigaciones y estudios sobre el
cultivo de microorganismos que producen surfactantes o biosurfac
tantes, o0ono se leées llama a eatos eonpueatos(‘g).

_Sﬁ'dcjmo;lo estd apoyado en que su costo de produccién ea me
nor qui el que se requiere para los surfactantes de origen petro
qufmico, sdemés que no se cuenta con problemas acerca de su bio-
degradacién.

Eatos pueden ser considerados los surfactantes del futuro, ya
que su obtencién no requiere de tecnologia complicada, con poco
‘_voluneh de microbios as obtienen rendimientos altoas Y los costos
de inversidn y operacién no son tar. elevados.

SITUACION xcomxcghx 103 SURPACTANTES EN MREXICO

Los surfactantes estén incluidos en la rama industrial de es-
: pooia:l.idndo'n qllfniéli. Los productos gque pertenecen a esta rama
se caractertsan principalmente por( 50,

1) Tener alto valor agregado

2) Bajo volumen de venta

3) Alta tecnologfa
4) Baja inversifn relativa

Ademés de 10s surfauctantes otras especislidades quimicapn son:

a) Colorantes y pigmentos orgénicos
b) Aditivos para productos farmaceuticos
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¢) Aditivos para alimentos
d) Aditivos para combustibles y lubricantes

®) Plastifiocantes
Los cusles se destacan por su volumen de producc16n.
. Otras especialidades quimicas sons .dheuvoa. iniciedores y ca
ta.u.z.uoro-, aasborizantes y fragancias, propelentes y refrigeran

tem, . .
Las Tablas V y VI presentan la estructura de la produccidn y

conmo de las d:ltounta- especialidadems.
. ™ oonvauiento aclarar que existe muy poca informacién al res
peoto, por 1lo que en slgunos gasos se hiro necesario realizer’ en

tinmaciones en dase a los datos reportado-.
m Iu tablas VIXI y VIII se considera & los surfactmtcu como

&rupo Mdopondientq.

.. Lom datos presentados solo se reportan hasta 1975 y no se rea
lizaron estimmciones para aflos posteriores, ya que la produccidn
y"cohmo de surfactantes de origen petroquimico ha ‘crecidc enox
memente m partir de 1978, debido sl desarrollo de la industria ps
troquisioa bl-:lcn, por 1o que los dstos e-thadoa no serian Tepre

sentativos.
KL precio de :Lo- lurtactantla depende principa.‘l.nonto do 1la ma

toria prima empleadsa en su producc!.dn.

»ro.oock(s‘,” realisé un estudio comparativo aoerca del costo
‘que ;niolu&r.'ol uso de materiss primas natursles y las de origen
potro'quiazco. oonocluyendo gque sunque la variacidn en los precios
en la industria petrolera ea mprodacibl'e. sienpre serd mds eco-
némica la obtencidn de surfaotantes por este medio.



Ao

1913*
1974
1975
‘1976
97
1978
1979
1980
1981
1982
1983
19847
1985
1986

Talla ¥ Wetrucstura 4o ls Preducoidn do Mnpecialidades Quiniocss

e

74,087
85,263
94,430

117,590 .

123,000
131,000
133,500
146,330
170,000
155,470
168, 500
170,444
175,482
180,278

Colorantes y
Pigaenton op
glaiocos

59327
6,498
5,260
4,279
4,653
5,210
5,429
6,789
7,024
9,633
10,640
9,230
9,639
10,1517

(1973 - 1986)
(Tonsladas)
Aditives Aditivos Aditivos
PATS pro- para Alj ’:. L=
7 Combuse
44008 tibles
1,873 1,625 19,406
.24 040 24301 18,660
1,486 2,400 20,675
1,047 59302 24,047
1,913 6,145 26,712
2,243 5,880 28,603
2,240 19549 31,257
2,296 79690 30,693
2,417 T+645 32,484
1,471 7,105 33,702
1,354 T+53% 32,953
-° 9,465 37,197
- 10,036 38,824
- 10,595 40,451

a. Datos 1973-1983(%0) (51)
b. Valores estimados para los alos 19841986
0. Mstos valores no se reportan debdido a qQue ningunc de los métodos de esti-

macidén eapleados se ajusta s los datoe
4. los ¢atos repocrtados oorrespond

st

Plestifiocsp Otros

tes

19,174
22,472
25,566
39,226
38,593
41,992
45,240
454386
47,558
47,686
479274
51,677
52,961
54189

37,477
38,706
”.“23
37,364
404593
58,9€1
60,362
60,514
65,042
55,401
62,4207
71,674
169292
81,208

tivos de orfgen petroquisioco

Total

150,969
176,240
108,844

‘225,655
. 243,933

274,019
285,697
299,8%
332,170
310,668
330,859
349,687
363,308
376,879



!.nqv o tmm Conswme Aparsate de Inpecialidades Quinices

19m® 16,209

197
1975
1976

1977 -

1978
1979
1980
1981
1982
1983

1904°

1985
1986

87,711
95,92
118,646
124,351

131,921

137,399
149,586
1749549
158,335
170,468
173,073
182,9%
187,552

C Te345:
o296
6421

- 69664
Te51?
74855
9,230
11,245
14,977
12,2088
13,491
14,540
15,694
16,940

(1973 -~ 1986)
(Teneladas)

35023
4,266
‘3,898
59841
" 69450
6,954
8,643
11,186
9,793
8,885
9,710
10,013
11,299
11,767

s. Datos 1973-1963 Ref. (%0) ¥y (51)

% Yaleres estimades

pave les alics 1984-1986

Aditives
pore Lu-
wicantes
7 .Conlus-
tidles
19,406
18,662 -
20,875
249554
29,182
29,315
31,587
319339
33,031
34,082
33,163
37,721
39,3084
41,047

Plastificap Otres

‘24,256 V

29,0895
33,763
'35,666
38,910
424,340
46,118
459997
48,21)
47,883
47,343
5‘ .3' 6
524570
53,758

61,879

669936

54,406
555769
572346
73,204
76,926
78,261
83,493
67,313
155238
80,440
82,441
84,44)

o, Meton valorTes 30 09 reportan dedbido a qQue ningund de les nétodos de esti-
naciéa enpleades 8¢ ajusta & 108 dates.
d. los dates reportados cerrespondes & stensoactivos de orfgen petroquisioce

Tetal

194,167

218,239

216,811
250,072
266,710
297,335
312,969
330,954
367,782
331,037
351,651
367,903
304,338
393,507



1986°

B B .
Alimentos \colox-nntn
2.0% 2.68

s truoture de 1a Produoccidn por Orupe di Especialidedes

1973 - 1986

. ' \
Alimentos P. til\ng Colorantes Alimentos Colorantes
1.5% r:;;ooa 3.7 ‘ 2.9% 4.

e truotura del Coneumo por Urupo de Eepecialidades

® n Lo namn de prodactos formacenticos no ee dlapone. de dntos pona 1986 Lo
u&mbmubm!xprédwe!ete&mwdnjeh : ‘ 9% po 2o gue



Tablas VII Ietrweturs dnl Consunc Am.-u de Surfastamtes l‘.‘l su Ox-lgu(") (52)
(1"5 - 1975)
(Tomnelades)

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1§1§

Ant@atess 37,855 39154 47,000 48,726 54,748 55,792 57,606 65,395 66,934 76,680 86,383
Fe-10m1008 3,271 4o140 4,993 6,194 9,002 10,727 12,507 7,530 - 8,955 10,647 9,121

Otres 382 472 M2 544. 1,115 1,038 - T3 184 320 384 428
n_;wu.’ 41,508 43,766 52,565 55,464 64,865 67,557 70,826 73,109 76,209 87,711 95,932
20 PEPROQL-

Oewbexilatos ‘72,207 - 83,652 75,102 00,248 83,514 087,059 81,974 92,316 64,578 85,325 90,974

gentes 2,077 M4 6,990 4,377 49585 3,942 3,198 3,291 4,391 4,666 6,482

Otros 274 205 382 345 a7 457 535 889 78 e 251
SUBFOTAL 740558 84,281 82,474 084,970 88,336 91,438 85,680 96,496 89,607 90,705 97,707
TOTAL 116,066 128,047 135,039 140,434 153,421 159,013 156,506 160,605 165,816 178,416 193,639
£ rEvROQUIN]

cos 3s.8 4.2 38.9 39.5 42.3 42.5 42.3 43.1 45.9 49.5 49.5



TaMa VIII Agentes Temsoactives de Origen Petrogufmice!>') (52)
' : Isportacién
1965 ~ 197%)
~ (Tomeledas)

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
Aménicos 379 M9 52 153 289 366 399 M8 403

Catidni con 2 123 420 39 826 612 34 184 228

Bo-iénicos 1,613 1,678 1,713 1,844 3,052 2,827 4,402 2,803 1,491

rorar 2,012 2,150 2,285 2,388 4,161 3,865 5,115 3,335 2,122

1974 -

176

1,73

2,448

284

76

768
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CAPITULO IX
SISTEMAS DISPERSOS. EMULSIONES

. ..De maners semsjante al sapftulo anterior se tratardn, desde un
punto de viseta general, a los sistemas dispersos, haciendo poste-
riorments, un estudio mfs detallado sobre las enulsiones.

n primero en resligar estudios sobre sistemas dispersos fué
Selmi, guien do-pnl- de numerosos experimentos, econoluyd qius oler
tos sistemas se coansidersban errénsamente como aoluociones, siendo
en realidad ;up_mtou- de poquafiss. part{oulas en agua. :

o Enx 1861 Thowas Greben-hise wne clasifieacién de estos sistemas
en dos u-m‘ln- gropos: on-hloido- 'y ocoloides. Considersndo que

los primeros pum ser noul.nta oulmiudoa. pere no los @3-
+*imos,

. Is palabdre oolom. mmm por Greaham, viens del griego; Ko
1la, que signifioa monto. X1 1lamé d¢ 4sta mansra a todas e
qmlh- sustanoias que mu .-n:-ato- &1 m.nto oonogido oo-o
*gola®,

... Wo. O.tnld y Van Veirwan d-o-tnron 01 error de 1a elasifioa
olén 4e Graham y propusierch uma olasificacién mds reciomal sobre
00loides, introdujeron le lpoidn d0 sistema u-pouo ¥y el tamafio
de particula fué Somado como el princi faotor en la clasifios-
oién ¥ omoioumiﬁ de los ooloteo- )

-u.t-u dimr-o" es . tlt-ilo any’ ‘.nr.l. ya que no todon
los -1-t¢-- dispersocs -on eoldw-. hy tres mm- clases d&e

olou-.a diopomc:

a) m-ptn:lom- graesas .- 01 MO do las partfounlas es mayor

b) thtr-!lu- ooloidnl.-.- ol tamafic de las particalas osoli-

1a entre 0.7 & —~ 1 mA .
o) Pequefias moléculas.- ¢l tamufio de las partfoulas es menor

que 1 m  p o
Tas iropiod-do- e0loildales no estén estrictamente confinadas a V

les lfmites erriba mencionades. las cifras 1t mx - 100 mu fueron
arbitrariamente sesleccionadas por Ostwald, adn ouando sistémass



oon partfoulas mayores presentan también propiedades coloidales.
Oatwald demostyrd que los coloides son asistemas biffetcos, en

1os ommles las propiedades coloideles son Tanoidn del gradeo 4e

subdivieidn del material disperso, mde que de la naturaless qui

mioa de las sustanciss involusredas.
Rl estado 00loidal es uaa dispsraifu de uns sustancis en otn.

ﬁ tal manera que debido al gredo de subdiviaidén, poses propieda
des aiferentes a las sustancias eomttwonto- por s{ solas o en

soluciones verdaderes.
GI-ABI!IOAGIG IR LOS OOLOIm

Ia olasificasién -l- wl.u de 108 silstemss ooloid.lc. 10. sudb
divide en dos grupos; liof{licoes ¥ uofouoo-.

El término -nomico -in.tt.flon -ﬂ.uidpc por el ligquido, mien~
tras que 11028bico siguifioa aversién por el 1fguido. Si el 1f-
quido que se trata es agus, los términos hidroffliso e Mdrptdbi :
oo e -nu.ou-ln respeativamsnte. =
B Los sistemas 1iéfilos son mm oolnoim- de mwl‘oa

las © de micelas, que f:l.onon dimensiones en el utomlo ‘ael ta
wafie osloidel. Ia» solucionsa ds coloides 1iSfilas daifieren sclo
as las ‘solusionss verdaderes (louonh- ° iones Adel ordcn a8 108
on do aifmetrs) porque el tamafio de las mml‘adhs o de lae
micelas comdace a mﬂom.- u-tum ya i‘euus de estudio
may diterenses(7), , :

Los goloides lioffbicos son conecidos por nna variedad de téx .
ninos dependiendo de¢ la naturslesa de lac fases involucradas. las
fuses ae distinguen empleando les t€rminos 3 fase dispersa (pars
la fase constituida por lss partioulas) y wedio de dispersidn(pe

rs la fase en la ouml las particulss estan suspendidas).
Ia oclasificacidn de eatos coloides se muestra a oonttnuacitfng“)
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élanﬂcnozwn de coloides liofdbioocas.

Tabla IX

5::;.;-“ ::.lg;:rggdn . Hombre Ejemplo

Liquido Gasp Aexomol 11q. -Niebla

séiido Gas Aerosol sol. Smog

Ifquido Ifquido Emaleidn Leche

Ges - Liguido Espuma Crenma batida

-861ido Ziquido Sol,asuspensidén Sol de oro,pas
) eolotdal,pasta ta de dientes.

Cas ) Sé1ido Espuma aflids Eale Espuma

Tiquide S614ido BEmulsidn sél. Opslo, Perla

Sélido 861ido Suspenaidén Pldticons pig-

1ida mentados.

Otre msners usual de cleasificar s les coloides sé bass en la
- dietribucidn del tamafic de¢ sus particulas:

a) Sigtemas monodispersos.- Cusndo el tamafio de les particu-
las es uniforms.

b) Sistemas pcu.idiopcr-oa.- Cua:” .lo al subdividir el sisteu
en diferentew mocioua-. cades una de las cuales contiene
_partfoulas de temafio uniforme (fracoionas monodispersas),

. ol ndmero de trlecione- o8 pegusfio.

o) Sietemas polidispersos.- Cuando el ndmeroc do mocionon no
aoaimrul em grende,

.PBOPIEDADES COLOXDALES.,

law propiod-doo goloidales dependen en gran medids de la forma
de las purtioulas de la fase dispersa. Antes de 1915 pardcticamen~ -
te nunoe se considers que las partfoulas coloidgles $uvierac otre
forma que no fusra la ssférica. En este afic Preundlioh notd que
W scl de V, deapués d¢ algunos meses, presentaba una refreccidén
dptioa dodle, bejo cisrtss circunstanciss., Bn el ultramioroscopio
las paxrticulas parecian tener le forma de agujes largas

En base & investigaciones éptiocas se he encontrado que las for
mas uds oomunes son las siguientes: prolatos, obletos, filsamentoms,
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barw y disoo(Pig.20).
Ias propiedades coloidales se han suhdividido de las siguiente

asners:
a) ~l;-oploa-do- éptiocas

1.~ Bfecto tynasll
2.~ Colox

b) Propiedades oinlt':l.oa.

1.~ Movimientc Prownisno
2.~ Sedimentsoidn ’
3.~ Viscosidad

4.~ Pronién Ommética

o) Propiedades eléotricas

1.~ Fleotroésmosls

2.~ Electroflresis

3.~ Potencial einétioo

4.~ Potenoial de ndmnmidn

A continuacién se ds una dreve cpneae:wu de cada una de o-ha

propiedades.

a) Propieldades épticas

'1.- Efecto Synasla.(14)(54)
. Cuando un rsyo de lus atraviesa un sistema coloidsl, las partf
culas de lu fase dispersa desvian los rayos luaiposos produvciendo
ana turbides en la mescla, & este fendmeno se 1- oonoce como efeg

$o Tyndall.
En 1869 Tyndall descudbrié qu los rayos luminosos dioporudo-

eptan polarigados.
Ia turbides 79 un material se define como: -

.I—t-.-fx'
X



b) Prolate”

o) Disoo

d) Merra

®) Pilamento

PFig. 20.— Foraas de partfoulss ads comvnes

*Las Zigmas a 3 8 son eolidos de nevalucitn, dande »! efe Jo 2ito se

indica con 7a fotra’al’
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I, e I, son las intensidades del reyc de lus inoidente y truns
nudo.mspoouvmnto. L es el espesor de la muestra y T es la’
turdbides.

2.- Cromatioidad eoloidal.(54)

El golor en un coloide pusde explicarse a través del fenémeno
ds opaleseemsia el cual ge dssoribe a continusoién.

Is opalescencia es un fendmenc que se produce cuando un rayo de
lus pass a travds de¢ una emulsién, dedido a que las ondas cortas
de 1la lux ( que producen las sensaciones de 10s colores azul ¥y vio
leta) son fuertemente dispersadas por las partfculas, mientras que
Ias onlas largss (que genersn 1los colores smarillo,neranjs y rojo)

. pasan sin afectarse a través de la emulsidn.

" Ims ’rojiodado- épticas se smplean frecuentemente parsz le de-
terminecidén del tamafic y masa de las partfoulas goloidales'>S)

En estudios recientes realisados por Franses 57) ge investigs
l1a dependencis de ls adsoreidén y desvisoidn de 1la luz con el ta-
mafio do partiouls, empleando microesferss ds latex oomo modelos y
. observendo la influsucis lwminoss en emuleiones BoRo-ypausi-, y
,polt-umrn-. Aungue- 2os estudios estén .‘u-usdoo por ol tamsfic
ds particuls empleado, les resvitados que reports indican diferen
tos oondiciones pare que mane jando tanto la adsoroién, oomo las
u-uuiou- lmoun ¥ diferentes longitudes de onda, se pndu
,‘-uu- las prt:teuh- eoloidales d¢ otrus emulsiones.

» 'a-opam«'- Ciaéticas. -

'1.- Novimiento Brewniano!53)

Bs un movimiento al aszsr que presexntan las partfoulss de tama-
B0 coloidal, el cual se produce pPor las colisiones entre las par-
ticolas y 1las moleculss del medioc en el que estan suspendidas.

Reoibe este nombre en honor a Bobert Brown, boténico inglés,
que en 1828 observé por primers ves este fendmenc.

2.- s.dinontao:l‘ng”)
Este fendmeno se presenta por la accidn de uns fusrsa (gravita
cional o centrifuga) sobre las partfoulas del sistema coloidal,



s

mMGo qu. las partfculas dejen de estar en suspensida.

3. Viseosiaaaf??)

Es la resistencia que opone un Hqudo a fluir.

Otra forme de definir a la vinoum (1] nplnnco el a:lmu-n
%o modelo. Imsginese que se tiene wn volumen de lfgquido limitado
por dos plancs parslelos Qe drea infinita y ocuys distancis de se
parecidn es "x* (pig. 21). Si se aplica un esfuerso cortante ()
‘sobre uno de los planos con el fin de odtener wis velocidad rela
tiva constante (u) euntre ambos, se encuentra que diocho esfuerso
es directamente preporeional a ls weloeidsd ¢ inversassnte pro--—
poroional a la distanois X que los separe. Esto se representa me
diante 1a siguiente ecasoidn, donde ls constante de proporcian-
:ua-a es ol coeficients de viscosidaa,

vy =npds
?‘l

. y | Q.ta um-t‘n #e 1o conooe cowo ls souacidn de lm; a
los fluidos ouyo oomportamisnto pusde sxpresarse mediante ésta,
se les denomina flufdos newionianos. Sin embargo no t0dos los flmi
dos oumplen oon ella, por lo qus tamdien existen fluidos no-mew-
’ hﬂ!m-.
Zos fluidos no mmunot pmm olasifioarse de varias foz-
BAS, domaiondo de su comportamisnto y estabilidad, en: .

- Puudopllsﬂo_o-.- Sen aguellos ﬂudo@ en los que se presen
ta ana dieminuoién grsdual ( e independiente del tiempo de corte),
en la viscosidad aparente oon el aumenio de la velocidad d¢ corte.

« Pldsticos.- Son aquellos en los que 3¢ requiere un esfwerso
ninimo para qus empiesen a fluir. También son conocidos como flui
dos de Binghssm. ls mayonesa Y le salse catsup son e jemplos de e
te tipo de fluidoas.

- Dilatantes.- Se caracterisau por un incremento en la visoo-
sidad aparente con un inoremento en ls velocidad de deforwacidm.



Pig. 21.- Nodelo pars la expliocsoién de le
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. = Tixotrépicos.— Se les denomine asf a los fluidos que presen
tan ans disminucidn reversidle y depend.ente del tiempo, en la
viecosidad aparents, al aplicarssles un exfuérso de corte.

-.Dop‘otteo-.- Son aguwellos fluidos ouya viscosidad aparents
aments con ¢l tismpo de corte,

4.~ Presién o-atm"“’
El1 fenémenc de Smmosis se pro-ont- cmndo una solacién y el

miamo solwvente QIDI“CO en su preparscién (o dos soluciones del
aismeo ao-pnonto de diferentes conssntraciones ) se separen por ms
aio de una membrana ssmipermesabdle. Ia tendencis a iguslar los po-
tenciales quimicos y por lo tanto a iguslar lss concentreciones
an como resultade une difusidn nets del solweute a través de la
nenbrana. Ie acoantrepresién necesaria pars b-hnoo-r eats ﬂ.uia o8

uético se oonoce como presién ommStioa.

¢) Propiedades ol‘otuu-")

- Eatas pnp:ﬂhu- ¢ preseutsn en lo- sistemas coloidales. debs
2o e gue 1a superfisie de law. partfonias que oonforman 1la fase
dispersa mdjuieren una cargs, ys sea por adsoxeidn de iowes del
amedio o por el rece aon las moldoulas del medio de auspensifn.

Ia presencis de oarga superficisl en las partfoulss genera una

" serie de Tendémenow gque intervienen sn la estabilidad de la di.mr
sién. Eatre estos feundmencs anc de los nis sstadiados ee 1ls forma
oién 4e uns "Doble osps eléotrica?

Para qme uns partioanla goloidal ees neutralissds eldotricamsn-
te, ®¢ requiere la presensia de iones ocontrerios (s su cargs) ea
su woindad. 4 la oapa de cargs original de la swperficie y & la
oapa d4e iones contrarics gqus s forma sodbre ésta se le llams “Do-

ble capa?
Se han postulsdo varios modelos pars desoribir ls distribduoién

de los iones contrarios alrededor de las partficalas coloidales.
Entre éstos se encuentran los propuestos por Boltsmann, Gouy~Chap
man (o models 4e la capa difusa) y més recientements ¢l modelo de

st.ﬂ L]



El modelo de Stern es una aorreccidn al ¥ya propueato de 1la 0%
DA difuse, eu el oual se propone que 1low ifnes contrarios 86 &d--
sorben forsando una cspa immdvil y solre astus me conforma otre

. de iones mdéviles o caps aifuss.
Ims propiedades elfotricas dan origen a outxv tond-.na- elec~

tmin‘ﬁaou ¥lsotrodemosin, ncotrofdnn-.rotcnom de sedimen
tacifn y Potencial ciaético.

Jos dos primeros se presentan por 1. apuuc“n de nun campo
eléotxrico sodre el -1ato-a ¥y se aplican pcro -unm las f-n- del

mismo.
" Low - 4doe nltho- -o pnom Por inestabilidaag del sistema danfo -

comMo resultado la prodncoién de ona fem (fuerss electro-motrfs).

MMULSIONSES.

' 00-0 se vié anteriorments los -1stms liotdbioo- se olasifi-
oan, s scuerdo s 1s fase disperss y el medio de dispersién, en
warios grupos. Uno de los wmds importantes, debido s su aplic oam

‘po de .p:u.«oién ¥ 4esarrollio, s» ol de las -nl-:lm-.
" Uss emulsifn es wa sistema : cobidnl formado . por doa lfiquidos
'M-o:l\h-. mno de los ouhl eata dlmr-o en. el otro en forwa
de pequefiss gotas. ) '
- Las emulsiones se: eh-:lncm.lcponuudo del’ umm del 14~
quido disperso, en: sceite en .agam (o/w) ¥y agua enm wosite (w/0)
‘siendo,  en.amabos cseom; ol primer téxmino 1. fone umm F ol

segunde el wedio de umn“l. . s

Bs. importante hacer notar que el mloo 40 los “n!.no-. qu.
-y woeite, es nie mutl. qoe 1o que Tepressnta el significado de
datos en of, yu que su uvo tiens lm finalidad de englodar, en dos
grandes grupos; s todos los lqu:l.do- para facilitar au estudio,

s mayorfs de las émuleiones son inestables, por 1o que se re
quiere de un terver elsmentdo para su preparesidén y conservaoién,
& estus sustsnolas se les oonooe como agentes emulsificantes y =me
rdn tyatados con ufs dstalle sn el capitulo siguiente.

El 4ipo ds smulsidn que se forma depende de la natarazlesza del
agente emunlsificants smplesdo y, on menor gredo, 4el procesc uss
40 en sa preparacién y las proporciones relativas ds agua y acel
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te. En general una emuleién o/w se produce empleando un emulwsifi
oante gue es ufs solutle en agua qus en la fase ageitosa, mien—-
m. que uns emulesién w/o se produco por un emulsificante que es
afs soludle en el aceite que en ol agun. Esto se oconoce como l1la
regls de Banoroft .

Tas smulsiones o/'. co-dn-onto. presentan las siguientes carag
' ﬁr!-mn: counducen la eleotriocidmd, se dnuyon con agua, se se
can rdpidamente, pueden lavarse con facilidad, son mfs corrosi--
_vas. En contrsste, las emulsiones w/o presenten propiedades total
mente opm-tae-z.os '

las propiedades anteriores puedsn emplearse para diferenciar
anbes tipos de un}niom-; aanqu. existen adends otros métodos pa
re ouo. como son: .

- Telfildo.- Las smulsiones e¢/w son coloreadas por pigmentos =0
lubles en agua, mieantres que las emulsiones w/0 se tihen con Pig
-ontoe solubles en -ooito. -

- Prusba del pcpol ‘£4ltro.~ Cuando una gota de una nul-adn
o/w es oolocada mobre is lmrﬁcto d> un papol filtro, se progu
ce un extendimiento immediato dando origen a m mancha de gran
drea. mo no sacede con una emulsidén w/o.

p7 ¥ m-opiodad.s de las smulgiones no estan necesariamente reh'
cionadas con las propiedades de sus componentes ¢ incluso pueden
preparerse de h!. maners que se obtengan las oaracterfisticas de-
seadas.

La tabla X resume las posibles cnraotortsticaa de las emulsio
nes y los factores que las producen.

La tensidén interfacial juega un pepel muy importante en la for
wmaoidén de emnulsiones, ya que la emulsificacién ee ve favorecida a
tonsiones interfaciales bajas @ inocluso puede llegar a ser eapon-
tdnea. En tales smulsificaciones la energfa regquerida se obtiene
de 1a redistribucibén de los materialas dentro del sistema lo cual
produce an inoremento esponténeo del 4£rea interfacial
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Tabla X

Carsoteristicss de las emuleiones.

RBasones

Ap.' riencis
Olaxidad
elars
tncldciu
opacs

" Colorx
bdlanco

grie

_coloridos

Viscosidad.
Alta .

‘Bajs
m-ponlbmm

.Il u.iﬂ ’
hoiliud de Mun

Alts :

Baje
Ro-uaiﬁ.aul.én

l.t.bil!.dld
Busna

Estable a “trolﬂ:o-
on ‘evaporecién (o/w)

NMojado y extendimiente
“nto

Bajo
Tamafio ds particala
Pequelio

grande

‘Tazafio ds parxt

Tansf particula poquouo in-

d:::-OM refracoifn oomno‘.

Tanafio 4 :efgm :2:"::3 gren
{ ]

diferencis’ -ntu los huon de

refracoidn.

Tamafio de partfcula grande; gren
diferencia sntre los i.r. i

. Tematio de part. msedio © pequelio} -

difeyencia entre los 1i.r.
Presencia de oolor en la fago -

) oont:lnns.

' Gonocentracifn alta;partfculas pe

uefias; fase externs viscosa.
omonmoadn baja,

- .huloidn o/w

1én w/0

Nivel d¢ soludilidad del emulei-
ficantesdaja conoentracidn.
Fivel’ dt saulsifiocacidn bajo.
aohooidn ¥ nivel de¢ eaulsifican

Selecoidn y oono. del nul-:lt.
Nivel de emulsif. bajo; seleow.
‘cidn de emulsif. inadecuada.
Seleoccidn del emulsif. )
Selecoidén y nivel ade c-u:l.d.r.

2ipo de emuleidn;selecoilén del -

enuleificante.
Selscoidén del emulsificante.

Selec. ¥y nivel de emulsificante.
Nivel de enmulsificante.




CONCENTRACION.

Ta conoentracién de una enulsién estd referida s la cantidad '
de fase dispersa pressnts en el medic de dispersidu. Matemftios-
mente se ha encontrado que 1la concentracidén méximas que se pusde
tener es del 74% en volamen, coneiderendo un sistema ideal en el
.. qua la fase dispersa estd counetitufda por particuleas esféricas

_ del mismo tamafio. En aste caso la concentreocidn es independisnte
del tamafio de las gotas,

En los sictemas reales no ae presentan o-tas earacteristicas,
. por 1o que se pusden preparsr emulsionee de concentracionss nayo
res debido & que las paxrtioulas se pueden acomoday . en forma com-

pacta
Aotml‘nto la concontml.&l de las onulaiono- ae dotomina on

Pleando métodos Spticos

las emuleionss de %aja conoontmi&n. on sonora:l.. asumen las
onraoterfsticas de la fawe sxterns y son aiffoiles de mansjar ds
bido & la inestadilidad que presentan por el efecto @e dilucidn
sebre ¢l eaulsificante. En contraste, las emulsiones: nuy eoncen—
trudas exhiben visoosidades aparentes mayores pudiendo obteunerse
suulsiones pastosas. Esta caracterfutica favorece la eotabilidad
y depende .en gren nedida de la estruotura y concentraecidn del o
los emulsifiocantes que s uploon on la preparacién de la onuJ.—«-

. -’.‘ﬂ-
BSTAB_IDIDAD.

. | término estabilidad aplicado a emulsionss, se refiere a la
resistencia gque ofrecen las gotes dispoersas a coalecer.
Una emulsidn se considera estable cuande no presenta ninguno

de los eiguientes fendmsnos:

1) Formacidén de nata o sedimentacién.- Es la geparacién de u
na emuleién en dos, en donde una estd mdas concentrada gue la otrs.
Is diferencia entre las densidades especfficas de las fases exter
na e interna es un factor clave de estos fendmenos.

2) Flooculacidn.- Es el fendmend por el cusl las partfculas
diepersas tienden a adherirse formando conglomerados, sin perder
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su 1dentidad oomo partfculs.

© 3) Coalescenoin.- Ep la combinacifn de gotas peguefiap pare
formax otres de mayor dimensifn. la coalescencia es el feudmeno
por el cual sé lleva & gabo el rompimiento de uns emulsifn.
llo-ou‘?”,-_ diferencia de los demds sutores considerados,res-
ligsa wns anflisis olaro ¥y profundo respecto a los faotores que in
tervienen en la estadbilidad de las emulsiones. Dicho phntonion
t0 se presenta a continuacién.
- Yos prinoipales faotores gue dot-mm 1s estabdilidad de una

.-nl-:l.dn sont

' a) Pelfoulas. :hwor:raci-lo- uo‘uomuto mm-.- Ia monooa
pa de surfactante adeorbida en osda gota debe de ser lo guficien
- temente ocompacts como pare impedir la coslesoencis de C.h- ouan
.40 me yrmlucon choques ontn ellas,

b) Bopn‘l-iom- eléatricas o barreras estéricas.- Ea las emul

. siones o/w la presencia de oargas supsrfioiales sa lss nrﬁonl.a
/@9 1s fase dispersa impide las oolicionss y evita asf la coales-
‘osnoim. Ia carga se pusde. ldqur!r Por adeoxoidén de wm surfactan

te iémico o por fricoidn ocon la fase continua.
Zn el cano de las emuleiones w/o no se pusde habdlar ds repul

‘siones eléotrigas pussto gue nc hay o. son nfnines las oargss su-
‘perfioiales, Sin embargo ol factor o-t‘r!.oo interviene tomando el
‘lagar de 1’ upu.zm- ouotml-. s que, . ‘las lu'n- cadenas
hidrocarboaadas del o-t-b:l:l.imto sirven, en oon:unto. comO Vver-

~ 'daderas hmn- oontr. ia ouh-ocno:la.

. o) Volumen rohttmonto muﬂo de la tn.o umm.- Cuando
ol volumen de 1a fage disperss es pPequefioc la probtadilidad de cho

ques, ¥ por 1o misko de coalescencis, disminuye, auque esto in-
volaora el empleo de una mayor concentrecidén de emulsifissnte.

d) Visocosidad alta en la fase continun.~ Este faotor aifiocul
ts el movimiento de l1a fase disperss ¥ por lo miamo los choques
entre las partfoulas.

e) Distribucidn del tamafio de partfcula.- En general las emul
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siones con un tamatio de partfeula homogéneo son més estables gus
aquellas en las que ¢l tamafio varis en un rango muy amplio.

r) -Temperatura.- Debido a que faotores tales oomo le tenesidn
interfacial y 1la viecomsidad dependen de la temperatura, a ésta
" wariable,en ocasiones, 10 88 le da la importancia debida ya que

se considera englobada en otros pardmetros.
Los. cambios de temperatura modifican el estado cinético de

las emulsiones, por lo gque pusden llegar & producirge el rompi-
miento de las mismas,

Inﬁnsrw .

Is inversidén es un fendémeno por el cual una emuleidn del tipo
" w/c se traneforms en uns o/w, O viceversa. Este fenfneno se pre-
senta por inestabilidad en el sistesa y se considera reversibdle.

Ia inversidn puede prowvooarse mediante alguna de laas ciguien-

t-- -EAneras:

a) Agregando emulsificantes antagénicos.- La inversién de una
smulsién,de onalguiers de 108 d0s %ip0s, se 1leva a cado agregan
do un emulsificante que favorezoa la formacién de la emuleién de

tipo contrario a 1a que se tiens.

) Adicidn &8s slectrolitos.— Este método se utilisa para la
invereién de emulsiomes o/w ¥y Shnlnn x Cockbain propusieron el
siguiente mecunismo para oxplaoarl.o (Pig.22)

- Iniciaslmente las gotce se encuentran estabdbilizadas por un

surfactante,el cual confiere cierta carga a sus superficies.

- Cwando we agregan e¢leotrolitsos a la enuleidn la carga st~

" perficisl se neatraliss,

=~ Esto permite qus las gofas de aceite se unan, quedando por

ciones de agua ocoluidas entrs ellas.

= BEn la fage final las gotap de aceite coalecen conformando-

me como 1ls fase continua, en tanto que el agua ocluida toma
ol papel 4de¢ la fese dispersa, teniendose asf{ unn emuleidén

'/o.



D)o OATES SUPEXLi-
cial :

arrera ssté-
rica

rig. 22.- Inveraidn -B.ﬁloado eleotrolitos
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- @) Cambio de temporatura(64)._ mn eate caso 1a inversién se
lleva a 0abo debido a cambios en las propledades 4ol emulsitioan
te empleado, originsdos por cambios en 1 teaperaturw.

Por ejemplo si se aumenta 1z tempereatura de uma emulsién o/w
estabiligada con un surfectante no-idnico, el surfactante tiende
a ‘ser mfs hidrofébico ¥y 1la emulsidn se invierte. Fu algunas emud
siones estabilizadas por sarfactantes idnicos se ptade producir

1a inversién por enfrismiento del eistema.

@) Aumento del volumen de 1z fase dispersa.- Algunas emuleip
nes pusden ser invertidas aumentandc la cantidad de fase disper-
. se existents, aunque ¢sto depende de faotores tales como el tipo
de emulsificante empleado y su eoncontnoi(in.

. @) Por medio do corrieute eléctrica.- El paso de un oierto wva
lor de a.-.u-‘h sldotrios a través de una emulsidn puede varjar -
las propiedades del smulsificants y causar la inversidn.

Al realizar una inversidén debe tenerse sumo cuidado, 8 que
" puede 11035:;_.‘ al csso extrewmo del rompimiento de la emulsidn.

PREPARACION DE RENULSIONES.

Debido a la importancia que han adquirido lass emulsiones, en
. las industriss alimentisia y farmacéutioa, se han desarrollado es
tmuoo pars deteminar lss varisbles que intervienen en su prepa
racién,
' Experimentalmente se ha cbssrvado que 1los principales fac
qae deben controlarse en la manufacture de uul-iouo- nn“s)“s’

(67),

1) Agitacidn y rompimiento de 1a fase interna (tiempo y velo
cidad).~ Estos son factores que determiman el tamuflo de
las partfoulas y sa aistridacidn. E1l tiempo y welocidad de
aplicscidn dan a las emulsiones diferentes carecterfisticas,

2) Velocidad y orden de adicién de los componeuntes.- Estos -
fsctores dependen del tipo de smulsién que se desea prepa

rer, ya ssa o/w & o/w.
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3) La fase en la cusl se disuelwe el emulsificante.
Ia regla de Bancroft se aplica en este punto.

1s propqrncl‘n de uns emulsién o/w puede e jemplificarse por
medio del diagrame de flujo que aparsce en la figurs 23 67 .



o)

Fase _ agma .
ACBITE
Ty , %
. MULSIPICACION
2 NEZCLADO (VPYICIDAD Y
TIEMFO)
ENFRI A1 BETO
BULSION ™,

Pig. 23).~ Diagrams de flujo para la preparacidn de
una emuleidn.
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CAPITULO I
_ SURFPACTANTES COMO AGENTES EMULSIFICANTES.

A las sustancias capaces de propiciar la formmoidén de sigstemae
dispersocs liquido-liguido y a 1ls ves estadiliszarlos, se les eono-

e como agentes emulsificantes.
En la literaturs consultads se onoontrG que dnicamente dos au~-

tores, Beoher )‘y lcbcu“” proponen ane clasificacidn de los
" smulsificantes. Ambos kascen un planteamiento similar, sin embarxgo,
‘Becher 1o expone en forme mds olars. A continuacién as louciou

dioha olagifticacién:

1) Produotos tensosctivos sintéticos.
2) Materiales nutureles.
3) Sé1idos finsmente divididos.

. Cabe aclarar que en el inoiso 1), del texto original, s6lo aps
rece ol término "productos tensoactivos”, perc esto pusde oresr
oonfusién, y= que se puede pensar que los materisles natureles pus
den englobarse dentro de este grupo, ror 1o que se adiciona 1s pe
labra“sintético™ pars evitar dicho problema.

El presente trabajo se eafooa prineipn.‘l-nto a 10- tensoactivos
sintétioos, ya que en la sctunlidad son los jusé tienen mayor ueo -
indastrisl. De scuerdo con eato, a partir de este momento, se apli .
cars ¢l término "agente emalsificante” pars designar solamente &
los tensoaotivos sintétiocos.

Aotuslments axisten varios méftodos pare medir ls c.p.olud [ S
maleiticante de los surfaetantes, ¢l mds antiguo, pero aidn vigen-

te, o9 ¢l i‘todo del HLB.
PALANCE IIPOPILICO-HIDROPILICO (HLB)

Ded1do a 1la naturalesa dasl de los surfactantes (es decir, a
que en sus moléculas existen una parte hidrofflica y otrs hidrofé
bioa) Ortftzn(7°), en 1945, sugirié una cusntificacidn del poder
enulsificante de los tensoactivos on base a un balsnce sntre ambas
poroiones.Esto se ooncae oomo balance lipofflico-hidrofflieo, cu-

yaes siglas en inglés son HLB.
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El HLB es una escals arbitraria de valores en la que & cada
surfactante #8 le asiguna un walor y que triginalments ers de cero
& veints. Un valor de cerc corresponde a w: emulsificantes 100 %
liporflico (por supussto que esto no es posible ya que de aser ant
perderia su cardoter emulsificants), en ¢l exiremo opuesto, el va
lor de veinte se asigunaria a un emulsifigante 100% hidrofflico.
FPosteriormente se han determinado wvalores de HLB mayores de vein.
te, lo que no se debe considerar errdneo, ya que estos valores
son relativos. .

El HLB de un emulsificante determina ¢l tipo de emulsién que
tiends & LfOrmaArse, sin emdargo, esto es una implicacién Adsl oom-
portaniento oaracterietico y no de la sficiencia dol emulsifiocan-
te. Los emuleificantes con valores de m bajos tisnden a formar
emulgiones w/0, misntras que los qus tienen valores altos forman
smulsiones o/w. :

arizean{70)propusé 1a sigutents tabla, en la cual se relaciona
el valor de HIB de un surfactante con su posible aplicacién.

Tabla XI Aplicacién de surfactantes de acuerdo con su HLB,

Intervalo 43 HIB Apliocacién
3. - 6 Eaulsificantes w/o
7 = 9. ' Agentes humectantes
g - 18 Esulsificantes o/w
13 - 15 Agentes de lawvado
15 - 18 Agentes solubilisantes

Como se puede obserwar los swfsactanties no tienen una funcidn
dnice ya que un mismo tensoactivo puede explearse en diferentes
aplicaciones aunque por lo general existe uns en la que domina.

Se han propuesto varias ecuaciones pars la evaluacién del HLB.

Para los surfactantes no iénicos se tieneu las siguientes scua

c:lono-(19 H
1) HLB = 20 ( 1 - S/A )
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Donde S es ¢l Indice de saponificacifn del emulsificante (tipo
éater), éste es una medida de la cantidad de £lcoali requerido pe~
re saponificar un reso definido de fster y s expresa ocomimments
como el ndmero de miligremos de hidréxido de potasio por oada &Ta
mo de dster. o

4, o9 el ndmerc doido correspondiente a 1la poroidén de doido
gras0 del surfactante. El doido graso se separa del emulesificante
por saponificaocién con un exceso de dloall y posteriormente se e-
cidifioa con un foido inorgénico y se extrae de.la fase acuosa con
hexano, recoperdndose por evaporacidén del solvente. El nimero #fci
4o se determina en el lcidq recuperado y es sl wvalor de neutrali.
gacién expresado como los miligramos de hidrdxido de potasio nsce

sarios para nsutralisar un gramo de doido graso,
Pare ésteres con fndice A= saponifiocacién airfoiles de determi

nar ( éatexres de resinas, de cera 4 adeja ¢ lanclina) se propome
1a oomoidn(“)

2) mp = E3 P

Donde K es el poroiento en peso del contenido ds 6xido de eti-
leno y P es el poroiento en peso del contenido de alachol ponhi-

drico.
En produgctos en .'I.o- qus c:l. éxido de etileno se usa como poroién

hidrofflioa y pare prodnoto- de condensacidn ocon alooholes de doli
dos grasos la scuacidn anterior se pueds reducir as

3) HIB = /5

nn.vau("s)mpm un método pare la evaluacidén del HLD en base
a la formula quimioa del surfactante, usando “ndmeros de grupo”

deterninados experimentalmente.
Para una estraocture dada el valor de HLB se ocslouls por susti-~

tusiéa de los nfmeros de grupo en la siguiante relacién:

4) ~ HLP = (ndmeros de grapo de la parts hidrofflica)
= a(ndmeros del grupo —CH,-) + 7
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Donde 2 es el ndmero de grupos =CH,~ presentes en la porcidén
laposrilioa.

fabla XT3 Némercs de grapo (73)(76)

Grupos hidroffilicos Nénercs de grupo
-59,~ ma* 38.7
-coo~ x*  21.1

- «CO0™ Na* 19.1
-80," Ra* ' 11.0
~N(amina terciaria) ' 9.4
Ester (anillo de sorbit‘n) 6.8
Eater (1ibre) . : 2.4
.ooon . 2.1
-OB" (-nillo de -ox-bit‘n) 0.5

Grupos lioff{licos . Némercs de grupo
—oH,- T 0.475

_ ’ 0.475
—oH, ' - 0.475
=OB- . _ o 0.475

Grupos deriwvados Nimeros de grupo

~(CH,-0H,~0)- - o , 0.33.

Se ha observado que smpleando el método anterior los valores de
HLB oaloulados en la mayoria de los casos corresponden a 1los repor
tados exporimentalmente. '

Ejemplo:  poubre: Lauril sulfonato de sodio
Estruoture: OHy-(CHp),o-CH,-S0,~ Na*
Ofloulo de HLB:
HLD = 38.7 -~ 11(0.475)+7 = 40.475 = 40
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A continuacién se proporcionsn valores de HLB, caloulados y ex
perimentales, pars algunos surfactsntes de scuerdo con Duvies.

Tabla XIIT Comparacidn d¢ wvalores de HLB calculados y espse

rimentales.
Nombre del HLB HLB
surfactante experimental caloulado
Iauril sulfonato de sodio 40 40
Oleato de sodio 18 18
Alquil aril sulfonato 11.7 9.5
. p-Batanol » 7 - 7
Monosstarste de glicerol 3.8 3.7
"Alcokol cetflico 1.0 , . 1.3

‘Davies propone otras »mionn. poro utu -on ade omuon-
dn- ] involuoran vnx-:l.l‘blo. ditfeiles de deterainar sxperimental-

mente. 7 , _
mnmucra mnnn:n. DEL HLB.

El Mtodo oxpor:l-ontal roporeado en la litoutn;‘ (Boolur(‘”
xirk(19)) os o1 desarrolledo por Grizfin{70), rete consiste en 1a
" preparacién de uns serie de mesolas oo difor‘nto. Telmociones de

" dos surfactantes, uno de los ouales tiene un valor ds HLB oonoci~
do y el otro es al cusl se le quiers dsterminar. A cada una de es
tas mesclas -c J..l ncr.st an acu;l.to ouyeo ulor do m rcquorldo
se 0onooe.

" Ia wmesola de -u-mmu- oon 1. oual se obtom 1 nu:l.udn
unfs estadble proporo:lou los datos necesarios para ls evaluaocién
del HLB no copooido mediante 1a siguniente scusoidn:

mm - %(mo)

a:.nm’ - - —
Cnp
&y ™ Poroidn en peso del surfactante de HLB oonocido en
1a mexola.

&no™ Poroidén en pesoc del surfactante de HLB no conoeido.
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mm- HLB rasguerido para obtener una snuleidn estable.

El wslor de HLD requerido as puesdd obtener mloimﬂo el siguion

te métodos .

Se yreparaun soluciones acuosas de surfactantes con distintos va
lores de HLB y se colocan. en oajas des Petri (esto es con el duico
fin de faocilitar ls prusba).A cada una se les agrega una gota de
0.5 ml del aceite con el cusl me desea preparsr la emulsién y se
observa su extendimiento en la superficie de las soluciones,

‘Im muestra en la cusl se presenta un extendimiento mfnimo indi
ca qus 6l valor de HLB del surfaotante empleado es cercsnoc al va.
‘lor de HLB necesario pers lograr uns emulsidn estable con dioho &
ceite. ‘

Is estabilidad de las emulsiones se pusde oalcular empleando la

escumcidn propuesta por Acton ,‘Stfﬂo(n)‘

100 - My ueba
% de Bstabilidaad = x 100

100 - 'orﬁginn,

Donde: ‘ ‘ : '
i T “pru‘b.' Poroien.o de humedad en la superficie
de la muestra, pasado cierto tionpq.
.orum:l.' Poraiento de humedad inicial en 1la
noestra. ~ C

ﬁ solubilidad de 1los surfaotantes en agua Yn.do ser usada pa-
ra obtener una aproximacién de su valor de HLB 68) ta sigaiente

tabla musstra 1o anterior:

Table XIV" NLB aproximados de acuerdo con la golubilidad
de loa surfagtantes.

Comportamiento en el agua Rango de HLB
No dispersable 1 - 4
Dispersifn Pobre 3 - 6
Dispersidn lechosa despues de agiter. 6 - 8
Dispersidn lechoss estable. 8 -~ 10
De transparente a clare. 10 - 13

1

Soluacidn clars
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Exigten otros pardmetros que pueden ngloara pars 13 deterni-
macidn del HLB como soni punto de nnln ). C.M.0. 80 s tiem
pos de utonc:l.dn on oru-tofrnftn de cann'a') omom- de m(ez’

voldmenes molales parcisles
Adends del HLB existen otros l‘todoa que tienen ¢l mismo fin.

A continusocifn se da un breve resumen de algunos de ellos.
1) Método del rrr(84) (Temperatura de Inversién de Pase).- Ese

te método conpiste en deterwminar la temperaturs de inversién de u
na ‘emulsidn, la cual contiene un surfactante especifico. El sur--

factante adecumdo para le manufaotura de una emulsién estable se-
rd aguel ouyo PIT este comprendido entre 20 y 6§0°C por encima de
1a temperatura de almacenamiento pars emulsiones o/w y eantre 10 y
40°C pox deba jo de¢ la temperatura de almacenanisnto para emulsio-
nes w/0.
. 2) Método CER(?4)._ Zate método se basa en 1ae fuersas de &—
tracoién que existen entre las moléculas 2e¢ la fase aceitoss con
ils parte lipof{flica del emulsifioante y entrs las moléculas d. la
fase acuosa ¥y 1s parte hidrorflisa del mismo,

21 udtodo OER es relativamente nuevo y bha eido pooo .qplo-do
por.10 que se dispone de datos pars un limitado némerc de compuss

tos.
3) X1 persastro de Mitchael y Winhaa(A )(85)._ Eate pardaetro
. relsciona al volumen moleculsr parcial (v), al drea de la cabesza
de grupo (- ) ¥ & 1a longitud méxima normal de la cadenma hidrocar
boneda de :l.o- sarfactentes (1) de 1a siguiente manera: '

A= v/a

Si 2<1 se propone que se obtienen emulsiones o/w y si 1>1 se
obtendrdn olulyiono- del tipo w/o.

: C‘(\
/ {
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CAPITULO IV

CLASIPICACION DX EMULSIPICANTES DE ACUBRDO A SU USO
INDUSTRIAL

" BEn el presente capftulo se realiza la claaificacién de emulsi
ficantes en base a la informacién proporcionade por algunas indus
trias, fabricantes de los mismos. Sin ezbargo, no se debe pensar,
que los productos aquf reportados son los €nicos que hay en el
 msroado. ‘
~ Los emalsifioantes, en el presente trabajo, eatan agrupados,
primeramente, on induatrias de acuerdo al uso que sugiere el fa-
_ bricante. o

Poétir‘iormonto. se proporciona una lista general de los emul-~
sificantes mencionados, donde se incluyen propiedades, fabrican-—
"te ¥y las diferentes freas de aplicacidn de los mismos.

X. nombre del fabricante, asf{ coro las éreas de aplicacién, se
dan entre paréntesis, de acuerdo con las siguientes claves:

Clave Nombre del Fabricante

Atlas de Méxigco, S.A.

BASP Mexicana, S.A. de C,V,

Canamex, 3.A. de C.V.

Ciba Geigy Mexicana, 3.A. de (,V,
Cyananid de Néxico, S.A. de C,V,

GAF Corporation de México, S.A. de C.V.
ICX de México, 3S.A. de C.V.

Qufmica Croda, S.A. de C,V,

Qufmica Henkel, S.A. d& C.V.

Qufmica Hércules, S.A. de C.V.

Qufmioca Hoechat de Néxico, 3.A. de C.V.

BHO®<Sawaswnw

-
=



Clave
a2
13
14
15
16

Clave

oo

“ B IR O

k

Nozbre del Pabricante
Rohm and Haas México, S.A. de C.V.
Sandox de Mé€xico, S.A. de C,V,
Shell, 3e.Ae., México
Tanatex Mexicana, 3.A. de C.V,
V.3. Chemical, S.A.

. Area de Aplicacién

Industria
Industria
Industria

Industria
Petrsleo

Industria
Industria
Industria
Industria
Industria

Industria
Limpieza

Industria

agricola
Alimenticia

de los Cosméticos

de los Derivados del

Farmacedtica
Metaldrgica

Ael Papel

de las Pinturas

de los Pldcticos

de los Productos de

Textil

N Cuando los productos de una misma marca presentan nropieda-

des comunes, €stas se agrupan, anteponiendolas al listado de di-
ohos productos, evitandose asf{ 1la repeticién de aatos.



Asrogol 22
Aerosol MNA-~-80
Aerosol 0SS

Alipal 00-433

Alipal €0-436
Alipel EO-526
Axrkopal NO40
Arkopal NO60
Arkopal NOBO
Arkopal NO30
Axkopal -N100
Arkopal W130
Arkopal N150
Atlss G-695
Atlas G-1045
Atlas G-1086
Atlas G-1236
Atlas 0-1795
Atlas §-2090
Atlas 0-2143
Atlas G-3801
Atlas G=3811
Atlas G-3821
Atles G-7596H
Atlox 775
Atlox 1087
Atlox 1196
Atlox 2081 B
Atlox 3403 P
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INDUSTRIA AGRIOCOLA

Atlox 3404F
Atlox 3406F
Atlox 3407P
Atlox 3408?
Atlox 3409P
Atlox 3414PF
Atlox 3421P -
Atlox 3422p .
Atlox 3450P
Atlox 3453F
Atlox 3454P
Atlox 3455P
Atlox 3459PF

" Atlox 8916PF
" Atlox 8916TP
CithrolGMS=A/S-

ES0743

Cithrol 4ML
Cithrol 2X%0
Cithrol 4M0
cithrol 6MO
Cithrol 10MO
Cithrol 40MO
Cithrol 60MO
Cithrol 2us
Cithrol 3MS
Cithrol 4MS
Cithrol 6KS
Cithrol 10HS

cithrol 15MS
Cithrol 40M3

- Gremophox WO=A

Crill 21
crill 2

Crill 3

cri1l 35
Crillet 2
orillet 3
Crillet 4
crillet 6
crillet 31
crillet 35
Crillet 41
Crillet 45
Croduret 10
Croduret 30 .
Croduret 40

Crodurst 60
-CGroduret 100
Beulphor RL-620
Beulpbor RI-719

Btooas 10
Etooas 135
Etocas 40
Btocas 60
Etocas 120
Gafac BH-650
Gafac BI-729



Gafac
Gafac
Gafac
Gafac
- Gatao
gGafac
Gafac
Gataco

Igepal
Igepal
Igepnl

Katapol PN=430
Klearfso AA 040
Klearfac AA 270
Klearifac AA 420

BI-750
PE=510
RE~410

‘RB=610

RE-870
AB-960
AM-410
Ri-510
R3-410
RS-610
CA=210

CA-420
CA-520

CO=530
C0-610
€0-630
C0-660
C0-710
Co=720
co-730
. DM-430
=530
IN-T20
™-730
-880
RC~-620
RC-630

Neodol 91-2.5
Sorbit P
Synperonic NFPL)}
Synperonic NP15
Synperonic N»20
Synperonic NP30
Synpsronic OP1LO
Synperonioc OP11

!iopol
Priton
ZTriton
Triton
friton
Triton
Triton
Triton
Triton
Iriton
Triton
Triton
Triton
Triton
Triton
riton
Triton
Triton
Triton
Triton
Triton

HB6
B-1956
GR=-5M
GR--TM
N 57
N 60
N-101
N-150
X~45
X-100
X-1951
X=-165
X-171
X=180
X-185
X=190
X-193
X-200
X=202
X=207
X-363N

Volpo 25D3
Volpo 2505

Yolpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Yolpo
Volpo
Volpo

Yolpo

Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo

" Volpeo

Volpo
Volpo

25m0
25ms
25020
cs3
c35
cs10
cs15
cs20
03
41
010,
015
020.
3
5
™10
15
220

-



Arkopal NO40
Arkopal NO6O
Arkopal NOBO
_ Arkopal NO090
Arkopal W00
Arxopal N110
Arkopal N130
Arkopal W130
Atlas G-695
Atlas G-99)
Atles G-2183
Atlas 0-2185
Atsos 150
Atuos 300
Atmos T29
Atmos 758
Atmos 2462
Atmud 80
Atmul 84
Ataal 122
Atmul 124
Ataul 500
Ataul 84K
Ataul 651K
Atsul 1186K
Ataul TOOH
citrhol A
Citrhol 4ML
Ccrill 1

-83a-

INDUSTRIA ALINENTICIA

cri11 2
cri11 3

cri11 4
Cri1l1 6

eri1l 35
crill 43
Crill 45
Crillet 1
criliet 2
Crillet 4
criliet 6
orillet 11
Crillet 4
Crillet 45
Crolactil CSL
Grolactil SISL
Crolemctil SSL

Span 20

‘Spen_ 40

Span 60
Span 65
Span B8O
Span 85

Tanden
Tandem
Tanden 552
Tandea 11H
Triton N=57

. fandem SK
8
9

Triton N-60
Tween 20
Tween 20 3D

- Tween 2}

fween 40

Sween 60

Tween 61
Tween 65
Tween 80
Tween 81
Tween 85
Tween-Nos 100X
Volpo 25D3
Volpo 25D5
Yolpo 25m0
Volﬁo 25ms5
Volpo 25D20
Yolpo €33
Volpo O35
Volpo C310
Volpo C315
Volpo €320
Volpo 63
Yolpo 0S5
Volpo 010
Volpo 015
Volpo 020
Volpo T3
Volpo 75



Volpo T10

INDUSTRIA DE LOS COSMETICOS

Adinol T
Aerogol 18
Aeromol 22
Aerosol 200
Aerosol OT 70 pg
Asrosol OF 75
Asrosol OT 109
Aerosol OT B
< Asrosol OT 3
Aipal CO 433
Alipal CO 436
' Alipal EO 526
An.taron IQ 44
_ ATikopal NO4O
Axrkopal NO60O
Arkopal NO8O
Axrkopal NO30
jrkopﬂ N 00
Arkopal N110
Arkopal N130
"Arkopl.l N150
Arlacel 20
Arlacel 40
Arlacel 165
Arlacel 186"
Arlacel 481
Axrlacel 986

T -84

Volpo T15

Arlacel 987
Arlasel 988
Arlacel 989
Arlacel C
Arlasoclve 200
Arlatone 983
Arlatone B
Arlatone T -
Atlan 1441
Atlas G-1471
Atlas G-1790
Cithrol GMS-A/S~-
B30743
cithrol 2ML
Cithrol 6ML
Ccithrol 10ML
Cithrol GOML
Cithrol 2MO
Cithrol 4MO
cithrol 6MO
Cithrol 10M0
Cithrol 40MO
Cithrol 60MO
Cithrol 2M3
Cithrol 3MS
Cithrol AMS
Cithrol 6MS

vVolpo 720

Ccithrol 10MS
Cithrol 15MS
Cithrol 4OMS
Colesterol BP

~ Colestexol Tecn.

cold.terql usp
Cremophor ,NA‘
cri11 1
orill 2
cr111 3
crill 4
crill 6
orill 35
Crill 43

Crill 45

Ccrillet 2
Crillet 2
crillet 3
Crillet 4
crillet 6
Crillet 11
crillet 31
Crillet 35
Crillet 41
Crillet 45
Crodafos N Series
Crodafos SG



Crodafos T Series
Crodalsn AWS
Crodesta ¢
Crodet 14

Crodet L8

Crodet L12

Crodet 124

-+ Crodet 140

" crodet 1100
Grodet sS4
Crodet S8
~Crodet S12
Crodet S24
Crodet S40
‘Crodet 5100
Crodex A
Crodex ¢
Crodex N

‘ d.-adunt-lo
- Orofuret 30

" Croduret 40

. Croduret 650
-Groduret 100
Dusoran MD
Dusoran NG
Dusoran NO
Baulphogens BC720
Bsulphogene B0840
Baulphor EL Se-
.ries

Bmulphor ON Se-

-85-

ries

. Emulphor VN430

Etocas Serie

' Muilan
" Fluilanol

Gafac GB520
Gafac RB40O
Gafac RD510
Gafso RM510
Gafac RM710
Gafac R0310

Generol 122

Generol 12285
Generol 122E10
Hostacerin DGO

' Hostacerin 05

Holtacor;n 3
I_gopn =530

Igepal RC-520
Lanexol AWS'
Lanolin Alcoholes
0.

Lanolin Alcoholss
10

Lanolin Alcoholes
THG

Lanolin Alcoholes
THO

Lanosterol

Lanpol S
Lanpol 10
Lanpol) 20
®yr3 45

Myr3 52
MyrJ 528
Xyrj 53
Monisol 100
Noanisol 210
Procetyl AWS
Solwax 0-24

' Solwax I~20 .

Solwax LG 35
Span 20
Spaa 40

Spen 60

Span 65

Span 85 :
Standenied XD

Standaaid LD 80,20

Standasul Conc.
1002

Standasmul 1414 B
Standamul HE
Standamul O0-5
Standamul 0-=10
Standamul 0-20
Synperonio A2
Synperonic A3
Synperonic A4



Synperonic A6

Texapon V Altamen
te conc. en agujas

Texapon Z Altamen

te oonc. en polvo

Tween 20
Tween 20 SD
Tween 21.
Tween 40
Tveen 60
Tween 61
!nei 65

- 86 -

Tween 80
Tween 81
Tween 85 :
Tween-Moa 100K
Volpo 25D3
Volpo 25D5
Volpo 25D0.0
Volpo 25115
Volpo 25D20
Volpo CS3
Volpo C35
Volpo CS10

Volpo
Volpo
VQlﬁo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
VYolpo
Voipo

Volpo'

Volpo

INDUSTRYA DE LOR DERIVADOS DEL PETROLEO

Alrogol O
Alrosperss 100
Arkopal NO4O
Arkopal NO60
Arkspal KO80
 Arkopal NO3JO
_Arkopal N10O
Arkopal N110
Arkopal N130
Arkcpal N150
Amine O
Amine T
Cithrol A
Dresinate TX
Dresinate X

Dresinate XX
Baulphoge..e¢ BC-420
Eaulphogene BC~610
Emulphogene BC=630
Brulphor VI-650
Igepal CA-620

" Igepal Ca=630

Lutensol ED-310
Volpo 25D3
Volpo 25D5
Volpo 25m0
Volpo 25115
VYolpo 25D20
Yolpo Cs33

Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Voipo
Volpo
Volro
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpo

ca s
cs20
03

010
0s
020
T3

710
T15
T20

cSss
€910
CcS15
€520
03
05
010
015
020
T3
75
110
ns
120
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INDUSTRIA PARMACNUTICA

Aerosel OT 70 PG - Crill 45 Baulphor BI~719
Aerosol OF 75 orillet 1 Em:lphor E1-980
Asroso) OF 100 Crillet 2 Baulphor XL-385.
Asrosol OT B crillet 3 Eaulphor ON-870
Asrosol OT 3 Crillet 4 Emulphor ON-877
_Arkopal NO40 crillet 6 Hostacerin DGO
Arkopal NO60 Crillet 11 Igepal RC-520
Arkopal NOBO crillet 31 myrj 45

Arkopal NO30 orillet 35 . Myrj 52
. Arkopal N100 ‘Crillet 41 . Myrj 528

' Arkopal WN110 . Crillet 45 ®yrj 53
Arkopal W130 Crodafos Serie N Span 20

Aricopal . N150 " Crodafos Seris T Span 40°

Avlacel 20 Crodet I4 R Span 60
ATlscel 40 Crodet 18 . Span 65

Arlace). 186 " Crodet I12 - Spen 80

Ariacel C Crodet L24 Span 85
Arlatone T Crodet 140 Standamul 1414~B
Cholesterol B.P.  Crodet Ll.OO ‘Standasiul HE
cithrol GMS-A/S- Crodet S4 Tween 20

ES0743 ' Crodet 38 Tween 20 SD
Cremophor WO=A Crodet S12 fweesn 21 .

crill 1 Crodet S24 Tween 40

cri1l 2 Crodet 5S40 Pween 60

Ccrill 3 Crodet 3100 Tween 61

cr111 4 Crodex A Tween 65

Crill 6 Crodex C Tween 80

crill 35 Crodex N Tween B1

Ccriil 43 Buulphor BL-620 Tween 85



Yolpo 020

Twoen~Nos 100K Volpo CHO
Volpo 25D3 Volpo C315 Volpo T3
Volpo 2505 Volpo €320 ' Volpo TS
Volpo 25110 Yolpo 03 Volpo T10
Yolpo 25115 Yolpo 05 " Volpo 15
Yolpo 25020 Volpo 010 Yolpo T20
Volpo CS3 Volpo O15 white Swan
Volpo €SS

INDUSTRIA NETALURGICA
Arkopal NO4O Iutensol ED-310 Yolpo €S20
Arkopal NO6O Nonfior 91 Volpo 03
Arkopal NOBO Volpo 25D3 Volpo 05
Arkopal K090 Yalpo 25D5 Volpo 010
Arkopal N100 Volpo 25110 ‘VYolpo 015
Arkopal N110 Volpo 25115 Volpo 020
Arkopal N130 Volpo 25020 Volpo T3
Arkopal N150 Volpo CS3 Yolpe T5
Gefac RK~500 Volpo CS5 Volpo 710
Igepal CA=720 Yolipo G310 volpo T15
Igepal MM-710 Volpo CH:15 Volpo T20
Klearfac AAOAO

' INDUSTRIA DEL PAPEL
Arkopal NO40O Arkopal N130 Latenacl AP 6
Arkopal NO6D Arkopal N150 Iutensol AP 7
Arkopal NOBO Cithrol A lutensol AP 8
Arkopal X030 Beulphogens BC=610 JLutensol AP 9
Arkopal K100 Bwulphogene BC~630  Lutensol AP 10
Arkopal N110 Bmulphogene BC-720 Intensol AP 14



Iutensol A0 20
-Intengol AP 30
Priton X-15
riton X-35
Volpo 2513

_Yolpo 25D5

‘Wolpo 25D10
v°1po 25m.5

Aerosol IB 45
Ap_ro.ol 08

. Asrosol 0T 70 PG
| Aercscl OT 75
Asrosol OF 100
Asrosol OT-B
‘Aerosol O%-S
- Asrosol TR 70
- Aheo A-217
Aheo . AB-100
Ahco AB-118 .
Ahoo AB-120
AhoOo AB=135

- Aboo AB-146
Ahco AP-160
Ahco AB~228
Ahco AJ~110
Alrogol ©O
Anine C
Amine T
Arkopal NO4O

Yolpo 25D20
Volpo CS3
Volpo Cs5
Volpo CS10
Yolpo CS15
Volpo CS20
Volpo 03
Volpo 0%

INDUSTRIA DE LAS PINTURAS

Arkopal NO60O
Arkopal NOSO
Arkopal NO30
Arkopal N100Q
Arkopal N110
Arkopal N130
Arkopal X150
crili 2

Ccrillet 2
crillet 3
Crillet 6
Crillet 31
crillet 35
Decerosol Surfac
tante NI Conec.
Dresinate 214 PS
Dresinate 515
Dresinate 731
Bsulphor ON 870
Eaulphor ON 877
Hoatapal BV Cone.

Yolpo 010
Volpo 015
Volpo 020
Yolpo 23

Volpo 25

Volpo T10
Volpo T15
Yolpo T20

’ Igepal CO=520

Igepal ©0-530
Igepal C0-610
Igepal CO-630
Igopal C0-660
Igepal CO-710

' Igepal CO=720

Igepal C0-730
Lanexol) Aws
Lanolin Atcocholss
16

ILanolin Alcoholes
1o

Lutensol AP 6
Intengol AP 7
Lutensol AP 8
futensol AP 9
Intensgol AP 10
Tutensol AP 14
Lutenmsol AP 20
Lutensol AP 30



Monflor 32
Monflor 51
Monflor 352
Monflox 53
Monflox 72
Nekal BX Conc.

Paste

Nekal BX 3eco

Nekanil

IN

-90

Synprolam 35
Volpo 25D3
Yolpo 25D5
Volpo 25D10
Volps 255
Volpo 25D20
Volpo CS3
Volpo CS5
Volpo CS10

Synperonic PE 30/80 Volpo CR5
Synperonic PE 39/70 Volpo €S20

Aeromol

Aerosol
Aerosol
"Asrosol
AsTOSO0l

Asrosol
Aerosol’

Aerosol
Asrogol
Asxrosnl
Asrosol
Asrosol
Asrogol
Aerosol
Aerosol
Aerosol
Aerosol

INDUSTRIA DB 1OS PLASTICOS

413
501
A=102
A-103
A=196
A=268
IB-45
MA-80
os

Or 70 PG
or 75

or 100
orT B

Aexrosnl OT S
Aerosol TR 70

 Alipml CO-433

Alipal CO-436
Alipal EO-526
Alipal EP-110
Aipal EP-115
Alipal EP-120
Anine ¢

Arkopal NO4O
Arkopal NO60
Arkopal NOSO
Arkopal K030
Aricopal N10O
Arkopal N110
Arkopsl N130
Arkopal N150

Volpo 03
Volpo 05
Volpo 010
Volpo 015
Yolpo 020

~Velpo T3

Volpo 15

Volpo T10
Volpo T15
Volpo P20

Cithrol A
Cithrol 4ML
cri1l 2
Crill 6 -
Crodet L4
Crodet 18
Crodet Li2
Ci‘odet L24
Crodet 140
Crodet L10O
Crodet S4
Crodet 38
Crodet §12
Crodet 324
Crodet 540
Crodet 3190
Croduret 10



Croduret 30

Croduret 40

Croduret 60

Croduret 100
Ixresinate 81
Dresinate 90
Dresinate 91
Dresinate 92
‘Dresinate 93
Dresinate 94
Dresinsie 95
Dresinate 2.4
Dresinate 515
Dresinate T3i1

Bsmulphor VT¥=650

Etocas 10
Btocas 35
Btocas 40
Etocas. 60
l’tocu 100 .
o.t-c RR-960

" Igepal ‘OA=620"
lgepal CA~630

Igepal CA-887
.Igepal CA 890
Isepal CA-897
Igepal CO-430
Igepal C0=-530
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Igepal CO-850
Igepal CO-890
Igepal C0-837
Igepal CO-970
Igepsl CO~977
Igepal 00-990
Igepal C©0=397
Igepal CTA-639
Igepal IDM=430
Igepal DM-530

.~ Igepal - IM-710
" Igepal IM-730

Igepal IM-880
Klearfac AAQC40Q
Klearfac AA270
Kearfas AM?O
Lanethyl

Tatensol nn 140
‘Lutensol ED 310

Iutensol ED 370
Iutensol XD 610
Monflor 31
Monflor 51
Nonflor 52
Renex 647

Renex 649

Renex 650
Renex 679

Syaperonic PBE30/80
Synperonic PE39/T0
Syaprolas 35 -
friton N-401
Triton W 30 conc;
Triton X-200

Volpo
Yolpo

. Yolpo

Voipo
Volpo
Volpe
Volpo

Volpo

Yolpo
Volpo

Volpo
_Volpo

Volpo
Volpo
Volpo
Volpo
Volpe
Volpo
Volpo
Volpo

fTriton X-202

25Dp3
2505
25mo
25m5
25020
€33
css
cs10
ca5
€320
03

05

010
015
020

-T3

25
mno
ns
220



Mroiol.
Asroscl
Aerosol
Asrosol
Aerosol
Aerosol
ASX0s0l
AsTOosol
A‘ro.ql
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INDUSTRIA DE LOS PRODUCTOS DE LIMPIBZA

18

22

200

0s

oT 70 PG
or 75

oT 100
or B

or s

Anco A=117
Alipsl CO-433
Alipal C0-436
Alipal BO-526
Axrosperse 1l1P

Amine C
Amine O
Amine 3

Anins T
Antaxron FC-34
Antaron NC-44
Arkopal NO4O
.Arkop.l NO60
Arkopal NOBO
Axkopal NO3O
Axrkopal N10O
Arkopal N110
Arkopal N130
Arkopal N150
Arlatone B

Atsurt 2.

801

Atsurft 2802

Ataurt 2

803

Atsurf 2821
Atsurf 2822
Atsurf 2823

Cithrol
Ccrill 2
Ccrill 3
Crill 4
Ccrill ‘6
crill 35
Cxild 43
Crill 45
Crillet
Crillet
Crillet
Crillet
Crillet
Crillet
Crillet
Crillet
Crodafos
Crodafos
Crodurset
Croduret
Croduret
Croduret
Croduret

A

N »d w N

32
35
41
45
N Series
T Series
10
30
40
60
100

Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Dresinate
Bmulen 3H
Baulan SH

Emulphor EL=-620
Boulphor E1=719

81
99
91
92
93
94
95
214
515
731
x
X
xx

85

Baulphor EL-980
Bnulphor EL-G85
Baulphor ON-870
BEnulphor ON-877
Btocas 10
Btocas 35
Etocas 40
EBtocas 60
Etocas 100
Mluilanol
Igepal CA-210
Igepal CA-420



Igopal CA-520

Igepal CA=-T20

Igepal 00-610

Igepal CO=-630

Igepal CO-660

Igepsl CO-710

‘Igepal CO-720

Igepal CO=730

Igepsl CO-850

Igepal CO-890

Igepal CO-897

Igepal CO-370

Igepal CO-977

Igepal CO-990

Igepal 00-997

Igepal DM-710

Igepal IM-730

Klearfac AAO40
Klearfac AA270
Klearfac AAM20
Lenolin Acidos
Grasos G

Lanolin Acldos
Grasos O

Aerosol 22
Asrogol A 102
Aesrosol A 103
AhRco AJ-110
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Lanolin Alcoholes
LG

Tanolin Alcoholes
10
Iutensol A 8
Lutensol A 80
Lutensol A0 3
Iatensol A0 5
Iatensol A0 7
Imatensol a0 8
Iutensol A0 10
tensol A0 11
Lutensol A0 12
Iantensol A0 109
Imtensol AT 11
Tatengol AT 18
Iatensol AT 25
Iutensol AT 50
Iatenscl BD 140
Iantenscl RD 310
Jutenesol ED 370
Iatensol Bp 610
Iatensol FA 12
Iatensol P34 10

INDUSTRIA TEXTIL

Arxopal NO40
Arkopal NOG6O
Arkopal NoOBO
Arkopal NO90O

fanmpon INF
Tanapon LTS
Teopol (M 44
Volpo 25D3
Volpo 25D5
Volpo 25MmM0
Voipo 2515
.Volpo 25020
Volpo CS3
VYolpo (S5
¥Yolpo CS10
Volpo C3S15-
VYolpo (€S20
Yolpo 03
Volpo 05
Volpo 010
Yolpo 05
Volpo 020
Yolpo T3
Volipo T5
VYolpo %10
Yolpo T15
Volpo T20

Arkopal N1CO
Arkopal N110
Arkopal N130
Arkopal N150



Atlas G=1300
Cithrol 2m1
Cithrol 6ML
cithrol 1O0KL
Cithrol 60ML
cithrol 2M0
Ccithrol 4MO
Cithrol 6MO
cithrol 10MO0
Cithrol 40MO
Cithrol 60MO.
crill 1
cri1l 2
Crillet 3
criliet 6
crillet 31
 crillet 35

. Groduret 10
Croduret 30
Croduret 40
Croduret &0
" Croduret 100
Deceresol Surfac—
tante NI Como.
Asulphor BL-620
. Emulphor RL-719
Emsulphor KI~980
Esulphor RI-985
Bsulphor ON-870
Beulphor ON-877
Hsulphor VN-430

Baulphor V® 650
Etocas 10
Btocam 35
Btocas 40
Btooas 60
Etocas 100
gGafac GB-520
Gafac MC-470
Gafac RKX-500
Katapol PN-730
Katapol PN-810

‘Klearfac AAO4O

Klearfac AA2TO
Klearfac AA420
Lasnolin Alcoholes
“ .
Lanolin Alcoholes
Nekanil IN

. Nonimol 100

Nonisol 210
Sandopan CBH Pas-~
ta . .

Sandopan LP Liqui
do

Sandopan SD Lfqui
do

Sandopan TLP Lf-
quido

Sandopan TFL (Do-
ble esfuerso)

Sorbit P
Span 20
Span 40
Span 60
Span 65
Span 80
Span 85

Syathrapol N

Synthrapol SP

' !mtoi-p' D-6

friton N=-111
Uniperol EL
Volpo 25D3
Volpo 2505
Volpo 25n0
VYolpo 25D1.5
Volpo 25p20
Yolpo €S3
VYolpo CS5’
Volpo CS10 -
'olp;a cs15 o

" volpo CS20

Volpo 03
vé:.po- 05
Volpo 010
Volpo 015
Volpo 020
volpo T3
Volpo T5
Yolpo T10
Volpo T15



Volpo T20
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EMULSIFICANTES Y SUS PROPIEDADES.

ADINOL (840) (86)
Desoriycidén gquimica: K-metil, N-oleoil Taurato de sodio.

Propiedades: Liquido claro, pasta, gel, polvojBuens solubi
11idad en agua dura,

SERIE ABROSOL (5)
Propiedades: Lfquido claroj Soluble en agua; Estadles en me
~ dios doidos y slcalinos.

« Aerosol 18 (c'.:l.j)(a?)
Tosoripeifn quimica: N-octadecil sulfosuccinsmato died

‘;cov

Propiedades: Pasta cremoss; D:10656 Kg/m3; G.e.:1.07 ;
2.5.:0.041 N/m; Biodegradsbdble.

Compoeicidn: &*’. 5%

- Aeromol 19 (1)
noacr!paién quimics: l-.l.quu salfosucoinanato dimsddico.

Propiedades: D:1066.6 l’d'- 3 G.0.:1.07;. !.S 20.041 K/m;
Biodegradable.
= Aerosol 22 (n.o.i,j,k)(ag)
Descripeidn qn(u.on: R-(1, 2-dicarboxi..t11)-l-oetadoc11
-ulto-mmto hm-ddieo
Propiedades: D:1126.95 l'q/l $ G.0.31.12 ;3 Via 25’0,0 053
Eg/m 83 P.f.1) 200°0 3 T.S.:0.041 N/mpBiodegradable.
= Aeromol 200 (0,1, 3)(90)
Desoripeifén quimioa: Sulfosuwcoinate (slquilamida etoxi-
lada) d4iwdasoa.
Propiedades: Color amarillo; D:1070.2 Kg/m3; G.e.:1.07;
¥.:10.2 Xg/m .i P,u.: 0°C; 7.3.:0.035 N/m; Biodegradable.
Aerosol 413 (1)(9?
Desoripeidn quinica: Sulfosucoinato etanol aquil amida
(Cyg) diebdica.
Propiedades: Color amarillo; D.:1072.6 R';/- 3 V.ia 25°C,
0.07-0.09 Xg/m 83 T.S.:0.038 N/m; Biodegrudable
Composiciéng I.a. 35%.
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- Aerosol 501 (1) (92)

Desoripoidn quimica: Alquil sulfosuccindto disédico,
Propiedades: D.:1157.7 W-3sv G.6.31.16; V.:a 25°0,0.26

- Kg/m ®3 T.S5.:10.028 N/a.

Gupuooihc X.a, 5@5,

- Atrosol A-102 (1,k)

Descripoidn qufmsioca: Aloohol etoxilado disédico de un
éoter Aol leuo -ulto-ucinioo. .
Propiedades: Ifgquido amarillo; Soluble en agus; D.:1079
Kg/m3; G.e.:1.08; V.:a 25°0,0. 040 rg/n -,!. .20.029 N/m.

Composioidn: I.a. ?or).

Aerosol A-103 (1,k)

Desoripeibn quimioa: Sal d:l.-ddiea de un éster de un sug
cinate doido derivado de un nonil fenol etoxilado.
Propiedades: Lfquido ssarillo; D.:1090.5 Kg/m3; G.e.:
1.09; V.:a 2590,0,17=0.19 Kg/a #3;7.5.10.034 B/m.

Composicién: I.n( 9?’

"Aerosol A=196 (1)
-Duortpol.én quiuun: Duulohutl -n:l.toouooimto de so-

age.”
. Propieadades: Pastillss bhnc-- o Liquido tu-b:lo; Buena
‘estabilided mcm-; T.3. 20.039 NH/m; alta Cc.M.C.3 Bio-

degradabdble. .

s cm-ut&ns P--tilh-; I.-. Osﬁ,a@n 15’: Sol. I.a.:

- 40K,
Aeroscl A-260 (1) (96)
- Descripoién quinion: I-odooil sulfosagoinato disédico.

Propl.dld”s D.:1193.6 WI 3 G.0.31.19; V,.:a 25°C,0.15
' Kg/m @3 P.5.:10.028 N/m.
Composiocifn: I.s. ?8#5

Aeroeol IB-45 (b,i)

Desoripeién quimica: Diisodbutil sulfosucoinato de sodio.
Propiedades: Estable en soluciones salinas ooncentradas;
T.3.:0.049 N/m; Biodegradable; Emtremadamente hidroffli
co.

Cowposicidn: I.s. 45%.
Toxicidud: Puede causar irritacidn en los o Jos,



— Aerosol MA-80 (s,1)(98)

Desoripoién qufmios: Dihexil sulfosuccinato de godio,
Propiedades: Soluble en slookol y solventes orgénicos; .
D,11126.5 Kg/m3; G.e.:11.13; P.£.:199-29200; T.8.:0.028
N/m;Biocdegradscién lenta. -
Composicién: I.a, 80%.

Poxioldad: Irritante de 0Jos y piel.

- Aexcsol 03 (a,b,1,3)(99)

Doacrl.poién quiniolz I-oproptl naftalen sulfonnto do
lﬂdio.

Propiedades: Crems blanoa o polvo;' D.:1429.7 !g/- 3. G.
e.31.43; P. L. 320900;!.-.:0.037 ll/-an.od-sradacién lon-
ta,

coupouciém X.e. 75%, oon 25% de sulfato de aod:l.o.
Toxieidad: Irritante de ojos y pieljBvitese la j.nhqll-
oién del polvo.

Aerosol OF~TOPG (o,e,h,1,3) (100}

Desoripoién quimica: Diocotil sulfosucoinato de sodio.
Propiedades: Liguido mrinr. Solubilidad limitads en

aguas Buens en solventes org‘nico-z G.0.:11.09; V.:0.2-

0.8 w- -3 T.8.:0.02 '/-' mod.md.bl.' P. Mash .1“0
Composioidént I.a. 70%. .

Asresol Or-75 (c,e,h,1,3) (100).

Descripoién quimioa: Dioctil -nlto-uoinuto do sodio, -
Propiedades: Liquido vieocosog Soludilidad limitads en
sguom; Buens en solventes orgdnicon; G.e.:1.09; V.:0.2
Ig/m #3 T.3.10.026 l/l;modomdablo.

Composicidn: I.s. 75%.

Aerosol OP-100 (o,e,b,4,3) (100)

Desoripoién quimica: Dicotil sulfosuceinato de sodio.
Propiedades: Solubilidad limitada en nguas Buen: en sol
ventes orgdnicoms; G.e.:1.1; P.L£.:153-157°C; Blodegrade~
ble,

Composicidn: I.a. 100%.

Aeronol O7-B (c,e,h,.1,3) (190)

Desoripcidén quimiocas Dioctil sulfoeucecinato de sodio.
Propiedades: S611do blanco granulado; Solubilidad limi



tada en agua; Insoluble en solventes orginicos; G.e.:
1.1; P.£.:300°C; T.8.:0.026 M/m; Biodegradable.
Composioidn: I.a. 85%, oon 15# de benzoato de sodio,
- Aerosol OP-S (o,e,h,1,)!?
Desoxripeién quimica: Dloctil swlfosuccinsto de sodio.
Propiedades: Liquido amber,transpareute ; Solubilidad
limitada en sgva; Buens en solventes orgiuicos; G.e.:
© 13 ¥.10.2-0.3 Xg/m 83 T.3.:10.026 N/m; Biodegredable.
Composicién: I.a. T0%. :
< Aerosol TB-70 (h,1)(101)
‘Desoripoién qufmics: Bis-tridecil sulfosucoinato de so
- d40e
'Propiodado-: Bolutdn mn-pu'onto 3 Solable en -olnn
_ tes orginicos; D.:994.7 l’g/-sg G.0.30.995; V.:0.11 l's/
= 85 T.3.:0.026 N/m; Blodegradable,
. Composicién: T.a. 708. -

ABDO &~117 (7,b, 3) (102) A
" Deseripoifn quisice: Alquil aril sulfoneto, ‘
‘Propiedades: Liquido amber; Soluble en isopropenol a 25°C;
@.0.31 ;3 V.t 0,7 Kg/m ®. . :
Comspoaicidén: T.a. 100%,

Sllll ANCO AP ('I.l)
‘Ib-orlpo:ldn quimicas Nescla de surfactantes.
rropzoa-u-: Ligquido eolor -b.ﬂ Soluble en isopropancl a

25‘0"...3‘ «0.
Toxicidad: Venemoso,irritante do o:oa y piol.ov!toso su in

Cuidados ¥ pm-nd.om-s VYenenoso por uwonti‘n; inflamadble.

— Ahoo aB-900 (103).
Propiedades: 3.0.11.04; V.:1.9 Kg/m o; P.Vlash:17.7°0;
C P.gs3=26.19C,

- Aboo AB-118(104) v
Propiedades:V.:0.3 Xg/m s; P.Plash:37.7°C; P.g.:«6.6°C.

- Ahgco AB-120 (105)
Propiedades:Soluble en sguaj V.:0.6 Xg/m s; P.Flash:
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26.6°Cs Pf 36 2eC,
Anoo AB.135 (106 :
Propiedades;: V.:O.‘t Eg/m 83 P.Flash:32.2°C; P.g..-,} 8
g,
- Aboo AB-146 (107)
Propiedades: V.: 1 Kg/m s,
Anoo AB-160 (1
?ropiodndo-. V.: 0.75 Ke/m s.
~ Abco aB-228 (109)
" Propiedades: V.: 2.6 Kg/m =,

ABCO AJ-110 (7,k) (1! ;
Descripeidén quimicas Aceite de rioino sulfatado.

Propiedades:lfiquido color émbar; Solablo en agua & 25°C;.
Gu.. 11.05, :
‘Composioién: I.a. 50‘. sgus 50’.
SERIEZ ALIPAL (6) (111)
Propiedades: Ifquido; Soluble en agua.

~ Alipal 00-433 (m,c,1,3)
Desoripeidn quiniea: Alqail fenoxipoli (etilenoxi) eta-

nol sulfatado de¢ sodio, -
Propiedades: D.:71066.6 l’g/n3; G.0.21,065; V.:0.1 Kg/m ®3
2.5,30. 032 N/. (.010 al 1‘).

Composicién: I.s. 28%,

- .uum €0-436 (8,0,1,3)
Desoripoién qufmics: Alquil fenoxipoli (etilenczi) eta-

" nol sulfatado de axonio,
Propledades: D.:1066.6 l‘/-3; G.0.21.065;3 V.120.1 Kg/m @5
2,8.:0.034 N/mn (mol.al 1%X).

Oouposicidén: I.a. 56%.
Toxicidad: Irritente ocular,

~ Alipel E0O.526 (a,0,%,3)
Descripoifén quinica: Alquil) fenoxipoli (etilenoxi) etu-

nol sulfatudo de sodio.
Propledades: D.:1114.5 Xg/n; G.e.:1.115; V.:0.4 Fg/u s;

2.3.30.035 K/m (sol. al 1%X),



Composioién; I.a. S8%,

- Alipal EP-110 (2)
Desoripeién quimiocas Al.qu.u. fenoxipoli(etilenoxi) ou—

nol .ulhtado de amonio.
Propiedsdes: G.e.:1.04; V.:0.091 Xg/n 83 P.g.:0°0; r.s.

10.0383 N/m (mol. al 1%).
Composicién: I.a. 30€.
Toxioidad: Immﬁ ‘moderado de los ojos,

- Alipal EP-.115 (1) '
Descripcidén quimies: ld.q,uil fonoxipoli(oﬂlomt) ota-

nol sulfatado de anonio.
Composioidn: I.a. 30%.

= Alipel XP-120 (1)
- Desoripoidn quinioca: Algquil tonox;l.pon(otu-mt) cta..

nol salfatado de smonio.
. Propiedades: 0.¢.31.06 v.:o.vn z/n o3 r.c.:aoc; r.s.
. 30.04 w/a (scl. el 15). v
ALROSOL O (4,4,h) (112) :
; :nonripc“n nu!uua Amiaa de_ doldo greaso.
. Propledades: Liquido vigcoso Color h'bc; pH: 3-5.
ALROSPERSE 11P Plake (4,3) (11
Desoripoidn quimica: Amida de deldo m-o. '
Puptodtdo-: Bo;jmho oorcn-; Coloxr dlanco.

" sEaTE AMINE (4) (112)
Propiedades: Somlo eu solventes polares,solventes org‘ni—

©os, relativameate 1n¢olnblo on agus.

‘Composicidns T.a. 100%, )
Toxioldad: Imm'lo de 1o0s 0:0- Yy h plel,

- Amine O (h,41,3) .
Demoripoién quimioas Derivado de 1la Imidazolina.
Propiedades: Liquido anarillo; Estable.

- Auine 0 (a,J)
Descoripeién quimica: Oleil Imidazolina.

Propiedades: Liquido £mbar.

- Amine S {3)
Descoripeidén quimioa: Estearil imidagolinpa.
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Propiedades: Cero color ccnela.
- Amine T (4,0, 3)
Descripeifén guimica: mnzolina de doido graso.
: Propisdades: Liquido fmbar obscuro.
| ANTARON PO-34 (6,3,x) (111)
Desoripcién quimica: Compussto de un complejo amido~graso
derivedo del aceite de o000,

Propiedades: Lfquido color dmbar; Soluble en agua; G.e.3:1.09
3 Estable en dcidos y €lcalis; T.S.:0.032 N/m (sol. a2l 0,015

4 a 20°C).
cw.toi‘n: I.a. 37’0

Toxicidad: Irpitante de la pilel, ol.uu"qumdlniovdc los o-_'

Jos.
ANTARON MO-44 (6,0,3) (111)

Dascripoidn qufmica: Imidazolina dicurboxllioa de cooco, sal

de sodio,
Propisdades: Lfquido v.l-co-o, oolor hbar.
Cosposicién: I.a, 3IB%.
SERTE ARKOPAL (11,8,0,048,8,858sB,yd, J,k) (113)
- Desoripoidn quimioca: Nonil fenox?_0li etilenoxi otunol.
Compoeioién: I.a. 100%,

= Arkopal K040
Propiedades: Lfquido.
- Arkopal NHO60
Propisdadess Lfquido,
= Arkopal NOBO
Propiedades: Liquido,
Arkopel 090 '
Propiedades: ILquido,
- Arkopal N100
Propiedades: Lfquido,
-~ Arkopal N110
Propliedadeos: IdLquido,
- Arkopsl N 130
Propiedades: Pasta.
Arkoapl N150
Propiedades: Pasta,
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ARLACEL 20 (7,0,0)(114)(115)
Descripeién qufmioa: Monolaurato de sorbitén.

Propiedades: Iiquido amarilloj Soluble sn etanol, -otanol,
aceite minersl y sceite de mafs, etilen glicolp G.e.: 1 §
V.14.2 Xg/m 8; HLB: 8.6; P.Flash:148.8°0; P.4.: 148 8°C.
Composicidén: I.a. 100%,
mmm 40 (7,0,0)(114)(115)
" Desoripoién quimica: Monopalmitato de sorbitén. .
Propiedades: Crems; Soludble en 1ynopr’openol; G.e,:1; HLB:6.7
3 P.Flash:>148.8°0; P.1.:1>148.8°0,
- Composioidn: I.a. 100%,
ANLAORL 165 (7,0) (114)(115)
. ‘Desoripcifn quimica: Mesola de moncestesarato de ¢1100ro1 y
-~ ostearsto de polioxfietilenc. -
Propiedsdes: Dispersable en agua; HLB:; 113 r.m-nnua 8‘6;
P.1. 3”“-6.0‘ 2.‘- 3480,
Oomposiocidn: I.a. 1008,
Amm 186 (7,0,0) (114)(115)
Descripoidn quimios: Mono y u;zzolnqo- oon 0.01% ae €eido
ofsrico, adicionado como preservativo,
~ Propiedides: Lduido amarillo; Soludble en etano, isopropanocl,
. aceite mineral; G.e.:»l; V.:0.15 Eg/m 83 HLB:12.8; P.Flash:
»148.8°0; P.1.:>148.8¢0,
" Composiolén: I.a. 1008,
ARLACEL 481 (7,0) (114)(115)
Desoripocién quimics: Mescla de €steres de dcidos grasos,
Propiedades: Oexra.
Composicién: X.a. 100%,
ARLACEL 986 (7,0) {(114)(115)
Descripoidn quimioce: Mesola de fsteres de £oidos grasos.
Propledades: Sélido.
Composicidn: I.a. 1008,
ARLACEL 987 (7,0)(114)(115)
Desoripeidén quimioa: . Ester de un doido greso de -orb:.t‘n.
Propiedades: Liquido.
Composioién: I.a. 100%.
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ARLACEL 988 (7,0) (114)(115)
Descripoidn quimica: Polioxietilen €licerin sorbitdn de un
éster de dcido graso.
Propiedades: Sélido.

et IR 0

‘ Descripeidén quinica: Pouoxutuono de glicérido greso.
Propiedades: Sélido.
Oomposicidns I.a. 100%,

ARLACEL O (7,¢,e)(115)
“Desoripoién quimica: Sesquiolesto de sorbitdn. _
Propiedades: Lfquido aceitoso, color &mbar; Soluble en acei .
te mineral, etanol, isopropanol; G.e.:al; V.:1 Kg/- ' T} HLB R
3.73 P.Flash:>148.8%C; P.i.x>148 8'0.
Composicion: I.a. 100K,

" ARLASOLVE 200 (7,0) (115) :

" ' Descripcién quimiocas Polloxiotihn(zo)taohmdecil &ter,
Propiodudo-z Cera; Solmble en agua,propilenglicol,etanocl;
G.0.313 HLB:15.7; p.m-h-nio-c; P, 1.:>110‘0. ] :

e conpo-:lodn. I.a, 100%. ’ .
ARLAZONE 983 (7, 0) (115) :
Do-cripot‘n quinioca: Eater de dcido graso. polioxiotilomdo.
- Propiedades: Sélido. . .
Composieién: I.a. 1008,

ABLATONE B (750,3) 115) = '
Du-eriycun qnhton: Mezols de ‘atoﬂa polioxiotuenadoe de

" doidos ‘grasos y sorbitén con alguil aril alcoholes.
4Pmpiodndon Liquido’ chro.ool.or dabar; Soluble en aceite
mineral, hrcnno. miristato de :uopx-opilo, 1aoprop11 palmi
tato, hexadeganol, etamol,; isoproranol y aceite; G.e.:1; V,
10,4 Xg/mes RLB:9; P.Flash:>148.8°C; P.g.:=17. 7'0.
Composicién: X.a. 100%.

ARLATONE T (7,0,8) (115)
Deseripeién quimica: Septacleato de polioxietilen(40) mor-
bitén. v
Propiedades: Liguido amarillo; Soluble en aceites vagetales,
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" moeites minerales, miristato de isopropilo, pelmitato de 1
sopropilo; Dispersadble en aguas G.9.:13 V.:0.175 EKg/m 83 -~
HLB:9; P.Flagh:»>1408.8%0; P.1.:3>148,800.

Composicidn: Y.a. 100K,

" ATLAS G=625 (7,a,b) (115)

Desoripoidn qufmioa: Mono y d:lglic‘rido- de grasas O aeoi-

tes comestibles.
Propiedades: Pastag Soluble en alcoholes de bajo P.I.. acei

tes vegetales y minerales; G.,e.30.963 v.:0.528 Kg/m -; HLB:
3; P.Flagh:>148.8°C,

" ATLAS 0-991 (7,b) (115)(116) )
Desoripoién quimioas Mono y diglicéridoe con un 0.011 de &

cids citrico como proservativo, )
Propiedades: Pldstico sd1lido color marffl; Solutle.sobre -

" su P.f, en sceites vegetales y minereles; ..t.au‘l.’l'c; -
m:?.l' P.Mc’i“.B'Og 201.3"‘808.0. - .

ATIAS 0-1045 (7,a) (17
Descripeidn quimica: Iaursto de soxrhitol ponoxnt:uonado.
pimdo-: Ifquide amarillo; Soluble en tolueno, acetonm,

Ster dietflieco, dioxano, acetato de etilo, anilinaj G.o.ng '
V.: 0.17%5 Xg/as; HLP:11.53 P.Flash:>148, 8'0. ]
Compoaioifén: I.a. 100%,

ATIAS G-1086 (7,a) (115) : -
D.-or:lpci.h quimioa: Sorbitol hsxsoleato polaoxioﬁlonado. ;

Propiedades: Liguido aceitosc amarillo; Soluble en tolueno,
algunos sceites vegetales, acetona, tetraclorurc de carbdono,
. celomolve, metanol; G.e.:1; v.:0.2 Xg/m 1) muo 2; P, !'lsoh ;
:>148.8°0, . ‘
Compoeioidn: I.a. 100#

ATTa® 0-1236 (7,a) (115)
Desoripoidén quinica: Derivado de sorditol polioxietilenado,

Propiedades: Liquido émbar; Dispersable en agus3 Soludble.en
aleohol y cloroformo; V.:0.6 Kg/m 83 P,.Plash:>148.8¢C; P.4i.,
l>148¢8'01 P.L,:000,

ATIAS G-1300 (7,k) (115)
Desoripoidén quimioa: Ester de glicéridc polioxietilenado.
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Propiedades: Cexa color canela; Solutle en agua, alcokclo-.-
scetona, cloroformo; HLB:18.1; P.Plash:>148.8°0; P.1.:>148.
- BeQ,
ATLAS G-144% (7,0) (115)(116)
Do.cripoidn gquimica: Derivado po:uoxietilanadcﬂo)do lano-
14n sorbitol.
Propiedades: S61ido color marrdn; Soluble en agus,isopropm
nol; G.e.31; BLB:14; FP.Flash:>148.8°C; P.1.:>148.8°C0; P.g.
1330, ‘ o
ATIAS G-1471 (7,0) (1151(116) _
Doacripcién quimioca: Dor:l.vado polioxietilenndo(75) de lano
14ina.
Propiedades: Pasta suave color dmbary Soluble en isoprcpa-
nol,otilen 8licod; HLB:16; P.Flash:>148. 8‘0; P.1.:>148. 8e0.

| A2LAS 0-1790 (7,0) (115)(116)
Desoripoida quidel: Dexrivado polimotilenado(zo) de lang

1ldna, .
kopioudt-: S61ido de color café; Solu‘blo on agun; H’LB 11; ‘
P.Flagh:>148.800; P.1.:>148.3¢0C. ,
| ATIAS G<1795 (7.a) (113)(116)
Descripoioén ‘quimioa: - Dorivndo de lanolina Pouoxiotiloudl.
Propi.ondoc. Cors #61ida color sansla;Soluble en agun calien
to ¥ ot-nols G.e.:1.153 HLB:1T3 P.rhohz>148 gec; P, 1.:,148
8.°. N
" APIAS G=2090 (1,8) (115)
: Descripeifn quinios: Mexcle de aninas grasss polioxietile-
nadss y oleato de sorbitol poliocxietilenado.
Pnopi.odndo-s‘ Ifguido color marrép; Dispersable en agua; So~
" Luble en isopropenol, xilenc, keroseno; G.e.:0.95; v.:o.u
Kg/m o3 WIB:12.%; P.Flash:>148.8°C; P.i.:>148,.8°¢C,
Composiocién: I.a. 100%,

ATLAS G-2143 (7,a) (115)
Deacripeifn guimica: Poliatilen {10) monooleato.
Propiedades: Liquido amarillos Dispersable en agua; 5oluble

en alcoholes de bajo P.M.; P.FPlash:>148.89C; P.i.:>148.80C;
P.f.:=10°C,
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ATIAS G-2183 (7,B) (115)(116)

Descripoifn quimica: Monopalmitato ds ‘volietilen glicol.
Propiedades: S61140 cexroso colox nrﬁ..; Soludble an uoe:l.tu
vegetales, solventes orxgdnicos; P.f.:30,.50; HLB:3.2.
ATLAS G-2185 (7,») (115)(116)
- Desoripoién qufmioa: lonooloato ae prop:llan glicol.
k Propiedades: Liguido smarillo; Soluble sz aceites vegetales
¥y solventes orgénicos; HIB:3.2; P.f.:14.49C.,
ATTAS G-3801 (7,a) (115)
Descripeién quﬁl:l.cs. Ponou:iotilanofz)
Propledades: Lfquido bdlancoj G.s.: 0.89; v.30.08 Kg/- 8-
HIB:5.3; Estable en medios .J.oalinoa.

ATIAS 0-3811 (7,s) (115)

Desoripeidn qufmiom: Polioxiotileno {10) aloohol ulquilieo.
Propiedades: Ifquido blanco; G.s.:0.9923 V.:10.415 Kg/m 8;
HIB:12.9; Estable en medios aloalinos.

ATIAS G-3821 (7,a) (115) : ‘
Desoripoién quimioa: Poliocxistileno (20) slecohol slquilico.
Fropiedades: Uers SUAYes 6.0.31.04; HLB:15.7; P.f.=32°0.

ATIAS G-75968 (7,a) (115)

Dasoripoidén quinica: lsurato de sorbitdn poliox:lotilomdo.
Propiedades: Iiquido aceitomso snarsnjsdo; Soluble en agumj

G.0.351.13 V,10.4 Kg/m 8; HLB:14,3; P.Flash:>148.8%¢; P.i.z
148.8%0, ’

ATLOE 775 (7,a) ("‘)("5""7)
Propiedades: Lfguido.
Oonmposiocidn: I.a, 100K,
ATLOX 1087 (7.a) (114)(115)(117)
Descripoifn quimica: Septacleato de polioxietilen sorbitol,
Fropiedades; Lfquido amarillo; Soluble en la -nyorin de los
acolites vogotah- ¥ minerales; Dispersabl: en zsuqe G,0.:13
¥.:0.17% Xg/m 83 HLB:19.2; P.Flash:>148.8¢C; ?.1.:>148 8ecC,
ATLIOX 1196 (7,a) (114)(115)(117)
Desoripcidn quinica: Oleato de polioxietilen sorditol.
Propiedades: Liquido sceitoso, color dmbar; Dispersable en
agua; 3oluble en xilol,metanocl, acetona; G.e.:1; V.:0.45 Kg
/a 33 HLB:11.4; P.¥lash:246.1°0; P.1.:315.5C,



ATLOX 2081 (v,a) (1143(115)(117)
Desoripcidn quimica: Zsteres de zrasas de polioxietilen sor
bithn y resinas de megclae de alguil aril sulfonatos,
Propiedades: l‘dqu:ldo; Biodegradable.

SERIE ATLOX P (7,.,a) (114)(115)(117)
Deseripcifn gquimica: Mezela de surfactantes anidénicos y no-
iéniocos. |
‘Propiedades: I.iqu:l.do; Soluble en 1s mayoria de los solventes
aromdticos; Diepersadble an agua,
Toxioidad: Venenoso, irritante de ojos y piel,
Cuidados y procamionoa. Inflamadble.

- Atlox 3403? : . .
Prpopiedades: Color dubar; D.:1006.6 Ke/m> a 20°C; G.e.
"11.013 V.:0.7 Kg/m & a 25°C; P.Flash:14.4°C; P.g.:~3.6
‘c- . : A . .

~ Atlox 3404F _ ‘

Propiedades: Color émbar; D.:1042.6 xg/- $ G.e,:1.043
S V.21, 4 Kg/m s & 25ec; P. nuhn 77°C; P.g.:-as.nc.
v AtlOx 3405!
Prop:.ednda-- Color lnbar; D.:1030 6 Kg/m a 20°C- G.0.:
1e 03 a 20’0; V.: 0.2 !g/- 8 a 25°C; P.Flash:16.1°C; P.g.

. 6‘0. ‘

- Atl&t 3407' : :

: Propiodndo-: Oolor &mbar; G.e,: 1 03; ¥.:0 .25 Kg/n s a .

. 29,1%C; P.Flash:15°C; P.s.:-12 2e¢,
Atlox 3408P o

- Propiedsdes: Color dn‘bur; D,31018.6 !.’g/n 8 20°C; G.e.:

1.02° = 20’0[ v.:0.15 X‘/I s a 25°C; P,Plash:13, 7°0; P.g.

2=-6.6%C,

= Atlox 3409F
Propiedades: Color 4mbar; D.:11006.6 Kg/m> & 209C; G.e.:
1.01 & 20°C; V.:0.15 Eg/m s a 25°C; P.Flash:12.2°C; P.g.
t4.4%C,

- Atlox 3414P
Propiedades: G.e.:1.03; P.Plash: 115.5°C,



- Atlox 3421F ‘
Propledades: G.e.:1.043 V.:0.25 Fg/m s; P.Flash:8.80C;

. P.ge.312.7°C.

= Atlox 34227 A
Propiedades: G.e.:1.04; V.:0.9 Eg/m #; P.Flagh:14.49C;
P.g.:10°C, : ) :

Atlox 3450F :
Propiedsdes: Color café obscuro; D.:1042.6 Kg/m%; G.e.:
1.045 V.:0.7 Eg/m 3; P.Plash:48.89C; P.g.:15.59C,

- Atlox 3453F ) ' :
Composioién: I.a. 100%,

Atlox 3454F

“'Composicidn: TI.a, 1008,
Atlox 3455P -
Composioidén: I.a. 100%.
- Atlox 3459% S . : : ,
Propiedades: G.6.:1.05; V.:0.5 Kg/m 81 P.Flash:17.7°C;

. P.‘03‘904.oo : . .

ATIOX 8916FF (7,a) (114)(115)(116)

Descripoidén quiuoc. Poliol de un ‘ster de lo:l.do graso al-
eoxilatado. .
Propisdades:Liquido,
ATLOX 8916TP (7,a) (114)(115)(116)
Desoripoién quimica: Ester de £0ido graso alooxilatado.
Propiedades: Lfquido; Soludle en la mayoria de los solven- '
tes ordinarios; Soluble comn turbides emn n.tta- de alto P.M,
sSoluble en agus saliente; D.:994.7 I’a/l H G.o.u; V.:0.5
Xg/m 83 P.Flash:95.3%C; P.f.:-28.8°C, - .
OCuidados y precaveiones: Inflamable.

A™0S 150 (7,) (114)(115)
Desoripoién qufmioca: Mono y diglicéridos.
Propisdades: Grdnulss color margfl; Soluble arriba de su P.
f. en aceites vegetales y minerales, alcohol isopropflico;
P.£.160°C; HLB:3.2; P.Plash:>148.8°C; P.i.:>148.8°C,

ATMOS 300 (7,b) (112)(115)

Desoripoidn qufmica: dno y diglicéridos coum 0.01% de doido
c{trice en propilen gliocol.



Propiedades: Lfquido amarillo;. So:l.ublo en acuto de -nulh S
‘de algodén, aceite minersl, isopropanol; G.e.10.96; V,.:0, 13

: Ic/- ®; HLB:2.8; ®, Ha-h»‘"-ﬁ 8e¢; P.i..:>148 8e0, :

" Composioién: I.a. 100%, .

" ATMOS 729 (7,.b) (114)(115) . :
no-cripo:wn quimios: Nono y d:lgno‘rido. h:l.dntaao-,poli-or
bato 60(11.3%) y Mono estearato de morbitan(11.3%)con lci.do
foaféxrico,. proyionnto ‘ae -odi.o b 4 bonzoato de sdodio como pro,

mervativos, . ) ‘
Propiodcden sdli.do blanoo orolo-o; D:l-por.ablo en agun. P..

- Plaash:>148.89C; P.i.:>148.8¢C, ; )

' Oomposioidn: I.a. 45%.

; ATHOS 758 (7,®) (114)(115) - _
. Deseripeién quimioca: Sorbit‘n hidrutndo. Monoestesrato(22.5

‘%), polisorbato 60 (13.5€) y mono y -aiglfoeridos; oon dcido .  _ i

fo-térico. prop:l.onnto ‘de sodio ¥y bonzonto de sodi lo como ‘xS
- sexrvativos,
" Propiedades: Sélido blanco, nlsperanbla en agm; P Flaah' o
>»148.89C; 2.1.:>1¢8.8'0. : . .
Composicién: I.a. 458, -
. ATMOS 2462 (7,b) (114)(115) 0
R Do-oripoun quh:lcu Mono ¥y diglic&ridoa hndntudo-. pou.or
bate 60 (13%), moncestearato de sorbitén (13%€) y propilen
‘€1l4c0l; oon doido toafdrico, propxonnto 4 b.nsouto de sod:to
oomo mlomtzvo-.
: Propiedldou 8614430 'blanoo; m-porllblo on cgun; mn.n
P, Flash:>148.8°C; P.1.:>148, 800.
Oo-po-:l.oidm I.a. 398,
SERIE ATMUL (7,b) (114)(115). :
Desoripcién quimica: Mono ¥y dtglio‘rido.. con propionato de
sodio y doido eftrico ¢como preservativos,
Propiedades: Soluble arriba de pu 2.f..en 1aopropunol.looi.
tes vegetales y minerales; P.Flash:>148.890C; F.1i.:>148.8°C,
- Ataul 80
Propiedades: S6lido blanco; P.f,:46,11°C;HLB:2.8.
« Atmul 84
Propiedades: Hojuelas dlancas; P,.f.:60°C; HLB:2.8,
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‘- Atmaul 122 . . . .

' Propiedades: S6lido blancos P.f.:52.2°C; HLB:3.5.

‘Atmul 124 , ] S C .
.. Propiedadesn; Bojuelas coolor marfil; P.r,:60°C;HLDs 3.5,

‘Atmul 500 . _ -
Propiedades: S6lido color marfil; P.f.:155.5°C;HLB:3.5.

- Atmul 84K _ ,
Propiedades: Hojuelas color marfil; ‘P.%.3162,2°C; HLB:
2.8, ‘ I
- Atmul 86K ‘
' Propiedadess S6lido aolor marfil; P.f.:147.2°C; HLB;2.8,
Atmul 651K ) S Lo
.. Propiedades: S6lido color marfil; P.f,:56.1°C; HID:3.5,
- Atmul 700H ' ’ _ C
Propiedades: 361ido cmoso coloxr blancojHLB:4.
SRRIE ATSURP (7,3) (115)
Propiodadosz Liquido color ambar; Solublo en - pereloroetno-
no, xileno, acoito ‘de genilla de algod&n. =
Coaposicidn: I.a. 100%, ‘
- Atsart 2801
Desciipoién quimioas Panol oleato.
Propiedades: Soluble en aceite pu-aﬂnieo; n.noco 1’3/
‘m3; v.10.379 e/m o m:s.r.;.:-as.u-c. :
-~ Atsurf 2802 '
" Descripoién qufmios: Poliol trioleato.
Propiedades; Soluble en aceite parafinico; D.:940 I¢/l3
3 V.:10.204 Eg/m »3 HLB: 2.53 P.g.31 =37.22%0, .
“Atsurf 2803
Desoripoidn quimica: Poliol estearsto. _
Propiededes: S61ido color canela; D.:106C K¢/I33 V.2
0.165 Eg/m B3 HLB:5;3 P.g.:51.6°0C,

- Atsurt 2821
Descripeién quimica: Poliol oleato otoxilado.

Propiedades: Soluble en aguaj D,:11060 Kg/u 3 V.:10,.846
Kg/m 3 HILB:1€; P.g.:12.7°C.

Atsurt 2822
Descripeién gqufmica: Poliol trioleato etoxilado,
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onptodndns Soluble en :coitcs mnﬁutoo-; D,11020 kg
/- s V.10.349 Xg/m s ALB:11; P.g.t-9 4°C,

- Ataurt 2823
Deacripeién qutn.ica: Poliol estearato etoxilado,
Propiedades: Semisélido color £mber; D.:1080 le/l : V.:
0.05 Xg/m & & 61.1°C; mnss ?.3.232 2e0, :

oxTEROL 4 (8, b.d.g.i.j) (118)
Desoxripeifn quimica: Oleato de polioxietilen glicol.

Propiedades: Idquido color &mbarj Soluble en liguidos parc-
finicos, xilol, acetato de etilo, dcido oleico; Dispersable
on aguaj G.e.:1.013; P.Plagh:2159C; I.s.:85-93; pH:6, 5-7 5
(.01- nl ’“). - .
CITHROL GMS A/S B3 0743 (Bsasoye) (118)
Desoripeién quimica: Monosstearato de g:l:l.oox-u.o.
Propiecdades: . P.f..52'0; I.8.:963 Estable en soluciones de 8 .
lectrolitos. : . ) o

CITHROL 2ML (8,c,k) (118) '
 Desoripoién quhicu Nonolaureto ie polietilenglicol (200). -

‘Propledades: P.X. :2003 HLB:8.8; X.».3158-168.

CITHROL 4ML (8,a,b,1)(178 v
Desoripoifn quinion: Nomolauruto de polietilenglicol (400).

Propiedadess P.!.MOO; Soladble en aguaj HLD:19; I. ®8.392-98, -

CITHROL 6ML (8,0,k)
Desoripoién qutlion lonol-mto de pouotuong:uool (600).

Propiedades: P.l.:soo; HIB: 1%.9; 1.0.364-74.

_ CITHROL 1ML (8,0,k) ¢ ‘
Desoripoién quimica: Monolaurato de polietilenglicol (1000).

P:opiidadou: ‘PM.31000; Soluble en agus, alcoholes y solven
tes polares; mna; I.8.: 51=55.

CITRROL 6QGMI (8,0,k)
Desorxripoién quinica: lonohuneo de pouotilenglicol (6000).

Propledades: P.l.:6000; HIB:19.2; YI.s.:8-13.

' CITHROL 240 (8,a,e,k) ¢
Deseripoidén quimioa: Monooletao de polietilenglicel (200),

Propisdades: P.M.:200; HILB:16.2; T.8.:1110=-112.
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CITHROL 4O (8,a,0,k) (118)
-Descripoidn quimica:s lonoolo.to de poli.tilon,g].!.col (400).

Propiedades: P.M. 1400} H&m.‘l:l..‘: x...sas-ss.

CITHROL 6MO (8,m,0,k). (118)
Dloripcidn qulniou Monooleato ae pol.iotncnclicol (600).

Propiod.don PoMe3600; HLD313.1; I.c. 365-75.

CITHROL 10WO0 (8,a,c,k) (118) =
Descripoién quimicas Nonooleato de poliotnonglicol (1000).

‘Propiedades: P.M.:1000; mns 2; I.®. 135-40.

| GITHROL 40MO- (8,a,c3k) (118)
nuoripctdn quimioa: Monooleato de p0110t110n¢11c01 (4000).

Propicdu--t P.M.34000; mua.v. I.-.:J.O—J.S. e

CITHROL 60NO (e.a.c.x) (118)
n-acr:l.poidn qntnio-a NMonooleato de poliot:uonglicol (Suoo).‘

. Propiedadess p.-.ssooo HI.B:J.Q: I.-.cs-lo..»-

GI!EIOL aa (8...0)
no-crtpotdn quhicu Ionoosto-rnto de poliotiloncliccl (200).

P.Nphdadcu P.N.3200; Pofs139-41 c; mss.sz I.i. :110-120. )
CITHROL 3uS (8,a,c) (119 - o S
nuor:lpoidn quimiocas lonoo.tou-nto de noliotuonglicol (300).
- Propiedadess r.l.nSOO; P.L. 330-33 Cs HLB310.7: 1.-.:95—105.
. CITHROL 4MS (8,a,0) (118) o
Du-oripoidu quilzcm lonoo-temto de polittuoa‘:l.icol (400).
Propum.u P.I.MOO: r.L, 13.1-34 Cs m-z.: I.8.1395~105.
. CITHROL 6MS (8,s,0) (118) :
Descripcién quinmicai Monoestearato de poliotllcmieol (600).
Propiedadess P.N.:600; P. f.'33-35 C: m:14: I.-. 368-?6.

CITHROL 10M3 (8,s,0) (118)
Desoripoidn qufmicas lonoo-tocroto de po:l.letnongl.col

(2000)

Fropledades: P.M.11000; P.fL. 134-4o°c; mus; 'I.-.x36;50.
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CITHROL 15MS (8,8,c) (18)
Descripcién quimicas Ionoootomto de pol:lotilong].icol
(1500). :
m;nom.u r.n.u.soo; HLB3173: t.-.:so-ss.
‘crrumon aous (8,a,0) (118) '
D.-eripoidn qu!-icn: lcno--tou-.to ae poliotilongliool
(4000)0 ’
PrOpiom.n P.I.MOOO: maB.S: I.8. 112-17.
caox.ss:wnox. B.P. (16,0,0) (120) '
Propiodadon Polvo coJor blnnco: Soluble en dcido’ ac‘tico.
 agetona, aloochol, benoenoc, clorotono. d:l.oxano. dtex. , ace
: tato de etilo, hexano, piridine y tolueno; Insoludble en a-
guas P.f.1145-149°C; N.a.10.3 max.
CHOLESTEROL TECHN. (16,e) (119)
. Propiedadess Polvo color blanco; Soluble em miristato de i -
npropuo. dcldo 1oo-to‘rieo. hox.docnnol: Insoluble on a-
- gum; P.f. 1135-140 c; Ne®e3:1:.0 max. :
CHOLESTRROL USP (16,c) (119)
Propiedadess Polvo crt.tl.ltno, blmco; Soluble en. écido B
cético, acetona, Aloohol. bonoono. clorotor-o. dioxano, a-
cot.to de otuo, hoxnno:l., piridina, tolueno, aceites vege-
tales; Insoluble en agum; P.f. $147-150° C; N.:.10.3 max.
CREMOPHOR WO-A (2,a,0,8) (121) :
Demcripcidn quimicms Eter de aloohol graso de glicerol.
Propiedades: Lfquido amarillento; Soluble en aceites mine-
Tales; G.e.10.95-0.98 a 20°C; ELB:4.8-5.8; I.s.1>5; N.a.:
>0¢1; Nob,31230-300; Bstable on £cidos y bases.
Composicidn: X.a. 100% .
CRILL 1 (8,a,b,0,0,k) (122)
Desoripcidn quimicas Monolsurato de gorbitén.
Propiedades: Lfquido claro, amarillo; Soluble en stanol, a
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ceite mineral; HLB3B.6; I.s.1158-170.

ORILL 2 ‘ao.ibb°o.ih-103-‘) (122)
m-o.ri.poidn quimicas Ionopd.-tt.t-o de nrbttﬁ
Propiod.dou 861140 oeroso, color oanela; Scluble en propi ’
l.ongn.co:., otm:l.. m“c de oxi.va.. loado o:uico; Pe£. 146

) : Os HLBs6.73 1.8.1140-150 . : :

: 'Olm 3 (solo‘n°v.o’) (122) ) :

' Descripoidn quimioss Monoestearato do -orbitln; )

Prop:l.odulon 861180 ooro.o. ‘color canelag Pa.rei.uuunto .olu

bleen muo do oliv-, &cido. oloioo: P.f.:n-54 (. HLBM.’I o

, : I.e. 3141-157. o :

CRILL 4 (8,b,0,8,3) (122)

Dllcrtpoldn quimica: Nonooleato de -orbith.

Propiuhdou I.!qu:l.do v:l.lco-o. color hb-r; Solubdble .n oto—

no:l. ne.ttc -mon.l. aceite de o:l.:l.vn. ‘c:l.da o].u.oos mu.s

'3 I.l. 1147-160. : - :

‘ cnxu. 6 (8,b,0,8,1,3) (122)

Descripeifn quhic-: NMonoisostearato de sorbit‘n.'
mpiemen Liquido viscoso, amarilio; _solublo ‘ent aceite

" mineral; aceite ds oliva; mu.‘i;' Te8.5243-153.

CRILL 3% (8.'0‘.00..") (12.2)

e Desoripeién quimicas Triestearato de sorbitén. v
Propiedadess Lfquido ceroso, color canela; Parcialments so
luble en sceite mineral, aceite de oliva, €o1do oleico; P.
£.:48°C; HLBs2.1; I1.s.:176-188. -

CRILL 43 (8,b,0,e,3) (122)

Descripcidn quimicas Sesquioleato de sorbitén,
Propiedadess Lfquido viscoso, color &abar; Solubdle en acei
te mineral, aceite de oliva, dcido oleico; BLB33.T; I.s.t

149-160.
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CRILL 45 (8,b,c,e,3) (122)
Descripcifn quimica: Trioleato de sorbitén,
Propiedades: Lfquido wviscoso, color Sabar; Soluble en acoi
© te mineral, mceite de oliva, dcido oleico; HLB:rl.B; I.8.1
172-186.

SERIE CRILLET (8) (122)
_ Propiedades: Soluble en agua, etanol, £cido oleico; T.3.

-odida.v en solucién acuosa al 0.1% y 25%¢.

- Crillet 1 (b,c,e)
Desoripeidn quimica: Monmolaurato de sorbitén YOE 20.
Proml.od-do-: Lfquido claro, amarillo; HLB:16.1; I.m.:
40-513 T.S3,:0.0385 ‘N/a, ’ :

- Crillet 2 (a,b,c,0,h,3)
i Desoripoifn qufmiocas Nonopalmitato de sorbit‘n POE ' 20.

Propiedades: Liquido pastoso, smarillo; HLB:15.65 Y.s.:
43=49; T.3.30.0415 '/.-

—_ﬁ‘illpt 3 (.nG-.-hl’ok)
Descripcién quimica: Monossteareto de sorbitén POR 20.

l'répz-mouc Soluble en miristato de 1lcprop110, xilono.
trzclorootilono: m:u.s. I.-. $145-55; T.5.:0.04235 N/oe
Crillet 4 (..b,c,e,,j) _
Descripcidén quimica:s lonoolonto de sorbitdn POE 20,
Propiedades: Lfquido claro, amarillo; Soluble en miris
tato de isopropilo, xileno; HLB315; I.s. sl5-55; Ta3.s
0.0425 N/m.
Crillet 6 (a,b,c,e,h,1,3,k)
Deacripeién quimicas Nonoisostearato de sorbitdn POE
200
Propiedades; Lfquido claro, amarillo; Soluble en xile-
no, tricloroetileno; HLB:l4.9; I.®.:3:40-50; T.3.10.0386

N/m.
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- Crillet 11 (b.e.o)
mlcripcldn quimicas lonolmro.to de gorbitén POE 4.

mpuu«n Liguido oclaro, smarilio; solublo on kero-
~ seno, miristato isopropflico, xileno, tricloroetilenos
HLB:13.3; I.®.:100-115; T.5.30.0347 N/m.

- c!'l.ll.t 31 (‘.e..gh.J.k)
' D'lcriyozdn quinicas lonoo.tou-ato de sorbitén roB 4.

mphd-dou sSélido coroso. amarillo; HLB:9.6; I.s.:
: 98-113; 7.8.10.0415 N/m.
= Crillet 35 (a,¢,0,h,3,k)
" Desoripeifn quimioa: Trisstearato de sorbitén POE 20.
Propiedsdes: 9611do ceroso; HLB310.5; I.s.388-98; T.S3.:
0.0425 N/m.

crillet 41 (a,b,0,8,J)
- Descripoidn quimice: Nonooleato de sorbitén POR 5.

k ﬁopipd‘donl Liquido amarillo; Soluble en miristato de
' isopropilo, kercosemo, estearato de butilo; HLB;10; I.s.
$96-104; T.3.10.037 N/m.

orillet 45 (a,b,0,e,5)

" Descripoidn quimicas Triolsato de sorbitdn POR 20.
Propiedades: Liquido visooso, color fmdar; Soluble en
miristato de isopropilo, kerosemo, tricloroetileno; KL
Psll; 1.9.182-95; 7.3.10.041 N/m.

CRODAFOS N SERIES (8,0,e,3) (123)

Desaripcidn quimica: Polieter fosfatado.
Propiedades: Pasta
Composicidn: I.a. 100%£ .

omODAPOS 36 (8,¢) (123)
Desoripcién quimicas EBster fosfatado, derivado de un alco-

xilato.
Propiedadess Lfquido,



Composicidén: I.a. 100# .
CRODAFOS T SERIES (8,c,e,3) (123) ‘
Desoripoidén quimioces . Alquil Ster fosfato.
?ropiedado-; Liquido vioco-o. -nu-u.lo: pH31.8=2.5.
Composicidnt: I.a. 99% min,
CRODALAN WS (8,0) (123)
Descripeidn quimica: n'ri.v-.do a.cetn.ada de un alcohol ae la
nolina etoxilado. o
Propiedades: Liquido.
Composicién: I.a. 100% .
CRODESTA (8,0) (123)
» Descripoién qufaioca: latero- de lcido- gruo. de sucrosa.
SERIR CRODET (8,c,e,1) (123) v :
Propiedades: 3oluble en agua, etanol, alcohol cetoestearf-
11co; l-téblq on £lcalis y fcidos moderadamente fuertes y
aia oxidn¢16n bajo condiciones normales, en presencia de
electrolitos. ' ' '
= Crodet 14
Descripoién quimicm: Acido léurico POE 4.
 Propiedadess Lfquido; HLB3;9.8; I.s.3138-150.
- Crodet 18 '
Descripcién quimica: Acido léurico POE 8.
Propiedades: Lfquido; HLB1l12.7; XI.s.:95-106.
Crodet 112 7
Desoripcidén quinioms Acido léurico POB 12.
Propiedades: Liquido; HLB314.5; I.s.:72-82,
Crodet L24
Descripcién qufmica: Acido ldurico POR 24.
Propiedsdes: Pasta suave, blanca; HLP:116.8; I.s,142-48.
Crodet L40
Demoripcidén qufmica: Acido léurico POE 40
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Propiedadess 3S611ido ceroso} HLB127.9; I.8.826-31,

-« Crodet 1100
‘Desoripoidn quimicas Acido lfurico POR 100.
Propiedsdess S61ido ceroso saarillo; HLB119.1; I.s.:
11=15. -

Crodet 34
" Dasoripcidn quimicas Acido estefirico POR 4.

Propiedadess Pasta suave; HLB17.7; I.s.:117-129.

e - Crodet 38
Descripeién qu!ni.e.: Acido cntolrico POE 8.

Propiedadess Pasta suave; HLB310.8; T.s. 184-94.
‘Orodet S12 -

Dllcrtpcsdn quil:lclt Acido estedrico POR 12.

Propiedades: 361id0 ceroso; HLB3113.4; X.s.:65-75.
= Crodet 324

Degoripoién quimicms Acido 'olto‘rieo POR 24, _
Propiedadess S61ido ceroso; HLB3115.8; I.s.336-47.
Crodet S40

Desoripeidn quimiom: Acido estedrico POE 40.

m»iom.-s 3611do ceroso; m:16.1. I.8.823-30.
Crodet 3100 ‘

Desoripcidén quimica: Acido estedrico POE 100.

Propiedadeg: 361ido ceromoj mue.e; T.8.310=14.

ORODEX A (8,0,0) (123)
Descripoidn qnﬁucn Preparado de alcohol ootoostoarf.‘li.co

¥ lauril sulfato ‘de sodio.
Propiedadess S61ido ceroso; Kstable en dcidos y 4dlcalis dé

biles.

CRODEX C (8,c,0) (123)
Desoripcidn quimica: Preparado de alcohol cetoestearflico

y Cetrimida B.P.



Propiedades: S61lido ceroso, ¢olor almendra.
CRODEX N (8,0,e) (123)
Desoripoidén qufmicas Preparado de alcohol cotoootolrtlico
y o.tomrogol 1000 BPC.
Propioduloc: S81ido cexoso, cdolor almendra.
SERIE CRODURET (8,m,c,1,J,k) (123)
Propledades; Soluble en etanol, fcido oleigo, triclorceti-
leno.
= Croduret 10
Descripoidn quimicas Aceite ade rioino hidrogonado POE
10, :
Propiedadea: Lfquido; HLB36.3; P.n.: 2o°c; I.8.2120~
130; T.S,30.037 N/a.
- Croduret 30
Desaripoidn quimicas Aceite de ricino hidrogenado POB
30. ‘ ' ‘
Propiedades: Lfquido; HLB:11.6; P.n.:48°C; I.s.:70-80;
T.5.30.046 N/m,
‘= Croduret 40 ' -
.Desoripoién quimieas Aceite de ricino ludiogenido POE
. 40,
Propiedades: Paste viacosa; HLB:13; P.n.:s62°C; I.a.:
60=65; T.3.30.046 N/m.
- Croduret 60
Desoripcidn quimica: Aceite de ricino hidrogenado POER
60.
Propiedmdes: Pasta blance: HLB31l4.7; P.n.:71°C; I.s.:
45-503 T.S8.10.0475 N/m.
= Oroduret 100
Descripoidén qufmicas Aceite de ricino hidrogenado POR

100,
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Propiedades: 35811do ceroso; HLB116.5f P.n.165°C; I.e.s
25.35; !.8-:0.0462 »/m.
CROLACTIL cSL (8,b) (66)
Desoripeidn quimicas Acil lactilatos.
Propiedsdes; Polvos HLB1S: I.8.1175-250; N.m.:50-86.
CROLACTIL SISL (8,b) (86)

Desoripoidn quimica: Acil lactilatos.
Propiedadess Lfquido; HLB:6.5 1.0.1210-2803 Ne@.360-90.

OROLACTIL 331 (8,b) (86)
Descripeidn quimicas Acid lactilatos. ;
Propisdadess Polvnj HLB16.53 I.s. 1210-280; N.s.360-90.

. DECERRSOL SURPACTANTE NI CONC. (5,n,kx) (124)
' m,um.-s 1LLquidos Soluble en agua caliente; Di1054.6

tg/- 3 O.0.31.0%; pﬂ:‘-‘l.
Yoxicidad: Evitese el contacto onn los 0jos ¥y la piel.
mmm- b 4 pr-cmcimn: Usese guantea y- anteojom.

SERIE DRESINATE (JABON LIQUIDO) (10,4,3) (125) |
Desoripeidn quimica: Soluoidn acuosa modificada de jabén de

potasio, :
Propiedsdes: Liguido pflido u obscuro; Soluble en ague y so
lmcionss soucsas de alcoholes y glicoles.
- Iresinate 82

" Propiedsdess D11042.6 Xg/m> a 21°C; V:0.57 Xg/m & & 60

Composicidn: I.m. 87% .

- Dreainate 90
Propiedades: Ds1078.6 Kg/a” & 21%¢; ¥11.47 Xg/a & a 60

°c.

- Dresinate 91
Propiedadess D31054.6 Kg/m> a 21°C; ¥310.53 Xg/m @ a 60

'

Ce
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) coipouctdnx I.a. 88% .
= Dresinate 92 ]
Propiedsdes: D:1078.6 Xg/m> a 21°C; V10.92 Xz/a s & 60
°c. .
Composioifn: I.a. 88% .
- Dresinate 93
‘Propiedades: D3:1138.5 Kg/m> a 21°C; Vi0.73 ka/a s a 60
%a. ‘
mﬁpo-ieidn: I.z. 87 % .
Dresinate 94

Propiedadess Ds1114.5 Kg/m> a 21°C; V.:1.24 Kg/m s & 60

%¢.

. Composiocifn: I.m: 87K .
Dresinate 95 .
Propiedades: D.:1090.5 Kg/m>; V.:0.45 Xg/= s a 60°C.
) Composicién: I.a. 888 . _
SERTE DRESINATE (JABON BN PASTA) {10,h.i,3) (125)
Descripcidn quimicas Jabdn de potasio derivado del rosin.
Propiedadess Pastaj Soluble en ague y en .olucione- acuo~
sas de alcoholes y gliooles.
- Dresinate 214
Propiedades: D.11104.9 Xg/m> & 60°C; V.10.23 Kg/m s a
60%¢c.
Conposicién: Y.a. 80% .
= Dresinate 515 '
Propiedades: D.:1107.3 l&/-s - 60003 V.10.64 Kg/m 8 &
60°¢c.
Composicidn: I.a. 8032 ,
- Dresinate 731
Propiedadess D.:1090.5 ltg/-3 a 60°c; V.10.11 Xg/m » a
60°c.
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SERIE DRESINATE ( JABON EN POLYO) (10,4, 3) (125)

Propiedades: Pél.vo, color café; Solubia en agua y solucio-

nes scuosas de aloocholes ¥ glicoles.

Conposicién: Contenido mfnimo de sélidos 965.

= Dresinate TX
Desoripcidn quinica: Jabén de sodio de un aceito d6 resi
NRe
Propisdade3: D.:416 Kg/l3.

~ Dresinate X :
Descripeidn quimica: Jabédn de godio del roein pflido.
Propiedades: D.:1416 Kg/m3,

= Dresinate XX
Descripeién quimica: Jabdn de sodio del rosin obscuro,
Propiedades: D.:448.6 Kg/l .

SERIE DUSORAN (16,c)
Propiedades: S6lido color canela; Soluble en aceites -inor-

les, 'aloohol abso:l.uto. aloohol al 95%, clorofom ¥y tolnono.
= Dusoran ¥MD )
Descripeifén quimioca: Alcoholos de lanolina,destilados,
Propiedades: 1.s.:8; N.a.:2; N.b.:130-150,
Composicidn: I.a. 1008,
- Dusoran wg (127)
Desoripeidén qnhiol: Alooholes de lanolina y lana.
Propiedsdes: I.-.no; K.a.:3; N.b.1120-150,
- Dusoren NO
Descoripeidn quimica: Alcoholes de lanolina y lana.
Propledades: YX.w.:10; N.a.:2; N.b.:120-180,
SERIS EMULAXY (Z, J)
Descripcién quimica:s Acido carbox{lico nitrogenade.
Propiedades: Lfquido café claro; Soluble, sin neutralisar,
en aceites minerales, aceites grasos, solventes orgdnicos)
Neutralizado con Alcalis 0 aminas, solubls en ngua; pH: 4
(s0l. acuosa al 1%),
Cuidados y precauwoiones: Evitese el contacto prolongado con
la piel.

- Bmulen SH
Propiedadoes: G.e.:0.95; P.Plash:2259C; P.f£.:-10°C; I.s.:



' 160; N.a.:158.
co-booioidm I.a. 1003,
- ‘uunn SH 8% ,
' Propiedndes: G.e.: 0.94, a 20°C; P.F¥lash:9090; P.f.
= 95005 J.0.:1353 N.@.2127.
conpoueidm I.a, 85? Isobutanol 12%; agus 3’.
SERIE EMULPHOGEN Bo (6) (111)(130)
no-oripoidn quimica: Trideciloxipoli (etilenoxi )ohnol.
' Propiedades: P.Flash: 93.3°C; P.i.: 165°C; Estadle en doi-
do sulffrioco y dloalis.
0“”.101“8 X.a,. 10“. .
- Emsulphogene B0=420 (a) ,
‘- Propiedades: ILiquido viecomso; Insoluble en agua, kero-
. senog Solubdble en tolumog G.0,.:0.92-.0.94; P.g.:=7 & =1
o .°| “8‘ 5‘805(.010 al 108).
- ‘Baulpbogens B0-610 (4,g) .
: Propiedades: Lfquidc viscomo; Solutle en etanocl, meta-
RS 7. B om.vmotm. toluenu; Dispersable en agua; G.
o . 9.80.97-0.99; P.g.14.5-7.5°C; pH:6-8 (sol, al 10%),
" « Emulphogens BO-630 (4,8)
' Propiedades: Ifquido viscoso; Sulable en metanol, ota-
nol, scetona, toluenos Parcialmente soluble en tetra--
. ‘cloruro de ocarbono; G.e.:0.99; P.n.:150-60°C; P.g.:15-
. 209C; pH16-8 (Sol. a1l 10%),
Baulphogene BC-T20 (o,g) )
.Propiedades: Liquido wiecoso; Soluble en agua, etanol,
‘acetona, toluwsno; G.e.:1-1.03; P.n.:58-620C; P.g.:20°C;
 pH16-8 (sol. al 10%).
Faulphogene BO-840 (o)
Propiedades: Pasta; Soluble en sgua, aleohol, acetons,
tolusnos G.e.:1.01=1.04; P.n.: 95°C,(so0l. al 1£); P.g.
$133-409C; pH:16=-8 (sol. al 10%).
SERIE BMULPHOR EL (6,8,0,8,3,k) (117’
Descripoidn quimioa: Aceite wegetal polioxistilenado.
Propiedades: Soluble en agma.
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« Bgalphor EL-620
Fropiedades: Liquido olaro,café; Soluble en moetons, te

tracloruro de oarbono, stanol, acsite vegetal, to...uonos
batiloelosolve, Xileno, metanol; D.:1042.6-1054.6 Kg/m”;
G.90,:1.04=1.05; V.10.6=1 Kz/m 8; P.m.:40-45°0 (sol. al
© 1%); P.Flaeh3291-295°C; P.1i.:322-326°C; Estable en &loa
" 1is débiles; T.35.:10.041 E/m (e0l. al O. 1’).
Composiocidm: I.a. 100%,

- hulphor BL-719 -
" Propiedades: Liquido amaxrillo; Soluble en scetona, te-

. . tracloruro de oarbono, etanol, eter, tolueno; D.3:1066.6
| = 1078.5 Xg/m3; G.0.:1.06=1.07; ¥.:0.5-0.8 Kg/m s; P.n.
183-88°C (s0l. ac. al 1£); P.Flagh:275-279%C; P.i.:328

- 332°C; Estable en £loalis d‘b:.lou 2.8.:0.038 K/a (s0l

al 0.1’)- .
. ‘Cowponsioidn: I.a.: 96%.
- Hmalphor EL=980
Propiedadens: 8611ido geroseo.
. Composicifn: I.a. 100%,
. = Emalphor EL-94S
Propiedades: Ifquido viscoso.
‘ ‘Composicién: I.-. ?Oﬂ.
SERTE MMULPHOR O (6) (111
ﬁnuorl.poun quinios: Aloohol oleflico poliaxietilenado.
~Propiedades: Soluble en agua, xileno, ohnol. etilenglicol, -
buatileelosolve; P.Flash: 93°C.
= Emulphor ON-870 (e,e,h, I, k)
Propiedades: S61ido blancos G.e.:1.04; P.n.: ;00°C; P.
&£.246°0; P.£.:43°C; T.S.: 0.037 N/m (s0l. 2l 0.1%). .

Compeaicidn: I.a. 100K,
Poxicidad: Irritante de los ojos.

- Emulphor ON-877 (o,e,h, 3, k)
FPropiedades: Liquido viscoso; G.9.:1.06; P.n.:95-100°C,
(s0l. al 1%} P.g.:159C; P.r£.:9°C; T.S.:0.405 E/m (sol.

al 0.1%).
Composicidn: I.a. 70%.



EMULPHOR VN-430 (6,0,k) (111) . .
Descripoidén quimica: Acido oleice polioxietilenado.

Propiedades: Lfgquido claro, color dmbar; Soluble en xileno,
stanol, butiloelosoclve; G.e.:1; P.u.: 10°C,(sol. &1 1%); P.
Flash: 93°C; P.g.:13*C; P.£.:10%C; ‘.s..o 032 N/m (ao!.. al
0.1%)3 PHITwT7.5.
Composiocifn: I.s. 100K, ]
EMULPHOR VI-650 (6,d,1,k) (111) .
Do-er.tpeidn quimioa: Acido estedrico otox:l.udo.
Propiodadoa- Cera suave; I.r.:1.451; Soluble en xileno, e
roseno, etanol, tetrmolorurc de oarbono, butilcelosolve,
percloroetilencs; D.2994.7 k’g/m’; G.a.:0.99, = 50°C; V,:0.0
09 Kg/m s, a 100°C; 2.?1-.!1:72 200; P. :..32-c; I.l.:83-94-
Composiocidn: I.a. 100%. ) '
| SERIE ETOOAS (8,8,0,1,3,k) (131)
o Propiedades: ®sluble en etanocl, uttae, -otil-otileotono, B
doido oleico, trieloro etileno; parcialueuto soluble en du--
t11 esteareto; ’a:s-'r.s. .
"Oo-pooioidm I..3 9TH.
~ Etoons 10 ’
Iao-cripcidn quimica: Aceite de rioino polioxietilonudo
{10).
" Propiedades: mas 3 P.n.: 20‘0; I.-.=120-130- N.a.:1%
BAX,. § - l.b.8120-1‘0.
- Etooms 35 -
Desoripeién quhionz Aceites ae uoino pouoxtottlonado ‘
(35).
m’i‘“d‘.’ m:12.5; ?.0-835-40‘0; I.9.:62-723 N.a.:
1 max.; N.b.:175-90; T.5.:0.0415 N/m(sol. al 0.1%4),
- Etooas 40
Descripeidén quimica: Aceite de ricino polioxietilenado

(40).
Propiedades: HLB:13; P.n.:50°C; I.8.:60-65; N.a.:1 mexg
I.b.sGO—'IS.

- Etocas 60

" Deseripcién quimica: iceite de ricimo polioxistilenado
(60)



Propiedsdes: HIB:14.7§ P.n.160°C; I.s.:45-50; N.a.:>13
NX.b.: 50-603 T.S5.:0.0432 N/m ( wol. al 0.1%),

- ltocn. 100
Ducripcidn guimica: Acoito ae ricino pol:lcx:lotumdo
(100). .

Propiedades: mns.s; P.n.:66°C; I.s.:25-35;. l!.a.:>1;
- W,b.135-45; T.5.:0.0416 N/-. )
PLUILAN (8,0) (86)

- Descripoifn qufmioa: I-cnol:lna :I.Iqus.a-. pu-n

Propiedades: Liquido viscoso incoloro.

Oomposioidn: I.a. 100%.

PLUILANOL (8,0,3) (86)

Desoripoidn q,uim.o-s I-nolm Hqu:l.d..

. Propiedades: Liqudo. s

Composicién: I.a. 100%,

SERTE GAPAC (6) (111)(132) v

Deseripoién qufmioa: Aoido :I.:lbrc do nn conp:l.o:o org(nioo de

A er fosfato.

) ?ropiohdols Liquidos Solu‘blo o hntaholo.oln. tluol. a
gun, perclorostileno, xileno; Establs en medion noutro- b 4
~slcslinos; pH: 2.3 (mol. al 108).
cua-ao- ¥ precausiones: Evito-o el . contacto oon ojo- J diel,
.- Gafac BH-650 (s)

) Propiedades: D.: 1366.2 WI s G.0.21.36-1.38, a 50eC;
P.g.1>5°C; N..:370-390; pH: 3 (sol. al 10%).
Composicién: I.s. 100%.

- Gafse BI-729 (a)

Propiedades: D.:1234.4 W- 3 G.9,:1.23-1.25 a 50°C; P,
&.3€¢0°C; N.a.:250-270,
Composicidn: I.a. 89%.

- Gefsc BI-750 (a) :

Propiedsdes: D.:1270.3 Kg/ml; G.e.:1.26-1.28 a 50C; P.
&.3:€0°C; N.a.:250-275.
Composiocifn: I.a. 100%.

= Gafac GB-520 (o,k)

Propiedades: D.:1030.6 Kg/m3; G.e.11.03-1.04; P.g.:199C;

PH:2.5-4.5.



Composicibn: I.a. 98%.
Gafac KC=470 (X%}
Proptledaden: D.:1030,6 Kc/n3; Ge®.21.02-1.04; P.z,:00C;
9835-6.5- . . .
: Composioidn: I.a. 95%.
Gafao PE-510 (a)
Propledades: D.:1078.6 Kg/m3; G.e.:1.0821.09;
°C; N.a.:49-59,
Couposicién: I.a. 100X,

Gatao EB-400 (o)
Propiedades: D.:1030.6 Kg/m’j G,e.:1.03~1.04; P.g.:18

°C; N.a.:80-90.
Composioidn: X.a. 98%,

Gafad RD-510 (o)

Propiedsdes: D.: 1034.6 kg/nss G.0.:1.05=-1.06; P.g.:13
°C; N.a.:100-115. ’
Composicién: I.a. 98%.

Gafae BRE-410 (a)

Propiedades: D.: 1090.5 !e/'¢3; GC.e.:1=1.2;3 P.g.:18°C;
N.a.185-100,
Conposicidn: I.a. 100%.

Gafac RE-610 (a) )
Propiedades: D.:1102.5 Kg/m; G.0.:1.1=1.2; P.g.: 09C;
N.a.:62-72.

Composicidn: T.a. 100f.

Gefas RE-B870 (s)
Propiedades: Pasta suave; D,.:1150.5 Xg/n3; Geo.s1.1-1.2;

r.‘.:zg‘c' '.l.:BO—Qﬁ-
Composicidén: I.a. 99%.

Gafac RE-960 (a,1)
Propiedades: Cora suave; D.:1174.4 K5/u3; Geo.21.17~

1.188 P.g.:20°0C; K.a.:98-110.
Corposioid I.a. 90%,
mposioidn; I.a. BO%

Gafao RE-500 (f,k) {
Propiedades: D.:1090.5 Kg/md; G.e.:1.05-1,15; P.g.: 00C;

K.a.:132-145,

P.g.:20
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- Gufac RM-410 (a)
Fropiedades: D.:1054.6 K¢/n3; Gew.:1.05-1,07; P.g.:19

oC; N.a.:5i-64.
Composicidn: I.a. 100%,

- Gafac BI-510 (a,0)
‘ Propiledades: D.:11054.6 Kg/m; G.e.:1.05-1.07; P.g.:5°C

[ '-‘03‘5-55.
Compoeioidn: I. a. 100X,

- Gafac RM=710 (o)
Propiedades: D.:1066.6 Kg/n3; Ge0.:1.06-1.08; P.g.:15

oC; N.a.:233-413 pH: 3.
Composicida: I.a. 100%,

= Gafac RO-310 (o)
Propiedades: D.:1006.6 Kdn $ G.0.:1-1,02; P.g.sO'C; N.
8.:73=-80,
Componicidn: I.a. 98%,

- Gafao RO-660 (o)
" Propiedades: Pasta suave; D.:1030.6 Xg/m3; G.e.:1.03 -

1.04; P.g.125°0; N.a.:52-58.
Composicifn: X.a. 98%,

- = Gafac RS=410 (a)
Propiedades: D.:1030.6 Xg/m>; G.e.:1.03-1.04; P.g.:15C
s N.a.195-715, .
Composicifn: I.a.: 100X,

- Gafac BS-610 (a)
Propiedades: D.:1042.6 Kg/m3; G.e.:1.04~1.06; P.g.: 0°C
$ Reao 375-850
Composioifn: I.a. 100%,

GENEROL 122 (9,0,3) (133) _

Desoripoidn quimioca: Esterol de soya.

Propiedades: Cexwe blanca; HLB:3.

Oomposioidn: I.a. 90%,

GSNEROL 122 ES (9,0) (133)
Descripeidén qufmioa: Esterol de soya PEG-5.

Propiedades: Cers; HIB:5.
Composicién: I.a 100%,
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GENZROL 122 =10 (9,0) (133)
Deworipoién quimica: Esterol de soya vm-w.
Propiedades: Cers color davar;HLB 12 :
Composioifn: I.a. 120%, '
HOSTACERIN DGO (11,0,0) (113)
Descripoiéu quimice: Poliglicerol éster del dcido oleico.
Propiedades: Lfquido emarillo; Soluble en 1: nyorln de loa
-solwentes orgﬂnioo-; D.1970 l"/-3 a 20003 V. 10.6 £ 0.2 rg/ o
m s; P. Flnsh:250C; T.2.2165+ 153 N.a.:1. '
Ooaposioién: X.a. 100%,
HOSTACRRIN 0-5 (11,0)(113) :
Descripoidn quimios: Alqufl poliglicol dter.
Propiedades: Liguido amarillo; I.r.:1.463; Soludble en aleo-

holes grasoss ‘cu‘oo arasos; G.e. 30.95330.005 & 20°C; ¥.:0. -

6740.G03 Xg/m @s,a 20°C; P.Flash:240°C; I.s.:1; N.a.:1.
Composioibn: I.a. 100%, '

- HOSTACERIN T--3 (11,e) (113)
Ib-oripotdn qniuus Algufl poliglicol Cm
Propiedades: Cers blancs suaves 1.:..1.445: So‘.l.nbl.o om aho
boles gresos; G.s.: 0.905 a 509C; V.:0,015:0,003 Xg/m =,a
5C*C; P.u.:154°C; P.Flasgh:220°C;I.s.31; N.m.:1.
Compogicién: X.a, 100%,

' HOSTAPAL BV (11n) (113)
Deseripoién quimica: Alqufil arfl pol!.‘u.col Ster gulfato de
sodio.
Propiedades: Pasta gelatinosa mrilh; liociblo sn agos en
todas proporoiones; D.:1090.5 Xg/mn® a 20°C; Estedle en agua
dura y fleslie.
Composioidn: I.a. 508,

SERIZ IGEPAL OA (5) (111)(134)
Desoripoifn quimioas Octilfenoxipoli (etilenoxi) etanol.
Propiedades: Liquido mmarillo; Soluble en xileno, butfilcelo
solve, perclorostileno, etanol; P.Flash: 93.3°C; Estable en
fcidos, floalis y soluciones diluidas de sgentes oxidantes
¥y reductores.
Toxicidad: Severo irritante de los 0 jos.
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Cuidados y precausionuas: E1 contaotc con ageuntes oxidantes

0 reductores concentredos puedo causar explosidn.

- Igepel CA-210 (a,J)

Propiedades: G.e.:0.99; V.:0.5-0.8; HLB:14.8; P.g.:1=-5+
203 P.f.:-T7.7429C,
- Composicién: I.a. 100%,comn 25% de 6xido de oulono.

. Igepal CA-420 (=,3)

Propiedades: G.e.:1.02; V.:0.31-0.4 Kg/m s; HLB:8; P.
€.:=23.3+ 2°C; P.L.:-26.1+ 2°C,
Couposicién: I.a. 100%, con 40% de éxido de etilsno,

= Igepal 0A-520 (=,J)

Propiedades: G.e.:1.04; V.:0. 25-0 28 Xg/m 83 HI-BHO; P,
8-t -26.1% 2°C; P.f.:.28.2+ 2°C; T.5.:0.03 N/m (sol. al
0,01%).

‘Composiciénit.a. 100},00:: 50% de Sxido de otneno.

-~ Igapal OA-620 (a,1) ,
FPropiedades: G.e:1.05; V.310.24-0.26 Eg/m s; HLB:12; P.
n.321.1-23.8’¢; P.g.1=26.1+ 2%C; P.f.:.12.2+ 29C; T.S.:

0.03 W= (s0l. ‘al 0.01%).
Composioién: I.a. 1008, cca 60% de éxido de etileuo.

Igepal CA-630 (4,1) v
Propiedades: 0.¢.:11.065 V.:0.23-.0.26 Kg/m s; HLB:13; P.
g-317.2+ 20C; P.f.:4.42 29C; T.5.:0.031 W/m {sol. al 5,01
%). ' ‘ .
Compesicitn: I.a. 100%, con 65% de 6xido de etileno,

Igepal OA-720 (f,J)

Propiedades: G.8,:1.07; V.:0.07=0.076 Kg/n »3 HLB:14.63
P.n.:86.1-90%C; P.g.:20.5+ 2°0; P.f.:17.7¢ 2°C; T.S.:
0.032 N/m (wol, al 0,01%),

Composioidn: I.a., 100%, oon 73% de éxido de etileno,

Igepal Ca-887 (1)

Propiedades: G.e.:1.1; HLP:17.4; P.n.:100°C; P.g.:2.2+
2%C; P.f.:~0.5+ 29C; 7.5.:0.039 N/m (sol. a1 0.01%),
Composicién: I.a. 706, con 87% de 6xido de etileno.

Igepsl CA-890 (1)

Propiedades: G.e.:1.08; HLB:18; P.n.:100°C; P.g.:46.1+
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2¢C; P.f.143.3+ 2°C; T.S.:0.042 N/m (s0l. al 0.01K). -
Composicién: I.a. 100%, oon 90% de &8xido de etileno,
= Igepal CA-897 () = -
Propiedades: G.e8.:1.13 HIB:18; P.g. -3 8+ 2°c- P, f..-s
6+ 29C; T.5.:0.048 N/m (so0l. al 0.01%),
Cmnpod.cidm I.an. 70%, con 90% de éxido de etileno.
 SERTE IGEPAL co (6)(111)(134)
Desoripoién quimioa: Nonilfenoxipoli (etilenoxi} etanol.
‘Propicdsdes: Soluble en mceite de mafz, naftca aromdticas
pessdas, butilcelosolve,. dibutil ftalate, perclorocetilenc,
-diclorostileno, etanol, agua; P.Flash: 93.3%C; Bstahle en
&o14a0s, floalis y -olucionc- diluidn. de !:g!but.. cxidautea'
¥y reductores,
‘Cuidados Y precaunoiones: El contacto con agentes oxidantes
o reductores concentrados paodo ser explosivo,
= Igepal CO-430 (i) ,
© . Propiedades: Liguido amarillos 0.e.:1.02; V.:0.25-0.325
Kg/m ®; HLB:8.8; P.g.:-26.1% 290; P.f.:-28.8+ 2°C,
" Composicidn: I.s. .100%, con 44# de 6xido de etileno.
- Igepal C0-520 (h)
" Propiedades: Lfquido amsrillo; C.e.:1. 03; V.:0.24.0.3 Kg
/m 83 HLB:110.0; P.gr=31.1+ 2°C; P, t..-33 8+ 20C; T.S.:
0.03 N/m (sol. al’ 0.019‘).
co-pouoicns I.a. 1008, con 50% de Gxido de stileno,
- Igepal C0-530 {(a,h,1)
Propiedades: Lfquido amarillo; G.e.:1.04; V.:0,23-0.3 Kg
/m o3 HiB:10.8; P.g.:1-32.2+ 2°C; P.f.:-35¢ 20C; T.S.:
0.028 N/m (s0l. al 0.01%)
Composioidn: I.a. 100%, con S4% Qe éxido de etileno.
Igepal C0-610 (a,h, )
Propiedades: Liguido; G.e.:1.03; V.:0. 23-0.29 Kg/m 83 -
HLB:12.2; P.n.:22.2-27,.7%C; P.K.:2.7+ 29C; P.L.:0+ 2°C;
T.S.10.03 N/m (sol. al 0.01%),
Composicidn: I.a. 100%, ocon 61% de éxidc de etileno.
Igepal CO-630 (a,h,3)
Propiedades: Lfquidc color &mbar; G.e.:1.06; V.:0.225 o
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"0.3 Eg/m o3 HIB1133 P.n.152-56.1°C; P.g.1=0.5+ 290; P,
£.31=3.3¢ 2°0; T.8.:0.031 N/m (scd. al 0.01%). '
" Composicién: I.a. 1006, con 65$ ae Sx1d0 de etilemo.
= Igepal 00-660 (a,h, )
" Propiedades: Ifquido nurn.lo; G.0.:1.06; V.:0.225 -
0.275 l’g/l #3 HIB:113.2; P.n,:60-659C3 P.g.17.7+ 2°0;
Pufos5t 2°0; T.8.:0.,031 N/m (-01. al 0.01%),
. caqpo-utam I.a. 100%, oon 66% de dxido de ot.tlm.
- Igepald 00-710 (s,h,3)
Propiedades: Liquido smarillos G.e.:1.065 V.:0.24 —
0.3 Xg/m 83 HLB:113.6; P.n.:70-73.8°C; P.g.:9.4s 2°C;
P.2.37.2% 2°0; T.5.:0.032 N/m (s02. al 0.01%). -
conpouoidns I.a. 100%, con 68’ de 6xido de etileno. .
" - lgepal 00-730 (aoh, J)
Propiedadess Liguido opmco; 6.0.31.06' ¥.3:0. 26-0.34 s
/a o3 P,g.116.6+ 290; P.£.113,.8+ 2°0; 2.8,:0.034 (sol.

 al'0.01%).
Composioién: I.a. 100#. con 71’ de auao de -tu.m

- Igepal 00-.730 (a,h,]) :
?ropi.oaadu: Liquido amarillos 6.0.31 07; 7. :0.45-0.55
Ka/m »3 HLB:15; P.n.195-1009C; P.g.:21.6+ 290; P.f.:20

‘3 2% 2.8.10.036 N/s (mcd. al 0.01%). :
o ‘Gomposioidn: I.s. 100%, oon m de ézido de otihno.
- Igepal 00-850 (1,3)

Propiedades: Cexs mtma; G.0.31.08; HIB:16; P.g.:

32.2+ 2°0; P.L.:30+ 29C; 2.5.:0.039 N/m {s0). a1l 0.01%)

: co-po-uiém I.sa, 100$, ocon ao;s de éxido de etileno.
Propiedades: Cera blancss 0.0.31.09; HLB:17.8; P.g.1
“-“" 2.0' roto841 o"" 2¢C,

Composicién: I.a. 190}. oon B9 de 6xido de etilemo.

- Igepal 00-887 (1,3) ' ;

Propiedades: Ligquido amarillo; G.e.:1.1; HLB:17.8; P.
&.17.T+ 2903 P.f.15+ 2°C,
Composicidn: X.a. 70%, con 89% de dxido de etileno.

Igepal CO-970 (1,J)

Propiedades: Cera bdlanca; G.e.: 1.1; HLB:18.2; P.g.:
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45.5+ 20C; P.f.:142.2+ 2°C,
Composicidn: I.a. 1005. con 91$ de 4xido de ctuono.
Propiod-d.-: Ifquido mmarillo; G.e.:1. 13 HLB:18. 2; P.
‘-311 "" 2’03 P, L, o1.7+ 2‘00
) co-po-:lc:l.dn: I.a. 100%, con 93‘ de éxido de etilemo.
~ Igepal CO-990 (1;3) ‘
‘ Propiedadess Cera bhno.; G.o.:1.12; HILB:19) P.g.350+2
°C; P.fL.184+ 2°C,
. Composicidén: X,a., 100%, con 95% de éxido de etileno.
.= Igepal 00-997 (1,3) ’
. Propiedades: Lfquido amarille; G.o.z‘l 11; HLB: 19; P.;.z
2°+ 2‘0' Pofo"?cz"' 2'0. 7
cmoucian: I.a’ (’3" con 95% de dxido ao otuono.

IGEPAL OPA-639 (6,1) (1!
Descripeién quimioas Alqn:ufonox:lpoli (etilenoxi) etanol no

dim‘do. 7
Propudldon Lfquido; Soluble en agusa, xl.lonn, otml, te-
treolorurc de carbono, etilen glicol; G.e.:1.063 v.;o.381,
Kg/m &) P.n.170-78%C; P.Flash:249°C; Estable en &oido sule.
‘férico al 36 P.S.:0.0298 N/m (sol. al 0.1%); DPH:6(s0l.1%),
Composiocidn: I.s __

1008,
SERIE IGEPAL I (6)(111)(134) ;
Desoripoién. qufmica: Dialquilfenoxipoli (etilencxi) otcno]..'

Propiedades: Solubls en aceite de mafs, naftas aromftioas

pesadss, xileno, monodutilglicol §ter, perclcroetilenc, eta

.nol, agua; P.Flash:260-271.1°C; Eetable en soluciones dilui

das de agentes reductores y oxidantes, -.:L como eun foidos y

‘10‘11..

Composiocidn: I.a. 1005.

Toxicidads Irritante de los ojom,

Cuidados y precausiones: El contacto ocon agesutes.oxidantes

o reductores concentrados puede causar explosidn,

- Igepal IN-430 (m,1) .
Propiedades: Lfquido smarillo; D.:994.7 Kg;’m-’; G.®.:
0.995; V.:0.013 Kg/m »; HLB:9.4; P.g.:-T7eC. : ‘
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‘Igepal IM-530 (8,0,1,k)
rroptoudon ‘Liquido smarillo; D.::I.OII.O.J lc/l 3 G.o.n
1.01; V. 10.015Kg/m n: HLB310.6; P.g&. :0° c: 2.8.:0.020!(/-
" (sol. md 0.015).
- Igepal IM-T10 (=,f,1,3)
' Propiedsdes: Lfquido opaco, amarillo; D.:1045 !¢/h3: G.
| ®e 11.0453 ¥.30.019 Kg/m » & 100°C; P.a. 548-52° c; P&
'18%¢; T.3.10.029 N/m (e0l. m1 0.01%).
- I"m 1."730 "I‘-',) v
' _rropa.odldnt mt; amarillies 9.31048.6 u/- ; G.0.11.05
$ v..o.ozs a 100° O Penas >200° c; P.¢.325 C3 !'.5.:0.033
‘¥/a (@02, a1 0.01%).
Ic'pn DM-880 (a,0,1,k)
Propiodndon Cera amarilla; . Ge®e 31.05 a 50 C: V.30,055
Id- sa 100 C; P.n.s »100° C3 P.g. s47° C3 !.3.:0.038
, . W/ (sol. a1 0.01%). '
mn ;gm 'c (6) (111)(134) ) ,
‘ m-cupoun quisicas Dodecil fenoxipoli (otilonox:l) etanol,
: y_rropsom.u !.tquido: Estable & altas temperaturas en sgua
dura, fcidos y &icalis.
Composicidni 1.-."1001.
- Igepal RC-520 (c,e)
. Propiedadess Soluble en la mayorfa de 10s solventes hi '
- arocarbonados ¥y polarest G.0.31.03; V.30.036 Kg/m o3
Pege3=-20°C. :
. = Igepal RC-620 (a)
Propiedadess HLB:10; P.n. +38-42%.
- Igepal RC=630 (a)
Propiedades: HLB:12.7; P.n. 162-66°¢.
KATAPOL PN-430 (6,a) (111)
Descripcidén quimices: Alquilamina polioxietilenada.
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Propiedades: Lfquido viscoso, café; Soluble en koroseno,
pH18-10 (mol. acuosa al 10%£). ‘ :
Compostoiéns I.a. 99%.

‘TATAPOL PN-730 (6,k) (111)

nucﬂ.peidn qufmica: Aming polioxietil enada (1‘5)..
* Propiededes: Lfquido color &mbar; Soluble en hgug.

Oonpoaiciéns I.a. 99£ min,

KATAPOL PN-810 (6,x) (111)

Desoripcidn qu!aica: Amina polioxietilenada (20).
. rrop:l.ed.don l’.fqutdo color dmbar. ' :
co-po-:l.cum I.a. 99% min.

SERTE x1mARPAC (2) (135)

n-leripoidn qufmicas Acido libre de un ester fosfato orgfi-
nico. . A
‘Propiedadess Ifquido smarillo; Soluble en acetona, xilemo, -
~ etanol, 'otning_ll.ooj_.. propilenglicol, tetracloruro de car-
. Bono. 'ugui.; Bstables en medic. alcalinos y con alto conte—
‘nido de electrolitos; pH:2.1-2.2; Biodegradable,
‘Toxicidad: c-u. irritacién er la ptel y nucosu.
- Klsarfao m‘o (a,%,1,3,k)

Prop:lodudo.: G.e.31.112; V.30.24 Xg/m 83 Pon.:2° C: P.

e 122.7° C3 T.35.30.043 N/m.

Oomposiciéns I.a. 60%.
- Klearfac AA270 (a,i, J,k)

Propiedades: G.e.:1.16; V.:0.59 Kg/m s; P.n.:95%C; P.

€-:-3.8°C; T.3.10.042 N/m.

Composicidén: I.a. 90%.

= Klearfac AA20 (a,i,],k)
Propiedades: G.e.:1.118; V.:0.29 Xg/m &; P.n.:67°C; P.

€. 1~6.6°¢; T.3.:0.038 N/m. .
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Composicifén: I.a. 90%.

" LANETHYL (8,1) (86)

Degoripoién quimiom: lxtrnoto do slcoholes de lanolins.
‘Propiedsdess Cera de color &abar; Soluble en ot-no:l.. :

Composicidns I.a. 100%

LANEXOL AWS (8,0,h) (86)

Deworipeidn quimicas’ Derivado de lanolins alcoxilatmdo.
Propiedadess ”I.(qutdo viscoso colox émbar; Soluble en agus,
.tlllOl: P.ll. '65-80 c' Pele l13 [+] 2aax,. s I.n. ‘10—20, Noa. 32.

Neba130=45.
Composicibn: I.a 97%.

SERIE LANOLIN (ACIDOS GRASOS) (16,3) :

Desoripoién qufmicms Acidos grasos de lanolina. »
Propiedades: Cera; Soluble en aceite aineral y muchos sol-
vontoc orgﬁﬂ.oo-. por ejewmplo, benceno, toluono. tricloro-
~ etileno, :
ca.poltetcnt I.. 100%,
- Lenolin g (136)

Propiedades; I.s.1i45-165; n..uzo-ns: N.b, $60-80.

- Lanoltn 0 (137)
Propiedadess "0lor oafé; I.s.:140-160; N.a.3120-1353

 Nub.165-90.

SKRIE LANOLIN (ALCOHOLES) (16)

Desoripoida quimiocs: Mescla compleja de alccholes monohfdri
ocos de cadena ramifiocada normal oon alto P.M. y esteroles,
producida por 1la saponifioacién de lanolin.

Propiedadesas 381ido de color café; Soluble en hidrcoarbdu-
ros clorados, aceites vegetales y minerales; Insolub].q en
agua; N.a: 6 max,

Composicién: I.a. 100%,



- tanciin 16 (o,h,J,k)(138) ‘
Propiedades; I.s.120-40; N.b.:185-205.

Lanolin 10 (o,h,3,k) (139) o
Propiedades: I.s8.:20-40; N.b,:90-110.

- Zanolin tHo (o) (140)

Propiedadess I.9.:20 maxg N.Db,105-125.
- lenoltn 7HG (o) (141)

Propiedades: I.s.:20 max; N.b. :105-125.

wosrmx. (16,0) (142) )
Descripcidn quimioas nu-:v.do de lanoun.: nle:u de cera

de trttorponouu.
Propiedades: Polvo oristalino, blanco; Solublo, f&cilmen-
te, en dioxano, éter, acetato de etilo, acetona, hidrocar-
,burou olor:l.na.don, etanol 'y metanol; Insoluble en agua; P.
£. 0138-145 O3 M.s.30.5 max.

Composioidn: I.a 100%.

SERIE LANPOL (8,0) (143) »
Degoripoién quimicas Acidos de lanolina polietoxilados.

m;hm-u sanao’ puio-o ‘amarillo; N.m.310 max; pH34-7

(sol. a1 3%). .
co-pootetdng‘ T.a. 97%.

- Lempol S :
Propiededess HLB:17.55 I.8.3105-120; N.b.3110-125,
= Lampol 10
Propiedadess HLB310.9; I.».160-80; N.b.:60-80.
= Lampol 20

Propiedadess HLB:14.1; I.s.:145=65; N.b.50-75,

SERIR LUTENSOL A (2,3) (144)
Propiedades: Soluble en aguam, sosa al 5%, dcido clorhfdri-
eo al 5%, oloruro de sodio al 5%, aceite mineral, gasolina,

hidrocarburos glorados; pHi6-7.5 (#21. ac. a1l 13%).
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= Lutensol A 8
‘ no-crl.peidn quimioca: Alcohol de aeoito de ococo,etoxila

. do.
yrop:l.odado-: Liquido; P.n. 355 C; P.L, :10 (+H xstane en
U agaa durt. -
Composiciéns I.a. 90%,
- Iutensol 4 80
.Demcripecién quimioa: Alcohol uvtoxilado.
Propiedades; Polvo ciro-o colox blaneo' 0o amarillo cla-
' ro; P.m.s 100%¢s P.2.140°C; Estable en agua dura.
. Co-no.lcidn: I.a: 1004,
sxnn LUTENSOL A0 (2,3) (145)
: -Propiod-dou Soluble en fracciones del potrdloo. slcoholes,
' - hidrocarburos aromféiticos, hidrocarburos clorados, en agua,
 hidréxido de sodio al 5%, fcido clorhfdrico al 5%, cloruro .
de sodio m1 5% pH:7 (sol. mmo-a el 1%X); Biodegradabili-

'dnds meyor del 80%.
- Iatensol AD )3
nl.oripc:wn qut-iom Alcoho]. &raso sintético de cadens
recta con 3 ¥0. .
" Propiedadess Lfquido claro; D.:1930 Xg/m> & 20°C: V.;
'0.04 kg/m 8 & 20°C; P. flash1130%C; P.f.: <5°C; N.b.:
" 160. -
Oomposicién: I.a. 1oot.
= Lutensol AC 5
Descripoidén quimicasr Alcohol &raso sintético de cadena
“recta ocon 5EO,
Propledades: Lfquido claro; D. 39601(3/-3 a 2o°c: Vot
0.04 Xg/m » & 20°C; P. flash:150°C; P.f.s <5%C; N.b.:
130.
Composicién: I.a. 100%.
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Iatensol AD 7
Descripoién quimica: Alcohol graso sintético de cuden-
recta con 7RO, :
'V’Propicdado-t I.!quido clu-o; D.3980 Iq/- a 20° Cs Ver
,0.12 t 7/ W 20° C: P.n. :43° C3 P. f1ash1190°C; P.f.:
13%; N.u.s220.
rco-j»sieidn: I.a. 100%.
- Jutensol A0 8
‘no-crtpoidn quinions Alcohol graso sintético de cadena
recta con 8 WO. _ :
Propiedades; Lfquido claro; D.3960 tg/-3 = 60°¢c; v.s
0.03 Kg/m s & 60°c; P.n. :52°cs Pe numu"c; Ne.b.:
100, ' .
Composicidns I.a. 100%.
!nt.ml AD 10
‘n--crtpo:l.dn quisioas A:I.cohol graso sintético de cadaun
recta con 10 BO.
Propiedades: ‘Pasta suave, blucn: n.s980 xc/m a so°c; '
V.30.04 Xg/a s & so°c; P.n.s80° C; P. ﬂ,uhszoo C; P.L.3
~20° €3 N.b.:185,
_ Composiocidns I.s. 100%.
= Imtensol A0 11
Descripoién quimicas Alcohol graso sintético de cadena
recta oon 11 EO,
Propiedades: Pasta suave; D.3990 Kx/l3 a 60°c; Penes
86%c; P. Plashs200°C; P.f£.:20°C3 N.b.180.
Composicién:s I.a. 100%.
- Tuatensgol AD 12
Descripcidén quimicas Alcohol graso sintdtico de cadena

recta con 10 BO.
Propiedades: Pasta s<lida; D.;1000 Kg/m> & 60°C; V.
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0.04 Xg/a 5 a 60°C; P.n.391°C; P. flash:200°¢C; P.f.:
22%; N.b.:75.
Composiociféns I.a. 100%.

- Iatengol AO 109 '

Besoripoién quimicas Aloohol graso sintético de cadena
reota oon 10 BO. .
Propiedades: Lfquido cla o3 D.31030 ta/-‘;a 2o°c; Ves
0.2 Kg/ms a 20°cs P.n.180°r; P.r.313%C; W.b.185

. Composicidn: I.a. 90%. :

. SERIE LUTENSOL A¥ (2,g,h) (146)
‘mm.od-dou Soluble o" naol.to- ninordo-. ncoholol, cetg
DS, - ‘hidrocarburos aromdtioos y clorm-.
Gomposioidns La. 100%.
= Imtensel AP 6
no-orapotdn quimiocas nqn:u tcno:l. con 6 WO.
Propiedadess I.iquido emarillo; G.o 11.05 = 20’0: V.s
0.4 Xg/m 83 P.L.3 <-15‘°c: 7.3.30.031 u/- a zo0%.
mton.ol AP 7 : S : ‘ .
Desoripoibn qutntcn nqun tonol oon 1 BO.
rropioudon Ifquido um; Geo. 31,04 a zo Cs V. 30.35
Xg/fe 8 a 20%0; P.t.:<-15 Q3 T.3.30.031 N/m a 20 Ce -
Iatensol AP 8 - : :
n.-or:lpoadn quhioa: Alqun fenol oon 8 NO.
_Propiedades: G.e. 11.05 a zo C3 V.120.35 lch s a 20° c,

1‘.8.!0.031 "- a 20 Ce

Iatensol AP 9
Descripoidn quimioas Alquilfenol com 9 BO,

Propiedades: I.tquido oolor claro; G.e.:1.05 a 20° c: Ves
0.3% Xg/m 8 a 20° C; P.L. 15° C: T.3.:10.031 N/m a 207C.

Jutensol AP 10
Degoripoién qufmica: Alquilfenol con 10 EO.
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Propiedaden: Lfquido claro; G.e.:1.06 a 20°C; V.10.35
Xg/m 8 & 20°7; P.2.310°C; 7.3.10.032 N/m a 20"C.
- Lutensol AP 14
Descrircién quimica: alguilfenol con 14 EO.
Propiedsdess Lfquido claroj G..31.05 & 50°C; V.10.25
xg/m s a 30°C; P.f.320-22°C; T.8.:0.037 K/m a 20°C.
-« Intensol AP 20
nuoripc“n quimicas: Alquilfenocl con 20 RO.
m;toMua Oexa mn: Ge8.31.06 a 50 Cs P.L.335-40
: c; T.5.10.042 N/ma a 20%a,
- Intensol AP 30
‘-'nosoétpeidn qufmica: Alquilfenol con 30 BO.
. Propliedades: Osra.
. SERIE IUTENSOL AT (2,3) (147)
'Propiodndo-: Soluble en agua destilada, boncono, hidrocar-,
buros clorados, stanocl e isopropanocl; ’B: noutro (lol. -
1%). : '
Composiciéns I.a. 100%,.
- Iutensol AT 11 :
o Do-oripoidn quimicas Alooho) saturado 016'018 con 11
0.
Proyiod.doss Pasta color blanoca o a-u-n.lu: V.20.03
_ Xg/a s a 60° [ H P.n.s36°0; P.f.:30°C.
= Lutensol AT 18
Desoripoidén quimica: Alcokol saturado "‘16' 18 ©on 18
B0,
Propiedades: Pasta,
- Lutensol AT 25
Descoripoién qufmioas Alcohol saturade 016' b8 ©°B 25
0.
Propiedadess: Polvo blanco; V.10.07 Xg/m & a 60°c; Ponas
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»>100°C; P.2.:37"¢c.

= Iutensol AT 50 ,
Descripeidn qufmica: Alcohol saturado con 50 EO.

‘ Propxod.doos Polvo blaneco; V.:0.125 lg/-‘- c'so°o'; P.n,
g >J.00 [+}] Po’ol” Ce

SERIE LUTENSOL ED.(2) (148)
- Descripeifn qutnion (:onpucato for-ulo por- :l.a ndic:ldn de &

xido de propilano a etilendiamina, seguido & la uue!._dn de
8xido de etileno. o o :
Composicidn: I.a. 1004,
- Lutensol ED 140 (1,3)
Fropiedadess Soludble en agum. Mdrdx:.do ds -odio al 55.
#cido clorhfarico al 5%, bonoono, etanol, 1-opropano:l, '
trtdlnmtuonn: D. $2050 u/- 1V, 10,75 Kx/m 83 Pin.s =
80° C3 r.g. 1=20° -1 t.s.:o.o“ R/m; pH19 (lol. acuoss al.
5£).

- Imtensol ED 310 (1,3,4,2) .

' Propiedadess Liquido smarillog so:mblo on b.ncomn sta
no:l., 1-opropmls D.-31000 tq/- $ ¥.30.8 Xg/m »; Pon.s
20°c; P.g.1-25°0; Te8.30.033 l/-s pHs9 (-o:.. acuosa a1
5%).

- Lutensol ED 370 (1,3)

Propiedades: Polvo £ino, blanco; Soluble en agua, -Go1do
clorhfdrico al 5%; etanocl, isopropamol, tricloroetile-
no3 D,310%0 M’: V.10.6 Kg/m 83 P.2.350°C; P.n.s >
:.oo°c_: 7.5.30.044 N/m3 pHi8 (s0l. acuosa al 5%).

- Iutensol ED 610 (£,1,3)

Propiedades: Liquido smarillo; a:l.ublo en benceno, iso
pro;mno)., otlnols D. 31020 lg/- 3 YVo3l.3 Kg/m 83 P.n.:
15 c; P.E. 1-25° C; T.3.30.033 N/m; pHs8 (s0l. acuosa a1l

54).
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LUTENSOL PA 12 (2, 3) (149)
ho-oripolan quimica: Amina oleflica etoxilatada.
Propiedades: Lfquido amarillo; 3Joluble en agua destilada,
hnidrSxido de sodio al 5%, &icido clorhfdrico &l 5%, cloruro
de m0dio ml 5%, stanol; D.31020 ke/m> a 70°C; V.10.02 Kg/a' s
a 20°c; T.3.310.035 N/m; pH:8; Biodegradabilidads: >80%.
Composicibn: I.a. 100%. o :
LUTRNSOL PSA 10 (2,3) (149)
Degeripeidén quimicas Amida de £cido oleico ethilado.
Propiedades: Liquido; Soluble en agua destilads; fcido olor
udrlco‘n 5%, oloruro de modio al 5%, etanol; D, :1010 Kg/l3
~a 60° C: P.a. :80° Cs T.S. 10.035 N/m; pH38; Biodegradabilidads
> gos.
Composicifn: I.a. 100%.
. saRIE MONFLOR (7) (114)(115)
- Demoripoién quinio-: Surfactantes fluorados.
Toxicidmd: Irritante de la plel por contacto prolongado con
‘11 solucidn concentrsds. Severo irritante de los oJjos.
- Monflorxr 31 (:l) .
Proptodadoa: Liquido; D. l1150 Kg/l T. de descomposi-
oaamzso ~,
Composiciéns I.a. 30%.
Ouidadns y proowctoncu Inflamabdble.
= NMonflox 32 (h)
Propiedades: Lfquido; D.31090 Kg/n"': Te de deacomnoai-
oi6ns225°C
Composioidns I.a. 304,
Cuidados y precauciones: Combuatible.
= Monflor 51 (i,h)
Propiedades; Qera adlida; Soluble en etanol, metanol,
isopropanol, acetona, metil etil cetona, l,l,l-triclo-
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roetano, agua, toluenos D.:31250 xg/-3; T. de descomposi
oi6ns220°c. : -
Mponi oidn $ Ieme 100‘.

- Monflor 52 (1i,3)
Propiedades: Lfquido} 3oluble en metmnol,. stanol, iso-

propancl, acetona, metil etil cetona, %tolueno, mgua;
D.11320 Kg/w; T. de descomposicidn:200°c.
conpon.czdns I.a. 100X,

- Monflor 53 (h)
‘Propiedades: Liquidos Soluble en n-heptano, -otanol.. e
tanol, percloroetileno, to:l.ueno: D.311140 xg/- ; 2. de
descomposiciéns220°C, : . o
Composiciéns I.a. 100%.

~ Monflor T2 (ll) ' . . -

' Prop:l.eda.d.on: I.!quido' n. 11180 xgln T. de descomposi-
_e16n1225%¢, S L -
Composiocidén; I.a. 30%. : h -

- Monfloxr 91 (f)
' !roptodndo.: 1fquido; D. 31600 xgﬁn ' 2. e do-conpOlt-
01623230 C. N :
- Composiciéns I.a. 10%.

MYRJ 457 (7’60-.) (117)

Desoripoién quimicas Poll.nxictu.on (8) o-t-u.'l.tc. -

Prox:iom..: 34811d0 cerosos color oremas 801\;)11 en :I.-om
panol, otmol, metanol; Ge®.21g HLB$1l.1; P. nuh: >148° C;
r.g..za Cs 1.9.182-95; N.a. 12; N.bd.387=105. :
Composioién: I.m. 100K, L

MYRJ 52 (T,e,e) (117)

Desoripcién qufmica: Polioxietilen (40) estoarato.
Propiedades: 361ido ceroso; Soluble en agua, dter, stancl;
G.e.11; HLB116.9; P. flash:148.8°C; P.g.138°C; I.s.:25-35;



- 146 -

N.w.:1l3 N,b. :27=40.
‘Composicidn: I.m. 100%.

NYRT 53 (7,0,0) (117
Deacripcién qufmica: Polioxietilen (50) 'o-toargto.
Propiedades: 361ido color crema; Soluble en wgus, etanol,
isopropanol; HLB:17.9; P.&. :42°c; I.8.220=28; N.a.iZ:.l_.b.:
23-35. '
Composicidn: I.s. 100X%.

NYRS 528 (T,0,0) (1172

Desoripcidn quimica: Polioxietilen (40) ‘estearato.

Propiedades: S61ido ceroso, bla“co; Solubdble en dter, aioxa

. No, colosolve, tetracloruro de carhono, etanol, snilioas;

@.e.11.1; HIBt16,93 P. flash: >148.8°C; P.g.138°C; I.s.:

25~353 Nem.11.53 N.D.:25-37.

‘Gomposioifn: I.a. 100%.

SERIE NEXAL (2,h) (150) : ,

Desoripcidn quimice: Sal de scdic de un &cide sulfénico de

un alquil naftaleno. - Lo -

Propiedadess 391ub10 on '/nghq; Bstable en agua dura.

Toxiocided: Irritante d: la piel y membranas mucosas.

- Neksl BX. Pasta , ' o ’ -
Proptod-do-; Pasta alteamente viscosa, amariliaj pH:lo;-'
12 (sol. acuosa sl 5X). ' '
Composicién: I.a. 60%.

~ Nekal BX seco.
Propiedades: Polvo higrosoSpico; pHi9-11l (sol. acuosa
al 5%).
Composicién: I.a. 65K.

NBKANIL LN (2,h,k) (151)
Descripeisn quinices Alquilfenol etoxilado.
Composicidns Y.a. 100X,
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Toxicidads; Irritante de la pilel y 10s ojoh por contacto pro

longedo.

NBODOL 93-2.5 (i4,a) (152)
Descripcidn quimicas Alcohol pruarto cg-c..l con 2.5 moles

Aae stoxilato.
Propiedmdess Lfquido; P.M. 270 (promedio); 301ublo en sol-
" ventes hidrocarbon-doa, Parcialmente soluble en agua; D.:3
996.4 Kc/n G.0.10.93; V.10.012 Kg/a s a 37°%¢; wuiR:8. 13

P-‘c !.12 [+13 N.b.lZOB; thG.

conpoaicidn: I.a. 100%.
Toxicidad: Severo irritante de los ojos. Irritante de la

piel poxr oontacto prolongado.

KONISOL 100 (4,0,x) (112)
" Desoripeifn quifmioms PRU 400 monolaurato.
_Propisdades: Lfquido amarilio; Soluble en ague; Insolubdle
- en kero-ono ¥y xileno.
co-po.iozdn: Tome 100%.

NONISOL 210 (4,0,k) (172)
lbaori.pci.dn quimicas Diocleato de PRG 400.

. Propiedades: Liquido hbar; Soluble en keroseno.
co"-po-'l‘ci&u I.a. 100%. )
PROCETYL AWS (8,0) (86)
Descripcién quimica: Alcoxilato de cetil dter.
" Propiedadess Lfquido blanco; Soluble en agua.
Composioidns I.a. 100%.

SRRIX RENEX (1,3) (117)
Desoripeidn quimioa: POR nonil fenol dter.

Coaposicidén: I.a. 100%.

- Renex 647
Propiedades; Lfgquido
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‘= Renex 648
Propiedades: Lfquidos Soluble en vropilenglicol, perclo
roetileno, 1-opr6pm1: d.e.:l.oj;'v.:o.zz Xg/m 83 HLBs
. 10; P, flashs >93.3 cs P8 1~28., 8° c: Eatabilicad: bue-
ne en dloalis y agus dn.ra. : :
- Renex 649
‘ Propiedades: Sé1ido
- Renex 650
' Propiedadess 361ido blanco; Soluble en agua, propilen-
&licol, isopropsnol, xilenos G.e.,31l.15; HLB:l7.1l; P.a.:
100%C; P. flmwn: >148.8°C; P.g.:32.7°C; Zetadle en §-
‘eides, ‘f1lcmlis y ngua dura; T.5.:0.042 N/m.
Rtnox 679 :
Propiedades: Liquido.
SANDOPAN CBH PASTA (13,k) (153)
Do-cripo:ldn qulnicu Sulfonato do 4xido de etileno.
Propiedades: Pasta amarilla; Miscible en agua; P.f.3-20°C.
Composicién: I.m. 51£. :
" SANDOPAN LP LIQUIDO (13,k) (153)
Do-cripcién quimioas Oxido de etileno.
Propiedades: unzdo claro: Miscible en agumj G.e.1l.02;
pHs6.
Composioidn: I.a. 254.
SANDOPAN SD LIQUIDO (13,k) (133)
Propiedades: L{quido amarillo; Niscible en agua; P.f.s-10°C.
Composioidn: I.a: 46-49£.
SANDOPAN TPL (13,k) (153)
Descripeidén quimicas Derivado de &cidos grasos.
Propiedades: Lfquido amarillo; Miscible en agua.
SANDOPAN TPL LIQUIDO (13,k) (153)
Descripnoién quimioa: Derivado de &cido graeos,
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Propiedades: Liguido smarillc; Miscible en agus; G.®,31.033
pHs9.
‘Composicifn: I.a. 11.5%.
SERIE SOLWAX (16.0)
Propiedadess s‘ltdo coro-o-. color smarillo; Solable en a_
e y etanol.
" Composioidn: I.s. 100%.

- Solwax C-24 (154)
Desoripoién quimiocas Colesterol polioxiotucnado

. -Propiedadess P.Z, s45-43°c: Pen, :85—95 C; I.s.:5; N.a.t
1; N.b.:45-60. '

~ Solwax 1 20 (155)
Desoripeidn quhl.cs. Derivado alcoxilado de lanolins.

PrOp:l.eMo-: P.n, :15-80 cs Tane 110=30° C3 N.a.13; Not.:

15-45.

- Sorwex 1@ 35 (156)
b-oripctdn quhtcas Derivado alcoxilado de alcoholes

de hnolm.
m;:l.-dulou P.n. 175-85 Cs I.-.:S—:I.s: Nea.35; N.b.345-
65. . :
30RBIT P (4,8,X) 12)
n-cripotdn qu!nzem Alquu naftalen sulfonato.
Prop:l.odu!out ‘!blvo; I-t.blo en &oidos y &loalis.
muetdm I.a. 65%,

SERIE SPAN (7,b,0,8,k) (115)(117)
Propiedadess Soluble al 1f en isopropsncl, percloroetileno,

xileno, moeite de algodén, aceite mineral.
OComposioidnt I.a. 100%.

= 3pan 20
no-crtpéldn quimicas Monolaurato de sorbitén.



Propiedades: Liquido color &mdar; v.u. 25 Kg/a 8; HLBs
8.6. '
- Span 40
Demcripoién quimica: Monopalmitato de sorbitdn.
. Propiedadess 361ido color cansla; HLB36.7; P.g. 148%¢.
- Span 60 »
 Descripeifn quimica: Monoestearato de sorbitén.
_ " Propiedades: S61ido color canela; HLBs#.7; P.g.:53°C.
‘- Span 65 '
Descripoién quifmica: Triestesarato dc -orbith.
_ Mp:um.u S61ido; HLDB123 r.¢.:53 c.
= Span 80
Desoripceidn qufmiocas lonooloato de .orbit‘n.
Prop:l..dldlll Lfquido bbur; V.l u/- L mu.s.
= Span B85 .
' no-eripcidn qulni.cn !‘r:lolouto de lorbitln.
Propiedades: Liquido dmbdar; v.:o.z:. ‘G/l ®; HLB;1.8.
summun XD (9,0) (133) : S
} lhlotipci&n qu!nic-s Dietanclamine do dcido graso gde coco.
Propiedades: Pasta ocolor fmbar; P.f. $37.7° C; Nimosl; N.b.z
27; pH39-9.5 (sol, a1l 10%). :
Composicidn: I.a. 85-90%.
"SPAMDANID LD 80/20 (9,0) (133)
"Desoripoién quimntoas m.tml.-m modifiomnda de dcido 16
rico/mir{stico.
Propiededea: Liquido dmbar; P.n.;0%°C; N.w.30.5; N.b,:25-35;
pH19,.5-10.5 (sol. ml 10%).
Composicidéng I.a. 80X,
STANDAMUL CONC. 1002 ($,0) (133)
Desoripeidn quimicas Alcohol cetoarflico, PEG 40 hidrogena
40 y cloruro de estearalconio.



Propiedades: Hojuelas cerosas.
Gelpoatctdn: I.n. 99%.

STANDANUL 1414-B (9,c,0) (157)
Mpiodadon Lfquido aceitoso: soiublo on acoi.te n!.nora.‘l..

-m-tnto 4e i1sopropilo, aceite de uom; muz; Penes
25° C; XI.8.390-100; N.b.310-20.
_Couposiocién: X.a. 100%.

STANDAMUL HE (9,0,ey (157)
_ Peacripoién quiaica: PRO 7 Coocoato de gliosrilo.
Propiedadess L!quido iéoito-o: Soluble en aceite de rieino,
mu ¥y polioles; 0.0.31.051 V.20.2 Kg/n ®; mus; P.n.t =
0° 03 Xe8.390=100; N.a.15: 8.5.1180-195.
ca-pououm I.a. 100£.

SERIE STANDAMUL © (9,0) (133)
Propiedades: Soluble en d.oohol.o-. hidrocarbduros y 1. nayo

‘rfa -de¢ 108 solventes orcln:l.ooc; Estable eon ﬂeclu.- vy foci-
dos sn ‘condiciones extremes de pH.
co-ponie:l.dm I.a. 100%,
- Standamul 0-5

Propiedades: Liquido ulco.o.

Spvesidumil 0-10 .

Mpioduou scu.do ceroso.

- Jtandemul 0=20
' Propiedadess 361140 cercso.

SERIE SYNPRRONIC A (T,c) (114)
Descripeidn quimioa: Alcohol primerio sintético etoxilado.

Propiedsdes;: Liquido; Soluble en slochcles, glicol éteres,
kerosenoj Disparsable en aceite nmineral; pH:8 (sol. acuoea
‘a1l 1£); Biodegradadle. :
Oomposicidn: Y.a. 99%€ min,



Synperonic A2
Propisdadess D.:897 Kg/m>; V.10.025 Kg/m s; HLB15.9;
P.g.32°C; N.b.5188, ' ‘

Synperonic A3 )

: _mpiodagldls D. 31918 Kg/-3: v.:0.029 Kg/m 8; HLB:?.S:
P.8.35%C; N.b.s161.

Synporonio Ab .
rropuduhn D.1937 !g/n v.10.034 Kg/m 8; HLB:9.13
P.c.:9 C; N.b. 3145. .

s:nporoni.e Ab
PrOp:I.edldou D.1966 ld- } V.10.046 Xg/m =; HLBsll.2;

" Peg.117°0; N.b.:118; T.3.30.03 B/M (s0l. al 1%).

_ SERTE SYNPERONIC NP (7,a) (114) '

‘ Descripcidn quimicas Nonil fenol etoxilado.

- Prop:lod-.dol: Solublo en agua, alcohol, glicol ‘tere-: pH:

' 6-8 (mol. scuosa al 1%).

Mpo-i.cidnt I.a. 99% min.
!oxicidaal Irritanto de los ojo- y & la piel por contacto
proloncm oon 01 concontrulo

- s,npcronio NP13 ) . :

L ?roﬂ.odndoa: Puta.z n.'::.oéa xg/l3s ¥.:0.28 Kg/m &; HLS:

24045 P.n.:87-92 C; P.g.117°C; N.b.371; 1.5.30.035 N/m

, (-ol. l-'l. 1%, 20 o). o

- Synporonio ms - ' ,
2r0pioM.ll Put.; D,31058 l¢/-3; V.10.125 Xg/m =; HI:
B115; P.n.195-99°C; P.g.:121°C; N.b.164; T.5.:0.033 N/m
(sol1. m1 1%, 20° c). '

= Synperonic NP20

Propiedaden; 361ido; D.:1073 Kg/m>; V.10.188 Kg/m 83 H

1B116; P.n.:30°C; N.b.:149; T.S.10.0417 N/m (sol. al 1%,

20%c).
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-« Synperonic NP3O
Propiedadess SGlido: D.51074 u/- 3 V.10.15 Kg/m s; HL
B317-13 P.n.s »100° cs P.g.140°%C; N,b.337; T.8.:10.0428
l/l (sol. a1 1%, 20 G)-
SERIR SYNPERONIC OP (7,a) (114)
Dscripé:ldn quimicss Octilfenol etoxilado.
Propiedsdes: Liquido; Soluble eor. mgus, etanol, glicoéteres;
pH16-8 (sol. mouosa al 1%).
Composicifn: I.a. 99% min.
‘ ,tonotm: Irritante de¢ los.0ojos ¥y la piol.
- synperon:l.o OP10
P!'ﬂpitdl.d.ll D. 31062 t‘/- a 20° C; V.30.04 t¢/- s a 20
c; m:u.s; P.n. 163-67° c; N.b.150; 1’.;.:7 c; r.s..
0.032 N/m (s0l. al 1%, 20 °c).
- Synperonic: oR
mu.odulon D. 51067 I¢/l a 20 c; v.:o.S‘l lc/h - a 20
%0; HLB114; P.n.:79-32%C; r.c.sa c; n.b.-sv: r.s.:
0,031 ¥/m (sol. a1 1%, 20°C). :
'SERIB SYNPERONIC PE (7,h,1) (114)
nn-cripoun quinicas copolincvo de dxido- u propucno ye
tileno, :
- Propiedades: Hojuelas; pH16-8; P.n.: >1oo Ce
Composicidn: I.a. 99% min. ST
-mpomtorlnm R
mpiom-u Pell.s 85003 r.:.aso Cs m:29: !.3.10.048
R/m (s0l. a1l 1%, 20° C)e
< Syaperonic PR 39/70 :
Propiedadess P.M.: 7500; P.f.149%C; HLB:24; T.5.10.045
l/- (s0l. al 1%, 20%¢).
SYNPROLAM 33 (7,h,1) (114) _
Desoripoién .quinioas Amine primaries sintétioes.
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Propiedadess Lfauido; G.e.:0.8; P. flash;127°C.
Composiocidns: I.a., 99%.

Cuidados y precauciones: Bvitese ol coz;t-cto con la piel y
los ojos. No debe ser ingerido.

SYNTHRAPOL N (7,k) (114)(115)

Descripeién quimioca: 3o0lucidén mcuosa de un alcohol ‘etoxilg
do. '

Propiedades: Liquido; G.e.:l; P.e. :1oo°c; pH:5.5~7.,
mpouicidn: I.a. 26%.

!ox:l.o:.dnds Puede csusar irritecién en los oJjos.

SYNTHRAPOL SP (7,k) (114)(115) ,
Desoripecién quimica: Mezcla de detergentes no iénicos y a-
nidénicon. ‘ .
rropudaao’u 1fquido amarillo; Soluble en agua; G.e.:l; P..
e. :100 0: pH16.5.

Go-po-io*dn: T.a. 33%.

faANAPON INP (15,3) (158)

Propiedadess Liquido blancoj D.31030.6 I¢/l3: G.e.:1,03.
Cuidedos ¥ precsucioness Evitese sl ‘contacto con ojos y
piel; .v!toll la ingestidn y la inhalacién de vapores.

TANAPON LTS (15,33 (159)

Propiedades: I-Iqu:ldo anarillos Soluble en agua; D.:1030.6
w-’; G.®.11.03; Bstadble en soluciokes alcalinas; compati
ble con ensimms, £cidos débiles, hidrosulfito de sodio; Big
degradable.

Cuidados y precmuicioness EBvitese el contaéto con ojos y
piel; evitese la ingeatién y la inhalacién de vapores.

TANATERGE D=6 (15,k) (160)

Propiedades: Lfquido amarillo; Soluble en agua; D.:994.7
lg/-3; G.9.31; Incompatible con £cidos fuertes y £lcalis.
Cuidados y precauociones: Evitese el contacto con ojos ¥y
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piel; evitese su ingestién y 1a inhalacidn de vapores.

SERIE TANDEM (7,b) (115)
. Desoripcidn quimiocas Mono y diniolrido- con 0,018 do doido
oftrico y polisorbdbato 60. ‘
Propiedadess Soluble, arriba de su punto de fusidn, a Sajos
unlo. en aceites voptnlo.s Dispersable en uu.; P, flsshs
>148.8° Ci P.les >148.8%¢.

- Tandem 8
Propiedades: s‘:udo b:l.anco: r.t.|53.3 c; msa.l.

Composioifdn: I.a. 100%,
Tanden 9
Propiedades; Hojuelas blancas; Poles57.2° c; m:s.
Composioién: I.a. 100%. :
Tanden 552 o :
. Propiedadess Ligquide olarc, amarillo; r.L, 37.2%c; LB
8.1, ' :
. Composioidn: I.a. 100%.
- Tandes 11H N
Propiedadess Pléstico suave, blanco; m{s;s; pH15.
Composiocidn: I.a. 50%. V

Panden 5K ) )
Propiedndess S61ido suave; P.f.:53.3°C; HLB:8.1.

“-”-1 oién: I.a. loo‘-

SERIE TERPOL (14) (161)
Propliedadess Liquido ¢nlor dambar; Miscible en agua en todas

proporoiones.

Toxiocidads Irritante de los O0jos y piel.

= Teepol 44

. Dsscripoién quimioa: 3olucidn acuoza de una sal de so-
dio de alquil bencensulfonatos (09-01 3)
Propledades: D.:1050 Kg/m> & 20°C; V.30.1-0.5 Kg/a &
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26°c: PH18=9.5 (sol. acuocse al 54%); Biodegradabilidad:
> 90%.
Composicién: I.a. 25%

- Teepol HHE
Descripoidn quﬁ_:ica: Solucidén scuosa de gales de sodio

de alcoholes primazarios sulfatados.
Propiedades: D.:1060 tg/-3 a 2o°c; pH:8 (sol. acuosa
al 5%); Biodegradabilidads 95%.
Gomposicidn: I.s. 34.2%.
SIRIR TEXAPON (9,c){157)(162)

Degoripeidén quimica: Lauril sulfato de sodioc.

Propiedades: Eastable en agua dura.

Compomioién: I.a. 90%K.

- Texapon V Altamente conc. en agujas.
Progiodaden Asujas finas, blancas; pHs7-8 (sol. acuo~
sa al 1%). =

- Texapon Z Altamente cone. en polvo.
Propiedadees pH17.5~8.5 (sol. acuosa al o.zsﬂ.

PRIPON B-1956 (12,a) (163)
no-cri.peidn quimica: Resina -.'Lquidica ae g:l.icerol ftdlico.

Propiedades: I.iquido ‘nbtr, D.:1054.6 lg/n 3 V.:0.1 Kg/m »;
P. tl“h’zs.) C: P.&s 3-3833 Te3.10.032 N/. ('010 al 0001;‘)
Composicisns I.a. T7%.

SERIR TRITON OR (12,a) (164).
m-criyc“n quinioa: Dioctil nlto-uccznnto d.- sodio,

Propiedades: Lfquido; D.1:1006.6 Kg/- .
- Triton GR-5M
Propiedades; P. nuh823o5°c; Pe&e 3-51.1003 ?.5.:0.023

N/m (201, al 1%).
Composicidn: I.a. 60%.
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- Triton OR-TN
. Propiedadess V.:0.11 K&/m s; P. f1ashi54.4°C; P.g.:1-56
°cn ! ’ 7 :
Composioidns I.a. 64%.

TRITON W-57 (12,a,b) (165)
: Demeripeién quimicas Nonilfenoxi po].:l.otou etanol (5E0).

Propiedades: LI{quido; P.M.:1440; seluuo en ageite; D.:1018
x;/-’; V.10.24 Ka/n 8} HLBS10; P.n.s <o C3 P. flanhs >268
c; P.¢.s-31.6 C3 !.3.:0.029 l(/-.

Oomposiciéng I.a. 100%.

" TRITON ¥=60 (12,a,b) (165)
n.-cripcidn quimioas Nonilfenoxi polietoxi ot-nol (Sm).
Propiedades: Liquidoj P.I.MB" D.|1042.6 !c/n 3 Ve10.3
Kg/m s3 mn.o.e: Pen.s53° c; !.‘. +=31.6%¢3 2.8.:0.028 N/m,
Composioidns T.a. 100;.

TRITON N-101 (12,8) (165)
Descoripoién quimicas Nonilfenoxi polietoxi otano:l (9-10B80)..
Propiedades: Liquidos P.l.lﬂzg D, 31042.6 !c/- 3 V.10.24
t¢/- s; HLB:13.43 Pon.:54° c; P. flash: >148.8° C3 PaBethed
c; !.3.10.029 N/m . A
Gomposiocins I.a. 100%.

TRITON N-111 (12,x) (165)
nu-cr:lpoidn quimiocas loni:l.tonoxi polhtoxi. otmol (11m0).
Propiedades; Liquido; P.M.37043 Soluble en aguas D. :1054.6
x¢/-3: v.310.31 Kkg/a &3 HLB313.8; P.n. 172° C: P. flash:148.8
°n; r.¢.112.1°c.
Oomposicidn: I.a. 100%,

TRITON N-150 (12,a) (165)
Descripoidn quimicas Nonilfenoxi polietoxi etanol (1580).

Propiedades: Liquido; P.M.:8803 D.11078.5 l‘/-3; V.30.44
Kg/m s ; HLB315; P.n.:95°Cs P.g.:~18.3°C; T.8.:10.033 N/m.



Coaposicidns I.a. 100%.
TRITON N-401 (12,1) (165)
Descripcidn qufmioca: Nonilfenoxi polietoxi etanocl (40ED).
Propiedades: Lfquido: P.M.:1980; D.:1102 Kg/m>; V.:0.85
 Kg/s ®3 HLB317.8; P.n.: >100°C; P. flash: >110°C; P.g.1-7.7
°c. ' ’ :
‘Composicidns: I.a. T0%.
TRITON ¥-30 Cono. (12,1) (166)
Descripeién qufuicas Alquilaril éter sulfato de eodio (-o]..
acuoss conteniendo 27% de 2-propanol).
rropiod-dou :l.!qu:ldo #nber; D,1982.7 lg/n 3 P. nuhxz3 3
°¢; P.g.s-26.1°C; 2.5.:0.029 W,
conpon.oidi: Ieme 274.
TRITON X-15 (12,8) (165) ‘
Dosoripeidn qu!li.on Ootilfenoxi etoxi etanol (1]!:)).
Propiod.do-: Liquido; P.M.3250; D.1952.7 Ig/- : V.2:0.79
'Kg/m ®; HLB33.6; P. flash: >148.8°C; P.g.:-9.4°C.
Mouloidm I.a. 100%£.
_ TRITON X-35 (12,8) (165)
Descripcién qufmioa: Octilfenoxi etoxi etanol (3!”).
Propiedadess Liquido; P.M.31338; D.:11018.6 !g/- V.10.35
K&/ 83 HLB37.8; P. flashs »>148.8° Cs P.g.s-23.3 Ct T.S.3
0.029 N/m.
Composiociéns I.a. 100%.
TRITON X-45 (12,a) (165)
Descripcién quimicas Octilfenoxi polietoxi ot-.nol (580).
Propisdadess Lfcuido; P.I.MZO. D.:1042.6 Xg/n s V.30.29
Kg/m ®3 HLB11O.4; P.n.: <0° C; P. flash: >148.8°Cs P.g.1=26
%; 7.8.10.028 N/m.
Composicidn: I.a. 100%.



" #RITON X-100 (12,a) (165)

Desoripoién quimicas Octnfonoxi pol. 1otox1 otmol (9-10K0).
Propisdmdes: Liquido; P.M.3628; D.:1066.6 x¢/- $ V.310.24
Kg/a 83 HLB113.5; P.n.s65°C; P. flash: >148.8°C; P.g.:7.22
°c; *.9.10.03 N/m.
Composiocidns I.s. 100{.—
- TRITON X-151 (12,a) (165)
‘Desoripoién quf-i.oa.: Mezcla de alcoholes de alquilar:ll poLi
. &teres y sulfonatos org‘nioo-.
] Propa.om.n Liquido; 3.31042.6 x;/l 3 V.:O.B xg/l l; P.
filsshs13.3° C3 Pe&e 1-12.2%0; 7.3.10.037 !l/-.
' Composiciéns I.a. 100%.
'm!ou X-165 (12,a) (165)
. nl-oripoidn quilic‘z OGtilfonoxi polietoxi. otanol (16:0).
Propiedadess x.tquuo; P.l.:910: D. 31078, 3 Ka/u; ¥.30.54
‘ u/n n HLB$15.8; P.n.s »>100° Cs. r. num >148.B C3 P.g.:
12.71 C3 TS 30.034 l/-.
: Oe-yolioi.dns I.a. 708,
(TRITON T-1T2 (12,8) (165) » : -
~n.lortpotdn quinioas losoll. de a.'l.coholo- d. n.‘l.qn:l.l.-ru poli
~ Steres ¥ salfonatos org‘nioo-. ' : S
B'Opiﬂlld.ll I.iquido; D.s1042 u/- H v.:o.z: l‘/u 8 P.
nmss.s C: P.g.3-28.8° c. _
_ Oomposioifns l.s. 100%.
TRITON £-180 (12,m) (165)
Donoripoldnrquinio.: Megzcla de mlcoholes de¢ alquilaril poli
dteres y sulfonatos orgdnicos.
_Propiedadess Lfquido; D.31030.4 Kg/m>; V.10.130 Xg/m @ P.
fiash; 12.2°C; P.g.34.4%.
Composioidns I.a. 100%.
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TRITON X-185 (32,a) (165)
Descripoifn qufmiom: Mercla de slcoholes de polifsteres al

quilarficoe y sulfonatos orgénicos.

- Propiedades: Liquido; D.11042.4 Xg/m
fNashs1.2°Cs P.g.14.4%C,
Composioidns I.a. 200%.

‘TRITON 2-190 (12,a) (165)
Descripcidn quimics: Nescla de alcoholes de polidateres al

quiler{licos y sulfonstos orgédnigos. 5
;mpum-u Liquido; n.-1054.4 xg/- 3 Ve40.715 Xg/m a3 P.
" flesbs7.7° C; P.g.3-26. 1°%. L . )

Composioidns I.m. 100%.

. TRITON X-193 (12,a) (165)
‘ Desoripcidén quhion Rezola de u.l.cohole- de polid'steroa al

quilarflicos y sulfonatos orclnioo-. -

l'rop:l.odndou Liquidog n.:1042 4 xg/l V.10.74 Kg/n ap P.
flash:23.3 c: Pe e 115.5 C.

. Composioibéns I.a. 100%.

_ FRITON X-200 (12,4,1) (767)

- Desoripeidén quimioas Alquilaril polidter sulfonato de so-

di10.
' propiedadess Lfquidos D.31066.4 K&/@>; V.50.7 X&/m ®; P.

£1ash:148.8%0; P.ge1-3.9°C; 2.5.10.029 N/m.
Cosmposioidn: I.a. 28%£,

FRITON X-202 (12,s,1) (167)
Desoripoién quimioca: Alquileril polidter sulfonato de so-

3;- Ve30.47 Kg/m o3 P.

ato.
Propiededess Lfquido; D.;1066.4 Kg/m>; V.30.48 Kg/m ®; P.

flashs 100°c; Pege t7.22°c; T25.10.03 N/m,
Composicidny I.s. 30%.



TRITON X-207 (12,a) (168) ,
Descripcién aufmicas Alcohol de po:ultcr alquilarflico,

m;todadoss Lfquido; n.:982.5 lg/h. 3 V.30.6 lq/- s; P.
ﬂuhl?JoS C3 HLB310.73 P.g. ‘-12-2 Ce
co-pon.c:l.dm I.ae 1008,

TRITON X-363M (12,a) (165). o
* Desoripoifn quimica; Alcohol des pou.ltor alquilarflico.
Propiedadess Liquido; D. 3982.5 x‘/- V.30.1 Xg/m =3 HLB;
9.1; P. flashs »180.2°%¢; :P.g.:-BJ. 6°c. '
-Composioilnig - T.a. 100%.
SERIE TWEEN - (1.b,o,o).(114)(115)(117)
- Propiedades: Soluble en metanol, otmol.t-oprop-nol. etilen
g1i00l, aceites vogctl.lo- ¥ minerales; r. nuh: >148.8%c;
P.i.s >148.8%. .
conmuao:l.dm I.a.. 1oo$.

= Tween 20
‘Desoripoién qu!-a.c-.s ¥Monolaurato de .orb:l.t(n POE (20).

Propiedsadess Lfquido; 0.0.:1.1; V.30.4 Kg/m »; m:lﬁ.?:
1e8.340-50; N.8.:2 max.; N.b. 196-108,

- Tween 20 3D
Dsgoripcidn quia:l.cu Monolaurato de sorbitén 1'03 (doo-
dorizado). -
Mplcm.n Liquido.

- Tween 21
Desoripeidn quhi.cu Monolaurato de sorbitén POR (4).

Propielades: Liquido aceitoso, color amarillo; G.e.s3l:;
V.20.5 w- s HIB313.3: I.8.1100-115; N.a.:3 max.; N.
Do 3225-255.

'« Tween 40
Desoripeidén quimicas Monopalmitato de sorbitdn POR (20).

Propiedades: Liquido amarillo; G.e.:1.08; HLB115.6; I.
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8.341-52; N.a.323 N.D.3930-105.
Tween 60 ‘ ) ‘ ]
Descripeién 'quintcn ‘Monoestearato de sorbitdn FPOE (20).
Propiedadess Lfquido amarillo; G.e.3l.13 V.30.6 Kg/m 8;
HIB$14.9; I.8.345=55; Nek.3:2; N.b.381-96.
- Tween 61
Doscri.poidn quinicas: lonooatca_.rator de sorbit&n POR (4).
Propiedadess 3461ido ceroso, color canela; G.8.:1.06;
HL319.65 P.£.137.7°C; 1.8.395-115; N.&.:2; N.b,:170-
200. )
Twesn 65 ,
Descripcidn qu:!mics: :Pol:l.aorbato 65.
Propiedades: - S611do ceroso .color canelaj G.e.s1.05; HEL
3310 53 P.g.333. 3 Cs I.s. :88—98- N.a.:2; N.b.3144-~60,
— Tween 80
Descripcidn quimica: Monooleato de sorbitén POE {20).
Propiedsdess Lfquido amarillo; G.e.:1.08;V.30.4 Kg/m »;
. HLB1153 I.8.145-55; N.m.s 23 N.b.165-80.
- Tween 81
Descripeidn qufmicas Monooleato de sorbitén POE (5).
Propisdades: Lfquido aceitoso color dmbar; G.e.s —.;1;
V.30.4 Kg/m 8; HLB:110; I.8,:96-104; N.8.32; N.b,3134.
150,
Tween 85
Descripcién quimica: Trioleato de sorbitén POE (20).
Propiedades: Lfquido dmbar; Ge.e.s=1; V.30.3 Kg/m s;
HLB3ll; I.s.380-95; N.a.32; N.b.139-52,
Twesn~Mos 100 X
Descripcidén quimicas Mono y diglicéridos (804) y poli-
sorbato 80 (20%).
Propiedadess P.f. 357.2003 HLB:5.2,
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UNIPERGL EL (12,k) (169)
Deseripoién qut-ioa: Produoto oxiotilon-do d‘ un aco:l.te ve

setal, . .
i’ropiodado-: Liquido aceitoso smarilloj Soluble en sgua, &
cidos graeos, ccras y la mayorfa de 10s solventes orgéni-
coss RBestable en agua dura; se upon:lfioa. por ﬁca.li.- fuer-
" tes, pero es o-t-blo en ‘cido- y noa:u- d‘hilos a bnju
' temperaturas. : ’
Go-ponic:l.dm I.a. 100%.,
SERIE YOLPO (8,8,b,0,d,8,%,8,b,1,3,k) (170)
Propiedades: 36luble en agua, otano:., tr:.olerootu,ono. xe—
roseno, &cido oleico, alcohol aleflico, mceite mineral, by
t11° e.tou-nto; Noa.td) nnx.; l-tnblo eén bases y dcidos: -:lno
rales fuertes; pH16-T.5 (sol.;a 3;‘). Piodegradable. .
oo-ponio:l.dn: I.as 97% min.” . o S
roxi.o:ld.ds Puede causar 1rr1tae16n on :l.o- o:os.
- Volpo 2503 : :
Desoripeién quimicas ltor 012'015 POI (3). ‘;
' Propiedadess I.Iqutdo: ml'I.B: H.b. 3165-170.
- Volpo 25D5 - e
~ Demcripeién ‘qufmicas ltor 012 15 POI (5)e _
Propiedadess: I.iqnido opaeo; m:10-3: l.b. 3130-140; Po o
8.10.0295 N/m. o :
- Volpo 25m0
Dsscripoién qu(.icn: Bter C, ,=C 15 POR (10).
Propiedadas; Pasta suave; m:n.s. P.n.:83 C; N.b,385-
95; T.3.10.0335 N/m.
- Yolpo 25I15
' Descripcidn qufmioas Bter C,,=C, . POE (15).
Propiedadess 361ido suave; HLB115.33 N.b.$65-75; T.S.s

0-036 ”/-.
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Volpo 25020
mlcripotcn quinica: Bter (. 2—015 rol (25).
‘Propiedadess sdl:l.do blenco; HLB316.1; P.n. 180° C3 Nebet
50=65; T.3.10.039 N/m.

‘Volpo CS3
- Desoripoidn quimioa; Eter cetoestearflico POR (3).

Propiededes: sGlidov ceroso, suave; HLB:7.3; N.b.3145-
155. ’ ‘
Volpo CS5 )
-Desoripoién quimicas Rter cetoestearflico POE (5).
Proptod.dou S61ido ceroso; HLB19.5; N.b.:120~130; T..
S.30.33 N/=. .

_Volpo CS10
Du-cr:l.pciﬁn quimicas Eter cotoo-tcurilico OB (10).

mp:l.cdulo.s sé1ido ooro-o; HLBtlg.Qx P.n, 368°c; N.b.:s
85-9’3 !.8-'0-34 ’/.-

Volpo CS15
- Desoripeidn quinmicas Eter cetoestearflico POB (15).

Propiedadess S61ido ceroso; HLB:14.6; P.n. £94°C; M.v.:
65~753 743,310,035 N/m. - '

Volipo C320 v
Descrincifn quimicas Eter cetoestearflico POE (20).

Propiedades: 381ido ceroso; HLBs15.6; P.n.378°%C; N.b.:
" 50=603 Ta3.30.42 N/m,
Volpo 03

Descripoidn qufmicas: Oleil dtexr POE (3).

Propiedadess Lfguido; HLB16.7; N.b.3:140-150.
Volpo 05

Descripcidén qufmica: Eleil fter POB (5).

Propiedades; Lfquido; HIB:9; N.b.3:3115-125; T.3.:0.031

'/-.



Volpo 010
Descripeidén quimioas Oleil #ter POR (.'I.O).‘

Mpiodadnu Pastas HLB3l2.4; z.n.:S‘l o; N.b. 180-90;
,03030'033 '/.o

'olpo o15 :
nueripei.&: quinicas: Oleil éter POR (15).

Propiedades: Puta, m;14.2; P.n.ssl c; l.b. 160-703
203.834- n/-' . ’

Volpo 020 '
nucripeldn qu(niou 01011 étexr ml (20).

" propiedmades: 381ido suave; HLB1l5.5; . P.n. 178‘ c;
50"603 TeS.30.041 '/.- . :

Volpo 23 :
‘Demoripcién qnf-:l.oul Eter’ tridoe!l:lco I'OB (‘3).

rroyiodndo-a uqu:ldo; msa; N.bd. s170-180. .

.bo 4

VYolpo *5
Descripoidn quimioas lter tx-:l.doonioo POB (5).

~ Propiedadess Liquido opaco; m:zo.n ll.b. s:l.35-1453 !.
3.'0-029 ’/h. » . . .

Volpo !10 :
m-cripcih qu!nicu Bter tridocﬂ.too POI (10).

Mptoam-t Pasta suave, blanca; HLBslJ. 7: P.n.:sl c.'
’.b. '90-1“‘ 2.3.'0029’ '/-.

Volpo T15 :
‘Desoripeién quflicu Eter tridocﬁ.:l.oo POR (15).

Propiedades: Pasta suave; HLP315.5; P.n.a94 C; N.b.:
65=75; T.3.30.032 N/a. .

Yolpo 720
Descripoiln qufmica: Eter trideoflico POE (20).

Propiedades: S6lido suave; HIB:116.3; P.n. 375°0; N.b.s



. 50-55§ 7.3.10.037 N/m.

IHI!I SWAX (8,¢,¢)
Descripceién qu(n:l.c-.: Molin-. anhidra.
Propiedades: 8611do ‘ceroac, .narillo. 11po££11¢o.




LISTA DE ABREVIACIONES EMPLEDAS EN EL CAPITULO IV

D.: Densidad (xg/a).

EO: Oxtietileno.

HLB: Balance Hidrofflico-Lipofflico.

I.a.s Ingrediente activo., :

J.r.: Indice de refraccién.

I.s.: Indice de saponificacién.(mg xou/g me-tra).
l'..:."s_ﬂl_oz:'o de mcides (mg IOIV‘ -ao-trn).
N.b.: Rdmero de basicidad.

PEG: Polietilen glicol.

. Psfes Punto de fusifn (°c).

P. nllllz Punto n-h ( c).

P.;.s Punto de gotoo ( c). :

1’.1.: Punto de. i.ploidn ( c).

r.-.: Peso molecular.

Pones Punto de nubde (°¢).

: ro:s rou.oxiotuono.

801.: SOlnoidn. .

' #.8.3 Tensién superficial (N/m).

V.s Viscosidad (Eg/m s).



DRFINICION DE ALGUNOS TEEMINOS EMPLEADOS EN KL CAPITULO IV

HLB: Bs une escala erbitraria de valores, la cusl proporcions un
oriterio para la splicacién de 1os surfactantes (Ver Cap.
I1I).

I.l.s Es una medida de los grupos sloalinos recctivos presentes
en soceites o £oidos Erasos y se oxpro-g como 61 mimero de
miligramos Ge hidrdndo de potuio que reaccionan con un grs
mo _ds muestra.

l!.n. 1Bs el minerc de uu.xruo- de hidréxido de potasio necesario
para mutrn_l:lsnr foldos grasos en 1 gramo de muestra.

P. flash: Temperatura a ia cual un 1fquido o un s61ido volktil
genara vapcr suficiente para formar una mezcla inflamabdble
oon el aire cerca de 1a superficie del :l.fqumo.

P.c.: Qonporatun afniss a 1a au:l un lfquido puede fluir cuando o

T 1nv1.rto el neipionto que 3¢ contiene.

P.i.3 Temperatura mfnima que. se requiere pnra. iniciar uaa combua
t!.‘n ‘on susencia de¢ chispe © llama.

Pellos !o-pquturn. a la cual una solucidn de surfactante ss vuel-
ve turbia. '



CONCLUSIONES

A término del pﬂqcnti trabdbajo con.tdqra-oa' que los objeti-
_vd. plahtondo- inicialmente -o cunpl:l.oron. -ho on su td'taltdad.
. si en forams satisfactoria, y; que se logrdé haosr un dzrcctorio
: do cm-iricmtca co-‘rein:ul. en el cual se ucluyon. .donh de
. sus usos, el no-bra del fabrioante, deacrtpcicn qnt-:l.cu.. pﬂpi‘-,
- dades, toxie:.m, etc. B

lltc ob:lot:l'm . cu-pu.d cn forma pu-oi.n. d.ob:do a. quo n.‘.l. 21 o
J.rso, no se ‘delimité de n:l.ncun- forma ¥ durante lu do-mo].lo :
nos top-on con aos problllu 1“5117&1’10.3 _ : S ‘

! 1) ll. gran mhu-o da onpro-n tnbr:loantos Yy provoedoru de o
munonte- ¥y la dutrnmoidn geogrtﬁ.cn de las. ninu.
2) La poua o m].u ooopu-no:ldn de ngunu mroau on 1a re-
) eopnuxGn de 1a untor-ac:.dn.

Por otro .'udo. nodtante el de-u-rouo de los cmituoo I, IX

R 4 III no aolo ae’ connlg-.no propore:lom las bases todrtcn necesa
: r:.u pm el e-tudto do :I.o- om-inc-ntco Yy las uuln.m-. si-
no qnc .dc-l.l. se hol.unn tcm importantes, diffciles de encoen
trar, ein. en obru oopocinisuh-. 0omo o-. por o:o-plo. 1a bio-
. dogr.mt.dn as -urt-.ctnnto-. S *

" Con el nn de. noatru :I.l. uport-nc:.- de los nrtactanto- en
la economfia n-ciom. (1] 1ncluyon dnto- do prodnoetdn. consumo ©
importacidn de los mismos.

A medida que profundisamos en el tema, nos percatamos de que
en esta frea de la Pisicoquimica, gran parte del conccimiento es
de tipo empfrico y que muchos conceptos establecidos de esta for
ma son min vigentes.

Bl acceso a informacién actualizada, para pafses como el nues
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tro en el que adn no se cuenta con la suficients cnplcuhd para
‘el dolmouo de 1nvoltu-cion.n profundu sobre la mntorin., o8
dirioil. ya que 1la mayorfe de los estudios ee reslisan en anan \
¥ 1a U.Re3.3., ¥ eatf limitada por la poca circulacidn de rcvta—-
 tms y :I.lbro. procedentes de egtos pafses.

!o:r ﬁlti-o, con.idor-o- que eata monografia puede smplearse
cOmO apoyo en 8l estudioc de loa temas comprendido- en la materia -
. dc.nlicqquinicl VI que sé imparte en la Facultad de Quiniom. -
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158.- Bol. Tec. TiS501-2; Tanatex loxicm .
159.~ Bol. Teo. ADG0704-1; Tanatex Nexicana

160.~ Bol. Tec. 110300-3; Tanatex Nexicana

161.~ “Teepol”; Shell de Néxioco

162.- "Productos guimicos Industrisles™; Qufmica Henkel
163.- "rr:l.eon B - 1956.%; Rohm and Hass México (1982)
"!r:lton OR-5M, Triton GR-7TH"; Roh- and Hass Néxico

164.-
*¥riton, Agentes de Acotividad Superficial”p; Rohm and Hass

165~
México



'166.=

167.-

168.~
‘170ec=

- 182 =

“Triton W=30 Conc."”; Rohm and Hass México
"Triton X-200 y Triton X-202";Rohm and Hass México
“friton X-207<; Robm and Huss México
Hoja de Datos M1L900e; BASPF Mexioana
*Jerie Volpo®”; Quimica Croda
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