
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERfA 

SUPERVJSION DEL EJE VIAL IO SUR EN EL TRAMO 

UNIVERSIDAD A DIVISION DEI. NORTE 

Tesis Profesional 
Que para obtener el Título de 

·I N G EN 1 t; R O C 1 V 1 L 

presenta 

llANIJKL llARTINEZ ltRIHUHLA 

M61ico, D. F. 1917 

u 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CAPITULO :t.-

CAPITULO II.-

"SUP1mvr.::rm! DEL EJ.8 VIAL 10 SUR z:r EL 

'.l.'rl1\MO UJ-!I'!ERSIDAD A DIVISION D:f!;L 

NORTE". 

IHDICE 

,IUTRODUCCIOl! 

Introducci6n ••••••••••••••• • -.•••• 

l'ROYECTO 

1.- rJ:emoria descriptiva.•.•............ 17 

2.- Proyecto geométrico............... 26 

3.- Contro1es y datos básicos para e1-

proyecto via.1..................... 30 

4.- Caracter!sticas operaciona1es y -

geom6tricas de ias v!as principa -

les............................... 32 
5.- Proyecto e.ro_11i tect6nico-. ~ ••••• ."... 36 

6.- Obras inducidas ••••••••••••••••••• -37 

CA:'ITULO III.r PROGRAMA Y PRESUPUE3TO 

CAPITULO IV.-

Progra.lila y presupuesto................ 40 

!'ROCESO C:OllSTHUCTIVO Y NORMAS DE CONS

TRUCCIOH 

1.- Afectac~ones...................... 59 

2.- Pavimentos........................ 60 

3. - .Dz'ena.j e • • · ••••••••••••••••••••••••• 

4. - Agua 'Pota.b1e •••••••••• • •••••.•••.• 

76 

84 



' .. -
5 ~·.:.. Brulr¡uetas • •••••••••.•• ·-~-. ,~ •• •.• ., • ·~ 

6 •- Guarniciones •••• •.•· •••••• 

! ~ ~ Aluobrado • •.••••••••.• •, -•.• 

~ B.- Señal.::.uuicnto 

9.- Sefia1a.miento 

CAPITULO V.- COl·fT.llOL DE OBRA 

1·.- .l\vance de obra •••• ~ -

2.- Controi de ce1idad. 

4.- Bitácora ••••••••••• 

Ci~'~J:TiJLO 'l!. - Q:J!-fCLUSIOITES 

qonclusiones •••••• 



C A P I T U L O I 

INTROJJUCCIOH 

~ebido a los probl.emas ocasionados por e1 incremen

to extraordi~ario de circu1aci6n de vehícul.os en l.a Ciu

dad de t:éxico, el. Departamen·i;o el.el. Diotri to Federa1, de

termin6 sol.ucion.es generales :t?ara el. Distrito Federal. 

contempladas en el " Pl.ru1 r.Iaestro ". 

Las proposiciones pl.anteadas en dicho programa res

ponde al. intento de iniciar l.a oreanizaci6n de l.a est:ru~ 

tur~ ~ie.l. primarie,(Fic.) que deberá ccr por l.a cua.J. ci~ 
cul.en l.os mayores velámenes de tránsito, articulados por 

mecl.lo de vías 0ue proporcionen cal.idad de servicio seme-. 

jante; cuyo objetivo es que la distribuci6n y l.a asigna

ción de los fl.i~joc c;ea uniforme y se descongestionen l.as 

arterias que tradicionalmente se util.i>~e.ban por ser l.as

que de una forma u otra tienen continuidad a trav~s de 

l.a Ciudad. Co•"~ ocuencia <le el.l.o será l.a superaci6n del. 

nivel actual. de servicio de l.a red vial.. 

La estrategia indica l.a formaci6n de corredores ur

banos en el. área de infl.uencia inmediata a ].as l.{neas de 

transporte col.ectivo, cuyo desarrol.l.o sea intensivo y de 

pioridad a 1a vivienda üe al.ta densidad y al. establ.eci -

miento de servicios. 
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El prop6sito de ambos componentes es promover l.a n~ 

cesaria redistribuci6n de uso del. suel.o y evitar l.0s de~ 

p1aza.raientos masivos dentro de l.a viyienda, el. trebajo y 

el. interca.~bio en genera1; para mejorar l.os nivel.es de ~ 

:ficiencio. y bienestar que l.a vida. urbana debe o:frecer, 

siendo paro. e1 sector de vial.ido.d y transporte 1a estra

te6ia espec!:fic~ de adoptar un sis·tema combinado de tr~ 

porte :i;>Ú.b1ico. 

si ~1sn toma en considerací6n l.a ampl.iaci6n y cons

trucci6n de nuevas 1.Íneas del. ?.1etro en 1as zonas que ª:0.2. 

yarán 1e estructura futu~a de la Ciudad, adeQ6s deí as~s 

bl.ecimie::i.to de un sistema de transoio:.·t" })Úbl.ico no cont~ 

mi.n=-te de super:ficie. ,;i pl.an indica igual.;nente que se

dota c1 áre::?. U:i:'ba..-¡a de un sistema de ·trc.i"J.so>or"te pÚ.bl.ico

que o:frezca una alternativa a l.a tendencia al uso del. 

tr3ll.s:porte priva.a.o·. 

El sistema de transporte pÚbl.ico seguiré una traza.

reticu1ar de ejes vial."ec que C:ar~. e.ccesibil.ida.d y :f'orta.-

1ecerá e1 desarrol.l.o de centros urba.:ios, fa.cil.ita.ndo e1-

despl.a:>e..'lliento ti.entro del. 6.rca urbe..'l.o. con. "'' mínimo de -

transferencias. 

Se busca 10. compl.ementariedad entre l.a trazo. vial. y 

l.as l.Íneas del. metro en :forma aiternativa., ].ocal.izándolas 
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en tra~os d.istintos a J.os Ejes Vial.es, con el. ·objeto adi

cionnl. d~·dasarrol.l.~r corredores urbanos. 

Se apoyará l.a instal.aci6n de estacionamientos en 

l.as área::; circunvecinas a· l.os centros urbanos, incl.uso 

del. núcl.eo metropoJ.i·to.no, así como cerca de l.as termina 

l.es de autobuses foráneos y estaciones del. metro, con ob

jeto de articular el. sistemn. del. movir.:iento y evitar el.· -

uso· de trans¿orte individual. en l.o. zona de mayor circula.:. 

ci6n. 

Estas estrategias serán al.canzaüas para éste sector 

por.~edio del. Pl.an Rector de Vial.id&d y Transporte~ 

Antes lle l.c. década úe l.os sesen'.;as el. probl.en&. vial 

no ero. visto como ai..:::o inte.::;r~, que afect,i.ba y era af'ec

t~do por muchas de l.a.s s.ctividaci'es que en el. di_o.rio vivir 

de una Ciudad se real.izan. 

La e:=is·tencia de W1.a Ley de Desarrol.l.·J Urbano para 

el. Ditrito Federal., W1 Pl.:;u1. de Desarrol.l.o Urbano y una s~ 

riu de est"udios sobre el. 2robl.emE>. vial., junto con autori

dades decididas a resol.ver.el. ~robl.ema de raíz, ba heoho
real.idad con base en un esfuerzo eo¡1.junto :: en experien -

cías pasadas, el. Pl.an ~ector de Vialidad ~ara el. Distrito 

Federal.. 

3 



Ell. este Plan ee incluye un esquema rector para el -

desarrollo de la red vial primaria, y, políticas y estr~ 

tegias encaminadas a 1a solución del transporte de una 

nueva ciudad, referidas e integra1mente diseñadas para 

el esquema rector de vialidad. 

A fin de lograr una adecuada estructura via1 se r~ 

quiere; de acuerdo con el Plan, contar con .una red vial

jerarquizada de la siguiente manera: 

.a) Vías de circulaci6n cont!nua para satisfacer la

ciemanda de grena.;;s volúmenea de ·tránsito de vc..:úcu1os, -

conectadas a 1as principales penetraciones de carreteras. 

b) V!as primarias que crucen la ciudad de extre~o a 

e::tremo, a 1as cua1es se les h::ibrá e.e <lo.r·prioridad en 

cuanto a su circu1aci6n. 

e) Víe.s secundarias que conecten 1as diferentes á

reas urbanas entre s!. 

d) V!as locales que sirvan para tener acceso a las

prioridades. 

e) Vío.s y.. zonas peatonales. 

f,a! pues, e1 esquema vial de la ciudad, de acuerdo-
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con el. Pl.an Rector, es el. sie;uiente: 

DOS VLtS AiHJL:\.RNS.- Estas son el. Aail.l.o l'eri:férico

y el. Circuito Interior, que sirven para distribuir grandes 

vol.Wiienes de tráfico a l.as diferentes partea del. sistema

'irial.. 

VIADUCTOS.- Se trate. del. Viaducto Uiguel. Al.emán y -

el. de Tl.al.pan l.os cual.es son vías· de··acceso control.ado C_!! 

ya funci6n es comunicar demandes.de viaje muy ~l.tas a p~ 

tos espe_c!fico:;; ele l.a ciudad. 

VIi\.S RAi:JI,:.LES.- En ésta categoría se encuentran, .Itl 

naci-0 Zara.goza, L~zaro Cárdenas y Río San Joaquín, que 

satisfacen l.a demanda. de viajes que tienen como origen o

clestino l.o. zona ce~itro de l.a Ciudad de México • 

. PUERTAS DE ACCESO.- Se trata de l.as carreteras ·a. T~ 

l.uca., Cuernavaca., Puebl.e., y Pachuca. Estas puertas aésor

berán y ditribuirá~ l.os Grc.ndes vol.i1menes ve.hicul.ares de

l.os accesos ccr~eteros a l.a Ciudad de M~xico, y l.e darán.

una digna imágen de ~e.pita.~ de repúbl.ica. 

EJJ::S VIi:.J,~S.- Retícul.a a toó.o l.o l.argo y ancho de 

l.a ciudad. Se trata c"!.c, VÍE'.S de circul.aci6n contínua ·con 

derecho de vía ce extremo .a extremo de l.m u~be, secc{6n 

simil.a.r en toda sn l.ongitud,sent:idos &nicos de circul.aci6n 
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para disminuir los pu.'1.tos de ,conflict.o, semáforos sincro

nizaaos y carriles excl.usivos para uso aei transporte pú

bl.ico de ·pasajeros. 

La col.umna vertebral. del trans:porte me.sivo de 9asa

jeros es· el. liíetro, que actua1mente efectúa tres mil.l.ones

de viajes persona d:(a complementado por una red de trans

porte de superficie a base de trol.ebuses y autobuses, ·im

pl.ementada principal.mente en J.os Ejes Vial.es. 

La o:?.gnitud de las obra.e que impl.ica el. 1J.evé!~ a c~ 

bo l.a impiementaci6n del. Plan Recto~ de Viál.idad y ~~a~s

:¡>o:.·te cl.etermin6 que su ejecuci6::i se hiciera en varie.s e~ 

pas. 

Zn J.¡:o. prime'ra. etapa se decidi6 J.u co:.¡c·t:cucci6n. de -

·ios 15 pri!:¡eros ejes via1es con .133.3 lc-.1. de J.on.;itucl. Se 

-::rata de v:Í:o.s Cle circu1aci6:~ cont!nua que :t'or:ian u:ia. retí_ 

cul.a ordenada que cruza J.a ciudad de· extremo a extremo, -

dEl !lorte a Sur y de Ori.ente a Poniente'. v!as de eren ampJ!, 

"tu<i que :perr.1i ten J.á. movil.izaci6n de gran uúruero de veh!c.!!· 

~ob te.nto de trans:¡>orte particu1ar como de transporte co-· 

J.ectivo. 

La continuidad, trazo, ampl.itud y J.ongitud de J.os

Ejes Viales están encaminados a cumpl.ir con su objetivo 
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funüacentcl, que es el de hacer fluído el covimiento de 

personas y no de vehícuJ.os. Por lo tanto, el transporte 

colectivo tiene preferencia, ya que se le "destinan dos C!!; 

rriles e::clusivos, uno de ellos a contra flu·jo. 

~os primeros 15 Ejes Viales que integran la primera 

eta!ia se encuentran ius ci•i tos en el Circuito Interior, 

por ser ·la zona que atraviesa la ;;¡ás po._.J.ada del. área me
tropoJ.it'ana, pues tiene 294 ha.b. ].)Or hectárea~ _Además,· en 

ésta zona hay 413 mil viviendas y 520 mil autom6viles par 

ticuJ.ares, y se·iocal.izen 91 terminal.es de autobuses, las 

ce~traJ.ez bc.nc:::.ri~z y finél.!lcieras, los gra.ndes hoteles y

principal.mente las oficinas donde labora el 60~; de los e!!l 

pleados de cocercio, aparte de casi J.a totalidad de los -

servicios públicos. Se encuentran el Centró Hist6ricó de

la Ciudad de I:!éxico ·y los centros tradicionn.J.es de la· ci!! 

da.é. como son .la Alameé!.a.; J.os grandes centros comercial.es

co~o la Merced y la Lagunilla y la mayor parte de los ci

nes- y teatros· de la Ciudad. 

La superficie de las Delegaciones que fue .beneficia

da directamente por ~os ejes construído~ en ésta primera.

etapa es como sigue: 

Delegaci6n llliguel Hidalgo 

Delegaci6n Cuauhtéooc 

Deleeaci6n Benito Juárez 

3~ 

100% 

91% 
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iDeiegac:L6n y~l'l.ustitl.:.io 
. be1eg::i.c:L6n .-i~t;,¡:cá.ico · · . . - .:.~·: . ... 

lllERl1. 'ETEPA.- ·" 
.. ·, .. -~· ,/\., . :(: ·~ ·:··,~:·-.'·~~·· . . . e·,"~·:.~::.~~ 

, . ~~'fTiiio . '' ~~~;~.:~~ECORRI~~;f;{~ . LOl~~,I~~ •. '..~' 
-· .. ,,:~ ~:_:~-i:-· -- - o.-- ---,-

.:~:n~~te-Sur . , ·~fo.Mi.eisi!>~!~~~r, >·.::;·~·"~~-;-
lWlJECLATURA 

- '·- ~ __ · >. 

Eje 3 ~onierite 

-· ~ ·._ ~ ---~-~:)~~/.: :~~~:s:.,-~ .. ::· ·- :: .. > ~-~:~~-~~:~~~:~~-~l~.:~:~~~:·:t-~::~>~~~_:;f~;jf~~~;~~~l'.~;~;.::·:-~ 
"·: ... - yaro · Obi·eg6;n,:Yuq~.!'· .;,; -~:r~~'.:c:c·;,. · 
,., t·ai1;:t:!edeú:i:n\ .\ino~·(: 7~365 ::rcni. 

' ~e.el~' Av .poi,·:e·~1· e-' 

·· ,·.:vaúe y/i.V-;óbfCii?-:-: 

· 'i10· Guerrero, Ros§; 

1es, Buc~"..Z'e1i;Av. 7.610 :ICÓ • 

.. cuauhtémoc y .. Ca1z. 

T1!é~:i ca Coyoacán. 
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Eje CentrE'.l. 

"Eje· l. Or:l.ente 

Eje 3 Or:Lente 

Eje 2 Norte 

Sur-1Iorte 

Norte-Sur 

Ajusco, Panaml!,ll! 

fio Perdido,san 

Juan de Letrá.n, 

Ru.iz .de AJ.arq6n,-

Gabr:l.el. Leyva,saa 10.940 Km. 

ta María l.a Redo~. 

da,Prol.ongacidin -

San Juan d~ ·:i:;·e-.~•·: · 
·.·y- Jtbund:l.o i.rartínez. 

Ferrocarril. H:Ldal.

go;· Bol.eo,Av. del.

Trabajo, Vida.J. AJ.e~ 

cer,Anil.l.o d~ :cir- io:440 Km. 

"cunval.ací6n, Cal.z.·-

de J.a Viga ·y .i\ndm 

·Mol.ina Enríq_u~:Z •· 

Dobl.e sent:Ldo Eduardo l\Iol.ina, Cal.!_. 

Ignacio Zaragoza, ..: 

Francisco del. Paso-

Y Troncoso, . .Azúcar-. a.737" Xm. 

· ·prcil.ongaci 6n :Pran ·. -
. ¡ 
cisco del. Paso y 

Tronooso y Ge"grái'ca. 

Ote.-Pte. Oceanía, TranevaaJ.,-
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Eje l. Norte Pte-ota. 

Eja 2 y 2A Sur .Pte-Ote. 

Eje 3 Sur Ote- ':Pte. 

Bje 4 Sur Pte-Ote. 

Canal. del. Horte,Ea 

nuel. GonzáJ.ez y ~u 

l.al.ia GÚzaán. 

8.066 Km. 

A1zate, filosqueta,Ig

nacio Rayón,Héroe de 

Granadi tas, Av. del. - 7 ·• 5 50 JCm. 

Trabajo,Aiba.qiJ.es y-

Horte 17. 

Juan Escutia, J.ruevo-. 

Le6n, A1varo Obreeón, 

Yucatán, San Luis Po~ 8.630 KI;¡. 

tosí, Ea.nue1 Payno y

Av. dei .Tal.1or. 

Añil.,Av. Llorel.os,Cal.! 

Cha.baca.no, Avexlide 

·centra.J..·,Baja Cal.ifoi•- 9.175 Km. 

n.ia y BenjBl!l!n Fran -

kl.in. 

Benjamín Frankl.in,Te -

huantepec,Chil.pancing~ 10 • 885 
Xol.a,Napol.e6n. y P1utS-!: · 

co El.Ías· Ca1l.~e. 

Km. 
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Eje 5 Sur Ote-Pte. 

Eje 6 Sur Pte~Ote. 

2je 7 y 7A Sur Ote-Pte 

Eje 8 Sur Pte-Ote 

Torres .AJ.tas,Vi11a-

de1 f.!ar, 1° de Me.yo

Raraos .M:i.11án.,Eugenia, 

Av. Col. de1·va11e y 

San Antonio, 

San Antpnio, Tintor~ 

to,Ho1bein,.Ange1 U -

rraza,Independencia-

. ll:ore1os,Pie de la 

Cuest·a,.Cardi6105cis,

Trabajadores ·sociales 

y _:,.-.;. México.· 

Municipio Libre,~i

lia.no Za~~ta, ·Pé1ix

Cuevas y 'Ex:tremadura. 

José María Rico,Pop2 

· ca:t-ép etl y Ermita I~ 

tapa1apa. 

'.) .:L92 Km. 

8.528 Km • 

9.672 Km. 

9.175 Km. 

El. Departamento del Distrito Federal,, en su intención 

de 11evar a cabo la- continué~ci6:o cie. ias obras concernien-

·tes al. .Plan . Jiector de Vialidad, pidil5- a. la Subdirecci6n -

de, Obras 'liel.éEl de la Direcci6n General. de Obras_ PÚ.blicas

un análisis de· la problemática vial. y de transporte para -

poder ·contar· con un ciiagn6stico que· permitiera.· determ:i.:Oar.... 

].]. 



Las siguientes etapas y su jerarqu!a para 1a coucreci6n -

de1 P1an Rector • Tonando en cuenta que 1os Ejes construf 

dos dentro del.Circuito Interior forman parte de todo un

sistema via1 que abarca también'1a demanda de viajes tan

to de1 Distrito Eedera1 hacia e1 Estado de México en su -

zona conurbada como de ésta a1 Distrito FederaJ., se hizo

necesario e1 continuar fuera de1 Circuito con 1os Ejes -· 

Viales para satisfacer esas líneas de deseo. 

Se deteri:dn6 que e1 programa más adecu~do para rea1! 

zar::::e en l.980, y que ::::c :::.d:::.pt:::.r:1 :::.1 ¡;::rcsupue::::to que J.a F.!:!. 
deraci6n hab!c destinado para 1as obras fuese el. siguien

te: 

ZOHA NORTE DE LA CIUDAD D3 '-lEXICO.-

Recorre Límites Longitud 

Eje C·e~1:tr!0>1 

(Sur-nor-t.c) 

Avenida 100 r1e-tros Avenid:?. l'.!on'-

1 ?onien-te Norte Ca1zada 'Va.J.J.ejo y -

(Norte-Sur) Avenida 3-A 

Loe objetivos son: 

tevideo y -. 9 .SOOifm. 

C::ü::;ada Va11~ 

jo. 

Circuito Int~ 

rior y Camino 9.000Km. 

Iztaca1a. 

Dar otra alternativa de comunicaci6n entre e1 acce

so de 1a carretera a Querétaro, 1a zona fabril.. de 1a par

te norte de 1a Ciudad de México y e1 centro de 1a ciudad. 
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Disminuir l.a saturaci6n del. Anil.l.o Perif ~rico desde 

Bl. Toreo hasta el. Paseo de l.a Reforr.1a. Dar sal.ida y en -

trada a l.os autobuses de l.a terminal. central. del. norte y

a l.os transportes ue carga, que, generan gran moviruiento

vehicul.ar. 

-..!..1.!L Recorre Límites Loneitud 

,E;Je l Oriente al Perro carril. Hida.! Río Consul.!!: 

·Norte go,Centenario y- do y Río de 

(?lorte-Sur) Pedro Ua.J.ván. l.os Remedios, 

3 .Oriente al. No;: Eduardo Molina y- Circuito In-

te (?rorte-Sur y

Sur-Norte) 

Canal: del. Desfo ~ 

gue. 

Los objetivos son: 

terior y Av~ 

nida Centen!!J: 

rio. 

7.000Km. 

7.000Km. 

Comunicar l.a pa~te conurbada de Ecatepec con la zo

na industrial de l.a :,~arte nor-oriente de la ciudad. 

Eje 3 Horte 

Recorre 

Privada Guadal.u:~)e, Avenida 401. 

y avenida -

Central. al.-

Lonc¡itud 

(Poniente-Oriente) Avenida 608,Aven! 

(Oriente-Poniente) da 506,0riente l.Ol., 

No6,Robl.es Domín - Oriente y - 19. 50,0Km. 

guez,Avenida Cuitlá Calzada de

huac •Camarones, ;.i • .1 las Armas al. 

cuña y Sn, Iciclro ·:.,oniente. 
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Eje 5 Norte Avenida de las Cul.

( Oi•iente-Poniente )-:. turas,Poniente 140-

y Montevideo. 

Los objetivos son: 

~\.venida. Ce!! 

tral y cn.1-

zada de las 

Armas. 

20.000Y.m. 

Comunicar en forma cont!nua y fl.uÍúa la z~na habit~ 

cional. del Vaso de Texcoco con l.as zonas fabriles y come~ 

cial.ea de Naucal.pan y Tlalnepantla evitando el paso por -

el centro de l.a ciudad. 

·ofrecer comunicaci6n directa con dos de los puntos 

cls icport=tes del. Distri'to Federal.: La·· Be.sílice y el. 

Aeropuerto. 

zmrA ORIEiTE n:r: LA CIUDAD DE HZUCO.-

Recorre 

Eje 5 Oriente Calle Uno. 

al. Norte 

(Norte-Sur y 

Sur-Norte) 

Eje 5 Oriente 

al. Sur 

(rlorte-Silr y 

·sur-Norte) 

Avenida Rojo -

G6mez. 

Los objetivos son: 

Línites 

Avenida Ignacio 

Zaragoza y Ave

nida Norte 

Ca1ze.da. B. Izt!! 

:;i8.l.apa y Cclza

da I. Zaragoza. 

&Longitud 

ª·ººº Km. 

6.700 Km. 

Ofrecer una al.ternativa de comunicaci6n a l.os habi

tantes ue l.a zona de Izta~al.apa que no zea Calzada de Tl.~l 

pan, l~ cual. ya está saturada. 
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E.'vi tnr ';ue se incremente e1 flujo vehicu1ar sobre. -

l.a CaJ.zada. Ign.:icio Zara.:;oza, a1 cor.iunicarse e1 Eje 5 Ori~n 

te con el. Eje l. Norte. 

ZONA SUR DE LA CIUDAD DE I.lEXICO.-

. Eje 

Eje 1 Oriente 

e.l. Sur 

(Norte-Sur) 

Eje.3 Oriente 

n..1. Sur 

Eje 2 Oriente 

e.l. Sur 

Hecorre Límites& Longitud 

Cunal. tle f.:iirar:10!);_ Ca1z, E. Izt_!! 

tes. pa1apa y l?'i!Ei 9.000 Km. 
férico. 

Avenida 5 y Cal.Je Avenida Río -

A-.:.Ueses. 

Prol.ongaci6n 20 

de .'\gasto. 

Churubusco y-

Ca11e 2o·de -

Agosto 

Avenida Santa 

. •.•.' 

1.oqo xm~ 

./'.na y Canal de 2.000 IW. 

raramontes. 

Los objetivos son: 

Los Ejes l. Oriente y 3 Oriente pretenden satisfacer 

. l.os vol.Úmenes que ahí se generan, P.rincipaJ.mente en l.as C,2.. 

1on:1as Avante, CUl.huacán, Coapa, Prados de Coyciacán, Aco~ 

pa, etc., donde se han construido conjwitos QUC en suma

yoría pertenecen a programes de inter~s social.. 

Obtener con 1a. continuidad de estos Ejes l.a comuni

cac:16n directa a to~o l.o 1e.rgo cle1 Distrito Federal., des:... 

de l.a zona conurbada de Ecate¿ec hasta Xochimil.co. 
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Ofrecer a 1a vez una' u1 ternut'iva de, circui;:i.ci6n que 

dismi~uya 1a saturaci6n a todo 1Ó 

T1al.:¡ian. 

,:··, 

l.6 



C A P I T U L O l.l. 

PROY2CTO 

J..- ;;lID1iORIC:1. DESCRI:O·TIVA.-

El. Eje Vial. l.O Sur tiene una J.ongitud de 31 km., fué 

proyectado con un sentido de circul.aci6n dobl.e Oriente-Po

niente y vicev·ersa·. Este Eje se inicia en Periférico y San 

Jerónimo y termina en J,a Autopista México-Puebl.a y Santa -

Catarina. 

El Eje Vial, inicia su recorrido en Periférico y San 

Jer6nimo, continuando con un par·vio.l. por Río MagdaJ.ena en 

un sentido y el. otro por San Jerónimo, sigue por Copil.co,

Torres Gigantes de e.u .• Ca1zada de la Virgen, CaJ.zada Mé

xico-Tul.yehualco y Carretera a Santa Catarina. 

Las !)rincipal.es Avenidas que atravieza son: Periféri

co Sur, Revol.uci6n, Insurgent.es, Univer.sidad, ·Cerro del. A

gua, Pacífico, Divisi6n del. Norte, Tl.al.pan, Miramontes,C.!!: 

fetal.es, Cal.zada San Lorenzo y Autopista Tiiéxico-PuebJ.a. 

Los principal.es objetivos que se persiguen con su · -

construcai6n son socia.les y-econ6micos •. 

Al. abrirse ésta :l.venida se tendrlbi que generar vías-

de comunicaci6n, ampl.iaci6n de servic'ios pÚbl.icos tal.es· C2, 

mo agua'potabl.e, drenaje~ a.l.umbrado, banquetas, zonas jar

dinadas, etc; J.ográndose así un ?aso más en la incorpora -

ci6n de barrios marginados al ambiente citadino, como son-

. l. 7 
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las zonas de recursos econ6nicos bajos pertenecientes a -

los pueblos de San Jer6nimo, Coyoacán, Iztapalapa y a T1! 

.huac. 

En ésta t~sis me referiré al proyecto y a 1a constru~ 

ci6n del Eje Vial 10 Sur en el tramo de Avenida Universi -

dad a Divisi6n del Norte. Tiene.una. longitud de 3.0 li:m, y

un ancho de 40.00 m tra.nsversaJ.men"te, 21 m de arroyo, 6 m

de banquetas y 13 m de zona jardinada (Cruaell6n central.). 

Con base al nivel se cal.idad que se de.seaba loO(rar --'

en las obras de i!!!ple:::e;:;.tación de los ::::jes 1lialeo, Gircui

to Intc:::'ior, Anill.o :Periférico y ·vías :-:a.dial.es, se hizo ng_ 

t~r. que el apoyo de que se disponía~ no r~un!a los requis! 

tos neceEiarios para obtener de.·l;os de :_:!:::.•c,::::o y :for::iular un -

plano co:1s'cructivo que contuviera niveles ele co::"o:1a, gua.r

nici6n, de J.a traza de banquetas y 9aramentos, y, aaí ois

·.~o. (leJ. e·je de los arroyos. Por ello se propuso la realiza

ción de w1 estl.ldio topogr:!:f'ico genera1 con un alto :livel. -

de -precisi_6n que se a.poyara en una.· pol.i¡;onal que reconoci~ 

:ro. en_ términos cenera.ies el. t:ra:,:o ·de .'.lnil.J.o :::>eri:f"érico en

le. ·cual se a.,,oyaron en pol.igonal.es de l.iga. que :::;!) a.justa -

ron aJ. trazo de l.os Ejes V:la.l.es·;-

El principal. objetivo qtte se -,erse,0uía con éste es·tu

dio topográfico General. fue crear un sistema ~reciso de -

informaci6n topo~rá:f'ica de toda el. área. raetropol.itan.::. de -

la Ciudad ~e México que permitiera: 

20 
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· a.- Ilea.J.i:;ar e1 proyecto geomé'.;rico <le las obras vi::!; 

les del Departwaento del Distrito Federal. 

b.- Proporcionar inf'ormaci6n topq;~áf'ica a las depea 

deno1a~ que intervienen en la realizaci6n de las 

obras viales. (Compañía de Luz, Comiei6n Federal 

de :EJ.ectricidad, ~errocarriles, Pemex, Secreta 

ría de Comunicaciones y Transportes, Direcci6n 

de Construcci6n y Operaci6n Hudráu1ica, etc). 

c.- Disponer de inf'ormaci6n topográfica precisa para 

futuros nroyectos y otros usos de 1as diversas ~ 

dependencias del Departamento del Distrito Fede

ral •. 

UETO:DOLOGIA GE!!ERAL.-

Para ejecutar este estudio topográfico general se ~ 

llevaron a cabo las siguientes actividades: 

l.- Poligonal tle apoyo de todo el sistema. 

2.- Puntos de control. 

3.- Sistema de coordenadas de referencia (x,y,) 
4.- Contratista de topografía de la poligonal. de apg, 

yo. 

5.- Contratista de l.evantBl!liento topográfico de las

po~igonales de los ejes vial.es. 

6.- Verific~ci6n de las poligonal.es de topografía de 

los ejes vial.es. 

7.- ~val.ua~i6n de las pol.igonaJ.es de1 levantamiento

ya real.iza.do. 

22 



¡ro~iJAS COif.I'LE?.-:ill'i,TL:iIAS\pAR!f LOS LZ\T,"\i'Ti'il.i.iIJ:.~iTOS TOPO,- .. 
GlL'.FICOS.~· ···'./:''•:;: .•·'.;.::,::>· ·''··.'·' ··'.:::':,</ 

!, -',_-·_._,~:~ ~,, -··'·:._:.)/;~··. .-,~·:._.:-~' ::'- ,_:-: ,.,. '. -\ 

l.- EJ3D~'TRAZ?PR~IllIJ~Ü~';.:;c •.· •. ·······:.i.;:i'·• .• ~· :;;., 

:~=~~:~~?itil~~~~~~i~~!}~~i~l~~i~~t"•·. 
. - -- . ~ ---•. -· .. -.~+\- ::::. -- ' ,._ - ;'-'::,: -~:~:.¿¡:-..·:~-;: _, 

2.-. EJE D,E:;~ezó,.,,"·,:1:.••;·.'~~~·~:~:0;:·:{.f;~~:':''):;jt:.¡;L•,•;: . .. ;:,;; }t,~· 
EJ. eje de trazo·c4ef"iniUO\'o'es•:t;1.conJunt() de t~en- · 

::;ºy :;i:::v::.·· ·:~::::::¿~~ri~·i~~~~~i!t i:·f~i:::i::i~i~~ d:.j: .~· 
¡_" :.-~. , :-·-, ,_ -- .. ':,~---- -

cuci6n de 1a obra.. ·· •.· "• .'' r·,·.·>. .;· 
- ' ·' ~:. -. " .\·:· 

o..- La defl.exi6n ani;;ula:i:, entre dos tanf.;entes sucesi-

vas se midi6 con =a :;irecísi6n mínima de 29"· 
.~. -- La tolerancia m5.xima, :9e.ro. medida de· l.ongi tudes · 

de 1os tramos· del. eje de trazo def~nitivo fue de 

l.:20000. 

c .. - :;?ara el. tra;;;o de curvas cii·cul.ares el. ro.dio' d~-i.{"· 
mo y l.as cuerdas se ejecuta.ron· de a.cuerdo .a:.1¿:··..:::: 
siguiente tabl.a: 

RADIO 

m 

75 a 83 

83 a 221 

:.:6.s de 221 

3.- !TIVELACIOH.

CUERDA 

m 

5 

l.0 

2o. 

Ticne por objeto detci·mino.r l.as diferencias ·de a1tu-

rae entre ~un.toe 'de1 terreno. 
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a.- Se efec·cu6 uno. nivel.aci6n del. eje de trazo prel.!_ 

minar y Wla del. eje de trazo definitivo. 

b.- Las nivel.aciones que se real.izaron fueron de ti

po diferencial., establ.eciéndose bancos de nivel.

a cada 500 m. 

c.- La tol.erancia de cierre de nivel.aciones entre 

bancos consecutivos fue de 0.005 m. 

4.- SECCIONES DE TO::?OGRAFIA.-

Las secciones de topograi"ía tienen como finaJ.idad d~ 

terminar l.a al.timetría de l.a secci6n y detectar l.os el.e -

mentos nl.a.niL16tricos existentes. 

a.- Las secciones abarc2"'.'on el. derecho de vía exis 

.tente, siempre que fue posibl.e, dejar el. ancho 

necesario para fines de proyecto. 

b.- El. seccionamiento se l.l.ev6 a cabo apoyándose so

bre l.o.s estaciones o ~untos de estaciones del. e

je de trazo ~rel.iminar. 

5.- SECCIO;·rn:s .TR.iU-lSVERSALES o DE CONSTRUCCI
0

0ll.-

Las secciones t'rimsversaJ.es de una vía públ.ica, en un 

punto cu.~quiera de 6sta, es un corte vertical. normál. ·.ai..:_: 
al.ineamiento horizontal.. Per:.ú.te definir l.a posici6n y d! 

mansiones de l.os el.amentos que forman l.a-vía públ.ica en -

el. punto corres~o~¿iente a cada secciona.miento y su rel.a

ci6n con el. terreno natural. y l.as propiedades col.indantes. 

Los el.enentos que integran a dicha secci6n son: l.a 

caJ.zada o cal.zadas, l.as .fajas separadoras, ias acergs y 

en al.gunos cacos nartes comnl.ementarias como taJ.udes o t~ 
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rrapl.enes. 

La cal.zada es J.a superficie de J.a v!a pÚbJ.ica term!. 

nada que queda comprendida entre J.as guarniciones. Los e

J.ementos que constituyen J.a· cal.zada-.soii. J:·a: rasante y J.a -

pendiente transversal. y queda J.imitida por l.as guarnicio

ñes de J.as aceras. 

La rasante es l.a J.!nea obtenida al. proyectar sobre

un pl.ano vertical. el desarrollo del. eje de l.a cal.zada.En 

J.a seoció~ transversal está representada por un punto. 

La pendiente transversal. es l.a pendiente ~ue se dá a 

1a caJ.zada norma.!. a su eje. Según su rel.ación con J.os el.~ 

mentos de al.ineai:dento horizontal. se presentan 3 casos: 

1° Boobeo.- Bs J.a pendiente que se dá ~ l.a caJ.zada -

en J.as tangentes del. al.ineamie11to, hacia 

uno o ambos lados para evitar la acumul.~ 

ci6n de iqs1.ta sobre J.a caJ.zada. 

2°sobreel.evaci.6n.- Es 1a pendiente qu~ se_ dé. a J.a 

caJ.zada hacia el. centro de una ~urva,pa

ra contrarrestar parcial.mente ·el. efecto

de la fuérza centrífuga de un V.eh!cu1~ -

en l.as curvas del. al.ineamiento horizon.

tal. HeJ.aciones de vel.ociqad, grado de -

curvatura ¡¡r sobree1evaci6n. 

3ºTransici6n del bombeo a J.a sobreeJ.evación.- En el

al.incamiento horizont.aJ., al. pasar de una 
25 



secci6n en tangente a otra curva se re -

quiere cambiar 1a pendiente de 1a corona, 

desde e1 bombeo hasta 1a sobreel.evaci6n

correspondiente a l.a curva; .este cambio

se h~ce gradual.mente en toda 1a l.ongitud 

de l.a espiral. de transición·.· La l.ongi tud 

de l.a espiral. debe ser- tal., que permi.ta.

hacer. .. ~adecuadamente el. cambio de pendie!!: 

tes transversal.es. 

2.- :PROYECTO GEO"-!ETRICO.-

Es indispensabl.e definir l.as fui1ciones específicas 

de cada una de l.as cal.l.es .que compo~en un sistema vial. u~ 

ban:o con objeto de optimizar su uso. Los criterios para .!! 

vaJ.uar l.os·servicios y.proporcionar una gu!a·pa~a el..pro

yecto geométrico se basan en l.as siguientes premisas: 

a.- Es necesario establ.ecer una red de cal.l.es, el.as! 

ficadas en sistemas, con objeto de desarroll.ar -

una estzúctura vial. que corresponda adecuadamen

te a l.os usos del. suel.o, previendo un desarrol.lo 

l.6sico de l.a comunidad. Cada sistema de cal.l.es -

deberá servir para objetivos específicos que l.o

identifiquen pl.enEU11ente. 

b.- A fin de que l.a funci6n para l.a que se destina 

un sistema de cal.l.es pueda, no sol.o mantenerse,

sino ser mejorado, dichos obje~ivos deben infl.u

ir en l.a sel.ecci6n de l.as normas para un sistema 

vial., como son dispositivos nara el. control. del.-
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c.- Con e1 :t'in O.e .. P~P"!lorcion= un servicio satisfa.2_ 

torio, 'Tos esuac'i·as 'C.iSUO::'libl;cs -oo.ra e1 estácio 

n~eÜ~o (deh-i.~6:} fuer~ de 1e. cciiie), J.ks p~;; 
das ';e.i!:i a'sceri~~:·~y: 'descenso de pasaje.; 1á. ~a,;_ 
g~ ~ ~dS:~c:i'z,~~¡,·~b'. ill~rcanc!as, deben formar }.Já.rte ' 

inte:grá.J.: dÉÍJ. sistema v:i.al. urbano. 
''.ci; O;_::~~·°":~-:~~~.~---/_-,. 

EJ. proyecto·. de un sfcitema vial urbano está o.J.. tamente 

infl.ucnciado :;ior· J..a topografía, la densidl?.d de J.a. :gob1a 

ci6n eJ. uso actua1 y futuro del. sue1o, J.as característi 

cas de 1os vehícuJ..os, 1.a nature.J..eza y compos{ci6n de1 m2 
vimiento de1 ·tr6.nsi to y J.os factores econ6raicos. 

Uno de 1os objetivos genera1es o.ue cleben contemp1ar

se, es el. de fijar criterios "¡)e.re. 1o. red vial urbana y no 

s61o considerar en forma aisJ.e.da aJ.gwios de esos e1emen -

tos. :.!:sto conduce a1 J:i.echo, ya reconocido y i,)uesto en :p~ 

tica en al.gunos ~aíses, de c1a~i~icar la red vial.. 

Esta c1asificaci6n parte de J,a necesidad de fijar u

na fünci6n específica a 1as víe.s, que satisfagan J..as nec~ 

sidades de novi1itlad urbana. Lo onterior se justifica con 

base a 1os siGuientes puntos de vista: 

1° Por un criterio ue capacidad. y nivel üe servicio: 

A cedida Q.ue J.as dimensiones e.e 1a Ciudad aumen .

tan, J.os desp1asamientos urbenos son de mayor 1o~ 
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2º 

gitud y el tiempo empleado en el transporte tiene 

una trscendencia más importante. Conseguir una v~ 

locidad relativamente alta, ~uede ahorrar ml.ichas

horas al. año. y eso s6lo se logra si las cal.les .. 

se m.·oyectan en forma adecuada. 

Por un criterio de seguridad: Ya que la coni'usi6n 

que se :;irodu.ce en la cal.le cuando la intensidad 

de tránsito es importante y ;io.rte de los veh!cu. 

los circu.1an de prisa, hace aumentar rápidamente

el. Índice de accidentes. 

3º Por un criterio funcional.: Tanto desde el. punto -

de vista de las vías principales como de las vías 

local.es; en las qüe hay que evitar en lo posible

un tránsito intenso y rápido que perturba consid~ 

rablemente la vida urbana. 

El. sistema general. de una red vial. urbana debe com 

prender es:;iec{ficamente 2 subsistemas, un principal.. que 

estructura los espacios de la Ciudad y forma parte de la

zonificaci6n racional.· del .. uso del. suelo, lo integran l.as

v!as que tienen como función nrim9rdia1 la de facil.itar ~ 

l.a circul.acicSn y definir el. esquema general. O.e l.a Ciudad, 

y otro·oistema coQp1ementario, o secundario, destinado ~ 

fundamental.mente a dar acceso a las propiedades col.indan

tes. La cl.asificaci6n que se recooienda, de acuerdo con -

su funci6n pri!!l8.ria y secundaria, es la siguiente: 

VIALIDAD PRI!.L'\.RIA. -

a.- Vías de acceso controlado.- La funci6n es l.a de-
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facil.itar l.a movil.idad via1. Manejar gran.des vo-

1.úmenes de tránsito eficientemente, y auxil.iando 

e1 tránsito de paso a través del. siste::ia. de ca -

l.l.es, permite al. sistema vial. cump1ir con su fll!! 

ci6n adecuadamente. A su ve~ garianti~a nive1es 

adeCllados de seguridad a vol.úmenes de tránsito 

el.ev.ados, contro1ando l.os puntos de acceso. 
1 

b.- Vías principal.es.- Este subsistema, conjuntamen-

te con l.as vías de acceso control.ado deberá de 

servir como red _primaria para el. movimiento. de ..,. 

tránsito de -:>aso ··de· un éiistri to .a otro dentro 

del. ámbito urbano. 

VIALIDAD SECUI!DARIA.-

c.- CaJ.1es col.ectoras.- Las ca.J.l.es col.ectoras sirven 

para un dobl.e propósito, permitiendo un ~ovimie~ 

to entre l.as vías principal.es y l.as cal.l.es l.oca-

1.es y dando acceso directo a ias yropiedades co

l.inds.ntes, .en estas cal.l.es debe tomarse l.as p::-<>

visiones para a1ojar--l.os movimientos de vue1tas, 

estacionamiento, accesos y descensos de pasaje -

y para carga y üescarga de mercancía. 

d.- CaJ.l.es l.oca.l.es.- Las cal.1es 1oéal.es _se dividen,

de acuerdo a 1a ZOl'lS. gue cubren en residencial.es, 

comercial.es e industrial.es, en l.os tres casos e~ 

tán destinadas para servir couo acceso directo a 

l.as propiedades. 
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3.- COHTROLEfJ Y DATOS BASICOS PARA EL PROYECTO VIAL.

Bn e1 proyecto geométrico se emp1ean contro1es y da

tos básicos pare asegurar que 1a vía se ajuste a 1a demll!!, 

da de tránsito que se espera en un futuro,.fomentando 1a 

uniformidad ~ consistencia en 1a operaci6n vial.. .l2l a1gún 

grado se ap1ica.n estos contro1es y datoá básicos a toda 

1a vía púl:iica. A1gunos c1e l.os contro1es que interv·ienen 

en e1 proyecto geométrico se presentan a continuaci6n: 

a.- Vol.úmen de proyecto.- Vo1úmen asign~do para el. 

proyecto y que representa el. tránsito que usará-

1a vía. E1 tránsito promedio diario actual. (T!'D) 

puede ser usado para el. diseño de l.a red via1 12 

ca1. ::::n 1as vías de dos carril.es,más importantes 

es usado el. concepto de vol.úmen horario de pro 

yecto (VH?) en el. año futuro de proyecto. Para 
1 

vías de carril.es múJ.tipl.es se hace uso del. vol.ú-

men horario de proyecto direccional. (VHPD) de a! 

gún a.fío futuro. El. vol.úmen de proyecto :represen

. ta 1a carga que l.a vía :i;iúbl.ica deberá al.o·jar y

que determina en mayor grado el. tipo de vía, an

chura de pavimentaci6n requerida y otras caract~ 

rísticas geométricas. 

b.- Vel.ocidad de :proyecto.- Es l.a vel.ocidad máxima -

de. seguridad conservada dura.'lte un ·tramo es~ecí

fico de una vía y que sirve yara gobernar J.as c.!!:· 

rac:terísticas de u.;1. ·:Jroyecto, tal.es como curvat~ 
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ra, sobre-elevo.ci6n, clist=cia de visibilidad y

pendiente, relacio;-i.auas é'.irectai;iente y V'-"rÍan 

con la veJ.ocidad de ~royecto. Bato es, casi to -

eos los elementos que intervienen en el. proyecto 

vial., son afectados por la velocidad de ~royecto 

el.egida. Otras velocidades usadas co1;io base para 

el proyecto son J.a vel.ocidad promedio de marcha 

que es l.a suma de las distancias dividida entre

J.a suma de J.os tiempos de recorrido y l.a vel.oci

dad de operaci6n que es la m6tima vel.ocidad a J.a 

cual. un vehícul.o puede viajar en Wl trece de YÍa 

bajo J.as condiciones preval.ecientes del. tr:L~sito 

y condiciones atmos:fé¡:icas :f'avorabl.eo. 

c.- 'lehícul.o de proyecto.- Es un vehícuJ.o sel.eccion~ 

do por su peso, dioensiones y caro.cterísticas ae
operaci6n, que es usado para el. proyecto vial.. -

Para prop6oitos ce proyecto geooétrico, el vehí

cuJ.o ele ~royecto eicgido deberá ser tal. ~ue las

dimensiones y radio de giro ::iínimo sean más gra.a 

des-que l.a mayoría de J.os vebÍcul.os que se usarln 

en l.a vía públ.ica. Las cc.rac·i;erícticas de l.os 

vehÍcuJ.os d,e proyecto que se usi?.:1 para determi 

nar J.as distancias de visibil.idad en el proyecto 

de intersecciones, secciones transversal.es y o -

tras el.ementos del. proyecto geométrico. 

Los datos' básicos para el. uroyecto vial. determinan~ 

los con:trol.es :::irincipaJ.es para los cual.es ur.a réd vial u=: 

be.na será ~royectada. 
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La relaci6n siguiente es w1 ejemplo: de los datos bá-. 

sicos para e1 proyecto vial.: 

l.- ~\ño de ~royecto ••••••••••••••••••••• 1995 

2.-· Tránsito promedio diario(actüal) •••• 20,1oovp~ 

3.- Tr6.o.oito promedio diario(futuro) •••• 39,600vph 

4.- Vo11Únen horario de proyecto ••.••••••• 4,400vph 

5.- Ditribuci6n direccional de tránsito. 67% 

6.- Camibnes~ ••••••••••••..••••••••••••• 5% 

7.- Velocidad de proyecto ••••••••••••••• 80km/h 

8.- Control de acceso •••••••••••••• -.~ ••• tota.J. 

Otra informaci6n necesaria para el ~royecto geométr! 

co incluye:. Volúmenes de peatones y ubicaci6n de cruces,

tipo y 1ocal.izaci6n del estacionamiento si sé requiere, .!:!. 

peraci6n de1 transporte público, veh!culos de proyecto a

plicables, etc. 

4.- CA.tlACTERISTICAS O!'ERACIOIUiLES Y GEOEETRICi\$ DE -

LAS VIAS PRI1TCIP.ALES (EJES VIALES).-

a.- V:e1ocidad d-e proyecto --------------70~/h má.X. 
. 50km/h .mín. 

b.- veiocidad de operaci6n 

1.-Bn 1as horas de máxima demanda---40km/h 

2.- A otras horas-----------------40-60km/h 

c.- N~mero de c~rri1es de circu1aci6n 

1.- En doble senti.do-:-------_;.----6 m!nimo 

2.- En sentido predomine.nte,inc1~ 

yendo un sentido en contraf1~ 

jo nara el transuorte ~úb1ico---8 máx. - · ·· 4 mín. 32 



d.- &•chura de los carriles de circulaci6n 

l.- Carri1ee para e1 transporte públi-

co--------------------------------4.00m fijo 

2.- Carri1es ~ara vehícu1os pesados---3.60m fijo 

3.- Otros carriles--------------------3.00m fijo 

Los ajustes necesarios para adaptar la secci6n ~ 

transversal a la distancia entre paramentos, se

hará en las aceras. 

e.- SaJ.vo casos excepcional.es, sujetos a aprobación

específica, no e:dstirá carri1 de estacionamien

to. Los espacios destinados al. acceso y descenso 

de 1os usuarios de transporte urbano se 1ocaliz~ 

rán cuando así quede indicado, dentro de1 espa·

cio. dedicado a las aceras, considerándose una b!!, 

hÍa de diseño especial, de loDgitud variab1e y -

anchura de 3 metros en general. y 2.75 m. como m! 

nimo. 

f.- Anchura de la faja separadora 

central. en las ca.l1es de do 

b1e sentido. de circu1aci6n------- -~.oom.mín. 

En ca11es- con un sentiC.o preferencial. 1a separa

ci6n de 1os fJ.ujos de de circu1aci6n (entre e1 

sentido dominante y e1 contraf1ujo) se dar4 me 

dia.nte una faja pintada contínua de 0.40 m. de 

anchura. 

• g.- Anchura de 1os carri1es de -

vue1ta izquierda----------------------3.00m fi~o 

h.- Anchura de las aceras-----------------5.50m mín. 
6.50m 6pt. 
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i.- Anchura de1 derecho de vía: 

1.- Dos sentidos de circu1aci6n 

J.O carri1es o mús--------------40.0J. en adel.ante 

8 carril.es---,----------------34.0J. a 40.00m. 

6 carriJ.es----------------------28._00m. a 34.00m • 

. 2.- Un sentido predominante 

8 carriJ.es--------~----------33.0J.m. a 40.00m. 

7 carril.es--------------------30.oim. a 33.oom. 
6 carri.J.es-------------;_ ______ .:..27 .Ol.m.' a 30.oom. 

5 ca:rri1es...----------------24.01m. a 27.00m. 

4 carriJ.es--------------7 ------21.00m. a 24.00o. 

j.- Pendiente J.ongitudinal. de ?royecto 

J..-

2.-

3.-

!,!áxirra. en tramos J.ar,gos--------5~ (l.o:ig.má.Xima 

r.:iá.:zima en 'fi·amos cortos..:...--------7r.:C40B~~mé6mo máx.) 

l1Iinima----------------------0.5~(sobre J.ongitu

k.- Distancia mínima de visibil.idad des ~OOm.máx) 

de parada.: 

i.- Terreno pl.ano (O~~ a 81s de pen

diente trc:nsversaJ.) y veJ.oci -

dad de proyecto de 60 km/h.-----75m. 

2 .- Terreno ondul.ado ( 8. J." a l.5% de 

pendiente transversaJ.)-------6om. 

J..- Radios de giro 'en J.as esquinas de

l.as intersecciones no suje'-tas a 

proyecto geom6trico especial.----------4.5m. a 7.5m. 

l.l..-Radios de curvatui·a mínima, medido 

o.l. eje de curva. 

l.. - Terreno ondul.ado ( º'~ a 85'~ de -
'?endiente transversal.)-----------l.9~.2m. 
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2.-· Terreno ondul.:;.do ( 8.l.% a l.5% de -

pendiente transversa1.)-------------67.4m. 

m.- Bombeo 

l..- Para Superficies de rod&niento -

muy buenas------------------------2% mín±mo 

2.- Para superficie de rodamiento 

buenas simpl.ement·e----------------3% mínimo 

Los val.ores máximos serán de------55~ en ambos 

La variaci6n de1 bombeo entre 

secciones sucesivas separadas 

20m. no ·deberán ser SU"()erior a -----1% 

n.- ?endiente transversal. en 

fi.- R~dios de giro.-

acereo------~---1% mín. 
· 55~ má.X. 

Todos 1os radios de guarniciones curvas, cuan.do

no se requiere un ~royecto especia.1 s~rán de 

4.50ra. 

o.- Ras'antes y pendientes l.ongitudina.1es y transver

sal.es.- -· 

Las pendientes de proyecto en arroyo obedecerán

. a l.as pendientes actua1es y en base a el.l.as se -

proyectarán 1os perfiles de guarnici6n. Se cona~ 

derarán 1a reubicaci6n de col.adaras y J.as entra

das de autom6vil.es para dichas pendientes. 

p.- Pendientes en entradas de coches.-

, Las pendientes en rampas de entrada de autom6vi-

1es estarán sujetas a l.a siguiente condici6n: 

En caso de que 1a banqueta actual. se conserve y 

1a pendiente de 1a rampa resu1te de1 arroyo hacia 

35 



el. 1n:.l•e.n1en·to, ce deberá soJ.ucionar col.o cando une. 

coJ.adera o dren que impida la posibJ.e entrada de 

e.gua a los predios y ef'ectu=do acondicio:t;i:amien

tos cleJ. acabado de J.a misma rampa par~ f'aciJ.itar 

el. drenaje J.ateraJ. del. agua pJ.uviaJ.. 

5.- ?ROYECTO .ill~UIT¡j;CTO;nco.-

EJ. ·:::je Vial. J.O Sur sigui6 W1 diseño arquitect6nico 

simiJ.ar al. de J.os ejes de su tipo, utiJ.izando.~uarnici6n

de forma trapezoidal. con acabado aparente, banquetas mod~ 

·J.adas con acabado escobilJ.ado J.inaaJ. del. paramento al. a -

rroyo para formar una superficie a.ntiderrapante; una zona 

jardinada de anchura variabJ.e en J.a cual. fueron pJ.antados 

truenos, y buxus arrayan. 

Una inoveci6n suste..nciaJ. en J.os ejes vial.es J.o cons

tituye la nueva posteria (muebJ.es urbanos~ unidad de so -. . 
porte mdJ.tipJ.e u.s.r.:.), diseñados para mdJ.tipJ.es usos ta-

l.es como: Co1ocaci6n de tabJ.eros ~~a información vial. y

peatonaJ., cabJ.es para troJ.ebuses, alumbrado, sem~oros p~ 

ra peatones y autotransportes, teJ.~fonos, buzones. cestos 

para basui·a y mapas de ba~rio; ~stos servicios tienden a

acabar con la multitud de postes que invaden J.a ciudad, y 

que obstruyen en tránsito de J.os :!)eatones. 

36 



6. - o:::m:~~ nrnucin:...s. -
Se entiende por obrns induc{aas, a1 conjunto de ope

rac±ones tendientes a 1iberar de todo ti?O de obstácu1os-

1ns áreas de trabajo, se inc1uyen dentro de éstas opera-. 

ciones, 1a 1oca1izaci6n, reaoci6n y rcubicaci6~ de e1eme!!_ 

tos tal.es como: afectaciones parcial.es o tota1es de casas 

habitaci6n, árbo1es, 1Íneas te1ef6""-icas, semáforos, tube

rías, etc. Así Cismo si te tienen zo::.:is con una a1ta f1u

encia de trá:rico se tendrá esnecial. cuidado en :'.)rotec:er -'-

1os pasos peatona1es, 11ega..~do a1 e•tremo de cerrar 1a 

via1idad. Cabe ac1arar que 1a reubucaci6n definitiva de 

1os e1ementos ·1:iencio11::>.dos co11 azi-terioridad de·oe Ger cor.ip~ 

tib.1e con 1as necesidades de proyecto. 

~ ésta etapa de construcci6n ce1 Eje Via1 10 Sur, -

1os predios cfectados fueron págadoz a1 vaior co;;1ercia1,

no co:7.0 inde¡:;~lización sino cooo u.-ia o:;;ier::>.ci6•1 de co;;1:.;i1·a-

venta al. va1or que fi j6 1a Go:;iisi6u !!e Ava:I.!Íos de Bienes~· 

iiacional.es. 

El. ~rocediciiento fue co~o sigue: 

l~ En a.n~eproyecto se ~urcaroc 1as afect~ciones. 

2° Se hicieron 1os 1evantamien.-;os. 

3° Se pidier.on aval.úes bo.ncaríos. 

4° Se ·piui6 2.utorizaci611 a 1a Co;::i:ü6n de Bienes Ha

ciona1es, de 1a :::ecre.tar!~ cie .':.Dente.tientos Huma-
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nos y Obrus PÚblicus, interviniendo ta.rJbién la 

-Subdir~cc(6n _de_- :»lanificac:Í. 6n de1 n.-ii~ F. _ en -los-
·'·.-.é:, ,,._ ' ·.·>'---.:., 

,- ,'<::; '·;·~,: .. '·' :''.),_" "· ·_!:.-' ". ', • 

5º ::::::~r~~:~d:~~:::¿;t~I~~~~~\t~~;' ;· 
6º Por. úJ. ti~9~- :l.a~ demoliciones -.f1:1,~:?f~';fffs:~,~~~~~l~~:)j} 

los cÓnt'X:atistas de cada uno.,> :_·, ;,: __ ,_,_:;,;,··::c:•::co:o'• -e.--· ,,.,_, __ .-,,if·· 
-- , •. <-;'' •. 

. . :-::(:'·:'~~ .·::·:·~ i/- .... , :~- ·,_~:- :·;. ~ .,,., 

neaa .:•:::'::::. •;i::::i~::•:::~:::~~~ªiti~3~~~~;;c • 
cia1es. Dichas instalaciones s.e componen de ·postes;': cables.--

duetos, registros, :pozos, acometida.~-. tranSf~·~madO.re·~~ ._ 

cajas de centro:¡. y otras. 

Las instalaciones, '3.Ctua.les están colocadas según 

1a.s necesidades y normas es~ec!ficas de cada uno de 1os 

servicios que éstas presentan; sin embargo su disposición 

en banquetas o came11ones no se ajusta a 1as normas part~ 

cul.ares para 1a.a v!as ~referencia.les. 

La pro~osici6n de reubicar 1as instalaciones existe~ 

tes consiste primordia.J.raente en 10 siguiente: 

La colocaci6n de 1a Uni4ad de Soporte Múltiple (USM) 

permite la integraci6n de semáforos vehiculares y üe pea

tones, seaa1izaci6n restrictiva, preventiva e info~mativa, 

servicios de teléfonos pÚblico.s, buzones, basureroo, mapas 

y 1u.:i11arias, ademils de dar soporte a 1os cables p=a. tr2_ 
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l.ebuses. 

En l.as banquetas de proyecto se han fijado l.os dere

chos de vía J.on;;itudinal.es y vertical.es o franjas, en l.as 

cual.es deberán ser col.oc~das l.as insté.J.aciones nuevas a 

fin de facil.itar l.a l.oco.J.iz~ci6n y mant-enimiento de l.as 

mismas. Dichas insta.1aciones son l.as siguientes: 

a..- Tel.éfonos de tléxico. 

b.- Go~~a.ñia. de· Luz y Fuerza del. Centro. 

c.- !;.'.!.U:?lbrado ~úbl.ico. 

d.- Semáforos. 

En l.os arroyos se encuentran l.ocal.izadas l.as insta.

l.aciones de água. potabl.e y drena.je·. 

EJ. aicantcril.l.ado se reubicerá en l.as nuevas guarni

ciones dependiendo del.a secci6n definitiva marcada por·

el. Proyecto Geom&trico. 

J..os t:r::a.bajos. de reubicación serán coordinados y rev!, 

se.dos por l.a Gerencia de Obras Inducidas. 

39 



CAl'ITULO I I I 

PROGRAI.!A Y PRESUPUESTO 

A cont:i.nuaci6n se presenta e1 Pro.;rw:m. y Presupues-

to para 1a conotrucci6n de1 Eje Vial. 10 Sur, ésto fué e1~ 

horado en base al. tiempo ae ejecuci6n de la obra y a los

precios unitarios incluídos en el tabu1ador de1 D.D.F. 

E1 ?rograma contiene 1os siguientes conceptos: Co1e~ 

tor, Drenaje, Agua Potab1e, Pavimentos, Banquetas y Guar-

niciones, .• U.u::ibrado, Jardinería, Seña1araiento y A:fecta -

ciones. Esto tiene como :fin 11evar e1 contro1 de 1a obra

indicándonos si existe a1gÚn retraso en e1 proceso cona -

tructivo de la misma o en e1 suministro de a1gi1n 1~ateria1. 

Estos conceptos genera1es se desglozan en e1 Presu?uesto. 

En el Presupuesto, es importante indicar que alcru..•os 

precios fueron afectados por el tiempo en que se ejecut6-

~a obra, ya que existieron incrementos dependiendo de1 

mes en que :fueron ejecutados y de1 mismo comcepto. La. 

gran cantidad de conceptos invo1ucrados en la construcci6n 

del Eje ViaJ.,.provocaron nuevos estudios para obtener pr~ 

cios unitarios de conceptos no incluídos en e1 tabu1ador

original. El. procedimiento de pago a seguir fue el de in

c1uir provisional.mente un precio ana1izado y propuesto 

por 1a contratista, para que posteriormente :fuera estudi~ 

do por una CoClisi6n Interna de Precios Unitarios, depen -

diente del·D.D.F, :fina1mente, después de conciliado se --

40 



procede a modificar el precio del concepto en cuesti6n y~ 

por lo tanto :fue necesario hacer adit:i.va o deductiva co. ·

rrespondiente a.l. concepto cuantificado. 
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PROGRAMA DE OBRA DEL EJE VIAL 10 SUR 

~ 

ACTIVIDAD 

COLECTOll 

DRENAJE 

AGUA POTABLE 

PAVIMENTOS 

BANQUETAS y 
GUARNICIONES 

ALUMBRADO 

JARDINERIA 

SEAALAMIENTO 

AFECTACIONES 
~ 



CLAV~ C ONCE-PT O u. CANTl-DAD P.U. IMPORTE 

r.;.. COIECTOR 

A7A1B1 TRAZO Y NIVEIAcrm HASTA 10,ooo.00M2 M2 3 1848.BO 11.00 65~429.60 

B2C2B1 EXCAVACIOO POR MEDIOS MECANICOS :EN -
CEPA ZalA "B" CLJ\SE II :EN SECO, DE º·ºº a 2.oc:m. DE PRORJNDIDAD M3 5,487,47 191f,00 1 1064,569,18 

B2C6B2 EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS :EN -
CEPA ZalA "B" CLJ\SE rr, EN MATERIAL 
SATURADO DE 2.00 a 4.0cnt. DE PROFUN-
DIDAD M3 5 1487,47 319,00 1. 1 750,502,93 

r~C6B3 DE 4.00 a 6.oc:m. FR PROFUND:rriAD M3 3 ,465. 77 434,00. 1 1 504,144,18 

si+d2A1 ACARREX> EN CAHim CCN CARGA MECANICJ! 
DE TIERRA Y MATERIAL MIXTO, PROIUCI'C 
DE U\S EXCAVACimES QUE.NO SFJ\N ROCJ! 
PRIMER I<II.a1E:I'RO . M3 14,440.71 225,00 3 1249,159,75 . 

B4c2A2 ACARREO J:crtalETROS SUBSECUENl'ES M3l<M 259,932 ;'78· 63.00 16•375,765,14 

ESWDIO EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS lN -
CEPA TODAS lAS ZWAS MATERIAL rn, -
CON :D1PUXl DE ~ NE.UMATICO Y EK-
Pl.DSIVOS DE º·ºº a 2.oc:m. DE PROFUN-
DIDAD M3 2,351.77 3,848.92 9 1 051,774,59 

ES'llJDIO DE 2.00 a. 4.0tm. DE PROFUNDIDAD M3 2,351, 77 .4,608;,41 10•837,920,39 
-

· ES'llJDIO DE 4.oo a 6.otm. DE PROFUNDIDAD M3 1,485.33 5,464 0 22 8'116,169,89 
' 
B4C2B1 ACARREOS EN C>.MIOO CON CARGA MECANI- - -

CA PRIMER l<II.Q1ETRO M3 6,188.87 245,00 1 1 516,273,15 

ACARREOS J:<IIDIETROS SUBSEaimras 
-

B4C2B2- M3Jq!f i11,399.66 .. 69,00 7•686~576,54 - --



CLAVE'. C ONCE·P:T O u: CANTl.OAD P.U. IMPORTE 

F1G2A1 CR.1A DE TEZGiü...Z PNAA. TJ'BERIA M3 7:37.41 1~833,00 1'351.572.53 

F1H1GR cm:.DCACICN DE TUBER:IA DE COOCREI'O p~ 
RA DRmAJE DE 2.13m. DE 0 ML 737,41 B,828,00 6'509,855°,48 

ES'lUDIO SUMINISTRO DE '1UBERIA DE COOCREI'O P~ 
RA DRENAJE DE 2 .13m, DE 0 ML 609,91 '90,864,00 ·55•41a;a62,24 

B5B2B3 RELUNO DE EXCAVACIOOES PARA :ÉSTRUC-
'IDRAS Y/O PARA~ NIVEU:S DE -
PROYECTO CON TEPEI'ATE . M3 16,155.54 i',eo4·,oo 29 '144. 774. 56 

ES'lUDIO CA:JAS PMA DRENAJE FZA :!.O.DO 1'650,173,55 16 • 501 ~135·:50 

JF:1M1CC PozoS DE VISITA A PROFUNDIDAJJ 2. 50m, FZA :1.0.00 44,902,00 449,020,00 

~IO SUlIDITSTRO DE. BROCAU:S DE FIERRO PZA 10.00 '+1,932,'ao 419;328,oo 

F1DA3A BOMBEO CON BCMBA DE 3" HORA 1,440.00 . 310',00 446';°'100,00 . . 
F1DA4A ÍDmEO CON BCMBA DE 4 11 HORA 1,440.00 436,00 627 ~·91¡Q. 00 

F1DA6A BOMBEO CON BCMBA. DE 6" HORA 1,440.00 854,00 1 '229~·760 ·ºº 
.. . . .. ~ . . ..... . . 
-- ·- ··-· ...... _ ~ .. 

173'317 ,583,65 

... - -
: - -

... -
-~ .. - --



CLAV~ C ONC&PT O 

Ir.- DRmAJE 

A7A1B1 TRAZO Y NIVEIAC'!CN HASTA 10,ooo.00H2 

B2C281 EKCAVACICN POR MEDIOS HECANICos ZCNA 
''B" CIJ\SE n: m mxx> m: o. oo a 2. ocm 
DE PROFUNDIDAD 

B2A281 EKCAVACirM A MANO. EN CEPA ZCNA ''B" 
CIASE r.r ~ SECO JE o.oo a 2.otm. JE 
PROFUIDIMD • 

B4C2A1 ~ m Cltf!CN CCW CARGA HECANI
CA ~ KIUME'mO 

1 
1 • 

Blf2A2. Ac.ARm), ~OS SU8SEcmNl'ES 

u. 

M2 

M3 

M3 

M3l<M 

F1G2A1 Cll-fA DE nzctnU: PARA TUBER!A M3 

F1H11<D SlMJNiSTRO E INSTAIAC'!C!f lE 'I't1BER!A 
DE ~ S?HPU: JE 30an. DE CIJ HL 

F1H1l<E St.MINISTRO E :INSTAIACICN JE TllBERIA 
DE CCNCRETO SDIPU: lE 38an. IE 0 

ES'IUD!O FXCAVACT.rM POR HED',rOS MEC.AN?COS EN -
CEPA, TODAS 1AS ZrMAS, HA'l'ER?A1. T.IPO 
llJ:. IE º·ºº a 2.otm. IE PROruNDIDAD M3 

B4C281 AC.ARREOS F.N CAMICN CQf CAR:lA. MECANI-
CA PRIMER lCIUH:TRO M3. 

:B4C2B2 AC/WfEDS KIL01ETROS SUBSEa1Dl'l'ES M3~ 

F.1M1AC POZOS DE VISrl'A SOBRE TUBOO IE 30 a 
40an. IE 0 • PZA 

CANTl.OAD 

3,450,00 ~ 

2,535,75 

1,086,7_5 

3,622,50 

63,205,.00. 

517°~
0

50 

280,00 

1,552.50 

1·,552,50 

27~945,00 - .· 

86,QO 

P.U. 

17,00 

1!14.00 

728,00 

225,00 

63',oo 

1,113,00 

1,113,00 

1,487,00 

245,00 

69,00 

IMPORTE 

'58,650,00 

791,154,00 

815~062,50 

4'107,915,00 

31520,210,00 

31520,210,00 

- 380,362,50 

1 1928,205,00 

1 1709,422,00 



CLAV~ CONC&PTO u. CANTl.DAD P.U. IMPORTE 

rnTll'DIO SUMINISTRO DE BROCAU:S DE FIERR9 Fl1!j 
DIDO_ . PZA 86.00 41:932,80. a•sos.220,eo 

E45B1F COWCACICN DE BROCALES DE FIERRO FU!j . 
DIDO PZA 86.00 950.00 81,700,00 . 

rnTll'DIO SUMINISTRo·DE COtAIERA.S DE ~QUETA PZA 173;00 20,776,32 3'594,303,36 

U.5CBA COI.DCACICN IE-CO~ DE Í:!ANQlEI'A PZA 173.00 835.00 144,455,00 

F1J1A1 DESCARGA CXN _'IUBERXA DE ~ S~ 
s • 583 1290', oo PI.E DE 15ans. DE 0 . PZA 345,00 19 1 Q82,00· ' 

.... ... .. ... . . . . ~ . . . . . ---·-·--. 
, ' 1 351583,290,46 

. 

-
. -

. -
-~ - --



CLAV~ C ONCE-PT O u. CANTl.OAD · P.U. IMPORTE 

III.- JtGJA POrABIE 

ES'IUDIO st.MINISTRO DE 'nlBO EXTRUPAI< DE 0 li" ML .652,00 li,533,60 2"1 955,907',20 

ES'IUDIO SlMINISTRO DE 'nlBO EXTRUPAI< DE 0 611 ML • 2,023,11 7,666,80 15 ,510. 779. 75 

F2NtUF TE DE Fo.Fo. CCN BRIDAS DE 0 1211x6 11 

C/ATPAf:PF. PZA 2.00 53,773.00 ~07 ,546,00 

F2NNFE TE DE Fo.Fo. CXlN BRIDA. DE 0 6"xli" -
C/ATPAf:PF. PZA 1.00 15,207,00 15,207,00 

F2NNJJ TE DE Fo.Fo, CCN BRIDA. DE 121'x12" -
C/ATfW:1.JE PZA 2,00 63,161,00 126,322,00 

~~ TE DE Fo;Fo, CXlN BRIDA. DE 12''xli" - .· 
C/ATFl>QJF. PZA 1.00 51,580',oo 51,580,00 

F2NNEE TE DE FO.FO. CCN BRIDA DE li"xli!! --
10~201,00 ' C/ A'J.'RAr1.JE PZA 2,00 ·20 ,li02 ·ºº 

F2NNFF TE DE Fo.Fo. CCN BRIDA DE 6"x6" -
C/ A'J.'RAr1.JE PZA 5.00 16,357·,oo 81,785,00 

ES'IUDIO SlMINISTRO DE TE DE EXTRU-PAI< 0 6 1'xli 11 PZA 1li.OO 13,153.20 18li,1lili,80 

F2Nl.JF SUIINISTRO E INS'l'AJ.J\CICfi DE CRUZ DE -
Fo.Fo. CXlN BRIDA 0 12"x6" PZA li.00 56,317,00 225,268,00 

F2NLFE Sl!1INrSTRO E :msTAIACICfi DE CRUZ DE 
Fo.Fo. CCN BRIDA 0 6"x4" P'Z.A ·5,00 17,965,00 - 89,825',00 . . 

!'2NLJE SlMINISTRO E INSTAIACICfi DE CRUZ DE . 
Fo.Fo. CCN BRIDA 0 12"x4" PZA - 5,00 5~,773.oo 268,865,00 

F2NIEE SUMINISTRO E :msTAJ.ACictl DE 'CRUZ DE -
Fo.Fo. CCN BRIDA 0 li 1'x4". - -· PZA·:;- 3,00 . 12,692,00 38 ,076 00 -



CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. 
j 

IMPORTE 

F2NLJJ SUMIN:ISTRO E :INSTAIACic:N DF. CRUZ DE 
Fo.F~. CON BRIDA 0 12''x12" PZA 3.00 71,939,00 215,817,00 

F2NE3J SUMINISTRO E INSTALACic:N DE CODO DE 
Fo.Fo. Df: 11512 DE 0 12" PZA 2,00 35,625,00 71,250,90 

F2NE3E Sttmf.ISTRO E INSTAIACICN DE CODO DE '· 

Fo.Fo. DE 11512 DE 0 11 11 PZA 2.00 5 ,8,08. ºº 11,616,00 
F2NE1J SUMIN:rSTRO E INSTAIACic:N DE CODO DE 

Fo.Fo. DE 1112 15'. DE 0 12 11 PZA 11.00 35,625.00 391,875,00 
F2NE1E SUMINISTRO E INSTAIACICN DE CODO DE 

Fo.Fo. DE 1112 15' DE 0 11" PZA 11.00 5,000.00 63,888,00 
F2NE1F SUMIN:rSTRO E INSTAlAC!CN DE CODO DE 

Fo.Fo. DE 1112 15' DE 0 611 PZA 1.00 9,1136,00 9,1136,00 
F2NE3F ~~o11~12 :r:r~~~ DE, CODO DE ' 

PZA 11.00 9,1136,00 37 ,7114-.00 
F2NE2E SUMIN:rSTRO E INSTA!ACI~ DE CODO DE 

~o.Fo. DE 222 30' DE 0 11" · PZA 2.00 5,000.00 11,616,00 
F2NE2J ~STRO E. INSTAIACICN DE CODO DE 

Fo.Fo. DE 2212 30' DE 0 12" PZA 2.00 35,625.00 71,250,00 
ESTUDIO ~STRO E INSTAIACI(N DE VALVUIA 

51,336.,Óo bE SECCIONAMiml'O DE 0 11" PZA 20.00 1•026,1100.00 
ESTUDIO ~STRO E INSTAlACICN DE VALVUIA 

PE SECCIONJIMil'Nro. DE 0 6" PZA 111.00 87,600,00 1122Ej 11100,00 
ESTUDrO lruM:rnrSTRO E lNsrAIACic:N DE VALVUIA \ .. 

DE SECCIONAMIENTO DE 0 1211 PZA 111.00 3116,286.00 4'8118,009.60 



CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. .1 IMPORTE 

F2NRJF !UfiNISTRO E INSTAIACTCJ.I DE RmJCCICJi 
IE Fo.Fo. afi BRIDA.<;; DE 0 12''x611 PlA 3.oo 23,951.00 71,853,00 

F2NRJE iM1INYSTRO E !NSTAIACTCW DE REOOCC!C!l 
IE Fo.Fo. aw BRI!lo\.~ru: fil 12~" Pl.A 1.00 22,202,00 22,202,00 

F2NB1B SUMmÍSTRO E INSTAIACICH DE CARRrrE -
nE Fo.Fo, DE 25an. DE fl 4 11 Pl.A 5.00 6,155.00 30,775.00 

F2NB1F SUMINISTRO E INSTAIACICH DE CARRrrE -
.. 

DE Fo.Fo. DE 25an. DE fil 6 11 Pl.A 6.00 9,436,00 56,616,00 

F2NB1J SltfINISTRO E INSTAIAcrm DE CARRrrE -
DE Fo.Fo. DE 25an. DE fil 1211 Pl.A 6.00 27,582,00 165,492,0Ó 

ESTUDIO SUMINISTRO DE TUBO EXTRU-PAK fl 12" . ML 135.00 16,792.80 2'267,028,00 

F2H21<3 SUMINISTRO E INSTAIACTCH DE TUBO AS -
BES'1'0-aMENl'O CI>SE "A-7 fl 611 ML 100.00 2,313.00 231.300·,oo 

F2H6Dl INSTAIAC'ICH DE 'nJBERXA EX'l'RU-P.Al<: fil 4" ML 652.00 130.00 04,150',oo 

F2H6D2 INSTAIAC'Ia.1'
0

DÉ 'ruBrirrA EXTRu-P.Al<: fil 6" ML 2,023.11 154.00 311,558.94 

F2H6D5 INSTAIACICH DE '1'llBER:rA EXTRU-PAK fl 12 ML 135.00 406,00 54,010";00 

F2NRFE SUMINISTRO. E INSTAIACICJ.I DE Rm.JCCIO-
INES DE Fo.Fo, DE 0 6"x4" PZA 3.00 7,993,00 23,979,00 

F2~1E ISUiINISTRO E INSTAIAcrm DE 
IES fil 4" . PZA 35.00 5,980.00 209 ~'300; oo 

F2~ ~STRO E INSTAIACICJ.I DE _ ~ lll 6". . -
PZA 127.00 9,359.00 252,693,00 

F2~1J ){M[NIS'l'RO E INSTAIACICJ.I DE _ 
~ 12 11 PZA 29,00 26,814.00 777,606,00 



\.11 o 

CLAVE 

F2llD1E 

F2ND1F 

F2ND1J 

F2NJ1E 

F2!U1F 

F2!U1J 

ES'ruDIO 

ES'ruDIO 

ES'ruDIO 

mruo:ro 

ES'ruDIO 

ES'ruDIO 

ES'l'UDIO 

CONCEPTO u. 

rum::r~o 'E TIISTAIAcr~: DE OO!TPJ'~ 
DA 0 4" · PZA 

~f.I'RO E INST!,.!AcyON DE CCf1nWmJ 
PZA 

5™INISTRO E INSTAIACION DE CctmW31U 
DA 0 12" - PZA 

SUMINISTRO E INSTAIACION DE JtMl'A GI-
BAULT 0.4" . PZA 

SUMINISTRO E lNSTAlACION DE Jt.Jm'A GI-
BAULT 0 6" PZA 

SUIDIISTRO E lNSTAIACION DE JUNTA G:r-
BAULT 0 12 11 

P'?A 

SUMINISTRO DE BRIDA ÍlE .EX'I'Rt!-PAI< 0 4" PZA 

SUMINISTRO E .INSTAlACION DE EMP~ 
DE PI...CMO P.ARA BRIDA 0 4 ''. PZA 

~STRO E INSTAI.Aci:ON DE EMP~ 
DE PI...CMO PARA BRIDA 0 6" · PZA 

SUMINISTRO E INSTAIACION DE EMP~ 
DE PUM) PARA BRIDA 0 12" ·· PZA 

roRNILlD CAIMINIZAilO PARA BRIDA 0 4" 
PE 5/B''x3" PZA 

l'ORNILlD CAIMlNIZADO PARA BRlDA. 0 6" 
DE 3/4''x3 112" · · PZA 

TORNILtD CA!MINIZADO PARA BRIDA 0 12' 
DE 7/8 1x4" PZA 

CANTIDAD P.U. 1 IMPORTE 

4.00 2 ,516.00 10,064.00 .. 

s.oo 4,222.00 21.110,00" . . 
'3.00 15,372.00 46,116,00 

35.00 2 ,599. 00 90,965.00 

27.00 4 ,161.,00 112,347.00 

29,00 11,212,00 325,148.00 

1.00 3 ,570.00 3,570,00 

82.00 446,00 36.572.00 

65,00 591,60 38,454.00 

. .. 
74.00 2,539,20 1e1.soo,00 

656.00 181,20 110 ~'06i, '20 

5ZB.OO 288,00 152,064,00 

912.00 444,00 404,928,00 



\JI .... 

CLAVE 

F2P11A 

F2P13A 

F2P14B 

F2P12B 

F2PÍ5B 

F2P13B 

F2J5D1 

B3A1C1 

BllC2H1 

BllC2H2 

.FA1A3A 

FA1A3B 

B2A1C1 

CONCEPTO u. 
.COOS'l'RUCCICN DE CAJA TIPO 1-1A DE 1. 
56x1.56m. P'ZA 

CCJ.ISTRUCCICN DE CAJA TIPO 3-2A DE 1. 
86x1.96m. ... P'ZA 

. ' 

C~CN DE CAJA TIPO 4-3A DE 2. 
26x2.26m. P'ZA 

CONSTRUCCICN DE CAJA TIPO· 2-2B DE 1. 
56x2.26m. P'ZA 

CONSTRUCCICN DE CAJA TIPO 5-4B DE 2. 
26x2.86m. P'ZA 

CONSTRUCCICN DE CAJA TIPO .3-2B .DE 2. 
76x2.26m. P'ZA 

JNSTAlACICN DE TCMAS DCMICILIARES . TGtA 

DmOLTCICN DE PAVJMmTO DE ~AUI'O M3 

ACARRm EN CNn:CN ~ CARGA MF.CANICA 
PR.IHER~O M3 

ACARREOS :tau:irel'ROS stJBSEaJ!'mES H3!01 
.. 

BASE NmP.A DE 10QI\. DE ESPESOR C= 
TNJA AL 95\ CCfl AC/tflnXJ PR'IMm l<! _ 
TRO M2 

ACARR,EOS KILCl1ETROS SUBSEOJml'ES M3!01 

FJl.CAVN:!CN A MANO ~ CEPA TODA..<; 1AS -
ZCNAS ClJISE ll-A DE o.oo a 2,00m, DE 
PROFUNDIDAD M3 

/ 

CANTIDAD P.U .. • IMPORTE 

2.00 51,107.00 102,214,00 
.. 

1.00 00,000.00 80,080,00 

2.00 101,101.00 202,202,00 

2.00 74,199.00 148,398,00 

0.00 129,508,00 1'036,064,00 

3,00 93,769,00 281,307.00 

393.00 1,060.00 416,580,00 

82,32 1,023,00 84,213.36 

82,32 242.00 19,921,44 

1,481,76 68,00 100,759.68º 

!!23.20 915,00 753,228,00 

3,292,80 112.00 368,793.60 

i ., 
4,080,85 1,199·,oo 4'852 ,130.65 



U1 

"' 

CLAVE 

B4C2A1 

B4C2A2 

ES'IUDIO 

B4C4B1 

B4C2B2 

F1G1A1 

B5B2E3 

A7A1B1 

CONCEPTO u. 

ACARRDJ :EN CAHION C<W c.ARGA MECANIC'.A 
PRlMER KII.CMm'RO M3 

AC.ARREOS KIUl1El'R.QS ~rumrs M3I<M 

EXC'AVActON DE MAri:RrAL III POR. MEoI~ 
MECANICOS Y EXPIDSIVOS. TODAS I.AS ZO. 
NAS O.OO a 2.0()n. DE PROFUNDID/ID M2 

ACARREO '.EN CAHION CON c.ARGA MECANIC'.A 
PRIMER }CII.Ct!f,TRO . M3 

AC.ARREOS KILCM::TROS SUBSECUENI'ES ZOO 
URBANA M3I<M 

CAMA DE ARmA m CEPAS P~ 'lUBERIA . M3 

RELimO A MANO DE EXCAVACIONES CON TE 
PEI'ATE . . - M3 

TRAZO Y NIVEI.ACICN HASTA 10,000,00 M2 M2 .. 
,. 

. 

CANTIDAD P.U. ' IMPORTE 

4,080.85 225.00 918,191.25 

73,455.30 63.00 41627,683,90 

633.60 3,848.92 2 '438 ,675:'11 .. 
. 633.60 245.00 

., 
155,232,00 

11,404.80 69:,:00 786,931,20 

. 576.05 . 1,842.00 1 1061:004",io 

3,798.82 1,484,00 51637,448,88 

6,047.05 17;00 102,799,85 

. ... ":· .. 
.. ~ ... "- -.,., ........ r:~ -·· ... 

57 1943,346.91 

' 



CLAVE CONCEPTO u. CANTIOAO P.U. ' IMPORTE 

IV.- PAVIMENI'OS 

A7A1B4 TRAZO Y NIVEIACICN DE MAS DE 20,000. 
502 ,090',·oo 00 m2 M2 50,209.00 10.00 

B2E1B1 E)(CAVACICN EN CAJA MATERIAL n M3 37 ,328.00 209,00 7'801,552,00 

B4C2A1 ACARREO EN CAHION CCfl C/\Ff'>A MECANICA 
8 1398,800-,00 PRIMER l<IIJ:Mm'RO M3 37,328,00 225,ÓO 

B4C2A2 ACARRECS KILCl1ITROS SUBSECUENTES ZO-
NA URIWlA MJrn 671,904,00 63.00 42 1329,952,00 

EBB2A2 PREPARACICN COOFORMACICN Y CCMPACTA-
CION DE SUBRASANTE EN FORMA MECANICA M2 46,337.00 60,00 2 1780 ,220. 00 

EAJ1C1 SUB-BASE DE GRAVA CEMFNI'ADA CCN ACA-
RREO AL PRIMER l<Ilíf'!El'RO M3 9,332,00 1,226.00 11 1441,032,00 

EAJ1C2 ACARREO l<ILCt!ETROS SUBSEaJEm'ES M3»1 167,976.00 6•1.00 10'75.0,464,00 

F.AL1C1 BASE DE GRAVA c:fMml'ADA PRIMER l<I~ 
TRO . · M3 6,999.00 1,411,00 9 1875,589,00 

F.AL1C2 ACARREO ICILCl'1El'ROS SUBSECUl:Nl'ES M3rn -125,982,00 64,00 8 1 062,848,00 

F.A3M12 RimO DE IMPRm!IACIOO CON ASFALTO R!=_ 
BAJADO F.M, 2 LTS. 69,990.00 34.00 2 1 379,660,00 

iF.A3R12 RimO DE LIGA CON ASFAUI'O REBAJADO F, 
R,3 LTS. 59,892,00 40,00 2 1 395,680.00 

iEAlA3A BASE NmRA DE 10anB, DE ESPESOR CCM-
PACTADA AL 95\ CON ACARREO AL PRIMER 

63 '668,902'.'so l<Il.CfolETRO M2 69,583. 50 915.00 



CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. IMPORTE 

F.A2B3A CARPP.l'A A.<ff'ALTICA DE 7. 5~..z. DE ESI'E 
SOR M2 69,583.50 709.00 49'334,701.50 

F.A2A3B ACARREO, J<:IID!f:l'ROS SUBSECUDn'ES M31<M 27,833,40 112,00 3 •111 ,340°.'00 

FA2B3B ACARREOS J<:IID!f:l'ROS stmSF.CUE:m'ES M3/l<M 20,875.05 111,00 2'317,130,55 

EA4C1B SELLO COO CEl'IEl'll'O APLICADO "EN PAVI -
MDfl'OS DE O, 75 J<G/012 M2 69,583,50 19,00 1'322,086,50 

F1G2A1 M&JORAMIIm'O CON TE'lOm'LE M3 _1,309.60 1,833.00 2'400,496.80 

228'878,545,65 

.... 

> 

-



CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD · P.U. : IMPORTE 

V.-~AS 

A7A1B1 TRAZO y NIVEIACYON HASTA 10,ooo.00M2 M2 10,643, 78 17,00 180,944,20 
.. ... 

E3ACA1 PREPARACION CONFORHACION Y CQ11'ACTA-
477 ,589,00 CIO!(DE SUBRASANTE PARA BANQUn'A M2 9,551. 78 50,00 

E3ART1 RELimO CON ~ATE PARA BAN~AS 
PRIMER KILCJ1ETRO M2 10,643,78 103,00 1'096,309,30 

E3ART2 ACARREO KI~OS SUBSEaJEm'ES M2101 191,588,04 6.00 1'149,528,20 

BSB2B3 RELUNO DE EXCAVACictlES PARA ES'IBUC-
'IURAS CON ~ATE M3 3,406.01 1,484.00 5'054~518.80 

E3B2B1 BAN~A DE CONCRI:l'O DE !Íons. DE ES-
PESoR· M2 10,643,78 1,196,00 12'729,960,80 

E3G1D5 GUARNICictlES JE CONCRE:l'O SIMPU: DE 
SEC::Ic:t: TRAPEZOIDAL 1Sx20x50 11 0,100.09 1,793.00 14'.682,679. 70 

1A1B1D PINI'ADO DE RAYA' BIJ\NCA DE 40ons. DE 
ANCHO M 17,490.23 161.00 2'815,927,00 

B3A1B3 DEMOLICictl DE CONCRI:l'O :rn BANQUEI'AS 
Y GUARNICictlES M3 296,21 648.00 191;·944.00 

38 1 379,401,40 



•. ~~ 
{·". 

CLAVE 

ElA1A2 

:m!UDIO 

:m!UDIO 

:ES'lUIJJO 

El.A1C1 

:m!UDIO 

CONCEPTO u. 

vr.- AU::mAOO 

COI.OCACictl DE tMA VIA DE OOCTO 'El'I -
~AS ML 

st11INISTR0 DE nrao DE cooau:ro fil 4" ML 

BASE DE u.s.11. DE o.tiOx0.90x1.40 F'lJ\ 

MOOTAJE DE UNI0AD DE SOPORTE MULTI -
PU: PZA 

MARTELINADO FINO IN SUPERFICIE DE -
COOCRE1'0 112 

RmISTROS DE o.50xo.00xo. 71}nts. F'lJ\ 

CANTIDAD P.U. IMPORTE 

3,491.00 422.00 1 1473,202.00 

3,491.00 296.64 1 1 035,570.24 

113.00 64,636 •• 43 7 1 303,916,59 

302.00 205,126,54 61 1 948,215.08 

788.06 713.00 561,886.78 

115.00 6,791.56 781,029.40 

73 1103·,820.09 

' 

' 



CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. ' IMPORTE 

VII,- JARDINERIA 

A7A1BA 'IRAZO Y NIVEIACIOO DE MAS DE 20,000, 
oo m~ 112 47,306.00 10.00 473,060,00 

PREPARACictl CCJm!Mo\CIOO Y. CCMPACTA-
croo m FORMA HECANICA M2 47 ,306.00 6p,oo 2'838,360.00 

X2A111 ~STRO Y COLOCACICN DE TIER,RA ~ 
M3 4,730.60 1,500,00 7'095,900,00 

X2S111 S!Jo!INISTRO Y COLOCACION EN OBFA DE 
PASTO M2 47,306.00 150,00 7'095,900,00 

X3X211 BUXlJS Af>.FAY/W PZA 81,096.00 490,00 39'737,040,00 

57'240,260,00 



V1 
m 

CLAVE CONCEPTO 

VYTI.-~ VERTICAL 

FABRICACJ:ctl DE SE'1AU:S PREVmI'IVAS 
RES'l'IUCJ'IVAS E ~TIVAS CCtl O SD 
M<Nl'ME 'lUBUIJ\R DE 1J\MINA GALVMIT.'!N)J 
PDmJRA DE ESMALTE Y REFU:JAm'E SCCIJ! 
LITE 

smAlAMIINrO HORIZCH!'AL 

PDITJ\DO DE FAYA BLANCA RK!A AMARIUA 
Y FUXliAS <ni REFU;JANI'E m CALU:S,-
AVFNIDl'S, ISIEI'AS Y CRUCE DE PEATO -
NES 

u. 

Ul1'E • 

l..C1l'E 

CANTIDAD P.U. IMPORTE 

.. 

1.00 22'952,131.00 22 1 952,131.00 

1.00 5•031,096.00 5'031,096,00 

21·· 983 ,227 .oo 



C A ? I T U L O I V 

DE COl!STRUCCION 

1.- AFEC~.l .. CIONl!!S.-

Para poder 11ev~.r a cabo uno de 1oz asµectos fll!l 

damenta1es de1 P1an ~cctor de Via1idad ( Restituir e 1a -

Ciudad de1 trazo cuadricuiar), fué necesarip 1a amp~ia -

ci6n de cal.1es y 1a demo1ici6n de casas habitaci6n, cons! 

guiendo así e1 ancho de vía necesario para e1 trazo de 

1os Ejes Vial.es, de ésta ~2.Ilera como se ha cencionado, se 

1ogrará 1a ~1uidé7. de1 tránsito. 

~ 10 1arbo de1 tramo en cuesti6n, se vinieron real.! 

zan.do afectaciones total.es o ?arcia1es. :El. tino de cona 

trucciones que estaban estab1ecidas en general. en dicho 

trt11110 eran en su mayoría rudimentarias, es decir, casas 

con techo de 1runina, muros con escasa cimentaci6n, no co~ 

taban con 1os servicios pÚb1~cos indispensab1es en sus 

viviendas, etc. 

Los propietarios de ios predios afectados por dicho

tr~zo fueron indem.;i~ados de acuerdo al. va1or comercial. -

de 1os terrenos, y , en D.l.~unos casos de 1as construccio-

nes. 

Para que 10. De1egaci6n J?Uliiera rea1izar dichos :;iegos 

fue necesario i·ca1izar 1os 1evantamientos to:::iográficos de 
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J.os :predios y J.os J.evantamientos de J.as conat:i.•t.10cio11es. 

En. el caso de J.os J.evantamientos de J.as construccio

nes se tom6 en cuen·ta todo J.o que J.as construcciones tu -

vieran, por ejempJ.o, cimentaci6n, muros, caetiJ.l.os, tipos 

de acabado, techos de losa o láminas de cart6n, etc. Se 

pidieron avaJ.úoe bancarios y J.a autorizaci6n ~~ J.a Comi 

si6n de Bienes nacional.es de J.a Secretaría. de "'!.Sentamien

tos Hwnanos y Obras Públicas. 

2.- PAVI!!ErITOS.-

Se entiende por pavimentos eJ. conjunto de estru.2_ 

turas que se encuentren comprendidas entre la sub-rasa.~te 

y J.a rasante. 

Para el. caso del :Sje ViaJ. 1.0 Sur, después de real.i

zar minuciosos estudios como J.o es l.a frecuencia de trán

sito pesado que fluirá a 1o 1argo de éJ., se determin6 co

mo 6ptimo el. siguiente diseffo: 

a) Relleno con tepetate uiira alcanzar niveles de Pr~ 

yecto en capas no mayores de 20 cms, compactado 

al. 9a,¡; de su peso volumétrico seco máximo. 

b) Sub-base.- Sobre l.a sub-rasa.~te recibida, se coJ.2 

cará J.a sub-base de grava cer.1entada de 25 cms. de 

esnesor, cor.mo.ctada con su huniedad 6ptima. aJ. 957'

de su neso vol.w:iétrico seco máxir-o. 
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c) Base hidro.Úlico..- Sobre la sub-base coia:i:>actada y

afi~~de Se co1ocará la b~se de gravu cementada 

co1ürolc.da de 20 cms. de esnesor y oe corupactará

a1 96% de su peso volumétrico seco má.~imo. 

d) Hiegó de i::i::iregnaci6n.- Una vez recibida la base

hidraÚlica· y cu~~1do ésta se encuentra superficial 

mente seca, ~cberá barrerse dej&ndola libre de i~ 

pure~as y ~ateri~l suelto, aplicando inmediata.me~ 

te w1 rieco de p~oducto asfáltico FM-0- 6 FrJ-1-,a 

raz6n de 1.5 lt/m2, dej6.ndose reposar ~urante 48-
horus pci"i~a ;;err.1i tir su penetraci6n. 

e) Riego de liga.- Sobre la superficie de la base i~ 

pregnada y r:;eca, se barreré perfectamente, para ~ 

licinar .:::aterias 13X"trafl.i.ls o sueltas, y se proced~ 

ré a la aplicuci6n del riego de liga con asfalto

FR-3, a razcSn de 0.5 lt/m2 , dejé:lctose reposar 2 -

horas. 

f) Dase negra.- Sobre el riego de liga y después de

pasadas 2 horc.s t:e su colocaci.Sn se procederá a1-

tendido de ls ~ase negra con un espesor de 10 cms. 

com~o.c-tada al 90~ de su. densidad ·i;e6rice. máxima. 

g) Rieeo de lig2 .• - Sobre '1a supe~ficie de .la base n~ 

gro. r:;eci, se barrerá ·~erfectamente :;;>ara eliminar

materio.s extranas o sueltas, y, se nrocederá a la 

a1Jlic<,ci6n del riego de liga con asfalto FR-3 a 

rc.z6n de 0.5 lt/m.2 , dejándose re]>osar 2 horas. 

h) Carneta asfáltica.- Sobre el riego Qe liga y des

\JUés ce habe1· pasado 2 horas de su colocaci6u, se 
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procederá al tendido de la carpeta asfá.l.tica, con 

una máquina terminadora en un esi;iesor tal. que una 

vez com;iactada 90% de su densidad te6rica máxima, 

se obtenga el esnesor de 7. 5 cms .• 

j) Sello con cemento.- Una vez compactada y recibida 

la carneta asfáltica y 9ue ésta haya:auquirido la 

temperatura ambiente deberá barrerse, per:fectamea 

te la suuerficie dejándola libre de i;iolvo o impu

rezas. Posteriormente se distribuirá el cemento -

Portland en seco,a razón de 0.5 a 0.75 kg/m
2

, ta

llándose enérgicamente con ce~illos de fibra con

tra la superficie, a fin de que penetre en ·la po

rosidad de la caroe"ta. Después se edio..:iona::-á el -

agua neceseria para formar una lechada de co~sis

tencia media, la cual. se distribuirá con los ois

filOS cepillos hasta lo~rer una superficie wii~orme; 

éste sello se dejaré reposar por lo menos 6 horas 

antes de abrirse al tránsito. 

-l ;~:.;-:-.--:·, .. ::•~éi·:·~-~::~·=~:t::o:·:·7:.. 

~rg~~~~;f ~§JJ~~:#/á?~Mi:;~frJ;t~\~~~;;._ 
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A.- Para a1ojar 1a estructura de1 :oavimento se preso~ 

tan dos casos: 

1 ° .- lli:cavaci611 en caja.-

Cuando e1 nive1 de sub-rasante sea inferior a1 del -

terreno natural e~istente, de acuerdo con el disefio de e~ 

-pesares y los nive1es de ~royecto, se deberá abrir caja

para alojar la estructura del pavimento. 

En la construcci6n de áste tramo se 1ocalizaron 2 z~ 

nas con diferente tipo de sue1o, u..~o en materiaJ. Tipo 11, 

y otro material Ti:oo 111; por lo c_ue se utilizaron proce:-

dimientcs diferentes ?ara la cxcavaci6n. 

En 1a excavaci6n en r.iaterial Tipo 11 se uti1izan mé- · 

todos comunes con máquinas excavadoras y el auxilio de -

desgarradores que poseen las ciscas para aflojar el mate

riaJ. •. Pos-teriormente el. .material es cargado y depositado

en vehículos de acarreo, éste es llevado a sitios de dep& 

si to (Tiro) • 

En la e;cc::.vaci6n en _material Tipo 111 es necesario -

el empleo de eA-;>losivos, en éste caso·1a excavaci6n es 

ejecutada por medio de ~a secuencia de operaciones en el 

orden siguiente: 

l.- Barrenaci6n destinada a peri'orar cámaras en las-
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cual.es sea posibl.e alojar las c::irgas de expl.osi

vos necesarios. 

2.~ Carga, poblado y diEparo de loo explosivos en 

l.os barrenos l.aboreados para l.a e•=cavaci6n. 

3.- Trabajos de barrenaci6n,así como de moneo desti

nados a : afinar los respaldos de las excavacio

nes, fragmentar a dimensiones adecuadas a l.os 

bloques de piedras muy grandes, emparejar ios P! 
sos de los bancos tanto en el. nivel que trabaja

ran las per:t'orac1oras, como en el. corres~ondiente 

a las excavadoras y vehículos de transporte, etc. 

4. - :Excavaci6n pronirunente dicha, l.a cual es :9racti

cada. por l.as máquinas e:;cavadoras que cargan el

ma terial tronado depositándolo a bordo de vehíc~ 

los de acarreo. 

5.- Acarreo de material ·tronado a l.os sit:i.os de de-p_2 

sito. 

2º.-. Terrapl.enes.-

Cuando el ni,vel de ·le. sub,,.rasan-t·e sea m:?:~ror al del.. 

terreno n;._turaJ. e;,:i.stenté, de acuerdo co::i. el.: diseñó de· 

espeso~es-y l.os niveles de proyecto, se deberá construir

terrapl.enes hasta al.can~ar el. nivel de l.a sub-rasante, se 

empl.eará tenetate compactado al. 90% de su peso vol.um~tri

co seco máximo, se ejecutará de l.a sigtliente manera: 

a.- Primero clespal.~.r , ·escarificar y/ o picar para 
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e1iminar 1os r.iateria1es inadecuados. 

b.- Comnactar e1 -~erreno natura1 en un espesor de 2Q 

cas. a un 90% de su P.V.S.M. 

c.- Los terrap1enes serán en capas no mayores de 25-

cms. de material. sue1to. 

d.- Se usará ~ara compactar e1 terrap1én, e1 ~quipo

uti1izado en terracer!as. 

Mejoramientos.-

Se entiende por mejora!:liento, e1 materia1 1imoso cu

ya ca1idad debe ser suuerior a 1a. de1 material. de sub-ra.

saiite, existente en ia zona donde pretende emp1earse. 

Se bar~ un mejoramiento cuando e1 mate~ia1 de 1a su~ 

rasante sea de ma1a ca1idad, con va.1ores de soporte meno

res al. 5% , o un Índice :p1:fotico su·perior aJ. 20%, será n'!:_ 

cesario co1ocar materia1 de mejoramiento a 1a capa de ou~ 

rasante de acuerdo con e1 diseño de ~avimento. 

Si 1a sub-rasante o terracer!a presenta un contenido 

de humedad su1)erior Óptimo, deberá e1inü.narse y sustitui_!'. 

se por éiateria1 que cump1a con 1os requisitos de ca1idad

escarificando 20 cms. y co1ocando e1 porcentaje de ca1 a

decuado; e1 mejoramiento se debe hacer.con ca1 hidratada.. 

B.- Sub-base.-

La sub-bÚse es ia capa de materia1es se1eccionados -
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c~:rava ce;nenté'.da) que se const~ye sobre 1a sub-rasante o 

mejoramiento, cuya :funci6n es soportar car.:::as roclé'.ntes y

transmi tir1as a 1as ~erracer!o.s, distribuyéndo1as de ta1-

forma que no se ~roduzcan deformaciones permanentes en 

éstas. 

Ya compactada 1a terracer!a o mejoramiento y afinado, 

se procederá. aJ. tendido de1 materia.1 a.e 1a SLo.b-bq.se aJ. C§. 

pesar inC.icado anterio=ente, de acuerdo al. clisefio del. P!!: 

vimento. Posteriormente, se debe me~c1ar e1 oateria1 con-

u..""lc. uotoconformadora haDta uniformis:;i~r ia hu::iedad que Ce

be ser 1a 6ptima. La compactación debe ser con rodi11o 1,! · 

so cce J.ü a J.2 tone1adas o duopo.ctor, de 1a oriJ.J.u a1 cen

tro en f2.j2.s "longitudinal.es a tac1a rueda con t:..•asJ.a::;.e dc-

10 cms. hc,sta ~üca:izar e1 95~'; de su· P.V .s.Ll. 

La s~~erficie deoe quedar bien afinada y niveJ.aQa de 

acu0:i:·uo con 1~s, ·pendientes 1ongi tuilina1es y 'tr::.11sversa1es, 

·y excenta de baches. 

C.:- Bese hidrá.Úl.ica.-

La base hidreúJ.ica es J.a caya de material.es se1ecci2 

nadas { grava cementada contro1ada) que se co'-1.struye so

bre 1a sub-base, cuya· fimci6n é~ soportar 10.s car,;as ro -

dantes y transmi tirias a 1ns ca)?aS ·inferiores de1 )?ELVime!! 

to distribuyénclo1as de ·i;o.1 :forma· qua no :nroduzcan deform~ 

ciones ·nerr~e...J.en·tes. 
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eu:an¿o l.a sub-base esté perfectamente compactada y -

afinada, se ~rocederá a tender l.a calla de base cuyo espe

sor será el. de proyecto. La forma de tendido es l.a misma-

que l.a de sub-base, s6l.o que 6sta se compactará a un 981:
de su P. V .s.r·.'l. y l.a ouper;ficie debe quedar perfectamente

afinada y sin ondu1aciones y con l.as pendientes de proye~ 

to. 

Se recomienda que a1 terminar l.a compactaci6n de l.a

base y cuando ésta se encuentre seca superficia1mente, se 

apl.ique el. riego de impregnaci6n con el. objeto de evitar

l.a desintegraci6n a causa del. tránsito o l.as l.l.uvias. ?lo-

debez-6 conserrarse l.a. humedad a base de riegos de agua o 

compactaci6n ya que éstos s6l.o van a. provocar encarpeta 

mientes y texturas cerradas ~.ue ir.medirán que penetre el.

riego de impregnaci6n. 

D.- Riego de impregnaci6n.-

El. riego de impregnaci6n tiene ~or ~bjeto ap1icar un 

as~al.to rebajado a 1a base terminada para impermeabi1iza~ 

l.a y formar una transici6n entre e11a y l.a mezc1a as~4l.-. 

tica.. 

Se apl.ica antes del. ~endido de l.a. base negra y puede 

ser a 1a base o a l.a. sub-base según el. proyecto l.o indi

que. Una. vez aceptada. ia base e inmediatamente antes de1-

riego debe barrerse perfectamente, dejándol.a l.ibre de im-
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pur~z:i-s y material. suel t.o, posteriormente ::;e a1?1ica el 

riego de material. asfáltico FM-0 o Froi-1 raediante una pe 

tro1izadora a una cantidad de 1.5 1t./m
2 

a una presi6n m!!: 

yor de 1.5 kg./cm2 y a 1a temperatura de 90°c, debiendo -

reposar cuando menos 48 hrs. para lograr una penetraci6n

aceptable ( 5mm.) y que e1 as:t:a1to haya perdido la total! 

dad de sus so1ventes. 

E.- Riego de 1iga.-

E1 riego de 1iga tiene por objeto unir perfectamente 

la base con 1a mezc1a asfá1t1ca mediante 1a ap1icaci6n de 

u.~ rebajado asfá1tico en 1a superficie. 

Uorm~lmente se ap1ica en 1a base o sub-base im:nregn!!: 

da antes del tendido de la base negra o carpeta asfá1tica, 

dependiendo de1 diseño de pavimentos, pero tambi6n se aP,!. 

ca entre base negra. y carpeta asfáltica cuando el tendido 

entre una y otra cana es mayor de 36 hrs •• 

La superficie de 1a base impregnada, o de ia base n~ 

gra deberá es·tar seca y sin materias e::z:trarias o su.e1tas,

deberá barrerse perfectamente para despu6s aplicar e1 ri~ 

go de 11ga con petro11zadora, con producto asfá1tico FR-3 
2 a raz6n de 0.5 ~t./m aproximadar.iente y ~ la temperatura-

de 90°c, dejándose ;aposar 2 hrs. c~-i.ndo menos para que -

pierda narte de sus solventes. 

No .es conveniente que este riee;o est& exnuesto más 
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de 10 hrs. sin tender 1a mezcia asfáJ.tica, ya que puede -

adauirir im::iurezas·, ··tai·es como po1vo, agua o materias ex

trañas. Si por causas de fuer~a mayor, dichó 1apso de ex

poeici6n del. riego fuese mayor, se repetirá J.a ap1icaci6n 

a raz6n de 0.2 J.t./m
2

• 

F.- Base negra.-

Es J.a caua asfáJ.tica del. pavimento (con granu1ome· -

tría abierta.) situada ir..:iediatar.:ente ebajo de 1a capa de

rodaciento, que tra.nsr.1i te J.as cargas del. tr:!nsi to a J.a b!!_ 

se hidraúJ.ica, sub-base y sub-rasante. El. esnesor de es

·ta capa deberá ser de J.O c:ns.mínimo de materifl.1 compacta

do. 

El Departamen;to de1 Distrito Federa1, ha optado por

incLuir J.a base negra en todos J.os diseños de pavimentas

en donde el. tránsito es intenso y pesado, ta1es como ave

nidas, viaducto::i, neriféricos, circuito interior y actuB!_ 

mente en ejes vial.es importantes; en virtud de que se in

crementa considerabl.enente J.a resistencia estructural. del. 

pa.v~mento. 

Una vez anJ.icado el. riego de 1iga y que haya transe~ 

rrido el. tiee:yo necesario ''ara 1a. eJ.iminaci6n de J.os col.

ventes del. ~reducto asféLtico, se procederá al. tendido -

de J.a base negra. 
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Se deberá a:;>licar encima del rii:;~.º de liga una capa

ligera del mismo material asfáltico (base negra) llamado

manteo para evitar q_ue el tránsito necesario en 1a cons .

tr11cci6n de la misma levante dicho riego.Pos·teríormente 

se tenderá 1a mezcla con una máquina terminadora en un e~ 

pesor de 13 cms. sueltos yaru aue une vez compactada se 

obtengan loe 10 cms. de proyecto con una tolerancia de 

5 mm. la temperatura recomendable i;>ara el tendido debe 

ser .oa.yor de 7oºc veri~icada con termómetro que d~berá 

tenerse en la obra. 

No se deberá tender .r.:e:::clr>. ?•J.ra base negra cuando lE'. 

~e:J?ora~ura ambiente se~ menor de ioºc. 

:::? .. me~~cla asi':!l. tica deberá co!:lyactu.:cse a una:-·t'emper~. - . 
o . 

tui·.::. co:::rore~•C'.ida en-tre 70 y 50 C (co:n:tro1::.t1::>. co:-l. -term6¡'.'.e-

1iro) con une. co!!l:;>a.ctedora C::.c 3 rocli11os ·1i60:5 -Y t.in ~Qeso 

de 12 tons. efectuándose longitudinalmente, de 1a parte~ 

~aja hacia la parte alta de la superficie. La velociaad 

de la compactadora no deberá e::ceder de 5 kms./hr. )!ara.

e·ii tar el levantamiento de la me::::cJ.a caliente. Se com-¡iac-'_ 

tará hasta que no queden huellas del eaui'.\)o de cc-m:;:cicta -

ci6n y se ob-~enga un grado .mínimo.· del 95¡'., de su densiC.:::.c1-

te6rica Máxilll!l., es decir se debe obtener U.'1. ·peso Volu:l'.é 

-trice en el ll¡gar de 23_75 kg./m3 m:i'.nimo, verificando rae 

diante :nruebas d" Laboratoi·io. 
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G.- Carpeta asfál.tica.-
··•._,,>' 

La car\) eta, asfáitica es 1.a Úl. Úraa cai:)El, dél.; :(iu.viJae;;_to 

que siJ.....-e como superficie de .r.odaciento é'1.{'¡t.U1.~i obrd:;:.J~¡Í/ 
·_', · .. ~:, - :::·. ·~:. ~~~~~út:f,~:~~{ .. ~3{/;:·.'t>'.· .:>~·~ .'::_ .\'.~,/~_ ;/'~'.;-:':'" /'. :' . 

La oezcl.a se debe el.aborar con agregadoc.:;>et"ricó,,gr:iduacro"',.·.· 
, · ,: :-~ ::~ _5,_-. -"._~: -~ ;'\t;: .... :;~·.::ir:~:~:·p;:,._:;:.;.:·.:• · ·~ :.'\ ~/'.·:-.~.~~, ::.F\ ~: 

y cemento v.sfáitico No. 6. Estas 'stroe7fici'es'De~en•·Eia·tar-·: 

ac ondi e i onaü~.G de tal. ma~1.~ra Cl~'~'")~~ ••. ~i~~:~~~~~~l~i()~~~~~··í.·5 .. · .. 
ios vehícul.os pueda real.izarse :con· .. coínodiaaii~·']3egu:i:-:i.'dád}y~ -
rapidez. ¡ .: -·- - . ,, __ , '·7,:,;;'.:~l'is.:.{r .~.:.T ,:.~.?.L.;~"" ,;: <• .. 

- -· ::-~ ·:·~-.. -,!:-~-; .. :_; .. )-
' -":' -.(.; :;, , r·-··_: ?':,>(/~··:. --

.. 

1..- Ten.dido de oezcia aci~ti~~~cii • .:.: I>~ie:~áii apü:ciif~¡~ 
encica del. riego de 1.iga wias }.')al.o.das de

1 

mez~l.a, \iafa.• ev!_ . 

taz:,que el. tránsito necesario de construcci6n 1.evante él.i

cho riego.· 'Posteriormente, y :nara evitai· 1.a ser.;i·egaci6n -

se tenderá 1.iz :nez"Cll.a con una máauina·terminadora en un e!! 

nesor de 9. 5 cr~s. tal. que una vez compactado se obtenga.'1.-

1.os 7.5 eras. de l?royecto. La tem:i::iei·a.tura recomendabl.e ne.

ra el. tendido debe estar comprendida entre 1.os 100 y 13oºc 

debiéndo evitarse este, cuando 1.a temperatura ambiente 

sea menor a 1.os ioºc. 

2.- Compactaci6n.- Le mezcl.a asfál.tica deberá compa~ 

tarse e una te~peratura comprendida entre l.os 90 y ióoºc, 

siend~ l.a 6:?time. iooºc. La compacto.ci6n se hará 1.ongi·tud.:!:, 

no.1.mente trasl.apa.ndo a toda rueda, iniciando de 1.a. :narte

baja he.cia 1.e. :oarte al. ta, el. equipo i·ecomendad.o es el. si-

guiente: 

,/ 
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a) Para ].a compactaci6n inicial. deberá empl.earoe una 

compactadora de rodil.l.os l.isos ti:!>O Tandem de 6 

a 8 tons. con una vel.ocidad o_ue no debe exceder 

de 5 "ltm./hr. para evitar el. l.eve.ntamiento de l.a 

mezcl.a ca.J..iente, se trael.apará·· entre pasada y "!Ja

sada oedia rueda, con el. objeto de darl.e el. aca.b~ 

do inicia.1 al. material.. 

b) Una vez que la compacta.dora Tandem deja huellas 

apenas perce!?tibl.es se procederá a compactar l.a 

capa con una coapactadora de 3 rodil.l.os l.isos y.

un peso de 12 tons. hasta c:i.ue ].as huell.as de' éste 

sean muy l.eves. 

c)' La comnactaci6n :final. de l.a mezcl.a se dará con u

na co~pactadora neumática que borre l.as huel.l.as 

que deje l.a máquina de 12 tone, hasta dejar una 

superficie afinada y adecuada i:ü tránsito de vehf 

cu1os,ésta compactad.ora ta:nbié!!. se usa con el. fín 

de cerrar _un poco el. poro cuando el. materio.l. s~ -

encuentre grueso. 

Para evi t:?.r l.a adherencia de 1a fi1ezcl.a a l.as · ·

ruedas de compactacicSn, éstas deberán ser hw.1ede

cidas (sin que haya exceso de <l{,rua). 
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· d) La c~r·•:i;>,;.c·tc.ci6~. :bb·tenide. t!.eberá ser ;:iayor del. 90~!, 
de i-~:~--,$-6\-i~~~~,~d,._ .. :~~-óz:ica. !.;ru:imo. de J.e r:!ezc1a segú..~
eJ. ::>~-'o;,'ec'ti,~ :,~j:.."o:i:lr,m.du:uen te el. ne so voJ.umétrico

c·o.:r9abi~~6. del. J.~g~ seré. de 225~ kg./m3 en prom~ 
dio .• 

3.- Ju.."ltas.- LE'.s juntas J.ongitu<lina.J.es y transversa

l.es de construcci6n deberán hacerse cuiC:.adosa.tJ.e_;.1te a efe.2_ 

to de que oueden bian J.i~ádas y seJ.J.adas. 

4.- ,icabado.- Lz. cc.~etc. ·~cruino.da. ci.ebert tener J.a 

secci6n y pendiente de riroyecto, y en l'li!1gÚn !JU!lto se a 

ce:i;>tarán denresionos o crestas mayores de 5 =· medidt?.s 

con una regJ.;:,· de 3 m. normal. y ,,ar:.o.J.eJ.a. aJ. eje de :!.a -.ría. 

5.- Propiedades.- Las carpetas asfá1ticas des~ués de 

terminadas deben cunpJ.ir con J.as siguientes ?ro,iedades: 

a) Estabi1idad.- La carpeta terminada debe resistir

J.os esfuerzos dc1 tránsito sin sufrir deformacio-

nes ~1a::.."j:lE'.J.1.entes. 

b) FJ.exibiJ.idad.- La car;ieta debe adcitir J.as defor

me.cienes eiásticas i:apuestas por eJ. tr6.nsito sin

:f're.cturarse. 

e) Impermet?.biJ.idad.- Debe ser i!ll?ermeabJ.e ~ara evi 

t.~r :f'i1 traciones de E:.{;Ua a J.as cap:::.s · i!1feriores 
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dc1 :pavi1;icnto (ya que ésto reduciría eJ. so¡;iorte 

y provocaría fa11as preraa;turas). 

d) .Antides1i::ante.- La superficie de 10. carpeta ·ter

.minada deberá ?resentar wui. te:::tura ta1 que !Jerm.:J:. 

ta al conductor e1 contro1 adecuado dc1 vehículo

e~ condiciones de seguridad, aún a 1a ve1ocidad -

máxima permisib1e dada la natura1eza de 1a obra -

vial. 

e) Durabilidad.- La carpeta asfú1tica debe ser su.r;~ 

cientemente resistente e. 16'.. acci6n de1 trén.sito. -

y a 1os agentes atmosféricos. :P::i.ra c;p.1e curu:;i1e.:és·

ta propieclaél. deb.o e:::istir buena dosificac:i.6n. ·en .:,, 

-tre· e1 na'.;orüi.1 ];létreo y e1 a¡:;1utinante, .. os.::~ccir. 

una oezc1a de buena cali~ad. 

H.- Se11o con cemento.-

31. sello con ceoento tiene por objeto iiú;:iei·r:lciebi1i 

zo.r la curj=::t='" ~:::fé.1 ti ca, se ~·.11.ice e..2. v::.;:ir..:e:.1to ~.sf'á1 t:L-· 

co antes de c;.ue éste se am·ri. al tránsito~ 

Es muy import=te lo¡:;rru.• 12. ir.1permcabi1idad en los 

pavimentos aFJfá.1·ticos N"ª que las fi1 tracianos de1 agua a

ti·avés de 1aFJ. carpetas dism:i.nuyen e1 so'llorte en 1a base -

hidral1J.ica, sub-base y terracerías nrovoce...~do fa11as pre

maturas en los :r>avimentos ta.1es coco: ·a.sente.mientos y e -
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grietar.tientos "'Jiel ele cocodrilo" etc. :Sl sello con ce:ne:!!. 

to se llevará a cabo de la ,Eiguiente manera: 

l.- Una vez co:npactada y recibida la cru.·?eta asfált~ 

ca y que ésta haya adquirido la temperatura. ambiente {en

carpetas elaborad~s con rebajado asfáltico PA-5, deberá -

-tenerse la seguridad de que se ha eliminado la totalidad 

de ].os solventes) y antes de proceder al sello con cémen

to, deberá barrerse nerfectamente J.a superf'icie dejándose 

libre de polvo e impurezas. 

2.- Posterior:nente se distribuirá el ceocnto en seco 

sobre la superficie de la carpeta a raz6n de 3/4 kg./m2,

ta~1ándose enérgica.mente con cepillos de fibra contra J.a

SU!>erficie, a f:(n de que uenetre en_J.a porosidad de la -

carpeta asfáltica. 

3.- Después se adicionará el agua necesaria (1 .a 1.5 

1t./m2 • aproxi.!lladamente) para formar Un.a lechada de con -

sistencia ~edia, J.a cual se distribuirá enérgicamente con 

los mismos cepillos• hasta lograr una superficie uniforme. 

4.- se dejará rei:>osn:: este sel.lo cu:mdo menos 6 hrs. 

para evitar que e1 tránsito lo levante. 
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3.- DHENAJE.-

Ea e1 Eje Via1 10 sur, era necess.rio cubrir 1as nec~ 

sidades de captaci6n y conducci6n de ag1e13neGras y p1uvi~ 

1es, ya que por 1as co1onias donde éste Eje atraviesa ca

recían de éste servicio ( Santo DominGO y Los Reyes Co -

yoacán). Esto fue posib1e mediante 1a construcci6n de1 -

drenaje que corre a través de1 Eje. 

El procedimiento constructivo que se sigui6 para e1-

tendido de duetos de aguasnegras y p1uvia1es fue e1 si -

guiente: 

a.- E;ccavaci6n a máquina o a mano según 10.s condici~ 

nes de1 terreno. En nuestro caso 1a mayor.parte se hizo a 

m4quin<>. con ec:p1eo de equi-po neumático y ex:J1osivos, ya 

que se trataba de un materia1 tipo III y II. 

b.- Conformaci6n y compactaci6n de 1a p1anti11a con

p:l.a6n de mano. 

c.- Verificaci6n de nive1es por medio de nive1etas y 

puentes a cada 10 m. o cada vez que se requirieren. 

d.- Co1ocaci6n de 10 cms. como mínimo de tezont1e a

grava fina. 

e.- Co1ocaci6n de tubería en sentido colltrario a 1a-

corriente, suüerviso.ado cuidadosamente 1os nive1es para -
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darl.e la nenC.iente .fijarli?. e¡'l el. ;1royecto • 

.f.- Jún.teo ·con mortero cemento-arena de l.as juntas. 

g • ..:. Revü:ión interna y e:tterna de l.as juntas de cada 

uno de l.os tubos y de l.as conexiones con col.aderas pl.uvi~ 

les y descargas domicil.iares. 

h.- Construcci6n de col.aderas de banqueta. 

i.- Construcción de pozos de visita. 

j.- Re1leno y compactación de l.as excavaciones de a

cuerdo a l.as es~eci.ficaciones marcadas en nroyeoto. 

Los pozos de visita son perforaciones verticales que 

se utilizan p:ira inspecc:¡.011ar y ejecutar maniobras de 1i~ 

pieza dentro de 1a red. Se instal.an en e1 comienzo de 1as 

atarjeas. en cambios de dirección, de pendiente y en cam

bios de diámetro. Hay que hacer notcr que entre dos pozos 

de visita qeben quedar tramos rectos y. uniformes de 120 m. 

corno mé!ximo. 

Estos :oo:~os v·an nrovistos de una tapa en la :'narte 

superior de fierro fundido, perm~tiendo así el. escape de-

1os gases y·1a admisión de aire en los duetos. b'l. diáme ~ 
tro 1ibre en l.a. uartc; superior debe ser como mínimo de 60 

cms. ~ara permitir l.a inspecci6n, con tal. objeto se amplf 

an en el. fondo y se provee de escalones empotrados en su-
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ESPECIFICACIONES PARA RELLENO EN CEPAS DE DRENAJE 

NIVEL DEL PAVIMENTO 
EXISTENTE O DIE 

PROYECTO 

VARIABLE 

1) CAMA DE ARENA O TEZONTLE (10 CM.) 

.... 
N 

o 

"' 

... _, .. 
e .. 
e 
> 

5 

4 

s 

2 

2) TEPETATE COMPACTADO AL 90% DE 3U P. V. S.M. EN CAPAS NO ~IAYO:lES 

:>E 15 0.1. 

3) SIIBASE DE G:tAVA COMPACTADA A 90% DE SU P.V.S.~l. 
0

1) ~ASE :-;IJ"IR.\ULICA COMPACTADA A 98% DE SU P.V.S.~;. 

5) BASE NEGRA COID'ACTADA A 95% DE su DENSIDAD TEORICA ~IAXIliA 
6) CARPETA ASFALTICA COMPACTADA AL 90% DE SU DENSL>AD TEO:tICA ~IAXI:·;A 



,o.eq CORTE a-a 
~ 

DE 
ó 

1.78 

10.40 
POZO 'A' 

·º··º· 
f ~" ~··;~· 0.50 

0.20 

V•VARIAaLE 
CORTE A-A CORTE e-e 

POZO DE VISITA TIPO 



:c;i· :fond.o se construye de to.1 :forma c;i.ue en caso de 

servir como cruce de·atarjeas, éstas se canal.icen por ·dU.2 

tos independientes asegurando de ésta ~era el. correcto

funcionnmiento hidraúJ.ico que sirve de base para el. dise

ño de J.a red. _ 

r.as caras interiores se a:pJ.anaron con mortero cemen

to-arena 1:2, 1as naredes de 1ós pozos f~~ran con~truí -

d::'S con tabique rojo recocido, J.a cimentación con mac:no!!_ 
~:~ 

tería de piedra juüteada con mortero. 

Nota: Sn el. caso de que e:tista. agua, su extracción -

se cfectm.-.::·6. con U.."l número suficiente de hc!:lbres, de tal.

manera ~ue el. fon~o de J.a excavación per~znezca siempre 

estanco. 

Para cubrir J.as.necesidades de J.a ~ona dabido. a J.as

a~ortaciones de ae,-uas negras y·pJ.uviaJ.es, fue necesario -

J.J.eyz.r e. cabo J.a construccicSn de un coJ.ector para corap1e

men-t::.r eJ. s:Lf'.-:;a!ii~ ele drenaje. Este oo1ec·toJ.' tie:ne una 1o!!; 

gitud de 2436.31 m.; comienza en Av. Oaxaca (con un~ de

l.07 m.) y termina conectún~ose con el. colector de Divi -

sión de1 Üorte (con un fd de 2.44 m.). El. !>roceso constru_2 

tivo que se siguió para el. col.ector fue e1 si,:;:uiente: 

a.- Excavación a máquina con empJ.eo de equipo neumá

ti·co y e~qiJ.osivos en material. ti'!.)o III y exc2.vaci6n a má-
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quina en material -~ipo II. La exca.va.ci6n depende del tipo 

de sue1o y del diánetro del tubo y su profundidad. 

b.- Carga y acar~eo de1 material producto de la.a ex-. 

cavaci ones. 

c.- Af'ine, conformaci6n y compactaci6n de1 terreno.· 

d.- Verificaci6n de niveles de excavaci6n. 

e.- Colocaci6n de cama de tezontle, la cama abarcará 

todo el ancho de la cepa, ésta varía de acuerdo al diáme

tl'.o de1 tubo: 

¡;J de tubo 

l.07 a 1.83 m. 

2.44 a 3.00 m. 

f.- Bombeo. 

Es:1>esor de cama 

0.20 m. 

0.40 m. 

g.- Colocaci6n de tubería de concreto reforzado, és

ta se logrará empleando el equipo adecuado de acuerdo con 

el diámetro y su peso, e1 tubo se apoyará sobre la cama -

de tezontle, se alineará en 1íuea recta entre ca~a y. caja 

supervisando cuidadosamente 1os nive1es. en las niveletas. 

Se tenderá un cord6u entre niveletas y con escantil16n de 

r.1adera que se coloca sobre 101:10 de tubo, se verificará 

su posici6n. 
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h.- Un aJ.bañil colocará en el borde de ia campana -

con el -tubo insertado un anillo .de mortero cemento-areil!:; 

para sellar los tubos. 

i.- nevisi6n interna y externa de las juntas de cada 

uno de 1os tubos. 

j.- .JUineándose varias tubos se acostillará con mat~ 

ri:::ü. de g~ava cementada, hasta la mitad del diámetro del

tubo perfectamente apisonado. 

le.- Relleno y compactaci6n de las excavaciones de B: 
cuer~o a las especificaciones marcada~ en proyecto. 

i.- Construcci6n de cajas de colector. 

4.- AGUA POTABLE.-

En la construcci6n de un eje vial l1eva consigo va 

rias obras complecentarias, entre éstas están la de pro 

veer y complecento.r el sw:U.~istro de agua potable del mi~ 

mo con otras zonas aJ.edafias. 

El. procedimiento constrt.tctivo que se sigui6 para el

tendido de duetos de a.,"Ua potable tubería de 6" y 12")

fue el siguiente: 

a.- ::1!xcavaci6n'---a. máquina con empleo de equipo neumf 
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tico y exol.osivos en oriterial. Tipo III y e:;;cavaci6n a ~

quina en me.tG;.•ial. Ti'T)O II; ·ia profundidad de excavaci6n -

fue de~ m, cedida a nartir_de 1a rasante de proyecto, el 

ancho de l.a excavaci6n depende del dia~étro do1 tubo. 

b.- Carga y acarreo del. material producto de l.as ex

cavaciones. 

o.- Col.ocaci6n de 10 cms. de cama de arena abarcando 

todo el. ancho de la cepa, en material. Tipo II ;)revio a l.a 

col.ocaci6n de l.a cama de arena se apisona el. ~ateria:t. del 

fondo de 1a ce~a. 

d.- Colooaci6n de tubería de extro-0 ak y asbesto c~ 

mento. Estas se ~lineo.u a un l~do de l.a cepa procurando -

a.ue cada tubo quede en su sitio dei'ini tivo antes de proc.!? 

der a su instaJ.aci6n. 

e.- Junteo, éste se efectúa de difer~nte manera d~ 

pendiendo del. material. del. tubo. Para el. caso de la tube

r!a de e~ctro-pa.lt eie efectúa por cal.en"tamiento w1iendo l.os 

extremos de cada tubo. Te~iendo tra."JloS de 30 O 40 m. el. -

dueto se deposita en el. fondo de l.a cepa sobre la cama de 

arena. Para el caso o.e l.a tuber:!a de asbesto cemento ésta 

se dep6sita en el fondo de la cepa a.,,oyada en la ca:na de

arena, 1JOSteriorL1ente l.os e'.l\:tremos de l.os tramos se unen

con un CO'?le ~' em;iaques. 
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f.- Insta1aci6n de vál.vuias y piezas especiales, se

coloca.-i de la ruisma forma ya indicada. .,,ara los tubos, jut! 

teándolos de acuerdo u sus e~trcmos. :311 general, tai2to --

1as ·-·tlvü1as corao las :;>iezas es-;:>ecic..J.es t_endrán extre:nof.l

co!l brida.:J. La .loca1izaci911_ de J.cs v8.l vu1c..s y Piezas es2)i:_ 

cia.l.es se h~~i--C .. de acuerdo con J.os plan.os 2:es~activos ele -

cruceros y a J.oz ·(;:!.pos de cajas de v{:J..vu1~:.o. 

g.- La prueba hidrostá.ticE< ee hará dm:it::..·o c:.e los yr.:b, 

r.1eros 3 días despúés t1e ter!ilinada J.o. inste.J.aci6n del tramo 

y est2.11clo J.a tubería na::..•cialmente cubierta. La presi6n de: 

p1•ne".:>2. déberl[ ser 10.5 !>.g/cm
2 

y se ne . .n'.;~nt•rá por ~ De:d~. 
Clo é'.0 2 J::.rs. co~o mínimo, ning~1 trr:.i.10 cie tube:i:-ÍS:·""ÍJodr:li. -

ser-ace!;)"'~ac.o hr..zt~ que la p1"'esi6n <le :iz,:i. ... uBbú s0 ú.a..~i'.e.r:iga C2_ 

mo mínimo de 9. 5 kg/ c~i 2 • · · .--:" 

h.- Construcci6n de cEje.s· .tipo c1e:'.~~Jr, potLJ.~ pare,-" 



i.- TCa1~_f?nO .Y. Coi:r-,c.cte..ci6:.1 ·a.e ··ib.o ~~~co.Vacio~1e~·- µe 
• •rÁ Or ,·.¡ · ·: 

cuerdo a.._ ].~~e: . e~:--;· ~~ifi _~~~:lO-í~~~ -:{~i:~ <: \1'.r_6y~~-~°iO~''·:_ ::::~. 
;'.:'o:::~.; ,-... :·.:·~ ,; .. :·::":·~- ,~;:.::;.:··· 

a-

5 • - B..:\lTQU.ET.J.lS. ~· :: : .. ~,_;)t.,,;'.." 
<.·. 

Lac b2.nr:ruet:c.c'sb.;:;:.;; concre't'o fºc',;; l.50 ke;/c~1'?. con-

un es;icsor ::::Cnir.!o d:: 8. cms •• U ve.ciar ei concreto i!isto d~ 

be ·tener u.a revenimien.to entre O y l.O cms, el. tei·rapl.i!in -

de tepetate COl<l!J:?.ctc.do comO mínir.10 [~l. 90:"; do Stl l'VSL! 

P.rueba Proctor, y <lebe es·~ai· húmedo rw.ra evitar l.a deshi

drataci6n clel. concreto. Final.mente l.a cimbra debe estar -

perfectamente sujeta y a.J.ineada. 

El col.;c.<.o se hizo en forma contínua. y con cortes he

chos con sol.era a una ?rofunüidad mínima ele 4 cms. a cada 

2 m. 

Todas l.as banquete.a deben ser curada::: con cua.J.quier

"!lroducto que sirv·a :gara ésta finalidad, o conservar J.as 

banquetas h~edo.s nor .;::edio de· riegos contínuos durante 

48 horas. 

Las entradas tle cocheo ta~bi~n tienen espesor de 8 -

centímetros de J.oza de concreto, excepto en las entradas

<le vehÍcu.los de las fábricas donde por circuJ.o.cicSn de trán 

si to pese.do, ::;e colocaron lozas de l.O cms. con armado de

acero. 
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Final.mente, e]. ·acabado será un escobil.1ado l.inea]. ..:. 

dei paramento aJ. arroyo, -paro. formar una sup.erficie. ant.:h 

derrapan te. 

6.- C·UAPJ.iICIOHES.-

La guarnición se construirá de concreto hidraúl.ico

f' c= 200 kg/cm2 , revenimiento de 10 cms. y tamafio máxiL10 

de1 agregado de ]. 1/2". La resistencia clel. concreto se -

verificará me~iante pruebas de compresión a J.os.28 días

efectuadas en el. Laboratorio de Inspección de Material.es. 

:w. efec-tu~'r la construcción del. pavi1a1ento desde l.a 

subrasante ::as·~a ].a sub-base deberá .extenderse 50 cms. a 

cada ].a.do del. ancho del arroyo, con objeto de que la 

guarnici6n se desplante sobre la sub-base o a un·nive1 -

muy ap::-o:i:i:iado dependiendo de ].os nivel.es de proyecto con 

objeto de cue ouede una l.uz üe guarnici6n de 25 cms. 

La cirab:.:a para e,uarniciones dederán ser mol.des me

tál.icos con el. es:;icsor aC.ecuado que 1es proporcione suf.:!:, 

ciente rigide:;:; :i' :i.·0:::ister:.ci:::. ,,:,ra no ·deformarse dm.·~:n:te

J.as operaciones de vaciado y vibrado. Será necesario que. 

queden firmemente sujetos a la base de apoyo para conse~ 

var ].os a].ine~mientos, ,,endientes y nivel.es de proyecto.» 

Una vez n.ue e]. concreto haya sido colocado 11 vibre.

do se verificarán nue7amente ios alineamientos, que de· -

88 



ben ser 100 de proyecto, y 1a incl.inaci6n de1 escarpio. 

Tambi~n sG procederá a pul.ir 1a :parte superior o -

corona de J.c. e;us.rnici6n, debiendo q_uedar. con J.a :pendien

te de :proyecto, dando con vo1tecdor J.as curvas de proye~ 

to µera mater les aristas. 

Los mol.des ee removerán una vez que el. concreto ha

ya endurecido 1o suf'iciente para soportar sin deterioro

la maniobra respectiva. 

El cur~do tiene ~or objeto conservar e1 ag11a de me~ 

clado del concreto para 9.Ue ~ate frague y endurezca en 

condiciones satisfactorias, y, debe d!rsel.e especial. a 

tenci6n por tratarse do un factor de gran importancia p~ 

ra J.a resistencia y durabilidad del concreto. 

Para 1as entradas de vehícu1os, 1a guarnici6n se 

construirá de acuertio con 1o indicaco en J.e ~igura si 

guiente: 

ID-~-.-= .. =.~--.---: \ ::::;.;;J 1~1 
~ ... 

MEJOflAMIC:N10 zo 

HCCIOM 1'1PO 
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Para el. caso de vch!cul.oo con romol.queo, deberá ruo-, 

, dii'i.carce l.a l.ongi.·~ud ele l.a ro.rapa, aw:icnt~.nt•.ol.a de acue_E 

do con, el. ancho del. arroyo, y, procura."l.do que el. ro.di.o -

de giro obtenido cea de l.5 m. como mínimo. 

7. - ALUiIDILillO. -

El. r~uebl.e urbano, (Unidad de Soporte t!Úl.tipl.c, u.s.?.:.) 
es un raogo t!pico de los ejes vi::ü.es, ias cua:t.es esta -

rá.n equipadas con al.umbrado eléctrico. 

El cuerpo de le. unidad de soporte múlti:i:ile, se. ha -

dividido en siete espacios perfectamente localizados pa-

ra dar al usuario la informaci6n necesaria en el traye~ 

to de un punto de la Ciudad a otro, se incl.uye ta.~bién -

en dicho cuerpo w~a bandera y la l.uminari.a que dará ser

vicio a la co~a en donde se encuentra ubicada. La i.lumi

naci6n del eje vial. y de l.os espacios públicoo, 80 hará

!)Or ::iedio de una l.wniuaria especi.al que se encuentra u -

bicada en l.a parte superior de la U.S.M. a una altura de 

l.0.5 m. del. nivel. de J.a banqueta. 

La unidal1 de soporte mdl. tipl.e es una estructura que 

se construye en üos m6dul.os: el pri.mero es ol cuerpo de

l.a pro::,>i.a unidad, el. segundo es la cimentaci6n. 

h'l. cuerpo de la u.s.u. se encuentra i'orinado por, unt?. 
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serie de cJ..e11cntos 1.arainadoo que se unen entre s! por m~ 

dio de conexiones sol.dacl<:.s o remachadas. és ·~a a.r1!1aduro.-

se 0.3JOya directe.r~cnte sobre una base. ce concreto reforz~ 

do, que a su vez, se subdivide en una dado y una za~ata, 

1.os cual.es cons·~i tuyen l.a. cirncn tc,ci6n de l.a estructura. 

Las princinaJ.es esyecificaciones a seguír para l.a -

construcci6n de U.G.H. son 1.as siguientes: 

l..- Checar r:icdidas en obra. 

2.- Resistencia del. concreto, f''c= 200 ltg/cm2 a.gre-

ge<lo máximo 1.0 = (4/4"). 

3.- Resistencia del. acero, f'y = 4200 kg/cm2 • 

4.- Ancl.ajes y ·~·ra.sl.a:;ies 40 diámetros. 

5.- Recubrimiento o!nimo 5 cm. 

6.- Pl.antil.l.a de concreto pobre de 8 cm de espesor

f 'c = 80 k.g/cm2
• 

7.- El. acabado del. dado será ~artel.inado en sus CU!!: 
tro costados. 

8.- La parte superior del. dado se ~ul.irá y nivel.arii 

~ara asentar l.a ~1.aca de base de l.a u.s.u. 
9.- Las anal.as sobresal.en 75 mm sobre el. nivel. del.

ac::?.b,\do del. dado. 

l.O.- Las anal.as deberán nrotegerse en sus cuerdas cgi 

tra gol.pes,corrosi6n y concreto durante el. col.~ 

do del. dado. 
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1.4.- :r,os rel.J..enos deberá."1. ser con tepetate en ca9as

de 1.5 cm. de es?esor mínimo, compactado al. 90~.

?roctor. 

15.- Todas l.as aristas del. dado ser6.n sol.ea.das con -

u.~ radio de 25 r.1::1. 

1.6.-·Para. el. col.~do del. dado se usará excl.usivarnente 

cimbra metál.ica.. 

17 .- Se de .ja.rán 1.0 cm. de J.ongi tud del. tubo PVC a 

partir del. muro del. registro, nara el. acopl.a 

miento con l.a acometida de l.a red. 

1.8.- El. reeistro será de concreto f'c 

a.gregc.do r:1á.::cimo 1.9 z:>.m. (3/4). 

150 kg/cm2 ,-

1.9 .- El. 1JOrÍ:netro. de l.a ta~)a será de á.ngul.o de 31.. 7 x 

31..7 x 4.68 cm. (l. 1./4 x l. 1./4 x 3/1.6"), se e.!!! 

potrará al. rer~istro cuc.ndo se haga el. col.ado 

con ancJ.as de varil.l.a de 9.5 =.(3/8"). 

8.- SE:'Ul.Idli!I:Si.'!TO VSRTICAL. -

Las seíial.es son table:tas. ciue se· encuentran fijas en 

J.as Unidades de So'1orte MÚl.tipl.e, con s!mbol.os 1eyenda o 

a.r.i"ocs cosas, que tiene ?Or objeto, prevenir al. conductor 

del. automotor de :90Sib1es percanc~~corrido, in

dicar J.a e::istencia de deter:ninadas restricciones ·que l.!, 

miten sus movimientos sobre los ejes vial.es o ~roporcio

nar l.a inform~ci6n necesaria para real.izar c6moda::iente -

su trasl.ado. 

94 



LOCALIZACION DE SEliALAMIE .... TOS Y 
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Las señaie·:i 1as podemos subdividir en tres· grupos: 

a.- Preventivas. 

b.~ Restrictivas. 

c.- Inf'ormativas. 

a.- Señaies Preventiva.e.-

Las señal.es preventiva.e tienen como fina1idaü udve~ 

:'tir aJ. ua'uario 1a. existencia de w1 nel.igro en e1 camino, 

.. &et'as. se· col.oca.ri antes dei riesgo que s'e trate de señalm:-. 

E1 uso de éstas señal.es se reaJ.i~a en.l.os sigu:i.en· -

tes casos: intersec~i6n de ca.l.l.es o ejes, reducci6n ó a~ 
mento. en el. núalero de carril.es·,· cambios del. ancho· del. PE: 

-,.vi:::onto, escuel.a.s. y cruces de: neetones, cruces de .ferro

cnrril., accesos a.· v:l'.as r~pidas, pro:>:imidad de Wl semá.fo.;.. 

. ro, etc. 

· b.- Seüa.J.es 'llestr:Í.ctiva.s.:... . 
' .. ,. . 

LBS seiiá.l.es rá'str:i'.ctivae t:ienen. por objeto indicar.::. 

8J. usua.rfo l.a e:ÍC:Úitenciá. dirciertas Umitaciones f:!sicas 

regl.e.ment~a.e que regul.an. el. i'l.ujo de tr".,.nsi to, ést~:3 ~ 
~e col..ocan en ei mismo pu.•~"º ¿onde existe· l.a re·stri-ci:c¡6~ 
y' es recomendal:ÍÜ~ reaiizar estudios minuc:iÓsos n.~ evi-

. ... .. ,' ... ,. . 
tar l.es i¡¡otaJ.aciones inecesarias de señal.es. 

Las señal.es se usarán ~ara regl.amenta.r l.os sigliien-

• 
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tes casos: el. l!orecho de !laso,·l.os movimientos direccio

nal.es, l.imituci6n de geomotr!a y ~eso de automotores, 

l.as restriccioneo a peatones, restriccioneo a peatones, 

restricciones de estacionamiento, de vel.ocidad, etc. 

c.- Se!ial.es :tnformativas.-

Las se5al.es informativas son aquel.l.as que sirven --

para. guiar al. usuario a l.o l.are;o de su ruta, por ejem -

p1o proporcionarl.e el. nombre de cal.l.es, l.ugares de inte

r6s, etc. Su col.ocaci6~ se hará de acuerdo a estudios 

previos que indiq.uen l.as necesidades de su uso. 

A su vez l.as señal.es informativas se subdividen de

l.a siguiente forma: 

+ De destino.- Se usarán para indicar al. usuario. el.· 

nombre del.as avenidas que se encue~. 

tren sabre el. Eje,el. número de l.a d~ 

recci6n que deberá seguir.Podrán u.~ 

sar~e en ~epetici6n y en 6ste caso 

se 11.a.man ~revias,de decisi6n y con

firoativas. 

·+ De servicios,- Son aquel.l.as que identifica.-i 1uga

res· donde se prestan servicios gene

ral.es, (e,asol.ine;i.-as, puestos de BOC!?_ 

rro, te16fonoo, etc). 
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+ De in:Í'oi·ma_ci6n general..- Son l.as. que identifice>.n-

: l.ugares como nogbres'de cal.l.es, senti 

,dos de tránsito, pasos a desnivel., -'.• 

cruce de· puentes, etc. 

9.- S:EÜAL_.~!IENTO HOlUZO!lT.llL.-
' ' ' 

Los s:!mbol.oa·, l.e.s l.etras y marcas que se ~in-tan o 

·col.o can sobre ·pavimentos, guarniciones o. es true-turas y· -

que se encuentran inol.u:!das o estázi aáyaoen-tes .al.as.~ 

de circul.aoi6n tienen· c~mo final.idad indicar ciertos 

riesgos, regul.ar o_. óanal.izar el. tráns:i. to o co~pl.ementar
l~s· :iz~c=.cicnez- d6' Oti"as señal.es~- E6ta~.:eeiíaie~ ·tienen-

l.a ven-taje de que bajo l.as condiciones de tiempo favora,-; 

bl.e pro?orcionan el. mensaje preventivo o. informativo sin · • 

desviar l.e a-tención del. conductor, en C:llllbio -tienen el. .. 

inconveniente de que por mal. tiempo pueden desap~ecer 

. cocn;:il.etamente o disminuir su visibil.:i.dad especi~mente 

cua;ido est!n mojadas. 

El. sefial.é.miento horizontal. se. cl.asifica de. _l.a man.! .. 

. ·"ra. siguiente: 

·e. • ..,. Rayas centraies. · .. 

'b.-. Rayas se;:?a.radoras de cari-'Úe~. · 

o.-. Rayas canal.iza.doras;.· 

d.-, Rayas de ei t~. total.. 

e.-.~ayas para cruces.de :oeatones • 

. f.- Isl.etas. 
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a .•. :- ?.ayas central.es.-

Son a~uel.J.as que sirvan para separar J.os dos senti~ 

dos de tr4nsito en_ una vía de circuJ.a.ci6n, ·debiéndose s1_ 

tua.r siempre al. centro del. pavimento, tanto en tangentes 

como eu currai::, se subdividen de J.a siguiente forma: 

+ Rayas discontinuas.-. Se em;;il.earán en ~!as .de ci~ 
cul.aci6n de dos carril.es 'cuando haya s~iciente 
visibil.idad, :;iaro. nermitir_el. rebase. 

+ Bayas contínuas.- Se eapiearán en vías de circul.!: 

ci6n de dos carril.ea, en.ios siguientes casos:C\J.!: 

vas horizont&l.es~ curvas vertical.es en cima y en

l.os J.ugares del._ eje o cal.J.e, en. Que por condicio".'" 

. nea especial.es sea.conveniente impedir J.a inva ,......, 

e:i.&i" del. . carril. opuesto, tal.es com~ escuel.as, llo

naa de cruce, tramos de tránsito 'intenso, ·etc. 

+ Rayas ·cont!nuas dobl.es.- Se emplearán para sepa; -

· .. rar J.os dos se_nt1.dos de circuíac:i.6n en e;le.S o ca-: 

ue~ de cuatro .o más carrÚ.ea, haciendo i&.J vecee .·• · · 

de. c::unel.J.6n, 6sta8 ra.yas'tendrlln una separación -

de 10 cm, wía de.1a.otra. 

b~- Bayas a1rpara.dorns.de ca.rri.J.ea.-

Podrlln aer discont!nuas o· contínuaa; ·según áe perm! 

ta cruzarl.as o no, ~e em;:>J.ear.S.u como si~e: a J.os J.ad~a- _. 

dei eje, en vías de,circulc.ci6n de cuatro o más carril.ea,. 

en J.ugar.es de intenso· tránsito es-:oecial.men'l:e en J.aa zo ·-

........ :t: 
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nas.Urbanas, donde e1 ancho de 1a vía de circu1eci6n ~ª!: 

mi.te acomodar más carri1es de 1os que habría si no hubi~ 
ran rayas. 

c.:-:,Hayaa cana1izadoraa.-

De~erán ser cont!nuas, con anchos que podrían VariBl' 

.. de 10 ·ª 20 cm. de acuerdo con 1a importancia del. caso, 

6stos se _pueden empl.ear co.ino a:Lgue: Para i.ndicar. l.a re 
'' ' ' '. -· ·- ;· . . 

·ducc:L6n asimétrica de cuatro carril.es a doa,.en cuyo ca-

so J.a raya canal.izadora ser4 cont!nua, dobl.e y se pint~. 
r4 a l.a prol.ongaci6n. de l.a raya central. interrumpida de1· 

· · tremo .de dos carril.es, 6st~s sefia.J.es tambi6n se ut:l.1izQ.!l. 

como una guía para encauzar el. tr4nsito en ciertas dire~ 
ciones, s:l.n.i>rovocar :i.nteri'erenciaa, son dt:1.1e6 para. fo!:_ 

.::Í3r ioieta~ en 4reaa pa.vimentadas y pa.;;...a sep«.rar l.os ca.-
·- ' . . .. 

rril.es para dar vúel. ta de J.o.s carril.es del. trdn.si to pri~ 

c:Lpál.. 
. . 

·. . . 

. d~• Ba;&a de aJ. to total..-.. '. 

·.Deberán ser bl.ancas y cont!n\las, au ailcho.11odr4 - · 

· . ·var:1.IU'· de. 30 a 60 cm. segán se requi:era~ Deber6íi treaar

ae cruzando todos ios carril.es que tengai:t ·tr6na:Lto en _el. 

... mismo ·Sentido. 

e • .;. Haya.e :9ara cruce de peatones.-

Tanto en cal.l.es cómo en caminos deberán ser b1ancas 
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y cont!l'lus.s, de u..'1. ancho entre l.5 y 25 cm. Se pintarán -

pc.ral.el.as y tro.nsversal.eo a. l.a v!o. de circul.e.ci6n, 6oto.s

. :1.·ayas son 'ne;jor conociüas como murimbas .• 

f.- Iol.ete.::::.-

Es une. c~tructura.de concreto y sirve como zona de

oeguridad. 

1 : ' • ~ • 

Por IÚ.timo ~oüemos idcl.l.Úr ~c~tro del. sefla1amiento-

horizonte.l. el.. conjunto de señal.es direccional.es conatit~ 

id~s por fl.ech~s oara dnr vuel.ta, fl.echas po.rn un s6l.Ó -

sentido, sargentos, agujas y J.eyendas co~o : ~es~acio e~ 

cuel."!-• S6l.~- trol.ebus, S61o o.u-tobus, .eruce P.F.C.C~etc. 

pntron:.s ·. p ABA ¡,:;~-...ne ,u; SOB!l.E 1' AVIL1EUTOS. -

La. pintura est~ constitu!da en ge~eral. por un pig • .·. 

·. men-to de orlgen inorg4n1.co, un veh!cul.o a ba.se Cié resi.1:14 

alqui.dU~ce..mod1.ficC:da.con hu1e el.orado y un;disoi'Vente 

de ortgeti 'orgánico, ad:Lcion!l].men-ie podrá usanie l.a ~:L ~. 
~:L6n de esferas cie vidrio con l.e. fi.na.l.idacl de. aumen.tar

'J.a. vi~:L~~l.:1.dad ·c., l.a seao.i al. refl.e;Jar ~c. ·1~. . 

.:I· 
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C:API'i!ULO '! 

1. - AV 10.~CE DE OR1A. -

:Jent::·o de l.e super-.risi6ü y el control. ele obra, eje~ 

cida vor una empresa existe Ul"l punto ~uy import~~•te que -

puede considerarse cor.10 un reflejo l"ecl t1e lo que es,~é Si:!; 

cediendo en la obra y del control sobre el.l.a. 

Este reflejo, es el. informe >iex·i6c·.ico que se ·aanéi.o.

a la comp<"iliía contratante (:rGOP) , con el objeto de que -

se adentre en la obra y pueda tener una idea clara de l.o

c:.ue está pasando , a1 misr.10 -"ciempo, obtener l.os elatos su

f'ici.entes v~cc. ~ue en un oomento de.do 11ued~ to!i1S..r ~-ia. C.t;

cisió~:. con '&..!)oye en l.os inforz1es, y nos debe c'i:;~i .. un.::t iü . .3a 

e::.:e.cte. ti.o:L c-v:.tnce que efe ha. tenit:o en c1 :i:1eri61: o Clial..i3c.

do y el. to,.;2.J. que se l.l.eva e. l.o. fecha, asent:?.ndooe en l.os 

vol.úraenes co11. sus tuiidades de ce.da concepiio ejecu.,,~c.6.o, i;Q. 

a=~•.o en cuenta. el. pr.:.supuesto para :!.JOder conocer l.s.c c~ 

tidadcs del. proyecto. 

E,, el anál.isis se ·;e de·t;al.l.ado el. c1esc.:rrol.l.o de to

dos l.os conce7)tos en el. :;ierío:::o, y rei'l.eja en :forr.la ;)ar 

tic.ul.ar l.o ocurrido en J.a obra. Hormc.l.mente en '"l. i1reou 

puesto, J.os co:ace;_1tos vienen el1 :í:'orma geúero.l., subuivi --

. cliéndose on conceptos .r.iés es!Jecíficos o :ncrticul.ares que

siem.;n.·e deberán tener w1e. cJ.0.ve, o "0;.',;sentm.•sc en ~studio. 

En. éste rubro deJ. iu:forme, se Ci.e11ei1 >)O:::ier tan.to l.os con -
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ceptos gen~r2.J.es como J.os "!)articul.ares, con sus ~antidades 
segú~'i 'proyecto. 

Como se l)Uede ver, . ai :i:eaJ.:l.zar 'e1 informe está par- . 

te se:i:á :'.iá::i_ J.aboriosa entre mayor ::;ea J.a cantidad de con

céptos que se debi;in ejecu.tar, y a1 mismo tiempo _más comp

p1icEl.da conforme avance 1a obra, ya que a medida que ·esta . 

crece van 8.1,)ru:.ecicndo concepto~ :¡:iárti~a;-es nuev~s. ade

.-mó.s de J.os .anteriores ya rea1izadOB que se VM acumuJ.anc:l:O• 

Es importen te o.cia~r que do:itro de és'.;os avances, -

s6J.o se llnc1uyen 1os J.1w:io.dos conceptos den·tro de ce.tál.o

go, ya que és.toe tendrá:.i c1ave de u.na: .. ce.ntidad de obra __ 

. que marca e1 :!?royecto. El._ avance de_ J.os ?Onceptos de obra. 

··general.mente ·se acompañan. de pJ.antaa a una escaJ.a m~or . .;. 

>de 1as· dÜereri.tes' partos de_ J.a ~~ra., en J.as cua.Íes se de-. 

· · 1imita.n en forma .ciuy general.( al. contrario de 1oe . c~oqu.ie...: 
·de apoyo .de· it)S números generadores), J..'a. zona en que _se 

· desarro1J.aron ioe ',;re.be.jos, dando ·cou ésto Üna idea 'más 

ciara deJ. avance y de J.a· i'ocai.:iza~i-6n de 1a zona de .tra 

. ba.j~·· 

·Es.te rubro deJ. iniorme. es 'e1 más imporÚuite en cu~· . 

. to a cantids.d de ob~a real.izada, &a que habJ.a en términos 

.de ·vo1Witenes de obra en 'forma détal.J.ada. dentro de cada 

con.capto parÜcuJ.l:'.r. Eaiic»' :rierm:i·te, tanto a J.a.. supeZ'l!'isi6n 

'como a i·S: ~ont:catante (DGOP) visual.izar inmediatamente en 

que concepto y :en que zoria de obra puede haber un. posibÍe 
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"· 
a"traso, pudiénc~ose .en 'éste ca.so aui:ient= ].~ fuerza de tr!; 

. be.jo y po~ ·el. contrario'' si es neceo~ó:io reducirl.a.: o cam · -

biarJ.a de un.:rrente·a.otro. 

2.- CONTROL DE Cl\LIDAD.-:: 

·., '. 

En el. proceso conotruc.tivo de ~a . .obra, es de vitai' · 

importancia. eforcer una vigÜancia ~/ ·11l1 a.n&l.iais de J.os~ ;:. ··~ 

factores. que 0n. eua. interv1e~en. :Para iievar a:. 6i:i.bo éste 
' . . 

objetivo.· el. ·supervisor .se puede servir de J.o que común -

· mente sé' .i.J.am;,._· control. de caJ.:l.dad. 
. . . 

El ~ontrol. d~ c•aJ.Uad, como su nombre J.o indica está 

. enfocad~ e: in~peccionar. sel.eccionar' y cal.:Í.:ricar ios ma 
·.- . - . . .:··. ·. ' . . '. . · .. 

:t;eriale's. jiará ht>.cer :constancia que están' den-tro .de J.os 

rangos. de'\múdad que carean J.ari' es~ec:Í.f'icacio~es •. .. 
A1 : momento de realizar un proyecto J.~. D.G. 0• P. .ül32'.~.>. 

ca l.os: i-:eg!menes de ~al.id!'ld que deben ·~wm;>iirse · dent~o de 

· l.a 'obra :~'El. supervisor debe estar· ái conocirdento do .e!.,.. ! .· 

J.l.os desde· antes .de inioi~ l.os trabajos y estar pendien:.:.. . 

: 'te .. d.e tomeuf ie.s providElncias necesa:rias p¡3.Z°a .~ue, iSe. reli:. - .· 

· u~en lQs' .. control..es ·de .ca:J.idad de, J.os materi~Íes, mano .de · 

olirá. procedimiento cons~ruc~ivo ~Y' e:iutpo • .AS! ó~mo ia iíi:.,;. ... 

• terve~c:Í.6~ del.' J.e.~oratori.o ,,~á. 'que' sé cú'm.1·)ian ias espcc!, .... 

f'ica.ciones general.es técnict'LB de construcci6n 'de J.a. Dire.Q.· 

ci6n 'y J.as ·¡:is.rticul.ares dei proyecto. Estos contro:Les de- · 
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inmedi'ato Ee hara\n' del. conociciento .de l.a o6ntrati~~~-

. . ~ iinort~.:ite ~.ue el. su;iervisor vigil.e el. .cWllpli 
miento de todos l.os d~tal.l.es e . .infor111aci6n contenidos en~ ' 

· J.os ·pl.anos y l.e.s es,.,ec1:ticacio~Í3s genera.les' Y. :particui~ ,j . 
,:" .. - . ' ,.· .. - ·- . : ..... , ··- . . .... 

rae re.~pecto a :traio,, iocalizacionea, nivele!IS, col.ocacio

nH, tol.Elr&1161as,resistenci:it&, pruebas· y :funcionamiento·'.'."' ·· 

. de tod~s 'J.os el.amentos que const:Lt~y~ l.a 'obra~·' 

. ·,'EJ." Supervisor debe revisar y autorizar en su· caso,

para sei~ util.i~;ados eri J.a. obra, J.os materian.e~· Y. J.os· e1e;;; 
. .. . 

aentos mencionados, ps.ra obras. nermanentes. o tempoz:Bies • .:-
.· - . - '· . 

Debe orden11r que 'J.os no utilizados sean retire.tos ,de"l.á 

~bn 1'~ cual.· heril ei contratist~ :¡ior su, c~e~ta. 
·:·-·,-. . . ' . 

' lloos ccsos més gen~raÍes ~n l.os cual.es se apl.1éa un

' 'control." de ca1idc.d que contempl.a ,tanto unª ins.llecc¡6n de'."" '' 
' · canrp~ ~o~ó ·pruebas de l.a.boratório ·son: · · · 

.-· -. :. __ . . -· . 

·. ~>·:conéreto Hiara.súco.~ •· · : · 
':En este caso el. control. de caJ.,:ida4 se' iidcia :desde' 

e1 ·mtim.~to- que 1ieg~· Ía_ o11a .e_: la .ob~ .. (c0nc~8t.·J·:.:p~eme~, · .. · 

' ÓJ.~do) ',~~ ia certÚ:lcác16c. ~e l.o~ r8Jld1m:i.ento8 requei:-:1. -

dos, .tÍi revexdmi.entO adecua;do. Paso Bttgu:l.do, se :l.nspecc~g, ·. 
na· l.a bllena col.ocac:l.6n y ·;:ibrado de1 concreto, as:C como 

'el. tamaÍio m~uio de loa aereeados p&treos. ,l!D e1" mo.cre~to -
. preciso en que .. se descarGuen .láe ol.l.aa se ll.enan ioa ci . 
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lindros, ·que ·:s1rv.en para rea1iza.r las pruébas de resis 

_ tenc:l.á-; . ~omdi~~~te se ·to~a· un cj_1ind·;~ ri~r c~da- J hi~troS~: 
>: ~dbi~os ( o ~ea 'tres ci:nrill~os por 01ia), de ~sto se toma 

'su, resi~t.enc¡a a la comp:t'esi6n a los catorce y veintiocho 

d!EJ.s si .el. concreto es no:rina:L, y a J.os siete y catorce ... 

d:Caa s:l. es a:e:.-~e~:l.sten~i~ -~4pi.d~ .. ~ª- .. ~dea de ·que sean '3 ·~;.. 
ci:Í.~clr~s es ,1~ siguiente; si' se tÓ~a uno el. resUltado no. 

aena::;~preséntativo, si se 't~m~án dos y sal.iera, uno bl.l!_ ,• 

~O, y Oti"O mal.o, no. se salir!a cual. de J.~B OJ:)CiO!le!: 'tc;;::a.r 

.· .. ·. i de ~é tres' no' es ~onveriiente ya q~e para ~se volúinen .,. ' 

·r., 

. . ·.··.. . .. .. .·· 
·de concreto. es mucho desperdicio. Si el.gdn concreto· no da 

la 'resistencia. .se tienen que hacer pruebas destructivas B?l 

<~de demoler .(corazones·; baJ.a:uos, etc .• ). 

· .. ., : · · > G;anuJ.ometr!a. ~ b, 
:!;!s. J:a parte: de l.a Ueé:iá<'lica de Suelos que estudia 1a. 

distribuc:i.6n d~ 10&' tama.ci~s de 1as pari!cuJ.a.s - s61ida,s. que ' ' . . . . .· . . . 

·:to~ .. el :suelo; ele .aclie:t'd,o a l.os. porc:entajes q.ue de e '-...., 
il.oa 'eJ;iEJte.n 'reÍ'eridos al. peso seco de ].a Íil.uestra cónsid.2_ ,· 

· .. r&da. 
' ' ' 

. . . . .,· .. ·. ·, 

.. ta· cúi-Va g~~uiórah.rtéa deber4'quedar aloja~ d~n-
·:'-t~· ~de cuai.C¡ui8rá .d~-'~iaa: :t-res zOna..J'. m~é&das en:·~~·.gr~i~·.; 
' ca. de l.a f'igúr~. si~iente, no' deben'. i>resentar cwnbios 

bruscos de ;~cliente y el 90% de su 1ong1 tud te~cÍr! con 

cav:lded, hacia arr:Lba:' 

. . : .. ~ 
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ANALISIS DE MATERIAL PARA SUB· BASE O BASE 

OllRA: .t:ilL !/TAL 10 ~UK n a - e e . -
~·~ 13 1 . 1 86 LOCALIZACION; ESTACION 2+150 ARROYO NORTE R"fERENC 1 A 

MATE .. IAL; 

MUESTRA: 

SUB'BASE lGRAVA CEMEm:AIJA) ~·-
CWD 

mHC 

G.RAlflCA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 

:! 
o 
ci 

100 

. llO 

~ ! 5, : § - ! = C! ¡ ~ ! 
ci d o ,; .. !! -D 

80 

70 

.. : a, .. .... 
... !IO 

~ 40 

;/l so 

20 

·10 

o 

/" 

7 .. 

1/ / 
) / 

·'· V L 
__ .,--

. 

1/ .. ~ ?' / 
/ 1~.:;;; ....... ~V 

l/~ t::O""' .,,. 
~ .. ,_,. 

- ¡,,....- - ......-
- ... 
'°" 100 60 .o 20 10 

/ 1) 
V J ,,,.~""' J 

I· I . 
~-::;; ),. 

:/ : ... 11'' 

./ 
./ 

1 

1 

4 "" ~ ~rr~ 2" 

n. M. 

1 J.<!'I 

MALLA . "'-' -.... 11 u e• a ESPECll" ICACION 
s -.nn pt;c.n yf'lll ·--• 1 ::.i:Oll 

1-· .. Q? 

1 
,,.. C¡,EP. VAR. VOL. A--.:-

R'.'I .... n~Ttllª · ., ·· 1::1 • 
.-... . "7lJ .... 
~ .. "" . fl Ul1•• 1 iftiii-tft.ili IQ.60 
;-; .. ¡u;.-~ -· - --·-- .. 

c:: .4 ,_ ·-e:: ..... 
IM_ 4ft 
H- aft 

IC. 

"Sii 
Ch ' ....... 
:.R 

32. 

---.,,..., 

INOICE l'LASTICO 
a•-1n111 .... ,. ., · n 

.-.r;; ·•. •· 66.2 
EJCPANStON ~ 
VA• ftR -.-NTANT• ,,,_.__ 24.0 
HllltADACION 
nO'SllASTE ..._ 

161 """"fti ,, r•p 1 ,,. ns---..-.... -• 
• OllSt:RVACIONt:S.: SI Cl.MPLE OJN ESPECIFICACIONES D.D.F. 

vo .. ao .. J. a .1. 1!1 

;,. 



ANALISIS DE MATERIAL PARA SUB· BASE O BASE 

OBRA: ETE VIAL 10 elJR 
A M F ~ & m 

31 1 MARZO 1 86 
LOCALIZACION. ESTACION 2+385 ARROYO NORTE R ..... ..--.EN-rlA 

MATERIAL.: BASE T/P 
//:VD M- n. T. 1111-

MUESTRA; 
~-··~ 1 . 00 

GRAFICA DE COMPOSICION. GRANULOMETRICA 

M A .L L A 

o;:::~:~~~j ES~ECIF'ICACIONES U~~:~ .. ';"-9"""~ "'r.;"lllC~· .. -c'--10-N-: -------------'---'--! 
MALLA OL. 

1•", 10U 

·. --· -. . 66 . . ' ... 
~. 4 -si¡ 

; .... ·-· uu .. 

'IM_ •ft 21 
.~ ·~ 

\ 1-:- 10 
, , LA# ftlr n ............. ft( lft 

OBSEllVACIONEI: 

.. 

.. 

fli' lt U E B A 
pt:•l'l ·- ----·-·:r---'. _ .. , ....... 
•-sovOL.MAX- __ ,,.., ·---
CO!:fl'.·YA". VOL. A ...._ 

·Ap _,_ ......... 

INDICE PLASTICO 
............. acc1- 'ª -· ...... 
u.--:9' -.; •~• & 

XPANSION 8¿.,. - • ,... ,... 

VAL"'lt ttllENTANTIE .,. • .,,_ ·e e 

DEOllADACION 
orsGASTE ..... ..--.-..y---.----nw··a-... -.. 

SI ClJMPLE.·CON ESPECIFicACIONES ,D .• D.F. 

Hl'ECll' ICACION 

'• 

'•' . 

Va.,Bo. >-• .1. 15. 

·,,. 



EJ. aná1iais cranu1o¡:¡~trico se debe 11evar a cabo en 

sue1os que 'se ,vim: a t4ti1i:;~ pa.ra construir 1a base, 1a'.:. 

subase Y. car-,,eta. FIGURA 

e) :pruebas de Compactaci6n.-

En ·.1a const:ruccicSn ele terrap1enés deben medir:se .1a- , 

compactaci6n ele 1os uisoos, :ge:,;-o e1 e~uipo que pudi.era ·u-' 

:, sarse para oedir 1a compe.ctación· es ca.ro y coapl.icado. de-' 

: usar; por l.o tanto se ··han, ideado di.:f'erentes m6toÓ.os que 

· pu_édan hasta cierto :;;iunto susu tllir1of1, con un error m:C .. 
, nimo ·y aceptab1Ó. Estos >nr:!.nc:!.::;D.1as :auhodoa se basan en 

pnebas de 1abo:r.atorio. que abarcan l.a m~or par,te de l.os..,. 

suelos, son 1as siguientes: 

,_/-. · ' _2) <~nOCTOR 

-3) ·PORT:SR EST.<UfDAR. 

_4) PORTER \1'0:DIFICADA 

-,···, 

·Tiene por objeto determinar el :i;>eso vo1W116tricCI ~e
cJ máximo y :le: lu1~edE.d. 6pti;~a ~é 'ios .· ~u~l.~8 que se 'emple ~> 
·ani el; ].a eon~trucei6n c1e terl'Ei,c~r!aa'~.'BSta prueba 88 V~~ ~· 
~~~~·:1.gda aJ·CU.atro ai:terentes vari~·tes': _,.,,·: . 

.. . Variím~e _I\ • .:. Se a.:¡>Ú.caa a mat~ria,J.és que pasan por 

·,:1a ma.ui:i. Nº·4'.y que se com~actan en mol.des de 4"<le di4, 

tieirb i,nte::.·ior.' ,.;' 
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--· . . 

Variante' B· .- se apiica a. mo.teriales que p~sa.n por..:. 
6 . . . . ·' ,. . . . 

la mi?.J.la. H 4 , utilizando para cor.1pactar la ~iuest.r::., .. un-

r;iolde ci1Índrico de 6. mm. de· diámet;;_o .i.nterior • 

. Variante C • - Se aplica en material.es con retenido-. 

en la mal.la NC> 4 , . uti1izándo ésta :f'racci6n que pasa: p~r2:. 
la· mal.la de 3¡4u. Esta muestra· se.compactará en un molo.e...: 

de 4" de diámetro interior. 

·va:.·ia.rite .D .- Esta variante se efectúa en la frac . ..:.. 

'ci6n de ~~elo ·que ia~a por 1a mal.1a de 3/4" con ;;.etenÚo_: 
,'" . o . . ·• 

en la inal.1a · M ··•·-4 y. se. compactará en un moléie de 6 11 dé di.:f .... 

me:tro i:rl;er:i;or. · . 

. 2) Prueba Proctor~-

?or medio de ésta prueba se determirni el ·p~s~ volu-. 

m6trico ,seco máxim.o y_ la hume<;a,'1 6pt:Lma, en s~e1os ·emple!ii. 

dos ;pera. i_a c·onstrucci6n de terracer!as, cuando' pááan pof 

J.i:. !!!al.la. ·1;º. 4 coD una to1erancia máxi:::1a del 10% de re·ten!, 
. •' 

do en dicha mal.ia, pero que ;;iasá.n ~otaJ.inente por: la maJ.1a 

de "3/4'< Esta prueba no se e:f'éct.úa en materiá.ié.s arenosa.a,: •. 
. y en aqueÍl.os. cu.yo :!ndice p1d'stfoo sea iguai o' menb~ de : · .. ·. 

6. :Este. ~étodo ·se· basa en ia co~uE';e.cicSn de especí1..1ei.i~~:.-_: .. 
de una.· S.i'sma· muestr~ ·con Ú:f'~:r~nie~ ·contenidos . de humed~~> 
pa;.•a ce.d~ espe~:!men. co1:1pec:taCt6e en 3 ºS'-!lªª .6edi:mt~ un 

Ús6n de 2.slcgs.·de.:peso y éiejadp caer ele una.al.tura de 

30;,5 eme. 

.··.·· .· ··~ ,· 

Bate proce.:.im:i.ento es también ,utilizado é!'l. la :'.):i::ue;"'. 
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ba A.A.S.H.O. , co~ l.a diferencia que en l.ugar de do.r 25-

gol.pee se· "a;;i 30 en cada capa. 

J) Prueba. l'or'~e'.!.' :SStender.-

:ill. objeto de 4sta ?rueba es deterrainar el. peso vol.u 

.m.étrl.co seco .m~o de coapactaci6n y 1a humedad 6pti.!:I& 

O.e compactación en suel.os can ;.iater:La.l. que yasa·ia ~

de 1", por ;;:edio de Asta :Prueba tambi6n. podemos detenü 

nar l.a ca:Lidad del. suol.o con respecto al. vaJ..or rel.a.tivo 

· de. ::.c~orta. 

La. ~ruebs consiste en .med:l.r 1a. reeietencia a l.a !>

netra.ci.6::i. en un es;,>ecíi:ten. COl!!!Jactr-.tlo con humedad -6ptilllB -

de compres:l.6n., ~esi}~ée de haber.sido satu......-a.do en agua h8!!, 
1;a 1o~ar su'. ~ma ez:r>anei6n. La .bw::edad 6ptima de compa~ 

''tac:l.6n, es l.a hwaedad m:(nj ma requer:Lda por e1 suol.o ·pera.

al.cansar su yeso vol.W!létric~ eeco 21ximo• cuando 'ate es-
. 2 

· ca..pactado !>Or una carga unitaria de l.40_-6 ~s/0111 • 

4)PruebA Po~er E~icada.-
·. Con 4ata. · r>rueba se determina el.· val.ar rel.&tivo 'de 

eoporte de 1os suel.os eiapl.eados en l.a capa de l.á. sul>-ra 

· aante y se 11eva a cabó en eapecílilenes con di:tcrantes gr:!: 

dos de COllJ:!lac:taci6n y en 1- condiciones de .humedad. ·i:aáa -

dea:favorabl.ea g_ue se podrf~.n aJ.c;2.Uzar en l.a opsraci6n d-

· ia obra, y g_ue a_l.a vez.represente condici~ues ·de eqUil.i

brio en l.os l.ugares res"!)ectivoa.· 
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SOLICITAN TE: 

OBRA; 

5.13 EST. 

514 EST. 
515 EST. 
516 EST; 
517 EST. 
5.IS fST. 0 

519 EST. 
520 EST. 
5tl EST. 
522 EST. 
523 EST ~ 

524 EST; 

OBSEHYACIONES 

,., ..... ··-· 01e10 ••••co. o· •. T•L· ...... . 

ENSAYES DE COMPACTACION 

O. O. F. 
WATI TA" 

A·.P.v.c.s.A. 

ÉJE 10 SUR TRAMO CARRIL llER~CHO 

1 

PUO VOL, W4/•1 

ELEMENTO 
llAKlllO LUGAR 

1 + 460 44. CAPA OE 1390 

+ 520 MEJOP.Alt1ENTO 
1 + sao • 
1 + 640 ITEPETATEI 
1 + 1.00 

+ 160 ... 
+ 120 " 

1 + "º .. 
1 +. '"º • 
r + ººº 

¡, 

f.+ 060 

r + 120 " 

1.0S VAi.ORES O&TENlOOS SON ACf PrABLES POR ALCAl.JZAR EL 90¡ 

PE COMPACTACION ESPECIFICAOA POR EL o.o.F. 

1294 . 

1306 

1300 

UÍ7 

1241 
.1297. 

1i5s · 

1210· 

1253 

UfS 

1293 
··1u1 

11 

HUMEOAO % 
OltTIMA LUGAit 

27.5 19.5. ' 93.0 20;0 

-" 22.5 93.q 20.0 

22.3 93.S 20.5 

" 26.1 90.0 21.0 

tf.S 90.0 1.9.S 
20.5 93.3 20.S 

27.3 90.3 - 20~0" 
•. ~ 20;1 92.1 . 20'0 

15.5 90 •. 1 20.0 

23.5 90.0 20.0 

.~ 20.4. 93.0 2.0.0 
27 .5 92.7 .20.0 

Yo. Bo. 

J.I. a .1 ·• 

:> 



...... ··-. 
Sot..tCITANTE:: 

0.0.F. 
E.JE._10 SUR 

.PESO 
PRUEBA No- LOCALIZA CI ON ELEMENTO. 

MAXIMO 

sos EST; + 460 611. 'CAPA OE -1116 

S06 EST. + S20 SUS-BASE " 
. S07 E'ST. + sao (GRAVA CEME.VTl\OA 

sos cST. + 6~0 .. 
509 EST. + 700 

SIO EST • .1 + 760. " 
511 EST. 1 + aro n_·,. 

" 
512 EST~· + 110 .. 

OBSERVACIONU 
LCS VALORES 08TEN1110S.SON ACEPTABLES POR ALCANZAR·EL 95t OE 

COMPACTACJON ESPECJFJCAOO POR EL ti, 11, F. 

1'•L· ••• ~IH. 

HUMEDAD 'lit 

WGAll OPTIMA LUGAR % 

1759 .. : 13.7 12.0 96.1. 20.0 

1.754 ·n 13.3 96.6 f9.S 

115t 10.1 9S.3 21.0 

1~35. ".5 95.S 20.0 
17'1 9.0 95.9 20.5 

17'6. 12.4 96.1 19,S 

11!1 . 12.9 '. .95.3 19.0 

11.5 96.2 20.0 .. 

Vo Bo 
J.I. 3 .1 A 



' ::.: .. :~ -; '' 

T.ia.aa 1e-it. ·oaeio ••••co, a • 

ENSAY E.S DE C O M P A C TAC 10 N 

Á.P.v.c.s . .-.. 
CARRÜ VEllECHO 

•• 
PRUEBA -No LOCALIZA CI ON 

PESO YOL, lft/•~ 
ELEMENTO 

MAXIMO WGAA 

525 . EST. o + .460. 
. 526' 

521 
su . 
529· 

550 

531 

EST; O + 520 

EST. O + 510 

·EST. o + 640 

EST~ o + 100 
,. 

EST. D. + 160 

EST. o + 120. 
EST. ·a+ UD 

OISEllYACIONES' 

BASE ff1DRÁU· IÍ3S "ºº UCA !GRAVA 1101 

CEllENTAPAI 1881 

" 1126 

1149 . ' 'ff 1_800 .. .. ~ li04 ... ~- 1108 

LOS VALORES OHTENIVOS SON ACEPTABLES POR ALCANZAR Et 98' 

PE COMPACTACION ESPECIFICAVO POil EL P.V.F. 

OPTIMA 

"•º 
" 

9.0 .9!. I i9.5 

11.5 98~5 20 .5 

ID.O 99.0 21.0 

9.5 99.5 19.0 

.. 9.S 100 20.0 

11~1 98.1 20.0 

10.t 98.5. ~ ·20.0 

.9.J 9&.5. 19.5 

Vo Be. 
• .•. 1.1 • 



3 • .:.. ESTii'.fAOIO!>íES •'.7 

. . . 

r.a esÚmaci6n es lil. evaiuaci6n a:e la obr~ ejecutada 

un :·determinado período, que en laS :f'ec.b.aa :t'i jadas por;_ . 

direcc:i.6n harán de:ciomún acuerd~ el Supervisor y el 

· Oonstru.cto:I:-, aplica.l'.ldo los p~ecios .uni ta:rios de los tli:f'e"'.' . 

conceptos de tr~bajo ejecu·t~os. en ese per:!odo'.. ~l 
- - . - . 

de · utiiq.ades m'edidas ·o el poZ'centa;fe . clei · .Preci'o. al.-

:?actad.'o que c~z:r~sponda. a.J. avance de la .obra. 

·-,·;,;" 

En ba~e· a las medicÍo~e~ que se hagan en· la Ób.i:a, .:... 

se real.iza..ii:.1os 'llamados ~úmeroe generadoZ'es, que consis

ten en :formar una 'tabla en la cual. se vao:Can las cantida..., 

des de obra ele cada concepto~. incl.uyéndo su J.ocal:Lz~ci6ri.;... ·. 

· dentro de ia illis6~. Estos l1Jmeros éienera.dores deben 'tener 

ia aceptaói.6n de. l.a empresa contratista, ya que por r!ledi
0

0 

··. ue éstos se 'liacen las· ~sÚmaciones.; :Por esto Ías can:t:Lda

des· da obra .de cada concepto deben ser conciliaÓ.as .;,:rime.,:. ·f . . . - '.· . .r~ . . , .. ,. . .... _ - ; 

· · .... :.ró;pcr alllbas nara evitar coiú'usicinés y un posible do'bie ·:.. 

pago o por ei cont=io, ~o. pagar Sigmi trabajo,d~ntro .de 

... ios nÚ!!leros cen~ra.dores s~ acostumbra anotar ia ·locaii~a
':'. .-·~:i.:6n éxact~·- dei; ·c·on·ce~to· que· s~ v~ ·a· -~~ar. P8.r~ :;iayor;_ i!: 
/~iJ.~dad y_o1aridad ademAS de ésto.se a.fida oroqu:ia coio -

. reados de la .'zo:lla,. que sirven :cle apoya· a la :Ltlentit:Léación 

·,. de J.a obra e;jeo.11tad~. 

Como ya -se d_ijo, las es-t:Li:taéiones se forman. con 1os 

<la'\'OS que aT,>Ortan los nwQe:!'OS generadores y SOll en c:ierta 
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·,.·_:: .. . ;•, 

: forma un concentrado de ~atoa·, . pero en el cual._ se inclu: ':"'. , 

- .: yen ya ·1os precios· Wiitarios de- '.los conceptos :V '.el.- :impor..,;. 

-- te de Cada 'Lmo de - ellos • 
• •• • • • ...... • > • • • ... : ; ' • .: ~-

Nor~men "te .la Dirección pide!' el ndmero _de ~opi~..; 
_._de las estiraa.ciones ,que necesite• aparte la Contrat:i..st~ 

recibe Una y la. Supervisión se queda. 001',l otra~ 

... Iao esiiimaciones son la-base·primordial. .de' la obra-. 

en muchos aspectos e econ6micos, iance de obra, e.te~} y -. 

sirven para llever un control. de pagos, pero .por s~r-pe..:' 
ri6dicaa ~e::;i,arcuten principalmente en el . especto . econ6mi~

co y financiero de la obra, ya que muenas ve~e~.: de eil~s-
. :--depende ~ue -ia contratista tenga ~ fl:u;io de~~-j~ y~siti

vó y por. ,enae esté . avanzando en la . "terminación de· la ob:ra·,,. -.-:-

_ 'Muchas veces_ cuando se· i·ealiza una estimBci6n,. se ~ 

enCú.ent:l'mi .traba;foai q~e s; e;Jec~taron: pero que' no apare ..; 

::: ~en en: ~i -c~t4lo:;o ele conceptos. y_ .por tanto no ti~en un-· 

.<:~l."'ecio wdtarto, a 6stóa 'concepto~ se les denomina ooi:r.cel? 

tos ~ue~. de· catáio~o y Elª debe~"iievar --~ control acumul~ 
tivo por se!)are.do de &~tós. 

otro ~roblema que se presenta'· :trecuentemente: al. re~ 
- 1iza.r una es1¡~~aéic5i.-i, es el t1e con'ceptos mal. ejecmt~dos·,-
. si el.. trabajo no cUlilpl• con l.as: eirip~¿i:ticacionos'. que pide --

el concepto, bte debe -re:oe·!;irse sin_ .tener :ta obligacic5n-_ 

",' .~· 

124 



' ... . ' . ·, : 

. , , por !>~e d.e is'. Dir.ecci.6~,- d~ págársel.e.ninguno dé 6~toa_. · 
' ; "traba~o •• ,En el. caso, de>que. ~i :traba3o si. cumpia con..:ias_-

;: eapecific~.c:lones· y. eea::tuncioDaJ., pero .te~a 'al.gtÍna peqU.!!_ 

. " .ftá ÜscrepanÓ:la .con respecto· al. CatáJ.ogo en cuanto a BU -

· .descr.ipc:S.6zi, y DO.·, COJlVe~Í:i éorre~rl.o -ÚS que nada J'Or 

· ·eueiat:1.0mrs de. ~:1.-pé; .o ~soases .del. producto, se J.e !>~•d-. 
pllga-r ai ·aOlltrat:La~a,' pe~o haci6ndole un d~sc¡¡e~to en ia-

·. eat:l.iDac:Í.6n &Obre ~i: prec:l.'o wiit~o, de UD C:l.~rto !t0~Ceft
ta,3e• en el. cual. e~t& .··~·~· ac~erdo de ante~o :la Di.~~cc~6n •• 

. · ·.· uormaimeiite' ~·· i!lici.~ l.a obra, l.a .D.treco:l.6n otor

ga W1 anti.cipo ai. Coli~tructor,. que oscil.a entre un i5~;- :.. 

·--del ~osto.·.total. d.e 11!.' obra, 6ste .anticipo a:Cecta al. rea ;;., .· 
: > ·.·1~Z&r laa. -~~8t:L~c:LóÍl8S~·:c ·Ya· qU~ ·con· 1aa:·· prir.ieraS.· es1i.:1Cia.~i'O 

'.n~s 198 te~«lri q~e uort:lzar ha~ta ll.egar al. ªº"·de J.a.,·b.: 
:'..t:l.d~ to-~a:Í .. en- do~~- ·ijue~a·:~,~t~~Z?-te ·~~~d~::~ ·cii~ier~-; .. ~ -. .. . .. ' - . .,.·.:.. . . ' .· .. 

·: .··_.·, 
- _. 

···o-tra ·ül..arac:1.6ni~:i>ortm;_te p~ J.a reaJ.iz~:l.6n .de . .;;. · 
~ ee~:l.~a~i6n es que;en ella se .cobra el. IVA~ ... 

•' .. 
,,.·. . ,. .:· 

.. : Cuando se' prevea;' en. func:L6n. de J.aa est:Lmac:lones, 
; _ que ·81 :Lapo~te de ~bra ~¡, c~bra- l.a totalidad- de ioa t~~~ 
·~os ei Su~~rv:Laor.debe·'ti-amit~ aíít'e iá: ~etat~:con;Ulti 
.c:l:Paé:1.6n la sol.:lcitud de co~t~ato -deb:l.4am•nt~- :tundame~~¿ 

. ~ ....... : .·: .'.' 
·.do.·" 
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·. 4~- BITACORA .-
. . ' .. 

· .. Du.rante J.a. ejecuci6n .de ·~~ ¿bra,. J..a ~upe~ici6li - ,, 

tiene. J.a obÜe;ad.6n · de vertf'i.car · que 1a Contra:t:l.sta cum · . . . . . . . . . 
'p1a con 'todos 1os trabajos y especif'icadi'óne's que.marca-;_ 

. el. próyecto, · sin embargo a lo· 1argo de 6sta ·surgen · mod:l.:t! 

cacic>nes, amp1iacic:>nes,_: t:emol.icibnes "y otros cambi()B dEj. ·~. 
1os cua1es debe in~ormar e1 ._Supervisor al Constructor; P!! · 
ra toclo tSsto sirve 1a Bitácora que ~s e1 _r.íed:i.o de, oolllUll_i:::· 

.. caci6n -~ue. existe en_ l~, obra. A .f!U vez 1a (l'.)netructore. '. 

··puede. en ella !lreguntar sus .dudas, .dar sus quejas. o sim.>.:.·' 

pl.emente. informar sob:i.·e a1gi1n ':trabajo real.izado. 

' Lá Bitácora es una l.ibreta foliada con original. y .. ~:_·. 

ti·es copias, una: copia se entrega a1 Cóntre.tii;itá.; l.a ·otra 

se entrega a supervisi6n y úna se incl.u.;ye en· el. info~~ :.:.: . .' 
· .. P~rí6~:1.C.o',. que se 18· de. a l.a·: Direcci6n. .~- ... : 

·.Esta se ini.c1a. al. mi.eco tiempo c;.u,e l.a ciónstr1.1cc:l.6n~: 

y .en ella se anotan J.oe datos 'relacioÍladOl!I con ia obra :~·; 

( ubtcac16n, fecha de 'iiiici.o o.e act:I. :Vidad.-s ••.• nombre .. d,¡.' 1 .... 
COnSt~C~Ora,· etc~) ; J.as OOtaS qU«J /18 esci-i.b~ ~l!lt~ .;_;·; 

:ro:i'.:1.a~~ Y. ~on':t~~~~ 

conetrucci6n ;por ningdn r.iotivo y uebe ser entregada a l.~.;; ; 
· Direcc:L6n. :: 



Este ·1ibro es el. documento más impúrtante que se 

;L1eva dentro .de 1a obra, constituye. un medio 1ega1 ·con el.· 

que el. . Contratis:ta se apoya para so1ici ta.r el. !'aeo de to

dos los _trabajos f11era .del proyecto~ as! mismo sirve a l.a 

·supervis:i.6n. para sancionar y hasta demandar ai· C~nstruc 
. tor en CasO ·de .no cumplirse :las indicaciones hechas por 

:: .61 ·en l.a Bi t4cor~.··. 
-._·:. :' ', . 

. ·. ··· La .si td.co~ i~~1uye e1 registro de las f'irllÍ&S de JsS 

'personas autor.izadas para ~mi. tfr y re~ió:Í.r 1as comunica· - .. · 

• 'éiones pór .s'ste medio y niriguna otra persona podr4 hacer.;_ 

·. anotaciones.: ES .. obligaci6n del. Supervisor recabar en la -

.Bitácora. &etas firmas, dándose por enteradas, tanto por.:... 

p~::te de la J)f.recc:i.6n como de la.Contratista y del.propio 

Supervisor.· 

Cuando sea necesario anul.ar una nota, nunca debe. t!! ·. 

charse, simnJ.em.ente se debe indicar eu .. carácter de canee'."" 

l.~~; 6stae~ ~atas eat4n ~~eradas· • 

. A1 f'inaJ.izar 1a _obra: ae· ~e.b~_: entregar 1bs ·!'iBriOB ·
de :aeta a J.a D.treccicSn, con todas· 1- modificaciones 'y· am · ... -. .. . .· . .· -. : ' . . ·-- ·. -
pÜaeionea que.;se·hayan reaÚzádo, para''8to 1a Bit4oora..: 

·ea una herramienta lllU.J'. hiportante0 ya ·que en el.la se pu.e-

de encontrar ésta inf'ormaci6n. 

: .. ~<.;; 
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CJ\P:ITULO·V:I 

cmrcLUS:IOl•Í'ES 

" La. dista.ri.cia md.s corta entre· dos punto~ es ia '1:!neS: 

recta:." Este concepto de,9ptimizaci.6n refl.eJa ~iar~ente -

.1o 'que. es para una sociedad en una etapa de su.·'él~~~oi1o-
1o más adecuado. · · . · · . . . · · . · .· 

,·. . ... - . . . : ... -. ;. : 

' . - .. 
E1. D. F, t.Ionterre:r :r Guadal.ajara ·son l.as ciudades . de-

ma.yor densidad en l.a. Repdbl.ica I:.!ex1.cana; ya Q_uo en. e11ns 

. viven é1 25~ de l.a !)Obi~d.6n~ 

El. Distrit_o Federal., con más de 2,000,00~ de veh!cu..: 

1os en movimiento y SQ!J hab:i. ta;:i.tes que real.izan más. de ia.:. 
'mil.l.o¡;i.es de via.j~s-pe~scí~día, busca,· como i;>arte activa y 

presente de .Seta reEJ.J.idad 'el.' concepto m;ites monci"oi,aa4o, y'~ 

l.O bwlca zio COmO acto refi'e;lo, sin~ COJl10 una ectiv:l.dBd CO!!, 

ciente :oroducto de re1ac:i.onea. de !iroducoi6n bien def'inidaa 

dentro d,e ias cual.es el. circUiar, el. comunicaroe, el. t~ 

uo~tareie~ el. abastecer e~n'parte f'~dBl!lent~ p!!.ra sU: propm 
~tj_ild.zaci6n~ . . 

- .. ·' 
' ' ' 

Los medios diaponibl.e~ tanto da. transporte cómo de - .. ·· · 

rtal.idad 15on diversos e~ Up~ y n4mero/ dopend:L~o del. o!! 

;let:1.vo,· ia. imasinao16n y 1os recursos e.J. aicanc•~ ~:Pero n~ -
SOzl sui:l.~i.entes :cara sol.ucionar ·el. 11robl.erae. y menÓB•J>ar&. -

. un gob:L.erno que busca por medio de obras de gran .magn:L tuci~ 
'beneficiar a.1 mayor nwnero de habitantes. 

'··\. 



Por lo ts.nto fué necesario reestr1.1cturai: el siatema

viaJ. existente en ésta ciudad. 

Los Ej"s Viales como parte de un :Plan Hector de Via-

1idad, son 1a respuesta ·~arciuJ. de las autoridades a Ün· 

prob1e!DB. que con e1 tiempo ha venido agravándose •. Los :i::jes 

Vial.es requieren iie'la partici:;iaci6n de.1os futuroa yac -

tuaJ.es usuarios, a 1a vez reslll.ta indispensab1e que se co!!l 

· truyan obras dentro del. mismo sector vi.al. y de tra.nsporte

qne eon:!.'o::-::cn un :;iste¡¡¡;¡ in1'egral. de círcuiaci6n qué con 

tribuya a bi.en escribir una. eta::>a en 1a vida de nuestra 

.ciudad, 

En el. caso parti.ou1ar del. Eje J.O Sur ubicado ez;¡. .el. 

·sur ·de la Ciud~,-. es de, tsra.n. ioportancia, ye. que &s.ta zona 

carecía de v!as de comunicaci6n suficiente; una vez tcroi

nado "atravezará e1 Sur de J.a Ciudad con continuidad desde

Perif4rico hasta J.a carretaera U~ico-Pueb1a desa.hogar;i.do·-

:" el. tránsito en avenidas í.aiportant es . como 10 son lili.guel. :A. -

de .Quevedo, Ermita ·xztapaJ.apa, :a!o Churubusco y CáJ.~, Zar~ 
goza. 

Opciones .11.ue o:f'recen J.os Ejes Vial.as: 

a)Fa.ciJ.i·tan J.a. circulaci6.n y comu:a.ica.ci6n entre nor;... 

te y sur, oriente y poniente. 

b)Dan opción c. ·qt,ie ci.z:cuien un mayor número de veh!

cuJ.oe dé trans:porte coJ.ectivo en carri1es de uso -

excJ.usi vi:>. 

c)Disminuyen l.os pwitos coni'1ictivos ds cruce entre-
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· v!o.s al. .·tenor un :o:ol.o sentido de circ~iaci6n. 

:d·)Hac·e i'l.u!cla. 1a circu1aci6n al. sincronizarse 1os e1~ 

· ment os de cont1·ol. de -:.rái'i co (semáforos). 

e)Apoya a1 :JTC. (cetro) al. correr :;:¡arel.el.amente a l.as-

1!neas .consti..U!das, en proceso y proyecto. 

. .. 
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GOVITUR 

COVITUR 

cocov'. 

cocov 

DDP 

SPN 

B I B L I O G R A P I A 

l\nteproyecto .del. Pl.an Rector 

de'Transporte. l.978 

lleestructuraci6n vial. y de -
· . transporte Me:;». D. P •. l.978 

ESpeciCicaciones 11:ene~es - .. 

. p~a l.a construcc16n de Ejes 

Vial.ea. 1978 

Especificaciones de emergea 

cie. pare.·l.a cozistrucci6n de 

l.os Ejes Vial.es. l.978 

normas.de proyecto geométrico 

para 'ias v!as J>referenci.al.es. 

l.97_8 • 

. ' ' 

!'íemo~:i.aa dcnicatÍ de l.os E -

jea Vial.es. 

Bases y rior~ ge~eraies !>~ 
ra J.a contratac16n y ejecu 

ci6n de obras públ.icas. 

iJJ. 



::>DF l'lorraas.general.es para ia·euper-" 

vici6n ~e obras. l.982 

Conceptó:J .. básicos para; l.a cons'.': 

tnicci6n ·y supervisi6n de obras· .. 

de'edificaci6n. T'sis Profesio..:. 

nn.1 •. ]'a.c •. de Ingenier!a. · 

c~ntrol. de cal.idad en Ingenier!~· 
civil.. T'sis Profeaional.. Pac • ..,. 

de Ingeni.er!a 
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