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CAPITULO I
INTRODUCCION

PYebido a los problemas ocasionados por el increnen—
to extraordinario de circulacibn de vehfculos en la Ciu-
dad de iiéxico, el Departamenio del Distrito Federal, de-
terniné soluciones generales paia el Distrito Eedefal -

contempladas en el " Plan limestro ".

Las proposiciones vlanteadas en dicho programa res-—
ponde al intento de iniciar la organizacién de la estruc
tura wial vrimariz,(Pig.) gque deberd ser por la cual cir
culen los mayores voldmenes de trénsito, articulados ?or
medio de vias que proporcioren calidad de servicio seme—.
jante; cuyo objetivo es que la distribucidn y la asigna-
eidén de los flujos cea uniforme y se descongestionen las
arterias que itradicionalmente sc¢ utiliweban por ser las—
que de una forma u otra tienen continuidad a través de —
la Ciudad. Concccuencia de ello serd la superaciédn del -

nivel actual Ge servicio de la red vial.

La estrategia indica la formacién de corredores ur-
banos en el Arca de influenciz inmediata a las 1ineas de
transporte colectivo, cuyo desarrollo sea intensivo y de
pioridad a2 la vivienda de alta densidad y al establecl ~

miento de servicios.



X1 propbsito de ambos componentes es promover la ne
cesaria redistribucibn de uso del suelo y evitar los des
plazamientos masivos dentro de la viyienda, el trabajo ¥y
el intercambio en general; para mejorar los niveles de e
ficiencia ¥y Pbienestar que la vida urbana debe ofrecer, -
siendo para el sector de vialldad y transporte la estra-—
tegia espeéificé de adoptar un sistema combinado de trens

porte pidlico.

¥ plan toma en consideracidn la ampliacidén y cons-
truccibn de nuevas iineas del letro en las zonzs que 2po
yardn la estructura futura de la Ciudad, adends del astis
blecimiento de un sistema de itraasvorte pdblico no couta
minante dé superficie. :1 plan indica igualmente que se-
dotz 2l 4rez urbana de un sistema de trzmsnorie pdblico-
que ofrezca una alternativa e la tendenciz 2l uso Gel -

transporfe privado.

Zl sistema de transporte pﬁblico seguiréd una traza-~
reticular de ejes viales aque card accesibilidad y forta-
lecerd el desarrollo de centros urbenos, facilitando el-
desplacamienio dentro del frea urbana con vn minimo de -
transferenciac. '

Se busca 1a complementariedad entre la traza vial y

1aes lineas del metro en forma alternativa, localizéndolas



en tragos.diéﬁintdé a los Bjes Viales, con el objeto adi-

cionnl de'dc€arrollor corredores urbanos.

Se apoyard la instalaciébn de estacionamientos:en -
las dreas circunvecinas a los centros urbanos, incluso =
del ndcleo metropolitano, asi como cerca de las termina —
les de autobuses forédneos y estaciones del metro, con ob-
jeto de articular el sistema del movimiento ¥y evitar el -
" uso de transporte individual en la zona de mayor circula—
cién. -

Estas estrategias serdn alcanzadas para éste sector

por nedio del Plan Rector de Vialided y Transporte.

Antes de lz década e los sesenias el problema vial
no era visto como zl:o intezr=l, que afectaba y era afec-—
tado por muchas de las actividades que en el diario viviz

de una Ciudad se realiczan.

La existencia de una Ley de Desarroll: Urbano para
el Ditrito Pederal, un Plzn de Desarrollo Urbano y una sg
ric de estudios sobre el mroblema vial, junto con autori-
dades decididas a resolver el nroblema de raiz, ha hécho—
realidad con base en un esafuerzo conjunto y en experién -
cias pasadas, el Plan Rector de Vialidad nara el Distrito
Federal. T



En este Plan se incluye un esqgueana rector para el -
desarrollo de la red vial primaria, y, politicas ¥y estra
tegias encaminadas a la solucidn del transvorte de una -
nueva ciudad, referidas e integralmente disefiadas para =

el esquema rector de vialidad.

A fin de lograr una adecuada estructura vial se re
quiere, de acusrdo coan el Plan, contar con .una red vial-

jerarquizada de la siguiente manera:

.a) Vias de circulacidn continua para satisfacer la-
éemanda de grendes vollimenes de trdmsito de vehiculos, -~
conecvadas a las principales penetraciones de carreteras.

b) Vi{as primarias gue crucen lz ciudad de exire:so a
exiremo, a las cuales se les habréd de car prioridad en -

cuanto a su circulacién. - .

¢) Vias secunderias que coneciten las diferentes A--

reas urbanas entre s{i.

d) vias locales que sirvan para tener acceso a las-—
orioridades.

e) vias y zonas neatonales,

taf pues, el esquema vial de la ciudad, dec acuerdo-



con el Plan Rector, es el siguiente:

DOS VIAS AMULARES.~ Bstes son el Anillo Periférico~
¥y el Circuito Interior, que girven vara distribuir grandes
volimenes de trdfico a las diferentes partes del sistena—

vial.

VIADUCTOS.- Se trate del Viaducto Miguel Alemdn y -~
el d@e Tlelpen los cuales son vi{as de acceso controlado cu
ya funcién es comunicar depandes’ de viaje muy zaltas a‘pug
tos espepificbs de la ciudad,

VIAS RADIALES.— En ésta categoriza se encuentran, Ig
nacic Zaragoza, Lfzaro Clrdenas y Rfo San Joaquin, que -
satisfacen la demanda de viajes que tienen como origen o-

destino lo zona ceuntro de la Ciudad delméxico.

PUEBRTAS DE ACCESO.- Se irata cde las carreteras a To
" luca, Cuernavaca, Puebla, y Pachuca. Estas puertas absor-
berén y'ditribuifén los greondes voldmenes vehiculares de—
los accesos caorreteros a la Ciudad de lMéxico, y le darén—
una digna imégen de cepltal de revdblica.

BJES VIaLiS.~ Retfcula a toéo lo lzrgo y ancho de —
la ciudad. Se trata v vias de circulacién continua ‘con -
derecho de via ce extremo .a extremo de la urbe, seccién -

similar en toda su longitud,sentidos (nicos de circulacidn



vara disminuir los puntos de conflicto, semé&foros sincro-
nizados y carriles exclusivos para uso del transporte vii-

blico de ‘pasajeros.

La columna vertebral del transporte wasivo de pa.s‘a.—v'
jeros es el Ketro, que actualmente efectla tres millones-—
de viajes persona dfa cdmpleznentadq por una red de 'hra.ns—'
porte de superficie a base de trolebuses y autobuses, ime

plementada principalmente ‘en los Ejes Viales.,

] La x:_z:agnitud de las obras.que implica el llevar a ca
bo le implementacién del Plan Rector de Vialidad y ¥wans=
porte determiné que su ejecucida se hiciera en varizs eta

nas,

Eﬁ le primera etapa se decidid la coastruccidn de —
‘los 15 nrincros ejes viales conm 133.3 k. de lons-itud. Se
srata de vias de circulacié: continua que Fforman una reti
cula ordenada que cruza la ciudad de- extremo a extremo,- -
de Norte a Sur y de Ori:eqte a Ponienjte'. Vias de gran ampi
tud que peruiten la movilizacién de gran mfumero de vehfcu
loi: tento de transporte narticular como de iransporte co-

lectivo.

La continuidad, trazo, amplitud y longitud de los-
Ejes Viales estdn encaminados a cumplir con su objetivo -




fundamentzl, que es el de hacer Tlufdo el movimiento de -
personas y no de vehfculos. Por lo tanto, el transporte -
colectivo tiene preferencia, ya que sc le destinan dos ca

rriles exclusivos, uno de ellos a contra flujo.

Jio8 primeros 15 Ejes Viales que integran la nrimera
etava se encuentran inscritos en el Circuito Interior, -
por ser -la zona que atraviesa la mis po.lada del &rea me—
tropbliféna, pues tiene 294 nab. por hectdrea. _sdemds, en
" ésta zona hay 413 mil viviendas y 520 mil automdviles par

ticulares, y se'locaiizan 91 terminales de autobuses, las
certrales Yancarids y financieras, los graandes holteles y-
principalmente las oficinas donde laborz el 60% de los em
nrleados de comercio, aparte de casi la totalidad de los —
servicios pidblicos. Se encuentran el Centro Histérico de-
la Ciudad de HFéxico'y los centros tradicionales de la ciu
dadé. como son la Alazmeda; los grandeé centros comerciales—
“eofio 12 Herced y la lLagunillia y la mayor parte de los ci-

nes y teatros de la Ciudad.

La superficie de lag Delegaciones que fue beneficia-
da directamente por los ejes construfdos en ésta primera-

etapa es como sigue:

Delegacidén Mizuel Hidalgo 3%
Delegacién Cuauhtémoc 1004
Delegacién Beénito Juirez Q1%




-'ffnéiggééién Iztacalco

n Iztapalana

1iﬁ'Gaérrerb,Rps§5 I
léé; Bucoreli; Av. 7;6iO’Kﬁ;
‘Cuauhtémoc‘y"cdiz. SO
ﬁéxico Coyoacén;



RBje Central

"Bje 1 Oriente

BEje 3 Oriente

Eje 2 Noxrte

"Sur~liorte

Ajusco, Panamd, i

‘o Perdido,San -

Juan de Letrén, =
Ruiz de Alarcén, -

Gmbriel Leyva,San  10.940 Ka.

ta Mar{a la Redon. : -

da,Prolongac;ﬁn -

| San Juan de Létzdn!
.-y~ fbundio Martinez.

“:*N§rte—Sur

Doble sentido

Ferrocarril Hidal-
£0, Boleo, AV. del-
Trabajo,Vidal alco

cer,Anillo de Cir- 10,440 Km,

bunvalaci6n,calz;-
de la Vigd 'y idndrds

‘Molina Enrfouez.’

Bduardo kiolina,Calz.
Ignacio Zaragoza, -
Francisco del Paso-
¥ Troncoso, " Azdcar—

" 'Prolongacién Pran -

Ote.-Pte.

cisco del Paso y -
Troncoso y Geégrafoe,

oéeania, Transvaal, -

8.737 Km.



Eje 1 Norte

Eje 2.y 24 Sur .

Eje 3 Sur

Bje 4 Sur

- Pte-Ote. .

Pte-Ote. -

‘Ote-‘Pte.

Pte-0te.

Canal del Iforte,Ha -

nuel Gonzdlez y Eu —

* lalia Guzaén.

~Alzate, kosqueta,Ig-—
nacio Rayén,Héroe de
Granaditas, Av. del -

8.066 Kn.

74550 Em.

Trabajo,Albafiiles y- i

. Horte 17.

Juan Escutia, iuevo~.

" Lebén, Alvaro Obregén,

Yucatén, San Luis Po-=
tosi, fanuel Payno y-
Av. del Taller.

‘ Ariil, Av. iiorelos,Calz

Chabacano, Avenide -
‘@entral,Baja Califor-
nia y Benjamin Fran -
klin,

Behjamin FPranklin, Te -

8.630 Kn.

9.175 Km.

huantenec.Chllpanclngo 10. 885 Km

Xola,Napoledn. y Plutar:

co Elfas Calles.

10



Eje 5 Sur Ote-Pte. '~ Torres Altas,Villa——
: Soov 0 gel mer, 1° de Meyo-
- Ramos Millén,Bugenia, 7.192 Km.
Av. Col, del’'Valle y :
San Antonio, ’

Eje 6 Sur . -".. Pte~Ote. .. San Antonio, Tintoxre
: T : t0,Holbein, Angel U —~

rraza, Independencia— )
"Xorelos,Pie de la -— 8,528 Km,
Cuesta, Cardidlogos,~ o ’

Trabajadores Sociales
¥y av. Héxico.-

Zje T y 7A Sur Ote-Pte Municipio Libre,Emi-—
- : ’ lisno %apata, Pélix—  9.672 Km.
Cuevas y"Extremadurar o
Eje 8 sur .+ Pte=Ote José Marfa Rico,Popo . -
: : "”‘catépetl y Brmita Iz 9,175 Km.
tapalapa. D

El Departamento del Distrito Federal, en su intencidn
de llevar a éabo la.continuaciba de las obres concernien—-—
“tes al Plan Ractor de Vialidad, pidif a la Subdireccién -
de,Obras Viazles de la Direccién General de¢ Obras Pdblicas—
un anélisis ae-la problemdética vial y de transporte para - .

poder contar con un diagnéstico que'permitieré-determihai—

11



Las siguientes etapas y su Jerﬁrquia para la concrecién -
del Plan Rector , Tonmando en cuenta que los Ejes construé~
dos dentro del Circuito Interior forman parte de todo un-
pistema vial que abarca tanbién'la demanda de viajes tan-
to del Distrito Pederal hacia el Estado de México en su -
zona conurbada como de &sta al Distrito Federal, se hizo-
necesario el continuar fuera del Circuito con los Ejes =’

Viales para satisfacer csas lineas de deseo.

Se determiné que el programe mds adecuado para reali
_zarse en 1980, y que se zdaptard 21 presupuesteo que la Eg

deracidén habls destinado para las obras fuese el siguien-

te:
ZO¥A NORTE DE LA CIUDAD D= HEXICO.-
Zije Recorre Limites Longi tud
Eje Ceantrznl Avenida 100 itietros = Avenida KMon=
-(Sureﬁortc) tevideo ¥ = o 500pm.
- Calcada Valle
joe

1 Poniente Norte Calzade vallejo y - Gircuito'Ihtg

(¥orte~sur) . Avenida 3-A ’ rior y Camino 9.000Km.

Iztacala

Los objetivos son: - )

Dar otra alternmativa de comunicacién entre el acce-
so de la carretera a Querétaro, la zona £abril de la par-
+te norte de la Giudad de Héxibo ¥y el centro de la ciudad.



Disminuir la saturacién del Anillo Periférico desde
Bl Toreo hasta el Paseo de la Reforma. Dar salida y en -
trada a los autobuses de la terminal central del norte y-

a los transportes Gde carga, que, generan gran movimiento-

vehicular.

Eje Recorre Limites Longi tud

Eje 1 Oriente al Perrocarril Hidal Rfo Consula
‘Norte go,Centenario y -= do y Rio de 7.000Kn.
(Norte~Sur) Pedro Galvén. lo8 Renmedios,

3 Oriente al Nor Eduardo Molina y- Circuito In-

b3 - - 3 £ - :
te (..‘orte. Sur y~ Canal del De&fo terior y AVE . 000k,
Sur-Norte) ’ sue. . nida Centena . -
' rio.

Los objetivos son:
Comunicar la parte conurbada de Ecatepec con la zo-

na indusirial de la =narte nor-oriente de la ciudad.

Eje Recorre Linites Longitud
Eje 3 Horte Privada Guadaluge, Avenida 401

(Poniente~Oriente) Avenida 508,Aveni ¥y avenida -
(Oriente-Poniente) da 506,0riente 101, Central al-

' Noé,Robles Domfn -~ Oriente y — 19.500Km.
guez, Avenida Cuitli Calzada de— '
huac, Camarones,ii.A las Armas &
cuiiz y Sn, Isidro ’l’oni'ente.

13



Eje 5 Norte

Avenida de las Cul-
(Oriente~Poniente) , turas,Poniente 140-

v Montevideo.

Los objetivos son:

Armas.

tral y cal-

Avenida Ceg_

Zada de las

" Comunicar en forma contfnua y fluida la zona habita

cional del Vaso de Texcoco con las zonas fabriles y comer

ciales de Naucalpan y Tlalnepantlae evitando el paso por -

el centro de la ciudad.

‘Ofrecer comunicacién directa con dos de los puntos -

rés importantes del Distrito Pederal: La’ Basflicz y el -

‘Aeropuerto.

ZONA ORIENTE DE LA CIUDAD DE HEXICO.-

e

Eje 5 Oriente
al Norte
(Norte-Sur y
Sur-Norte)

Eje 5 Oriente
al Sur
(Norte-Sur y
‘Sur-Norte)

Recorre

"Calle Uao.

Avenida Rojo. -
Gémez.

Los objetivos son:

Limites &longitud
Avenida Ignacio
Zaragoza y Ave- 8.000 Km.
nida Norte
Calzzda B. Izia
pélapa y Calza- 6.700 Xm.

da I. Zaragoza.

Ofrecer una alternativa de comunicacidén a los habi-

tantes de la zona de'Iztapalapa que no sea Calzada de Tlal

pan, 1la cual ya estd saturada.

20.00CKn.

14



Evitor cue se incremente el flujo vehicular sobre -
la Calzada I nncio Zararoza, al comunmcarse 6l. Bje 5 0r101

te con el mje l.Horte.

ZONA SUR DE LA CIUDAD DE REXICC.-

S a;e Recorre Limites& Longitud
Eje 1 Oriente. Canal de Hiramon Calz,f. Izta _ -
el Sur “tes. palapa y Peri 9.000 Km.
(Norte—&ur) S férico,

- Bje 3 inenfeﬁi Aveulda 5 y Calle Avenida Rio -

a1 Sur S aAvheses. Caurubusco y- o o0 kﬁﬁ.x

Calle 20 de -
Agosto

Eje 2 Oriente Prolongacién 20 Avenida Santa

2l Sur de Agosto. fna y Canal de 2.000 Kua,

Miramontes.

Los objetivos son:
;Los Ejes 1 Oriente y 3 Oriente pretenden satisfacer

.los vollmenes que ahi se generan,principalmente en las co

lonias Avante, Culhuacén, Coapa, Prados de Coydacén, Acox
ra, efc., dondec se han construfido conjuntos cue en su ma-
yoria pertenecen a programes de interés social.

Obtener con la continuidad de estos Hjes la comuni-
cacién directa a todo lo larzo del Distrito Federal, des-
de la zona conurbada de Ecatepec hasta Xochimilco.

" 15



Ofrecer 2 la vez una alternativa de circulacidn que.

disminuya la saturacién a todo 10 larzo de.la 41“ada*de

Tlalpane

16



CAPITULO 11
PROYECTO

1.~ EMORIA DESCRIZTIVA.—

El Eje ¥ial 10 Sux tiene una longitud de 31 km., fué
proyectado con un sentido de circulacién doble Oriente—Po—
niente ¥y v;ceversa. Bste Eje se inicia eh Periférico y San
Jerénimo y termina eh la Autopista México-Puebla y Santa -

Catarina.

El Eje Vial, inicia su recorrido en Periférico y San
Jerénimo, continuando con un par wvial por Rio logdalena en
un sentido y el otro por San Jérénimo, sigue por Copilco,—
Torres Gigantes de AC.U., Calzada de la Virgen, Calzada a‘ié—
xico=Tulyehualco y Carretera a Santa Catarina.

Las principales A\}enidas que atravieza son: Periféri-
co Sur, Revolucién, Insurgentes, Univeisidad,'(:erro del A~
gua, Pacifico, Divisién del Norte, Tlalpan, Miramontes,Ca
fetales, Calzada San Lorenzo y Autopista Iéxico-Puebla.

Los principales objetivos que se persiguen con su ‘-
construceidn son sociales y-econlmicos..

Al abrirse éstaA avenida se tendrén que generar vias--
de comunicacién, ampliacién dc servicios piblicos tales- co
mo agua 'potable, drenaje, a_.lumbfado, banquetas, zZonas jar-
dinadaes, etc; logréndose asf un paso més en la incorpora -
cién de bvarrios ma.rginadoé al ambiente citadina, como son-

17
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Ias zonag de recursos econéiiicos bajos pertenecicntes a -

los pueblos de San Jerdnimo, Coyoszcén, Iztapalapa y a T4

.huac,

En ésta tésis me referiré al proyecto y a la construc
cién del Eje Vizl 10 Sur en el tramo de Avenida Universi ~

328 a Divisién del Norte. Tiene.una longitud de 3.0 km, ¥y~ -
21 m de arroyo, 6 -
(Canelldn central).“f

un ancho de 40.00 m transversalmente,
de banquetas y 13 m de zZona Jgrdinada

Con bage al nivel se calidad que se descecaba lomrar —-—
en las obras de implezentacidn de los Zjes Fiamles, Circui-
to Interior, Anillo Periférico y Vias
taxr que el avoyo de que se disponia, no :9un£a los requisi

fadiales, =e hizmo ng

toz necesarios para obtener daatos de straso ¥ formular un ~

plano coastruciivo gue contuviera niveles de coroaz, guar—
nicién, de la traza de banquetas y naramentos, 7, osi mis~
0. A6l eje de los arroyos. Por ello se propuso la realiza—
cidén de un estudio topogrifico genmeral con un alto aivel -
de precis;én que'se apoyara en una ' poligonal que reconocig

. ro en términos generales el trazo de anillo Periférico en—
le ‘cual se anoyaron en poligonales de liga aue se ajusta -

ron al trazo de los Ejes Vialesi

El principal objetivo que se -~ersezuia con Sste esbu~'

‘dio tdﬁogréfico General fue crear ﬁn gistemna preciso de ~-— -

informacién topogrdfica de toda el &rea netropolitans de —

le Cindad de México que vermitioras

20






Be—

Y.~

Realizar el proyecto geoméirico de las obras via
les del Departamento del Distrito Federel.
Proporcionar informacidn topogrifica a las depen
denciad que intervienen en la realizacidn de las
obras viales. (Compafifz de ILuz, Conisidn Federal
de RElectricidad, Rerrocarriles, Pemex, Secreta -
ria de Comunicaciones y Transportes, Direccién ~
de Construccidn y Operacién Hudrdulica, ete).
Disponer de informacibn topogrifica precisa para
futuros nroyectos y oiros usos de las diversas +
dependencias del) Departamento del Distrito Fede~

ral.

UETODOLOGIA GENERAL.~-

Para ejecutar este estudio topogrdfico general se =

llevaron a cabo las siguientes actividades:

l.—
24~
3.-
4.-

5=

Poligonal d¢e apoyo de touo el sistema.

Puntos de control. .

Sistema de cooideﬁadas de referencia (x,¥y,)
Contratista de topografia de la poligonal de apo
yo. .
Contratiste de levantamiento topogréfico de las~
poligonales de los ejes viales. ’
Verificoceidn de las poligonales de topograria de
los ejes viales, ‘
Evaiuacién de las poligonales del levaniamiento-

ya realizado.
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ITORIAS /GO
GRAFICOS
1.- 23T
El eje’

de apoyo DEI

¥y altimé
obras'vialés
2.- EJE
Tl eje
tes. y cufﬁeéw01rc

poyo pars. 1z eldboracid

cucién de la obra.
2.~ La deflexiéq;aﬁgu“ & dos

vas se midid con ecisién minima de 20",

Ve DLz tolerancia méxiﬁé?paré medida de~10ngitudesl; :
ée los tramos: del eje de trazo definitivo]fué~de:'
1.:20000. : ' : .

cw~ Para el trazo de curvas circulares.el T

mo .y las cuerdas se ejebutaron'devgqﬁé:dqv
siguiente tabla: ) : A '
RADIO CUERDA .
m &

75 a 83
&3 a 221
ilés de Zéiv‘
3.— MIVELACION.- ) . . TR
Tiene por objeto detcrminér.lés;ﬁifér hgiaé;déda;tu—

ras entre puntos ‘del terreno.
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a,- S¢ efectud una nivelacién del eje de trazo preli
minar y una del eje de trazo definitivo. :
b.~ Las nivelaciones que se realizaron fuéron de ti-
) Do diferencial, estableciéndose bancos de nivel-
a cada 500 n. .
c.~ Ia tolerancia de cierre de nivelaciones. entre -~
bancos consecutivos fue de 0.005 m.

4.~ SECCIONES DE TOPOGRAFIA.-

lLas secciones de topograffa tienen como finalidad de
terminar la altwmetrib de la seccidn y detectar los ele -
mentos nlanimnétricos existentes

e.- Las secciones abarcaron e; derecho de via exis -

" .tente, sieupre que fue posible, dejar el ancho -

necesario para fines de proyecto.

b.- El seccionamiento se llevé a cabo apoyéndose So-

bre los estaciones o puntbs de estaciones del e~
Jje de trazo nreliminar.
Se= _SEGCIOJ«S /PRANSVERSALES O DE CONSTRUCCION.-

Las secciones iransversales de una via pﬁblica,en un
punto cualuuiera de ésta, es un corte vertical normal- ral~
alineamiento horizontal. Peruite definir la posicién y dai
mensiones de los elementos que forman la via piblica en -
el punto éorreSpqpéiente a csdae seccionamiento y su rela-
cién con el terreno natural y las piOpiedades colindantes.

Los elementos que integran a dicha seccién son: la -
calzada o czlzadas, las fajas separadoras, Xas aceras y -

en algunos cazos nartes complementarias como taludes o te
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rraplenes,

La calzada es la superficie de 1a via pﬁblicé termi
nada que queaa comprendida entre las guarniciones. Los e~
lenentos que constituyen la calzada .son 14 rasante ylla -
pendiente transversal y queda ;imiti@a‘por las guarnicio-

des de las aceras.

La rasante es 1la 1fnea obtenida al proyectar sobre-
un pleno vertical el desarrollo del cjs de la calzada.En

la seccida itransversal estd representada por un punto.

La pendiente transversal es la pendiente que se di a
la calzada normal a su eje. Segfin su relacién con los ele

mentos de alineamiento horizontal se presentan 3 casos:

1° Bonbeo.~ Es la vendiente que se 44 2 la caizada -
en las tangentes del alineamiento, hacia
uno o amboe lados para evitar la acumulg
cién de agua sobre la calzada.
2050bree1evaciﬁn.- Es la pendiente qué se 4f & la -
calzada hacia el centro de una curva,pa-
ra contrarrestar parcialmente'el_efecto-
de la fueérza centrifuga de un wehfculo -
en las cﬁrvas del alineamiento horizon.-
tal, Relaeibnes de velocidad, grado de -
curvatura ¥ sobreelevacién.
3°rransicién del bombeo a la sobreelevacibp.- in el-—
‘ alineaniento horizontal, al pasar de unz
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seccibn en tangente a otra curva se re -
quiere cacbiar la pendiente de la corona,
desde el bombeo hasta la sobreelevacién—

v‘,corresPondiente a la curva; .este cambio-
se hace gradualmente en toda ia longitud
de la espirzl de transicién, La longitud
de lz espiral debe ser tal, que permita-
haceriadecuadamente el cambio de pendiég
tes transversales.

2,~ PROYECTO GEOMETRICO,.-
Es indispensable definir las funciones especificas -

‘de cada una de 1las calles que compoaen un sistema vial ur
bano con objeto'de optimizar su uso. Los criterios para e

valuar 1los -servicios y .proporcionar una gu{a-para el pro-

yecto geométrico se basan en las siguientes premisas:

Qe

Es necesario esiablecer una red de calles, clasi
ficadas en sistemas, con objetb de desérrollqr -
una estructura vial aque co?responda adecuadanen—
te a los usos del suelo, previendo un desarrollo
16gico de la comunidad. Cada sistema de calles -

deberi servir para objetivos espécificos que lo-

- 4dentifiquen plencmente,

A fin de que la funcién para la que se destina -
un sistema de. calles pueda, no s0lo mantenerse,-—
sino ser mejorado, dichos objepivos deben influ-
ir en la seleccién de las nofhés para un sistema

vial, como son dispositivos nara el control del-
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trar 51to.k

c.—~ Con e1111n~de

El prOJect de un slstema vial urbano estd altamente

znflucn01wdo nor la tonografla, la densided de la nobla '.‘

cidn el uso mctual y futuro del suelo, las caracterlstl -
cas de los vehfculos, la natursleza y composicidn del mo

vimiento del trdnsito y los factores econbmicos.

Uno de los objetivos generales que cdeben contemplar—
se, es el de fijar criterios vora la red vial urbans y no

s610 considerar en forma aislada algunos de esos elemen -

tos. Zsto conduce al hecho, ya reconocido y puesto en pric

tica en algunos vpaises, de clasificar la red vial,

Esta clasificacién parte de la necesidad de fijar u-
na funcidn especifica a las vias, gque satisfagan las neceg
eidades de movilidad urbana., Lo anterior se justifica con
base a los siguientes puntos de vista: -

[«

1° TPor un criterio de capacidad y anivel cée servicio:

A nmedida que las dimensiones c¢e la Ciudad zuaen .-

tan, los desplazamnientos urbenos son de mayor lon

)ron r01on 2y un‘scrv1c1o satlsfack
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1
prender

gitud y el tiempo empleado en el transvortie tiene
una trscendencia més importante. Conseguir una ve

locidad relativamente alta, puede ahorrar muchasg-

horas al afié, y eso 88lo se logra si las calles &

se proyectan en forma adecuada.

Por un criterio de seguridad: Ya que la cdnfusién
gue se produce en la calle cuando la intensidad -
de trénsito es importante y parte de los vehfcu -
los circulan de prisa;‘hace aumentar répidahénte—
el fndice de accidentes. .
Por un criterio funcional: Tanto desde el punto -
de vista de las vias principales como de las vias
locales; en las que hay que evitar en lo pos:i:ble-
un trédnsito intenso y répido que perturba conside

rablemente la vida urbana.

sistema general de una red vial urbaita. debe com -

especifica.menté 2 subsistemas, un principal. que -~ .

estructure los espacios de la Ciudad y forma parte de la~

zonificacién racional del uso del suelo, lo integran lés—

vias que tienen como funcién »rimordizl la de facilitar =

la circulacién y definir el esquema general de la Ciudad,

y otro cistemna complementario, o secundario, destinado -
fundzmentelmente a dar acceso a las »ropiedades colindan-
tes. La clasificacién que se reconiendn, de acuerdo con -

su funcién primaria y secunderia, es la siguiente:

VIALIDAD PRIMARIA.~
a.- Vias de acceso controlado.— La funcidén es la de~
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facilitar la movilidad vizl. lianejar grandes vo-—
limenes de tr&nsito eficientemente, y auxiliando
el trénsito de paso a través del sisiema de ca -
lles, permite al sistema vial cumplir con su fun
cidén adecuadamente. A su vez garantiza niveles -
adecuados de seguridad a vollimenes de tr&nsito -

elevados, controlando los puntos de acceso.
1

b.- Vias principales.- Este subsistema, conjuntemen—

te con las vias de acceso controlado deberd de -
servir como red primaria para el movimiento. de =
trénéito de naso - ‘de un distrito a otr_ovdéntro -
del émbito urbano.

VIALIDAD SECUNDARIA,.-—

Coe—

Calles colectoras.- Las calles colectoras sirven
para un doble propdsito, vermitiendo un uovyimie_n_
to entre las vias principales y las calles loca-
les y dando acceso di_recto a las »ropiedades co-
lindentes, en esias calles debe tomarse las p-o-
visiones para alojar-los movimientos cie vuelias,
estacionaniento, accesos y descensos de pasaje -
yA para carga y Gescarga de mercancia.

Calles locales.— Las calles locales se dividen,-
de acuexrdo a 1-a zona que cubrean en residenciales,
comerciales e industriales, en los tres casos es
t4n destinzdas para servir comd acceso directo a

las propiedades.



3.~ CONTROLES Y DATOS BASICOS PARA EL PROYECTO VIAL.-
#n el proyecto geométrico se emplean controles y da-
tos bédsicos paré. asegurar que la via se ajuste a la deman
da de tréinsito que se espera en un futuro, fomentando la
uniformidad y consistencia en la operacién vial. En algin
. grado se aplican estos controles y datoa bésicos a toda -
la via pildica. Algunos de los controles que intervienen ~

en el proyecto geométrico se presentan a continuacién:

a.,—- Volimen de proyecto.- Volimen asignago para el -

' oroyecto y que representa el trénsito que usari-
1a via. EL trédnsito promedio diario actual (T®D)
puede ser usado para el disefio de la red vial 1o
cal. “n las vias de dos cérriles,mé.s importantes
es usado el concép*to de volfunén horario de pro -
yecto (VHP) en el ajfio futuro de proyecto. Para -
vias de carriles miltiples se'hla.ce uso del vold-
men horario de proyecto direccional (VHPD) de al
gin afio futuro. X1 voldmen de proyecto iepresen—
.ta la carga q{ze la via piblica debers alojar y-
que determina en mayor grado el jtipo de via, an-
chura de pe.vimenté.cién requerida y otras caracte
ri{sticas geoaétriecas,

b.~ Velocided de proyecto.- Es la velocidad méxima -
de seguridad conservada durante un tramo especi-
fico de uﬁ:i vie y que sirve para gobernar las ca -

racteristicas de un sroyecto, tales como curvatu
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ra, sobre-elevacidn, distancia de visibilidad y-
pendiehte, relacionadas éirectamente y variah .-
con la velocidad de »nroyecto. isto es, casi to -
c¢os los elementos que intervienen en el proyecto
vial, son afectados por la velocidad de nroyecto
elegida. Otras velocidades usadas como base para
el proyecto son la velocidad promedio de marcha
que es la suma de las distancias dividida entre-
la suma“de los tiempos de recorrido y lz veloci-
dad de operacién que es la adxima velocidad a la
cual un vehiculo buede viajar en un treaoo de via
bajo las condiciones pfevalecientes del trénsito
¥ condiciones gtmosféricas favorables.
c.~ Vehfculo de proyecto.-~ &s un vehiculo selecciona
do por =su peso, dimensiones y caracteristicas de-
operacién, gque es usado para el o»royecto vial. -
Pars piupésitos ée proyecto geométrico, el vehi-
culo de proyecto elegido deberd ser tal cue las~
" dimensiones y radio de giro mfnimo sean més gran
des que la mayorfa Ge los vehfculos que se usarén
en la via pﬁblica; Las caracieristicas de los -
vehiculos de proyecto gue se usan para determi -
nar 1lss distancias de visibilidad en el oroyecto
de intersecciones, scecciones transversales y o -
tros elementos del proyecto geométrico.

Los datos' bdsicos para el troyecto vial determinan -
los controles principales para los cuales una réd vial ur

bana serd wroyectada.



La relacién siguiente es un e;emplo de los datos bé—u

sicos para el proyecto wvial:

1o~
o=
3=
4.-
50—
6.~
T
8.~

Afio de proyeCtOeescescocosssnsccsensesld95
Trénsito promedio diario(actual)....20,100vph
Trénsito promedio diario(futuro)....39,600vph
Voldmen horzrio de proyeCtOeessseces. 4,400vDh
Ditribucién direccional de trénsito. 67%
CamidnesSic.ccseeseerscesasccscccnses 5%
Velocidad de PrOYeCt0acceccossanasss SO0Okm/h

Control de ACCESOeecscscvsscavssasseas LOLAL

Otra informacidén necesaria para el proyecto geométri
co incluye: Voldmenes de peatones y ubicacién de cruces,-

tivo ¥ localizacién del estacionamiento si seé requiere, o

peracién

del transporte piblico, vehiculos de proyecto a-

plicables, etec.

4=

be-

. Coe=

CARACTERISTICAS OPERACIONALES Y GEOMETRICAS DE -

TAS VIAS PRINCIPALES (EJES VIALES).-

Yelocidad ds proyecto 70km/h néx.
® N xm/h ain.

Velocidad de operacién
l.-En las horas de mixime demanda—~——40km/h
40-60km/h

2.~ A ofras horas

Némero de carriles de circulacidn

1.- En doble sentido-- s 6 mfnino

2.— En sentido predominente,inclu :
yendo un sentido en coniraflu

jo para el transvorte piiblico--——8 ajx.
4 min.
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d.-

Co=

B 2

o=

h.-

Aachura de los carriles de circulacién
1l.- Carriles para el transporte pidbli-
co 4.00m £fijo

2.~ Carriles para vehiculos pesadoé-5—3.60m fijo -

3.- Otros carriles 3.00m fijo
Los ajustes necesarios para adaptar lz seccién -
transversal a la distancia entre paramentos; se-—
haré en las aceras. »

Salvo casos excepcionales, sujetos a aprobacidn-—
especifica, no existird carril de estacionamien—
to. Los espacios destinados al acceso y descenso
de los usuarios de tiansporte urbanb se localizg
rén cuando_asi quede indicado, dentro del eaba'-
cio.dedicado a las aceras, considerdndose una bg
niz de disefio especial, de longitud variable y -
ahchﬁ}a de 3 metros en general y 2.75 m. como mi
nimo. _ _ ' :
finchura de la faja separadora

central en las celles de do - )

ble sentido de circulecién- ———==1.00m.nin.
En calies con un sentido preferencial la separa-
cién de los flujos de de circulacién (entre el -
sentido dominante ¥ el contraflujo) se dard me -

diznte unz fajz pintada continua de 0.40 m., de —
anchura.

Anchura de los carriles de -

vuelta izgquierda : 3.00m fijo
Anchura de las aceras 5.50m min.
6.50m Spt.
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i.- Anchura del derecho de via:

1.~ Dos sentidos de circulacidén

10 carriles o mds 40.01 en adelante
8 carriles - ‘ 34.01 a 40,00m.
) §'carriics . 28.00m. a 34.00m.
+ 2.~ Un sentido pfredominante
8 cerriles 33.0lm. a 40.00m.
7 carriles 30.01n. a 33.00m.
6 carriles ' -27.01m. & 30.00m.
5 carriles- 24.01lm. a2 27.00m.
4 carriles 21.00m. & 24.00n.

Jeo— Pendiente longitudinal de proyecto
1.- Mdxime en tramos 1argos——————————-5% (long.méfina
2,- kfxime en “tramos cortos—;——-—-——4—7ﬁ(4083?m63mo méx.)
3.~ N{nima : 0.5¢{sobre longitu-
k.- Distanciz mfnima de visibilidad des. 200m.méx)

de parada:

1.- Terreno plano (0§} a 8% de pen—

diente tronsversal) y'veloci -
~ dad de proyecto de 60 km/h.——————=75m.
2,— Terreno ondulado (8.1%a 15% de

pendiente transversal)—————-—

-=60m.
1.- Radios de giro en las esquinas de— '
1és intersecciones no sujetas a - :
~ ‘proyccto geométrico especigl-————re—me 4.5m. a T.5n.
1l.~Radios ‘de curvatura mnfnina, medido
a2l eje de curva .
1.~ Terreno ondulado (0% a 8% de —

pendiente transversal)————————ee—— 194.2m.
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2.~ Terreno ondulzdo (8.1% = 15% de -

pendiente transversal) 67 « 41
m,- ‘Bombeo '

l.- Para Superficies de rodamiento -

‘muy buenas ~-—2% ninimo

2,~ Para superficie de rodamiento -

buenas simplemente - 3% minimo
Los valores méximos serdn de~———————55 en- ambos
1a variacidn del bombeo entre -

secciones sucesivas separadas -~

20m. no deberén ser superior a ————=1%
n.~ Pendiente transversal en aceras———-—m————-1% min.

fi.,~ Radios de giro.- 55 méx.

‘Todos los radios de guarniciones curvas, cuantio-
‘no se requiere un proyecto especial serén de —-
- 4.50n. '
o.~ Rasantes y pendientes longitudinales y transver-
gales,- -
' Las pendientes de proyecto en arroyo obedecerén-
‘a las pendientes actuales y en base a ellas se —
pr_o_yecta.ré.n los perfiles de guarnicién. Se coasi
d_erarén la reubicacién de coladeras y las entra-
das de automévilga para dichas pendientes.
”p.- Pendientus en entradas de coches.- ’
. .Las pendientes en rampas de entrada de automévi-
les estardn sujetas a la siguiente condiciébn:
" En caso de que la banqueta actual se conserve y

la pendiente de la rampa resulte del arroyo hacia
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el parzmento, ce deberd solucionar colocando unz
coladera o d_ren gue impida la posible entrada de
zgue & los predios y efectusndo a2condicionamien-
tos del acabado de la misma rampa para facilitar
el drenaje lateral del agua pluvial.

5.- PROYECTO ARCUITZCTONICO.-

El Zje vial 10 Sur siguié an disefio arquitecténico -
similar 21 de los ejes de su tipo, utilizando .guarnicién-
de forma trapezoidal con acabado aparente, banguetas modu
ladas con ncabado escobillado lineal del paramento al a -
rroyo para formar una superficie antiderrapante; una zona
jardinada de anchura variable en la cual fueron plantados
truenos. y buxus arrayan. -

Una inovecién sustencial en los ejes viales lo cons—

tituye la nueva posteria (muebles urbanos, unidad dé 80 —

port.e miltiple U.S.r-i;). disefiados para miltiples usos ta-—
.les como: Colocacién de tableros pa:,;a informacién vial y-
peatonal, cables para trolebuses, alumbrado, semé_.foros oa
ra peatones y autotransportes, teléfonos, buzones, cestos
paré. basura y mapas de barrio, éstos servicios tienden a-
acabar con la multitud de 'postes que invaden la ciudad, ¥y
que obstruyen en trénsito de los peatones,

.
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6.— OBR.Y INDUCIDAS.—

Se entiende por obras inducidas, al conjuzito @e op}e—'
raciones tendientes a liberar de %oéo tipo de obstéculos-
las éreas de trabajo, se incluyen dentro de &stas opera - .
ciones, la localizacidén, renocibén 7 rcubicacid: de elemen
tos tales como: afectaciones parcizies o totales de casas
habitacién, &rboles, lineas telef8=icas, semé&foros, tube-
ri{as, etc. As{ nismo si te tienen =Zonas con una alta flu-
"encia de trdfico se tendri esvecizl cuidadé en protegei' -‘-
los pe.sos' peatonales, llegando al exiremo de cerrar lé. -
vialidad. Cabe aclarar gue la reubucacidn definitive de - ]
los elementos mencionados con anterioridad debe ser comp_a_—'

tible con las necesidades de proyecto.

ésta etepz de construccidz cel Eje ¥ial 10 Sur, -
los predios afectados fueron pdgados al valor coitercial,-—

zacibén sino como una operzcibn de coupra--

no cozmo indemn
venta 21 valor que fijé la Coaisiéz de Avalfos Ge Bieness='

flacionales.

X1 nrocediaiento fue como sizue:

(-]

En anteproyecto se narcarox las afectzciones. '

Se hicieron los levaniamieantos. . '

Se pidieron avallos bancarios.

Se pidaié eutorizacién a lz Conisibn de Bienes Na-

S o
o 0o 0O

cionales, de la Secretarfz de ‘sentamientos Huma-



as. demoliciones:

;id?wcéhfiatisfas’de;qadabﬁno.

Actualmente existen instaiadi_ﬁ
neas en las calles y évenidas'propﬁééfas-
cizales. Dichas instalaciones se com?dnéﬁ‘de poste
ductos, registroe, posos, acomebidds, tran foiﬁéddies,_
cajas de control ¥ otras; » B h

Las instalaciones. actuales estén colocadas segﬁn- -
las necesidades y normas espécificas de cada uno de los -
servicios que &stas presentan; sin embargo du disposicién
en banquetas o camellones no se ajusta a las normas parti
culares para las vias nreferenciales.

La proposicién de reubicar las instalaciones existen

tes consiste primordialmente en lo siguiente:

La colocacifn de la Unidad de Soporte Miltiple (USM)
permite la integracién de seméforos vehiculares y de pea—
tones, seflalizacidn restrictiva, preventive e info;mativa,
serviclios &e teléfonos p&blicds, buzones, basureros, mnapes

¥ luinarias, ademds de dar soporte a los cables nara tro
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lebuses.,

En las bancuetas de proyecto se han fijado los dere—
chos de via longitudinales y verticales o franjas, en las
cuzles deberén ser coloczdas las instzlaciones nuevas ‘B. -
fin de facilitar la locelizzcién y mantenimiento de las —
misnas. Dichas instalaciones son las siguientes: .

a.- Teléfonos de liéxico.
b.- Compafifz de Luz y Fuerza del Centro,
Ce— Jlumbrado piblico. c T
d.- Seméforos.

B.- PELLL. e T

~En los arroyos se encuentraa localizedas las insta-
laciones de agua potable y drene.je'. : '

El alcantarillado se req‘bice.ré. en las nuevas guarni~ .
ciones dependiendo de la secciédn definitiva marcada por -
el Proyectoc Geométrico.

Los trabajos.de reubicacién serén coordinados y revi
sados por la Cerencia de Obres Inducicas. ‘

39




CA?PITULO IITI
PROGRALIA Y PRESUPUESTO

A continuacién se presen‘éa el Programa y Presupues—--—
to para la construccién del Eje Vial 10 Sur, ésto fué ela
borado en base al tiempo de ejecucién de la obra y = los-

orecios unitarios incluidos en el tabulador del D.D.T.

El ?fograma contiene 1os siguientes conceptos: Colec
tor, Drenaje, Agua Potable, Pavimento;, Banguetas y Guar-
niciones, Aluabrado, Jardineria, Sefialamiento y Afecta -
ci‘ones. Esto tiene comc fin llevar el control de la obhra-
;indicéndonos si existe algln retraso en el proceso cons -
tfuctivo de la misma o0 en el suministro de algin material.

Esatos conceptos generales se desglozan en el DPresujuesto.

En el Presupuesto, es importante indicar que alguaos
precios fueron afectados por el tiempo en que se ejecutd-
_lé obra, ya que existieron incrementos dependiéﬁdo del ‘-
mes en gue fueron ejecutados y del mismo comcepto. Le. ——
gran cantidad de concentos involucrados en la conatruccién
del 2je Vial, :-provocaron nuevoe estudios para obtener pre
'cios unitarios de conceptos no 1nclu:tdos en el +tabulador-
oriéinal. El orocedimiento de pago a seguir fue el de in-
cluir provisionalmente un precio asnalizado y propuesto -
por la contratista, pai-a que nosteriormente fuera estudia
do por una Comisién Interna de Precios Unitarios; depen -

diente del -D.D.F, finalmente, después de conciliado se ~-

40



procede a modificar el precio del concepnio en cuestidn y-
por lo tanto fue necesario hacer aditiva o deductiva.co — -

rrespondiente al concepto cuantificado.

41
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BuC2B2.

CLAVE CONCEPTO u. |cANTIDAD P.U IMPORTE
T, COLECTOR )

A7A1B1 | TRAZO Y NIVEIACION HASTA 10,000,00M2Z] M2 3,848.80 17,00 65,429, 60
B2C2B1 | EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS EN | . :

CEPA ZONA "B" CIASE II EN SECO, DE o

0.00 a 2.00m. DE PROFUNDIDAD M3 5,487 .47 - 19%,00 11064,569,18
B2C6B2 | EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS EN - ' ’

CEPA ZONA "B" CLASE TI, BN ‘

SATURADO DE 2,00 a 4.00m. DE PROFUN. ,

DIDAD | ms 5,487 .47 319,00 11750,502,93
cmsaa DE 4.00 a 6.00m. FR PROFUNDIAD | M3 3,465.77 434,00 11504144 ,18
Bud2a1 | ACARRED DN CAMION CON CARGA MECANTCA

DE TIERRA Y MATERTAL MIXTO, PRODUCTO

DE 1AS EXCAVACTONES QUE NO SEAN ROCA

FRIMER KTLOMETRO - M3 | 1s,uu0,71 225,00 3'248,159,75
B4C2A2 | ACARREO KILOMETROS SUBSECUENTES M3K1 | 259,932,78- 63.00 -|16'375,765,14
ESTUDIO | EXCAVACION POR MEDIOS MECANTCOS EN

CEPA TODAS LAS ZONAS MATERTAL IIT, |

CON EMPLEO DE EQUIPO NEUMATICO Y FX-

PLOSTVOS DE 0,00 a 2.00m. DE PROFUN-| .

DIDAD M3 2,351,77 3,848.,92 91051,774 ,59
ESTUDIO | DE 2.00 a 4.00m. DE PROFUNDIDAD M3 2,351,77 - | 4,608 41 101837,920,39

{EsTupTo | DE 4.00 a 6.00m. DE PROFUNDIDAD M3 1,485,33 5,464,22 8'116,169,89

BUCZB1 | ACARREOS EN CAMION CON CARGA MECANI-| ° - oo
» CA PRIMER KTLKMETRO - M3 6,188.87 245,00 1'516,273,15

ACARREOS KILOMETROS SUBSECUENTES _ M3t }411,399,66 69.00 71686,576, 54
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CLAVE CONCEPTO U. ' |CANTIDAD P.U. IMPORTE
FiG2A1 | CAMA DE TEZGNILE PARA TUBERTA o] 737.42 1,822,00 | 11351,672,53
FAMIGR | COLOCACION DE TUBERTA DE CONCRETO PA| : : . .

RA DRENAJE DE 2.13m. DE 0 ML 737,41 8,828,00 | 6'509,855,48
ESTUDIO | SUMINISTRO DE TUEERTA DE CONCRETO PA| . - L

: RA DRENAJE DE 2.13m. DE @ ML 609,91 90,864,00 | S5'418,862,24

BSB2B3 | RELLENO DE EXCAVACIONES PARA ESTRUC- . .
- TURAS Y/O PARA ALCANZAR NIVELES DE - . :

PROYECTO CON TEPETATE . . M3 16,155.54 1,804,00 | 29'144,774,56
ESTUDIO [ CAJAS PARA DRENAJE PZA 10.00 - 1'650,173,55 | 16501773550

‘mmcc FOZOS DE VISITA A PROFUNDIDAD 2.50m.| FzA™’ 10.00 44 ,902,00 u49,020,00
}:s)nJDIo SUMINISTRO DE. BROCALES DE FIERRO PZA 10.00 ° 41,932,80 n19,328'.oo_

.FIDA3A { BOMBEO CON BOMBA DE 3" HORA 1,440.00 . 310,00 4467400,00
FADAYA | BOMEEO CON BOMBA DE 4" HORA 1,440,00 436,00 627,840,00
FIDASA | BOMBEO CON BOMBA DE 6" HORA 1,440.00 854,00 { 1'228,760,00

173'317,533.65




14

p.U.

86,00

CLAVE | CONCEPTO u. |canTipap IMPORTE
II.~- DRENAJE' .
A7A1B1 | TRAZO Y NIVELACTON HASTA 10,000.00M2 | M2 3,450,00 17,00 58,650,00
B2C2B1 | EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS ZONA

" .| "B" CLASE IT EN SECO IE 0.00 a 2, 00m. : : ,

DE PROFUNDIDAD M3 2,535,75 194,00 491,935,50
'B2A2B1 | EXCAVACION A MANO EN CEPA ZONA "B" .

CLASE TT EN SECO IE 0.00 a 2.00m. DE :

PROFUNDIDAD ) . 1,086.7‘5 728,00 791,154,00
BUCPAL | ACARKEOS EN CAMION CON CARGA MECANT- ' '

CA PRIMER KITCMETRO M3 3,622,50 225,00 815,062, 50

) . . .

}Buc2a2 | ACARREO, KILOMETROS SUBSECUENTES make | 63,208,00. 63,00 41107,915,00
F1G2A1 | CAMA DE TEZONTLE PARA TUBERTA Ma 517,50 | 1,113,00 31528,210,00
FAH1KD | SUMINISTRO E INSTALACTON DE TUBERTA . . )

DE CONCRETO SIMPIE IE 30am. IE O ML 3,170,00 | 1,113,00 3'528,210,00
FIRIKE | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERTA . , N

IE CONCRETO SIMPLE TE 38cm. IE 0 ML 280,00 | 1,487,00 416,360,00
ESTUDRO | EXCAVACTON POR MEDIOS MECANICOS EN - ’

CEPA, TODAS 1AS ZONAS, MATERTAL TIPO ..

TTT IE 0.00 a 2.00m. DE FROFUNDIDAD 1,562.50 | 3,848,92 51975,u48,38
BUC2B1 | ACARREOS EN CAMION CON CARGA MECANT-| - .

-7 | ‘cA PRIMER KTLOMETRO W 1,552,50 245,00 | - 380,362,50
'BUCZB2 | ACARREOS KIICMETROS SUBSECUENTES ma | 27,945.00 69,00 11928,205,00
FIMIAC | POZOS DE VISITA SOBRE TUBOS IE 30 a v .

40cm. DE @ . PZA 19,877,00 11709,422,00




gt

"

CLAVE'[ CONCEPTO u. [canTiDAD P.U. IMPORTE.
ESTUDIO | SUMINISTRO DE BROCALES IE FIERR)
| ~-.. | pIpo ) ] PZA 86.00 41,932,80, 3'606,220,80
EWSBAF | COLOCACION DE BROCALES DE FTERRO - S
: PIDO PZA 86.00 950,00 81,700,00
ESTUDIO | SUMINISTRO DE COLATERAS DE BANQUETA | PzA . 173,00 20,776,32 3'594,303,36
ENSCBA | COLOCACTON DE-COLATERAS DE BANQUETA | PZA 173.00 835.00 144 455,00
FL71A1 | DESCARGA CON TUBERTA DE CONCRETO SIM s o
PLE DE 15ams. DE @ - - eza 345,00 19,082,00-| _ 6'583,290%00

-

351583,290,46




Ly

CLAVE CONCEPTO u. |CANTIDAD AT IMPORTE
IIT.- AGUA POTABLE .
ESTUDIO | SUMINISTRO DE TUBO EXTRUPAK DE @ 4 ML 652,00 4;533.60' 21955,907,20
ESTUDIO | SUMINISTRO DE TUBO EXTRUPAK DE @ 6" | ML . 2,023,121 7,666,80 | ~15,510,779,75
F2NNJF | TE DE Fo.Fo. CON BRIDAS DE @ 12%x6" L.
C/ATRAQUE PZA 2.00 §3,773.00 107,546,00
F2NNEE | TE DE Fo.Fo. CON BRIDA DE @ 6"x4" -~
C/ATRAQUE PZA 1,00 15,207,00 15,207 ,00
F2NMJJ -| TE DE Fo.Fo. CON BRIDA DE 12"x12" - .
C/ATRAQUE : PZA 2,00 63,161.00 126,322,00
.-
\vzmm TE DE Fo.Fo. CON BRIDA DE 12"xh" — - .
C/ATRAQUE PZA 1.00 51,580,00 §1,580,00
F2NNEE |TE DE FO.FO, CON BRIDA DE 474l —me B
C/ATRAQUE PZA 2,00 10,201,00 20,402,00
F2NNEF mmro.ro.ceuanmuzs"xs"_— ! )
C/ATRAQUE ) PZA 5.00 16,357,00 81,785,00
ESTUDIO |SUMINISTRO DE TE DE EXTRU-PAK @ 6"xu" P2A 14.00 13,153,20 184,144 ,80
F2NLJF | SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE -
Fo,Fo. CON BRIDA & 127x6" PZA 4.00 56,317,00 225,268 ,00
F2NLFE [SUMINISTRO E INSTAIACION DE CRUZ DE | . . R .
Fo.Fo. CON BRIDA @ 6"xu" Pza 5.00 17,965,00 89,825,00
FNLJE |SUMINISTRO E INSTALACION TE CRUZ DE - .
Fo.Fo. CON BRIDA @ 12"xu" PZA 5,00 53,773.00 268,865,00
F2NLEE |SUMINISTRO E INSTALACION DE *CRUZ DE = -
Fo.Fo. CON BRIDA @ u'xu®. - PZA"* 3,00 | "12,692.00 38,076,00 -
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2

SECCIONAMIENTO DE @ 12"

CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. IMPORTE
F2NLJJ | SUMINISTRO E INSTATACION DF, CRUZ DE :
. | Fo.Fo. CON BRIDA B 12"x12" PZA 3.00 71,939,00]  215,817,00
F2NESS | SMINISTRO E_ INSTALACION DE CODO > DE )
Fo.Fo. DE Cuta D 0 15 PZA 2,00 35,625,00[  71,250,00
FINESE | SUMINTSTRO E INSTALACTON DE CODO DE | -
Fo.Fo. DE 452 DE @ & PZA 2.00 5,808.00]  11,616,00
FZ2NEAT |SUMINISTRO E TNSTALACTION DE copo DE
Fo.Fo. DE 112 15'. DE @ 12" PZA 11.00 35,625.00 391,875,00
F2NEIE |SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE
Fo.Fo. DE 112 15' DE & 4" PZA 11.00 . 5,808.00 63,888,00
F2NEIF  [SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE |- .
: Fo.Fo. DE 112 15' TE @ 6% . PZA 1.00 9,436,00 9,436,00
F2NESF  |SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE | .
Fo.Fo. DE 458 DE 0 67 PZA 4.00 9,435,00 = 37,744.00
F2NEZE  [SUMINISTRO E INSTALACTON DE CODO DE v , N
o.Fo. TE 228 301 I 6 4" =7 pa 2.00 5,808.00 |  11,615,00
F2NE2J SIRO E INSTALACION DE CODO DE
: 0.Fo, DE 222 30! DE @ 12" P7A 2,00 35,625.00 |  71,250,00
ESTUDIO STRO E_INSTALACION DE VALVULA . .
SECCTONAMIENTO DE @ 4 PZA 20.00 51,336,00 | 1'026,400,00
EsTUDIO 0 E_INSTALACTON DE VALVULA :
SECCIONAMIENTO DE @ 6" PZA 14.00 87,600.00 |11226,400,00
|esTupro STRO E_INSTALACION DE VALVULA 3 .
: PZA 14.00 346,286, 00

41848 ,009, 60




(7

29,00

B
CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. IMPORTE
F2NRJF | SUMINISTRO E INSTALACION TE REDUCCT . '
| & Fo.Fo. coN BRIDAS DE @ 126" P7A 3.00 23,951,00 71,853,00
FINRJE | SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCTOR
IE Fo.Fo. CON BRITAS TE @ 124" A 1.00 22,202,00 22,202,00
F2NBIB |SUMINISTRO E INSTALACION DE CARRETE - '
TE Fo.Fo. DE 25cm. DE @ u" PZA 5.00 6,155.00 30,775,00
FZNBIF | SUMINISTRO E INSTALACION DE CARRETE - C
DE FO.F(?. DE 25(!!‘. DE @ 6% PZA 6.00 9,436,00 56,616,00
F2NB1J |SUMINISTRO E INSTALACION  DE CARRETE - .
IE Fo.Fo. IE 25am. DE @ 12" PIA 6.00 27,582,00 165,492,00
ESTUDIO |SUMINISTRO DE TUBO EXTRU-PAK @ 12" | ML 135.00 16,792.80 | 2'267,028,00
F?H2K3 |SUMINTSTRO E INSTALACTON DE TUBO AS — :
BESTO-CEMENTO CLASE ‘A-7 © 6" ML 100.00 2,313.00 231,300,00
F2HG6D! |INSTALACTON DE TUBERTA EXTRU-PAK 0 4¢| ML 652.00 130.00 8u,760',00
F2HED? |INSTALACTON DE TUBERTA EXTRU-PAK 8 6"| ML 2,023.11 154,00 311,558.94
F2H6DS  [INSTALACION DE TUBERTA EXTRU-PAK @ 12% ML 135,00 406,00 54,810700
F2NRFE ISUMINISTRO. E INSTALACION DE REDUCCIO- P . X
IE Fo.Fo. IE 0 64" . FZA 3,00 7,993,00 23,979,00
F2NG1E E INSTALACTON DE EXTREMIDAL _ , .
PZA 35,00 5,980, 00 209,300, 00
F2NG1F STRO E INSTALACION DE Dﬂ'REﬂ:DAIL ; ,
273 {27.00 9,359,00 252,693,00
Nroncas STRO E INSTALACION DE EXTREMITA] .
PZA 26,814,00 777 ,606,00
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. 1
CLAVE CONCEPTO U. |CANTIDAD PU. IMPORTE

F2NDIE | SUMINISTRO £ ""'SI‘A!ACIO" TE CONTRABRT] : .

DA @ ur PZA 4,00 2,516.00 10,064,00
F2NDIF | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRABRI .

DA @ 6" .. 7] pza , 5.00 4,222,00 21,110,00 -
F2NDLJ | SMINISTRO E INSTALACION DE CONTRABRI]

DA @ 12" . PZA *3.00 15,372,00 46,116,00
F2NJAE |SUMINISTRO E INSTALACION DE Jer GI- .

BAULT @ 4" PZA 35.00 2,599,00 90,965.00
F2NJIF  |SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA GI- o .-

BAULT @ 6" PZA 27.00 4 ,161,00 112,347.00
T2NJ1J  |SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA GI- . .

’ BAULT @ 12" PZA 29,00 11,212,00 325,148.00
ESTUDIO {SUMINISTRO DE ERIDA TE EXTRU-PAK @ 47| Pza 1.00 3,570.00 3,570,00
ESTUDIO stmmoammcrmnzwmm e

PLOMO PARA BRIDA @ 4" ! paa 82.00 446,00 36,572,00
ESTUDIO STRO E INSTALACION DE mpawzs -
E PLOMO PARA BRIDA @ 6" PZA . 65,00 591,60 38,454,00
ESTUDTO 0 E INSTALACION DE EMPAQUES o »
PLOMO PARA ERIDA @ 12" - PZA 74,00 2,539,20 187,900,80
ESTUDIO cmﬂmzanommmmau" .o .
i 6/8"%y3n FZA 656, 00 181.20 118,867,20
ESTUDTO LLO PARA ERIDA @ 6V X )
DE 3/4%x3 1/2% ' PZA 528.00 288,00 152,064,00
FSTUDTO | TORNILLO CADMINIZADO PARA BRIDA @ 121 .
DE 7/8'xy» PZA 912.00 u44, 00 404,928,00
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PR

CLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD PU." IMPORTE
F2P11A | CONSTRUCCION DE CAJA TTPO 1-1A DE 1.
561, 56m. PZA 2,00 51,107,00 102,214 ,00
F2P13A | CONSTRUCCION DE CAJA TIPO 3-2A DE 1. o
86x1. 96m. PZA 1.00 80,080.00 80,080, 00
F2PI4B | CONSTRUCCTON DE CAJA TIPO 4-3A DE 2.
26x2, 26m. PZA 2.00 101,101.00 202,202,00
F2P12B | CONSTRUCCION DE CAJA TIFO 2-2B DE 1. .
56%2. 26m, i PZA 2.00 74,199.00 148,398,00 .
F2P1SB | CONSTRUCCION DE CAJA TTIPO 5-4B DE 2.
26x2, 86m. PZA 8,00 129,508,00 11036,064,00
F2P13B  |CONSTRUCCION DE CAJA TIPO 3-2B TF 2. -
76x2,26m. PZA 3,00 93,769,00 281,307.00
F2J5D1 |INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARES -| ToMA 393,00 1,060,00 416,580,00
BSA1C1 |DEMOLICION DE PAVIMENTO DE ASFALTO M3 82.32 1,023.00 84,213,36
BIC2H1 |ACARREO EN CAMION CON CARGA MECANICA
PRIMER KILOMETRO - M3 82,32 242,00 19,921 44
BYC2H2 |ACARREOS KILOMETROS SUBSECURNTES M3 1,481,768 68.00 100,759.68"
FA1A3A |BASE NEGRA DE 10cm. DE ESPESOR COMPAC
TADAALSS%CNACWOPR’BERIGM .
TRO M2 823,20 915,00 753,228 ,00
EA1ASB |ACARREOS KILOMETROS SUBSECUENTES Ma3KM 3,292,80 112,00 368,793,60
B2A1C1  |EXCAVACION A MANO EN CEPA TODAS IAS - i
ZONAS CLASE TI-A DE 0,00 a 2,00m, DE 1
M3 4,080,85 1,189,00 4'852,130,65
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. 1
CLAVE' CONCEPTO . U. [CANTIDAD P.U. IMPORTE
B4C2A1 | ACARREO EN CAMION CON CARGA MECANICA s .
. | PRIMER KTLOMETRO M3 4,080.85 225,00 918,191,25
B4C2A2 | ACARREOS XILOMETROS SUBSECUENTS M3KM 73,455.30 63.00 41627,683,90
ESTUDIO | EXCAVACTON DE MATERTAL TIT POR r'ﬁmoé
MECANTCOS Y EXPLOSTVOS. TODAS LAS ZO- . "
NAS 0.00 a 2.00m. DE PROFUNDIDAD M2 633.60 3,848,92 2'438,675,71
B4CHBL Amnmmmﬂoucmmmm : -y
PRIMER KTLOMETR( M3 . 633,60 245,00 155,232,00
B4C2B2 | ACARREOS KILOMETROS SUBSECUENTES ZONA . L .
URBANA M3KM 11,404.80 69,00 786,931,20
FiG1A1 |CAMA DE ARENA EN CEPAS PARA TUBERIA |- M3 .576,05 - 1,842,00 1106108410
BSB2E3  |RELLENO A MANO DE EXCAVACTONES CON TE} - . -
PETATE o } M3 3,798.82 1,484,00 51637 ,448 ,88
A7A1B1  |TRAZO Y NIVELACION HASTA 10,000,00 M2{ M2 6,047,05 17.00 102,799,85

§7'943,3u6,91




CLAVE CONCEPTO u. |canTiDAD PY.* IMPORTE
; IV.- PAVIMENTOS

ATA1B4 | TRAZO Y NIVELACICN DE MAS DE 20,000, .

00 m2 M2 50,209.00 10.00 502,090,00
B2E1B1 | EXCAVACION EN CAJA MATERTAL TT M3 37,328.00 209,00 71801,552,00
BUC2A1 | ACARRED EN CAMION CON CARGA MECANICA .

PRIMER KILOMETRO . M3 37,328,00 225,00 8'398,800,00
BYC2A2 | ACARREOS KILOMETROS SUBSECUENTES ZO-

NA URBANA M3k 671,904, 00 63.00 421329,952,00
ESB2A2 | PREPARACTON CONFORMACION Y conpAcrA- i .

CION DE SUBRASANTE EN FORMA MECANI M2 46,337.00 60,00 21780,220,00
EATIC1 | SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA CON ACA-

RREO AL PRIMER KTLOMETRO M3 9,332,00 | 1,226.00 11'441,032,00
EAT1C2 | ACARREO KILOMETROS SUBSECUENTES M3 | 167,976.00 614,00 101750,464,00
FAL1C1 | BASE DE GRAVA CEMENTADA PRIMER KILOMH .

TRO e M3 6,999.00 | 1,411,00 91875,589,00
EALIC2 | ACARRED XILOMETROS SUBSECUENTES M3 125,982,00 64,00 81062,848,00
EA3M12 | RTEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO RE

BAJADO F.M, 2 =| vzs. 69,990, 00 3u, 00 21379,660,00

R12 | RIBSO DE LIGA CON ASFALTO REBAJADO F|

R.3 LTS. 59,892,00 40,00 21395 ,680.,00
[EA1A3A | PASE NEGRA DE 10cms, DE ESPESOR COM-

PACTADA AL 95% CON ACARREO AL PRIMER .

KILOMETRO M2 69,583.50 915.00 63'668,902, 50




un
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CLAVE CONCEPTO U. |CANTIDAD PU. IMPORTE
EA2B3A | CARPFTA ASFALTICA DE 7.5cms. DE ESPH .

SOR M2 69,583, 50 709.00 497334,701,50
FA2A3B | ACARREO, KTLOMETROS SUBSECUENTES M3KM 27,833,40 112,00 3'117,340,80
FA?B3B | ACARRECS KTLOMETROS SUBSECUENTES M3/KM  20,875.05 111,00 2'317,130,55
EAYCIB | SELLO CON CEMENTO APLICADO EN PAVT - -

MENTOS DE 0.75 KG/OM2 M2 69,583, 50 19,00 11322,086,50
F1G2A1 | MEJORAMIENTO CON TEZONTLE M3 1,309.60 | 1,833.00 2'400,496.80

228'878,545,65




CLAVE - CONCEPTO u. CANTIDAD - Pu.’ IMPORTE
V.~ BANQUETAS
A7A1B1 TRAZO Y NIVELAEIQW HASTA 10,000.00M2f M2 10,643.78 17.00 180,944 .20
E3ACA1 PREPARACION CCNPORMACI(N Y COMPACTA-| .
CION DE SUBRASANTE PARA BANQUETA 9,551.78 50,00 477,589,00
E3ART1 RELLENO CON TEPETATE PARA BANQUETAS
PRIMER KILOMETRO M2 10,643.78 103,00 1'096,308,30
E3ART2 ACARREO KILOMETROS SUBSECUENTES M2KkM 191,588,04 6.00 1'149,528,20
BSB2B3 RELLENO DE EXCAVACIONES PARA ESTRUC-) :
TURAS CON TEPETATE 3,406.01 1,484.00 5'054,518,80
E3B2B1 BANQUETA DE CONCRETO DE 8cms. DE ES-
R : M2 10,643,78 1,196.00 12'729,960,80
E3G1D5 GUARNICIONES DE CONCRETO SIMPLE DE . .
SECCION TRAPEZOIDAL 15x20%50 M 8,188.88 1,753.00 141682,679,70
1A1B1D PINTADO DE RAYA' B!ANCA DE 40cms. DE
ANCHO M 17,490.23 161.00 2'815,927,00
Y GUARNICIONES M3 296.21 6u8.00 191,944,00
38'379,401,40




CLAVE CONCEPTO U. |CANTIDAD PU. ' IMPORTE
) VI.- AUSTRADC

ElA1A2 COLOCACION DE UNA VIA DE DUCTO EN - .

BANQUETAS L ML 3,491.00 422,00 1'473,202,00
ESTUDIO SUMINISTRO DE TUBO DE CONCRETO o uv ML 3,491.00 296,64 1'035,570,24
ESTUDIO BASE DE U.S.M. DE 0,40%x0.90x1.40 PZA 113,00 64,636,43 7'303,916,59
ESTUIDD | MONTAJE DE UNIDAD DE SOPORTE MULTI -

PLE 302,00 205,126.54 61'948,215,08
E1A1C1 MARTELINADO FINO EN SUPERFICIE DE -

CONCRETO M2 788,06 713,00 561,886.78
ESTUDIC | REGISTROS DE 0,60x%0.80%0.70mts. PZA 115.00 6,791.56 781,029,40

73'103,820,09




]JCLAVE CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. " IMPORTE
VIT.- JARDINERTA
A7A1BA | TRAZO Y NIVELACION DE MAS DE 20,000. .
00 m2 - M2 47,306.00 10,00 473,060, 00
PREPARACTION CONFORMACION Y COMPACTA- ) -
CTON EN FORMA MECANICA M2 47,306.00 60,00 | 2'838,360.00
X2A111- | SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TIERRA LA| . :
MA M3 4,730, 60 1,500.00 | 7'095,900.00
X25111 | SUMINTSTRO Y COLOCACTON EN OBRA DE -
PASTO M2 47,306.00 150,00 | 7'095,900,00
Xax211 | BUXUS ARRAYAN PZA 81,096.00 490,00 | 39'737,040.00

577240,260.00




CLAVE

CONCEPTO

CANTIDAD

PU. -

IMPORTE

SERALAMIENTO HORIZONTAL

PINTADO DE RAYA BLANCA RAYA AMARILIA
Y FLECHAS CON REFLEJANTE EN CALLES,-
ﬁvgzmas, ISLETAS Y CRUCE DE PEATO -

221952,131.00

51031,096, 00,

22'952,131.00

51031,096,00

27'983,227.00




CA2ITULO IV

'PROCEEO CONSPRUCNIYO Y HORLIAS

DE_CONSTRUCCION

le= AFECTACIONKS.-

Para poder llevor a cabo uno de los aspecios fun

damentales del Plan Xector de Vialided ( Restituir 2 la -
Ciudad del trazzo cuadricular), fué necesaris la amplia ——
cién de calles y la demolicién de casas habitacién, consi

guiendo asi el ancho de via necesario nara el trazo de —=

los Ejes Viales, de ésta manera como se ha mencionado, se
logrard la Fluidéz del +trénsito.

A lo largo del tramo en cuestién, se vinieron reali
zando afectaciones totales o parciales. E1 tino de cons -
trucciones que estaban establecidas en general en dicho -
tramo eran en su mayorfa rudimentarias, es decir, casas -~
con techo de 14mina, muros con escasa cimentzcién, no con
taban con los servicios piblicos indispensables en sus -~

viviendas, etc.

Los propietarios de los predios afectados nor dicho-
trazo fueron indcmnizados de acuerdo al valor comercial -
de los terrenos, y , en alzunos casos de les construccio-

nese

Para gue la delegzacibn pudiere rezlizar dichos vazos

fue necesario rcalizar los levantamientos topogridficos de
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los predios y los levantamientos de las construcciones.

I el caso de los levantamientos de las construccio-

nes se tom§ en cuenta todo lo que las construcciones tu —-

vieran, por ejemplo, cimentacién, muros, castillos, tipoé

de acabado, techos de losa o l&minas de cartén, etc. Se -

pidieron avalldos bancarios y la autorizacién =2 la Comi -~

sién de Bienes Ilacionales de la Secretarf{a de Asentamien—

+08 Humanos y Obras Pdblicas. .

2.= PAVIMENTOS.-
Se entiende por pavimentos el conjunto de esiruc

turas que se encuentran comprendidas entre la sub-rasante’

¥ la rasante.

Para el caso del Eje Vial 10 Sur, despuéds de reali-

zar minuciosos estudios como lo es la frecueacia de trén-—

sito pesado gue fluird a lo largo de él, se determiné co- -

mo Sptimo el siguiente disefio:

a) Relleno con tepetate para alcansar niveles de oro
yecto en cavas no mayores de 20 cms, compactado -
al 90% de su peso volumétrico seco méximo.

b) Sub-base.~ Sobre la sub-rasante recibida, se colg
card la sub-base de grave cenentada de 25 cms. de
espesor, compactada con su huuedad éptima al 954—

de su peso volumétrico seco méxiro.
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e)
~afihada se colocarf la base de grava cementzde -

)

e).

B' se hldruullca.— Sobre la sub~base c:omnact:a.d'1 V- .

Qohtfolada de 20 cms, de esvesor y se compactard—
al:93% de su peso voluméirico seco mAximo.

Riego de impregnacién.- Una vez recibida la base~
hidraiilica' y cuando ésta se encuentra superficial
mente seca, c¢eberd barrerse dejéndola libre de im
purezas y wmoterial suelto, éplicando inmediatamen
te un riego de producto asfiltico FM-0- & Fi-1-,a
razén de 1.5 lt/mz, de j&ncose reposar curente 48-
horas para cermitir su penetracidn.

Riego de liga.~ Sobre la superficie de la base im
pregnada y seca, se barreré perfectémente, para e
lininar saterias extraflizs. o sueltas, y se procede

‘v a la an’;cacién éel rlego de liga con asfalto-

FR~3, a rezén de 0.5 lu/m , dejéndose reposar 2 -

" horas.

£)

&) I

h)

Base neé—ra.— Sobre el riego de liga‘ v después Ge~
pasadas 2 horus ¢e su colocacién ge procederi al-
tendido de la kase negra con un espesor de 10 cms.
compaciada 21 90% de su -densidad tebrice méxima.
Riego de ligo.-— uobre 1=z quﬂerflcle de 1# base ne
ara secé, =2 ba arrers cerfectamente para eliminar-
materies exitraliacs o sueltas, y, se nrocederi a la
avlicacibn del rieeo de liga con asfalto FiR=3 a -
rozbn de O. 5 lt/m . nejéndose reposar 2 horas.
Carveta usféltlca. Sobre el riego de liga y des-—
oués ce haber pzsado 2 horas de su colocacilbun, sc
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procederda a1l tendido de la carpeta asféltiéa, con
una méquina terminadora en un esgeéor tal que una
vez compactada 904 de su densidad tedrica méxima,
se obtenga el esnesor de 7.5 cms,

Sello con cemento.~ Una vez comnactada y recibida
la carveta asfdltica y que ésta haya.adquirido la
temperatura ambiente deberéd barrerse, perfectamen
te la suverficie dejéndola libre de polvo o impu-
rezas, Posteriormente se distribuird el cemento —
Portland en seco,a razén de 0.5 & 0.75 kg/mz, ta-
lléndose enérgicamente con cevillos de fibra con-
tra la superficie, a fin de que penetre en -la po-
rosidad de la carpeta. Desvués sc¢ adicionard el -
agua necesaria para formar una lechada de counsis—
tencia media, la cual se distribuird coti los mis-

" mos cepillos hasta lograr una superficie uniforme; -

éste cello se dejard reposar nor lo menos & horas

entes de abrirse al trénsito.

7.8
19

L= T
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A.- Para alojar la estructura del pavimento se presen
tan dos casos:

1°.— iZxzecavacién en caja.-

Cuendo el nivel de sub-rasante sea inferior al del -
terreno natural existente, de acuexrdo con el disefio de es
-pesores y los niveles de proyecto, se deberd abrir caja-

para alojar la estructura del vpavimento.

En la construccién de éste tramo se localizaron 2 zo
nas con diferente tipo de suelo, uno en material Tipo 11,
y otro material Tipo 11l; vpor lo cque se utilizaron proce=

dimientos diferentes nara la excavacién.

En la excmvacidn en material Tipo 11 se utilizan mé- -
todos comunes con méquinas excavadoras y él auxilio de -
desgarradores gque joseen-las nismnas npare aflojar el mate-
rial. Posteriormente el materiél es cargado y depositado-
en vehiculos de acarreo, éste es llevado a sitios de dep$
sito (Tiro). ’

En la excevacidén en material Tipb 11l es necesario -
el empleo e explosivos, en éste caso la excavacidén es ——
ejecutada por medio de uza secuencia de operaciones en el
orden siguiente:

1.- Barrenacién destinada & perforar cémaras en las-
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cuales sea posible alojar las cargaé de explosi-
vos necesarios. , S '7;f;
2.~ Carga, poblado y disparo de los'explosivos en Qk L
los barrenos laboreados para la excavacién.
3.- Trabajos de barrenaciGn,asi como de moneo desti—‘
nados a : afinar los respaldos de las excavacio-
nes, fregmentar = dimensioneé adecuadas a 108 -

bloques de ﬁiedras muy grandes, emparejar los pi

§?§ de los bancos tanto en el nivel que trebaja-
fan las perfoiadoras, como en el correé?ondiente
a las excavadoras y vehiculos de transporte,etc.

4o= Excavaci6n proviamente dicha, la cual es.practi-
cada por las méquinas excavadoras que‘cargan el-
‘material tronado depositdndolo a bordo de vehfcu
1los de acarreo.

5.~ Acarreo de material tronado a los sitios de depnd

eito.

2°.—,Terraplenes.—

Cuando el nivel dé;la subsrasahﬁé sea mzyor al del. -
terreno nétural existente, de acuerdo cén.élfdiseﬁd de =
espesores-y los niveles de proyecﬁo, se'deberé.cbnstruir—
terraplenes hastz elcanzar el nivel de la sub-rasante, se
empleard tepetate compactado al 90% de su peso volumétri-

co seco mdximo, se ejecutard de la siguiente maneraz:

a.~ Primero despalmar , ‘escarificar y/ o picar para



eliminar los materiales inadecuados.

. be= Compactar el terreno natural en un espesor de 20
A cas., a un 90% de su P.V.S.N.  .
c.— Los terraplenes serdn en capas no méyores de 25—~

éms. de material suelto.
d.- Se usard para compactar el terraplen, el qquipd—

utilizado en terracerias. Co-

Me joramientos.~
Se enticnde por mejoramiento, el material limoso cu-—
ya calidad debe ser suverior a la del material de sub-ra-

sante, existente en la zona donde pretende emvlearse.,

Se harf un mejoramiento cuando el material de la sub

rasante sea de male calidad, con valores de soporte meno-

res al 5% , o un indice pléstico superior a2l 20%, serd ne
cesario colocar material de mejoramiento a la capa de sub

rasante de acuerdo con el disefio de pavimento.

Si la sub-rasante o te:raeeria presenta un contenido
de humedad sunerior éptimo, deberd eliminarse y sustituir

se por naterial que cumplé con los requisitos de calidad-

escarificando 20 cms. y colocando el porcentaje de cal a-
decuado;. el mejoramiento se debe hacef_gon cal hidratada.

:3.-,Sﬁb-bas¢.~

La sub-base es la capa de materiales seleccionados =
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grava cepentada) que’ se construye sobre la sub-rasante o
mejoramiento, cuya funcibn es soportar carsas rodantes y-
transmitirlas a las serraceries, distribuyéndolas de tal-
forma gue no se produzcan deformaciones permanentes en -

éstas.

Ya compéctada la terraceria o mejoramientc y =zfinado,
se procederd al tendido del material de la sub—b@se al es
pesor indicadc anteriormente, de acuérdo a2l disefio del pa
vimento. Posteriormente, se debe mernclar gl neterial éon—
wae notoconformadora hosta uniformizar la hutedad que de-
be ser la Sptima. La éompactacién debe ser con rodillo 1i°
. so0 ¢e LU a2 12 toneladas o duopactor, de la orilla al cen-—
tro en fajas;longitudinéles a toda rueda con traslase de-

10 cms. khasta clcanzar el 95 de S P.V.E.Li. =

Lo sunerficie deve quedar bien afianada y nivelada de
acusido con lus, pendientes longitudinales y tronsversales,

'y excenta de baches.

Ce~ Bose hidradlica.- e

La base hidredlica es 1z capa de materiales seleccip
‘nados ( grava cementada controlgda) que se coastruye so-
bre la sub—base,.cuyafihncién'éé éogbftar la8 carges ro -
dantes ¥y transmitirlas a 1&s‘capasfiuferiores del pavimeg'
to distribuydadolas de tal fofma?dﬁé no produzcan deformg

ciones nermanentes.
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Cuanco la sub-base esté perfectamente compactada y -
afinada, ée procederd a “tender la capa de base euyd éspe—
sor serd el de proyecto. La forma de tendido es la misma-—
gue la de sub-base, sblo que ésta se compactard a un 98%-
de su P.V.S.Me. y la superficie debe quedar perfectamente—
afinada y sin ondulaciones y con las opendientes de proyec
to.

Se recomienda que al terminar lz compactacién de la-
base y cuando ésta se encuentre seca superficialmente, se
aplique el riego de impregnacién con el objeto de evitar-
la desintegracifn a causa del trénsito o las lluvias. No-

déberé conservarse la humedad a base de riegos de agua o

compactacién ya que éstos s6lo van a provocar encarpeta -

mientos y texturas cerradas que imvedirén que penetre el-.

riego de impregnacién.

D.—~ Riego de impregnacién;- A
El riego de impregnacidén tiene por objeto aplicar un
asfalto rebajado a la base terminada para impermeabilizar

la y formar una transicién entre ella y la mezcla asfél- .

tica,

Se aplica antes del ?endido de la base negra y puede
ser a la base 0 a 1la sub-base segin el proyecto lo indi-~
que. Una -vez aceptada la base e inmediatamente antes del=-
riego debe barrerse perfectamente, dejéndola libre de im-—
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purezas y material suelto, posteriormente se aplica el -
riego de material asfdltico FE-O o Fli-l nediante una pe -

trolizadora a ung cantidad de 1.5 1t./m2 a una presién ma

yor de 1.5 kg./cm2 y & la temperatura de 9000, debiendo -
reposar cuando menos 48 hrs. para lograr unc penetracién-
aceptable ( 5mm.) y que el asfalto haya perdido la totali

dad de sus solventes.

E.~ Riego de liga.-
El riego de liga tiene por objeto unir perfectamehte
la base con la mezcla asfdltica mediante la aplicacién de

un rebajado asfédltico en la suverficie.

Normalnente se aplica en la base o sub-~-base imnregng
da anieé del tendido de la base negra o carpeta asfédltica,
devendiendo del disefio de pavimentos, pero también se aii
ca entre base negra y carpeta asféltica cuando el tendido

entre una y otra capa es mayor de 36 hrs..

La superficie de la base impregnada, o de la base ne
gre deberd estar seca y sin materias extralias o sueltas,-
deberi barrerse porfectamente para después aplicar el rie
&80 de 1iga con petrolizadér&, con producto asfdltico FR-3
a razén de 0.5 :!.t./m2 aproximadamente y a la temperatura-
de 90°c, dejéndosa f@poaar 2 hrs; cuando menos para que -

pierda parte de sus solventes.

’
No es conveniente que este riego estd expuesto mas -
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de 10 hrs. sin tender la mezcla asféltica, ya éue puede -
adauirir impurezas;"fales como polvo, agua o materias ex—
traﬁas. Si por causas de fuer:sa mayor, diché lapso de ex-
posicién del riego fuese mayor, se repetird la aplicacién
a razén de 0,2 lt./mz.

F.~- Base negra.-— o

Es la cavna asfdltica del pavimento (con granulome -

trfa abierta) situzdzs irmediztamente abajo de la cava de-
rodaniento, que transmite las cargas del trénsito a la bgy
se hidradlica, sub-base y sub-rasante. El esoesor de es—

ta capa deverd ser de 10 cas.minimo de material compacta-
do.

El Departgmento del Distrito Federal, ha ovptado por-—
incluir la base negra en todos los diserios de pavimentos—
en donde el trénsito es intenso y nesado, tales como ave-
nidas, viaductoz, veriféricos, circuito interior ¥y actua;

mente en ejes vizles importantes; en virtud de que se in-

crementz considerazblemente la resistencia estructural del

pavimento.

Una. vez anlicado el riego de liga y cue haya'transcg
rrido el tiempo necesario nara la eliminacién de los sol-

ventes del »roducto asféltico, se procederd al tendido -

~de la base negra.



Se deberi aplicar encima del riego de liga una capa-
ligera del mismo material asf&ltico (fase negra) llamado-
. manteo para evitar gque el trfnsito necesario en la cons .-
‘trucciédn de la misma levante dicho riego.Posteriormente -
se tenderd la mezcla con una méauina terminadora en un es
pesor de 13 cms. sueltos vara aque une vez compactada se - -
obtengan los 10 cme. de proyecto con una tolerancia de -
S nm. la temperatura recomendable vpera el tendido debe .-
ser nzyor de 70°C verificada con termémetro que deberd -
tenerse .en la obra. o -

No se deberi tender mezclc para base négra-éuando 1#

o
teaneoratura ambiente sea menor de 10 C.

i meccla asféltica deberd compactaése'a unéftémpefgif
turz comprendida entre 70 ¥y 50°C (contrdlada con_terméme—‘
$ro) con unza compactadora ¢c 3 rodillos lisos ¥y un ééso -
‘de 12 tons. efectufindose longitudinalmente, de 1a parte =
_baja hacia la parte alta de la superficie. La velociaad -

de la compactadora no deberi eiceder dz 5 kms./hr. nara-—-

evitar el levantamiento de 1la meccle caliente. 3e compac-—

tard hasta cue né queden huellas del eouivo de ccmzocta -
~cidn y se obtenga un grado .mfhimo del 955 de su densicad-

tefrica M&xinmo, es decir se debe obtener ua Peso Voluné — ...

trico en el lugar de 2375 kg./m3 miniho, verificando ne -
diante nruebas de Laboratorio.
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G.~ Carpeta asid ltlca.

Ia carpeta asfélt1ca es 1a ultlma ca

acondicionadas de tal

rapidéz.

1.- Leualdo de meucl

encina del riego de liga unas ualadas da mezcla, 4ura ev

tar.que el trénsito neceaurlo ae construcclén levante dl—l
cho riego.  Posteriormente, y nara evitar la se:re""c16n -
se tenderi 1z mezcla con una mAocuina.terminadora en un eg
pesor de 9.5 cms. tal que una vez compactado se obtenganéf'
los 7.5 cas. de proyecto. La temnmeratura recomend@ble ﬁh—

ra el tendido debe esitar comprendida entre los 1G0 ¥ 130 C

debiéndo evitarse éste, cuando la tempcrdtura 1nb1ente

sea menor a los 10 Ce

2.~ Compactacién.- La mezcla asfdltica debe:ﬁféﬁmpag
tarse e una temperatura comprendidéz entre los 80 y ido°c;.”
siendo la 6ptime 100°C. La compactacién se hard longituai
nalmente traslapando a tode rueda, iniciando de la parté-
baja hacia la parte alta, el equipo recomendaﬁo es el si-

guienie: -
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a)

b)

Para la compactacidn inicial deberd emplearse una

compactadora de rodillos lisos tipo Tandem de & ~

a’B_tons. con una velocidad cue no debe excedexr -

‘de 5 km,/hr. para evitar el leventamiento de la -

mezcla calisnte, se traslepard-entre pasada y na-
sada medie rueda, con el objeto de darle el aceba
do inicial al material.

Una vez que la compactadora Tandem deja huellas 5 ’

apenas perceptibles se procederd a compazctar la -

capa con una conpactadora de 3 ro&illos lisos y .-
un peso de 12 tons. hasta que las huellas de éste

sean muy leves.

‘La compactacidn final de la mezcla se dard con u~

na coxpactadora neumftica que’borre las huellas -
que deje la mdquina de 12 tons,'hasta dejar una -
superficie afineda y adecueda =1 trénsito dc veh{
culos, ésta compactadora tambiéa se usa con el fin
de cerrar un poco el poro cuando el meterial se -

encuentre grueso.

Para evitzr la adherencia de lz mezcla a las -
ruedas de compactacién, ésias deberdn ser humede-—

cidas (sin que. haya exceso de agua).
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ucnlah deberd ser mayor del 90
“esrlch Ldzima de la mezcla segun—

adanente el neso volumétrico-

. 3.~ Juntas;— Les - juntes longitucdinales y transversa-
les de constru0016n aeberén hacerse cuidadoszuente a efec

to de que oueden Llan llaadas ¥ selladas.,

4.- icabzdo.- La corpete terninadea deberéd tener la -
seccidn ¥y pendlente de nroyecto, y en ningin nunto se a -
ceniardn denresiones o crestas mayores de 5 mm, medldas -

con una regla de 3 m. normal 'y naralela-. zl eje de la via,

5.- Propicdades.- Les carpctas asfdlticas después de
terminadas deben cumplir con las siguientes prooiedades:

a) Estabilidéd.— Lz carpeta terminadz debe :esistii—

v los esfuerzos del trﬁnsito sin sufrir deformacio-

nes wernanentes.

b) Plexibilidad.- Lz carpeta debs adnitir las defor-
maciones elﬁsticas‘impuestas por el trénsito sin-

fracturarse.

c) Impermezbilidad.— Debe ser imparmeable para‘evi -
tar filtraciones de egua a las capas inferiores -

' 1ngér serd de 2250 kg. a3 en’ prome
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del ‘pavimento (ya que ésto reduciria el soporte .—

v provocaria fallas prematuras).

d) antideslicante.— Ia superficie de'la cﬁrﬁéﬁ@_#er—

minada deberd presentar una texbtura tal quevpermi

ta 21l conductor el control adecu=do dcl vehiculo-
en condiciones de seguridad, ain 2 1la felocidad ;
méxima permisible dada la naturaleza de la .obra .~
vial. T

e) Durabilidad.- La carvpetz asfdliica debe ser suf
cientemente resistente @ la accidn del trénsito -

vy a los agentes atmosféricos. Tara

una nezcla de buena calidad.

He— Sello con cemento,—

i

sello con cemento tiene por objeto.i

zar la carssta ocfdltica, se anlica =21 nevi

co antes de gue éste se z=bra al trénsito.

Bs muy importante lograr la impermeabilidad en los
navimentos asféltidos ¥ya que las filtraciones del agua a-
través de las carpetas disminuyen el sovporte en la base -
hidrafdlica, sub-base y terracerias vrovocando fallas pre-

meturas en los pavimentos tales conmo: ‘Bsentanientos y & -
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grietamientos 'wiel de cdcbdrilo" etces Fl sello con cemen

to se llevaré a cabo "de 17 giguiente manera:

1.~ Una vez compaétada ¥ recibida la carpeta asféltg
ca y que ésta haya adquirido la temperatura ambiente (en-
cérpetas elaboradas con rebajado asfdltico PA-5, deberd -
-tenerse la seguridad de que se ha eliminado la totalidad
de los solventes) y antes de proceder al sello con cémen-
to, deberéd barrerse onerfectamente la superficie dejéndose
libre de polvc e impurezas. -

2.- Posteriormente se distribuird el cemento en seco
sobre la superficie de la carpeta a rzazén de 3/4 kg. /mz,—
talléndose enérgicamente con cepillos de fibrae contra le-
superficie, a fin de gue venctre en la porosidad de 1la -

carpeta asfiltica.

3.~ Desoués se adicionari el azgua necesaric (1L a2 1.5
1t./m?. aproximcdamente) para formar una lechada de con —
sistencia media, la cual se distribuiré enérgicamente con
los mismos cepillos, hasta lograr una superficie uniforme.

4.,- Se dejari reposar elte sello cuando menos 6 hrs.
para evitar qgue el trdnsito lo levante.



34— DRENAJE,—
E1 el Eje Vial 10 Sur, era necesario cubrir las nece

sidades de captacién y conduccién de agues negras y pluvia |

les, ya que por las colonias donde ésie Eje atravieza ca-
recian de éste servicio ( Santo Domingo y Los Reyes Co -
yoacén). Esto fue posible mediante la construccidn del —-

drenaje que corre a través del Zje.

El procedimiento constructivo gue se siguid para el-
tendido de ductos de aguzs negras y pluviales fue el si —-

guiente:

a.~ Excavacién a miquina o a mano sezdn las condicio
nes del terieno. En nuestro caso la mayor parte se hizo a
méquina con empleo de equipo neumdtico y exnlosivos, ya -
que se trataba de un material tipo III y II.

b.~ Conformacién y compactacién de la plantillé con~-

pisdn de mano.

Coe— Verificacién de niveles por medio de niveletas y

puentes a cada 10 m. 0 cada vez que Je requirieron.

d.- Colocacibn de 10 cms. como minimo de tezontle o-

grava fina.

e.~ Colocacibén de tuberfz en sentico contrario a la-

corriente, supervisacado cuidedosamente los niveles para -~
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darle la nenéiente fijada en el proyecto.
f.—‘Jdpteo~¢on'moitero cemento-arena de las juntas.

g.~ Revicidn interna y externa de las juntas de cada
uno de los tubos y de las conexiones con coladeras pluvia
les y descargas doaicilizres.

h.— Construccién de coladeras de banqueta.

i.- Comstruccién de pozos de visita.

je— Relleno y compactacién de las excavaciones de a-

cuerdo & las. esvecificaciones marcadas en nroyecto.

Los pozos de visita son nerforaciones verticales que
se utilizan para inspeccionar y ejecutar maniobras de lim
pieza dentro de 15. red. Se instalan en el comienzo de las
atarjeas, en cambios de direccidén, de vendiente y en cam—
bios de didmetro. Hay que hacer notar que entre dos pozos
de visita deben quedar tramos rectos y uniformes de 120 m.

como méximo.

Estos pounos van wrovistos de una tapa en lafbarte -
superioi de filerro fundido, vermitiendo asi el escdﬁe de~
los gases y 'la admisibén de zire en los ductos. ¥l diéme -
tro libre en la vartc superior debe ser como minimo de 60
cms. nara permitir la inspeccidn, con tal objeto se ampli

an en el fondo y se vprovee dec escalqnés empotrados en su-
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ESPECIFICACIONES PARA RELLENO EN CEPAS DE DRENAUJE

NIVEL DEL PAVIMENTO
EXISTENTE ©
PROYECTO

1
2)

3)

5)
6)

VARIABLE

T

o

VARIABLE

110
L

CAMA DE ARENA O TEZONTLE (10 CM.)

TEPETATE COMPACTADO AL 90% DE SU P. V. 3. M. EN CAPA3 NO MAYORES
JE 15 Cl. ' ’
SUBASE DE GRAVA COMPACTADA A 90% DE SU P.V.3.M. I

SASE ZIDRAULICA COMPACTADA A 98% DE SU P.V.S.M.

BASE NEGRA COMPACTADA A 95% DE SU DENSIDAD TEORICA ‘IAXIMA

CARPETA ASFALTICA COMPACTADA AL 90% DE SU DENSIDAD TEORICA MAXI.A



CORTE B-8

DE CONCRETO ve. I"@
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0.90
APLANADO
0.50
0.20
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CORTE A-A CORTE C-C
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PLANTA
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0.30
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Bl fondo se consiruye de tal forma que en caSO'de'v—w

gervir comeo cruce de atarjeas, éstas se canalicen:§or~dug
tos independientes asegurando de ésta éﬁnera el correcto-
funcionamiento hidraifilico que sirve de base para el dise-
fio de la red. . .
Yas caras interiores se aZplanaron con mortero cemen-—
to-arenz 1:2, las vparedes de 16s pozos fuesrorn ceagtrul -
d-s cox tabique rojo recocido, la cimentacién con mamvos

N

terfia de piedra juanieazda con mortero.

¥ota: In el caso de que exista agua, su extraccidn -
e 2fectusrdi con un ndmero suficiente de hczbres, de tal-
manera cue el fonlo de la excavacidn permznezca siempre -

estanco.

Para cubrir las necesidades de lz cona debido. a las-
anortaciones de aguas negras ¥y pluviales, fue necesario =
1levar e cdbo'la construceidn de un colector pgfa comple~
mentar el sisvema de drenaje. Este colector tiene una lon
gitud de 2436.31 m.; comienza en Av. Oaxaca (con un & de-
1.07 @.) y teraina conééién@ose con el colector ée Divi -
8ién del Norte (con un‘¢ de 2.44 m.). El proceso construc

tivo que se siguib para el colector fue el Eiguiente:

a.~ Excavacién e méguina con empleoc de equipo neund-

tico y explosivos en material tivo III y excavacibén a md-
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gquina en material tiﬁo II. La excavacidn depende del tipo
de suelo y del didmetro del tubo y su profundidad.

b.~ Carga y zcarreo del material producto de las ex— -

cavaciones.
c.~ Afine, conformacién y compactacidn del terreno.
d.— Verificacién de niveles de excavacidn.

e.— Colocacién de cama de tezontle, la cama abarcaré

todo el ancho de la ceva, ésta varfia de acuerdo al didme-
tro del tubo:

# de tubo Esvesor de cana
1.07 & 1.83 m. C . 0,20 m.

2.44 a 3.00 m. 0.40 n.
f.~ Bombeo.

€.~ Colocacidén de tuberfa de concreto reforzado, és-’
ta se lograréd empleando el eqﬁipo adecuado de acuerdo con

el didmetro y su peso, el tubo ce apoyarid sobre la cams ~
de tezontle, se alineard en lirea recta entre caja y caja

supervisindo cuidadosamente los niveles en las niveletaé.

Se tenderd un corddu entre niveletas y con escantillén de .
nadera gue se coloca sobre lomo de tubo, se veri@icaré -

su posicién.
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h.— Un albafiil colocari en el borde de la campana  ~-

con el tubo insertado un anillo.&eHQSrféro”cementd_areng

para sellar los tubos.

i.— Revisién interna y externa de las jantas de cada

uno de los tubos.

je=~ Alineéndose varios tubos se acostillari con mate

rial de grava cementada, hasta la nitad del didmetro dele. . .-

tubd'peffectamente apisonado.

k.~ Relleno y compactacién de las excavaciones de a
cuerco & las especificaciones marcadac en proyecto.

i.- Construccién de cajas de colector.

4.~ AGCUA POTABLE.-

En la construceién de un eje vial lleva comsigo va -

rias obras complementarias, entre &stas estédn la de pro'—
veer ¥y complenmentar el suministro de agua potable del mis
mo con otraz zonas aledalias.

21 procedimiento constructivo que se siguid para el-
tendido de ductos de agua potable ( tuberfa de 6" y 12")-
fue el siguiente:

a.~ Ixcavaciénm méquina con empleo de eguino neumé
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tico y explosivos en mcterial-Tipb III y excavacidn a mé=
cuine en nztcerial Tipo'II;ﬁia profundidad de excavacisn -
fue de 1 n, nedida a’ngrtifkde le rasante de proyeéto, él

ancho de 12 gxeavacién &epende del dizmétro del tubo.

b.~ Carza ¥y acarreo del material producto de las ex— .

cavaciones.

C.— Colocacién de 10 cms. de cama de arena =zbarcando
todo el ancho de la cepa; en material Tipo II »revio a la
colocacifn de la cama de arena se apisona el‘materiél del

fondo de la cena.

d.— Colocacién de tuberfa de extro-pak y asbesto cg -

nento. Estas se alinean 2 un lcdo de la cepa procurando —

aue cada tubo gquedc en su sitio definitivo antes de proce

der a su instalacién.

e.— Junteo, este se efectfia de diferente manera de
pendiendo del material del tubo. Fara el caso de la tube-
rfa de extro-pak =se efectfa por caleniamiento uniendo los

extremos de cada tubo. Teniendo tramos de 3C o 40 m. él -

ducto se deposite en el fondo de la cepa sobre la camna de

arena. Para el caso de la tuverfa de asbesto cemento ésta
ge depdsita en el fondo de la cepa apoyadza en la cama de-
arena, posterioruente los extremos de los tramos 8e unen-—

con un cople ¥y empagues.
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Lo - COPLE .

v

JUBERIA

EMPAQUE

fo~ Instalacidn de vAlvulas y piezas especiéles, éee
colocan de la misma forma ya indicada para 1los tuboé; Jﬁg
tefndolos de acuerdo & sus extremos. ia general, tanto —-—
las vélvulas como las piezas especizles itendrén extremcs—
con bridas, Lanlocali:acién>de las valvulas ¥ ﬁiezaéﬁespg
ciales sc hard de acuerdo‘con lecs plancs wespectivos dé -

cruceros y a lo= tipos de cajas de vilivules.

ge~ La prueba hidrostéiticz se hard dentrc d¢ los nri
neros 3 dias despuds de terminade la instalacién del tramo
¥ estzndo la tuberfa narcialmente cubierta. Ia prgsién de
pruebe dzberd sor 10.5 kg/cm2 ¥y se nantenard pof”un_berigu

&o &e 2 hrs.. como mfnimo, ningfy trzmo de tuberiapodrd —

seracertaco hasiz gque la presién de pruebd

mo mfrimo de 9.5 Fg/cnz.'

h,- Construcciln de Ef

alojur las vé&lvulas y piez




S
a2

5e~.5 BLAS .~

PO TR Felpni i
Las baanquetac” 50 kg/qn con—

un. es;esorrqinimo~de.5iehs;~Alzvaciar‘ei concreto éstc de
be tener ua revenimien%d'enﬁre 8.y 10 cms, el terroplén -
de tepeta%e compactédovcbmb ninino al 90% dc sg DYSL ——
prueba Proctor, y debe estar himedo nora evitar la deshi-
dratacidn del concreto. Finalmenie la cimbra debe estar —

perfectanente sujeta y alineada.

31 coledo se hizo en forma contfnua y con cortes he-
chos con solera a una profundidad wfnima ¢e 4 cms. a cada
2 m.

Todas las panquetas deben ser curadas con cualquier—
producto gue sirva vara ésta finalidad, o conservar las -
banquetas khlmedas wor medio de'riegoé eontinuos durante -
48 horas.

Las entradas de coches tasnbién tienen espesor de & -
centfmetros de loza de concreto, excepto en las entradas—
de venfculos de las fébricas donde por circulzciba de trén
sito pesado, se colocaron lozes de 10 cms. con armado de-

acero.
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Pinalmente, el acabado seréd un escoblllado llneal -

del paramento al arroyo, para formar una sunerfic1e antl

derranante.

6o~ CUARNICIOHNES,-—

La guarnicidn se construiré de concreto hidraflico-
ffe= 200 kg/cmz, revenimiento de 10 cms. y %amafio mdximo
del agregado de 1 1/2%. La resistencia del concreto se -
verificard medlante pruebas de compresién a los 28 alas—

efectuadas en el Laboratorio de Inspeccidén . de Materlales.

4l efectuar la construccidn del navzmento desde la
subrasante zasta la sub-base debersd extenderse 50 cme. a

cada ledo del ancho dsl arroyo, con objeto de que la -

guarnicién se desplaonte sobre la sub-base o0 a un aivel -

muy aproxinado devendiendo de los niveles de proyecto con

objeto de cue guede una luz de guarnicibn de 25 cms.

La cimbra para‘guarniciones dederdn scr moldes me-—
t4licos con el espesor adecuhdo que les nronorczone sufi

ciente rigides 7 waszistencia puara no dcformarse du”"nbc—

las operaciones de vaciado y vibrado. Seré neces ario que

gueden firmemente sujstos a la base de apoyo Dara conseg

var los alineamientos, pendientes y niveles de proyccto.. -

Une vez que. €l concreto haya sido colocado ¥ vibra-

do se verificarédn nuevemente los.alineamientos, que de -
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ben ser los de proyecto, ¥y la inclinacidén del escarpio.

También se procederd a pulir la parte superior o -
corona de le guzrnicién, debiendo quédar.con la pendien-—
.te de proyecio, dando con volteandor las curvas de proyegc
to para matzr les aristacs.

Los moldes se removerdn una vez que el concreto ha-—
ya endurecido lo suficiente vara soportar sin deterioro-
la maniobra resvnectiva.

£l cur=zdo tiene por objeto conservar el agua de mez
clado del concreto para cue éste frazue y endurezca en -
condiciones satisfactbrias, ¥, debe adrsele especial a ~
»tencién por tratarse dc un factor dg_grén importancia'pg
ra la resistencia y durabllided del concreto.

Para las entradas de veniculos, la guarnicién se -

construirf de acuerdo con lo indicaco en 1=z figura si -~
guiente: )

CARNTA 1.5 ca.
|_SAWE WEARA 1] - J
T sast o . e, "‘* l

sus sast E Y

MEJORARIENTO 20 .

sEcCion viFo

89




Para el caso de vchiculos con remolques, decberd. mo—

-dificarse la longitud de la rampa, auncaténdola de acuer

do con .el anchp del arroyo, y, procurando gue el radio - .

de giro obtenido sca de 15 m. como minimo.

7.~ ALULIBRADO.~- )
El nueble urbano,(Unidad de Soporte MAltiple U.S.:.)
es un rasgo tfpico de los ejes viales, las cuales esta -

rédn equipadas con alumbrado eléctrico.

I cuerpe de la unidad @c¢ sonorte miéiltiple, se ha -
dividido en ziete espacios perfectamente localizados wna-
rz dar al usuario la informacién necesaria en el trayec
to de un punto de la Ciudad a otro, se incluye también -
en dicho cuerpo una bandera y la luminaria que dard ser-
vicio a la zona en donde se encuentra ubicadé. La ilumi--
nacidn del eje vial y de los cspacios piblicos, se hard-
por medio de una luminaria especial que sSe encuentra v -
bicada en la parte superior de la U.S.m. a una aliurz de

10.5 m. del nivel de la bangucia.
La unidad de soporté miltinle es una estructura que
se construye exn dos médu;os: el vrimeroc es el cuerpo de-

la propia unidad, el segundo es la cimentacidn.

ElL cuerpo de¢ la U.S.MM. se encuentra foruado poi ung
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serie de

elementos laminados que se unen entre si por me

dio de conexiones soldadas o remachadas ; ésta armadura-

*

se apoya dirsctamente sobre una base ce concreto reforza

do, que a su vez, se supdivide en una dado y una zanata,

los cuales coanstituyen la cincnitocién de 1la estructura.

Las

vrincipales esvnecificaciones a seguir para la -

construccibdn de U.H.H. son las siguientes:

l.—-
2.-

3(“
4=
5m
6o~

Checar nmcdidas en obra.

Resistencia del concreto, f'c= 200 I:g/cm2 agre~
gzdo méximo 10 nm (4/4%).

Registencia del acero, £y = 4200 kg/cmz.
Anclajes y traslaves 40 aidmetros.
Recubrimiento nfnimo 5 cm.

Plantilla de concreto pobré de 8 cm de espesor-

£'% = 80 kg/cmz.

10,

El acabado del dgﬁo serd martelinado en sus cua
tro costados.
La perte suverior del dado se puliri y nivelar#d
para asentar la nlaca de base de la U.S.L. )
TLas anclas sobresalen 75 mm sobre el nivel del-—
acabido del dado.

Les anclaz deberdn protegerse en sus cuerdas ca

tra golvpes,corrosién y concreto durante el cola -

do del dado.
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14.-

Tos rellenos deverdn ser con tepetate en capas—

"?#e 15 co.. de ‘espesor minimo, compactado al 905

16.-:

17.-

18.-

19.~

8o

Las

rractert
15.~
‘un-radio de 25 na.

Todas las aristas dsl dado sSerén soleadas con -

DPara el colzdo del dado se usarid exclusivamente
bimbra netdlica.

Se dejardn 10 cm. de longitud del tubo PVC a -

partir del muro del registro, nara el acopla —-—

‘miento con la acometida de la red.

El registro serd de concreto f'e¢ = 150 kg/cmz,—
agregcdo méximo 19 mm. (3/4).

E]l perimetro de Lz tava seréd de édngulo de 31.7 x
31.7 x 4.68 cm. (1 1/4 x 1 1/4 x 3/16"), se em
potrard al registro cueondo se haga el colado -~

con anclas de varilla de 9.5 mm.(3/8").

SEIATARMISNTO VERTICAL.~ .
geiinles son tabletas. que se encuentran fijas en

las Unidades de Sovorte IMiltiple, con sfmbolos leyenda o

amnobas cosas, que tiene por objeto, prevenir al conductor

~ —-// =] 2
del automotor de vosibles percances——ef su recorrido, in-

dicar la existencia de determinadas restricciones-.gue 1li

miten sus movimientos sobrzs los ejes viales o proporcio-—

nar la informzcién neceszria para realizar cémodanente -

su traslado.
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LOCALIZACION DE SENALAMIENTOS Y
SERVICIOS PUBLICOS

EN LA UNIDAD DE SOPORTE MULTIPLE USM

i PARA LA DENTIGAD OF LA VA SREFERENCIAL
ssmmcro mum-unmnnmm R
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F_I.é‘.s seﬁalfe’s' las: fpv'ode'mos subdividir en tres" gru_—;:o's::
R : " a.- Preventivas. | o
}‘b.; Restrictlvas._

“e.- Informatxva

4 _a.."-‘ Senales Preventivas.

; Las senales nrevent:.vas tienen como final:.ﬂau ...d\rer .
.::tir al usua.r;o la existencia de ua neligro en el camino,
,_]éstas Be coloca.n antes del riesgo uue ee -tra.'t:e de seﬁa]ar

: El uso de és..as seﬁales se realiza en. los s:.gu:.en -
'tes casos: intersecclén de ‘calles o ejes, reduccié o au .
" mento.en el némero de carriles, cambios qel ancho uel ~>=.

vizcnto,- eacuelaa ¥ cruces de ne‘._tones, cruces de :L’erro-’ 5
‘..»cg.rril, accesos & v:[as rénidas,' ‘pro: :.mid:.d e un se -

,ro,etc.

"b;‘—',séﬁaiéé ‘Bestricti _
: La.s uenales restrxctivas -t:l.enen nor objeto indica*—
'al usuario la existencia. de ciertas 1im1t.=ciones fisicas A
‘*eglmentarias qu.e regulan el x"luao de tré.nsito, ésta.; -
n,ee colocan en el ‘mismo nu....o u.onde e.uste 1a. resfriccién_ -
"Ly es recomendab].e realizar estudios minuciosos o a"

'tar las :..:stalac:l.one.. :.necesmas de se;xales.

La.s senales se- usarﬁn para reg 1a.me~1ta.r los siguien— -




tes casos: el derecho de paso,” los movimientos direccio-
nales, limitecidn de geonmetrfa y veso de automotores, -~
las restricciones a peatones, restriccionea'é veatones,
restricciones de estacionaniento, de velocidad, etc;

C.~ Seliales Informativas,-

Laa aenales informativas son aguellas que sirven =—-—
para gular zl usuario a2 lo largo de su ruta, por ejem -
plo proporcionarle el nombre de calles, lugares de inte-
rés, etc. Su colocacién se hard de acuerdo a estudios -

previos que indiquen las necesidades de su uso.

A su vez las sgefiales ianformativas se subdividen de- -

la siguiente forma:

4 De destino.- Se usarén para indicar al usuario.eilj

-nombre de las avenidas que se encuen '

.tren Sobre el Eje,el nénero de la di

se llaman nrevias,de declsi6n y con- -

'>i£irmativas.

+ De serv1cioa,— Son aquellas que identifican. 1uga~ .
res donde se prestan servicios gene—_

‘rales, (gasolineras, puestos de soco.’

rr0, teléfonosm, etc).

receibn que deberid seguir.Podrin u = -
‘swrée en repeticién y. en éste caso - -
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luge.res como r‘ombres de

dos de trdnsn.to, pasos a desnivel,

: cru._ce de’ puente_s, etc.

. sanLAMIznmo noxxzonan.-"

‘Los s:[moolos, les letras y marcas que se 'o:!.n..a.n K -

. 'colocan sobre.’ pE.V" mentos, gua.rniciones o estruc uu.rc.s y -
 :: que Se_encuentran 1nc1u£da.s ‘0 estén anyacenues a- las vi's »
,',de circulacién tienen como finalidad indicar ciertos
‘.vriesgos, regular o ca.nalizar el tz‘éns;l.to ] complementa.r— b-
nlas i.‘d.b.“c‘ou dc o...La& se.uaa.es. nstas seiiales t:.enen—[m
: lé. ventar de . que bajo las condiciones .de tiemno favora-:f }'
. . ble n*cworc:.cﬁd’l el’ nensa:]e nreven‘bivo o, ini'ormativo sin -:'y.’
; desv:.ar la utenc:.on del conductor, en camb:.o A
}'inconveniento de que por ma.l tiemno nueden desanarecnr .
v}connleta.mente o disminuir su v:l.siblln.dad esnecialmem.e -

2536 estdn moja.das.

;ra 515u1en tes

M'a‘.x-“ Rayas éentf&_iéé_.  "
L b.-:{aya.s aené.fa&b‘ras e

'fde 21to. total.

-: Ialetas. -

3. canali zadoras )

3 pa.ra crucea de

celles, sentiff.-

carriles. = -

ceatones, <

ci6n general.— Son las que identificnn-'

uienen el =

.

= seﬁalamientq np:i;ontai'gg“clgg;fica,aé_ig mang

‘;9‘3.
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a.-— Rayas centrales.
Son aguellas oue sn.rvon vara separar 1os dos sent:l-
doa de ‘trénsito.en una via de circulacién, debiéndose si :
tuar’ eiemnre al centro ael pavimento, tanto en tangentes
como en curvas, se subdiv:lden de la siguuente ‘forma: :
) + na.ye.a discontinuas.- Se emlearé.n en vias de cin— '
: ‘culacién de dos carriles ‘cuando ha.ya suriciente - .
. ‘visibilidad, perc nermitir el rebese. - . . . .l
4,"Bayas continuas.— ‘Se emlz.aré.n en vias de circu:l.al' '

‘ cién de dos carriles, en los aiguientes ca.sos Our
'__vas horiapntales‘._ curvas verticales en cime y en—
los lugai'es ‘del ek:jo o calle, en. oue por cohdicio-
l;'nes especiales sea. conveniente inmedir la iava m——

b—:_”s:l&n de]. carr:l.l opuesto, +a.1es como escuelas, zo- B
nas de cruce, tramos de - tré.nsito :i.n..enso, etc. -
':‘-+',Rayas continuas do'bles.- Se emnleaz‘dn para sena -"
“:'_'rar loa ‘dos sex.tidos de circula.ci6n ‘en e;jaa o c&-'
' uea de cuatro o ‘wds’ ca.rrilea, haciendo la.a veceu

w‘v.__de camollén, éstas rayaa tendrdn una sonaracién —"
o de 10 cm. una de 1a. otra. e BRIt T

b. Rayas aevaradoraa de carri:l.e-. )
' Podrén ser discont{nua.s o continuaa, aegﬁn se nemi e

ta cmzar].as o no, se emplearén como sigue- a los 1ados-f,
del eje, en v:[s.'= de, circulacién de cua.tro o mé.s carr:l.les,
en lugares ‘de intenso trénsito esvecialnen*e en las 20 =




- fvariar de. 30 a 60 cm, aegﬁh se requiera. ‘Deberéin tma.r-‘f'“:

..nas: u.z-banaa, donde el ancho de 1la via de circul;.cién nexr

m:l.te ‘acomodar. més carriles de 1os que habr!a 8i no hubie

i'ra.n rayaa

V-> Ha.yas canalizadoraa.

3 : Deberé.n ser cont:[nuas, con anchos que podr:[a.n variar

- de’ 10 a. 20 ‘cm. de acnerdo con la imnortancie. del caso,. ,-v .
Gston se puedeh emplear como sigue-'ra.ra :l.ndica.r la re. —' e o
‘duccién asimétrica de cuatro: carriles a dos, ‘en ‘euyo ca

s0 1a Taya canalizadora seré. continua. _doble ¥ se pinta.-"

ha la prolonga.c16n de 1la raya central interrumpide del
E tre.mo de dos carrilee, éstas ‘sefiales ‘también se utili..a.n:
cono u.na gu;te. para encauzaz‘ el trﬁ.nsito en cierta.s direg -
: ciones. s:l.n urovoca.r interterenciaa. son litiles para i'or o

:xa.r iale'tae en éa-ea- pavimentadas y na.ra. sep:.rar los co.-‘ c.
_ »rrilee 'na.ra dar vuelta de los carriles del trﬁnsito prin
) c:l.on.

d..- Rayu de alto total. - . . o
Doberﬁn ser b1ancas 'y eont{nuaa, su a.ncho uodré. -

ae cma.ndo todo- lon carriles que tengan trénsito en el_‘""_

mi.amo s.ntido.

@as Rsya.s nara cruce de peatones. L ‘
Tanto en: cal].es como ‘en ceminos deberé.n ser bla.ncas. ol
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y continuzs, dé'izﬂ ancho entre 15 yr25 ca. Se pintarén -
paralelas Yy tra.nsversales :,. la via de circule.c:.6n,éntas-

raya.a Bon cxe.;or conociuas como murimbas.

N R Isletau -

Be una e-tructura de concroto ¥ airve como zona. de-

. uegur:l.da.d. .

. Por- ﬂlti:no noueuos 1nclu1.; dc:ztrc ded - Sﬂﬁalamiento-'»_-‘
horizonte.l e1 con:]unto de aenales uireccionales constitu

{dus por flochns vara da.r vuelta, flechaa paTa Uun ‘8610 -
uentido, sar.«;entos, agu.:las y 1eyendas como Y Jea'me:l.o es

‘cueLg, 0610 trolebus. .:610 a.utobua, cruce F.P.C. c.etc. e

PL!TURXS PARA & ..Pc SOBRB L’AVIMEHTOS.

' Ia pintura esté constitu{dn en general por un. n:lg -
- 'mento de origen :Lnorgénico, un vehicu.lo a base ae res:lna; A
alqu:ldﬁlica modificada con hule clorzde y um’ disolvente',_ Ao
30 or{gen orgénico, a.dicionalmente podré usarae 1a adi ->
foras de vidrio con le finalidad de a.umenter =0

‘c16n ae ¢
"10. vieibilidad ée le seﬁal al. rene;sar 1z 1uz. ’
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L CAPI®RULO YV

0L __DE _ OBRA : e

1y

:CO:

l.- AVAHNCE DE 0BRa.-

- YVentwo de 12 supervisida y el control de obra, ejexr

cida nor una empresa existe un punto ouy importantve gue -
puede considerarse cono un reflejo rezl de lo que estéd ég

cediendo en la obra y del control sobre ella.

Este reflejo, es el informe neridvico que se mando-—
a la compafiia contratante (DEOP) , con el objeto ae‘gue -
se adentrc en la obra y pueda tener una idea clara de lo—
cue estd pasendo , al misno tiemﬁo, obtener los datogs su-
ficientes parz qﬁe en un nmomento dddo vnueda tomar una de-
cisidn con =poyo en los informes, ¥ nos debe Gz uns idea
exacta deol ovance gue se ha tenilo en cl neribco sualiza-—
do y el total que se lleva = la fechz, asentfndose en lo
‘voldmenes con sus unidades de cada concepto ejecutaso, Lo
) mando en cuenta el presupuesto parz poder conocer las con
~tidades del proyecio.

Zn el enflisis se ve detallado el desurrollo de to-
Gdos los cdnceptos en ¢l veriodo, y reflejo en forma nar -
ticular lo ocurrido en lz obra. Hormalmente en el nreou -
puesto, los concesitos vienen en forma genceral, subdivi ——

" diéndose on conceptos més especificos o morticulares gue-

siemvre deberdn itener una clave, o prssentarse en estudio..

=2n éste rubro del informe, se deben vozer trnto los con -
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' ceptos gener%les como 1os narticulares, con sus cantidades
~fsegua proyecto. )

te sexrd wé; laboriosa entre mayor sea la cantidad de con-

igceptos que‘ge debun eJecutar, ¥y al mismo tiempo nés como—vj”

H‘plicada conforme avance.la-obra, ya que a medida que esta .

"crece van awareciendo conceptos particularas nuevos, ade—

/;;Qmaa de los anteriores ya realzzados que se van acumulanéo.v~

- -1 1muorfan e aclarar que chtro de ésuos avances, -

o éélo se incluyeu los llanaaos conceutos dentro de ‘catélo-

7;30, ya ‘que éstos taﬁdrég clave de una: centidad de obra _-

j_que marca el “rOJecto. f1 awance de; 1os conceptos ‘de obra ’

'*jlimitan en forma muy general(al contrarzo de 1oa croquie—  ‘
-Hgae apoyo de’ 1os numeros generadores),la zona en que se —

-desarrollaron los rabajos, danno con ésto una idea més o
- lara del awance J de la 1ocaliuaci6n de la aona de tra -lf“

bajo.-’

nste rubro del inlorme (=] el m&s imnortante en: cuan

“f*to a- cantidcd de obra realizada, wa cue habla en términoa

-.ade volﬁmenes de obra-en forma détallada. dentro de cada -~
' >concepto particuler. usto ner%iue, tanto a la supervisién
ﬂgcomo a lm contzatante (DGOP) visualiuar inmediatamente en
~ -que conceptquven qqewuona de obra puede haber un posible

' Como sSe puede ver, al realizar el informe est4 par-

A ‘de las diferentes p_rtes de la obra, en las cuales ‘sc de—ﬁf"

fgeneralmente se acomnaﬁan de planuas a una escala mayor -
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’ ANTICIPO TOTAL :
S| meowie . terac ortatte] EETIA22.0%

i

EJERCIDO SIN

PARTIDA  PRESUPUESTAL

LV. A
EJERCIDO CON L VA MONTO SIN- LVA. LVA - TOTAL -
POR _EJERCER_ SIN L V.A. CONTRATISTA i
POR_EJERCER CON LV.A. CONTRATO
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35 é...te ca.so aunent 1e. 1uer‘.a de tx‘l

'r.:ca.so ’ puai énuoa e

{,;'ba.do .; nor el con'Lrario si es necesahio reducirla - cam -

biarla de un frente a tro. ’

2e= .coi;tpnon .‘D_E ‘ éAI,IpA:'o.gl

En e:!. proceso con tructivo _d una obra, ‘es de vital
4 t'm::a.néiiéi ‘de los
~cc.bo ‘éste

importancia efercer una vi{filancia»

factores que en e'.lle. :lntervienen. Pa.ra llevar
~obje1::lvo. el supervieor se puede servir de lo que comun -
: 1a.ma. control “de cal:l.dad.

iy control de cal:l.dad, ‘como. su nombre lo indica esté. :

enfocado e. 1nspeccionar fseleccionar b2 calif:.ca. los ma-._

teriales para. h...cer constanci.a que:esté:x den..ro de los

‘re.ngos de ca.l:.dad' oua

B arcan lac ‘especificac:.ones. :

; mento de realizar un pro.;ecto 1a D G- O.?. mar

tervencié ‘del, laborato io nara. qu.: 'f
; :"“’:l.caciones generales técnicas de conatruccién de 1a Dire

ci6n y las' orticulares del Droyecto. ESuOB controles de— ;e
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.»ij'.i‘x;me"di"été s:éf:h‘a:'-é.hl';dqi <_=on}6¢iuient>o fdeu;:a.“éahfrfg.t':léfg

Ea“im,orte_te aue‘ el - Sunerv:l.sor v:lg:l.le el cunpliz--

m:l.ento dé todos los detalles e. .1nforma.ci6n conten:!.doa en-.
”;los nla.noe y las esnecificaciones genera.les ;/ oarticula

res reayecto a’ tra.zo, loca.lizaciones, niveles,r colocacio-‘

‘fir‘neﬂ' tOIeranciaa,z-eSi.stenci..s, prnebaa y func:l.onamiento .
- j-;'de todoa los elementos que conatituyau :l.a. obra

RN E]. bunervisor ue’oe reviaar ¥ autoriza.r en eu. caso,
L 'nara ser‘utiliaaaoe en la obra, 1oa materian.es y 1os ele»
) 'nmtos r'encione.aos, -:ara obras -aermanentes 0. tempona.les.- :

‘Debe ordenar aue los no utilizauos sean retir...hosfde la -
: cual he.ré. e.'l. contratista nor au cuenta. :

nos ccsos més generales en 1os cuales se apl:l.ca un-
de calid . oue contenmla ta.nto una inspeccién de-

cimo e o'nruebas ce laboratori‘ aon°

) (:oncreto Bidruilico. y
; eate caso el control de calidad se 1'
el momento oue 1lega la olle. 2 1a obra (concreto nremen e
la.do) con la certitieac:tdn de loa rendimientoa reouer:l -
'.doa, el revenim.ento a.decue.do. Paao aeguido, se 1nspeccio

,'na la buena colocacién y vibrado del concreto. ‘aaf como -
” el tame.ﬂo meu:l.o de 105 agregados pétreos. Bn el monento -

‘preciao en oue ‘Be deace.rgu.en laa ollas se 11enan 1os ci it A




lindroa, que Birven nara realiza.r 1as pruebas de resis --':..
tencia- comd.nmente se toma u.n cilinaro nor cada 3 metros—:
clibicos (.o sea tres cilindroa por olla), de ésto se toma ‘-.-f,-

] 'su. reaistencia a J.a. ecmnresién a loa catoree ¥y veintiocho
dia.a 81 el concreto es nomal, ¥ a los siete ¥ catorce — oo ;
; ,,dias si ‘es de: resistencia répida. Lz, idea de ‘que seam 3=

c:I.J.:l.naros es la sit*uiente, a:l. Be toma uno el resultedo no,: o
S aar:(a renresentativo, i ae tomaré.n dos ¥y aaliera. uno bug .
.no ¥ otro ma.‘l.o. no se snbrfa cual de Jas onc* one" tcmai'

Y més dae tres no en’ conveniente ya que para. ese vol\imen e
7:‘>de concreto es mucho desperdicio. oi a:!.glin concreto no da
'J.a. resistencia se 'h.enen que hacer pruebas deetructivas an - ’7 B

d.e demoler (corazones, baJ.auoa, etc.).

b) Granulometr:!a. : . : :
o =s. 1a par'te de 1a }Jecé.'zicu de Sue].os que estuuia la.:,' L
“distribucién do- 1os ‘tamafos ‘de las part:tcula.s s6lidas q“e,t:’.-, SR
de "acuerdo a: los norcenta;}es que de e "‘q

foman el anelo,

La’ curva gra.nulométrica deberé queda.r alo;;ada den—
tro de cualquiera ;le las tres zonaa marcadaa en” la gré,fi-
.ca de 1a :r:lgura. aiguiente, no deberi’i preaenta.r ca.mbios
bruscos de *oendiente y el 90 de su longitud tendré. con -

cav:l.de.d haeia. a.rz-iba.
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_ Bl ‘a.ne’v.lisis grariuldnd :.co se debe 1levar a cabo en
"',f.sueloa que ‘se van a utilizor para cons'cru:.r la base, la~-"’,.-
. subase y ca.raota.( FIGUR:’L )

c) Pruebws de Compactac:xdn.—v'

_En la. construccién ue terraplenes ‘aeben mediree la—), .

: comoactacién e los: Aismos, Dero el ecnino que nudiera U

aa:rse parsa med:.r 1a comoe.ctac:.én o8’ ca.ro Y cozmlicado de—-
usar, poxr: 1o uanto se ha.n 1aeado diferentea métaaoa que .
'pueda.n hasto. c:xerto ‘aunto sustitulrlos, con }

,n:.mo ¥ G.ceptable. Estos -;r:!vci':ej.as metodoa ‘se. oaaa.n en -

pz'uebaa ue labora.torio que abarca.n la mayor parte de los-‘}‘,_

% suelos, Bon las sigu:.en'tes-

f;_l) A. AL s. H..o., s
/2) PROCIOR .

3) POPT.,A'ESTA.NDAR
"‘4) POR‘J?ER 'OUIFIQJXDA

:I.ga.da % cuatro difereutes variantesf

- Varia.nte &.-— Se aplica.n a materialea que pasan por -—"’A

‘cue ‘se com-:e.cta.n en moldes de 4" de dié.‘—"""

metro interior.
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Variante B .='Se a_plica ka :\.aterz.ales ‘que pasan por-‘f'
la me .lle. u° 4, util* zancio para conpactar ls "uestru., un-_ O
molae cil:{ndrico de 6 mm.. de: diémetro :I.nter:l.or.. ‘
Variemte ‘¢ .< se anlica. en mater:l.a.‘l.es con retenido-— d

en la malla N 4 ’ utiliza.ndo ésta fraccién que vasa. -oox-‘_"'

1a. malla de 3/4" ) Esta muestra. se compactaré. en :

de 4":de’ d:l.é.matro iuterior. ) ;
 Variante D <= Esta var:l.a.nte se efectlia en

'c:.6n de suelo que nasa por 15. malla de. 3/4" con ife’ﬁ;enj,g'ib-g_
en la ‘nalla. n%

4 v.Be. compactaré. ‘en un:molde de‘ 6’-_-";._"@’ _"Qié

- z:gexro 1:\.‘ce~*ior. .

: 2) Pmebe. 'Droctor.

. Por meuio de es‘ba ’orueba. se d.etermina. el paso volu
m.:tr:!.co seco méximo y la humeda.d fmtima, .en suelos emple
uos aara :La constrncc:l.én de terraceria.a, cuando 'oasa.n poi

1z mella 1:°
-&o en_dicha ma.lla., pero que "Jasa.u totalmente ﬁor la mall

4 &on’ una. tolerancia mé::i..xa del 10/:: ae reteni R

vara ce.de. especimen, comnacﬂuos en 3 c"-' as .:\ediant un

.nis6n de 2. ngs. ‘de.: peso v ueaad“

caer ua una- a:l.tura e
© 304 5 cms. R T e e e

' RBsete proce:rimiento es’ ta'mb:".én‘ utilizado: é_ni,-lq. nrue-
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ba A.A.5.E.0. , con la diferenciz que en lugar de dar 25—
'golpes se ¢an 20 en cada capa.

'3) Pruebn Porier Sstander.-

I objetuo de &sta nrueba es determinar el peso volu —

gnétz‘.tco scco néximo de compactacidn y la humedad §ptina -~

de ébupactaci6n en suelos con zaterizl que pasa la nalla~
de 1", por redio de stz prueba tanbién podemos determi -
‘nar le calidad ‘el suelo con raspecto al. valor relat:nro -

T A emas

2c ‘soporic.

Ia prueba conceiste en medir la resistencia a la ne-
netraciéz en un especinen compactcio con humedad $ptima —
de compresiér, cespués de hahe'- sido saturaﬁo en agua hag

ta lognr su nix:una ex-)a.na:i.6n Ia hn....edad Sotima de compac

‘taciln, es la humedad nfaima reqnerj.da nor el suelo’ para~

‘alcanzar sa ?eso volunmétrice seco aiximo, cuando éate es-
.'cmtado "')01' una ca.rga unitarj.a ne 140 6 xgs/cnz. Lo
4)Prueba Porier koditieada )

- Con Ssta prueba se deternina el vaJ.or relativo- de -

.nopo:rte de los suelos empleados en la capa Ge la sub-ra —

" " sante y se 11=‘ve. a cabo en eanecimenea con uiferentes &T2
doa de eomactaci&n y en’ las condiciones’ de humedad nfs -

Ceatavorablea que se nodr.te.n alcenzar en la operac:l6n de—- -

L 1a obra, y oue ala ves renreaente conc.icioues ‘de equ:lli-
brio en los 1ugares resnectivoe. : L
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: ENSAYES DE COMPACTACGION
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i 2/
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ESTIMACIONES .-

8 evﬂ.uaci6n de 1& obra egecutada.

en un determinado per:{odo, que. en ‘lLas. fechas £1 ;jadas por—'
1la direccién har{m de comu.n acuerdo el Su'oerva.sor yoel - -.»f S

Constructor, aplica.ado los precios unztarios de ‘los c.:Lfe—

ren‘ces concentos de traba;jo e.]ecutadoe en ese ueriodo, al"_,
mimez-o de x.m:.da.des medidae o e1 norcen.,a:]e ael- prec:.o aJ.- S
canzado ~:actado que corresponda al a.vanee de la obra. Con :

“"'1 ’base‘a las mediciones que se haga.n en- 1a ob*a, w
se “ealié '1 Los: llamados numeros generaclores, que, consig- :
fen en formur ‘una ta.bla. en. la cual se vacian las, ca.ntida—f
des de obra. r.e cada. concepto, incluyendo su locali"acién—

dentro de da 'xixis::xa. Estos mimeros generadores deben 'uencr' A

1z aceﬂtaeién de J.a empresa contratista, ya. que por medloi‘-'
de éstosm ‘sa hacen las estimaciones. .’Eor eato 1as ca.ntida—.

8 mimeros generadores sé acostumbra anoteu la locc.liza- ‘ o
c16n exacta del concepto que ee va a nage.r. Para na,;o“ .E‘a B
111&3.6. v cl"‘ '.idad ademé.s de ésto se. a.ﬁade croquia colo -

reados de - la zona., que B:Lrven ‘de. anoyo a 1a 1dentificc.cion

»de la obra ejecutada.

" Gomo ya. se di:}o, las ‘es l;i_aacn.onea se. i‘orma.n con 1os

datos que anortan 1os mime“os generanores y sov en c:.erta
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B ,;i;orma un concentrado de Latoe, pero en el cual se inclu i

.v’i’yen ya. 108 pzecios unita.rioa de- 108" conceptos y el impor..
.'.;te de. ca.da uno de ellos . : o .

_ Normalmenue la Direcc16n pide e:l. nﬁmero de copiasl-_
'e las: estimaciones uue necesito, ; aparte la COntratiataf-,

_.'-"'recibe u.na ¥ la. SupervisitSn se queda. con otra.

. .uaa est:.maclones son 1a. base primordial 'de la. obra.
. c-en muchos aa'oectoa ¢ econ&micos, vance ‘de obra, etc.) y
"?;-airven para 1levar un: control de aagos, pero nor ser pe '-,
'.'{r:lédicaa repercuten princiualmente en el’ esoecto econ6mi-- -

k“co ¥ fina.nciero ae 1a obra., ya que mucha.a veces ella.s-, s

) y por ende esté avanaamlo en la. ..erminacién de 1a obrar

Huchas veces cuamlo ae realiza una eatimac16n, se —:fv o

en en. el catdlogo ue concepton ¥ nor ta.nto no’ t:l.enen un-'*
~precio unita.rio, e éaton conceptoe ae lea denonl.na canceg
tos tuera de catﬁlovo y se debe 1leva.r un control acumulaf g '_ g

t:lvo por senar...do de éstos.

; Otro nroblema. que se nresenta frecuentemente a:l. rea
t].izar una estimacién, es el de coneentos mal - e;]ecute.doa.-":
) v"si el’ traba;jo no cumplo con 1as eanecificacioncs que pide .
el. concepto, éste debe repe’ uirse sin tener la obligac16n-.

fdepende qu.e la contratista tenga. un fludo de caja. nositi-{_.;‘” L

.,encnentra.n ‘trabajos aue se e;jecutaron pero ‘que no.apare = .
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1 trabajo s:l cunmla. con 1as-—
e-p cificacioues y uev. funciona.‘l. nero tenga algu.na peque 2
ﬁa dilcrepa.ncia con respecto a.'l. caté.logo en cu.anto a. su -

descrincién, y no eonvenga corregirlo méa que na.da por
'cueltim- de tiompo 3 eacaaeu ‘del producto, se 1e nuede—_ ;
-car aJ. Oontratiata, poro haciéndole un descuento en. 1a—
: estimién sobro el nrecio un:l.tl.rio, de un cierto noreen—

'taje, en el cu&'l. elté da acuerdo de antemano 1a MreceitSn.-":.,

Nomalmente al :lnic:lar la. obra., 1a mrecc16u otor—
g un_ antic:lno a.'l. Ccmstmctor, que oscila entre un 15" =

c!.pacién 1a. solicitud da contrsto debidaxunte fu.ndanie ta~

‘-jo‘ 01 Suporvisor dobo tramitar anto 13 jofntura.con an’ i‘f"" '




1&:,-' BITACORA

Durante la e;iecuciéa de ‘una . obra,_la Superv:l.c16n
,t:i.ene 1a obl:n.g,aci6n de’ veri:f.’ica.z' que la: ontratista cum -

‘»pla con ‘todos los. trabajos y esnecificac ones que. marca. -
. el 'proyecto, sin embargo a 1o 1argo de 6sta surgen modiﬁ.

'”caciones, arnnliaciones. cemol:lcibnes s otroa cambios de,

,los cualea de‘be informar el. Supervisor al constructor pa-’

“'ra todo é'-to sirve la Bitécora. aue K8 el medio e connm

cac;lén ane exw ste ‘en- 18 obra. A SL. vaz "a Csnstﬂ_f‘tow
'puede en ella nreguntar sus dudas, da.r sus que;jas o; si

plemen'be informar sobra algtin trabajo realiz.ado.

I.a Bité.cora. ea una. lxbreta foliada ‘con " orig:l.ne.l v
) trea copias, ‘une’ copia se entrega a.l contre.t:l.ata, 1a ot'
) jse entrega. ia. Su.pervisi6n y una se incluye en. el 1nforme

ner£6dico qu.e ee le da a la Direccién.

ERERAE Bs'té. se‘:'inicia'valr mis:m')' 't':ié'znio"cue'ie. éér'ivs‘fmc'civ&—
¥ en ella 8@ anota.n los de.taa relacionadoa con da" obra ,-
(ubicac16n, fech.e. ae . :i.nicio de aetividadcs.; !
lat nota.a ‘que se eacriba.n estar‘n

nombre

"iconetructora, ete.)
i roliadas ¥ con’ fecha.

. La’ Bi ué.cora..nunca deberé. aa.lir de los 1£m1teu de
: conatmccién ~>or ning\in notivo: e 8 ,

3
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','1leva dentro de la obra, constituye un medio legal. ‘con el
: f.f'que el COntrati te. se apoya para solicita.r el nago de to- oo

Este libz-o es el ‘documento més 1mnnrtan1.e que g

:dos los traba;jos fuera. uel proyecto, a.e{ m:l.s:zo sirve a la

v

o Supervisor.

de Gsta a 1. D:Lrocc:l.Gn, ‘con todaa 133 modir:lcacionos y am
plie.ciones quo se. ’hayan realizado, 'aara. ésto ia Bitécora—,
::\gen u.na hcrranj.enta. muy importa.nte, ya, que en. ella. se nue-r :
_d.e encontrar esta 1nfome:l6n. s ' EANE

'..'Supervisi6n na.ra sa.nciona.r ¥y hasta’ demandar al’ constmc -
"_tor en caeo de no cumplirse las indicaciones hechae por —t

personas autorizadas para em:l.tir ¥ rec:l.bir laa comunica -

‘clones por éste medio y n:lnguna otra persona podrﬁ hacer-'
"‘“a.notaciones. Ea obligaci&n del Subervisor recabar en: la. -_ f: B
"',.Bitécora éstas ﬁ.rmas, dé.ndoae por euteradas. tanto por =
"jparte dae 1a Direcci6n como de la. contratiste. v del propio “

. carécter de cance-

a.dp éatas notas eaté.n uumeradas.

A.'I. tina:l.:l.zu' la obra ae deben entrega.r :I.aa nlanoa o

l'.a Bitéeora inc:l.uye 91 registro de 1las ﬁ.rmaa de. ]aa,‘

- cuando sea necesario a.nular una. nota. mmca. d be ta
: harse. aimnlemente ‘Bse. debe :Lndicar
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CAPITULO VI

: corlcniiSbeizEs

)f v Le, diata.acia. mé.s corta entre doa pnntos e _
i ,,'recta.',' Este conceoto de ootimi..acién refle;]a cla.ramente =

. 5 "ﬂ‘.‘l.o que es para. una sociedad en u.na etapa de su- desarrollo-
;blo oés. adecuado. e e :

- Bl D. F. monterrey y Guada:l.a.da.ra son las c!.udades de- : L
mayor densidad en 1la Rem!blica. Leziesna., ya que en ellns -
i ,‘viven oL 25,#, de la noblnci&n. R ) s

E.'L Ds.strito Federal. con méa de 2,000, 000 -ae’ vehtcu- i
- ylos en- movimiento y sus habita.ates que rea.liznn nis . de 18—
"m:l.llonea d.e viaacs—person&-dia, busca, ‘como varte activa ¥

presente de Ssta rea.l:l.da.d.'el concopto a.utes monciomdo, y— G

1o 'husca no couo acto. r L9 ,' s:l.no como ‘una’ e.ctivida.d con
",i:ciente nroducto de relac;l.onea de nroducoién bien deﬂ.nidas » -
‘ ﬁentro de: 1as cuale- e:L circular. e]. comunica.rse, e1 trlns f

nortarse, el abastecer son arto funda.mentaljpmksu pronig o '

& l'.os' medios dirmnibles ta.nto d’ ) tra.u porto eomo de:~
vie.lida.d aon ﬂiversos e.1 tipo y nﬁmero. Eenend:lendo do]. ob
étivo. la 1maginaci6n 1os recursos a.]. alca.nco 3 Pero no-,»“
) son enﬁ.ciontaa nara so].u.ciona.r el nrobleme. y menoa"para -

un gob:l.emo que busca nor medio de obm de era.n masnitud—‘_

_benefic:l.ar al mayor mimero de habitantes.
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7 ror lo tanto fué necesario reestructurar el sistéma—

" vial existente eh,ésf; ciudad.

I.os ".)'"s Vié,les cono Darte de un Plan Rector de Via—

1idad, son la respuesta narci..l de las autoridades. a un =

problema que con el tiempo ha venido agravéndose. Los Zjes

._Viales requieren de la particlnacidn de. los futuros y ac -
tuales usuarios, a. 1a vez resulta 1ndis'oensable aque se cors

' '_'tru_yan obra.s uen’tro del vniamo '=ec1;or v:.al ¥ de trananorte-.

. que "o..fcr::’.cn un‘ sis‘cema intégral de c:u‘culacién que con -
tribuya a bien escribir t.ma etana en la vida. de nuestra =
: ciudad,

.En el .caso particular del EJe 10 Sur ubic.ado en e1 -

"Su.r de 1a C" uc.a.d, es de gra.n imbor'l.a.ncia, ye. aue ésta zona

carec:{a. de vias c.e comunicaciGn sui‘iciente. una vez -termie-
nadao atrave:.’.a.r:i el ..ouz‘ de 'la Ciudad con continuid..d desde-

‘Perifér:lco hasta la carretaera uéxico-Puebla. desahowa.ndo -
‘;:e:!. .rénaito en’ avem.aas zmnortantes ‘como ‘10 son r..iguel A

,'de Qucvodo Brmita Iz'ba.ne.laoa. R:to Chumbusco ¥y C‘alz, Zara

goza. ’

: FOnciones aue of“ecen los Baes vi 103. i

'a)'*acil:. tan -la circulaczén y comu:n.cacién entre nor-‘%

te ¥y sur, oriente ¥ pronieate.

b)‘Da.n' opcidn & ‘que circulea un mo.yor numero rle vehi—k“'

culoa de tra.n-norte colectivo en carr:Lles de uso =

_exclusivo.

c)Dlsminuyen'los runtos ¢ounflictivos dz cruce entre-
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i v:’.cm al’ Loaer un zolo sentiuo de c:.rculac:.én. o
_.-,;l,dJHace fluiua 1la circu:l.c.c:.6n al: aincronigarse los ele
. ento.: ‘de control de trifico (seméforos).
:e)Ano,/a al -S? C (metro) al . correr nare.lelamente a les-
lineas const:u;(das,_en :roceso ¥ vroyecto. e
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