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'-'u a-i.eaci.ur.e.o de ,.,.,cdcn. cla..oij ica1t de. acusvrdo cu1. e.I. nlÍmelw c:k nttd.a.­

Le.t> tpl6!. .i.ntPJtvi.el~. n.ol., yur.. e/empLo, ~ "'°'' .oóLo .:J.o.o, la a.l.eaci.ún .- ~ 

no·.Una. bi.naJLi..a.; .di.. 6<m JJrrA .lo.o 71e;f.a,úu, cun..o:f.i..:tw.;er..l.e...o, .la a.leac.i.1Ñz .- .l.lf:! 

man:á. i.e.Juuvtia, v CLóÍ. .óu.a?.o-i.va .P.rLie. rl 1nedi.da. vue el uú:,uvw de ei.ent1UU.Od -

au1:enl.a, .la eA,.i/:.ucitLUl .oe ,lace mrM cam,·1.feja. 

En /JJnción. de. .ou a;Lic.ac.ú;n "'"cxd.oló~·.ica, .L.u. a.ieac.iw.CVJ 11u de .~en 

cla.o.i_,' i.Call ..oob- .(a úa.oe. Je. .la •:ii....oci, •Li .i.d.:Jd (ca. >ac.i.dad de. :e;;c 1 a;u,e ) de. -

¡,,,, á:t.a1.10.o en e./. e..o:l.ado .oúLi...:.o. La ~" nzá,, 6i.mp.le e6 a;p.ud la en la -

t¡Jl6!. Lo.o tÍlo 706 de. .lo.o <LO.o .'l!e.ial.e...o 6e ~ne¡¡clai a.L a5cz..~ .. er• un lte.Ü c.uLodo 

P.dpt:zei.al. común. ;Ja¡u c.l :ni.cAOdc.O;:ú.o 1.od t'""''°"' de. .ta.le6 a.lea.e,: Oloed -~ 

dan mudw el. a.o, >ecto que op,e_,..,,,,, .fo.o fl·'"'"'"' de un :ne<.al. .?Wra; .la e.6i.Jruc.úl­

IUZ e.o c.ompb..i.a.7le•.ú .-'wmo~éJ.ea. Se di.ce cruonc.e.o <¡JJ.C Lo.o ?ie.la/..c.o ..,,..,, ;;olu­

bl.e.o tu=i.,?1Wca.7!E!.r1:i.e er• eL c..o-t.ado <>ÓLido 11 la af.ear..i..ón e.o .kl.omúuu!.a .t>OÍ~ 

ón .&ó.li.d.a.. La mayo:Ú.a de ta.6 aLeac.i.o11e6 de. O.llO iu..iLL¡;ad.aA e.n odontoLO<J.i.a­

~ de. e.de. :ti"°. 
ttl. io¡¡uaL que lo.o componeni.PA de. mucluu. 60.t.uc.iorte.o L.i.qu.Uúu., Lo6 .ne.ta­

.le.6 gue for.m.an. .la «.ol.uc.ion .oó.li.d.a. .11U.eda ~·UP. no óe.al'I cum,o.fe.:aJ•enk ..ooLub.led 

uno a o.úrn en '<XÍad irz6 ,nlW.'""'r...i.•meo. t..n o:l.Jia<> pc:úa.6.1.u., ,'7UBÍ.en ...,.Jl 6Ólo­

::xvrci.a.1I11<!1ú.! 601.ubLeo. i:.n .la.L CLl.60 puec:kn a,'lallece.Jr. c.ier.hui f Ll.6e6 i.rl.:t.vt.?1e.­

d1a..o que. no ..oon nu.d.JJ.a1:1enú 601.uÓl.ed Clt e.l. e.t>i.arJn <>á.L.ido. 11.l.{¡una.o de. ~ 

(tu.e,, i.ri..teNnedi a.o ·""'" <>Úl.o nom.btr.altla.t> ""'' .f.a.6 a.lem:;i.ont>..t> erdic.J.c.u.o, La,, !! 

.l.eac.i.or<e<> ,r:1e.lti.:t.e.c.tic.a.o, Lo.,. c.o:.1;><.U>...oi.<Jd i..n.teAme:ta.Lc.od o de va./e;;c.i.a 11 la..t>­

CD"lf.bÚl.llCl..t.)lle.6 po~ /Jle..6. 



/ 11íidJih::.:C1 Uti' 

f..l conúnido de e.d.e documen:t.o .- btUa en .la ~ de tr0..W.-. 

una v.i.óián aceJr.Ca de .la i.ntpon.i.mu;i..a. q.u.e. envuelve. al curwci.Jni.enio de .lo6 

~en.fo.o pcvw. .la obi.enc.i..ón. ¡¡ ~ C:e-l. culaio palla co""""26 -

~· No óbdan:f.e., e.,o plUJden:h _,,ci.onal<. q.u.e. ed..o.o ~ 

io.1., ~ ~6 pun;to.o, tambün. - f1UAÍvt apL.i.c.alt ~ pa!<a -

~TU!.6 contO palf4 COIWrlad pcvu:i.a.l.e.t>. 

la. i.nfoltll1DICi..Ón q.u.e. at¡iÚ- - mane.ja, e.6:i& dada. f"'ll bi.h~ de -

U60 común. palla eL od.m:tá'-09o, no con e.,oo "" .¡uUvr.e ds=Ur. q.u.e. no ..iea .;,.._ 

foronad.ón. cumplei.a y: c:on(..i.abh, .WW pall eL conL'r.alti.o, e.,o :tan. compl.ei.a. 

11 collµahL.e que. dla. a dla. ,oe empl.ea. 

&de i.n{o!UW. i.nvo.l.UCJra conj.un:io a .la ~ <¡JJe. .- cila, . .la -

~30- de blLincúvr. .la. poo.i.bUidad. de abltÜr. flLLevad pue,Wu. p::NJ. .la in­

ve.di~ión cada. ve¡;. mtÍ.6 ampLi.a de i.ema6 cÚ!. iAbullaWJ<i.o Den.tal, ~ que -

pcvta. no,ocd;ro,o vi.ve eL =li.e/lio q.u.e. deúrá6 de un buuz .útabo¡.o clln.i.c.o -

6i.emplU! debe exi...oi..Ur. un bUU1. .úraba¡.o de .labolfalolli.o. 

,_··-- .. ,.,, 
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rli..LJl(,-1U1t..:J Ll. U,<lJ. En f"'<"ad e.>peci.aíid.UÚV> de. la adonio.fo(!la IUl!f .ta{! 

UM ;:>IUXÍ.uci.cu. ace;>iLzÓfe.> , ""'º Pn la de. l<L6 aLr..acionPL> de. •>IW 'l"e .de Ud<Ul -

pa:r.a. co.l.ado.o. ulu.dw6 /abn..i...CDJd .. e,,o ¡>JWve.en. w1a ff?an vcVu~..dod de aiea.c.i..oneLJ­

de. o/W pa;ro. e.o.lodo<>, can P"".~ µ_,.¡e.cu; Oihcua.ÚU> ;JO/W. .ÚM dij.~ 

U606 ... de .fa.o JU!..6t.au.,uici.01d?.6. 

Awldi.endo a -<L6 v<VUP.d.ade<> de. l.LUJ p!Wpúdadu. /LAi.- ca.61 <'../. cx.fon:W.lofP 

~ di.J>po:<eA. de. una ~cci..on má.6 ar.t • .,.t io. de. al.em::..iotd:'-6 gue la6 r,·= .ou.e.l.e. 

Ul1e/t un int:¡en..ieJco. 

GeruvralJ/let . .i.e l.a el.ección de. ·una al.r.acLOn de. º"° .de /uzJ::P. 40D~ 1 a l1<U>e 

deL co.loJr.1 la faci.Li,iad con <;""- .de ,""IU.h La Jt.e4iLuur.ac.iún 1/ Lcu. :Jl(O¡Ur.dad.e.ó­

<¡U"- .de DU4Carl. par..i La ltP.4ÚUlll.:u:.i ón <¡ue <>e pl.anea. Jrea.li_.~aJr., -Oizz.e,,, de. P a/LM. 

en la<> 41.1.pue<>ta.4 ven.ajad de. L.a ML,""Jr.i.o/Úc/od gue a wi pltCXÍJ.u:-:W qui.eJW11 ·a. -

~ La ~ C<flUVIC.i..al. 

/ro luv,; una aLem:.wn un..i.vCJLOal, o 4<'.a, ./u 'iue «Ll..i-4/°aJ.:a /04 -.guJ..,,i,i.o4 

pmuz cuaLqu.i.eA üpo de. n.e.dn.wr.a.c.ión de..t-úd.. 

uu exit¡et•cia<> gue demaruia una ~rt i.luu> cuaJLW<> como anc.l.a,ie 

"°" ~t.iR-6 a l<ZL> de. una ~n úru"ca, Ln<> c.,aL.,,,, httpotrhln di...oliJ2. 
.i:a6 cc1Q./i.larle6 de aleac.i..ón. 

la. i...o,.,...df i.c.ac..Wn /.JeJdaL rlr:teJU.C.GJ•a ,?CVW. itl=ci.V<,.,,,, de OJW ,"'2Nl Col.a 

¿,,,, /Jent.ale<> fThe /ime,u.can Jpecif.ir.a.t.iori /01r. Oen.úd CaA-lüu¡ &o.fd tU.l.o¡µ.) 

alxvr.ca cuabro il.">O<>. Se <>UC.eden de """"' hl.a11do<> fl.ir>o /) pcvro. tdil..i¡aJLóe­

en ~ci.orie,,t; ~pÍR-61 .l..alP..o CtJ:7UJ i.nCJU.LtJt.acione.6 (La..6e. /, ÍuuJ..a. al.ea -

cüx"'" muy dulr.<L6 f/i;10 1rJ pa'«z puen.t.e<> (i.¡o;,,. Lo,, falm.ic:nn.:f.,u, de. ,.,!UXÍu.c­

i.o<> d.en.t.aLe..ó o/1tecrn cuahw o ci.nec>. álr..aciar•P-4 de..1hro de. una de..te.mni.ru:r 
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J.e=,i.orze.4 que hayan ,¿;i_Ju f.UJniiu. er< o.t..·tad 1re.M.awuu:..i.mi.•.¿¡ de./ ;xiciR1i.l..e.. /Je -

no ~ ad, e..f. de4{¡ll..4Ú. 1 e.l blt.ll.ñi.du 1( e./ .ünpcu:.:W ck ./ad /ueA3<U> madi.C!J:_ 

i.oll.Ía6 4eJrLÍ CÜ..tJ,na/rejo ,· a..tWni.uno .6eAan ~ a .la ~ .la Jr..i.9-1-­

de¡;, de vilal i.'7l.,.-.altZar1cia pa;r.a ~ hU> {=.11.¡a.> que. .le ...,,, ávL61:r.i..t.id.a4 

V i.a /.t.exi..ón que 4e f"'<XÍU.r..e. ."°1t .la .laruJL'.ud. ckf_ :Urama. 

iA !U.9.ü::ls!.¡; 4e .f.oiJlttz en paA.te ~z:i.e. eJ. """ ~ wuz aleación que. .-z -

~ CÚ!.d,nu.é.6 deL e.o.la.da !I .la m.ldadwuz, 11 <U>i.-.,;_,,,"!O, .'""' pJ. vohimR11 de .fa.­

pü_¡;a CDLa:ia. ('uarz;to 1fllÚ, fina _,. .la <>U:1'?.lt./.icie oc.l.u.txz./ de un co./odn, i.nn.­

;fo lllcÚ> dwta. <le1lá .la a.leac.i.Ón. Ul e.64?. ;¡.1r1.1pu .tJe .i.nc.Lw.fan .{a¡¡ inc.1.U4l<U:iorLP.4 

Lt:u, a.leaci.tH.eA i.i..,IXJ i :t,..i,,,,_, IVL vaf.o1t Je JW<e¡a de V.ici<elt.tJ e.niJr.e 50 ¡¡-

90 f't) a 75 &ú1). S<Hl duc.ti.t,e.¿¡; .fi.er,.,,, ,'><Lju .lln&i.-l.e ;vtapallcio!ta.l ;¡ """/ácf 
Le.o de blWiiúr.. 110 UerLen .la co.;>a.cidad de e11dUIU!.Celt rned.úmt.e. calo1t u i.emplg_ 
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da. T.i.er1e11 a.U.a c .. nlenLJ.ú de 01to (aJ a 9ú'.oJ, 11 •""'o ~.., dU. v-·•DLÍJJ -

de fiu>ión <!.ó al.t.o 1950 a 1050 º(.). w:la af_ead.,J,¡ ;>u<·,ie LLd<2Jtde e:. ~ 

ci.on<!.6 ¿,;,uk. la ,»rR..o.iÓn <>Ca 111.ÚUJna, .cz,W.,o =nw ca.vi.daJ:ie,, f¡in¡¡-i.va.l..'4 e in -· 

:leApnoxi.mal<!.6 ,?ec¡Ul!ña-t> en ,flU?nlul.vr.e.6. 

laó al.eaci.Ul.C!.6 u:JO 11 t.i..enen WI vdult de V.i.d<e1L6 .k 90 .a 120 170 á -

100 BílA J. u w rzi.er..,·.:.o ae cuá1te <!.ó má.o aJ..l.o en cumpwu=iórt cu•; ia.6 del i¿ . 

po I, ~: dU. pun.la de fu,>i.ón "-"' meJWlr.1 cun .lÍmi..t.eA enhr.e •¡27 I! '17 i uc.·~ .50n:_ 

má.> dwuzbi.ed aw•r¡= <!.óW rw .oe ~ i.nnoeduz;la::ent.e. ro1r. lo ~mu.o, hu.:_· 

intd.i..ca.ci.OTUUJ ,'XJ./W ""' U.60 .dVn mÓ<> ampü.,,.,,,, awl<:ue. ~_,, a l;:u, ckL ll:;., / 
f..M.o,,, da.o g=;:><M de rzl.eac.ione.> <>Oll de fLki1. ¿,,.,,;:;;.¿., po1t dU. 9""" clwuzci.>n. 

Lo.ó Va.lolte.ó de dwu!.¡;a de V~ ;xvw • .lcu. aúuzd.o1,<!.6 :t.i..í'° 111 vaJÚan­

en:bre. laJ f1150 190 a/!¡(} ,Jrl,r) en cundi.ciJJn 4uai;e. ~ 91U.l.,"" mwtca un -

lo <JUe. .l<!.ó da nrnvo1r. du.re¡;a. 

k.o,'30TllÍ.en a .i.Jr.a.t.ami.e11.:to.o de e1uÍu;rec..ún.U!n:i.o ~puk de :úuuui.cwvti.clo el 

ücmpo. Su. du.c.taá.i..lidad. 11 a.laJt...1a'lli.eli.to diNTIÍJ1WJen. íJebido a .ou lrR...o.i..6ún­

cia a.l de<19a11te 1f ~llOn <!.ó•abi.Lúlad, ./a. ·"10.f!O!Úa .ie hu. lte~IU> de.nt.f!. 

lR...d .oe /rae.en c.on e.ote :t.i..f'IO Je a.lead.ón. 

Reci.crdeme.nte 11 en / o;una i.m,'10tr.úznie "e "'"° luz ltef".o/UÍ.1Í<> que .la luz!>i..1.f 

dad pwi.a blti.ndaJr. a.lL;w•o.o .úw.i:aFue.n;/JJ,o ptuzf.e.tr.i.do.o e.otáTz ,.,,_¡e..1.o.,,. a ./o.o c<Xl.4-

iant<!.6 C0J11Óio.6 en el •;:eA.Ca.io de LtM mc:<a.l<!.6. La ettea./.a ·a cle.l 11UVlcaio de./.-

.la.ó :•1Wpo1tei.onal• u1'w1ta con tll.f!{IQ~ farLli..cfud. .Je vita r¡LU! hu. i.Jw.Üw~. 

f..da6 .t.Í.eJlerl p!Wf'ÍR-<ÚllÍ<!.6 µ.,,,lci, '¡¡ ~ de 'Tlaiejo Mmil..cvr. a .la.ó 
.!,.::_,:~'?:;·:.~~~:·~::S:. --· " . 
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ahuu:.i<N«?-4 d.e .la m.iúna c.l.oAi./ kac.i..ón., Lo cual. ->e ¡lU2.de a,'3/leCÍ.alt cufl nuí.6 ~ 

cwznc.ia en LaL> aka.ci.or1e4 lip<M 3 11 4. L.o.Laó JUU¡UÜVU!n. wt niá.Uneo de 46 :C. -

d.e OllO pcvra nranZenCJt eL co.l..M ,· ,.U, emlxvu¡o, ./.a IU!.i>Í.L>UJ • ci.a al ,,,aru:.hacf,, 4e -

r.onvi..e.lr:te. en IUl ¡vwbl.elna _,¡ e./. con.i.eJ,iL/o d.e mp.-i.a/_ fltJble vaja de C.6C pollCRJZ­

:iaje. IÍiedian:ie, una el.ecc.i..ón c:ui.cku::i.oda, .oe e;,ClierlÚuul a.fem:.ione-6 que luxen­

un &uen :buzba¡o !' o/J<eren un aiw:uw .wbn.e lru :útadir..ianalc..t> a./.eaciotw.o de -

ali.a calidad.. 

1l0Nnabrerde. lo<> faón.i.cari:i..e.L> p~t v<VÚa.6 okuJ.ci.o,,.,,,, d.e cada tipo, -

/.;u, cualeó clif..i.PJU!R un poco eJt ,rvwpiR~, colDJt ¡¡ ~el.e man~ 

jo. 
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.· '. ,'"' ,. . . 

J._p,o e.ú!..7U!ILÍJJ6 l7li.Í.d i.111,i»,,¿;,zi..e...o :eJ_;:.-,¿UJ_.:c~·~«!.4 u.e u;w· bHI ·º'~I pi.a-

:; cord.r.1.bu.ve- a La dur.e¡;a ;,·: ~· j~:~·n.:-ii~º/~';¡¿:¡;/-·d~ ·_¡~ -~-¡~ .. ¡,¿;,-~-
,· 

~ .la n.e..>i deJ,c,i a a La. .,f,:rd.i.t~ d;j__ ¿,j¿·~~; · 

_,,: :::: -:::-n·~~~~~iJJ:~"7~~i'.:::~:: 
~rt ~l elevaJt e-l .~.~·~Brf't~vé·.,~\é~~}(.,~~~· ,nLt, Íxvr.,to que-

eL plali..1101 ó-Í.'rve p.1/fJ'l., i'!- -~~-;/iin'c.i..ón.¡_-. 1.:xUu,:_·_-!a al.e.ación e.o bJ.anca.. 

laó aLead.v!UU> =;; ~ dé_ 6tz:&·4 ·~dJn,~:lo ~ un c0Lo1t máo bLanCD. 

LP-6 po1u:en.ia/1ZA .'11l'Í.6 ~.o· o~;.f,,~·;;~i;;)~.1~ ele. UIW b~"; ade.mát, C.6 

máo ecor!Ó11ri.co c¡ue r1. "Ju:';'; d :,;1.iádW {,b;;,iWc. eL Íii..1Aóf10W .j oL>;,.fJ f/a.óeó-

1/ 1.a.fJ al.e.ac.i.ol'U!A ele .plW úl.mi";;, ;,., ITUÚ .. f"'ÍW.fJ<LO c:J.Uu1clu .fJe c.Uelan.· 

U f"Jtu::.eJdaje diz._ ¡,iric ;,,,. Ln.6 ahu=f.otteó CÜYd.akt> de.-e. ·oe/t d... 0.!]16 a-

1
n.tl.OK .i ·o da· IP..n:l.e. LL>. Uf< r lC•.7PJÍfo <¡U.Úni.~a,,,¡y,,te ~cli.\•o; 9u~i a;.f~a··~~:~ ~ de-

L><Jd.,/a;.;1.e • NUUL!e eL d;;JJ;,~i, , . ·. , f'a. 1
1
•Ue eL._·· .. " __ ;;XL_· ·.·.;,.:,:..·./u.'.·¡, ·.·~a ., -. ,,;·· Je <:J~ .... ·~;o. 
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dwr.an:t.e. la .wlidi.f.icaci.ón rlll<XÍu.ce pa!W~. 

'-ad ai.eacione.,,e, pana pon.c.e.lm.a.6 l'W ,r1U2.t.Í.en cxi:i.el1f!A coÓl'lA?., va r¡UR. eL. óxf 

do ,fe é.6:ie. <>e ;•'UJ<Í.t.L= CÚL7arLÚ! la. fUL>iótt .iS!. l.a pvn.c, lana., 1'7/UAiuc.i.elidn urt C<'­

Lo1t veJrCÍo,oo. t'a1t :ia;.;La, .,.. tu>afl c:amo tup'J..i.su. eui.wi.ecl!don.e.<> pe.,l4!1ia.6 caJdi.­

CÚ;u;Úu; de fti..vvw, ec.l.aJ7a r. .úr.i..d.W. La.t> ~Vlleo J..=iiú.én <kúen i.eJ,eJr. a.li.cui 

.t.e.11¡xvra;tw·J:M de fu..>üín . XlJIJ:L ~ eL ~ dwu:ud.e. eL . •1tacedimi.erzi.o­

decaci.da de l.a pon.ce .. l.ona. l.a4 aleac.i.oneó de v.w conve1<ci.w. al.e,;; nunda. .- ~ 

ben de nee¡¡cla.Jt can hu. al.em:.i.onetJ u.oatÚu> 
1
"'1AD. poltcelaJ.a. 
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!' ~ de polladar1a-/wu:li.da~..,.~; · • :;·. 

{cx/o¿, ilenm vcdolteA de c.ue{.icfr.;,fa! d~ ~i i;;,,,tJ.'.:iz :l;~;;;};;, ~/o4 : .· ..... , 
CJti.da/e¿, de {"'lt.celona., ;:a •i=I ~ c'z;~. ¿,,_·:e~'# <f'~"[~-1,.m;a 4e •,'iJruk a-. 

La. .:dea.cWn. ,"XL'ra daJr. ~·ca iw:iwial... .·.··.··.·.·.: ·. " ··· '·. ·• \'.··. 
l .. ::·0: .\·:'.'.·, 

~ ::·:;á.: 
nLetu:.i.one6 ,?ah . p~~~·- ....... :.~•-:· . .e,.•···• . ::.:; .• '--"··. 

Con:t.is!nen de ;Y.Ja. w.., dS!. .~/ck~.¡:¡;4<J.~je'·;}';jfa?z,'.c~~-""~e 
nl<Ú bajo de~ 6=e ;xvr4 et~~k.'.lfzi·d¿.J:;;J;/,¿,>¡,;:,,,i,ci.,~ett .la 

;~.__~ i:-oo· ~·\,_cc0·.--- >, r, -

.f..:ui aLeac.i.uttc.d de OIW • 
; "·: -.~ 

Su codo .o.i.¡¡1U./.i.cai.i.var.1SYi.!.e má.,, :>ajo ,;,6··~ ·~·. wn,-:il.i.altCl•:ie LLÓadu4 en 
o. - " . ::- ,~ -: _ 

ve¡; de hu aíeacion"-4 de metal p1teci.v;,,O~· ju P:W¡¿:;iáL.;:,,W'úie.Ui e4 u.na plv -

men.uzción ,..,.,,¿,,de .la ,vllCtdat.a ,nott eot~ui.;;;~·de .1;, ... tato.. wt.o - ,nue.­

de 1'71U?.ven.i.tt :tleLÜa,·t:ie u.na 11.lt¡i.da --=.er.cia. de 1a.4 :Ücnk·,U, di.6eñadoA 1'1<JJla lle-

na. 

rlLeaciVtte.4 rÚ..,IJÚ.~. 

úu, a.1.eat::.i.01<"4 rú..¡uel-.;;w,,W .wrt ¿,u;,~~i.i.!Ljt~i; ·~;;{iµ_~~~,¿_ ~4 et•. Lru. .!! 

km:i.ort,6 de 1dtú. ,'1ttec.icM.i ..fu mÜ.6 a,{~ <~~!,~ );~;¡~~~ M. úu. Umna­

a.leaciorieó "º :111ecio.6a4 ., co1.ue,,iYi ~d.e/?:;;_~#tlre::,i~ip-A·-~~+a.. de , s~ de -

CltOlllO .='fa .~.cia. a ia éoiuw;J.,;;, /,;~';, ¡,,:,¡~¡,,~ 9~':;,;~~~· alum.úd.o1 
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ón témni.ca. en e.L mi.,omo naru¡.o de ,-vwpicd.UÍ.e6 mecánica.o, óf!.',/tÚt <JU ¡ or.mu..lac.i..­

ón. la.o f'lUme/UU> a/.encione.LJ .i.e. 11.ú¡ueL <'l!QfL d~ cÚJ:uU,, COfl WIQ <Íwu!­

pz V.i.ckeJt.> de 1,()() a:mox.i.m11da11e1i.Ú!, <¡lllc! dificuUa!xrr1 el. ,,uLUo y e.l .Ü.JIJ,IÍnf! 

do. U1 l.a ac.tuaüd,id, lw.11 di.L>¡:J01dÚl.et> rLleaci.orU!.6...,;., .owwe.>. 

Po1< /.o ~<P-ud., Lu> de nL¡ud """' m.í.o di~ de co.úvr. y de L>O.l:úvt.-

que .laL> de º"° o J....u. de paladio-pi.ala. tl.o.i.mi...omu, ú:O de /.a po&i.ac.i.J,, f.eme­

rww. ~ 21a de /.a mW>C.u.lirlO. L>OTL aléJu;,i_cu.a a.Í. rLÚ¡ue.l. SiTL c:n:xvu¡,, 1 .J.ao ale.a-

aL Có una ven.i.a.ja, ;¡a <,·ue. .ia. po.n.c.e.i.a1ta ''~ ~ _iJn..-~t~~-:.n!:ÚÍ.<Ú!'- 1'1<Vfa­

pU?veJLi1< /.a ~.ilAO.. 

lxúW CA.orno !I eL flCC/W i.n.ox.i.Ja.ale l'.~'!JZ_ :,'=!''f!..'~ ~ ·~-~-- ,~ Y"'.li.c.e.L.an.a.-/Urt-
1, J_ • ' , . ,;· :·,._,.. . . . ... 
=-a.L mr..:ta./_, &IJl eml)(Vtt¡o, aun eó:tón:,f!'}"°hl ~?a ex_~. 

CAOmD; _,_,Jrt-tR<¡ueria.6 CQ.1Li.i..d.aJ.e4 de 1Ú.1,u..eL, etvt.bJn, -.J.¡_:.ue,,!:' y oi.Aa.6 4uc)d -

i.anci..a.o. Su deru.i.d.c,,.i e.o a,•"'oxi..udams?Jzl.ii! la mit..at!. de .l.aL> ai.eacion.e..o de 01to 

il.?O IV, claruio cuino 1<eL>u.il.a:i..J 1'VIÓl.ii!L>iL> má.o ~· 

co4to .7UÚ, bajo !/ a .ñu.6 p:w;,J..edaí.eA rt~J..c.a...6 ade.c.:_adaó. l111.a. alr.a.ciJn.1 con 

e.l n0Mb1te de Vi.i.aUi.wn, .oe i.rU.:.v.luj.o {'°" ,"11limeJUJ. ve.k en /'/P y eL> de coba!:_ 
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.lo-C1W1flc>-<1..i..,uc.1.. 

/)~ enltNlce.6 .oe i"uut iJd.Jwdu.c.i..d.o o:Úi.(l.d al eac.i..i.Xte~ 1Ú1. ue.L-c-:.01no f1- co­

balio-=mo-rú.t, ueL. U CJW111Ó -. añade ¡:xvu:i dalúe ~ ... cia a la.~ 

<Íe ~. f'Ue6 Ú Óx.i.do <Íe CAOITUJ ¡:on111a .WU! capa .oupe-..p.cial. ~ÚI! y -

11e,;.id.erde.. U caó.:d. '" da ~5 a la. al<!ac.ión y eL 11I.r¡uel aume1Li.a la -

la.o aleac.i.w:eA coúa.IÁ-t>-CJWmo-nL, ueL """' m.ú. e.coriómi.coe. c¡ue ./ad de c>JW 

y .oan m.ú. .li.t¡iiVULó !/ IÚ.g.ÚÚU., ~·ue IU!.{JIU!.M!ldolz w1a ven:l.aj.a en mur.Juu, ~­

c.i.one.o. Sin. emb~o, .l.ad a.lcaci.úne.,e; de ""° -wn. má.6 f.áei.1.e.t> de cola/1.1 flU 

Wr. !/- a.j=:laA. .o.Uz •;u.e -. IWtnpan. 

Ui.ad han. IU!.eJT1¡1la.3gdo ca.oL .'"'·'< cum,?.!.eJ.o a L<U> de 

Aleación - paLLi.=,¡ áF IV. 

Can.ienido de A~ % - 52,0. 

e on:ierzido de meiLz.l.e.4 "º 
r i.po - ex:btadww. 

CaLo1t - blanco. 

Oltc> 
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n~ már¡u.i.ruM J" fundi.c.Wn td.Lli.30JUÚJ un =LwL de. v;i.af.i.:W. Su.,,, va,l.o-­

tt.e.o me.cánim.6 pelUTlli.en cond'Li.c~.i.onei..· ck WIWllaL>'.c!e. cun4¡u.ie.'< env~adwra -

/Ldi.ol ór¡i.cam.en:te. admi.A.7.ÍJ.l.e.6. 

l:hl~IW. 

/) ~-" de. fwuli.d..ón/ 

a) ), 5 - 4 mm 1 10 - 15 """ de.-~; " <•Ü!n: 

b) Cana/CA de. a..Wnen:iad.Ón ), .j':.. 4 - ., .lor•ip..l.ud ap=xi.:.iada. JO - 12 "'.' 

mm de. d..i..u . .anci.a JRA<i.e. eL e.uno de /fu1~n; canal. e& J.u.vr.ibución. 5-. d".io 

/wu¡u de. La C<JIWllQ,' CCJJ~ de aJ.i.nzeJd..ad.ófl ~ eL COJia/. de. d.i.6/Jr.i_budón.­

fr=t.a_ eL oóje.:lo de f.urtdi.c.i..ón. ) 171171 1 2; 5 - ), 5 nm de .úvu¡o. 

71.XJ - /j{) L .oevún el. 

5) .7 l.L6.i..Jn y L cJLad.a.. 

Tem,~ de c.ulaci.a. : laJO - 1250 C 

Una ve;;: a.l.aan¡;od.ao .lu. .Lem:.,e.:r.a.lwra. p/ledl:!.i.ec.ci."'Wda o .é.l 

ck~, .de.fui.Ir. cal.Rn:t.m,d,1 la aleac.i..ón { <>egún La COJllidad): 

HolUW ~= r.aíen.iad.<J pon. Jte.6i4i.enciaL>: P - {,() .t;e,¡. 

Atu:o vo.liai.c.a f;101t ·e¡.. [Je,¡u71a/..): 5 / iO .óey.. 

ALt.a. 0ecue11c.i..a: 5 - 8 ""V• 
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Si. <>e ~ .la /u.Móu cí.Tl liOJna ck, "xLjeJlO/ f"'Dpar"' 1 WILZJI. funden:te­

Velfi./.Lux. 4UVIU!. el me:ta.l. IF~ c.dti,n:if'filf' de /O .óe9:• d.eopué.o de la tu--4 
·-.,..,' 

nupué.o de la co.tdda~. c0-Ídi~:)~~;}i~!ff§J3·Ij.,~ ª la ~-
:t.wca. amhu.n.t.e.. 

6) lkcaeaio· 
/Jecapa;t dwranie máx. 5 mi.nuto.6 en headcl. o en ád.d.o ~ idi.l.uüJo 

al /()';(,} de.ópuú lÍS! la /.J.UltÍ.ie.ión. De.oox.i.da11do .la f'Ü!.:>D. f.J.llldi.Ja ·.nrá..> d.& 5 mi..-

r/.lead.oTle.6 ckf¡ul.o1t. 

~Tu5 Tl:Lif/CU5 

¡j.f.eación. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•• '• .... •,·. ·~" ,ff 

Coni.eni.do de VltO 

C~denu:6 

Colo1t 

TL,vo 
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Con.:f.enido d.e. mw ¡1 m".ta!R.4 ,.,.1.G,t.ino, ~ •••• ·············~····~······· 80,5 

e on.ten.ido d.e. Au. 

Ccxdenidu d.e. 1lr¡. 

Co.l.o1t 

Ti.po 

tlhar.i.ón 

Con.:f.enido de. ow '.I metat..e..o~ .. rnw.%~<>. 

Con:ún..ido d.e. nu. !ti 

Con.:f.enido d.e. tir¡ ;.; 

t/Lenc.i..ón 

Con.ten.ido d.e. oltO ¡,t 

Ca~ de. t1u. ;;; 

(' cNU.en.i.do d.e. nr¡. .o 

,¡t.uzc,;Dn 

Conúulido 
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Cordeni.do .& me.:ial.<!.d no rwlo,/.e,t,. :li, •••• · •••• ,. ••.•. • • • ••••.••••. •. •• ••. 10.0 

Co,/.on. 

T.i.po •••••••••••••••• 

C ordeni.do ck Au !lí 

C onhnido ck Ag. !li 

e ordeni.do ck rnehde.ó no 

i/.ltu=i.Ón 

Cordeni.do ck Au % 

,~ 

txixoJww 
•.Y •.. · .. ·.,c.· íJe,¡ulon. 1IV 

75.S 

65.S 

14.0 

lO.S 

~ 

fxtJr.aJwro 

Det¡u.l.o1r. h.Uo 

e.Apeda/. 

75.0 

65.0 

1).0 

12.0 

Co,/.o1r. liNvrLUo c.1.a1ro 

li.po • •• • • •••••••O• O•• O••• O• O• o;;';~;· .... ;•;•~~;.·;;,.~·: •o:~;.;·.•:·.~• H ~ 

tLXiY il ; U1r 

/Jegu.lon. ea el nomb- ck -=a ~ a un <¡JW,oo J.e a.l.eac.ior1eA tll7l<Vti.J hu ú -

me.taL. f""'CÍD.60 1 ali.DmelLi.e CZUJti/.eNu ~ ck e.levado.~ en boca. LJu, ~ 

c.Lone.A, ~ en CUDJLÚJ a ...., dww,pz Ú.NÚ. un ~ 6~ ha.da vd.Jradwro, 

po.t.i.bU.ilmt ./.a. f"W<Íu=i.Ón ck co/UJl'la6. f con exepci.ón ck /¿u; hraha¡o... en -.:tsd/ ~ 

~) ptVt4 :ioda,,, LtLd ~. 
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·_,\ .... : ,_ 

LA.o ~.nW,, ex,;;.w, .;,_,, /oJL~ J.e. L.ámi.na. p:vw .Uw •• ueiUJt, pltU¡uda de-

fundi.d.ón, /i,L¿~ 1f nii;dw~ Yed:f;;.v~u.o. !112.0 ,(JC)ld.adwr,u, d.u.Ta, -J.;.a, ÓlarJ. 

da. ". '~-~ 

.-:_·~: '·.!· ~·. ?'.:·~>· 

#t..10,,u·,¡J, : . . ... ·. 
Ue.¡.u.loJL ri:, /~,;J. de wza.6u,~cie. f.úú.a11.0 1 <HÚU.y.oJ; 

' ' 

Oeya.loJL J: Anúhi} ¿;,,· coJWMA apw.o ;""'ui {undic..i.ón 11 ~JGA fat>U;tº,"f 

!U.Lo.o de IUde.tu:.Wn. 

iJe...ndotr. ii, S J 

pe;i/.i.c..i.e.6~1. 

Deyulo,. e .. 

:_ ~ 

/Jet:p.dotr. !ti..lD e.L>:>eci.al: 

E.i.ndJ. Vf...i w 
I. BebedeJw,, de /wufLci-ón • . 

C OIWllaA .indi vidua.LSU>: j 1 

2. 1~ved.idu. 

] . t .. li:ninación de 

rl M ut. Af?9Út• el .1.amatit> 

!¡. rJU!.Cal.cn..la:n.i.crd.o. 

iJevu.l.u1t A, i.., d 
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ue¡¡u!.01tS,. C., 1i11 ,,,.; a 706 <(' 

.oegún el .f.m:zaño .id cLlilulJw: 
5. Fu:6.Wn 11. coLod.c,. 

lemp=at.Ww. ck colmW. 

I axJ ºC ¡xvro. ckgu.Lo1t 11, i., d 

/ j{)() O(. /'GllO. der¡u.falt j I e 1 

Lwra. amui en.le.. 

ón.. 

8. 

a) 

bJ Ue.t.,~ de la 



1Uead..J11e..t> /Jcva. 

Con:hm.ido de ""° y. 

~e~ de11u %. 

/J.po 

CoLo1t 

{ ' 7 

. Lleva m: 
····~;6··· 

.... · "6;J. 
. . 9,i, 

plata, ilcr1RJ1 wza C<>1l~1ci.a ¡,;,caL:.~ ww.:~ de ';j/lQ/W f,úw. Loe ~ 

ceh!ni.e..l> VaWAf14 z.éc.tt.ú-uc ,'>eJUtÚ..f.en c,,',,;,,:l.,..de. =al.t¡uie1t er111e/~ ¡.;.,,.;.,./.ó-
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i) ¡)Jodelado. 

U cm:•afo me.táli.co aebe;ú,;;, 1teA/V1UÚVt mud.ó1n.ü:a .en.i.e en· La edCal.a ~ -

cU1a a La o.mf.i'.lwr.ad..Nt de La colWl.a po.&úvri.omnent.e IU!V~ '""; .?,l .. /úi ~.' 
.lo<¡;r.= una capa wli./o:<me de. c.vránz.ica. t..L. <JIW.t>Olt mln.üno de. .la p<UUUi de. ~Laº'"'. i 

. ' 
coltOna def:xuú.a a.l.can¡µvc. en .la.d colWl«r.t> .ÚUÜ.vi.d.ua.l.eL, O,] nrm ¡i eli -_.laó -coltrina.d 

~ de. puen:-t.e.4 O, j mm. 

3, 5 - " 'f" , ¡o ,,.,. de. .f..alu¡o. 

j) kvedido. 

O:li..li.31Vt ún.i.ca//len:le nta.óad de. 

ca:t.o, 1?0lt ejemp.lo Oec¡uve.d. iifiJ o ~.......,.t .t;cJµ. · 

!¡) f..xpul#n de. .ta =· 
rl W ºC ~ ~ .lam.Q.:;o cb..t. 

5) r'lle.Crderaanu en.to. 

rl 900 ~ ~ e.l ..amaño dcl c.Uüuúw. 

6J F~ !J ca~. 

T em.,?eJrahura de. ca.lado: 1400 "C 

·~'-e 
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t/M:D vo.LtaiaJ : 

,f"J·~ ~ &~~~~-4~ <le 

.. ··~.:.:':_,, ·~· .. ~.,,<~\;~: . 

120 - j<k} 6e9· 

5 - 22 aey.. 

25- p 6e9· 

~í~'.ª .w.· .tem.~ 
.:.;:: 

::::~~o ~· áékW ~~i4_!;"?~~1?f!J~0a:~ ia ~ci-
.t101da:lwu:l o c.occi-án de l.a ~;\~ •··.,:hó' -~- :,_ ¿.> · ¡.~ · · ' -

8) lku,badorb. • ·. ,,,;¿-,, :á.r:~«1~:--r~= ::~- . _ 
Con. ~ dS! me.úd dww o ,.weL,í.o li9/,;tf¡-i,"!3if!ff:Jt'.Ief¡uld,v;,enú 

_;~-;~· - .. ;~' -_'-;:> ;·:,_~ ¿~. ~~='~~~.·. 

9) Li.m ?U.¡o. d.eL. obi et.o. 

CepLl/.aJr-lo ba/o ~ua co1uU,,,.t.._ ,; f:~::f,,,;\:;.4~ CÚ! vapoll f;ig~ 
afl) V- ~'IOl-Ú ce . .,;_ilan..l.0.6 COfl aeei~~~-:\:~ '.::'i'< :: '''. 

JOJ ,t_,J __ ,~ 
~n. 

a) <..al.enh:vr. eL a1<1naJÓn al n.oj.o v.iVC) ;,_: 9.lb ºC ·~ 'º flUflUl<J.6 ,.;.n V!! 

el.o. iJe.6.~ de .la. oxliacwfl, cepi.iLci..._ ~ ~b¡ef.u bajo 09ua col!/LÜ>n.le1 ~ 
' ~' - . -· 

o i.>i..en.: 

b) Cal.en:l..vr. eL aJUna,::;ón a.l JU> jo v.i vo a 980 <-\'.: tÍJ.urmlú. JO mifuUoa a.in ~ 

el.o. Ue.ópuú. deL c11{JU.aJ,,¡.,, :lo de.l oúje.W, .60~ a deca;iado <'JI tÍrÁ.:ÍO f.l.!:. 

o~ diuca11ú. iO m.Uw.:taa PJI e.l apa;ta;i.o ulÚUZ.óÓni-co. <..'e.pi.ilalr.lD bajo a -

/to vo.lv<Vt a -ioca/t e.l vb je.to con /o;~. daiua; 

iJe.,,¡JUé..6 de l..a. <>!<-Ül.u:.i.cÍfl 1 .óe. pc.teLk ~nbibt cfwllJU!aJI. ,.j_ c>i>je.lo .óualle!...mt.. 

con ó.u.do CÍS! a1.um.i.n.W fi.am<vio'c/el'fl/IQ/W;_.¿,p¡u;,¿_:9}-).• -



Ti..,rxJ: ;'~ 

co;w;.. .•. 
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t¡Ui.p<U> de /undición de a.Li.o .'tefuii.mi.en.i.o de 4iA cerWÚ.fw.JLZd de CJÚ->oÚ:4 :¡ en 

e1. .~ma:t u:iLli¡an.do CJÚ-dU!.,·-> de v!taflio· Su /i-nWl4 de f!Jta/W " CDn6i....6 -

plW[Yed.a,'e,o :tkn.icao, que, en.lite. obraó, peAl'li.:t.P.n l.a e.dlu.1.c:l:.wwción de a/U1UZ­

¡¡m1e,o de. Ó.JIWrlrl<> de. cual.qlLÍ.elt enveAJ¡a.1.'wta. /1.t.i..oLó;:icu.. 

rolUJr-4 no .Ü..e;U!. nú¡uel., fxvtLl¡,, ni co."•al.i.o. 

I. 1llaclelm:W. 

U aNnapÑL meláüco deúeA.úz M!A,~ ru~,¡j;_ en ~-5~ci-
. , -',. ':+-· - ' 

da a .la con~ CÍs.• .la c01w~'f- ,.,.,~J,v1ie.rd..e. ""-~. clNi ~/in ¿;,,_ "'.'. 

~JUU< una capa uru/utima CÚ! é:;~ca'. ,'/:_t y'},¡,';,,,',;_~~ .la:~ ik Ld.;. 

COIUN<.7 Je.Óe;Úa <IWlllJtVt e.n La~ CJ)IWfl<14 ?J/i:~'f!~':!:IM 0,{nfe,:fl fY3J·.~:<;Ó~.t 
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pUcvuu. de p;ro.te..o.U. 0,5 11on, 

ca:to. 

2. l:iebedo1UU> de Lundi.ci.ón. · 

CoJUJrUUl .u .. u.v.úi.ual..e<> ;' ~ ,""'-'¡•ueño<>. 

), 5 - 4 ,_, 'º - 15 l/Utl .ie. ~­

). &ve..dldo. 

4. PIU?Ca.le.tti.ami.erdo. 

A 900 ºC .6f!9Ún. e1. :tamaño cid. cU.üidJW; 

5. FUdián " colaiiD. 

T empe.;ratww. del. colado I 4CO ~ 

U11a. ve;; alean ¡;oda i.a. tempeJrah.uca. P"et'<' leda de / 4CO ºC er' eL CJti.6oL de 

tpra/Lto, 6el)LWr. caün.i.ando L.a al.eaci.ón de / 20-180 de)l • 

Si. 6e e{edúa La ~" CJXL limna. de a~enolf"'Opcuto1 et>pal<CÚt o eduvr. 

/untferd.e Ven.Uux ,,,.,b1te eL •netcú., V ~ ca,ú,Lta.ndo . de P - 50 6e9• de.dpu­

i;, de la {i.u.Lón. 

IJedpuÚ. de L.a coLada., ck¿"a1t 0""- Lo<> cLlin.:úw<> .oe ~ a .la. ~ 

i.ww. ambi.en.i.e. 

6. Oeca rialo. 

~,owr. en 11eacid de.6,~ de .la ¡.w'IQ..<.=on,¡ ;.U.tr.fDt:l.'uir.i 

de .la. c.occi.ón de .la. t:.ellámi.=. 

~1:erde ~al. dwlUW de óx:.úio de O.<•WILUU..O •. 

8. li.mr~;;a ..ieL ob,eto. 



• 
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9. Ox.üio.c.iórt. 

al tiL cat.érdcvr. ",,(. 'oóje:l.o aL JWjo v.i...., a ycíO q:: dwrmde 10 m.inu.ID.& 6Uz 

vado. /Je,,11UÉ6 de ./.a ox.üi.aci .. ón, cepi..J./.ivt t>...l o,)¡e..t.o bajo tz9U-7 coJV<i..enú., ~ 

9~ con eil..1.--aCdat.o 11 1w voL~;~ a .WC<Vr. -~ L~6 ck.Jo4. 

o b.ien: 

do. iJed,~ del.. ~n.ienlo dd obje..i.o, "'°'~ a dEl::a,?a.io ert áci.M 

{hu>~ dwrmtb.. 10 milw:iod en cL apa;iatu <JL..úradó,ii..co. Ce,~~ 

"9"12 co,,,,;_,,,de 11 4efju.ú;l,L•nen:ie con e:ti.L-<U:R.:taú>, 

o b.ien: 

e) Calen:úv< eL oójeio al nojo vi..vo a 9d0 "C dwrmtk 5 ttÚnid.D4.- ~k 
é.o del f!Jl~en:w del ob;/eio, · 40•rd.e;de a ~ en ácido µuolÚÚdJUco­

dwrarz.le 10 ncÜUU<M en el apaAaio u~. 

Cepil..latr.lo óa,in a,.;u.a. colUti.R..n..ú 1f "°Lve'Llo a cakn/tVt aL JWjo v.ivo du -

IU1llÍ.e 5 nWudod a 980 °C. CepLUa;r..tn ¡,¿en ó.ijo ~ua cowr..ienie ¡¡ ~ 

:le con e:ti.L-acet.at.o. 

La dwteyi de r'a7t6-ulL I¡ ¿;,_,,puh de .t.a /undi.cú>n ed <>U/-i-c:i.en:le ,?aALZ cu.a!,. 

q.uJ..e;r. env.vu;odwta de .~ fMi..oLó~CQfllenh admi.4ivLe !/ ,'»-.s? ~-

""'6eltVa ¡:xvu:z una !Udaci.ón exúuYna. de /ffúllikdwra. La di.urs!¡a - aumen.i.a ~ 

n.ifi..caiamerú.e mediatde La cocción de La cellánu:ca. 

11. lbtpi.e¡a dld MIU!O. 

i'atr.a La eLa:X.,ll.ClC..ión ck La a&ac-Á.Ón metal-a>AÓr.W::a 9ue con.l-ienen túa:i.a• 

de =.co~ m,71iR.1m1t el iwltnO ah¡¡ún :üRmpo a a.U,, ~ ( ap!tOJC. 11-

00-laxJ CJ. ilwia1te eM.a ope/uicwn, .>e WdJe e{ectuaA valtia6 veced el.. C.am -

bi..a de voc.W il w.nl.i-lación. 



li..po 

Colo1t 

al 

enbre o:l.Jrat.1 o b.ien: 

bJ 

6t>lr. e.da una ( copi.n.¡). 

.~¡J 

/oo,o 

LX-i.lrod.wro 

1350-1290 

~"~fyiH ~ í~ .. ~ ]~~~· uñ=, 
- ' .... '< '·<:··:_-;· 

- . ':., .-,.,_. '" . ::? - . ',. 

do6 ~ f'LÁd;dZ.. ¿;_·()~·;l.'.~ d,e rJJW ~ 

t..l aJtmtl¡)Jn mc.táL.i.co deixvr.hz IU!.6,'»'oisvr. CUULiÓm.ico.7!e.n;le. en "-'>CLLl.a lleCÍué.i­

cl.a a L.a corLµf!wraci.Ón de. La co1ror1a f'<'~irmen:l.e. IU!Vcd.idv can e..l. ¡Ln de -
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L.o~ una capa uni.fo1L71P. cÚ!. crAtÍnUca •. i:..l ,¡..W"'"' mLrzi.,,,,, <Ú!. La p:vred de la -

co1U1na debe.Jr.úz aJ.can¡;aJt en La.o CL.J'WMl4 :,iflWtidU .O;J ,,..;, ·'l .:er<>4u. Co/Wlla4 pe .:.. 
'. 1'' ~ 

qu.eñlLd O, 25 m·n. 

]. ~6 de (.undici.ón. 

LolWltrU> indi.v.uh ah!-6 fl ~ ,~~¡~~. : .·.: 

J, 5 - /¡ n&71 / ¡Q - '5 /1ll!t ¿,;_ kr9o:~ 

!¡. &ve.é>ÜdD. 

Uü.ti.pu un.i.comen:t.e ma.ólLd cÚ!. N;.~~:i,;<j<:t,6 Cf'"~fe4fdo • ~ • ,.¡j,-_ .· ·· 
~-;.:._ :J;·.l:~~--;·F\~.;,,; o:~- <·:_._ó, .;;~~~--::.~"'~--7{· . - -· "--~---"'---'·' 

ca:to. ,~~- ~ :_~; .:·F:~<1}\~:·. ·. :·t'., .. . ._, :~·;(~I;> -· 

1¡.f. (°IJQniÚ) U4e ¡)<!9UVPM iiFl; La P!":'l""éc.ión cte me¡do. :~"!! v;_lffíid?' 
cont:21Wt0do e.6 la 6~UÍRnú. : {,() ~IV>· p>Íé 9;5 "'-t.~' ( 180 ~'.·;,_~!?Ji;J...,·~":jó[t. 
~· polt 16 mL. ) 

4.2. rint.e.d cÚ!. e{.A?CÁ.Llalt eL IU!.VeA•ido, cublWr. .iJ~d.1/.J~_¿iJj¡¡;;,;_ 

con cW6 ~ de cuÍHda,, cÚ!. fundición ¡' ~iiM.u (i,i''~i~;'f¡fiJ:ff:< 
(!,() - 50) <Íwtafde un m.iJudo. Úe.6~ IU!.Ve.o:li.Jr. an.f.e6 de~ W~ 

,,._•·:_,_ __ ._: 0::.-':-.c-,_.-, -·-·-.·-

t.l componnde cÚ!. ~/i :fo del 

:h. vola;Lll.i3ad o. 

7. F U6.Ú5n ¡¡ cnLa:/,1. 

í em,?PJta:iwra cÚ!. colado /l,()0...1450 e 



I 2 5 J 

I ~ .la canilda:í.J: 

Llama de o1CÚ_:erw/ f"Wpano. 

rlm::.a vo~ I f><'lt ej. LJe,;uma:tJ 

rl.f.:la ¡Aecuencuz. 

ue,,;ptdó de.L calado, 

c.Wnen Jo,, :t.vrci.o.tJ en pe-.tJO de al.em::i.ári:··,u;,¡, .. a;\-?iri.~~}a(<:;;§~<0c~,.µ~'41t 

dioltJf/Ullt con óx.id.a de al.umi.n.i.o. 

8. Limpie, w.. . ,.., . 

La üm.pi.e.¡rz debe. 6eJl ecúa .'>i ""'f"U'- po~ clioiilW 

9. /Je,,;vadado. 

Con ~ de me.t.aL dww o ~ ~ !I .d1!9UMamen.i.e. ~ .al-:- . 

chuJUW de ó;Udo de aJUJRi.ni.o • 

.Ji.enip1re U.tJalt ma.:ivU.al. fUU<VO. 

iO. Vcid.ac.ión. I Limpi.e.¡rz de .la pi.e¡rz /.uru:lüia) 

C. epi.1..lnAf.a baja <l9UD. co!Uli p.n:f.e cJ con cÍwltlta de vapo1t I po1t ej.. cu¡uac.le­

an) • U:cide. La.. unidaJe..tJ dwrard.e I O m.inuhJ.tJ a 980 q_· -din var.lo. iJe..tJ.,,,.,¿, de 

.lumirU.a, ce~ bajo CZfl1l2 colUUed.e. a <e.ex• e.f. ~de clwJVW de vapo1t 

iJe.tJ,?U.IÚ. cepLU.e. con ace:f.a;t,J de ei.i.lo. 110 voLve1t a :tocalt eL objeto can .lo.tJ-

.. :, .. -:. 
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i:..ir<.L.JVuJJ ¡' rnl ,.;J.,W 

t..L pa;bWrt de = "" e1. pM!CUJL6V1t Je. La lll!.4JawrncWn de me.tal co.t.ado -

<¡JU! 4" co.l.octvrá en eL di1•n:i.e. p1t2patrndo. !'a qi,u,. eL paúr.ón de ce.JUl .oe dupli­

ca exacia: .. e1Li.e clwian.te eL .in~ ~' co.lndo, La~ colada fW ~ 

de .6elt -j.oJt <J'.11!. e1. pa:l.Ju5n; edD e..>, 1.o,, e/VIOlll!.4 y. ~¿,,,, comeiid.1,,, du. -

lranie e1. enCC/IOIÍ.o, urli.camelde "" f'<Ur.,?ei.ULVttÍn el< eL CJJlad.o, ,,¡,. c:mur.e,_1il<4" -

en nada. 

iiaJ,¡ cW.t> (.n·imt:UJ aCe.ptadaA de c-.on/.e.cci.urLaJt un pa:hrón Je. C<Yta: 

1. LA Ti:J..iilCrt Di XJ:í.:Trt, . en S'UR. eL pabrán -. enceJ<a en bac-a, elt P.L di"[! 

fe.~. 

2. Ln lU..1tlL11 /m)1,;LJ..li1, e11 que eL pa;f.lrDn -. enceJUl .60bltJI!. un mDcÍ.el.o -

de ~' püá;ra, ob:ten.i.d.o de una .incpltedón exacia de dfrn:i.e. ~· 

i...a técn.i.co. i;ufhreci.a ÜS!ne La v.fti.ajo. Je. CÚ!.4pla.3= La ma¡µvr. palfie. deL­

:Vtaba/o ckL ,,.;nón deni.aL. Ua QJ./.enuú, La <>;J()ILi.unúia..i de podvr. veJt La plU!.,'3a­

lrQC..ÜÑ1 ¿,,_,,¿,,_ .i.cxúu. .La.. pt!JE4,00C.Ü. Va4 y tÍR. {aci.li.:ialt eL acce.óO ,aaAO. un buen -

encvra/o de 1.o,, nuvrgene..>. 

la 6f!.lección de La cvuz que "" va a u.ti..l.L¡;aJt f'l1l'a conf.ecciona1t e,/. pa -

:f.ltÓn., e.d i.111pon:.tank. 

i...a.t> ceJCa.d deL lipa uno i.ienen una .c<m¡JO<>i.ción. apMpi.ada ,'XVla .6f!.Jt empl!!:; 

t:rÚu. en :'OCO.. Lcu. d....L ii,"10 J,,,,,- ideaW,,, 1"1<iJra 4U emplP.o (ut>Jra de .la boc-.a; -

llenen Wl punto de r~;,. lii¡eAatllPJlU má-6 i~1j.a. """ La JaJ1.tn; {'O/fa ha:ceA. -

un f1C1Lr.Ón l'°" La :técni..ca. ~¡ .oe delxvuí emplea1t ur'a ceJllL deL .U,10 do.t. 

que cumpla. LtU> v.rec-if,;.cac.ione.,, nJÍmr;w lf de La ti4Uci.aciÓn uen:t..d rlmeAi.cnna. 

lon.vi.erie r¡ue La ceJUZ ó<'.a de aL~t c.ulo;r.; ia1. como eL a¡u-l, eL VP.JUÍ.e o .,_..1. "'!! 

jo, que caflÍ!ta4ie. úi.en deL coLo;r. .ieL .úro<¡~L 11 c¡UR. "" cli.(e;r.encie ái.en d.e.L -
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rl una· tiuena ~~ t"~ .l.!1c.n..uóit1ci..one..d .oe. / P exi ')en va:ti ad candi eione,e,: 

1. é.·:Ui.enh, i:Je!X,).-tui.Jt co11 (~ . .ih:dad, .,.,:,, .Í<'hr>enU¡¡t.YL6e., •;ueDJta/tAe o 

.""~ 4Jiia.JiJ..~/.' ,<·· 

2. Üna ve¡; /¡Wz,. ¿)_be_·~ /i,[~jcúi. 

de4CQJJIQJ1..óe.1 defDlv:uvrAe a •ll<Uu:kvr.. 

Uwu:vi:le .lü. con(JU>i.Dn cid pa:úwn, .kbidAJ a.L IU!.p&lú:W calerdarn.i en.to y =­
nÍpuf ac.i.ón, aptVU!.CUl i.en.4i.on?.4 ~ ert eL .>etW tÍ4! ./.a c:el<U. rlpa/U!.Cterl d.i2 

:i.olt.d.i.orie4 que <>e .óUJducen en deo,~c.:f.o4 ,.fe aj"'6-le. La. ce.JUI que e.o un 1~ 

rUa,l. :i.eN7toplát.:.li..cD, - /Ud.o/a cuando c.eLÚut ~ :i.e11.t>ion.e4. rcvro. l'laftie!•eA. -
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'rud.r.u.-ncni.al.. 

/. /nd.JwmRJ1i.u,e, de.. encR/l/l/I. i'r\r 17/Wma,e,J 

fMme.!W6 I ¡ 2, )~ ~ !/'} Í ' . 
J/UUf¡;¡~l l, /,Jj;)'d~;{,,}a '& ¡C'~~g,i. · 

~~ iJ~¡z~r.;~;.,Jr!JB''< ... 
2. 

- ''"' -'-'}',.;-,.:!-- ~;,,-":-- ·---- - -:: :.~)_::'..,; 

Ládi#-!-;,i:,,.~H'(2:.~> .. _, ·.···· ·. '"······ :_· 
6 •. · c~d.J:Zi:XúiJ.a.d-';fill:Ji, ;~};J;J.i;;J.XJ;;. 
s. 

, .. ,. - ·.-_-·!:;'·;·-·· 
-o= -- ,_-·,:/.°\~- .F: :.~1·'.~.-

,. 

7 •. r.J/~ r,k_•cwriu:Ló,;;,'J.;' 
8.· ii/u:;;..;;,,, 'fu;.i,;,: ·. I ' .. 
9 •. (;.,,,. pdmi cvLail,rl:f. ~j~¿· ... 
IO. f.dea/rcdo de i-LJtc. 

aJ pJU?pa1Wción e . .in~iie.t; 
bJ conf.oJrnOd ~; 

e J mo"-foL.m¡.úz oclu.t>a.l.. , 

dJ acab.ido <k lo,e, mám¡oiei.'. 

aJ f?/!AW<2NlcWn e i.ni.c.io dd. ~: 

LJ ~ pcu;o eó l.a /abit..i.cación d.L uria cof,ia o ~ de· c=a. L6:la--

co/.ia, dOÓJU! la. r¡ue de ed.i{i.ca;ui .la rzoll{ol.m¡la ocltU>al. y /,,,e, cotÚOJUWd axia.­

le,,, de Vrmu.f e.JU.M lu"flº a,l ·nOde.l.o, .íd. L1aba.jo, ~ en p,./. 'cvdi.cu1aLÚ.M. 

P=a ev.Lú:Ur. .:;ué la ceJtn.' de t1C!9ur. al . VwqUPL, é&.e de.be i.mpJU!9~ b.ien 

<k Lub~, <kj;J,,,1,,; ,.;.,'u,~ dwtaf!Íe altjww,e, mirudn,e,. LJ. dabtran.i.e ...., e-
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(.i.ci.~ ca.Lienú, de ;:>~ ~uL.cvcidode<> o bwú>ujao de. In cu. 

~ i.núvu1a del pa:úrón. 

iiav obra .:técrUca :también ace.ptaúLe, ¡xvra iwJ:!eJl La f-lluu:of-W. •¿¡;_• c:eJra <><>­

¡,~ ,.,1_ .úror¡ueL Junuvr./a eL .V.Oque'- ,._,. un pe.que.ño ns=i_pú<rde :.et,¡;ic,, U;;_ 

··:~ ,~)_.,;.;' 

mal. Lo6 pailuxZM de C.<'Jta cÍeb...n nell, en ~,j]d;/'i;¡,;;¡;¡'~,lt_,d¡ afr¡o .71.tl.d <pranáe 
/;,•:.:_·~-<,fe'-_,:-'.._;"',.:= ~oc e· •e· - - • 

de Lo ner:.e6altio. wi.o drvuí un ~:t;up~JJ.j¡;~P~'i¡tui ~..(C,,lod,, de pusu/a. 

aJ:.aÓ<ur. O puJ.LJr., en p1Wx.foaJ., .dÜt <¡~ JU!d.1).;~rtJrla> ~ CDIL p_.l CDIÚ.JZO-

:::.~s-1~~1~11::;:::: ' .-,,_,,-_.,,, ,' .. , .. , 
-;·,:~---~¡:_ . :~'.f;<\- ;+::·:·~~:;;.v .. 
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~ cÍP. .fu-> iliRn:i.<'.4 {><Jd.vrJ.UJU!.,6 .óe ./oca/.L¡;rm €1l <'.I Ú'Jr.Ci.<1 oc_LUN1./ de .l.a ,.. 

co/UNUl vrepfo "-' cun:tacto eJihu. el. pllinw..1t y .oet¡WuW rru.lalr. ->t'f"'ILi.<JJ<, que. e..uá 

p_n el f.R..ltC.i O medi_u • 

L./. con:fnc;t.o debe .oeJt mtÍ.<> ex.f.en.w ~,,,,,_ un m<'.IW .'1UltLu1 f"P.IW .lampo<"U debe -

.delt tan ex;leru;o 1 iuu:.i.a c.eJtvi.caL, c;ue. ./Legue a OCUf'<V/. .lo. :i.Jwr1<'.lr.a vl.m;¡.i va.l.. 

La .6Upe;r/,ic.ie axi.al. d.e ./a c.olWfla, ovr.v.i.caL al. ¡JUJ·Í.O de con:lnc.iv, dehe -

.deJt p./.arla. o ~·1cni.e. cónc,zva con obje..to d.e no me.tl{;UiVt P.L>f'ar:;,;º a la par>.i1.a 

i:..L ~ áplineo e..> el p1,v10, f'OIU/U<' .._..,, mtÍ.<> {.ác.il d.e .lünpiLvr. CDn C<!J[(2 cÚ!núú. 

Un cun:i.olrllO ex.c.e..&Lw>, cvnvexo, daJrá l.WJ= a ~l.daLt .in/l.aJ11ac.ianeA d.e ./.a en-

el.a. 

Í.0.6 cvn:tac.io-> ;vwx.ünal.e..t> .6e l.acal..i¡;a.n, .. .n La" d.iRnie..t> poóÚJUolte.61 aLt¡0 

ha.c.ia buca.L d.e .l.a l..l.nea 11lS!di.a, vrepLo e.Í con:i.uc.W enhre el plLi.: .. tvr. 11 .óe<¡untÍo­

mola/t <ll.lpe,,,U,11., <;""- e.diá en el mLt.mo cerún.o, en ""'..u.do ,}uco-.1.i.nyua.l.. iJe. e­

llo ~ <¡J.U!. la :úumen.a l..ingual. e<> U..zen.1.":ISYz.i.e má.6 anc.i1a r¡ue. .lo. bw=L. 

l.o.6 con;/a.c;W4 de.,,,.,,; ado ,OP.;-¡ueño4 /.aci.t.lian ./.a .impad.adán de a..lLJ,,,..n;L,o,¡;.... 

fi-b110.600 11 Loo CÍS!Jna.t>.iai.a anc·ioo, en ,,...rd.1.dD !Juca-l.i.Iu¡uaL, no de/Led.a_n acú. -

cu.adanienh Loo a.1.;,,,.._,.wo d.e l.oo i.e.ji.doo <¡i..tu¡i.val.e.6. 

Una vreleni.e. t¡U.ÚZ f'CIJO:L ju~;= o.i .l.oo CDtd.oJUWo ax.iaLe•, bw:afe_¡; 11 Li..n<¡J,! 

al.eo, de un pavrón de. cen.a .6un c.oll.IU!doo, ....,, ./.a fa= d.e la~ cO'Vte.dporuJ.i.en -

ho ou~ d.e ./.cM dia::teo at:Ú,¡.t:z.c.ercho. .Ü e..>tá!1 col.ocadiM en Wlll po,,,;_c¿. 

ón cao.i 1Zo1Ul1al.. V o.i no <>0n ,nolLÚliÍoll.ed de .'l.e.6i.aJuta.con.eo ma./ cani.~, el 

P".rr/Ll .li.n.;¡ual. ¡¡ bu.cal CÍRl. ,"'1i.lrÓn. d.e{>eJ<á d.e. e.dan. .._,, aMtlJn.l.a. cor< eiloo. 

LJ. pun:lo ""'-" ,mrorii.rZeJZÚ! d.e. .l.a == buca.L de Lao ,me¡= 1?CJM.e/ri.a~ e.oiá 

~ en eL úvic.ia cer.v.i.caL .._,, ./.a can.a .l.in!JuaL e& l.oo fltOf<llteo V f'M-'110./.a,tuu, 

0 upen.i01w.L>, i.amb.Lén e.diá en ,.,1. .leJu:.o.i.a cc.H·i atL l., ,..,..,w e11 La,, pie;p:u> i.n/Pn.i.o-
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IC.ed .6e. M.tuo. en t'.1.. t.e.Jtcio media. Ul ·bue.al., úm.t.o C""'ª pn 6U,'1elLÍDltP-'> COMO en­

.in~iolU!L>, 1.a ,nlWmi..n.ellc.i.a .t>obn.eoal.e., a,'11Wx.1.'.r.1,,t,;1e._~ 0.5 ,,,,,.. J,._,l. cnn:inc:i..o de 

1.a l,!'Ú 3 a ni. vel de .l.ct un..i.Jri CeJReri:i.o-::-P--t>'•aJ:úi.. -

U gA.ado J.e. CWtVa:i.UJCD. J.e. -la caJW. k_ iiu<d ,.;..> eft faL> pie.3aL> 6U(>el<Í.OIUUJ,­

Pl<'.JWIL que e.r• .f.r.u. infeJti.oMM. w de 0.5 mm. en L,M_ pie.3a,r, dupe;tÍ.DJIP-'> !I e.-l p~ 

m<'.Jt {'IU!JTWL<Vt .i.rtf<'JLi.uJL, ap1ww1ala11e1d.e. de 0.75 nun. Ll. .t>C.<JWUÍ.o pr..emolaJL .i.rtfe.­

JtioJL !I de ceACa de '·º mm. "" liM Tn•ILVl.eL> illj.eA.iolled. 

i::J.. <'.JtltOIL m.Í.<> co!Vtien:f.e qUR_ .oe cartel.e al. nw<Í.<•l.ax hu. caJUM ax.ia/.eA, "'"' de 

~ exce..oi.vamerde. c.11/lvP.xad. Je ho. de.6C.?U:to, ccNt aí.9w• .úU.aU.e, 1.a •""" -

.()eflci.a de CJJ.Jt.vaiw<a.> bucale..1;, '.I li.ncpale.o efl JL .. .nt.su. llrdwra.L..... rJLObabl.emen­

:i.e. ""' lw. cl:1dn ciR.n:aModa impon:ú:uida al. ,"'2f"d f p1L01.ec.:io1Li de hu. cwr.va:iwcaA -

lin Jte.Li.eve. exc.eA.i.~o {acLli.t.a la a.ciu!Udaclún de ~,. aümen4vticu. ~'de-: 

pl.ac.tu> bac:t.eMmta.o :; La in~" .¡i.nyi.val '."!Íeó e.o /111/Jntav.ida que. no t"r.e.ve.-

1U.:la. 

a i.n{..1.wno.cLí,i <_ti.11...;¡i..val., eu1du1UtULJ i.n.óu/i-ci..P.n..ie.4,· ·no. t-l. IU?.i.i.eve ~vo, a-

nM !I obra.o ~"XU<ciaA deben e.li.nUnaJu>e '."et.e... de co1di11unJL akl.an.t.e. 

el molt/ploqla oc.l.u.o.:ú.. 

Ln. La ~ ""''"''d en oclcu>Ló11 cút.Vri.ca La.<> CÚL>/>Í.tÚu> Li.ru¡ua.LJu; de lo 
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lo.o cono.o ¡xvw. LM cú.o~ Lúu¡uah.o .oe .oli.Úan en ~ ~. 

en eL puní.o <JI.U!. c.onvenvu pa1r.L r¡W!. ocLuvan en La. f.o.oa. (o CIU!da ma/f.t}iJudJ co -

/UU!.6;xmdLen.te. el.e. L.o.o an.la~. w.o cono.o de. l.o.o pl!l!mO.li.vu.<4 .oupvii..oJUU> .­

.oue.L.en coLoccvr. a4Jo liada -..oi.aL del cenhr.o del di..áme.Vw ~ el.el. di-

ción con La.6 do.t> CJÚ>,?i.tÍ.e.o buca,i.eo. 

Je.ben .6li.ua;u,e. el.e. trlOtÍo que. coi.nc.Wnn con e.L ~ del cli..áme.hro b11CD-li!!;_ 

c;¡uaL el.e. La. ,,Usa ania.floni..do.. 

La6 ve.Jt:li.en;t,e. mPAi.al. 11 dUd.aL .oe aiácl.e.n, con eL iruihwnterz;l.o rKT 1}º I a­

La.6 CJÚ>,...u.e..o ~· LO. ad,;ción cfe. e..o:f;u. V~ c.otnplemerzlan. e_L peJÚ­

me;f;w Linc;¡uaL el.e. La .oupe;</Lci.e oc.Lu6aL; .!.a.o vcvr.ü en:i.e..o cilada.t> van dL.omi.nu.vt!!J:. 

do en ali.wra. a m.ed.üia. r¡ue .t>e. ap1Wx.i.man a La.6 CJteAi..a.6 171Ll1tVÜ•al.""'· 

i'aJta compl.e;ttv< e.L con:fmrn.o axA.aL Li.ni¡uaL, .t>e. ariakn a La.6 CIÚ>pi.de..o La.o 

~ ex;/svrhJJrJU;. Se. ~¡;an can e.L i..ru,.úwmento rKf 1t
0 t¡, LJ1 e..d.e.­

momen.to tamb.ién - año.cl.e.n La.o ~ :úri.tvu¡u.l.a.Jr.e..o. /JeÍJen """."' c.onve.xa.o pcvta­

doJt. l.ugalt, cai l.at. CJÚ>~.t> de. .lo.o an:Lm¡onLJ.:fa.o, a corU.ac.:to.o ptut:U{.olU11<!..6. 

la.o Che.6La.o ma/ltjiJta.le.t> .oe f.onmnn uniendo /_,z.t> veJ<il.,.nf.e..6 me..t>ial. ¡¡ clUdal.­

cl.e. la.o CIÚ>pÜÚ>A bw::.a.l.c..6 c.on la.o de. .l.aA I inf¡Uah>.4. 5u o.Ll.1vra viene. de.ie/urri.na­

dn. ,no1t l.a el.e. La.o CJÚ>¡>icl.e..t. el.e. lo.-, an.t.agoni ..of.t.o. 

la ona:fonúa .oupl.e.:tc11tia .oe /o1tma .'""t La unión de., ./.a.o CJre.6i.cu, lttü:utguL~ 

con la/.l CJÚ>,~ ~n;le.,6 ITllVUJLnalPA. 

t.l f'K( "º 5 ""- U4a paNJ. af-;nwr. ./a~ c.lte.óLtu., 11 e.L ¡Ji(( 11° ) pc:vra. e.L .wo.vi.­

~ de. Lo.t> fWt=-'· lo.o ¡;:wu:;.o,., rw ""- :laLlan cr11 e..o-W.t> Üt.t>ÍAUJTUYd..o.o. 



( 3 2 ) 

~ po~IUM de La aJtCDda ~01t !/ hu. úu=k.o de Lao ~/Ui!,.d, -

conhu:;t.an. con La /ueJr.¡;a oc.LlL.>al o con La CJtP,da llfaN)1naL diz1 cf.i...enú. o~. 

Je ilamon c.iú.pick.6 l uncionaú..L> ¡¡ du. wnk. La 111ClóÜ-c:m:.Wt:, mu.e1.ei Lo.t> aLiAteni.o.t> 

conco Lo kvúa. un moJt:lelw. f'oll o:Vuz ¡xvr:Le, l.a.t> CÚ.t>pi.c/¿.t> voc.akA de Lo.t> 1110L0. -

"""' .t>upeJtiO!U?,,6 a La.t> Li.rú¡uale.t> de Lo.t> i.n/vriolle.t> no en:úrnn en cord.atc.:Lo con Lo 

dir.n:t.eA ºf'l1.l!.6ÚJ"'· l:.da.t> c.iú.,~ a.ciúan como eL lleÍ>ollcie ciPL '1WILÚJW, i.mpidi.­

endo que Lo;; al.i..menio.t> ;;e de.6bollden, 'I pn~ a. la muco.da bucal. :¡ a. J.a. LIUl­

¡¡ua apt:vá.andol.tu> de La.t> CJÚJpü:/l!.6 furzc:i.DnaLe6. Y a. que. no e6i.ablea!Jt coníad~ 

con Lo.t> d.ien:te..t> OptlP..óÍ.o->, .- L.Lamcui c.iú.,riicúu. no f L1F1cionale4 ( CÚ.t>,riicúu. bu.U). 

UcLzu.i.ón en CÚ.t>pi.d.R.~ ~uzL. 

La ~ci..a cÚAtJi.de-cJte.l>ta ""1Jf9ÜuzL, e..> eL. tipo de~ od.u­

ML en que La c.iú.pi<k f.unci..onal con:lacta, en La ~ oclu.da,l opuu.to., -

con. La6 ~~de un fXllt de cl.i...enú.L> anl.aJ;onú:.lao, o en una fo.t>a. 

Po11. e.tdn, una oc.l.u6i.ó11 en c.ú.t>.~~ l1UlJl9i.no.L e..>1 báMCDJnet~, una o~' 

¡m:.i.ón l"Jl un~PAi.e.-a-do;;-di.en.f.ed. Ya que La f11D!!O!Úa de Lo.t. adulio6 mue6Í.Juln 

un ~ ochu>al. de il,.,,, c.ú.t>r:zide-clle.da r.lOJl9-Uzal, en eMa una ,tJ<ll.da oc.J.LU>a.L. 

rle. amplio empleo en La pnDcilca rlia.lt.ia. 

La Ucni.ca de enCR./CNÍD C:= -<>e u..oa en La oclll.L>i Ó1t CÚ6f'ÜÚ'--c.Jle.6i.a. ntaltlJÍ"aL 

f.wé. olli.t¡i.nalmenZ.e. .ideada. {7011. t.. v'. i' aine i .iaPtbUn f u.é. la ~ :iknir..a. de e!!_ 

CIVU1tÍD (uncional fXlll Oi.ÜCLJJfle-6 f"'O<¡M!.dÚ'QA de Cl!.lla. la llÚNl!a Ücn.i..ca, rrw<Ü ( .j,, 

coda f'Oll eL emr1le.o de ceJIQ..6 cÍe. colo!teLJ codi../-i.ca,,Ú'61 6e Íta COll veJtLido <'Jl un -i_ 

;loe/o de. La eru.eñan.¡a. de.l enCIVU1tÍD funci.nal de ampli.2 diju.d.ón. 

De.6Cltlpción d.e Lo6 I rudltumerdo.t> de ertc.eAOtÍo de.l doctoll P il..eJr. K. T he 

ma.6. 

I ~ núme.•o I. (eJUrlina e.n una puni.1 cwr.va ¡¡ ~' La c.uá.l ·P"-!! 



33 

11CLt.ürá f!º:lea!r. o clw/VU!a/t Ja. ce=, M?f!Úri .la .f.empeJUdu:ui a '/'"'- 6e exponva• 

/ no:buunen.to núnuvi.o 2. tict.ivo en ambo.i. . .l.tÚÓ6 11: •con 6LLó ¡.JUrLÚu> má6 delt¡a-

filo o con La ewtv<dtvro. ~uaia ;xvca P,.~/;J,_n.f{t}:iJfi}lf/fj:j;k..;;cd,;..;,¡;}%:i.:.. .· 
'::. ,.o>.--" .. ;,:r;:. 

t.en ~ 11: ,rm,,,, modehvt .ta,, ¡,,.1Jnaa a:t_ ·i}_~~ iFa!§!/i/~"'!. Jd• ,;;,JJ;¡;;n,•.J~~ • 
',· ·~.;;;·· i~" --';.- "· ~ 

c.1.u.aa.l ~ iamb.i.bz ,.n .ta,, cal<tl.6 deL..:ni.Mio; :L • \•;. ~'., : 

Ílld:úw.71l!niD TUÍnu>AD S. lndh<u.'Tl<!ri.to Jo~.tJ.c,fUe~~¡¡~ fdiu..a. 4Ii#~f 

~pik-Clf.eda· ~I~ ~'>~ .{ii.e.pu · .. aú,.,..Jri.olr.EU.. 

Con un .i.Ju.óu.unerdo Pl\T 11° 1 1 ae. ~~~/.a;;. t:Ónoa ¡xvra ~"" CÚd[>Ü:Í.e.6 bu.c.aLea 

~ vtVr.:ti..e11:i.ea 11; c.A.eLdtui exielr.i.o~·~ :iLJd c.k;Ude.a t~u:al.ed 6e /o1U111V1. ,,.:. 

~ ce.Ir.a a La catea bu.cal de Lo;, C:,,.,,., ~- L6:fa.t. ~1 v.i.d.,u, de 
·-, :··,, 

.neJC/i.L ~ -u.a.11 f"'Dpolr.CÍ.ottar< el;.~'?~~ csJnWIVID 'Jl'l''eJULL de. La ClVU% bu,-

c.al. Lat. ~ waru;¡uL.a/w.;, ..,., ~ a:m eL. iru.:úuonert.io fl<l 11° /. 

(.oda CM.da br.i..aft.7U.f.cvr. de exL;j,Jl ~ J.a fu;,a OYd.Jra.L <Ísd. di.ert.f.e. Íuu.­

ta La punta de. una CÚdpide. ~~(vr~t;;;, 6e llaman Vcimupl.a/11!..6 poJu¡LU! ."'°,._ 

m=lw má6 andtad en .ou b..u.e 'r"~·j. .tli{~ CÍP. 6t.l cú.6,oük. Pa= ,~un­
cordado au.,núk.o ocl1U>aL.Jwil¿"¡,,;..'.,,~¡ cle[J(>Jt ~ conwxa;,. 

~ v~ ,,,e),¡td ~"!J.¡~ k'{JNrla, en cada. :Wnu, con eL. i.n6t.Jw,nen-
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laA CÚ,..1pÍLÍS!LJ f,uc.al.r.,, inf er.,WnrA li.e.11en Wla aL:tuui a,::Jtrmcimad.aJRen:le equ.ivg, 

.lP.n;le a tu1 i.em!iu ¿.._ .tamaño ~da!. de .l.uo ['IU!ftlD.irvrP-L>. l-d.án. ,.;..t.ua.J,u, -

en e.L pun:t.o en r,ue.. .6<'. une d Uvu-.io bucal. de lo. f'Ú'.P'- con "'-'<> da-0 í.l'ACi.o<> .l.it! 

~· "-4:ia ,wM..ción .la .oL!.ua CP..JtCa dP.L o.·,dJw de .l.a anch.wra buco-ünyual 

de .lad ,nü!.¡;at> attlat¡onLótat>. Lcr.ro ,•da<> ft.n.o 4U;1rvr.i.o~) P...t.u'Í maA lraci.a bu -

ca.L, .l.aL> cú.opi.de..d bur.al.c<> inf.elti.une.o Mtán a.f..üteaf= e.un Lat> /o...aÁ o CNi'..6ÚUJ­

:ntV19i.r1ahu>, c.on. .l.aL> 9ue. rúWen oclui.lt. · La ali.wia de. .l.ad CÚ<>;<ÜÍ.e..> Úuca.f.e.<> in{~ 

11.i..oh.IU ~ ~1ada. p<JI< la.. {oMLó o ~ ~ia.l~ con La <¡JU!. ocl.u -

yen. 

la.d VeJIÜe.n:ieA exieJv."ul<ed 4e tViaden a .l.o.!J C.<Xt04 bucal.~ apiicanáD, _ ~ 

.óU pun.ia. a A<L Óa<>e = 111R.d.i.an.ie. e.l r'ií{ I. 

tÍ .f.a<> CÚd/'U.cÍe.<> bur.a&.A 4e /e-o añade ./at> ve.Jt.lietl:úuJ mP...di.a.l. './ ci.LJdal., <'..l. -

CDntol<nO buc.aL <>e corn,nf.p,,la di.>,ne.r~ Mi.a6 ve.Jt.lieni.e<> en La oupe;t/.ici.e buea 

La.. wJd.i.e.n;/.e.t> P.xivUOl<M <k.ben _,.,,. com:•=badi:u. .710vieniu e.n aAih:.idado1< en e.:!!;_ 

c-..wu.i.IJl"ZIM .l.a;hvca.l.u. 

1..cm e.l. f'K( ,,u J ..oe añaden .1.:u. ~ :ú<im1.9u.úvcM. La. 1ku.e de. u.:úi6 -

CJU!da6 debelr.á. /muncvr. La {o6a ~ <Ú!. La ca'la oc.lu.da.l. 

;i conLin.uacJ.mi de. i101'lén ./ ud "°''°"' ~Nrled/_,¿¡ <YIÚUJ a hu, cú.o;J.Ü.Úu> .l..in.r¡ue,, 

.l.e..6 f no /unci.onal.MJ. Ue.ben e<>:lnJt i.nn iu=i.o. .l..in.yua.l. .:umu ..oe.a po6ib.l.e. iJe.6e­

/in.ce.Ju,e. ad p<VUJ. ev.i:l.aJr. .l.a. ~1ci.a "'' lado de :úuz/x1iu <Ú!. Lo;¡ -'alre...d. 

i.n. .lo.,, pltetllO./.al<M, ""'- ,"'<Nle hnc..ia ,..,,;>.i.a.t. u /1.ac.ia di.o.t.al. ¡xvuz evli.ivt cua.t.­

q.u.i..rv< ~c.ia en e.L ladn de :Uta.bajo. 

La.ó cú.opidP-6 J..im¡ua.f.e;¡ <le /p_¡, wiade. .la.d v<UC:i . .ieni.eL> e.x:úvtio"L6 pcur.a /.DI< -
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/lliVt el. ,'1PJ</.Ll- c/d. canimcno Wl';¡·ua/.. i..ad CÚA¡>ide.o .{in,¡w:1/,e.> deben deJl frl<Í..> CO;'.!_ 

:i.44 <¡Uli!. ./.a.d bucalt>A. l.u.e90 c.ar1 e/_ t'Kf 110. I <>e wia:kn ./.ao Clte.ó•a.> .tni.angul a­

lteó, con anc.'ra. ba-. !I .. ~ c<.1nvexo. Ccx1w.1t9iluu1 ~:1eni.e., luida .la fo6'1. 

c.en;Vud. Lo.o can :fo.da.t> de ,;o.o cmi.n.f/OrLi..o:l.a.o deben ~lt fD,,_, de Vr.lpo­

de. 

'4.6 ~ m,.vuiina/p,o ""' (O!cnt.an. uniPndo .la.o VtVttienle..o ~·nL y !1uca.L -

de La.o c:ú..o,oük.o. la. /a/IJTID. de ./.a.d clUU>la...o m,.vr,Ji.rui.leLJ me.o.i.a./e..o !/ Linguaú.6 <Ú!./ 

lo..o ~·.,,l.a.tr.eA f1 :el. pJtÜneJt •noLvr. in/e/Uar.e"' '°"' ,ie1e1Cnlina OJ<ÍJ~n.i.e, ~ 

rpb!. /u:Wi.i.ua.L,11eru.e no aclu11en.. 1 oc/,M ¿,,, ..wica.o !/ /o"1D.<> "'*' M.lD.vi.;;iut e"'' el 

P,\i i•o. ). La.<> CJr..e.<>ÚL6 ""'- r.elandear• 11 <>e accwan c.»1 el. ,;,;, · "º• S. 

dJ acabado de lo.o ll!ÓJ!qerLe.o. 

r'<V<a .la. ·.wcüp.caci.ín de Lo.o mhu¡en.e.o en. el ,oahu5n d.e ceJUZ1 <'6ú <>e d­

be de :úro.baja/t no .t>0br.e e./. nu~ÍP.la d.e :úra.xz/o, dÍ. no, .<J<JbJCP. el :bwqu,...L IU!ci.bi 

iu!mi.cado. 

SoblU! el. nrá/u¡en del .úwgue./. <>e coloca una Línea de c,1Lo1t .wj.o, a marteAD._ 

~ Limi.te el. tallodD 1 ./a. C"UD. 1 debe·;/, de -'1<.'Jt ,,¡"-'"Pite bi.en. v;,,,,;,bie. 

Je ali..>afl i.oda.<> ./a.o i.JtlU!<¡ufa1e,úÍGJ.ie..o J., [,,,, "1ll,?e:rfi.ci.e.o axi.ale..o ,,,ed;_an;Le. 

un ÓIUJñ.ida1t en. 11D1CJ1ia de cola. de CLU>lo1t, .1,;,/eJta"1en.i.e. c.al.ierd.e. Je vue,lve. a -

/undUr. :toda .la. peAi.(CJti.a c;Ú>,( '71Qlt.je.n Cofl un áil l•o. i calie1Ue.1 tuJel}U/"lru./,14<! 

de <¡Pe .la ceJta f.wida haci.a p,( .úwguel., i.n/i.-l.iJraJu.íode. <'JLi.Ae. el ,~, f1 el. fl~ 

'" Can .la. ankltio1t man.i.ob1ta1 gueda. una <Ú!plte-M
0

Út1 de 1-2 """· de ar~w, en -

iocW el. pelLÍme.úw ck.t. •r.a"-'¡én d.·l paLwn. L6l.a de, ... UMiún .oe 1tP.l./.ena añadieru.lo 

Ce.JID. can un (:uwñidD1t cola .!e cad.u1t cali.e!Lte. 
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Jn de /uruüdo, blWñido ¡¡ .ta/Inda. 

c.l. f11lÍ/!9en "" un ánea di! i.m:JV'LÚ1Ju:i.a =Lti.ca en, ~úi{.t.1/!ji.~~ ~~ • 1í"u..en -

Vuz4 t¡UA? urt !iuen ~ na (la/1.QrlÜ.$if el. éxi..1.o de un' ·~~.~~' .. 1:.~ ·,{~k:'?.~1u1~ -

puede c;;u;;_ &iem,r:=e., ']cvrant.i.3<Vt L>U. f=.ctu.o. 

C.-. p<uxM ~' <>e deDe compJWÓ<Vt con :lodo cui.dodo, 4i. eL má;u¡en p~ 

<>en.ta ahJuno de bu, L>Í.<¡Ui.en.:l.e.o de/ec-loL>: 

L>aÍo la .l..Úiea de .f.eJrr.zi.n.acn, <>e pJUJ<ÍuL:en f.¡r.a.c.tWUU> al. 11.eilAtVr. el. 1"1tlhu5n. de.l.­

:bror,.=ú1 dando l.ufl= a un ma/lf!eR JUU.¡Ji.Jigado má.d colrh> de .lo debido. l'u.ede -

:iantbi.én no nompe.JL6e ¡¡ pu1t e.la.L>ti.cú:úu!.1 u.na ve¡; n.e.:li..1rado <?.L ¡>tz:úrÓn del :bro,¡ue.t. ·· 

JUdo.':J"ial a la fn:una 01ri.t¡¡i.na.l. 

Una. ve¡; conVtVt.Ü.do e.f pa:úrón en me.tal., e6a ¡;una del malUJen no :tenbrá .t.a::;. 

e.f..aL,lici.dud. de La. ceJra1 ¡¡ no ->e a.L>eJ"i..laJtá del iodo e1t .t.a. plrl!pcvuu:.i..ón. 

2. ;i~ened colrh>L>. (in maJU¡en c¡u.e no ha .6ido enavrodo ltaL>ia. k .t.h;..,;_ ~ •. 
JtOj.a, <¡u.e. L>e>Ta.t.a .l.o. .t..Inea de isvurz.iruu::..i..ótt1 rw pemnLte. u.n bu.en ~ de .t.a. -

~n :l..eJrmi.nado.. 

~=leL> pl!ÓximoL>. /ro cuen.ú. con La ,'>tldbil..id.ad. de L>Up!ti.m.Ur. c.da.ó_/.JVU?giLI!!_ 

!tUia:!e..o elL P.L colado :teJr.·.-1inado I va •/lle. L>U ,._¿;miJwc.i..Jn en e6e lllCJ//U'JUO da;uí .t.u.-

¡7Q.lt a indeL>e.o.bleL> madi f,i.c:1ci..cmeLJ del C'.on.l.o1tno. 
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4. 11~<?.ó ~"'· <in~ 'lJ<Ue..dU v """'1rw cÍaJuÍ LuJ¡mc a. un -.l.l.a­

d.o de.fedua""' de. la 1uu.taw;aci.Úrz y.a un mal con:la1Vzo ax,;a.1., •/ue.a la 4 u-

ln6 mál..jetie.6 de..l pa:Vrón de. CelUZ ilefU?l't <jUi!. cu:aOcvt en urt /,üta f.-Uo. 

5. U mtVr;erz aÓi<Vd.o e.d un fallo qW? ~.merz.te aceclÍa a la.d paúw­

ne.6 de. =· Pueae .6eJt e,t. M.dU.liado de a./.;¡uno.d de. ¿,,, elLIWltP-6 de. marti.puhzci-

1Uu.ta. e.dÚVt ~ de. t¡ue. La adapi.ac-i.ún de. ./.a celta al :úioqud, en el. a11ea de­

.1.a.d má.tr{¡u.eL>, e.d .~c:ta. 

;kbe. .UU.pecc.i.ort<I/t c.uú:lado.da11eft.h e.l. ~ dmuln .l.a vueUa a./. :úw,¡tud., ;Ú mo­

do que .l.a.d ntÓAipY•e.> ,~ .deJt L'i..Mo.d de.tJde. girU¡·.iva.l.. i:.da eA u11a de. l.LU> --

PtL60.d ~ una ve¡;. ITl<xlelaio e.l. r>ahWn. 

r'QIUZ datr..l.e.6 i.emn.iruida a .la.d .dwtCOn ..ocl.u..da.le.6, .oe :toma una pe.<pU!fia .lottUn-" 

da de. cd.cJcx:lón e.un un= pin30A y . .oe moja ett .l.uv~ pa1Ul i.Aoquel.e..d. 

U acabado Je .lcM co1do1UW.d a;Ua.l.e.d .de ita.e.e con un 1rol.l.o de. algcx:lón, del. 

que .oe luz mojd.u unu de. "'"" exL'UYTIO.d con l.u!:111i can.te. pmra. :úwc¡ue.l.e.d. i..d.le ex:­

:Ú.eJlOU .oe pa.Aa con .dtlavidod. f'<'"- La .duf"V'/.icie qwa liaya que ali.da/!.. C:on · e..l.. ex-· 

iA.e17lO 6<?CO ..w. pule l.a. = Mmeda /uuua 0Ói..erte1r. u11a .oupeA/,ici.e il.Áa • ... li~ ·.:e_ ·­
debe. ¡vw.l.onfia1r. de.~ il empo ,,_,,J.e ¡vwc:e.dO en .la pia Je 1.a,. má,"9,,;/i,i'.-.'Je -
,Y»<ir.,ian M.ieAIVt exc,wvane11.le.. Ui.flrine :todo e1 .lu[vuc:arih. J~ :.,;~/.Jad :f.a 

crAa. Lo;, ~.d.de lubfti.can.te put>~Íen da't .l.ur,¡a1r. a .i'tlr.egt~ en la .dU -
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pe:<f.ici.e. del colodo. 

l.aLi de. CeNZ V val veJt a ali.""1lt {/ pu.liJt. 

La. {ú..alidad. CÚ!.I. pulida ~ pwpcNrc.wn.a/l al. col.ado una o~pellP.ci.e Li.oa. -

T odoo .Wo :ÚWC04 <¡ue oe puetkn. e-npléaA ¡xvra cÍD/t. ÚILÜ.l.u a .la ou¡JeA/i.de 0<1l.o -

oiAven ,?<Ura /iac.e;r. ~ la.> ,LJuu,,¡u.lall..idadru. r¡ue 4e ~ di.o.inudalt. 

EA plleµv.Lóie. concer~ en abúuuvr. una oUf~ ~i:te liL>a 

un ntÍniJIUJ de. ,'1<Llido. 

Se <kbe de. iomcvr. en cuenta .f.a ob<>eA.vc=ión de. r,ue .la cer.a ~ de. má..ó blan­

da 9ue. el º"°• Tuda lo •• ue oe f'U"tÍa ha.c.tvr.-en l.a celta no debe ptMporw.;r.oe palC4 

iue9o íuu:vr.lo en eL "''°' loc:W L.a '• ue oe ÍicuJ<l en .l.a ceJra, oe lzaJrá en una 1-nDf::. 

c.ión .id Li.empo <¡Uli. J,;, ne~ p.vra. Íraavr.lo en eJ. metal., con peo"- "-""'Ú.Í!!:. 

dn 11 C(N2 ma,_:01< .~/'J¿'fo: 
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Lo ,.,7LÜne/W qµe .6e hace en .. J. colacW de una cu1r.cma e<> o&:ter1E!A un ,'XLÚr.Ón -

de ceJra. La f"'A2¡J<Vtal:!.Lún <>e rvretu11uz er• eL di.erd.e v eL pa.iJcón <>e falla <>ea di-

,u.c.J.amenfe er• t>-l nti.dlTIO o b.ien en un i.lwqu.>L que ...... una .lfef"'DCÍJLCGlón f..ieL del.­

di.erd.e V <>U ~ión. 

Ln ii<>0c.iac..i.Jn Dcnlal rlr.ze..Uc:alla ¿,'.vide .l.iz.6 -~ ~ palla ede f"'OC!! 

di"'1erdo en do<> :ti.pcM: :lipa 1, paM d ~ ~, V :li..po //, pcvra eL ir! 

dhredo. 

e,,,,,,, t¡uieJra. t¡m! - ~ ~, el pa:l:.llÓn. ~ Íuu::eA. una n.eptroduccf 

ón exada de. 1.a lo= de. La edlrudwra Q/.Lól'Jde del. di..en:ie.. i:..L. paúró<z de ceJla 

t]ui.eni.e.d, eL colacW no ,'1túUÍ.e. <>eJt m& exado '/U"- eL pa;úWn de ce1ra. Ud.a e<> -

La 1r.afo po1t 1.a que e<> nec:e.dCllt.i.o adapúvt. e~ el paVcórz a ./.a ~ 

ción, :tall<Vtlo de nraneJta conveni.2J1.:ie 11 m.in.ütti.30A .la<> d.WLoJtc.ione... De.t.pué.<> -

de Jtei..LJrcvtlo de la cavidad, <>e ./,e ..illc.huJe "" un maieAi.al. que con.U.ene ,P.p.dO -

caoto cu¡-l.u:li.r1a1Lh que <>e conoce C0111D n.eved.i.Jni.en.to. 

l..at> Celr.a.d <>e cum:''"'"" de ""'~ a1u¡árl..ica<> de alto pe4' mo.lecu./.alt. U 

P""" muÚ!.cu.lalt ¡vrnrneiW de una me.p::.La. de CE!Aa e<> de a¡:11wx.L-r1oda:nen:f.e CÚ!· /¡()() a-

40:XJ, Lo que e<> bajo en ccmpaAaci.ón con ,¿,,, pollm<'AD<> acn.Lli..co<> eLd/cuci.w=l.e.o 
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Í.aó ,.,,,.,;ncipal.e,o CVta6 u.til.i.3rJJ:Úid •en· :fa• f.ol'Ullllción ·de CVta6 · paM._ COIWnti -

_,. pa!W/.U1a, C('./l:I ~.·~~ 
abeja. 

.J!mw/i.'Jl:l..: 

i:.A ca4L ~ eL p!Wu:..ipal com¡•onefth., 

/"'"- cie.ni.o. 

íJe;U''ª de .liU> ~leA de pe:f.:ró.le.o de ali.o puni.o de ebuLli.cJ . .ó,., ,-.inc.f 

~ <>e c.otrt,'J<JrlS!. cÍP. IUla nte¡ela can(Ü.eja. de ~WUJ4 <ÍJZ. La 4eJli.e. del -

-.t.ano junto con una can.t.lliad. nllYWll. dJZ. ~ amo,..¡,,,. o mi_owclÚ.dal.bUU>. fJe­

pendi..erulo de.t ~ mol.ecuLn!r. dJZ. l.cM coru.tliw.;ent.eA, ..oe put'ckn obúrl.eA CeJUJ.ó -

de Ol1lpLi.o a.l.coru:.e dé. f=i.ór• o aÓl~. U alcance <ÍJZ. f=.i.ón de una ce-

- que conhuu¡a paALZ/,ina ..oe 1'?LU!J.Íe. ~ po11. medi..o de una cWtva :Ü.em('O- -

i.em.,?eAalwr.a. dJZ. ert/Jt.i.am.ierdD, La JU!Laci.ón indica d.wrmt.Ú. el. en/~ La ~ 

lidiµ..:a.ción .6lJ.Ce..6i. va 11 pn.o~va <ÍJZ. La 4 /Jr=.ci-ore<> de pe.><> 1111>l.ecu.l.a1t má<> -

bajo. UeAde. el. ,:JUn.io cÚ! v.i.oi.a. Wital. e4f.a cond.ic.Wn eA de.<>eaót.e, ;u11. cucui:W­

hace mo.fdeo.:,f.e f.a ~!fr cki:Jajo <ÍJZ. <>U .ienr¡.>e;raiuJl.a <ÍJZ. /¡.u.i.ón. 

- i.amen:i.a.Ól.e·.:en:le, t.a ¡xvra/iILa ..oe e.óCal1la cuorllÍD ..oe /.e :ial..la en f;tLo v no -

~ una 41.~.i.e. Ü<>a 1,t ~ .liJ.c,¡.o cÍJ'! f.la;1~1 que .ó<Jrl ltel/UL6·U.tM 

tpie. ds!.be po.M!IVt una """" ,~'la e<>JWna. r'o'< f.o .tanLo <>e Le. añal.en QflCl.bu, modf 

LA una ILP..cina nai.wial. gue <Úur.i..va ¿,,_ c,ieJLta,, '"•''LÚuÍade-" de../. püto. Je ~ 

de a .la pa;ra¡ .&ra. p•Vt.7 me.jour'111. fa .l..iAww. en eL mo./,;.eadn JI ,rJ<Vta OJJJ11eJl.ÚVt <>U 11.e­

~cLa a La /jtad.wra ¡¡ .eocaJnado. L"cxi:úri.áw,¡e i.0111b¡én. a gue La cr.11.a 4ea 1ntÚ 

ILÚ¡.ida 'L a que .f.Clt¡¡a 4U(J<!A/.ici.e t.Lóa ¡¡ ./u.o.UuJ,>a. 
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cczhu,. l.A dUJ11alneJd..e du.= 11 C<Kl una nel.ali.va aUa ,u,.·.,pe;ia;f.wul de {iuMún. ..le 

combina eot1 La ptura/.ú1a 1"1WW. di.ti1ni.t1u.út en ~ ck éda. a .la. :tempeJra.­

:tu.Jui b.u:al. r'o<>ee. un o.lo'< ~ó&, c;on,;úU.J,uye. a.:n má4 <pre La fJJJl1la. do:11a.1ra. a 

tJz {olUTIO ,"'21lCi.al o .toial. <>e puELÚ! lfe:11pl.a.pvc La ce1ra. calUUUlba po1< La .c:.eJt.O. 

c.andeli.Ua. La caukli.lla. cnn:briJJw¡e en <¡IUU• ,'XZ!de a dwt a ./.a Cl?.'.a .t.a.J,¡¡ij.>:- .· 
,, ·.,¡ 

ma<> cual~ ~e<> <¡JJe. La C<VUZOJJha, pe;w :i.i.ene. un pw..W de j',u.;.J,,,_;;;y:_ 

bajo 1/ rw e<> .tan diuca co1!0 éA.ta. 

La ce1ra. C11JUU2Uba a menudn <>e ""'11;'1L.a;rrz, en pa;tú., cnn c.i.eM.tu. ce'1.a.6 ~ 

:ÜCLU> quie .oon cum,?a.Ú b.le<> CCNt La pa;w¡i.J1a. r'o'< .lo tl!ef!O<> • .6e ,?UE'fÍC'JI """"' do<> -

""""" de. e<>e lipa. ifna de. e.lLa<> e<> un cor11pue<>.to ~ dNU.v.-td,1 Je áci­

do<> t¡AtU>O<> de. aLio ,oe.<>o mo.l.eculalf., nri..en.VraA <¡JJ-e .la ot.Aa e.da compu=:ta ck ~ 

1-eJuu,, de ad.do<> dsvti..vodo<> de La = fllO'lián, f"'OVeni.enie. de.l pe:úWL.eo. Como 

en ve.s de. La.. naúllw..le.<>, po!Ufue i.i.er~u una uriifa/l/ni.dad ma.;10'<. LJ1 '1.Cl.jón de.l -< 

aUo pun.i.o ck p,,,ión de .la<> ce.'1.a4 LJi.nt.é.:lic.-,, .:e puedert incoltpOllO/t mayu1t c.an.i,f 

da1 de ;J<ZAa/.<na CCNZ .to qJJe. - ~ mte.jaltCVt. .l.a.,o cualidode.6 !lene;ra/.e.<> ck.l -

plfOduc.to. 

J'"-Opi.edade.6 11.><>eab&<>: 

LA rU!.Cl!4alfi.o ablanda,~ La ceJr4 a,l calo'< e i.rude'li.a!r.l.a en .la cavidad denta.:~ 

"1.a. bi e<>k pvriodo La cella no d.r ·,,._ e<>Camalt<le o .l.aJltUuvu.e cuando <>e .le doúte 

11 cnn/o'1.nte. 1.uand•J <>e .le ca.lier.:f.e, c&lxuui. p<!JU'IWU?C.e.'1. plá6:ü.ca V. mu.ni.ene.~ unn 

(uondn <>e em;úea el mé.t.cxlu diJu=W, .la. ceJt,, de.ú<ilfá .oe'1. .ouµc¡erttemen:le -
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,o.lát>lico. q. una ~tJe/ULÚJ.Jta. J.4•nlUJJl!enie .ou,?eJUo1t a h. ckl. dLe.n.:i.e, ,?a/ta. !te~ 

c1.1t .w,, mtÍd núni.mo<> de..taJ.le,,¿,. 

go de f"'O<Ú1.CÜt una .le.t'>i.ón pe.mnanen:f.e. a ./.a pulpa ckl. cl.ien:te.. I ambún ./.a ~ 

debe. """ ~ c.umuio a,(CLlJ1.C,E ./.a :lempeAaiwta de ./.a boc.a ptVUZ que eL :>ahrim,­

al deJt :teA.7U.nado pu2de. """ JUd.UracW de .la ca.vi.dad din ex~ di..doJU>i.On 

U. eL m&.odo iJid.LJuu::to, de emplea una ceJta de una J.e.mpelta:f.wu de ,,,,.t.i.c:Li.;,. 

~ má.d baj.a. iJebÜLO a que. ""' adapút a un :bwr¡uel a .la :tem,?elUlhuro. am -

ue ac.wvr.dD con ./.a Aü1 ./.ad ce/tad li,"° I no deben. ÚYl<'.Jt un edCJ.J./ULÜw.n;lo -

""'"'ºlt que. /!!> a ;11 °. U ~ máximo peA:nLtido fXL'W. ./.ad ce"'2d del. 

lipa 11 :iambién e,¿, de , ~. pe;w a .la ú:npe/ra:i.wr.a de P o ( • 

(liando ./.a ceJta ha endwcecido en el di.erd.e o en eL :bwqUR...l, de :t.a,l-l.a pa/la 

1tep.oducilt .la a.na;tonú.a ¡xv<di.da deL cli.ente. LJe.be/ra. en:lur1csv.. delt c.a,'kZ¡; de por­

de.Jt :talhvr. Íuuda Lo.6 ~ má.d d.eh¡atio<> &Ú1 de.d~, eAC.tlllltJJ[de o ~ 

lla/r.de. ba¡.o ./.a hoja co1r.iank de. ./.ad e.d1'3Ó.hL/.a.6 :iall.aioJUUJ. 

LL cal.o1t de. ./.a ce.Ita cúdxvrá hace.Jt un coLo1t con;fJuu;;i.m1;fu con eL de .lo<> :i.e~ 

jhúM de ./.a úoca o de.L mahvU.al del. :t.Jwque..l. 

/:...d impun.ian.ie que rw hava excedO de Jted.iduo en eL mo.lde <¡J.J.e CQUde el. ce 
.lado i.ru:om,..t.e:io de .l.o<> má/rgene6 de .la COIWnD.. , 01t 6'Vt un ma;chno de O./()'/(,. 

. . -

.li.tpVUU>. J. ~do .de mi.de ~ a p1t0be.ta6 ~ a una . ..c 

~ cat<ga a una i.empelrahura e.8Ú/.b.fec.i.da ¡; midi. .. 1Liv et. f"'"c.éli.laj.L' ik -· 
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31 .. f98 1- J e.<> de J::o. U eM:.U.vW:1ix.;l.W a e.da ~ pe.lURlie e.6CU.l.pUr. -

eL .pa;úwn de ceJUZ de l.a ca.vi.dad. ckrdalri.a a l.a :tem,?eAai.wra bu.cal .t>Ú• ~i.on 

tldemtu l.a c.eAa de.1. li,?O I ¡,t :Upo 11 deóeu poL>el!A. un ~ mLni.1110 

de ¡(JA, a 'lj C. { 1 / .J F J. r'tVra pod.eA. Ú!Ji.eA l.a ~ pla.dl~ ;xvra /-:Y!:. 

i.lt CÍS!JLVw de l.a cavidad !I ob:teruvr. '}/WIUÍS!.L; <ÍR.;i.a a e,o. 

?no,<Jiedari (é.nmLca:: . 

l.cu> celra6 pr:vta cotr.oruu .oe ablandan po1t calo1t1 .oe {uelr.¡;on dszn:úc,.1 de La ca­

vi.daf. dE!.l dien:f.e. o de1. :úwque-1. ¡¡ .l.ue..¡o .oe enpd.an. La conduc.ü.v.ú:ial. :f.élrmi.ca. -

de .lt:u. c:.eJta.6 e,o óaja Vi ¡101t Lo lanXo1 ~ ;w.r¡uieJU?. L:e.'11('<'1 :f.or¡;/_o c-.1»"'1 ,..,:.ir.a ca--

1.enta':.laó uni.¡.alrmS! ~: :ta:ialmCLt.e.1 CDl1lO ptVUZ ~ a La i.er.:¡JClliz.f.1.,,-.a. de. .la -

i.,:z :fem, .,.,,uz!u.uz u. L-z qwz. OCWl/te. eL c:ambi.o en. e1. ~¡.ú.?.en e~ La; Ú:n.,'tüduJu:i. 

V La ceJra ed má.o pl.áótica a i.em.penai.1uta. 11UÚ. aliaA. ,;o Wda6 /.JA ·~e~~~~"~~:)·~.~~? 

.hni.aJtL.a niil.vantente. La :i.elllpe;w:f.wra de~ no IUU>Uli.a. :tan. ~1 

ad canta .tampoco e1. camhi.o en eL coef.i.ci..en.t Lineal de expan.6ión. 

~ cúz. La CeJta: 

La ~Jn .oe o~ en. Lo.t> camhi.o.t> ./.é.Jtmi.co.t> ¡,t eL La L.i.heJtaci.ón de ,¿._ 

:f.endi.on6!..6 <¡JU'. .oi..em,=e e;d,t,ten. e,., eL pa:úr.ón.. D.i..cJuu. :f.en.ói.one-0 .t>an i.nduc.üú:u> r>a1t 

La Wulenci.á na.f.wuz.l..de La ceJUZ de ~ dwu:zn.:te. e1. en.pu~, po1t Lo.t> 

c:arobi.o.t> de f.mrma <¡US!. e.xpe;WIUYLia en eL mode.lQtÍ.o ¡¡ po1t La.t> valti aúie,o de l.a ~ 
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er1lcx1cu., ~·ul><VUuid<Ló p<ut el mét.oc1.u ck cvnfonmad..Jn de./. ;xdJuJn, . ¡K>lt el. :iAalu -

que .oe .le d.é. 'I pu1t ~ .l.iej11,?o 'I .Í.a. h;,,,~wro. a ;,ur. L><i lu man~U¡o. aM•«> ck -

Ce11a palUZ calado. 

u pcdAÓr• ,naJUJ. la ,Ü¡~uc.hur.a. metáli.ca. ck lu..6 pM~ ~ =-
mub.Wiu. y .-u:úuLó ~ .wnlitvUM .oe f.abJtica cun ceJla.ó ;xvra cu.lmW. Li­

:ia.6 c.eJUU> tMt.án dLópuni.óiu. en fonma. ck ÍaJni.n.UL> 1 f.u!UTID.6 ¡¡a h.ec.Juu,, :1 <'Jl vo.l.ú-

men. 

en. ci.lVr.l.aA CÍlrea.6 ck Ja P,/.J1D.e.OIAuct.wro. ck Ja pJU1:f.e.ói...ó ,rJCV<Cia.l, "-"""' 1.a. fxvvca­

;:raia.tbLtZ !' linf¡uo.l !' ¡xuuz pn.oducllz. e1. an:iu1V1c> deoeadu ck La ba1t1ta Li.ru;µ.ia.t. 

5u norw.Óllli!. .oe de.Jti va ck .6U LLóCJ ..obllli!. .la placa lxu.e. ck la .ún¡ MS!.6Í.Ón pana -

edablece,JL Ja dimen.t>i.ón vpJlilcáf.1 eL p1.atw de oc1u.6ión y la f,unma iJLi..c,UU dd 

"-.·: 

u tlUtl iftclw¡c. '-'rRA .. Ü,"°"' ck -~ pa11o.'.bi.f;; i~;~PJ//;',~'.;~~~~t~'la 
fo.ó!U.cdci.ón de cu~" v cápa6 ·~une:;> ~,~¡¡(~ //:. ~)!JJ:•d ~ ~·i·ÚmLtZ -

' ' ·,:· .~: - :·., "· ;; ,- •' ·!,. .• 

q= '""- uü.LL:;a ,>:JGM pahrm'f"> ijue. M. vJii a}i/W.b,V,.,;;;, la 'ixi.'C(i; ""' ~i kmp~ 
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cúu.; 11 eL .ü,-:10 11 I ed ona ceJUZ dwra ,r:x;v:a pahwne..> r¡ue. van a .óeJt pwáodu.o en La 

boca, en cWna. hropi.CaL. 

La .técnú:a de. encaj~ coru.ide de.: f"l.imelro adap.ú:vr. una ~a ba -

JUta o il1ta "'"JL'd.a de. CeJUZ alltede.do1t de. La ~.JJU!AÜÍn pa1t de.6a.j o de. .ou ali.wca -

~ca; ~ 1?0lt una ancna .t.Uw. de. La mLMra ,""2ALl ~ una {n""1D. aL­

~lt de. .toda 41 .ün,~, de..o¡JUÚ .oe 1Uu:e. el. vad.odo en IJe.óO· 

&erteJta,{_·1.erde. e.o de. co.lo1t r1e1¿1t0. 

in l'IUflleA.06<1.L> ocn..oi.one.o e.> de..oeabk una C<'-'Ul adheoi.va, fáci..l.merde. :fJu:ifu¡a­

bL.e. ro1t e¡'er.ipl.o, un polt.tai.mp~CA pe/l/.u'UJdo e.o:f.áruúvr. 1'10JUZ. U<laJU>e con ~ 

poxc.i..ón Linr,,ual de. un ¡x5nUco de. pu<>.nk pcuca ed.abi.l.i.$W< ~ <¡Ué .oe vacía 

una Óaltlta Li.JV¡urd de. lfe.40 • 

U.ouahteni.e """' ¡m.o¡xJ1tcion.a ert /.011111a de. LámiJta V Óaltlta en wl.o1t 1t0jo --"Ó.O.~ 

llO o fla!UVlj.a. ui ulti..xi.oncia .oe le. ilmna ceJU2 ,~ 11 . .de ::vwpo=i .. oha. ,;,; -

Óaltlta.o bl.artca.o. 

e ella pegaja.oa. 

U ade.cuoda ,1?CVUZ l.a odord.oLoij.La. pltO:tét.ica, .oe. /olUTUdó <k. una meseta <Ú!. ~ 

Jta.6 11 ll.e4i.naA. f.o {'f!L¡aj,o.oa, <>e CÍ.eJvriie. !l .oe ad/~ ~1a11/f!.llÚ! a La.o .ou .;. 
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5.in. .,,,,~, a L.a :i.empeAaiWtt:J. amú.i.erd.e. e<> /ÁAITfc 11 no ,""'}aj.o<>a 11 po<>ee -

una cuaLidad ck ~lidná.. La ceJU2 e<> úLi.L p.vw. un.Ur. pi.e.¡ru; me:iá,lica11 " de­

l!Lt>Üuz. en uruz. podc.Wn .i.e:npeALLLmente /.ija, a4Í como pa;ra <>e.lltvr. U11D. 1'>cvura de-

ért pc.ted,eft canúrUUt 1?0.ld.lc.uia.o me:t.álica<>. La· {.i.ui.de¡: de eL>L.cu. ceJta.O a )7 "C -

e<> /()() Jií ¡ P""- :ian:to edá 4Ujeia a di.MDJU>Wna;u,e. aL ~ deL La b<Jc.a. 

Se u<>a ;:>aJW. wiilc.u.la.lt ert /muna exacta cieJr:lo<> nwdeiv<> de cu.arbrort:úu> opu­

edo<>. Con fÁecu<'.nci.a .lo<> ~.., cÚ!. mondida. <>e hacR.n con ceJr.a paJUt coi.ado 



Su,"e;if,i..cie bJti..Uo.oo, il.t>a a La /klma. 
tf.exi..bl.e a .t.,,,, 21 e, peJtO l<Eilerie La 
,W11111a a 35 (. ; .<>e .-tia {áei.hnen:le al 
V"""' cun una eA,rxÍ;l.u.(a ca.li..enLe 

F.LexLvl.e 11 peya.j.o.oo a 21 e_; .e.uf~ 
.te. adluu.i.ón. ,rxvra UJUJ?Ae a óÍ. mWma. 

¡J.u¡ajo.oo cuondo .-~¡ .- ad/u.e 
"" ~; "º ,,.,y, d.e 0.2 ;¡; ~ 
Jredduo al. r¡Ul!llfa1L6e. 



I I¡ 9 

Todo ,'7tZiAÓn de CCIUZ e~ .ten4Í.mlP...O .in.tP.IVUJA1 '7"" .oe aith,¡inan pa1t e.l.­

Lall.mío ,mode.lalo Jeia ce1ta1 calen:f.aJn.i.PJli.o [1<Uu:..i.al1 o .la i.efukJ,c..Uz natu.:ra/. de-

e.l. ~ de .La ceJra a "'" catentami.erli.o lla4i4 ~a y: al cal4Ú!JJ.iA e.l.­

pa;Vrón a .La .i.empemúwra má.o e-f,,.vada po-ói.bLe. rl pe6<ll< de r,ue eJ. paZ.JWn cun.d -

úu.úáo can celta fivuiúla, cumo .oe hace. con eL ~ i.nd.U.ec:f.o, :ti.ene 171JZJW,, -

i..en.do~; iamú.ién e6 c.i.eJtt.o <¡ue en todo pa-Urón ,,;. emr.Jlte liru¡. :ten,,.;.olle..6. 5.in -

embaNp, ,,¡ eL ¡x:z;l;Jrón .oe 1tevLde de inmdi.o..i.o, uL 1Ud.Üta/r..6e del .i.lwt¡uel. o de­

.La ~n, eda.ó .i.en~ <>e lte<Íucen ~Lemente. 

lo.t> do,, fac.i.olte.6 t¡US! ej,eJ<.CP.n .la maJl"lt in.~ "'°º"" <Ú .¡ltad.o de d.l.4 -

.i.a"4i.ón del ¡xdJuin de celta cznie.t> de. JteveAi.ÍJÚ.o 1 """ el .i.i.em,?O que. i.lr.an..t>cwut­

e/L"Úte .6U IU!tTWC.ión y: e.l 1teve.t>tido 11 ./.a :i.empeAaf.wui a la cual .oe con.delt.va eJ. !'!! 

hrÓn de c.eJ<a. rllVll¡ue. .la .tem~ de a./Jna.ceJ<arni..ento peM1DIUU,CO. c.ondmz:te,­

~ .i.e11~ ,,,. .li.ixvt.a.rz .Je....pué,, de un ci.eJr.to :ile.mpo. r/h¡uno.t> lipcM de pat"'2_ 

~ co.lo.da no aj.u.de. c.,(. ~·=do <Í2. cÍi...ó:fJ.JJ!d.ón. aunen.ta a medida <¡ue -

aumen:ta ./.a temp=a:twra pa1t<¡u.e. CÜAtwtw¡e. eJ. ,oun...:o de ~ y: GlllllCda el ..,._ 

/=iLidad. 

P//t-,dJi1i:..S ílt.. U.,<rt. 

U pa:br.ón. de ce.7a <>e f"LP-P<1/'D. de do.t> llláJuWu dif.e.llerl.t.e.ó: 

/) flled.i.an.te eL :/.al.lado dP.L pa:l..Jtón MÍm~ Ün. hrot¡UR.L,.~;Ue. Aé_ .oupon.e .li.bM.-

de imf"'/t(.ecciot1e.t> dünen.6i.ona.l.<!.d I ituwu·~/ .. ~:, fJJUJc,.{wtt, 4pué.t> a.L. co.f.ado • 
. <:,·:·~:.~i';-~;r~: ~~--A:~::~·;x ~ .. -.- ,;_~:.;.· :, ·. ···~o-
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2) ron. e.l i.aLl.ado de.l patn.ón de ceAa kw.io. .tvrPi.úuvtl.o cú" ,U!c:úJJ:uuz.t.e. .oobJU!. 

e,l. di..enú. :taULJdo ( ~) 11 dedpuk hace.n. e.l c.:olaio. , 

La :téaúco. .údüu=ta. e.6iá .indicado. en :LocÍod Lnd c::ad<M en ~.ue de4 f=ilble. 

N!Ldi¡;tut La /Ce~ de.l ~, ,Olred .lodo el. ,.,vw~.t.o de La. cono -

:úwc:ciór.. .de cf.e,U_va al :téc:ni.m de L.aocJIU:dun.io, cat el carv..i..;¡ui.en:i.e. aiw1VW de -

:ti...m;J01 m:kmá6 CLU>.i.. dÜJ110vte La ~ e.; de me.j.uJC cort-lo/Crl01 ~n 11 

aj.iu.:te fTU21fL,JÍ-naL 

i:.L. m&,,dp düu=lo de ,;a,JLodo de La ceJra (con~ de.l. Vw<¡¡,d ~ 

menk en L.a boca ..obJCe d cÜRn.f.e ialLodo). 

la Cella de co.loca. ,,.,¡,,,,,_ el. dUn:Le. de foruna tal que ,,.. ~;;= Wdo,, 

L.od d.eialle6 fi.rwd de .la. pn.e.palCDl:.lÓn, <¡ue nmp ma:1svri.a.l 6U{.ic.i.enh como pan.a -

modeLtvr. La {onma arudámico. en ve.;- de ~= L.a cen.a pan.a Lo~'Ul/Lla. 11 que La o­

c.Lud.ón 6e ~ cvn La cen.a corlilnuamen;l.e con/inada a La .t>Upe;if,icie. denta-

:ti.a.. 

lio de JteCOPLienda. L.a :t&rúco. .úuü.nec:ta - dUr.ecia.. Ül.a. 111arten.a de ca~ 

ruvr. ,nahraruu. de ce1U2 edá pLm¡ado. de en.n.olte.6 en cuon.iD al a.¡.
0

"'6Ú. ad=.undo. ri­

<Wrctú, a menuda de ,'11rIXÍia:cz pequeiüu. ~ r¡ue 01ti9i.n.an. co.ladP,, debil.Ua -

do<> !I r¡ue <><>n d.i(.ic.iLe..; d.e d.etec:i..aA. 

lo<> ,'1<Z:f~ d.iJtsYdnd de t¡wvrda.n en Ufl JtefAi<,7en.af,>lt M Ita ,.>e Lo<> Jte.V.ü.f.e.­

de i.rotudiaio, ,ooeo .t.<Xio ca:nbi.o de fo/rJTla. JteLÚlce. aL núni.mo a ~ b.zj.aL>. 

i.l al.r.la~ú.o en un n.ecipi.en.te c..m <UJUa rw dLom.iruu¡e La di.<>i.o/CC.ióa. Una­

cau<>a fAecuenie ~ltC..iórt '.I ~ e.<><>..L. luibLta 11oc.ivo de ckjan. acwnulan. ~ 

1ta1de .t.udo eL tÜa 1'X.LÚl.l.Jne<I de cen.a ~ .:e. <lU<l .iltot¡uele<> ad como .f.od '· ue .oe­

cor1.<1.úuu..1en l1U!..li.anie :t&rt.ica á.úrec:ta, 1= Jteve..t>ii.M.ud fod,,_, jwü..1><1. ,{~ 

eotá cOllVrairdicadn JCeve.<>-lUt. vaft..iud pa;úwne..; en wta baoe Úrtlca a CO.Uda del. n..i-
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~o de dU..lultCiJn !'°'' expwLO.Lún de-ói /ual.• 

La .out>eA.fi.ci..e. ÜtiC/UID. de .lVó ,'XLÚUJne..o nv de.be. .lelleA dii¡éd.v.o V. aJVW{/CU>. 

La.o .ou.pvr.f,i.ci..e..o ex:leJVia.o .oeJUÍtt -ÜNU.~ ~· .·40 ~- !'f- ckp~- ;.;. 
ne.o. Lo.o .ou~.:v.o 11 f,i...owuu. nv oe =Wcruuín c-.ún'~Ji,';, /j_j¡;6'>.0 ptilurqÜe.. 

'.-j 

no hm.1a !U!.:ienc.Wn de. pequciia.o ~"" di,_ ~id,..o~id{,JQ), ;j •/;;,;_ ~ ~~, 

P'"' cfe..o,.,IUYUÍRJU>e. Loó mcútge.11e..o <>eJtán cf4U.J+,~, ""'J:'d~I de ',,_,,,;.u,a1t ~. ,~ 
co ma¡/Vlt i;:= e.l ele .la lte.dawración <kµnil.iva ¡t .iÜidAán vo.t.úm;,,, &i(ieic>.r,;&~- , 

patUl ~.la CÜ.o:WICCión. 

Una ~· ma¡¡o"-'a de 1te.otawraci.one.d co.lad.=; f"WV.le.nen de. pa;úrñn de ce.JUZ:,.. · 

mo.ldsuido.o 6t>b1te. :úro<¡uel.eó pite.,~"' de :tal /o1tma •!'e .otU> .oupel<f.i.ci.e..d <>e. fr.a_;, · 

lle.n CLÓÚVtiat> polt pec¡uvio.o ,colde..o V ~· Si <>e. ali.<>an e6<U .ou.-

pe;r/.ici..e.d con piedAa.> f.i.ria.o de cevtbwuuidunt v di.oco.o de 1""2(KÚ de ilj a; ,,,¿ .la.o 

~ cvnve.1t9er• iiacia vcLU>a.l, e.l ltet-úw del pa:úWn de celta .oeJui fáci-l. Si. 

6t>Ólte el WtLi.e V ,rxd.JuJn /iav- maJtCa.ó de~ O pierJAa.o, .óe cu.loca celta ÚÍD{!. 

da en .la .ouf""!/-icie. inletrna ck.l paúrón, 11 .oe conúrola e.l .,,,,;liJw dr.1 nii.omo "!!. 

:le-ó de. s·= .tome /o-= de/.úzUiva. 

e on .la ~ .;,,,,JjJCeGta ""' im, .,,,'te.oCÍJu;Ü_bl,e. exanUn= .todo.o Lo6 nuÍl<fJe.ne..o­

an.te.t. ck.l 1te.ve.di.do. la ce.Ita .~ <ÍL>to!L6-itNUVL6e. aL e6'ialt colocada .oob1te -

e.l :úwr¡ue.l e.n e.l i.n:le.wal.o que hrmu>CWV"'- e.n:úre. .ou. lltlXÍsdado !/ e.l 'IR..ve.6Üd.o. 

Üna ve~ i.ncl.iUdo e.l ,?CLÚrÓn de celta e.n e.l 1tev~, ,ouecle. cv.loca1t.oe. CU"!! 

do .oe ~ cvnvenien.te.. 
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de IWLi.11a Loa me.joJUU> paiA<NleA de ceJla de CJJ11/,eccLonan e11 eL LaholW.iolli.o 60 -

bJu? hwqueú..6 <pJS!. .>e oÓ:ÜenEJI. de i.mp~11e-> elát.licaA . u.Lo &<> a.oI. pu1t La -

~n de ~lci.aL> <¡UP.. exi4lut eFl La cavidad óucal., QU.6encLa de .<'.f?!!.. 

!I La. coLa.:X.JUU:.i.án deL peAAOrud auxil.i.a;r. d2.6¡vuwcupado de. o:bwa p!WÚ.lema,o. 

l/nte.4 de .uume;u¡.út. el Vw<¡ue.I. en = /wlliú:i.a />tVIL2 que de {amrrL una peil.­

cuLa ~oda t¡wz. oe conhtae en La f"Wx.inti..úzd de .bxúu. .lnL> au,.,.,,,µc.1..e.6 ia./La -

cúu., ae .i.uú.Uca.n el. :úw,¡ueL y el nwdel.o de. htaóaj.o. Ue eL>ia ¡,,mM, de e.vi.tan-

.la6 aJVU.lga6 "" La au,ne.rfi.cie .Udivrna.. Se u.LU.i.sa po1t Lo común La. ce;ra ¡xvra -

colt<Nl<Ló a¡¡uL de luvut., mediana o 1.a. ceJta a;¡ul. ,'7(l)[(Z ,.,.,,moa de co'-ado de keNt. 

&.i.a. úlii.ma. w1iinoM. d. pwbL.ema de -=ción de. La ce-uz de ~º :úwt¡Ud&<> -

de,,,,?UR.,, de. 1iabeltoe compl.e;i.adn La /al!JJIO. deL pa;úrón de = m.ed.Umte ca,na.6 ou -

.~ de ceJra 60ÚJu! La pel.i.cuLa irúci.al.; pe=, an.i.e;i de üvur.iflalt eL ta -

Uado de,lirt.i.Li.va deL ~ ceA.vi.ca,I_, .- 11eOJlt.úMá &<>a = má.6 bLaida. ~ 

do1t de O,S mm po1t de.bajo de. La Líruut de :le1rmirtadún y de <Jy""fltVUÍ una CCJta -

.71<Ú> ,,,¡_~-..ida. ~U. con;ioJtrW ma1~ifla.L de cor~ me¡.01t !! nrá6 Jrá¡u.do con ceJU2 !tf 

<¡ida. 

Con una ~ de C"'10 utveúi.do ]'l o 40, 6e taLla un óWICO aúce.dedo1t deL 

broqUP.1 a uno" O,J """ f''"' debajo d.el.
1 

mtÚtgen del. .laUodo fK11<a que hm¡a de 11
'}U­

.i.a" pww. el. .t.aU.ado de.!. ¡xz;úu)n de ce;ra, de con.bw.l aL cal.;;an. la coltOna e11 eL-

:Vro<¡ue.I y (KIJrO. La teAm.inachí11 de La C()!Wna 'ka61a el. mt:Úr.i;¡e11 <)i.ny.i.vaL. 

AL mc:PJ<a/t 1'1{1;Úr1Jneo ~·ue ""- obJ.uvieNJri de i.111pJtl!L>.i.oneA elá.M.icao, oe acon-
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""'-/a ui.Lü.3evt un i.rÚ.hunu!fLlo caLi.CJL:f.e., ;wmo1 palie .":OldetV< .lcu. nuÍJr9en<'.41 en -­

ve¡r de uno ~- Ue. rw .<lelt ad¡ eL "'1.dpatt .i.ruidve.Jt.:lú:la111eni.e. el. !fe.d<J rWA.a­

¡xwie daJt. Lu,.,cvr. a ~'"'"cicu> del cv.lad.u. 1.-<> cmtven.i.e.n.t.e. 1-YWbtvr. eL p<dltón­

ck CeJ<a ..abJte eL nuxk.W de hrabaj,u ,oaAJ:l. u&i..caJt y c.omplWbaJr. La 1:e-6-i-6i.e1<ci.a de­

.ta ;rrma de cvrLtac.:t.o !I ab.t>eAvaJt eL ia.Uado vchuiaL. !I eL a,ÜJtatni.eJtcio. 

(l,..,t,pu~.<> .- Lo vue.l.ve a co.lac.tVt en eL :Úu)(¡ueL.1 <>e co~ .lo.6 málu¡en_et>1 -

V .<>e ,'11Ll.e ,._¿ ,~n de celta. /...I> útil exami.ntvL .i.c>dru. L.o.6 nl<Ílt¡fet<e.<> con La Lupa 

pa;ra que eL enceAO.CÍrJ de,l paillón "'ea má4 e.xac:io. 
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(üw:.;,~-1u1 ,JL-L ;i.J&ov íJc.. LvuW, ,a:..vw1 Ji).) t LvUU)J 

U objeto de tvda :th:nica de colado, <!.ó obúneA. una JUZ~cín c.nLado.­

de un pa:útán de ceAa r¡ue a/UL>:i.e. exm::iamente en La ~ !I eo:té. L.iblU?. de 

pon.o~. t-1 éx.Uo. de una cmuma ckpende de La exac.l.li..ud de Loó de:taUe..tr­

deL ~" :; del man:l.er.im.ien:f.n de -l<M eLevaúu. 1?1W~ ~ de­

.la aLeac.ión <¡ue 6e 1U?.<¡u.i.1Vte ¡Ja/ta JUU>Lt.li.Jr. ~ defolrnlaC.i.oneo IJ La coJUWc.ión. 

5i.. b.ien eo ci.eAf.n r¡J.U?. :i.ndavla no 6e Ira ./.n~ el. coLadv .ideaL, .úu> :té.c­

ni.ca.6 de colodoó denial.e.6 han P'W'l~ :l.anio que eL ~ ee. una P.xce,oc.i-

ón. 

Cada ope;totÍDJt aj.lL6ÚVl.IÍ <>u p!WpLa :tk.n.ica. a .loó p!tinci.p.io6 btú.ico6 po1rque 

no eó po6.ib.le ali.eNvt Lo<> p!tinci.pi.n6 /.undamen:tal.eo ,'XVILZ ada,'1talr.t.o6 a ntitodo<>­

empúW=6 de. llL""'6:i.ido o co.l.as:b. 

1io hav una Ücn.ica única t¡Ue .d<l.LW/a'Ja a :to.lo.,, .lo6 opelt0do1UU>. 

la. :té.cn.i.ca ele;¡i.da <>el!á eL ,,,¿¡,,¿,, que .IU!Úria .l.n<> 1tec¡ui..<>i ./..oó óp:l..üno6 11 o -

/jte.¡r:a .la capacúlad de ""-;JltlXÚu=i.Ón ntÓ.6 exa::.ta P.ll .lao mano6 deL que La utLU- · 

ce. 

Ü.ÑttV1'1'1LU< ¡)LJ_ L Utih./lJ Ut.. ,/L/1tt:.J•ul... ltYr: 

U ob/e.to ee. el. de pn.oveeA. wra erdlwda o be'-úvw a Vra.vé.¡;. deL ""'-~ 

erd.o, ¡:>oll doride. La a.Leaci.ón fi.indida puS!da. a.lean ¡¡wt eL mo.tk ck-6,'Xlé.6 que La ~ 

/la hm¡a ,,;.do eLia.inada. uerietralmeni.e 6e u:tLLi3an pe.mw6 metáli.=6 ,neJW . .lo -

llÚ.6mo p<U!ckn ~ tk cella o pLá.<>lico. 

i1 tamaño ds?t ,">ellTW ,?Oll u:t..iL.i.,)il/L depende en 'l'ILZ'' ,"il/L:l.e deL tipo 11 J.amaño 

d.eL pa;brón, de La c.l.a.t>e. de má;¡u.Lria ¡xvro. cu.lodo que <>e U6e y de La6 cÜmtµ u.in -

ne<> de .la mufhz o ci.L.irid.Jw <>.n .,·ue .oe ha de Ítm:JV< el. ca.lado. 

U d.i.áme:úw del 1?eJUW ¡ iue<Í.e VaJÚil/L e.niAe. Loó no.O. /0 11 J 6 d.eL caL.iblUHÚJll 



{ 5 5 

:iatnmio de.l. pa:ótón, 6e ;>ul!LÚ!. uü.li.3<Vt CilaL.c¡<UeJr. cümn.e.Uw. De .oeJL e.l. pe;uw de­

tlla.6ido 1""'JIU!fio, e.l. me;ial /ww..id.o 60.lidL/-iCIVUÍ com¡~Li.e. en e.oa .>""ª .~~ 
líD ¡¡ 6e ¡'1uxl.udAá W2a =~ hx;all-;;ada. 

(CMW malUla de ~n 6e pu.ed,,. Qlj1U!f7Llll. un IU!.6eJ<VOILÍO. ¿,, W2Q pe¡¡u.e.­

ña 
1
?0lfCi.Ón de ceJ<a que 6e adi.d.ona al. peA1u1 apíro~d.e. a un mLL.ú:rehw de 

e.l. pcWtórt. 

U objsd.o eo de ev.Lúvr. úu. polWd.t:l.adsu, ~ a i.tui a> niAacc.i.o"et> L!!_ 

c:ali..¡adaó. Cuando e.l. mei.al fwuiü/o ,oerudluz en e.l. molde, /.a punción de.l me:tal 

<pU! ocupa el. lret>e/l.volli.o .o<Vrá /.a úLt.üna en .ooli.dip.ca1t ¡¡ de éo:t.a 111iVleJr.a, cuaL.­

qu.i.e;< vac.l.o que. 6e ¡:mocÍU.Jra en e.l. lffOLde. 1?01t -la co~n, _,..Jrá LLe{IDtÍo m 

medi.atameni.e polt i.tui poltc.Üxze.o coni.erú.da.o en el. lret>e/l.Van.i.o. 

EL 1teoe1tvolt.i.o 60Lo e.on.ece.6aJLÚJ cuando .oe empL.ean pemw,, de e.a.lato de dif! 

noe.tJro MU!f pec¡UP.ño. Debe .oeJL tprand.e, e.Ll.u.o mLMro-6 hacen La-6 vece-6 de lte<>CltVO-

La di1tecd.ón ;¡ Lw¡<Vt de u.n.i.ón del. :>eAnO al pahrón, po1t Lo i¡eruv<al., e.o un 

(U;UJd.o de CJÚ:lelLLo peJU>Onal. t¡JU!. edá ~ a /.a diJ>;>0.oi..ci.Ón ¡¡ /o·'i/11Q de -

eo:b!. úLJ.,LJ,,o. tlh¡¡ww.o p1te¡~ /.a .oupe;r/.Lci.e oc.hu.al 1ni.enhu:u. que o:i.Jw.o, cun 

e,l. ánimo de con<>eltValt -la cv=f.omia de e.oÚl f>a/Lte.1 p_jan e,l. 
1
'XVVID en Wla pa;ted-

C<1n1<1 Jr.ef7La <¡Vte·<al, /.a r1<VLte. má.t. conve1ti.vde. de e.leccUÑt debe 6eJl la po!!:, 
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ción má.6 vrdumi.no.oa del. pabón. /)e eál.a l710flA?/ra hm¡ MeIW.6 ¡vwbab.i...lidade,., de -

f"WVOCLVI. ~JtC.i.oru..6 Cfl e-(. m=ren:io cÚ!. ad/uvi.LJdo llt CÍUltnr;;/.e e-(. CD.talo 1 t>../. "'!! 

ta.!. fundido en. dh:ha poJtción ~ Lú¡ui.do iza4ia. que .;t,xl..,, e.l ~ del, -

mn./,k <>e ha co.lmatiD. 

la. diltel::Gión. ckl ,'7<!AJ2D :tat.hUn :U.ene inrpt11r.t.ancia. aune.a ck.be,'tá ~ 

- c.vnhra una polU:.Un ~ a delicada dd mo.l&e.1 ~" r¡ue ck 6elt a.d, .se '!> 

colr.llP. eL llÍ.e6flº ck. <¡UL! eL me;t.aL fundi.do, al. ,"<Yie:hrcvr. con /ueA¡fl ckn.ilw del. "'!?. 

.lck, pueda ablla6i.oruvr. o /Jtaci.iMalt e.l. 1te.veoünrien.fo en é6C1 poltd.ón ck..svi.:r;/.uon:... 

do W. exm:.t..ii.ud ckl coL«lo. 

la. Lon.;ihld del. peNW ck.,~ ck. .la ckl c.U&u:úw ¡xvr.a c.ol.a:fo. Si. eL. -

pelrllO e.d c/.emaM..ado c.oldo, e..l mo.t&e. pueck.. que.d.vr. ÚVl aL.~ atb de./. ('x;ótemo { e.l. ~ 

~ pu.e.6l:o al condudo de en.úcalo.J del. c.UintVro de.l. a:1lodo como 1"XUUZ ~ -

.la .-lida ckl a.úte c.uando penehra. e.l. me;lal. fundi.do. De '"' -11. eLúit.inodo.t> Lo.t> 

fla6e-d potr. cumpl.eto 1 e.d foc-t.i-bl.e <¡ue .se p!W<Íu¡ca un Ü{JO de t"'"""'idad. potr. ptr.e-

dWtancia tp.U?. <¡llS'de. enVte. el pa;t.Mn de ce1ra V e.l. eJGVr.emo abieldo de.l. ci...t..ú1tVro 

pa;ra en.lado opue.td.o aL. CDnt:Íud.o de en:l./raÍD. ..sea de 6,4 ~ .... 

U mahvt.i.al. ck. que ~ con.stit,,ich e./. pe;rno :t.i.ene .únpoldanda. .ü. e.s ... 

ck. Íli.eNW o ck. aceJUJ oJU:Ünalli..o WidAá. /m:;i..lidad en o~ al. 1'XJlttVL>e en e~ 

:lado can el Jre.vedúci.ento /tÚJitei;{v. Cuando eL pemw .t>e ~. e.s p!WbaÓL.e. -

t¡PP.. e.l. QJGÜ/o de /U..eNt.O .~ adltiella a .la.t> pa'U>ie.6 ckl condudo ~ c¡ue podeA.i.otr.-

1r1enk ~ .ta a1.eac.iór. de. me:tat... 

Pcvra unlltl.o a.l. pa;úr.ón., eL ,oc;uw .t>e ca.L.en.laAá Lo llttYW6 po.t>i.D.l.e. Sin em -

lxvu¡o, debeAó. ~ de. t¡'UR. queck ¡'.Urm<!111en4!. o.dluvr.ido f1t2A.a que"" ...e ck.6 -

f"U'lUÍ.a dwt.arzk e.l_ p;<OCe.60 ck. ILe.Ve.d.ido • 
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U peNW """ d pai.Jtón ~ oe =Loca e1ii.onceo en. una baoe 1"'3/ta co.lf!. 

do " 1.onfolUllOdo1t de otLw.l, ~:ue pu"'1e <>e1t de. met.al.1 ere ~·0111t1 " de a.4¡ún Upo -

de fle.6Üuz. 

U maii.o mtÍ<l ef.e.cti.vo ¡¡ nrtÚ> ui.il..i.3ado paAO. ptreveniA eL cort{i.natni.en.to d&­

.la expon.dón de. ~ <>ea que. de. /olWVl ~"'11eJLÚ eL ci./..ind,-w con una-

f.6i.e jo!VW de. ami.ardo .tambi.én. ev.Lt.a .la ~ de. .la e:x.pan.oi.ón :téNni.ca de. 

el. 1tevedi.m.i..enl o 9ue podAfa oco.Ai.mUZll .la ,..;_,µde.g d.e.l. c.i..l..i.nt.úw. Un mé.todo pa.­

= ca./oCQ.ll e./. /atUW, e6 .d~ Wla ÜJ<a de a..dbe.tdo en f19UO., .deCO/Úo. en do.&-

polf.Cione.t. de. papel. ,""'1Atl ll.ell10"""' <?..l. exe.oo de ~ e inceA.iall.l.a. ~ d.e.n­

;t;ro del. cil..iJJtÍ.Jw. 

ro1t .lo fjene;ra./. el. joJUtO de. a..d6e.tdo, debe tkj.aA en cado. uno de .l..o-6 e.x;Ur.e.­

mD-6 d.e.l. ci..li.ndAó una .lu¡; de. ] a l¡ mi...lúnebw<>, ¡xvia que. p;wdu¡p::a wuz expwU>i..­

on, l8Ó.d un.i¡oNrre ¡¡ un /lllYUJJt 1d.e.of¡.o dR..l pa;úu5n de. e.vea ¡¡ el. 11ID.lde oe dU.t.v11ci;z. 

n.e. 

COuillJ. 

La.o al=c...i.one.o de. ollO ,IXUUÍen .t>ell e.o.lada.o 1te1?ei.i.dn..o vece.d .o.i.n. ~ ue .de ~ 

1te1t <>IL6 ¡">llD,'Jie.d.atk..o /Ú>ica.o1 :tocla. ve¡; r¡ue no .oe .'Ía(¡an ~ ./.ad ~ 

há.oic= que IÚ.gDl e.oo.o 1?JUJ=d.Uni.ento.o. 5Ut em~, como -.di.da de. -6eflUJÚÁad 

e... corwen.tente av~ a.úu!.r:idOll de. La mU.a:i. de. olW nuevo en cada. co.l.odo. U 

<>0b11mii.e. . .oe Limpiwró. en un. CJti..oo.l. de. ~ rn= e.Lún.ú-UZll ./.o.o ~ oc.l.u.úlo.o 

~ an.te..o de /l.e.Ü.JW/t el cLürid.Jw d.e.l. lw11110 -.; ./..l.eva.ll el. me:i.al. al. c:.llLóol o al. 
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c..i.1.indJw de. co.lado .,,;_en:úrad e.dá cali en.te pw<a m::oldcvr. ad. p_L. :l.i._,,,, de. co.lado 

no .'uzV 110.¡p5n 1'1QJW. tz,?JU!AtlJUZl[4e exe,ni.o P.12 el ClUlO r¡ue. eL ne.vrALünierd.o M!<1 a ba­

.de. de. d.l.1.ce., .de con.t.lraeJtá aL en~ puedl!. ;JIW<Íuc,,út IU1 ca/.ad.u de. me'1DJ<2.d <Í!:_ 

111l!Jt4i..one6; po1t cv ru.i .¡¡uient.e 1 eL co.lado .de luutá dett:úw de. lo-> CÍO-> mirudcM de. ~ 

ltÜraÍ.o el ci..liruVio de.L 1W1UW. .)f? t.d.i..ilpuf el 1neial. en cara..iJ.lad <>u/i-cien:i.e i"!! 

llO. UenaJr. La. c.tÍmal<ti de. cohxlo 11 r,ue. deje ade:n/í.<> 1U1 ,oe/U10 detU>O 11 un botón o e­

XIUÚYde de. ianu:úfa . .:edi.arw. 

1llaguina.e. fJQ/UZ cohxlo: 

Út ~leJraL hat¡ <Ío.t. :f.ip1M de. nrtÍ<¡ILÍrUU> pa1UZ co.laJ.o. 

lJ U me..tal. C6 /o1t5ado de.núr.o de.L 1110.tde 1..,,;r. .'l!l!IÜo de. ./.a ~ de. aUr.e 

i'o1< lo común, La. ~n n...ce<>allia pa!UZ eL ca.todo e.o de. 0.7 ~AÓmo-> ."'°" C"!!_ 

ilnie:Vw CJJat:br.odo. 

2/ Un :Upo de. má.7uina ,'1afta ca.lodo certi.IÚ/"'Ja· En e.>te c--=o1 La aLeaci.ón 

del me;lal. .de fi.uuÍs!. en un CJLi.doL t¡ue. edá -.pa/t.ado del c..i.1.indJw. 

i..l b110.¡;o de. La cui:úti{u.;-a .de ac.citJllCl. ·""" medio de. IU1 Jr.e.dOn;i.e.. Du.,?Ub. de 

{.undUt La aLea.ci.ón, ""' L.i.ÍJeAa eL AeAOld.e V lo.<> b11a¡;o-> de. ./a mcú¡u.ina -¡i..llO.n ho!<f 

r'a110. eL ccdado po1t Lo canún, .txXl <>U( i.ci.eJ1:i.e.d de. J a /¡ vue.l:i.tu o ......... 

] J bi..de 1U1 :f.elu:.eA. lipa de. már¡u.i.na p:vra coLado ~·u.e ulili¡¡a eL plti..ncipi..u 

deL vado. 

Si .de ~ La .~n .i.n:l.eJr.WJ< del mo.tde. la plte6icín cctmo4i-n.i-ca. -

nonma.l. hm::.e. perw.hral al me;laL d.enUr.o de. é.L. Una de. e.4fad már¡uina<> f-unciona -:-­

·""" N!.cÍio de. una et1111vinac.i.ón JeL vado v La /U.eA¡;a cenbú.fu.,¡a; 01.Jra,o, dCJ.lo ;io1t 

el vacío o •"""- una combirlCZ.ciún de. PJ>Le y tuz aume1do de. La fVU!ALÚn p.x.f..eAio1t. 

(uaJllÍo ,.,. u.Lil.i;;a el vaclo, La /ue1t5a t¡ue. Ílac;e f-..,,.trhrrut. ./.a ale.a.ci.ón. /und.f 
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de már¡uirlad rw ~ pJ<á::_'_ 

:ti.ca:nerde. marteJU1 <¡lle. La ~ 

.!.:!CZJ.:..i.ón t""..d 



60 

· 1(L~w/1iiJiu1fv r LVuiiAJ. 

f.L 1~l/w{/1i11 url U.- La ,"Vl.inci,'XLl. /unción .!el 11.eved.i.mienw M IUXÚ?01t al.­

pa;úu)n de auui con el {.Ln de d.uplirn con exm:;;tlind .ou /illuna 11 .O<Ló de.tal.l.e6 1-

aL. mLorra tiempo 'l"" bll.i.ndmr. l.a ex~n ,.,,,,-ueJtida 1'1Ql<.:.l contpen.oa;< La co11;f.;ure­

c.i..órL deL mei..a..l. •
4 
ue óe. va a U6alt. 

Lo.o tr.eve..ol.i.Jnúudo.t> em:JL.eado.o, ye;te/Ul.lmetd..e .oon 11.eve.oúmi.cnf.o.o Li¡¡adJX> de 

v-e.o<>i cuya ccxrr,ao.oi.ción e.6i.á dada 1"XJlt un h.emiAi.dJta:fu de t¡e.oo ¡¡ w•a vtvtiedad de 

~. in la aciitalid.ul, La trta1¡01Úa de Lo.o 1teve.o.lbni.en.ím> c.onilerum 1ieúlU.­

dJrato ('101U¡J.U! .oe oÓÜ.e;te a.o,{_ ma;JOlt Jte.6i....oi.e¡icLcz. i.ó:t.e. pllJJoCÚ.lcc.o d.eL t¡SU>cJ .oútve­

CO/llO at¡L.u;linan;te pa/UZ 11t01de1teJt unido.o La.o ohw.o .u~¡~ J fXIAa daJt n.i.t¡.i.­

de¡;. 

La lte6i..t>ielicia d.eL 1teve.o:ti.mle1t:fo de¡J<Ytde de La can.üd.aí. de at¡l.u:tanti.etd.o. 

c.L 1teveL>ÜJni2.rdo con.Li.eru! en:f.Jre. 25 11 '6 po1t /()() de ;lltO<Íud.o de ~1e60. U ltRJ.­

io deL Jtew:..ot.inú.en.-!.v ca.~ .ol.lic.S!.1 a,(,¡uno.o ~ nwdifU=ado1te.o, .ou.ota.n­

cia.o coLoltDldiM ¡¡ ar¡udeó JteductoJte.o 1 ial.e.o como caJÚxÍn o coi>1te en polvo. 1.-!!_ 

cu¡en:f.e..o n.eIÍUJ::;toJte6 .oe u.oan en a.bp na.o tr.eve..oi:.imi.enlo.o f"DIUZ p1tCJpo1tCionaJL una a{ 

lllÓ.o/¡vta na ox.idmz:f.e. ert el molde cuando .oe CUIÚ.e La alem::i.ón. 

ti d~ de Lo.o ve-.o piecJ;ra.o denl.ak..o, e.o CD"'-véni.e1d.e que en Lo.o ~ 

ve.d.imi.P.rt:fo.o IUlJja una expan.oi.ón depuu¡ua:La p=.a ai¡utÍ.alt a compert.60.lt ./.a con.iJ<as 

ción d.eL rndal.. 

til.t¡una de lo.o 1nodi(.i.c.aiiwce.o arpu<r¡ado.o, iaLe.o como el ácido bón.i..co y el. -

cLo:rww de ;,adi a na Jteyldan la expan.oi.ón '.! el :Li.em:10 de¡,.ra¡uado 1 .oi.na que ;¡_<1!!! 

Óün i.mf'Üfen La ma'jcJlt pa,Ue. e Ú?. cani.Juicil.ón deL ¡¡e.oa 1 cuando .oe caLieni.a /JOIL -

enci.na de .PO oC • i:.n. ak¡uru>.o caM61 lo.o modif-ica..lalfs?A 4li. hayan limLf.adcM a-
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do 11 ./.a cxparu>i.Jn Je{;ravuadu 1 cvmv P.n eL eu<>u de Lo<> 1/e.>0<> piecÍJro.. 

Lo. ccxn;3<YLO<lc.i.Útz de voLÚlllette<> nece.6allia, <>e Lo9.1U1. po1L '¿,,,,, nte:tixúú¡ cfu ex -

~ón: I) r'o1t f'-;uadD 11 2) féJrmi.c:o. , 
lo. exparu;iJn ,'1<Jlt /¡tagumf,, 1 <¡U<'- .t.irflP.. LlJ{/aJt polt e.l nolUTllLL CAe.ci.m.ie1t;f,J de~ 

. ~·M ~ .. .,,, puede. aiullSYZÚl/Lde. ckJmu:lo /Juu.;UaJt ._,_L 1Le•·eoilm.i.en:Lo en ~·c.i.a 

La ex;~ izi-g;w<>c.tJp.ica máxima ->e Lot¡Jta dUfTUV[,.J.i.endo eL ci...(.Ú1tÍ;w cun el 

1Leve.t>il:n.Le;z;fo en a.;.ua a ]8 °C, ni.ie;<.VcaA rp.te. aiiocli.eJU!ÍD can.:tidadsM ca.l.r_u.!or::lcu. -

:l.ud c:.on:úroh1da. 

Lo. exrxvu.i.ón. :t.br:nica :U.ene Lut¡a1t i.an:to po1t .1.a na;cma,l e.xparu.í.Ón '7"" L>u/;te 

La ~ { CUaJt.fO !' c:AL6:toba.LLt.a.), comv po1t c;,1nÍJÍ.04 de. /aM!. en eL "en", :' deL 

I. 1<e.,-:JJuJdu.ce La /onma. wuUómica c:.on plte.6Ü:.iÚn en ,(u,,, dsdal..Ltu,. 

2. Su(~ Jteddeuc.i.a mecáru:ca ;xura .wpoM.wt. eL-~d.ami.eldo '.! ~º!!!. 

bwitión de La CC'W :;- aL meúd. fu.ruü.do. 

]. l:..x,rxuu.ión compen·\CUÍOJra de la cort:i..IU1.cciÓtt di. ./.a aleDl:.iun~ 
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J,.J/~./.11ilL.il1 /tL r'rvvt LL 1lt.vwt'11JJ. 

J. ilp<M.ai.o pwuz IU!Ve.'>Ü.ll al. vacio. 

al Viu:-ú-Spa.t, cuVe.ta if :i..apa. foilU..,•>-<tüxJ. f1110i.oJ<J. 

bJ L<NLexi.Une.6 de VacW. 

el Vi:zc-ú'-VedoJ<. f Keci.;:Uente. <ÍS!. IN!¡c1asio). 

2. /Ja""' de """'ª {XVI!' colalo.d. ( reanaJ 

}. r'J<ObeJ:a. de 1~ ,'Xl/r.a. p..f. <J./LLa• 

"· Cu.íncbro de enlodo fCuaihde.J. 

5. [,, ?átu,.la, 

6. r' in¡;ad ( l'=a WmaJr. d. 

a La pemi0.J. 

7. 11Jec.iuvw LÍun.den. 

8 • L eJra cÚ! •?el/.Cllt. 

9. kve.4Lúni.enio. 

Jo. T üra de a7t0. ni.o f a.dbe.d.o J. 
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~k . .>11,111u<1V r' tti.i111_,1J. 

f.xpan.>Lón T btnr.LJ=.a. 

Í..Od ~LÚ!.-ó p;Wu:.i.,'XÚe.d de. .l.vd IU!.vedúni.eJdod pahl2 co.la:W.d dvd.aúu. 

que. .- uü.li;¡nn má.d /Jr.ecuenlem.etd.e, 4Vn llÍ.9LDlad /oJU;lflA de. ~' V dife11en -

hu. modifi.craio!U!.d que. .i.ncLuyci. at¡en:i.eA ltedJJC.i, /U!.d ~IU!.d, 1'e.úvu::lado1UU. 

U f1eAV , .11Wpolf.Ci.ona. La. 1.i.9Jl3ón IU!!.f;<act,oJC.i.a., mi.iztLÚUU> tp!e. La dli.c.e e<> La ltP.b­

Po'U>ab.l.e ~;xd de La. e.xpan.óión .tbrnri..ca de. ./.a cámwra de. cohr!D. 

/:.Jt Lod Jt#_WUJi.ún.ienWd - u:li.L.i..¡;on. tÍO.d /oJUTltUJ ~ de. dli.c.e, f/ - ~ 

,,,;_p.c,:,,, de. acwurdo C<Kl eL p!UUÍ.·mzi.ni.o de..!.. lipo cua/tif" o CJ<Ltdoballi.a. t.Aúu. -

tÍO.d /,ollJ1lll.d ~ una :tJrnru,¡,_,JtnlllC.l..ó,, en P-1 • .úv«año de. dU6 pcvriú:u Lao aL .1.kga;t 

al pun:.t.o de.;¿~ Polt c:akn.tam..i..e. 

la expatdWn i.brnr.i.ca /i.na,l de../.. IU?.Ve..t>.li..Jn.uydo de. c:/t.Ü-.i.o6ali:la ed ITlal,IOlt -

1ue .to. de.L ""' edil.uerdo de. cw::vr.;¡o. 

iJe[,.Ldo a .t.a. ltápi.da. ex;>arud.ón de. 1r.eve,o;t.úni.c.n.i.o de. c1U4t.obali.t.a. en un .Ln./­

ieAval.o dR. :t.e .. ,oeA.atw-..a ma<> "i.en coldo, e.t. ca.l.en;tmnb!/1.to AeJrá ~ dwrant.e La 

e.lürdnaciúrt de. .W. = 1-xvra q.ue La cámalU% de. co.l.a. du no de 091ti.e.te. 5i. eL ~ 

ved..imien:to .- caLi.en.t.a. con exedi..va =,<Ji.dé.¡¡ .fa p.ud..!. exÍ.e/tna de.L IU!.ve&t..imi..en­

.t,,, pltÓ>ei.ma. al c..iLDnd.Jw me:t.áüco, edal<á muclzo má.d cal.i.en.t.e <>.n. .la. paM.e. i..n:t."1_ 

na. 

E.x,'101U>iórt ;¡i..t¡;wd<:Ópi.ca. 

Pa1ta ~ .t.a ex;X1ndi.6n c01Rpé merd.atti.a ne~ p<Vuz com,"""'60.lt .l.a Pi, 

IUÜ.tÍa. de exparLdi.Órt :ibun.i.ca, <>e C/U!.altOn hu Ucn.i.CLU> de. ex¡XJJu,.Wn iii.rpto<>có,r.ai.ca 

La :i.ér:rzi.ca. m<Í.6 .,,,..,¡,, ed La. de. eX[1CJlleJt a una can.lido.d. Li,.·.U.:ú:Jda. .l..1 O{/UO. ./~ 

do e.t. ci..tind,'!O i.n'lle:Üaia::um.:Le ¿,_. /U!.VeóÜJ:Ío, ert UI< bario d.e a, ua a ¡(X) F 07 e) 

dwum.le IJrlO<I p mi.nu.i.o<>. 
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Si laó 1?1Wpo."tcion,u, d.e. asuuz 11 pul.va u.liil~ µ,,..!JWn L<Ló adecua..úui, La­

cCHLOi.tdenc.i.a d.e. La me.¡;c.la .oe ÍlaJrá ial, r¡ue. ""ª ,"'gue..ia poltC.i.cÑ• de IU!Ve.ói.i~ 

i.o colocado 60ÓIU! un ÓultlÚ!. i.n:ÚV!I,;, ckL pa.t.Jrón cuJUUVUÍ hacia el ;-.L.w de éde -

a.L ex:ierltÍ.elr.lo .ouavemen:le con el pi.nce.L. Je Lo apl.i.cwui a ,rxvi.:li.A d.e. un p<u!n-le 

,"(>!UpU!- 1'1U.e./Úm ~ bwr.buj<Ló ahra;xul.a.o alú. doride. .oe unen ¿,,.¿; polT.CÍ.orU!.6. Üna 

ue3 cul>iP.A.i..o e,/ paúWn. C:<Nl /U'..ve.a1 .... im.i.eni.o1 .óe elimina. el exce.óO cnn W1. dtolUt.D­

d.e. ai.-'te.1 .oe de.ja una pe.LlcuLa d.e.L,¡ada. í>alro. i¡we. .oe dedpn.endan La.o • >wr.buj<Ló 9"!! 

nd.e..o. Je vUR..Lve a .~ eL ,'XLilr.Ón .oe LLena eL c.Lt..iJid;w ¡xvra colado, .oe a.oi..­

en:la CJ.J.Ulado.oamvti.e. eL pa:f.NÑ1 de ceJCa en el. ci.Lúuúw can un movi.r.ri.en.to d.e. va­

i..vén o .oe coloca e.l ciLindJw dOÓIU! el. fxthtÓrt 1'JÜLi.ado con IU!vcd.i.mi.erdo 11 .oe -

vi.eA.U!. el. IU!ve.o.t.imi.en...o de.oL.i.puiolo pon. ur• c:o.oi.ndo ,ia..t;:la LLenan. un cLlúuJ,n.o. 

1ro /uzv r¡ueu.li.li¡;an. vi. /Jn.adon. 11U!CJ:Úti..co ."""".'ue. apaNYl:ú!J1""'1.e. :lado el. aUr.e -

1te111cnen:le. ckL .tte ve.oilmi.en.lo .oe acumu.la ahwi.edon. ckL patJWn d.e. ce;uz. 

M. ve.o:t.ido al vacio. 

La n.e;:111txl.ucc.iót;z de. Lo.o d.e.taile.o ma!UJi.nale.o e.o má.o nlt.i.do,: 11 deó.u:lo a ']~ 

La ma.oa de. IU!ve.o~ advac.enie. al ,na:t.Jrón e.o má.o c.cmpaet.a, La d.e.n.oi.áad .ou­

~ ckL on.o e.o 1'lal,¡on.. 

Je di...oporte de nwc.Jw-6 :Upo.o de. már¡ui..ria d.e. vado. 

i.r¡ui.pcM !f .t;U U60. la :fo.'6a1 el e.opa:tu.lodon. [I Jo.o =e.oon.i..o.o c/e.áen_ e.o:laJr.­

f.impi.v.t; de. n.eve.o:ü.m.i.erLl..o. Ji. el. et¡ui.po rw f.ué ut><HÚJ ~. ÍlaJ.f 'lue -

ñ= (.LUlCi.otuzr.. La ÓOMÍ;a. (con La .la.oa mep:.lath n.a, el. e.opa.t111.adLJJt, el. c.i.li.nd.n.o 

de. acen.o ¡xvuz co.l.ado 11 La Óe1.oe de. <=oLado d.e. {!Oma ,'1Ut!ALo en .ou a>lr.lr.e-dpondi.en:le. 

l.w¡al<) pan.a ~WWA..6<'. de. i¡we. íw.Dn.á un vac.io de .!6 a 21fi .l.i.Ólr.:Ul. 

Je fija el. 17'VUW en una ba.oe e.opecial. de. i¡uma, que .oe aj.ud.a al ci.Lünd.n.o · 

/.on.n.ado. t..o una :úu.a donde. ""' coL.oca. pol.vu de n.eve.oUmi.ndo 11 ayua de.otll.ada 
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iJvca ma1•e1<a de cor1.t>e.¡uLt La ex,'XlJ'U>i.Órt h..ú¡..,;,ccópi.c:a "-" eupe¡¡ando wia can­

Luiad ./.iJrti..ind,.z de agua aL 1<e.ved.1Pti.ento dwuvá.e DtL Pw:¡uodo, .ier1omi.rwd.a coai"!!_ 

men:le 11.té.cni ca de.l ariodi.do curd.Jro.t.ado de llJjua 11
• En cie.Jda magr1i ./.ud e.l ~;·u.a -

9ue &!< vi.eA:te .>oDJU!. la <>u,?íV!f,i.r:ie <ÍP.L 1teve<>.i.Í..7!.Ú?rdo ~·ue /Jt.a;.1ua JU!flul.a el Sf''tll­

da de expaz.>i.Ón ~<>CÓpic,a. 

Kevedida /1UUUlaL. 

Lo /aJOil_uk lle.ve.<>.t..Út. lo<> ¡•zhwne<> Je cc.tta habUualmen:te a llta/10 W. .7ue -

que.de.n ruWdo.o ,,¡_ im,~ en e.l cotado me:iálic.o au,¡que el cui.dado f1 C!! 

nocúni.enhl ,OIUÚ;.L.ico.t> 4'Xt i.nvaloh.Uh«v. ¡xvra dU/1CAO/t .lCU> v<VLicvl.f.e6 peM>Ut<ale.o. 

jea el. pahu)n aa de """"" JU!.vE!/U>i.'1.te manueahnenle o C<Xl e;¡ui.po .. Ll vac{u e.o i.m¡~ 

Jtail vo lle..6{'daA exhci.c:tanU!ni.e la ,..,.,,paJtd.ón ¡vlvol ru¡ua. U a,·~ de La -

M!Cr>mendad.ón en La JteLaclón <>WtLiJUÍ efsu;.l.o 110 .colt711en.ite dOÓ!le la exparu;LJSn -

de/.r.at¡LU11Ía ~' hbtndco., ww :también, como ~¡,,,, ,'JeOIU?.6 .ootÍJtte la llu>wra "!!_ 

pe;cfi.ci.aL de.t. c:nLO<ÚJ. ji_ la me.¡;c.la "-" demaAiadD e<>¡N..oa al IU!ve-'ti.nti.eni.o co -

ltlUVlá con cü/icul.tal """""- la. /!Uprvr/i.ci.e de.l ria:tAón de Cella con el .ltieL.f;o de­

que <>e j:uMften ;;Wtbujaó de aUre.. 

W<> noduJ.o,. <JL<;vr./.ú:.i.ale.> de un coLO<ÚJ <>e rÍeÓeJt al. aUu!. que /ué ÍJ•colr(x>­

,.,_¡¿,, al .-v~o o a:útapado dwtan:te el f"wceAO de M.ve.<>i.ido. Si e.l JU!. -

v~ !'el '29ua <>e fllte¡¡clan OH< Ufl e»pa:Julado mecánico, ~ 'IO:ia.d -

la<> bwc.buja<> ~. u ¡wz.uvr. la hllpc;if-ide dd patJtón con una .oub->tanci.a.­

i~ /WÍuciluÍ La ,,.,,,,.;_bi..t.,idad. de enceNlalt aür.e, ¡>MO COllÜrÚJdiU> e.><:J:e6Í. -

va<> .Íte e.oa<> NU>-tat'cia<> t"'oduc.ücán int;J<Vt/ecc.ione.6 <>~, f''"' .to .l.anto, 

e<> ;mP.c.úiu IU!.t.úuvt <odo exce.t>O cite 1'lÍJl.etei .oeco de peLo de camteLlo. Se evi:úvr.á 

La vib"tación cuand"""' !ia uli..l..i.¡pu/o rUI a~dte ~. poit gue el ilquido­

Ü.ende a colV!elt PJ1 fo/Una i1t1tegu.l-lllt !/ a .-ía.cett e.Of"'l""• 
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a :leJT1p<Ytaiul'lO. amtJi.en:le f,"'"'v~de mAfida.d f1 pe.d<IJÍ,cu, M.¡ún .laó e.ope.ciµco.--­

ei.oneAJ !I .oe :ne5cl.an co" una e.;,pá:l.1.d.a ,rxvra ~· .Je caLtJca el. .u.pa:údadOJt -

L.ún;Ji.o '/ <>eco 'en. La :laAa. de me.~ 11 -6e i.ncPA-1.a el ci.LUubw en eL e.a;-.dul.n­

dmt lw'iúp-údx/ o ,,.,,/.e coloca en el /muía de .la .iaMZ de ~ fKe;z,'t) una ve.¡; -

~" eL .tapón. .Je. ,._ze el ;fwtcivn.atni.2Jdu el 11UJ.W1t ,,ue w:.c.i.ona La úumóa de 

vac;,W !I .oc. COl1l!da eL u.Wo µex.WLc. CJ>r• c.L eópaiuiadmr.. La ,"1tEU>iún. a:hrw.ofé"'i:. 

co. trtani.endAó. eL c.i.ilndtw de cul.ado 11 La ~ en <'IU Liupvt • 

.>e une al ej.e deL e.>pa;iuLadOJt al ej.e deL mt.>:lo1t f1 .oe =set.a cL IU!.W!AlÜJni.­

en.i<J al. vado Ílj a 20 4e9WOÍO.d en. td. e.<¡Ui.po íVltip-úUx.- JO a(,() ~· en e,/. e-

trrieni..o ,"'--vra <JlU! é<>-Le µu¡,ta de"'1e -la :ú2.da al ciLincbw. 

llna ve¡; l.fen<J e,/. cU,in,,bw de IU!.Ve.ói.ún.ierd.o, .oe de..dcone.c:ta el :taZ-.1 del. "~ 

;:c.ialadn1t. n1. u.t.i..(.i_¡alt.de .La nuú¡uina. úllú,"1-<1.i.x., .oe .ouApende ~r~d.e el. va­

do ;>er..<• CQrl Ía. de Ae.Jtlt1 •'..ó ,~ ~ Íutia7UYke el -i.W.;;> de vtzc{c• (1 <~ 

t1.:i • .iw~a1t La v.i..i>IUlCión L>UO"'? /7l.Úy1fAoA .oe hac.e e.o:lo. lomo el cil..i.ruVw . .>e CaéJuí-

aJt .f.a o,~lt.ar.ióm. 

Je~ a un .lado e1. ci.t..ind;w de co..tod,, ./../.uw de IU!.ve<>Ü7tienW .~ -

r,uc edR- e.r&:Í~. /0<!0• e1. "'lu.i.,"JO que .óe. u:ü..l.i.p .oe Lim,nia;rá par.a e~~ 

T écni..ca íli..g/IX>.dCÓ,?Í.ca. 

Únrz ve¡; IWCÍeado e/ pa.tJwn de cel'lQ 0.>11 Ufl l!R.VeAi.J.Jn.il!,_-i.~'.#'ci"'!,;,.,.li..c:.i.á':': ~ 

,?eci.a1., <>e /)Unl<Yt<JC. de i..nnwüa:ta a ci./..ind;wí ,naJUl coluda :,;,;;;_har," n una i.ea!_ 
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yua .t.i bia .>e pJT.cXÍ.uce una e.xp011d.ón ILi<j;wdCÓpica <!Ji·l.a <>e conhw.ta 'T.e.f!u.l.,'TllÍo .l.a. 

·"'"ª.''°ltCi.ón de ,"°Lval~ua. 1ilier1:úra.6 má<> IU/>e4<2 4ea L.a. me.J<!· a de IU!Ve.>:i.imien.l,; 

nuu¡otr. <>eirá .la ex¡xuu.i.ót1 Ít.iyJW->CÓp.i.ca. rld.mi..Mlo, c,L<UlfÍD 111121.fOll. ·""'ª e,l licmpo -

t¡.ue. ""'- de11uHu!. a,l dUJ1le/l..;¡.úr. e.l. Jzeve.óÜ.trú.en.Ló en ar¡ua, mertoJT. .oellá La P..xpanL.ión. -

IU.V.tu.Mc.Ó,".IÜ:a. 

f..n P.L C<WO e/e cie.tt.to6 tr.eved..i.JnienW61 6e IU'.;Ü.Jta eL ci.~;_dP~la,•ü,a. f1 -

6" Af!aÜg,z .l.a. eilm.Uuu:.i.ón. de .ta cetr.a como en .ta ;f,,,C,J.CO.. de bz t!X.'.;,,;;JJ¡,t~ 
ca. 

T écnic:a deL. dñod,·¿,, con:úwL.a:l.o deL. czvua. 

Ul. e4ta i.icn.ica. M. u.oa un c..U.Uuúw de ._wmo. f.teci.ble en ve5 de.L. ~ 

llUdáLi..c.a. LL IU!V~ del. ;>.:Jhtón .oe 110.Ce cnma de. codum.blU!. lru~..te. 

...., ~a una canlidad d.e.ie.tuni.nala de "9= 60DIU! e.l. JT.eveL>t..i.mien.W !/ .oe .le de-

j.a. pulJ,juatr., a ~, ambi..en.te. u vN:J<h de expand.ón hi..ff/WdCÓpica ptr.CJdf! 

cid.a. ¡:vtr. eL Gfua p<=ie ~ potr. La cardidad. ~-ue. 6e U6a. 

I) (,,,U>i..óie en e.xpuúa.!Lla potr. nuulW de a.;ua h.Ur.vi.end.o, e.l. ~ ,,e .. 

coLoca en w• ~e;i.ie. con <29= hi..JT.vi.en;.te. du.nan..te J o /¡ ·11umf.tu,. LO. cetr.a · .Lf 

t¡ui.da 6e ex.t.ftae /JcHI. 6UCGión. Je amL>f.d.c..tta. tp.'S!. eL moLde. /n <¡.u.edaío ai.en ./.a.va-

ob6ell.va et¡ue. 6'1Le a¡;:ua .t.hnpi.,,. llna cÍeAven.laja de e.o.te ¡•~1.lo <!Ji que 
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de atj.luti.non.te. veoo, ..... twxkn pe;uúvi. 

2) _Lo. o.U.O. .técni.co. e<> /xú. ·niedi.o deL. ca.lo1r.. i..ó La :iécni.co. de expanL>.i.ón­

:Wun.ico. · e.l. C:.li..u-u:óW .oe.. va_~ .{,eJÚOJilA?IIÚ!. /uuda ah:on.¡<Vt l.a. · eicpart#' -

:Wun.ica ~ (/(X) 021.\ 
I{ medi.cla c¡ue l.a. :WnptYtcd.t.Vta aLIJIU!Jda, l.a. c.cJra .de ~ 11 rÜe.lf.ve. .11 /.U~ -

me1t..ie. .de COAÍ.Joni.3a. t'cvr;i.e. de .la CeJU2 ·~ e.o ab60rtv.ida. pc>lt e.l. ._ve.t;i.iJ~ 

i.o 11 e.l. carr.6Jn lleóÜ:ÍuaL, .7u.eda i.nr::.Luido en . e.l.. Ve. Uü..ll5arr. J.a ;kni ca de. Í.a­

expcvU>i.ón .t..brm.i.co. ML rr.e.ve.dinUe.n:to, el. molde .de ~ a wia. :t.empe;uz:twra -

neLail va71era.e. ali.a !I '}J'Ol1. r>a!Lte. c&L COJt.iión ""- e.l.i.tni.na en ./.a {o1U110 d.e clWx.i.d.o­

d.e. monóx-.ü:W d.e carr.bano. 

U rtrvi.men deL. cal.enúuni.eni.o d.e rr.eve..dilnti.en:fo "-"' un /rzdo1r. que. Jfe9ul.o. d 

<¡N1fÍD de. .li...dwr.a <>U, >e/.i.ci.al. de.t. cu La:W. .:Ji. el conú.erzp deL. ca.lenLanú e.nin e<> · -

W!maoiado 11ápJdo, e.l. vaporr. lle.du.lion.te. de. .fa e.l.i.ni.nación del a¡;ua ~ una 

tÚ!.dcoJRaciÓrL de. /.a..d paltf!tÍ.e..d de.f_ molde en al.~UUJ czca.d.i..Une..d ~L pJWVOcart _i ex­
,'W:J.:.ion<U> 11 ~ .i..oi.alnUYd.e. eL tROlde. 

ún peN.ád.o ~u.rr.u k cal.erz;éaa.ieni.o pa;ra cual..¡u.i.eJt -.ve.düni.e_¡do de.p.;. .dert 

po1r. lo /Tlf!.J'W.d cúe. 6(} m.i.rw.f.o¿, 1/ d.e ,~1cia l1laA .iom¡o • 

t.... la :iécni.co. ck expan.di..ón .téll1ucn, eL c.i..lüuúw .de cu.l,oco.· en IJ(t Mnno a­

.1..a. i.u.zpemdwco. OPIÓÜ>.n:f.e.. U .fu baja ÚJTlf"KYUl:f.urta, e./. ci../.i..ndJw .de ,?tU!LÍe c0.l0 -

ca.-~ en un lzolUW ,?llc6a.ff!.ldat:ÚJ .. /¡26 C bÍJ>. .iemort de. <JU" Ú IU!.V~ ·- rte.e.6-

tpte.Ón.aje dl.LJILUde .la e.li.niiruzci.ón .le l.a. ce.ca.. 

J.i. ""'- i.omon. ÚL> ~112A aprr.op;.ala.6 en La Nefi~ de.l. Catorr., u -

po.o.LjLe u..ii..l.i.3arr. un /wrr.no de com&u.dióLe de 11""; ;"'-"º e..f. éO~rr. 'llU!. .oe. ./p-

~ con uno ~ e.d mtÚl .dP1u:.i.UO V ~helio,;¡,. Der~ d;:~;f;~~ ~-!.· dJ.~ 
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:lo con eL ,.,¡,,,,,, cÚ! la muµ.a. 
E.A La :té.cni ca. cÚ! La ex,'""1TW ón :téMr.ica eL calen.taJ1ii. eni.o lle ¡YWlonr¡a. kudo. 

al.c:an.5'11< Lvd 7(X) (; d eL cortducio cÚ! ~n cuando .de ./.e. miAa en l.a. ,"!! 

nuntblfD., plfedeJlia un col.o" IU>i<> ctbte¡;a • 

.Ji_ de calien.ta a mna. i.eM,?eAo-dww. d,.fllOA.i.ado aL.ta, de ub:letcbrá un colLJt:/o­

JZU9PdU1 !I una cmd.~rz cÚ! La a.leaciórz de 01r0 con a¡JÍ//t.e.1 a Ci2Udl1 cÚ! La -

~Ón fi.M.ca. deL tteve.d.i.m.iPJUD. 

En La Ül::nica. e&. ba/a h>.mpeJ<a.t.wro. de. Ce/Ul no de e1..i.mina. .tan 1'l/llNlh) 1 el -

ci1.indAO de ckbé= manten= a ./.a i.ePl;>eJui:i.wra cÚ! r..o.laio 1426 a lfd2 CJ dwran.te­

un. lft.ÚWJlo cÚ! 45 ntiJudod. iJe. e./.;f.a .·r.Ql'lCJ[a de ~UIUZ .la c.om,n.le.ta e.LiJrUn.-,c,¿pn -

cÚ! .la=· 

¡: Udi..ón deL mda./.. 

LA aleación funde Mejo1t di. de ca./.oc; 1 en a.un co.ól.ot:lo deL CJJ.LóoL. En edhz 

po6.i.cLón., eL ope/COdoJC ,'11.le.de. obde.Jr.vaJt con MQJjfl"- 11.Lt.i.ón eL f"W~ cÚ! La /undf 

ci.ón 11 iuv.1 1"".6 rvwbaó~ di1. que Lo" ~ cÚ! 'i'ue La. ./Lama, <>.n ve;; cÚ! deJr. 

oc.luú:lo,o l'º"' eL me.tal., .deiUl .1refh.iado" PQA ./a ~e de é.d:a.. 

Aunr;u.e :tambUn de u:t.il.i..3a o~eno-aiAe. ¡) a.ceLU.eno, ed ./.a. lffa.iJOIÚa. de l.od 

ca.dtM eL co:nbu..di.b.f.f!-d t¡llí!. de e .. pL.ea. en una -JCLa. cÚ! ¡a.d nai.wra.L o cvr.Li./,i.c.i..a1. 

¡¡ aúr.e.. la :lempe;taiwra de. La /.lama cÚ!,?eFll:Íe en 9"<U1 ¡xvde de. La rudwra.l.e¡;a de 

eL '}.ad fl de La pJr.OpoAC.i.ón cfe.. La meFLa de <¡tU> 11 aüt.e. Ú p/!eC.L:;o :i.eneJt "-"~ 

ci.a..t. =.i.dado en ob:lenelr. ·una Llama aJ11,?Lio. no .l.um.inoda. cvn """' ~ pu:u. 

l.a..6 pczJt.ieA de. l.a. LlaMa de .~. .i.deri:li.fi.ca"- P'"' l.a.d d.Ldi.n:tn.o j0f1<14 có­

n.i.c.a.t;. U p;Umsvt cano emana di..;reda•nerz.ie de. .la óuqui...Ua deL ,.,,pLr..te. ¡¡. edá -
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carv.>Llii.Udo ·""'" Wla nw.;;r-J~ ríe allre.. 11 ¡¡a<> an:ie.6 de Lo. cvn(Jud.i.<1n. E..t.a 5'1na n 

no e<> c:aL.U!rde. i.l. m no ·<¡lle ~ en oiu'..en ¡¡ que IUXÍ20. al .&Li.CJt.io1r. f.i ene un­

co.foll vP.mie il. <>e corwée como ¡¡xma de combudi..ón. rltpú., e.L !la.d 11 eL ~U. e.óiá 

en combu4ti.ón 1'1<VICial. !i .t;ru, efect.o<> <>on decirlU!amen:t.e. oxidan:te<>, ~ modo que, 

dwrante Lo. /u.t;i.Ón de.l mrd.al.1 nunca deQe,uí .J.o.7171t coni.ac::io di.1tec:W con é.t;:le. 

c.l cono .t>L¡uiode; de col.o" a;uL ode/UW1 de.te;urU;r.a la ¡;ona rretÍuc:ic>lla. 

1:...t; Lo. PUÚ> calierLi.e de :Wda la lúzma e.<>iá .oi.t.uada ilLdla!llente poll encima. de .la­

pun:ta ck L.a. ¡¡orr.a veACk de cambu.olión. i:..d Lo. que. de <k~ ap.lica't ck maflella clf 

llec:ia ¡t coru,J;cuLi.e <>oÚ1te el me:laJ. dwr.arde L.a. ¡,u.;.Dn. U. el .t;etW ex;le.n,W" (¡;o-

ce Lo. combu.t;il.ón. LJl rUn,¡.Wlll cilu:.urida;u:..io. de u:li.li.;:¡aAá e.t;:ia pollC.i..ón de L.a. -

Llama ,'X11U1. f.JUUÜ.1t Lo. alecu::i.ón. 110 <>cJ.lo <>U :iem,r.KVULlwra e<> má.o baja que L.a. de-

del .?retal, !I L.a. peLú:ula t¡ue <>e {.oltPla "°''lle Lo. ;¡u1~cie. de éde coadJ.11wa a­

evi.hvt Lo. ox.úiación, le><> /..undéni.e.<> ttedu.c.:to/led q.ue con.ii.enen c.anhón ~ en 

[»Lvo de u.ti.LL¡¡a a.> n /¡u!cuenc4i, pe;r,o .t;ue.f.en :l:.ene1t el iru:.onvenicn;le r,uc den -

:úto del molde <>e .~ .i.n:úuxlw:.iJt ,r>eJ.¡ueño<> :iJtcJ ;,o<> de ca;J,án c¡Uf! lVUXÍLu;en de­

p_c¡c:1c..iat> en a4;ún mam¡en or.Lüco. rluru¡ue e.t;:ic><> ~ llet:Í.uctolled "°"' ~ 
ceLen.t.e.o ¡xvta limpiall .¿;... aleacicxieL> va u:tili.¡¡ada.<>, ,'XVW. el ca.lado ;vwpi.amen..­

:ie diclro el m.eja1t e<> eL que e.o:lá con<>tiiuido ,?OJt ¡x=i.e.t; ~ de bollaX lwn­

clido 11 ádd.o bótd.ca ambo<> en polvo. 

U óc.id.o bótd.ca detiene meje>'< eL bollaX .t;0b1te L.a. <>u,neA{i.cie del metal. 

U funder.:te <>e~ ciJani:ÍD L.a. ~<>e edá (.wulida..,.,,;;;. ~ei.o !1-

~,. '.: 
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·. . ' ·' 

iJe.o:,.¿,, ¿A,_ e~a/f. eL. colodn, eL. ciúr~, .k ~.# 1.a ~ :¡ :f.an 

f"Wni.o como eL botón .oo!:mmde :toma un cohvr_ ~ };,),,¡.,~;'k.~i.;~{¡;,'+'en a -

""'2• t:-l. en/jti.a:ni .. <Yii.o bJIU.dCo i.i.ene. doo . ventaja6 ,· . . 

/) La alem:Lón de OIUJ ,~ en ,ou· cimdi.d.ón ik ablahdoda t¡ue pe;rmi..-
·. . 

.t.e ...u {JIWñ.ido,. pulido V o:úro.o p;roce,oo.o ~· 

2) L'wvidO d °'9= ioma -;,,,,,i.ado ';,;,-¿ d /ú,_~ calien.t.e ,oe f"W'Í.u-
. .. 

ce una ~n vi.oLen:ta . (¡ue. L.~ ab1.andti. V-~ 11 luu::e. iaá.o /.ácU La ilA- . 
. - - ,- . '' •. ~-

pi.e¡a tÍJi./.. colado. 
U colOdo que. .de . ob:U'e;l2z?~ a Veceó una ,oupe;t/.i.cie. un :tardo ob.ocu-

.... '"" .. '.• . 

""• ikbúio a La oXldadó~ ift/,;,J1.if:J~1 pe;w qu.e. e.o /.ácU de Lünpialt nrediante­

eL. "derop1rln" en ~ .o;•lrtcÚA /J.e'áC.ido ,ou,!_ffeti.co aL 50% en 60LUGionet> q:UA? P."E.. 

poJCcionan ah¡uno.o ~;.J.6,,,~~',/p_-~j,;~. SL .oe uilil.¡;a ácido, .oe coLoca­

eL colatD en un JU!/:~-.,_,¿¡,, ,;Q'íic;J~ o ik yi.dJci.o, ,oe atp.et¡a ácido v- ,oe ca-
'.; 

Uen:lo.1 t>i.n dsij.cvt que /,ieAvd ~ ~ ~(!L át;:..U/.o, ;- ,oe Lava eL co.tr.do con a -

~ eL. ácido .~~~~ijú~~-~~~~i ~ .oe.Le cambúvrá ~-
¿, -"~~.,- \;, ;y: 

.t.e palla ev~ ~,,.-,JJ,'¿i/püi;J;i~~.Ci;~ . .. ,, . .._., 

:::::~1••m~if¡~ 
ei cv'-ado1t··Lbi~~:'.~/4e:~ /ÍJ:)~-~~r~:¡(,,E~]{cfi.h~r~.Pii'.~0~ 
f!aLvárúca· <¡UR. 'dé.·~~--~~:;df'fiY:fia ~i{f;:~6~'_,fri'd-~f .f e~'i_a~Jn' ~-. 
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Lod u i..m;1i!.A{.e.cciotze6 que. .·.de eU.nµ.nivrón. ,_r;:.urt -_urt_ i.rudA.um"erd..o f-ilo.jQ, WUJ. f..1U!..6a. o 

una ,.,.,,¡ur.ña pWl;ta de ~d ~.el.e /''w,b'wr_ eL. =/.odo e.n. La boca o en hw 

~i..""':':~~4,j~~f¡e::;_:;;:t;::: 
A: ~· •' 

Licado o ÍJd.elrcolado pue.dc dLtdo"4ion};;j,iJ:'iJu'~ . Ckl &1Ú-W clwr¡wz. . J.éltnzi.co -

al JUM~/Ú.o en la .wlud.ón. 
~.-·, 

L.Je,,;"'J.,, deL dec:a,?Odo, el ca.lado ~e .lava con p1WlL.7.Ltia/. en tzJ]Ua coltlli.en.te 

¡¡ a conünum::ljn "" 6UllUVU)e WUM i.JudJrmd.e..6 en ewia .wlur:-.1.ón el.e bi.civcbona,f.o 

de .oodio fXVU1 ~= r¡ue., an:LeL> que. La ~n - co.Lor¡uc ·en .la boca 

el ác.id,, 6ea ele.úni.11ado o neu.ina.li.5ado ,"Xllt comple;to. 
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/fl.Íl~i..IU.1 1' J'iJLI Jv. 

iJe.µni.clófl. 

riÜIUMi.Ó1t e.<> el. ,<J!Wce.do ,/.e. ~cu..te de un. maúvúaL ¡:JC.lll oi•w :~'ti.al IUl '..:. 

Umui.olo, iailn11dolo, oiJu;elandalo, fA.ú:ci.or.ar~!.olo, a ,.,,,,,_ o:ÚUU> ~M -~ 

CO.ó, U ma.te.Af.a.L s·ue {J/WVOca el J.e.t><¡a..oi.e. .óe Jef!OmlllLl aÍJ/UU>i_vo..o¡ el mai_C/ti.a,l_­

q=. eAia ~ ab!WAi.011.ado .oe derwm.Lna ~. La. maJplt pcvr.i.e del de..ot¡tU>­

:f.e. !I pulido en odont.alor¡.l.a. ..oe IU!.<1.Ü..¡;a. ,'101t abna..olón. 

lo..o ablUMi.vo..o t¡'W.fl<VW..O de.j.arz Jtaf!LL'UZ..O en Lo. <>U./>er..µ.c..ie •¡= i:Jp_/x:n ..oe;r. eii­

mi.nado..o CDfl ai>IUMi. va.o máA {1.rw.o. Lo..o ablC.CU>Lvo..o p.na.Le..o c¡wz. ..oe uii..l.i.3'11" pue -

doz .oe1t :úul /hzo.o que Lo. ..ou,~ de.&¡¡.a6tcJtf.a ~uede. ion .li...oa como 1?0.IU2 JU!./L~ 

ja.Ir. ltel)ul.aluneni.e. Lo. Lu.¡;. 

n(J{f m=Jw¡; at¡en;lc.o aÍJIUU>Í.V06 lf de pu.lid.o, f'MD ..or.J.o i.n.i.eJr.eóan. a.que..Ll.o6 -

c¡ue 1?UeCÍ.en .oe1t u.illi.¡;ado.o en odon.<.olo<¡.l.a.. 

~ 

i....o {urllÍanu!rdalmenk un. óxiL/o de. alumLni.o nnhural ( c:.uJWndum). Yo6e2. va -

;r.La¡; i.m,'1Wlei,a61 :tal como óxido de. ir.LeAAD que. ~ ac.i.UlVÍ. ceno abtta61.vo. 

OxLdo de. al.unti.n.Lo. 

U úxi.do de. ah.mUni.o f1U1W .oe obli.ene de. La bauxil:a r¡u.e. en ~ .,,, /..a 

mL6ma 6UMnrzci.o. pelW i.nzr1W1.a. Je puedci. p!tOdu.cút en dLoli.n.to..o :iomaño..o de. ~­

no" !/ en 'JllaTI pcvr;te, a "eR.m;>la3ndo al e.bneALi. en Lo s·úe a """' c.ual.Uúule..o.·ab"!!:_ 

MVD.6 Jte..Opeda. • 

.fu ri,"'1...i..ca pni.ncipa.l.menk a .W..o clu.co" de. papel o plá¡;ilca en i¡=.o ¡;mu~ 

"'°"' """'1.Uzno !I /.ino..o. lo.> t:Ü..6co6 ""'" .le colo". caf..é. iroµ30. 

i'oll medi.u de un {llWc.e.60 de. pw .. aci.Jn eJll 17~;~; e.o poL>i.i:le lo(!Aa.ll rJ<Vd.l.cu-



( 7 !J 

va deni.at.. La &e¡-U.a ac:ú1al. e..o ur.a lllaJU!a camelrCi.a,d q~ .oe ~ a w1 fl"O'W­

(...i no d.e c11tVt.oo. Lcu. pr:vr.t.lcu fcu, &e aplican a L.J.o di.oco.o de. [>a,X-l. en 9"°'10.0 -

~.o, mMi.aJW., !I µno.,. t..l (llra/W <>e.pi.a mediano ~ o¡mLloA a .l.a acc.i.ún tt''­

b'<a&Lva al. ~uuw /,úio de a/te.fla. Loo· di.ocoo ""'" d.e col.oJt. fx.J.g.e. 

/;A eL avJUU>.Í_vo má.o cÍJ.Vw f1 mM e/.t=li._vo · ,OOJr.a e../.' e.omal.i.e. cÍe.Jl.ÚJ/t.ÚJ e.óLá CD!!!_ 

p=..do d.e clúopaA d.e di.oman:te.. t.n un c:.Jne n:f.oni.e oe i.nl, ""'911afl .!.a.o cJ,¿,,:><U) pa­

lla (.oN11D!t La.o ''pi.et:buu. 11 'L Loó di...oé,M .- ¿;,_. d.i..amont,e,. 

Mcui. 

!::.A una /wima el.e cua/l.$1' qu.e .oc. u.oa CD1llO ~.te abJt<ZA.Lvo. 

l:..dá di.oponible el.e diM:.O.o d.e ,rdá.di..co o pa,""1. en t¡ACIW<> ~,,, m.ediano 

v f./.no, !I 60n de. col.oJt. hei..g.e; no <>e <kben U6<Zlt en /mu11a .úi.f.lvt.camú.iabl.e con <V'­

dL.co,, el.e c.oJtf.e., a pe.oaA. de. que. tamb¿én "'°" d.e c.ua;r.¡;o va t¡u.e .loo :imrttvío..o de. -

.la..o pa;dlcu.l.u> de.¿,,, 'J/i.0n06 ~" medLano".!I /,{no<> .;on ~ po1t anzho.o -

Ccvr.bww.o. 

Je u:li..li.pi en eL ,,,¡_¿¿cio ¡¡ eL d.e. boJtO. llnwo6 .ie oú:t.iene.n cal.enhl!UÍO ,,¿_ 

ü.ci..o o i>aJtO a i.empem:duJt.a mw,¡ ali.a ,O<Vra efedu,a;t. .ou wU.órt cOn. e.L. CD/r.Óorw. 

U caltbww de. ~ e.o e.1. abJUU:>i.vo de9'1'UÍO má.o dww , poJt. .W r¡ene/l.al. -

ex:út.af.A no.o y dabl.e e.x:Vtaµno.o. Jon d.e. ca1.o11. fteípW. 

CaLcUa.. 

EA una {ilmna d.e CQ/tbono de. e.al., L6tá. d;.,,pon.ih.t.e en JJ..ve/<-606 r;¡IUlllva va -
<¡JI.e <>e ~ l'.l'l ,rJ<Ud.M p'<D/L.f.ác.lica.o. 
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.lo.6 de óxido de. ahuni.ti.i.o cxúienwdamerde. µ,,,,,,.. ·. t:...>:l.a. /Dluna .~ · ~ .. COfl!!_ 

ce COl1I() alúmina kvl.IJ'ab {I ,,~ .b. u:li.li.JL' ex.tDUXJJ;,,,.1<.te pana eL ,~.de. ~u<> 
• • • -~Y - • ' 

c<>peGÚncfLP_;, mdalu_'lM/i.C:-.O.'°'• • :··.· .- · :i •·· ; ~;~ ,L: 

:::·w, nU.1 ii¡i!!.i~fjj}j¡fjjj\~~~~-~;~ii.[t¡¿~ 
!' fo ,'<frlG.ó CJti_¡,;W .ula.. ?oiibi:_ 

{/ IJULlhnPn:i.e de 

<¡AOIZU ~. -m~,~~~. v~ex:tiiafiJw,,; """ a;, cufott :ltUJu. · :,: ~ 
..... ~d.z. ",·.~>>o ~>? f';C :•, )• :~~ .~e,-·- ,-,i <' ' . ' 
• .,,,,.~<r - - -~- ::?: ;;,', ·' ".; .. · 

&. un mO.twal• 2;;;.D· ,¡~ ' } < 'e' ¿ • \ 'rJ,,_ ~,ú,J.d,, con td u111za-

;;~ de ,o~:~c~:·~,:~2~~t::1~~~1t]L,~:d~;~u;_jf!!!·· 
iili.5a de.«k d at~ ~ iir;d {JQ,je ,~ dRJ,~ lza.>ta. eL p!lLidvde Lo;¡,i~-

K.i~. 

E..e.tá · C<J171,'>Ue.td.u 'de ~<'"'.~!·~~{:OÍ~" ~ d.ürtbiiU.o~ .: /Úat1:t.a.6 adiÁÚ ~ · t-
di.a;Luneá,., J. 

uüil5a ~<HTW un ab~~ii í¡ di¡~f~)J}i[J~,;~~- . 
Td~vu,~.'.- . '·-.:--·.·:·/·:'· ,~-~~·-· ·> ·I 1>·- :·.,._, __ ·. . . ,. "~'· '.';- .. . :-'."··,; -; . ~ 

Wie&1av¿0gei.· .·_de·~ dff1$n,k ~ ~~ ¿;·,.."-,:. Ji;¿c. ~{.v/iiut .. .. ··.c.t,.· .,~e}(;, .h..i 
. e ~ • 1 \·"- :'- ., r .- -::--

puU e<> olÚ(¡Úobd~ ci_;d¡"j' ";,¡,';,:,iJ);k]~ (tié!{i<ífil:Jc;,,,,¡[,ía '2~j·_~\,,;_c¡,,~,, 
-..~·--·.;, .. , . ~ -.-'~-; -,- ,'~<·¡~-· .:··~·:-" 

en ".L 11r.1~'dJft~ ¿,.~a ck l'í.L,;ff¿},.# Jj,[di¡, ;;;/,¡¡(J;ie_.' /J 
··: --;<,. ~.;.:.:··:.·.j~.;:.·.~·~.:' ·? :~_ -- '.··-.· •,"• ~f.:¿~¿~~;~_':'.,-:~-;;-

,.,;---- :::·-~ ~,·, _e;".:'·:~"_.~}:·:';~:.,' 5er>út· 
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Ti.¡;o.. 

u un ~rw de. ca.lci.ó ¡~ pcvt un. mé:tudu de pnecipUac/cín. 

UVro.> a,¡ode.6 UdatÍo6 en tÍE!nVtÍ.fi.co6·6at dL~·.J~ de..~~, 
. ' - - -· - . . ;·: '' .. , .~,,, -

/o"fato de. cald.o, /<M/ato de. <>cJ<i.W, ),,J,t_µ{G)k:·.ca,l,ci.D/ói_édfihoríato de.~ 
' . . '· .. '.~·" 

11 c.lolliPw de ó<JCÜ.o. 

~w;¡e; o l<Djo ~e.o: 

u un poLvo fhw JtDjo can,'1Ue.do de. áx..üb ck. ÍLLe/1Juj ~ ~ 'J'Ú•:W.wen,­

:te en (.o/URO. de. pada. se Le p=k ~;;an: i.tn,~,,nado ~¡,~ papd o ;,ó;.. .. ~ 
rio; de Le C<NWCC cor..o ''pafW ;de. a~ o ~ C/wcu.ó". ~,;,;;.,exd~th cujen:te 

de. [>U.lid.o ,na;w eL oJtQ y hu> akaciaruv. metáficao f'N'-cW.~1 pe;w. ea dUci.O en-

CwcacteJLÚ>iiCLM cie.deab.t.ee: 

En pl!imeJt J_w¡wr. el ablfaAi.vo :tertdM que :temvc una /n!U1ia i.Nr.er¡uL= de. ~ 
··.<:". 

- 07 -·.. ,. - : 

En M!{¡Wl<Ío1 eL aÍ:madvo de.óe del< má6 dww que eL :tJrahaj.o a delt;:.ab/r,-~~ 
. " -~ -~:' 

5L aquél no ¡~ ;.,.y•~ "fl. La ~~.de.. Úie¡ ·,u,·~ ).,,~¿·~·· 
):-

· .. :··.·:·.,_:º.<. 
l ~-

[.h ahJrii61.v,a: fe ;¡,ñb:r;~Li o • ¡ 'F• / ·.··. i · · , 
La .&i.c;;./,, ,:;,.,,~ad ~}r¡J1 :f.en9a ufu..ak;,, ~~u:,¡./2_ ~ ;;,.,-.:zcfo a· qu"--

, . . ~ . . 
.MA ->U CUR.llf'O ~it.e,,.;. (:uand_ouna ~ ab1ttM.iVa 1'o1t ej<ifli~o; .oe,.á;1/i.ca -

-'''"--" 
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conúra un me;lal.! con p_.l movi.nuºcr<.w, .laLJ .~ 'ablUL6i..va.:> cl1acan. LJÚÓ.i.tam"!!_ 

i.e a l.o .f.oN;o de. .la c.Uu:wz/.tVt.ellc.i.a. de. ./.a h.LJe;Ía. .:i.i.. el .úu.i.<ud.e e/l <;'LU! íu:u:e.n­

ccJtz¿ac:t.o con e1. :út.abajo .de /r.omperi eL oó/e.i.o de ta aÍ>~ <>e malovh.a· i'cvw­

'"'"' o:fh.a tltVd.e, ¿;_ laó /XVtLÍ.cuhu. nunc.a .de (;r.aclwr.mt, .dll.d buh.IÍ.tv> .de M""'Jtzdan. 

SI .fa P./.id.<'JlO a tk ./.a cz(ucaói-Ón .de JteCÍuce. U .i..d..al. "-" ,¡ue cL. ,,.;,,,,,,,¿vo .óe f .tv¿_ 

c:f.wr.:e an:l.é..6 -;ue .>e ~<U>te, tk .·'1{21te/1.a 1ue .o.i..em.">lle ha1.1a un bolldP. C<J.':i.an;f.e. 

La f ac.úura d.eL. aÓ~"" .1.aJn/ú€n. a1,1uda. a eli.múUVT. lo-ó IU!.6.i.duo,, acwzu..f.ada,,. en -

e.l .úuzbajo. ,jun,,ue. .f.aL> ":JÍ..eLÍJr.a4" de cli.01:tmd.e co'L:fatt ca.óÍ. cuaL~1ui..eA. Upo de. -

"'6Úulc.i.wt.a dPn.lah..i.a. o tk ~ Jte..ó:lawr.at...i.vo, .la.d pcvd..Ú=la-ó ~ dia?IDJ'l:i.e al 

no ~. .~ v.i.r.n ,,,,, <>Poian Pª" .dU. .. ·cu.e.. ,¡Q.[. ·,,.;_,,,,,,,, ""' a:éa.dcaJ1 cuando 

- ¿,.~ 6lU>ianc.i.tu> dúc..i.ile.4 o b.laruúu.. 

La cumd.a ._·uali.dad e.> i.a. de /te.6.i.d.e1td.o. a .l.a. ~, CLJ tÍeGÚt t¡J1"- ño .. 

.- de.dOPLe. o de."",l.:ude. Ún e/empio "4 el <pe <>e f"W<Íu= e.n una i.i..¡a ~~- el 

p.i..~ o e.l tk wz .fá,rú.¡¡ /.JOÍ1/le ua pape-t. 
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