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RESUMEN.

Actualmente la crianza de terneros se ha intensifica
do para el reemvlazo del hatc nacional, en viztud de loeg
elevados costos que representan las vaquillas ¥y sementae—
les provenientes del extranjero.

De manera gque ge imrvlementd un método de a2limenta———
cién en terneros, una vez al dfa con base en un concentra
do con 14 % de P.C., heno de glfslfa, leche y agua, con -
el prowdsito de tener crias sanas, mejorar la taza de cre
cimiento, grnancigs de neso y disminuir los costos de vro
duccidn a fin de logrer la sutssuficiencin en este renw——
Z2lén.

lotes de becerros en sala de lectancia, 2l gruno exveri—
mental se le administrd el 8 « de leche entera de peso ——
vivo del animzl en una tomz al dia: al lote testigo se ——
nrovorciond la misma cantidad de leche en dos tomas dige
rias; ademds de heno de alfalfa, concentrado y agua al 1i
bre acceso en ambos lotes, asimismo se vesaron cada 15 —
dias, con el objeto &5 conccexr los gonzancias de nesc.

El vresente trazvajo determind como 5@ comportan dos_

Se tomaron dos muestras de concentrado y nteno de al-
fzlfa, nara reslizar un andlisis bromatoldgico y conocer_
la cgntidad de humeded, nroteina crudz, lividos, fibra —-
cruda ¥y cenizas.

En el ovresente trabajo se considerd el comportamieri—
to uroductive evaluando: vesc al nacer, nesgo 2l destete,-
dias de lactancia, ganancia disria de vpeso, ganancia to——
tal de neso, ccnsumg diario de leche, consumo Total de le
che; conversidn alimenticia, consume digrio de concentra-
do, consumo total de concentrado, consums diario de alfel
fa, consumo total de =1lfzlfa en materia seca, asi como —-
dias de diarrea y edz2d a lz vresentacidn de laz diarr=a.

Yo se encontrd diferencia esiadistica significative

en ninguno de¢ los dos lotes, sin embargo el costo de Dpro-
ducecidn fué inferior en el lote experimental.



INTRODUCCION

La situacidén lechera en féxico durante los dltimos -
aficos ha side critice, al resnecto el Pondo de Garantia y_

Pomento vara la Agricultura, Ganaderia ¥ Avieculturs

(PIRA) en el afic de 1972, seflalabe como nrincinales limi-
tantes de 1z osroduncidén asnectos técnicos, voliticos y de
neturaleza socio-econdmice. Destacando la Trelacién entre_
costos de pnraduccidn ¥ precios de ventz como sigue: El ——
costo de vroduccidén de leche en los Ultimos aflos se ha in
crementado considerablemente, detido al slzz de costo de_
insumos como materiales oara la construccidén de establos,
produccién de forrajes, manejc de gaunedo, equino lechero,
espvecialmente las ordefiadoras automdticas y tanques de en
friamiento: los slimentos concentrados han tenido asumen——
tos ¢onsiderables en su vrecio, meEne de chra; vor otro —-—
lado ilas vaguillas imvortadas cuyo onrecio se ha elevado -

en los Wltimos cinco afios en un 25 4 (X, 7).

El aumento en los costos de pnroduccién, no van vara-
lelo a los vrecios de la leche, wor tonto las utilidades_
del productor se han reducido a tal grado cu€ han obliga-—
do 3 retirarse alguncs vroductores, & Jue no sSe2 un vuen_

incentive econdmico noara iniciar explotaciones nuevas ——
(1, 20, 35, 37).

A 14 afios del citede zstudio, iz situacidn no ha ———
cambiado, nues el efecto econdmico (inflmcidn, financia——
miento, ete.) vor el gue atravieza el rals, se manifiesta

en el incremento desvrovpcorcionado de los costos @n rels——



cidén al beneficio utilidades. Un asvecto oue ha influfdo_

significativacente esc el srecioc e wvaguillas de imvorta—-—

cién, cuyo incremento en los Ultimos nueve afios es anroxy

mademente del 3,026 € en M. N. (1, 18).

M



CARACTERISTICAS Y PRECIOS DE ADQUISICION DE LAS VAQUILIAS
DE_JMPORTACION PARA ACREDITADOS DEL SISTEMA BANRURAL.

CARACTERISTICAS DEL GANADO.

TIPO Y RAZA: GANADO GRANDE; RAZA HOLSTEIN FRIESIAN.
EDAD: DE 2 A 3 ANOS.

PESO: 1000 A 1050 1b. I'JGAR DE ORIGEN E.U.A.
PREREZ: DE 4 A 7 MESES; 5.5 MESES PROMEDIO.

PRECIOS DE ADQUISICICN EN DOLARES Y TIPOS DE CAMBIOS.
ANO. PRECIO POR TIPO DE PRECIO PORCENTAJE DE INCRE-

VAQUILLA - CAMBIO_ VAQUILLA MENTO EN BASE AL $§ -

DOLARES. PROM.ANO M.N. DE 1977.
1977 639 22.77 14,553 -
1978 738 22.90 16,900 16
1575 332 23.00 22.816 57
2980 1,130 23.00 25,990 T9
1981 1,100 25.40 27,940 92
1982 1,100 47.00 51,700 255
1983 1,000 105.00 105,000 621
1984 950 150.0C 142,500 879
1985 850 250.00 212,500 1, 360
1986 T00 650.00 455,000 3,026

(1).
Nota: lLos precios relacionados no incluyen gastos vor trg
mite de permisos, carta de crédiio, nersonal selec-
cionador, estancia y paso de aduanas, transvortée——-

cidn y seguro de traslado.



Esta situacidn se debe, entye otras csausas, a que ——

miestro pafs tiene deficiencias e insuficiencisa éen la ~
crisnza de becerres vara el reemplazc del heto nacionsl,-
ya que en ganado ¢svecializado lechero aue tiene Méxice,--

alrededor de ©00,000 cabezas, con un 25% de desechos al -

aflo, representea un requerimiento de 225,000 vaauillas nue
vas el aflo, las cuslea se cubren de las siguientes fuen—
tes:
a) 11.45% vagquillas importadas.
) 4.5% Centros de recria nacionales.
é) 84.0 ¥ propios gensderos (1,6, 25).

Siendo el mayor numsrs d¢ reemnlazos el avortado vor
el vroductor, la crianza es gsecundarid en sSus empreses, —

nor lo tanto esta deficiencia en el vroceso, es debida a_

una elevade mortalidad y lento crecimiento (5).

En México, mientras l= woblacidn humana crece, la —
produccién de leche zmumenta en orovorcidén menor; ésto ha
originado un elevedo déficit de éste alimento, mismo gque_
na tenido gue cubrirse varcialmente con imvortaciones en_
constante aumento, tanto para abagtecimientos industria—
ies como vara reservas; ya aque de 36,000 toneladas gue se
imnortatan en 1970 para 1972 se impnortaron 97,427 tonela-
das ds leche en polvo (34).



I¥PORTACION DE LECHE EN DOLVO Y DISPONIPILIDAD YACIONAL -~
DE LEGHE DE ViCa (1972 - 1983)

aRos. 1 2 3 & s &

1972 300.4  ———e £E8238 .8 ——mm 102.1 ——
1973 434 .8 11.4 58%2.2 6.5 105.2 3.0
1974 a6€.8 122.8 £706.8 13.8 115.¢9 10.2
1975 147.2 -584.6 6201.3 7.6 103.7 -10.5
1976 506.2 2a4.4 6606.3 7.5 107.¢ 4.1
1977 T772.3 52.4 721i5.1. 8.2 113.1 4.8
1978 758.9 -1.7 7533.9 4.4 114.2 0.a
1979 784.8 3.4 7698.5 2.2 113.4 -0.6
1980 809.7 3.2 7820,2 1.7 112.9 C.2
1981 834.0 3.0 7984.6 2.0 112.2 -0.6

1982 857.3 2,6 B80&1.4 1.2 110.7 -1.3
1083 a6&.2 12.9 8025.2 -0.7 107.2 -3.1

l.-Importacidn de leche ecuivalenze z 10 litros -
por ¥g. de leche en nolvo (millones de litros)

2 ..~Incremento anual, (%)

R.~-Dievnonibiltidad total de leche,{miilones e =——w
litros).

4.-Incremento anual, (%).

%.-Disvonibilidad ner cédnita anuel,(1).

&6.,-Incremento anual (%), (37).



La PAQ recomienda un consumo ver cdnita de 500 mili-

litros diarioss (38).

Por su varte el Inatituto Nacicnal de Nutricidn (INN)
recomienda una racidén minima de leche vor gruvo de edcd,—
atendiendo & las necesidades nutricionales y a las vosibi
lidades de comvnlementacidn con otros alimentos como se ——

indica a continuacidn:

EDAD EY AMNOS. LITROS DIARIOS.
0o ~1 1.00
I - 0.75
7 - 14 0.5
MAS DE 15 0.25

Sin embargo el 40 ¥ de la noblacidén total del nafs -
nunca tomz leche y un 15 % rara vez lo hace ademfs de gqué

el 55 % del consumo corresvonde a los adultos (38).

Esta situacidén se agrava con el incremento vpoblacio-
nal de (2.9 %) anual, nientras que la tasa de crecimiento
del sector nec&erio es de 2 ¥%; aunado a la disminucidn de
tierras cultivables las cuales han sido reemnlazadas nor_
zonas habitacionales, industriales, asi{ como carreteras Yy
lupsres desérticos, e2stos son algunos de los nuntos gque -~
formoen vnarte de la »nroblemdtica actual de 1o saraderia —-
del nafs (31).

Con ¢l cbjeto de solucionar en vaxrte los . incivales



problemas mencionados, en el afio de 1981 el Gobierno Fede
ral anuncidé un urograma de fomento, mismo que sélo se cum
plié en una minima varte, sin halerss moterieliizeade hasta
la feche los avnoyos anunciados. El rmuevoe vrogrema de fo—
mento contemola incrementos 2l orecio de leche sujetos s
los sumentos salariales y establece basicamente los mis-——
mos apoyos que el orograma anterior, situacidén que avenas
nernmite 8 1las exnlotaciones estabuladas tecnificadas ya -
establecidas, gue reciban el paquete comvleto de anoyos,-
recunerar un vunto de equilibrio y si acaso una utilided_
minima (37).

Uno de los vrincioales costos de oroducciédn gque re—

gistran éstas exovlotaciones se debe Ffundamsntalmentc = 1

asmoiiwl T =

incidencia de enfermedades y secuelas que reducen el ai-—

vel de nroduccidén o la vida Wtil del animal (brucelosis,-

tuberculosis, leotospirosis, tricomoniasis, vibriosis, ——
sniss

IBR, mastitis, ncumonfes, nododermatitis) (3).

Siendo caracteristica de una economniz sutdeserrolla-
da. (como la nuestra), la explotacidn irracional de los re
cursos naturales, debido a una ausencia de unlenes oor var
te del gobierno, hace aue la vroduccidn agricola se desti
ne a cubrir necesidades nutricionales de la poblaciébn, —

asi como también vara la =2xmorctacidn (19).

Crianza.
I crianza de snimales de reemvlazo se inicia con —-—
los cuidasdos vrovorcionados a la vaca gestsnte. Bl médximo

desarrollo del feto se ovresenta durante las uUl-:mes sema—

8



nas qua anteceden el varto. Debido a ésto es conveniente_
provorcioner a la vaca un veriodo seco de 6§ a 8 semanas -
7 elimenterle en forma adecuada durante éste narfiodo de —

descanso (4, 16, 24, 32).

Se separa a la vaca unos quince dfias antes del varto
en un veridero que esterd limpio, desinfectado y con cama
(peja de avena o cebada) la cual debe gser limniu, nueva y
absorbente; la cantidad de material requerido, devenderd_
del modelo de 2lojamientoc. La waca se rasura de la zona -
del escudo y ubre, se bafia, Treduciendo con ésto, las posi
bilidades de contaminacién & ésta o a su producto; apenas
ha nacido el ternero debe asegurarse que respire bien, -—
rara ello =me libra del msecc gque pusde skoirTuir las vias -
respiratorias y la boca; la madre lo limdia y le estimulzs
la circulacidn, es conveniente secarlo con un lienzo lim-
vio, se desinfecta inmediatamente el ombligo con un oro--
ducto antisévtico, no téxico y econdmico. Un ternero fuer
te y vigoroso, usualmente se levanta ¥y vrincivie & amaman
tarse dentro de la primera medis hora desovués del narto,-~
si no sucede ésto, se le ayuda para que pueda alimentarss
alimcntandolo artificialmente . (4, 11, 14, 16, 20, =1, 24,
27, 32).

E1l ecalostro es la primers leche producida vor 18 —w-
vaca después del perto y presenta tres funciones princiog
les: orovee inrunoglobulinas vara la proteccidn del terne

ro contra enfermedades, contiene una cantided mayor de ls



normal de vitamines, orincivalmente vitamina &, y sirve -
como laxante ocara eliminar el meconio (23, 4, S, 10, 14, -
16, 20, 22, 29).

Es importante gue consuma calogtro denirc cde las —-
seis noras sigulentes sl neocimiento, como minimo 21 & & -
de su oeso vivo (2.2 litros)}, ya cue la cris nierde su ca
vacidaed vara absorber inmunoglobulinas nor las cteredes in
testinales y cueda sir nroteccidn contra las enfermedades
infecciosas aue nhay en su medio (1, 2, 1iC, 12, le¢, 186, 21
22).

Entre el primer y tercer dfia de nacidcs el tecerrc se
sevara de la madre y se lleve a un elcjemients individual
(becerrera), localizada en una sala llamadz lzctacidn, en
donde vaserd sus primeros 315 a 60 dfas de vide. Se reco—
mienda que ésta instelacidn se mantenga cerrads nere VO——
der llevar mejor control del.ambiente interno ¥ eviter —--

asi algxin broie infeccioso (9, 15, 18, 17, 24, 28, 31).

El material que se utilice varas las becerreras,

serd dursble , econdmico, fdecil de limniar y resistente g
los desinfectantes. la sale tendré desniveles del 2 & ——e
hzacia el drenaje, que evacda los desverdiciss del local v
evita a2sf excesive humeded ambientzl, wnresencia de gases_
nocivos y acurmlacidn de desechos (1, 5, 9, 15, 16, 20, -
28, 2¢, 31).

Una ventilacién zdecuada de lz sala reduce el porcen
tzje de humedad, mantiene a los animales ¥ el local seco,

remueve el CO2 acurmulado, subnle el 02 Gel ambiente (5,7).

10



Es conveniente instaler un termémetiro de méxime y mi
nima temperatura dentro del local, wara mantenerla dentro
de los limites indicados (10 a 18%°C) con el fin de evitar
un gasto innecesario de energis wor narte del animal (15,
16, 18, 20, 31}.

Generelmente cada animal se acomoda en una becerrera
individual, la cual estd 2 une altura de 20 cm del suelo,
con longitud de 1.20 metros vor 83 ecm de ancho y 1 metro_
de =21lto, de meterial durable y fécil de limpiar (9, 16, -
24, 238, 31).

Mane jo.

El ternero se wesea, tanto al entrar como cada quince
dfas, ezl como 8l salir de la sala de lactancia para veri
ficar su ganancia de vpeso total, ademds al entrar sge iden
tificerd con arete o grana en la oreja izquierda, si es -
macho y en le derecha, si es hembra. Se le avnlicen vita—
minas A.D.E. ¥ E12, 3¢ indciz un registro donde ge irdn -
anotando logs datos de sus vadres, as{ como fecha de naci-
miento, veso al necer, constantes fisionldgicas, consumo -
de leche, conefumo de concentrado, consumo de heno de al--
falfa y neso al destete (16, 20).

Se nuede realizar el descorne con termocautin eléc--
trico & nartir de los veinte dfas de edsd y cuando el con
sumo de concentrado ilzgue a los 0.500 ¥Kg./dia (5,-
is, 17, 20, 22, 24).
iz zmputacidén de tetas suvernumerarias es al destete

(4, 5, 15, 16, 20).

11



A la entrada de sala de lactancia se encusatran tave
tes sanitsrios sobre los cuales vasardn los becerros al -
ingresar, y los desverdicios van cn forma 1liguida 2] dre-
naje (2, 16, 31)

Existen diversoe métodos de alimentacidén de los ter-
neros a base de leche entera de vaca o sustituto de leche,
sea cual fuere se les da por un neriodo de 35 e 60 dies,-
dos veces o una gola vez al dafe en cubetas (5, 15, 22, 23,
24, 29, 35).

131 mayorie de estos métodos recomiendan administrar
de 10 & 12 ¥ de su neso Vvivo en leche, y una férmla de -
alimento concentrado de iniciacién con 18 a 24 £ de vro—
tefne cruda, y no Aebe contener urea ai @
dfa 45 de edad, debe contener no mis de 4 % de fivrea (15,
20, 21, 22, 26). '

El concentrado debe contener ademds: 80 % TND, 0.6 %€
de calcio, C.42 % de fésforo, 100 vom. de hierro, azufre_
.21 orm, cobalto C.1l0 vom, cobre 10 oom, manganesc 40 —-—
vom, £inc 40 nom, yodo 0.25 vpom, selenio 0.20 pwm, vitami
na A 2,200 U.I., x ¥g., vitamina D 300 U.I., magnesio 0.CT
¥, vpotasio 0.80 %, sodio 0.10 % ¥ sal comin 0.25 & (S, ——
15, 16, 20, 24, 29, 35).

El suministro de concentrado y heno deralfalfs T Z——

clzdos, =2 con el objeto de que el rumen se desarrolle -—-
més ranido (5, 18).

Al nacimiento el ternero tiene una anstomi: ¥ une fi

iz



siologia de monogdstrico, por la confipguracidén de su sis--—
tema digestivo (5).

Sus cuatro comvertimientos (rumen, reticuleo, omaso v
abomase) igual que un heovins z2&ulto; las LroLPOrciones ——-—-—
entre estos comnartimientos van modificdndose vaulatinamen
te conforme transcurren los dfas desde el mnarto, de acusr-

do 2 la alimentecidn y crecimiento del neonato (1Z).

PCRCENTAJE PROPORCIONAL DE CONPARTIMIENTOS ZSTOMACALES EN_
BOVINC

[&]
)
™
+

NACIVIENTO A LAS 3& SEXAYVAS DE EDAD.

(18). S.-semanas.

i
A

Eri un termero de renosicidn el estudis Jel ves
los Srgsnos a diversas ededes rmuestrz oue durante el —erd
do que va desde el nacimiento a los 120 diss, el rurez ¢ g
¢ce con una alometriaz nositive » el cuejar con isoretris, -
en tento mes 8llé de aquells edad el vrimero o hece con -
isometria, y el segundo con una alometria vegetativa. El -
intestino tiene un crecimiento zlométrico negativo hesta -
los € meses e isométrico decruec. Por lo anterior se con——

cluye que la edad de 4 meses varece que le leche deja de -~

13



dtil desde el ounto de vista nutricional y cue la de 9 me
ses marca le entrada en el egstado noligdstraico nerfecto;-
antes de ésta eded el animal es un intermediax io entre mo
nogAstrico y el voligdstrico (5).

En el estudio de crecinmiento vonderal se dice que hay:
Isometria, cuando el veso del §rgano aumnenta como el del_
animal.

Alometrfa nositiva, cuando el neso del Srpmano auments més
ranidamente cue el del animal.

Adomecvria vegetativa, cuando el neso del Srgano aumenta -
més lentamente que el del animal (5)

lo anterior estd condicionado vor el tivnc de alimen-—
to que el termero reciva, de manera aque el desarrollo mé-
da c¢un dietas toscas o -

y 29).

Ia boea es corta y ancha, los labios gruesos, ancnos

ximo del yumen =ae ocelora o Tretar
muy suaves resvectivamente (£, 128
y relativamente mdviles: normalmente se encuentran humede
cidos nor lgs secrecidn de las glAndulas nasolabiales. Ad-
yacente al revestimiento bucal vresenta vnavnilas cérmeas -
dsveras (30).

Lag nrincinales funciones son nrehensién, mastica———
cién, insalivacidn, deslucidn y rumia (13, 18, 29). En el
ternero la férmulm dentar:a os 2(I 0/4.C 0/0 P 3/3) = 20.

AnrSximadamente €l 75 % de los Yecerros nacen ya con
todos los incisivos, cuya funcidn vrinciwal es: incisivos
de corte, premolares es la de moler los 2linentcs; 16S —-—

nir

animales oue nacen =in dientes la eruvcidn ocurre e

14
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e
tiene une texturz 4sversz, dade vor las paviles cdnices 4i
rigfides hacia atrds (20).

Lae gléndulas salivazles en el bovino son: Iz sifndu-
le zardtida, =anditular, la sublingusl, =clizres, bPuczles,
valetine, faringee y le labiel; en donde las 2 K1lTimes ~-=
son Ynicas. Existen tres tivos de secrecidn:

a) Cercoss: Su consistencia es flufda ¥ ecuosz, rroviene —
de las gléndulas vardtidzs ¥ mo
b) Mucosa: Contiene une rlucovnroteina llazmzde mucine se-—
cretada vor las gldndulas ruczales, valetine y faringes
c) Vixta: tiene una secrecidn mucoserosa, nraviene de
£léndulas submaxilares, sublingual y labizl (30).
las nrinciseles funcicnes de lz szliivz en la tocez es
facilitar 1z mesticacidn ¥ deglucidn. EIn los termercs --
existe una livasa esoecificz mara los triglicéridos =~ue -
contienen €cido butirico como warte de iz molécula: Esta_

nzirce es imnortante ya cue lz ingestidn de éste tinmo ce_

e
compuesto es elevads, ademds azmortigua el »H, ver zccidn_
de sales U gcidos li-
bterzdos es una -——-—

fuente Ze nutrimentos mara los microorganismos ya gue ——-
eavorte urez, vroteina ( en forma de mucins) iones de fés-—

foro inorgdnico, mapnesio, cloro, etc., tambien tiene org
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piedadea antiespumantes. Se vroducen de 35 a S0 ml/minuto
cugndo el animel estd comiendo y 2 ml/minuto, con ei ani-
mal cn revos=o, sisndo el 40 a S04 de saliva anortada °oT__
la gldndula varétida (5, 13, 18, 29).

El eséfago estd compuesto de misculo estriado, con-—-
tiene glédndulas de secrecién mucose en la vorcidn craneal
cerca de la faringe; el resto de la micosa es agldndular.

Sirve como Srgano de vaso de los alimentos y forme -
le cansladura esofdgica (18, 29, 30).

Ia gotera emofdgica se forme cuando el termero SuC——
ciona luz gléndula mamaria de sus madres, la leche vasa di
rectamente al abomeso. Esto se logra a través de un con——
ducto formado por el cierre de las varedes laterales de —
los érganos, a manera de prolongacidn del eséfago que se_
extiende desde el cardias heste el orificio reticulo oma-
sal. El1 cierre de la gotera esofdgica es el resultado de_
un reflsjo vagal en donde las terminaciones nerviosas afe
rentes, que son estimuladas durante la succibdn; dichas —
terminaciones estdn situades en la boca y fafinge. Este -~
fenémeno o reflejo no sédlo incluye el cierre de la goter=m,
sinoc también la dilatacidén del orificio retfculo omasal y
la avertura del canal omzsal gue conduce la leche & tra--—
vés del omaso hasta el abomaso, reflejo que disminuye ETra
dualmente con la edad, falta de leche, sales y voroteina,—

forzando al animal e comer concentrado y henos {2, 5, 13,
18, 29).
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El rumen -~retfculo, es un divertficulo grande, avlenz
do laterzalmente en el gue se distingue una suverficie vig
ceral, un borde dorsal, un borde ventral, un extremo cra-—
neal y un extremo caudal. las sumerficies externas rumino
reticulares se encuenirsn weycadas con surcos, el surco -
mde notorio es el pliesue rumino reticular. En el rumen -
los surcos longitudineles forman dos sacos vrincivales: -
uno dorsal y otro ventral ambos comnicados entre si con-
tinuéndose con el retfculo. El rumen pvosee otros surcos -
de menor longitud como el surco craneal, el surco ceudal_
¥y los suxcos coronario dorsal y coronario ventral los dos

Yltimos en nudmero var (30).

El rumen en su interior estd varcielmente dividido -
poxr el saco dorsal y ventral por medio de los vilares, -—--
existen dos pilares vrincipales que se extienden en los -
extremos anterior y vosterior de la cevidad, formando sz-
cos ciegos; el cardias estd ligeramente al lado izcuierde
de la linea media. El enitelio ruminal es de color vsrdo,
exepto ~n los vpilares donde es de color claro, voses va~i
les princivalmente en los sacos ciegos, las pavilas ve-—-
rfan en forma y tema®o, las mayores son foliades, otras -
filiformes y cdénicas, con un centro de tejido conjuntivo_
my vascularizado compuesto vor fibras de coldgena y fi—-
bras eldsticas a fin de esumentar la suverficie de absor-——
cién. E1 retficulo en su interior tiene pliegues de 1 cm.-
de alto, formando las celdillas que se subdividen por ——-—

pliegues mas peguefios y en el fondo se encuentran pavpilas
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cdrneas agudas (13, 18, 29, 30).

En el rumen laz ingeste es transvortada por medio de
movimientos veristédlticos, que realizan los sacos rumina-
ieg en forma wliernada dc contrsocidn ¥ dilatacién, modi-
ficando las ceracteristicas fisicas del alimento ingerido.

Ia ingesta de consistencia blanda ¥ acuosa se acumu-
la en la parte ventral del rumen, debajo de la parte mds_
fibrosa y seca del alimento. la fase acuosa se desplaza -
hzcia 1la parte superior, arrastrando los nutrientes solu
bles del alimento y facilitando su absorcién, propiciando
en los estratos suveriores de alimento un grado adecuado__
de humedad, asegurando la actividad normal de los nmicro—
organismos de la flora ruminal; fungiendo asi como cémara
d_e fermentacién, y asi el alimentiov sufrc su primer proce~
so degradativo. la flora normal es capaz de desdoblar ce—
lulosa y hemicelulosa a través de enzimas esnecificas, -—-
vermitiendo al rumiante aprovechar la energlia contenida -
en los forrajes (2, 13, 18).

Conforme el rumen aumenta su tamafio, unas semanas ——
después del nacimiento va estableciendose la microflora -
mediante el contacto con otros animales, asfi como al sumi
nistrar alimento sélido y agua (5, 18).

Ia poblacién de protozoarios es de hasta 1 x lO6 por
ml, de contenido ruminal aportando un 50% de protefna mi-
crobiana (18).

Los protozoarios logran un gran almacenamiento de PO

lisacéridos que es accesible nara el metabolismo subgse———
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cuente; las vrotefnas de su cuerpo son de buen valor bio-
18gico y orobablemente as{ contribuyen & la digestidén de_
celulosa, vroteines y nolisacdridos. los vrotozoarios ci-
liados son anaerobios obligados (2).

Uno de los orincinales sustrotos emmleedos vor los -
nrotozoerios son las mismas becterics, las aue le sirven_
como fuente de vroteins, energfa y de acidos nucleicos; ~
vor otra naerte al disnminuir el »nH decciende la2 concentra-
cién de vwrotozoarios (29).

La cantidad de bacterias en el rumen estan en rela--
¢ién al régimen de elimentacidédn.

COMPONENTE PRINCI- No.DE BACTERIAS x ml. DE
PAL DE LA RACION, LIQUIDO RUMINAL.
SRICID T T I TR AD 5D e i S L =T rme T ===TI=T==
Hono. - 1.5 x 10%°

10
Paia. - 1.5 x 10
Concentrado. 5.0 - 6.0 x 10lo

(18).

De ecuerdo al sustrato son gran negatives (aauellas_
aque desdoblan forrajes) o gran vositivas (desdoblan gra--
nos como son lectobacilus). La totalidad son anaerdébicas_
o aerdbicas facultativas (29).

Funcionalmente las brcierias se dividen de acuerdo -
2l sustrato utilizado wor zmedio de uns fermentacidn e hi~-
dréliszs: celulsifticas, amiloliticas, hemicelulol{ftices,
seceroliticas, lzctilf{ticas, linoliticas, protecliticas,-
metzndzenas, urcolfiices, hidrogenantzs, etc. lss bacte——
rias pars vivir reguieren wmrincivzluente acicdos -resos de

cadena corta ramificada como son los 2cidos isolb itirico,-
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2-metil-vutirico, isovalérico, fenilacético, indolacético,
imidezolacético, acidos grasos volétiles u otros é4dcidos -
orginicos; omonio; magmesio, votasio, sodio, azufre, fés-
foro y vitaminas del complejo B. En general los metaboli-

tos de unas bvacterias, sirven de sustrato de otras y vice

verse (2, 5, 13, 13, 29).

£1 rumen pera sctuar como cédmera de fermentacidn tie
ne clertes caracteristicas gque provorciona el medio ade—
cuado en forma continua a la flora normal: avorte frecuen
te de alimente, que suplemsnta sustretis vpara los micro=—
organismns; absorcién rdoida y continua nor la pzred rumi
nal de metebolitos solubles resultantes de la actividad -
mierobiana, vara cvitar la acumlacidn de éstos compbues--—
tos Yy la innkibicidn enzimdtica; mentiene una temneratursa_
corporal del animal; mantiene unz atmdsfere anserfbice —-
constante; el volumen del contenido ruminal estéd regulado
por el vaso ae ligquidos hacia el omaso; con la secrecién_
de saliva, riecz en bicarbonates ¥y otros iones, mentiene —
un volidmen y un oH constante (5.4 - 6.9), (18).

£l omaso tiene forma elivsoidal, se une al Teticulo_
0or medio de un cuello corto ¥y estrecho (cuello de libri-
1lo), hecia abzaio se halle una amvliz unidn con el zbome-—
23 en su interior mnoscee una grzn cintidad de vliegues ——
longitudinsles llemadas “lfminas del librillo"” gue emer-—--—

Fgen de la curvaturza mayor ¥y de los lndos. El alimento se_

acurmuila en los neguefios esnacios eXictentes entre lees 1lé-

20



®
.3
bl
(¢
2
I
jul
n

minas donde es triturszdo vor anumerosce cérmeas in
crustedas en las gunerficies lamineres, Exiscte un surco -
oue se axtisnds decede 2] arificis retfculio omzcsl al ori-
ficio omaso abomasal; onrecenta ligeros mliegues y mecue—-
fins pavilas (3).

Punicione como aedic de comunicacidn pzre licuidos

[

elimentos finamente tritursdos, adexds extrce nor =nresifs
y absorbe el agua, £cidos grasos y sales minersles del ——
contenido estomaczl cue pasa nor €1, la accidn de las no-
jas y mavpilas cérmees muelen y bombeen el contenido heciez

el abommese (13, 18, 29).

El abomaso congtituye el estdmago vronismente dicgheo

i
piantes, con lz secrecidn de dcido clorkidrico (éste Zo

{9
[}

do determine el grado de acidez 2.2 -~ 3.0, con lo cue de-
tiene la fermentacién) y vewmsina, mismas gue inicizn el -

proceso de decradmcibn de vroteinas tanto de esceme c:

microbianes. Un zimégeno vnroducido en los termercs en

nrorenine que es transformada en renina vor el f£cidce
hfdrico, atecandeo a la czsefna en wvresencis de iones orl-~-
cio, formando paraceseina gue ‘es descdoblade vosteriormen-—
te por enzimas duodenszles (1&, 249).

El intestino de un bovino guerda unsz provorcidn de -

20 veces la longitud de su cuerno (18).
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CAPACIDAD Y LONGITUD DE LAS DIPERENTES PARTES DEL TRACTO_
DIGESTIVO.

PARTE DEL CAP.REL. CAP.ARSD LONGITUD LONGITUD ABSOLU-

APARATO. % LUTA 1. REL. ¢ TA m.
Esténago. T70.8 252,5

I.D. 13.5 66.0 81.0 46.00
Cimgo. 2.8 9.9 2.0 0.88
célon ¥y - 7.2 28.0 17.0 10.18
Irecto.

(18).
Ia comnicacidén entre el abomaso y el duodeno (vpilo-

T0), Se abre cada vez que el abomaso alcenza cierto grado

de revlesidn, & ia averiturn 421 Abhomaso siguen movimien——

tos verigstdlticos que iooulsen la ingesta al intestino ——
(18). El ternero es cevdz de incorworar immmoglobulines
(IzgA, IgG, Xgi, IgD y la IgE) a gu orgenismo en las nrime
ras 24 horas de vida, debideo a le vermeabilided intesti-—
nal; las inmunoglobulinas no son canaces de atravesar la
nared del intestino desoués de éste wnerfodo, entonces el_
crlostro ingerido tendrd valor sdélc como alimento vero yaz
no krinderd ningunz nroteccidn contra enfermedndes. E1 —-

nerviosismo, el estrés, ¥ las enifermedades wmrovocan tanto
en la madre como en la cria la vroduccidn de unas sustan-
¢ias llromades corticosteroides gque tleoquean la zbsorcidn_
de anminoglobulinas en la wared intestinal (16).

In el duodena se vierten secrecicones Tili-res

credtices que en unidn a los Juges gdstricos e rntestinzl,
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desdoblan los nutrientes de la ingesta en sus formas ab--
sorvibles, cumpliendose de éste modo la més immortaente ——
fase de digestién de nutrientes sobre la fase de enzimas_
digestivas, cue son zbsorbidos vor las vellosidades integ
tinales (13, 18).

En la digestidn enzimdtice juega un »n2n4él importante

el pH imperente en el intestino, en el rumiznte lz neutr:

il

lizacidn del contenido géstrico es lenta, tal vez nor las

gt

grendes centidades del dcido clorhférico secretados en e
jugo géstrico, asfi como por una menor alcalinidad y menos
contenido de bicarbonato en las secreciones digestivas, -
biliares y vancredticas. Tomando en cuenta gue lz aceidn_
enzimdtica sobre la digestidn de carrohidratosx se ontimi-
sa con‘un PH cercano a 1= neutralidad, el rumiante comven
sa éste adversidzd a través del desdoblamients de czrbo—-—

hidratos medisnte le fermentzciédn ruminal (2, 12, 18, 29)

En el ciego las condiciones de n% como de snzsrstio-—
sis permiten une nueve fermentzcidén microrians de 1los nu-—
trientes gue naste agui no han sido digeridos o avsorti-—-—
dos por el enimal (13).

A lo largo del intestino grueso, existe unz conside-
rable ebsorcidn de agua, originendo que la mrteris sec
del contenido intestinal zumente de 7¢ hasta un 1% - 18%_
en las hecez (18). .

Atendiendo a esta protlemitica una de las intencio——

nes del presente trzbajo, es contribuir al mejor znrove——
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chamiento del alimento con gue se cuente en ceterminadas_
explotaciones intensivas, raducir los costos de oroduc——-—
cién y mano de obra, sin aque se afecte 1z salud, la taza_
de crecimiento asi como la ganancia de peso de los terne-
TOB.

A efecto de lo anterior se realizd un estudio en 20_
- termeros los cuales se sometieron a el suninistro de le——
che al 84 de su peso vivo, heno de alfalfa, conceéntrado —
con 1l4% de proteina cruda y agus &l libre acceso, en la —
sala de cria del Centro de Produccidén Agropecuaria de la_
Facultad de Estudios Suveriores Cuautitldn (C.P.A.P.E.S.C.)

runclic Almaro=.
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OBJETIVOS.

GENERLL: E]l wnresente trabajo nretende determinar si ali——
mentando una vez 2l dia = los termeros con leche,
heno de alfalfa, concentrade y egus, se agiliza

el paso de monogdstrico a2 noligdstrico.

ESPECIFICOS:

Determiner si alimentando a los ternercs una vez
al dfa con leche, heno de alfalfe, concentrade y

agua, se disminuyen los costos de ovroduccidn.

Determinar si alimentande & log ternmeros wae ver
al dfa con leche, heno de zlfelfa, concentrsde -

¥ agua, hay una menor vresentacién de diasrress.’

Determinar si alimentando a los terneros uaz veo
21 dfs con leche, hneno de mrlfalfsa, concentrzdos :

agua, aumentan la gonancia de wneso.
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KATERTIAL Y ¥ETODOS.

El presente trabajo se realizdé en las instalaciones_
del Aree de PBesria de terneros en el Centro de Produccidn
Agropecuaria de la Facultad de Estudios Suveriores Cuauti
tlén, Rancho Almaraz; Cuautitldn, Izcalli, Estado de 6xi
co, en un periocdo que comvrende de Noviedobre de 1986 a —
Mayo de 1987.

A 2450 metros de zaltura sobre el nivel del mar entre
las coordenadas 19° 43. latitud norte y 99° l4v longitud_
oeste. El clima de la regidn corresnonde al c(vo) (w) b -
(i*) de acuerdo a la modificacidén hecha vor E. Garcf{a —
{(1984) al sistema de Eovoen. Es un clima templado sub-hd-
medo, con lluvias en verano Yy con una oscilacidén anual ée
la temvermtura media mensual entre 5 y 7 grados centigra-
dos, la ternerstura media znuel es de 15.7 grados centi——
grados y la precipitacién pluvial es de 620.6 mm loz vien

tos son dominantes de norte a sur y de este a oeste (8).

MATERTAL.

20 termeros de 3 dfas de edad (machos y henbras).
45 sacos con heno de alfelfe.

7 sacos de concentrado comercial con 167 de P.C.

30 cubetas.

1 BAscula de ;eloj de 20C kg. varz el pesado de los

animales.
1 Bédscule de 10 kg. paras pesar el alimento.
1 Probeta de 1,000 ml. parza medir la leche.
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METQDO.

Se utilizaron 20 termeros de tres diag de eded, los_
cuales se colocaron en las becerreras de la sala de lace—
tencia, ademAs de wesarlces, identificarlos. efectuarles -—
exdmen clinico general y elaborar los registros a imole -
mentar conforme van llegando & la sala.

A partir dol tercer dia de nacidos se les proporcic-
ndé leche entera en cubetas a razén de 8% de su veso vivo,
(3 litros anréximademente). A un gruvo de terneros se le_
administrd leche una toma 2l df{a y al otro dos tomas al -
dfa, €l primer df{a de permanecer en lz sala se nroporcio-
né apua en cubetas al libre acceso, a los ocho dfas de —
edad en ambos becerros se le ofrecid veinticinco gremos -
de heno de alfalfa y veinticinco gramos de concentrado ——
con 14% de proteina cruda respectivamente, cantidad que -
se sumentd gradualmente segdn su desarrocllo del animal, -
asf{ sucesivamente conforme fueron llegando a la sala de -
lactancia, hasta completar 10 enimales de cada lote. Al -
grupo testigo se le denomind lote "A"” y al grupo que se -
le dié une toma lote "“B™.

Se tomaron dos muestras de heno de alfalfa y concen-
trado & fin de conocer la celidad de los ingredientes de_
la racién, que se analizaron en el Laboratorio de Bromato
logfa de la Pacultad de Estudios Suveriores Cuautitlédn.

AdemAs se anotd y evalué el comnortamiento producti-
vo como sigue: peso al nacer, peso al destete, meso a los

15, 30, 45 y 60 dias de lactancia, ganancia disria de —-
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peso, ganancia total de peso, consumo diaric de leche, —

consuxmo total de leche; conversidn alimenticis, consumo -

diario de concentrado, consumd total de concentrado, con-

sumo diario de alfalfa, consumo total de alfelfa en mate-
Tia seca, ssi como dfas de diarrea y edad 3 la vresentawe
cién de la disarrea, para determinar como se comvorten los

ternercs con la dietas y 91 son cavaces de asimilerla.

Ios resultados obtenidos se analizasron hajo el lineg
miento de un disefio comvletamente aleatorio, utilizando -
vara ello el paquete “SAS" - "GLNM™. Ias variables conside
radaes en el modelo se dividieron en dos secciones:

El orimero considerd las verisdles sexe (1 = machoj;-
2 = hembra) y la variable trataziczntc (71 = lote "B"
Frupo experimental; T2 = lote "A"™ o gruno testigo)}, ade—
mds se efectumron correlaciones lineales pars determinar

Q

el grado de asociacidn entre las diferentes vzriables.
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RESULTADOS Y DISCUSIOHN.

En los cuadros Nos., 1l y 2 se nresentan los naréme——
tros gue tuvieron los becerros =zl ester en salaz de lacten
cia; se observa que el veso al pacimiento fuese suverior en
el grupo testigo, sin embargo esic no influyd naraz sue en
el peso al destete existiera una diferencia de (4.5 wg),—
a fzvor del lote experimental, vesos similares o los re—-—
portades vor Avila 1954, Cherrington 1981, Crevlet 1960 ¥y
Ensminger 1977.

El consumo total de leche fue superior en el gruvo -
testigo, ézto se explica wrobablemente a que en el £TUDo__
testigo, los termeros pesaron méds el nacimients en rela—-
cién al gruno exverimental, no obstante existir en dicho_
lote una ligera diferecucia cn ) tiampo de duracidn de -
diarreas, como se ovuede observer en el cuadro No. 6.

Fue superior el consumo de concen¥trado y heno de al-
falfa en el grupo exmerimental, vprobablemente mnor oue los
becerros dnicamente tomaron leche una vez al dfz, aumen—
tando el consumo voluntario, ¥ como consecuencia la ganen
cia diaria y totel de neso, coincidiendo con Cranlet 1869,
Polzin 1981, Shimada 1983, Pérez 1285 y Zatarzin 1886,

Ho obstante, no se puede afirmer que sblo el mmnejo_
sea lz ceusa vrincipal de tales resultados, vues anzlizan
do las demds enfermedades gque se vresentaron como: Neuno-—
nfas, Conjuntiwvitis, Timpanismo, Pangosis cue coinciden -
con lo publicado por Craplet 1959, Soberdn 1933, Gasque -
14884, Nartinez 1285, Pérez 1985, ¥Malagdn 1SY6 y Sénchez -

1986, la dvoca del =fio en gue se realizéd &ste exverimento

29



(Noviembre a lMayo) se caracteriza en su inicio vor ser --
fri{a ¥y desvues ._ento aunado a lluviasm, lo que provoca ——
constantes cambios de temperatura y afectz la salud de —--
los termeros. (ver cuadro Ho. 6 de enfermedades).

Cabe aclarar aque los dos casog de onfaloflebitis y -~
dos de hernia no tuvieron nadas que ver con la variacién -
climdtica.

En los cuamdroa Nos. 3, 4 ¥y 5, se cbserva el andlisis
qufmico vroximal, efectuado al concentrado y heno de ale-
falfa, utilizados en éste trabajo, com» podemos avreciar_
la centidad de vrotefns en el concentrado no es de 18% de
vrotefna cruda, recomendades por Cracvlet 1969, Cherrington
1581, Folizin 15681, Shimeda 19383, Avila 1984, Pérez 1985,—-
Yalagdn 1986 y Rivera 1986, pero se ootd en utilizar el -
concentrado & fin de reducir costos de produccidh. En lo-
relativo a la calidad de la alfalfa Shimada 1933, mencio-
na 21.7 de proteina, siendo ligeramente inferior las al——
falfas analizadas en los cuasdros Noz. 4 y 5, ya que el ci
tado sutor revorta 19.7 varz el Ultimo cuadro, pero ambas

son aceptables en 1la alimentacidn de terneros.
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CUACRO Ho. 1
PARAMETROS EN LACTANCIA.

Dalos corregpondientes_al prupn experimencal.

No.terne Peso Hac. Peso des Ganancia Ganancia Conver Consumo Consumo Consumo
1o y sexo Kg . tete Kg. a B0 dfa diaria - sibn. leche ~ total - alfalfa

Kg. pesoc Kg. B4 8% };.V. leche 1 Kg.*
6-53 M 43,50 62,00 18,50 0,208 2.68 3.5 203.0 13,25 13.25
6-586 H 37.25 u7,50 10,265 0.171 3.66 3.0 175.0 8,50 8.50
6-60 4g,00 3,50 G.158 3.97 3.0 171.0 7.52 10,36
6-64 59,50 24,75 0.u12 1.93 3.0 177.0 4,07 14,07
7-1 59‘.00 19.25 0,321 2,14 3.0 (16405 ;,’11.33 ) ‘11.33
7-5 60.25 27.50 ouss ils3 3.0 - 170.0  -16.00  16.00
7-9 64.50 24,25 0. 404 2.38 3,0 159.0 20,91 20.91
7-13 66.75 22.25 0,371 2,66 3.5 197,00 . 18.95 118,95
7—];5 60,25 21.25 0,354 2.42 173.0‘ 17750 TU18009 16.09
7-17 85,00 33.50 0.6%8 l.gé 4,0 220,0 21.31 21,31
—— e _¥70.38) 22 X ABTLY | XYW wAIS0TT
* Los datos esran on ML b, H, -ltembra,
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CUADRO tia. 2

PARAMETROS EH

LACTANCIA.

No.ter- - Peso Nac.  Peso des - Ganaucia Ganancia Conver Consumo Consumo Consumo Consumo
nero y_ Kg. tete Kg. a 60 dfa diaria’ -  sidn. leche - total - &lfalfa concen-
sexo. Kg. peso Kg. * 8% P.V. “leche 1 Kg.* trado.
e o 0 o S o e 2 o 2 i o e e SRS UPR Keg.2___
6-.54 H 46,00 61,00 15.00 0.250 3.5 206,50 10.u43 10.43
6-56 1§ 37.7% 49,26 14,50 0.2u2 3.0 170.00 3.13 8,13
6-55 M 47,50 61,78 14,25 0.237 4,0 230,00 12,74
6-59:M 48.75 §5.50 §.75 0.112 4,0 234,00 7.31 "
6+62 H- 35.50 45,00 ( 3.0 178,00"
T53.M L N9, 75 69.00 4,0 228,00
7-7 1 45,00 73.50 4.0.. 0. 235,00
T-1LM U650 70,75 4.0 ‘226,00
7-2 HT 33750 53.50Q 30 T177775%
7-4 W | 38,00 85,50 17,50 0,29} 3.0 186,50

42,52 59.47 X X 3.5 X 204,22°¥ 11.76 X 11,76

* los datos estan en M.S.

M.-Macho.

H, ~Hembu:,,

e ——— R



CUADRO No. 3

ANALISIS QUIKiCO PROXIHAL, EFTZCTUADO AL CONCENTRADO CON -
144 DE P.C. LOS RESULTADOS SE EXPRESAN EN PORCENTAJE.

FRACCION. BASE SECA. BASE HUMEDA.
KUMEDAD. o 8.97
MATERIA SECA. 100.00 al.03
PROTEINA CRUDA. 16.02 14.68
EXTRACTO ETEREO. 2.09 1.90
FIBRA CRUDA. 7.56 6.58
CENIZAS. 11.31 10.30
EXTRACTO LIBRE DE 63.02 57.27
NITROGENO.

CUADRO No.4

ANALISIS QUINICO PROXIMAL, EPECTUADO A UNA ALFALPZ CQFTi-
DA ANTES DE FLORACION, LOS RESULTADOS SE ZXPRESAN £ ¢ .

FRACCION BASE SECA. BASE HUMED~.
HUMEDAD. 0 8.37
KHATERIA SECA. 100.00 91.632
PROTEINA CRUDA. 23.44 21.324
EXTRACTO ETEREOQ. 1.86 1.70
FIBRA CRUDA. 239.16 26.72
CENIZAS. 9.66 8.85
E.L.N. 35.88 32.54
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CUADRO No. 5

AWAILTSIIS QUINICO PROXIRAL, FPECTUADO A UYWA AIFALPA CON kI

20 % DE PLORACION, LOS RESULTADGS Sk EXPRESAN EN PORCEWNTL

PSLCTION. BASE SECA. TASE HUMLDA.
HUMEDAD. 0 &.540
MATERIA SZQA. 100.CC a3.20
PROT=INA CRUDA. 18.78 17.350
BATRACTO ZTHEREC. 1.78 1.64
FIBRA CRUD:. 27.5¢ 25.67
CENIZAS. 26.35 24,5%
B.L.H. 25.54 2:.80

El indlisis Quimico Proximal, fue rezlizado xn el Iz
boraetorio de Frometologia, de la Facultaé de isivdios Su-

periores Cucutitlédn, U.N.A.M. -en juliio ce 1987.
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ENFERMEDADES EN LACTANCIA.

CUADRO No. €

ENFERVEDADES.

L 0 E s .
matr X nEY X
1 2 3 1 2 3
DIARREAS. 9 8.2 6.0 g 9.4 5.8
HEUMONIAS, 10 33.5 8.4 10 16.6 17.2
ONFALOFLEBITIS, 1 3.0 10.0 1 38,0 8.0
HERNIA. 1 5.0 46,0 L 2.0 28.0
TINPANISIO. 31 54.0 6.0 1 18.0 1.0
CONJUNTIVITIS. 1 37.0 3.0 - - -

UAY ,,—gruno testigo.

"EY  ~pruno exwnerimental.

Xe=mromedio.

l.,-ndmero de casos.

2,-edad a la —regsentacidn,

en dies,

3.~durzcidbdn de le enfermedad en dies.
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En el ouadrs No. 7, observamos que wnara la variable_
denendiente conversidn alimenticia, no se pvresentd dife--—
rencia estadfstioca significativa, utilizando un nivel de__
significanciz 2g 5 7, ls cual difisrs con Cranlet 1965,
Malagdn 1986, quienes revortan que utilizando heno de =z . .
felfa, oconcentrado, leche y agua una vez al dfa, se mejo- -

ra la conversidén.

Cuadre No. 7
Variable devendiente: C

Puente Grados de Suma de - Cuadrado Valor de ¥, Pr ¥
livertad, cuadrado. medio.

Modelo 3 4,72 1.58 1.61 0.23
Error 16 15.69 0.98
Total i9 20,42

Rafz cuadrada. c.V.
0.23 35.05
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En el cuadro No. 8, se observa gue existe una dife—
rencia estadistica de 0.08 vara la interaccién sexc vor -
tratamiento, vara le variable devendienie conversién ali-
menticia, lo que nos indica que el sexo tuvo gue ver mmy_
voco. Sin embargo Craviet 1969 y Pérez 1985, estén en de-
sacuerdo con ésto, ya que las hembras tienen una mejor —-—

conversidn alimenticia,

Cuadro YNo. 8

Variable denendiente: C

Puente Grados de Cuadrado Valor de P. Pr ¥
libertad. medio.

Sexo 1 0.02 0.02 o.20
Tratamien 1 1.34 1.37 ¢.28
to.

Sexo x trz 1 3.36 3.43 o.08
tamiento.

Sexo 1 0.00 ¢ .00 CL.eF
Tratamien 1 0.54 0.55 0.7
to.

Sexo x tra 1 3.36 0.13 Q.CE

tamiento.
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Parse el anfdlisis de la variable denendiente gpnsncis

de peso, cuadro No. 9, se obgserva aque tamroco existe dife
L » -

rencia estadfstice ni 21 1 ¢ ni 21 5 %, lo cual no con~—-

cuerda con lo citado vor Cranlet 1969, Polzin 1981 y Nals
&8n 1086, guienes afirmen que alimentando & los terneros_

entn

una vez al dia dichas genancias aumenton.

Cuadro No. 9

Variable denendiente: G

Puente Grados de Suma de - Cuadrado Valor de ®, Pr P
litertad. cuadrado. medio.
lI'odelo 3 281.564 ©3.88 2.25 0.1z
Error 16 664.47 41.53
Total RK-) Q46.11
Rafz cuadrada. C.V.
0.30 23.87

Al gnalizzr la variable denendiente gzneniciz de neso,

cuadro No. 10, si existe diferencia significrtivea al 57,-

uvera el factor sexo, vnrobablemente debido & sue €n el ——w

lote "B", exicste un mayor numero de machos, ccincidiendo
con Cranlet 1060, gue dice oue los mechos tienen uns mew-—
Jor g=nancia de neso, yz oue tienen una coberture menodr -

de grase en comparacidén con las hembras.
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Cuadro No.lO
Variatle devendiente: G

Puente. Grados de Cuadrado Valor de P, Pr P
livertad. medio.

Sexos 1 202.80 a.288 0.04
T lento 1 42,38 1.02 0.33
Sexs Tor -- 1 36.46 1.38 0.36
tratemients

Sexo 1 171.33 4.13 0.05
Tratemiento 1 25 .42 .81 Q.44
S5ex0 nNor —- 1 36.46 c.88 0.36

tratemiento.

En el cuedro No. 11, se observen las medias de las -
veriables devendientes: converszidn ¥y genencie de veso de_
acuerdo con las variables cexo y tratamiento, ademds se -
enrecia une mejor conversidédn mara las hembras, nero una -
mensr ganancia de neso. Por tratamiento le conversidn fue
mayor en el lote "A" ous en el lote "B", wero 1ls gmnAncia
d2 veso fue sunerior en tretemiento l. Io anterior nuede_
exnlicrrse debido a la frcilidad que tienen las hembras -
de acumuilar gresa de cobertura, convirtiendo mejor mero -

ganendo menos neso, Cranlet 1969 y zZnsminger 1977.



Cuadro Uo. 1l

Sexo Conversidn. Ganencia
Medias. Medias.
1 (Machos) 2,20 21.19
2 (Hembrae) 2,93 15,07
1 (lote "B¢ 2,74 19.31
2 (Lote "A" 2.09 16.95

Iote "B" o gruno exnerimental.

lote "A" o pgrTumno testigo.

En la sepunda narte del endligis estedfsticc, se in-
cluyé le veriable indeoendiente veso al nacimiento, snali
zéndosge de menera similar e la anterior, como se observa_
en los cuadros los. 12 al 16, dicha variable no influyd -
nara cue en las demds variagbles: sexo, tretamiento, con—
ver=sidn y gensncia de neso, hubiese diferencie estadfsti-
caz imnortante de tomarse en cuenta, al commararse con la_

nrimers narte de &cste snglisis.

Relacionegdo con la variable indevendiente neso al na
cimiento, cumdro ‘fo. 12, nodemos observar que la variable
denendiente conversidn alimenticia, no vresenta diferen——

cia estadfstica sismificetiva en el modelo general.
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Cuedro No. 12
Variable devendiente: C

Fuente. Grados de Suma de - Cuadrsdo Velor de f Pr P
libertgd. cuadrado. medioc.

Modelo 4 5.45 1.36 1.37 0.2
Error 15 1s.97 1.00 '
Total 19 20.42
Rafz cuadrada. C.V.
0.27 35.35

En el siguiente cuzdro, se observa gue en la intersg
ecidn sexo nor tratamiento, opresentd una diferencis esta—-
dfstica de un 8 %, ovrobablemente debido a2 wn meyor mimers

de machos en el grupo exverimental.
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Cuadro No. 13

Variaeble decoendiente: C

Puente. Gredos de Suma de- Cusdredo Valor e ? Dr 7P
libertad. cusdrado medio.

Sexo 1 0.02 0.02 0.02 0.80

Tratemiente 1 i.24 1.34 1.35 0.26

Sexo pOr - 1 3.36 3.36 3.37 C.,08

tratamiento

Peso al na- 1 0.72 C.72 0.73 Q.21

cimiento.

Sexo 1 0.35 0.35 0.3% 0.56

Tratamiento 0.12 0.2 0.12 0,72

Sexo mor —— 1 2.30 2.30 2.21 0.1%

tratamiento

Peso al na- 1 0.72 0.72 c.732 C.al

cimiento.

Note.-la matriz X'X,

una inverse gereralizads,

las ecuaciones normales,

unz letre "B"

dos varticulares o dnicos de los nardmetras.

»

se ha encontrado de ser singular y ——

estdn nredisnuestos ¥ no

los egtimados seguidos

fue usada vera solucionar_

DoT_

son estima..

En el cuadro No. lé4, se otserva que nera la variasble

devendiente

ganancies de =neso,

a nivel

diferencia estsdistica significativa.

genersl no existe ——
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Cundro 14.

fuente. Gredos de Suma de-~ OCuadrado Valor de ¥ Pr F
lidertad. cuadrado mnedio.

¥odelo 4 283.82 T0.95 1.85% 0.22
Error 15 662 .29 44.15
Total 19 946.11
Rafz cusdreda, c.V.
0.30 34.93

En el cuadro No. 15, nara le variable denendiente gs
nancia de veso, se observa que para el factor sexo, si —
existe diferencia estadistica significativa al 5%, lo gue

indica aque los machos suvereron a las hembras.

Cuadro 15.

Fuente. Grados de Cuadrado Valor de P, Pr F

livertad. medio.
Sexo 1 202.80 4.59 0.0%
Tratamiento 1 42,38 v.96 0.34
Jexo por —- 1 36.46 0.83 0.38
tratamiento
Peso al ns— 1 2.18 0.05 0.83
cimiento.
Sexo 1 121,43 ) 2.75. ) 0,32
fratamienso 1 16.77 . 0.38 6.535
Texo nor -- 1 28.88 L0465 0.43
traveziento e e L
Paso =2l na- 1 2.18 » o.83

cimiento.




-, -

n el pventdltime cuadro, se observan las medies de —-
lzs variebles denendientes: conversidn y gunancis de veeo
de scuerdoe con lzs veriebles scxe ¥y tratamiento, ademds -~
32 gurecis una melicr conversidén vars lss hexbrss, vere --
una meror gunfasis due wess. Tor tratamiento la conversidn
Tue meyor en el lote "2&" aue on 21 lete "BY, vero la go-—-

nangciz de peso fue suvperior en tratamiento 1.

Cuadro 16.

Sexo. Conversidn. Gananeia.
Vedizso. Yedias.

1 (machos) 2.7% 21.44

2 (hembras) 3.32 . 14,74

Tratamiento.

1 (lote "B") 2.85% 12.13

2 {lote "a") 3.02 17.06

Iote "B™ o grupo experimental.
Lote “A" o grumwo testigo.
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Por otro lado, se efectuaron correlaciones linesles_
vara comorobar si alimentando & los terneros una vez al —
dfa, efectivamente se mejoran las gmnancias de peso al ——
aumentar la conversidn:; asimismo verificar si el neso al

nacimiento influye sobre la conversidn alimenticia.

En las variables ganencia de neso y conversidn ali-—
menticia paras el lote "B™, se observa que existe una co-
rrelacidn negativa altamente sisnificetiva (r = -0.89), -
grdfica Yo. 1, ésto nos indica que a mayor gansncia de ——
neso se nresenta una mejor conversidn alimenticia. Lo an-
verior concuerda con Cranlet 1969, Ensminger 1977 ¥y Pol--—
zin 1981, qmienes revortan que se me jora la conversién -

alimenticia a medida gus auzentzon loc gonnencias de ne

45



GRAFICA 1
GRUTO EXPERIMENTAL.
CORRELACION (r = -0.89)

Y
GANANCIA DE PESO.

40

30

20}

1o

'] L _ L ) 1
1 i 2~ BRI § 4
’ R CONVERSION
ALIMENTICIA.

26



En las variasbles gsnancia de vesc y conversidén ali—

menticis vara el gruvo %te=mtigo o lote A", se observa que

existe una correlecidn negative significeativa {r = -0.71)

ganancia de
se vwresenta una mejor conversidn alimenticia.

gréfice No. 2, lo cual nos indica gue a mayor
neso,

Io anterior concuerds con Craplet 1969, Ensminger -—-—

1977 y Polzin 1581, quienes revortan que se mejora la con

versidn alimenticia a medida que aumentan las genencias -
de vego, sin embargo vodemos avrecier gue existe una lige

ra diferencia a fevor del lote "B", vrobablemente por que

los becerros ¥nicamente tomaron leche una vez al dfa, au-

mentando el consumo volunteric ¥ Zom? consscuencis la ga-—
nancia de neso, esto coincide con Shimada 1983, Péres

1985 y Zatarain 1986,
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GRAFICA 2
GRUPO TESTIGO.
CORRELACION (r = -0.71)
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En la gréfica No. 3, pars les veriables veso al naci
miento y conversidén alimenticia, en el gruvo exverimentsl
s8e orassantd una correlacidn negativa (r = -0.21) no signi
ficativa. Esto puede explicarse de la siguiente manera: -.
Que a mayor veso 8l nacimiento existe una menor conver——-
s8ién alimenticia, aunado e que en éste lote se utilizé un
mayor niémero de machos que de hembras, teniendo las Wltie
mas wun menor veso al nacimiento.

Coincidiendo con lo citado wvor Kolb 1979, aue mencio
na que en las esvecies domésticas entr> méds pequefias sean,

su mctarslismo as mds acelerado.

1o Yltimo citado es v4dlido para las variables peso -

al nacimisnto y conversidn alimenticia en sl grups teoti-

go, grdfica No. 4, donde se presentd une correlcocidn nega
tive (r = -0.44) no significativa; con la diferencia de -
aue vare éste gruvo se utilizd el mismo ndimero de hembras
¥y machosg, vor lo antsrior se ceonsidera gue es vdlido en -

funcidén de las ceracteristicas del sexo.

Se observa oue las hembras en términos generales al_
mostrer un menor veso a2l nacimiento, tiene una mejor con-—

versidén alimenticia, sucede lo contrario con los machos.
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Er el dlitimo cuedro, se observa el anflisis de costo
de un termero en sala de recria con destete = los 60 dfas,
en donde =t comwTucba que al sdministrar una tomzs de  —
leche al dfa, se reducen los costos de produccidn asfl w——
como m:ano de obra, ya gue 2l emvleado encargado del cuids
do de los becerros, utilizs sdlo lea mitad de su tiempo en
atenderlos a diferencia del lote "£™, gue debe dar dos ——
tomas de leche gl dfa, leborando tiemns commlete, aumen-—
tando por este motivo los costos de vroduccidn, existien-—

do a la fecha una diferencia entre ambos =étodos de
& 29,582.69 (veintinueve mil cuinientos ochenta y dos ve-—
sos 69/100 M.N.), a favor del gruvo experimental.

Cuadro 17.

COSTO DE UN TERNERO AL 8 DE SEPTIEMERE DE 1987.
COSTO PARA EL GRUPO TESTIGO. COSTO PARA EL GRUPO EXPERI-

MENTAL.
COSTO INICIAL $ 50,356.46 COSTO INICIAL % 49,262,05
ALIMENTACION 56,294.10 ALIVENTACION £2,00£.22
MANO DE OBRA 34,400.00 ¥ANO DE OBRA 20,200.00
GASTOS DE AD- 6,000 .00 GASTOS DE AD- 5,000.00
MINISTRACION. MINISTRACION.
VARIOS 2,300.00 VARIOS 2,300.00
MEDICANENTOS 1,600.00 MEDICAXENTOS. 1,60C.00
$ 131,367.37

$ 160,950.56

los detos fueron analizados segdn Roiz 1986, con los
resuitados de éste trabajo, Cuadros No. 1 y 2, pero con -
los vrecios facilitados vor el Lic. en Admén. IGNACIO PER
NANDEZ ZAVALA, vpropietario del "Rancho Terremoto”™, ubica-
do en Cusutitldn de Romexre Rubio, Estado de México. s2



COMNCLUSIONES.

El método de alimentacidn consistente en una toma de -
leche al dfa, con heno de alfalfas, concentrado ¥ sgua,

a8f agiliza el paso de monogdsirico a poligdstrico.

Con el método de alimentncién consistente en una toma__
de leche el dia, con heno de alfalfa, concentrado y —

agva, no se disminuye la vwresentacidén de diarreas.

Con el método de slimentacidn consistente en una toma_
de leche ul dfz, con heno de alfalfa, concentrado ¥ -

agua, se reducen los costos de produccién.

El método de alimentacidn consistente en una toma de -
leche 2) éfa, con heno de alfalfa, concentrado y agua,
no oresentd diferencie estadisticzs gignificativa en la
ganancia de meso, pero numéricamente se odbtuvo una di-

ferencie de (4.15 kg).
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