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RESUMEN. 

Actua1mente la cria.~za de terneros se ha intensifica 
do para el reemnlazo del hato nacional., en vi::-~d de los­
e1evados costos-que representan 1-as vaquillas y sementa_:-
1ee nrovenientes de1 extranjero. 

De manera que se imnle~ent6 un método de alimenta~­
ci6n en terneros, una vez al día con base ~n un concentra 
do con 14 % de ?.C., heno de alfalfa, leche y agua, con= 
el oronósito de tener crías sanas, mejorar la taza de ere 
cimientop gP..nancias de neso y disminuir los costos de ~rO 
ducci6n a fin de log-rar la ~utosuficie~cia en este ren--= 
g16n. 

El. urescn'te "trabajo dt:tarrrunt.5 co::i.o ::;e ::~mn'.'.:lrta"1. dos_ 
lotes de becerros en sula de lactancia, al gruno ex-oeri~ 
mental se le administró el 8 ~ de leche entera de naso -­
vivo del ani~al en una torna ai día: a1 lote testigo se -­
~ronorcion6 la misma cantidad de leche en dos tomas d~a~ 
rias; además de heno de alf~lfa, concentrado y aeua al l~ 
bre acceso en e~bos lotes, asimismo se nesaron cada 15 
di.as, con el oUjt=:tv do .-:;:.¡¡;:,e~= l8.~ g?-~'?.!"'!i:";Rq de nesc. 

Se tomaron dos muestras de concentrado y heno de a1-
felfa, nara realizar un análisis bromatol6gico y conocer 
la cs.r.tidnd de ~umeded) nrote!nn crud~. linidos, fibra-= 
crude. y cenizas. 

~n el. uresente trabo. jo se consideró el comuortrunien­
to nroductivo ev::ilua.ndo: "Oe.so al nncGr, neeo e.l destete,­
días de lactancia, fanancia diaria de neso, ganancia to-­
tal de ueso 7 censuro~ diario de leche, consuno ~atal de 1e 
che; conversi6~ alimenticia, consumo die.ria de concentra= 
do, consumo to-cal de coi:~centrado, consu.-:10 diario de a1f'a~ 
fa, consumo 'total de ~lf::::.lra en materin. 3eca, aeí corn'J -­
días de diarrea y ed2¿ a la uresent~ci6n de la diarrea. 

~o se e~contr6 diferencia estadística significativa 
en ~inguno d8 los dos lotes, sin embargo el c~sto de nro= 
ducci6n fué inferior en el lote exper~n1ental. 
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INTRODUCCION 

la situación lechera en r~éxico durante los ii1tirnos -

a.~os ha sidc critica, al resnecto el Pondo de Garantía y_ 

?omento -para 1a Agricul. tura., ~ana.dc:::-ío. y Avicultura 

(PIRA) en el año de 1972, ~e~alaba como nrincinales limi-

t'a...-itc::; ::!e la ·;Y!'0!".hJt:ci6n nn~~etos técnicos,. ool.í'ticos y de 

naturaleza socio-económica. Destacando la relación entre_ 

costos de nroducc16n y ~recios de vont~ como sigue~ El 

costo de nroducci6n de leche e~ los dltim~s a::os se ha i~ 

crementado conciderublemente, debido al alza de costo de_ 

insumos como materiales nara la construcci6n de establos, 

nroducci6n de forrajes, ~o.nejo de ganodo, equino lechero~ 

esoecialmente las ordeñadoras automáticas y tanques de e~ 

friamiento; los alimentos concentrados han tenido sumen~ 

tos considerables en su nrecio, ::ie.no de obra; nor otro -­

lado las vaaui1las imoortadas cuyo orecio se ha elevado -

en los últimos cinco años en un 25 % (l, 7). 

El aumento en los costos de oroducción, no van oara­

lelo a l.os nrec1os de la l. a che, no:-- ta-~to l.e.s utilidades_ 

del Tiroductor se ha..~ reducido a tal grado cue han obliga­

do 3 retirarse algunos uroductores, a que no sea un buen_ 

incentivo econó~ico nora iniciar exnlo~aciones nuevas ~-

(l, 20, 35, 37). 

A ld a..~os del cit~ao ~studio, l~ situación no ha --­

cambiado, nueG el efecto econ6mico (inflación, financia-­

miento, etc.) uor ei aue atravieza el naís, se ~a.ni.fiesta 

en el incremento desnronorcionado de l0s costos en rela--
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ci6n a2 beneficio uti1idades. Un asnecto aue ha inf1u~do 

si~ficat~vru::~~te eE e1 ~recio de vaqui1las de 1mnorta-­

ci6n, cuyo incremento en los '1ltimos nueve a..~os es anrox~ 

madrunente del 3,026 ~en M.N. (1, J.8). 
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CARAC'?ERISTICAS Y PRECIOS DE ADQUISICION DE LAS VAQUILLAS 

DE IMPORTACION PARA ACREDITADOS DEL SISTEMA 13ANRURAL. 
W& nn=rm==ic==========- - =:::==.:=== 

CARAC'rERISTICAS DEL GANADO. 

TIPO Y RAZA: GANADO GRANDE; RAZA HOLSTEIN FRIESIAN. 

EDAD: DE 2 A 3 AÑOS. 

PESO: l.000 A l.050 l.b. r·JGAR DE ORIGEN E.U.A. 

PREREZ: DE 4 A 7 MESES; 5.5 MESES PROMEDIO. 

PRECIOS DE ADQUISICION EN DOLARES Y TIPOS DE CAKBIOS. 
ANO. PRECIO POR TIPO DE PRECIO PORCENTAJE DE INCRE-

VAQUILLA CA.1'>!BIO_ 'lAQUILLA MENTO EN BASE AL S -

DOLARES. PROM.AÑO M.N. DE 1977. 

l.977 639 22.77 l.4,553 

l.978 738 22.90 l.6,900 l.6 
... ,..._'"' 
•:11 ":I 

........ .., 
;,:;,- 23.00 22,81.6 57 

1980 l.,130 23.00 25,990 79 

1981 l.,l.00 25.40 27,940 92 

l.982 l.,l.00 47.00 51~700 255 

l.983 l.,000 l.05 ·ºº l.05,000 621. 

l.984 950 l.50.0C l.42,500 879 

1985 850 250.00 21.2,500 1,360 

1986 700 650.00 455,000 3,026 

(l). 

Nota: Los precios rel.acionados no incl.uyen gastos nor tr~ 

mite de nermisos, carta de crédito, nersonal. sel.ec­

cionador, estancia y naso de aduanas, transnorta--­

ci6n y seguro de traslado. 

4 



Esta situación se debe, ent~ otras causas, a que 

nuestro pa!s tiene deficiencias e insu~~cie~cies .;n la 

crianza de becerras oara el reempla3o del he.to nacional.,­

ya que en ganado esnecializado lechero que tiene »éxico,·­

alrededor de 000,000 cabezas, con un 25~ de desechos al 

uño, representa un requerimiento de 225,000 vaouil.J.as nu!:_ 

vas al. ru1o, las ~..w.1es se cubren de las siguientes f'u.en~ 

tes: 

a) 11.45~ vaquillas importadas. 

b) 4.5~ Centros de recria nacionales. 

c) 84.0 ~propios ganaderos (1,6, 25). 

Siendo ei mayor n'1füürc de reemnLazos e1 anortado t>Or 

el nroductor, la crianza es secundarid en sus emnreses, -

nor lo tanto esta deficiencia en el proceso, es debida a_ 

una elevada mortalidad y lento crecimiento (5). 

En México, miE:ntra::: :La "!'.!Ob1a.ci6n huma.na crece, l.a -

nroducci6n de leche aumenta en nronorci6n menor; ésto ha_ 

originado un elevado déficit de éste alimento, ::U.smo que_ 

ha tenido que cubrirse narcialmente con imnortaciones en_ 

consta.~te aumento, ta.~to nara abastecimientos industria­

les como oara reservas; ya que de 36,000 toneladas que se 

imnortaban en 1970 nara 1972 se imnortaron 97,427 tonela­

das de leche en polvo (34). 
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Iif.PORTACIO!• D:S I.ECF.h E?i ?OLVO y :'.IISPOcnEIL!DAD ~1ACJO'.'l'Al. -

DE LECHE DE VACA (1972 - 193 3) 
=================-=====~===========================r====== 

A.;; os. 1 2 3 4 5 6 
============~==~=====================:================== 

1972 

1973 

1974 

J.975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

390.4 5535 .5 102.1 

434 .8 ll.4 5894.C) 6.5 105 .2 3.0 

968 .8 l22.8 670&.8 13.8 115.9 10.2 

147 .2 -84.8 620l..3 7.6 103.7 -10.5 

506.9 244.4 6606.J 7.5 107.9 4.1 

772. 3 52.4 7215. l. 8.2 113.1 4.8 

758.9 -1.7 7533.9 4.4 ll4.l O.? 

784.8 3.4 7698.5 2.2 113.4 -0.6 

809.7 3.2 78.30.9 1.7 112.C) O.to 

834.0 3.0 7984.6 2.0 lJ.2.2 -0.6 

857. 3 2.8 8081. 4 1.2 110.7 -1.3 

968.2 12.C) 8025.2 -0.7 107.2 -3.l 

l.-Importaci6n de leche ecuivalen~e a 10 li~r~s -

nor K~. de leche en nolvo (~illone~ de li"t;ros) 

2.-L~cremento a.~ual, (%) 

3.-DJ..ETJonibilidc-d total de leche.{miJ..lon&s Ce 

litros). 

4.-Increrneni;o anual, (%). 

5.-Disnonibilidad ~ ~ an~el,(l). 

6.-Increme:'ltO anual (;<), (37). 
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La FAO reco=denda un consumo ~ ~ de 500 mili­

litros diarios (38). 

Por su narte el Instituto :l"e.c:!.onn.1 de ::utrición {PI'<) 

recomienda una ración míni::ia de leche oor !_<rlloo de edcd,­

atendiendo a las necesidades nutricionales y a las nosib~ 

lidades de co::"!nlementación con otros alireentos como se -

1ndica a continuAción: 

EDAD EºT At10S. 

o 1 

l 6 

7 14 

t1!.ti..S ur.: 15 

I.ITROS DIARIOS. 

1.00 

0.75 

0.5 

0.25 

Sin embargo el 40 % de la noblación total del naís -

nunca toma leche y un 15 % rara vez lo hace además de qué 

el 65 ~· del. consumo corresnonde a los adul. tos ( 38). 

Esta situación se agrava con el incremento uob1acio­

nal de (2.9 ~) anual, ::"!ientras aue la tasa de creci~iento 

del sector necuario es de 2 o/,; aunAdo a la disminución de 

tierras cultivgbl~s las c1_ir..les ha."1 sido reemnl.azadas -rJor_ 

z~nas habit3cionales, i~dus~riales, as! cooo carre~eras y 

.:i..uRc<r-e.e f:esért.1c0.s, esi:0s s0n alJ?Unos de los nu....."'ltos que 

formO!'l n~!""te de la '"1ro ble!I!á ti ca nc"tue.l. de l0 l"."3raderia --

del na:ís (Jl), 

Con el objeto de solucionar en oerte los ~ ~ncioales 
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n~bl.emas mencionados, en el. e.i'lo de 1981. el. Gobierno Ped~ 

ral. anunció un "OrOgrama de "fomento, mismo que sdl.o se CU!!! 

o1i6 en una m.inima. nar~e, sin hts.bt:rsa :;o.te:tie.li..~ado hasta 

l.a fecha l.os anoyos anunciados. El. nuevo nrogra.ma. de fo­

mento contemnl.a incrementos al. nrscio de l.eche sujeto~ a_ 

l.os aumentos sal.arial.es y establ.ece basicrunente l.os mis~ 

mos apoyos que el. nrograu:a anterior, situaci6n que anenas 

ncr:nite a lRs exnl.otaciones sstabuJ.adas tecnificadas ya -

establ.ecidas. que reciban el naquete comnl.eto de anoyos,­

recunerar un nunto de equilibrio y si acaso una util.idad_ 

mínima (37) • 

Uno de l.os nrincinales costos de nroducci6n que re-­

gistra-~ éstas exn1~taciones se debe íunUw.uan~aJ.z:.=:.~= ~ l~ 

incidencia de enfermedades y secuel.as que reducen el. ::ri~ 

vel. de nroducci6n o l.a vida ~til. del. animaJ.. (brucel.osis,­

tubercul.osis, 1entosnirosis, tricomoniasis, vibriosis, 

IBR, nw.stitis, ncu:on!as, ~ododermatitis) (3). 

Siendo característica de una econo~~a subdese....--rol.l.a­

da (como l.a nuestra), l.a exnl.otaci6n irracional. de 1os r~ 

cursos naturales, debido a una ausencia de n1anes nor n~ 

te del. gobierno, hace aue l.a nroducci6n agrícol.a se dest~ 

ne a cubrir necesidades :1.Utrici'.>nales d<> l.a pobl.aci6n, -

así cori:o también oara l:< _,xnori:aci6n (19). 

r.ri::.i.nza. 

La. crin.nza de animales de reemulazo se inic1a con --

l.os cuidados nrooorcionados a l.a vaca gest8nte. El. ~imo 

desarral.l.o del. feto se nresenta dure..nte las ú1-.,:nes serna-
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nas qua anteceden el narto. Debido a ésto es conveniente_ 

oronorciona.r a la vaca un oeríodo seco de 6 a 8 semanas 

y a:Limentarl.a e..'1 f"o:n::a adecuada durante éste ner:íodo de 

descanso (4, l6, 24, 32). 

Se separa a 1.a vaca unos quince días antes del oe.rto 

en un oaridero que estará 1.imoio, desinfectado y con cama 

(paja de avena o cebada) l.a cual. debe ser 1.iarnia, nueva y 

absorbente; 1.a cantidad de material. reouerido, denenderá 

del. modelo de al.ojamiento. I.a ~a.ca se rasura de la zona -

del escudo y ubre, se baña, -reduciendo con ésto, las nos! 

bil.idades de contaminación n ésta o a su oroducto; aoenas 

ha nacido el. ternero debe asegurarse que respire bien, --

resoirat_oria" y le boca; la m...,dre lo 1.im-:iia y le es-ti=ila 

la circul.aci6n, es conveniente secarlo con U.'1 1.ienzo lim­

nio, se desi.!1fecta inmediatamente el ombligo con un uro-­

dueto antiséntico, no tóxico y económico. Un -ternero fue~ 

te y vigoroso, usualmente se levanta y nrinci oia a 2nm::ia.::_ 

tarse dentro de la orimera media hora desnués del nar-to,­

si no sucede ésto, se l.e ayuda oara que nueda alimen"te:.rE: 

alimc~tandol.o artificialmente.(4, 1.1, 1.4, 1.6, 20, Ll., 2¿, 

27, 32). 

El cal.ostro es la primera leche producida cor la --­

vaca desoués del parto y nresenta tres.:t'unciones orincio~ 

les: orovee inirunoglobulinas nara la nrotecci6n del tern~ 

ro contra enfermedades, contiene una cantidad mayor de la 
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normal de vitaminas, ~rincioai~en~e vitar.ti.na A, y sirve 

como laxant·e "ara el.i:nJ.nar el. :ne conio ( 3, 4, 

1.6, 20, 22, 29). 
" ~' 1.0' l.J., 

Es 1mnorte....~"'te que co!1.su..-na calostro d.en"t;ro de l.?.s 

seis horas Sif'U::?..entes e.l ne.cimiento, como oú..-iirno el 5 C-:.. -

de su neso vivo (2.5 litros), ye aue la crí~ ~itrCe su ca 

nacidad uara absorber ir.mu...~o~lobulinas nor las r,eredes i~ 

testinaJ.es y queda sir. nro~ecci6n con~ra las enfe~~ed&de~ 

infecciosas que hay en su medio (1, 3. 10' 12 , 14. 16. 

22). 

Entre el. primer y tercer día de nacido el cecerro se 

senara de la madre y se lleva a un aloja1!tiento indivi.dual 

(becerrera), localizada en una sala llamada lactación. en 

donde nasará sus primeros 35 a 60 días de vida. Se rece~ 

!ti.ende que ésta instalación se !!lB.ntenl'"fl cerrad8 nere ~o~ 

der J..levar mejor control del ambiente interno y evitar -­

así ale;ún brote infeccioso (9, 1.5, ló, 17, 2L, 28, :1). 

El material que se utilice nara las becerreras, ~-­

será durable , econ6?:1i co, fáci.l de limniar y resistente e 

los desinfectantes. la sale tendrá desniveles del 3 ~ --­

hacis e1 drenaje, que ev~c~a los Ce~nerdicios del loca1 y 

evita e.sí excesivB hu.I:'leded arn't-ien'tal, 'T.lresenciA de gn.Bee._ 

nocivos y acumulación de desechos (1, 5, 9, 15, 16, 20, -

28, 2<;, 31). 

Una ve~tilaci6n adecuada de la zela reduce e1 norce~ 

taje de humedad, mantiene a los animales y el local seco~ 

remueve el C02 acumulado, sunle el o2 del ambiente (5, 7). 

10 



Es conveniente instal.ar un termómetro de máxi~E y ~i 

nima tempera <.ura dentro del. local., ':>ara :::ante:-ierl.a dentr-:> 

de l.os 1.í~ites indicados (1.0 a 1.8°c} con el fin d~ evitar 

u..n gasto innecesario de ener¡de nor narte del. animal. (15, 

1.6. 113. 20. 31). 

Genere.1~ente cada ani!D.Bl se aco~oda en una becerrera 

individual., la cual está a u..ne· al.tura de 30 cm del. suelo, 

con lon;itud de l.20 m~tros cor 80 cm ~e ancho y l. metro_ 

de al to, de rr.e.terial. dura.bl.e y J'ácil de limnier (9, 1.6, -

24, 28, 31.). 

Manejo. 

El ternero se nesa, tanto al. entrar como cada quince 

días, así como al. sal.ir de la sale de 1.actancia Para ver! 

ficar su ganancia de ceso total, además al. entrar se ide~ 

tificará con arete o !'"Y"ªºª en la oreja izquierda, si es -

macho y en 1.e derecha, si es hembra. Se le anl.ican vita~ 

r~inas ;._.D .. E. y EJ..2, ::;e i!".ici:?.. U.."'l !"egietro donde se irá..ri -

anotgndo 1os datos de sus nadres, aeí como fecha de naci­

~iento, ~eso al nacer, constantes fisio16gicas, consumo -

de leche, coneu~o de concentrado, consu~o de heno de al-­

falfa y neso a~ destete (16, 20). 

Se nuede realizar el descarne con ~ermocautín eléc-­

trico a nRrtir de los veinte días de edad y cuando el co~ 

su:.:o de conc~ntrado lle~~e a los 0.500.Kg./día 

15. 17. 20. 2 2. 2 4). 

(5,-

Le. e.mnutaci6n de tetas suuernumerarias es al. destete 

(4, 5, 15, 16, 20). 



A 1a entrada de sa1a de 1actancia ae encuen~ tan~ 

tes sanitarios sobre 1os cual.es nasarán 1.os becerros al. -

ingresar, y 1.os desnerdici.os = en .:fo:?"m!'l. liquida aJ. dre­

naje (9, 1.6, 31.) 

Existen diversos métodos de al.1.mentaci6n de 1.os ter­

neros a base de 1.eche entera de vaca o sustituto de 1.eche, 

sea cual. fuere se 1.es da por un neríodo de 35 a 60 días,­

dos veces o una sol.a voz al die en cubetas (5, 1.5, 22, 23, 

24, 29, 35). 

l~ mayoría de estos métodos recom~endan ad"tinistrar_ 

de 1.0 a 1.2 1 de su neso vivo en 1.eche, J una f6rmul.a de -

al.imanto concentrado de iniciaci6n con 1.8 a 24 ~ de nro-

tei~e cruda, y no "\e be coti:tener urt:ii. u.i.. :L4cl=:::; ?!!!~'te A1_ 

día 45 de edad, debe contener no más de 4 ~ de f'1bre (1.5, 

20, 21., 22. 26). 

El. concentrado debe contener además: 80 ~ T~l>. 0.6 ~ 

de cal.cío, 0.42 ~ de fósforo, 1.00 num. de hierro, azufre_ 

0.21. nnm, cabal.to 0.10 nnm, cobre 1.0 nnm, manganeso 40 -

unm, =inc 40 nnm, yodo 0.25 nnm, sel.enio 0.20 nnm, vitam~ 

na A 2,200 U.I. x ~g., vitamina D 300 U.I., magnesio 0.07 

'."., notasio o.So %, sodio 0.1.0 ;f. y sal cormi."'l 0.25 'f- (5, -

l 5 ' 16 ' 20 • 2 4 ' 2 9 • 3 5 } • 

El. suministro de concentrado y heno de alfalfa ~ez~ 

c1ados 1 es co~ al obje~o de que e1 rumen se desBrro1le -­

más reoido (5, 18). 

Al. nacimiento el. ternero tiene U."'la aneto~~~ y une f~ 
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sioloE"ia de monoeástrico, oor la confieuración de su sis-­

tema di~estivo (5). 

Sus cuatro comoerti::úentos (rumen, retículo, omaso y_ 

abot:3so) if'1J~l t:p.ie tL""! bov:ino =.C.;;.l-:o; J..ei.s urooorciones ----

entre estos comoartimientos v~,., modificándose oau1atiname~ 

te conforme transcurren los días desde el narto, de acuf:'!"­

do a la alime~teción y creci~iento del oeoneto (12). 

PORCENTAJE PROPORCIONAL DE CO;(?f..RTr.'.IENros :::sTo;.:ACAIES E'' 

Bovn:os DEL NACü'.IEUTO A LAS J8 sE;'.J.. '/AS DE EDAD. 

Bovino. o s. d s. 8 s. 12 s. 16 s. 20-2é s. 3.l!/35 s 

Rumer'.-Ret. J8 52 60 64 67 

14 lO 25 

Abomaso. 49 36 27 22 1" 11 

(18). s.-sernanas. 

E.n un ternero de re~osici6n el estudi~ =el ~e~: ~E 

los órganos- a divErsas edPC.es :.-:ue!?tra ·?Ue durs:-:."te. tJ -P::--::­

do que va desde el naci~ie~to a l~s 120 díss, el n:~~~ c:E 

ce con u..."'la a.lometrie: T)OE'i tiv? .• el cuE ;nr co!1 iso::-e'"C::í-, -

en t .. _,., to mE.s all¿ de equella edaC. el nri:nero lo he ce C0'1 -

isocetría, y el segundo con tL~a alomet~ía ve~etativa. El -

inteetino tiene un creci::!.1ient0 2lo::i~"trico negativo hasta 

los 9 meses e iso!'!l.étrico rj,e.sr.ucc .. Por lo anterior se con-­

cluye que la eded de 4 meses narece que la leche deja de -
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ótil desde el nunto de vista nutricional y oue la de 9 m~ 

ses marca la entrada en el estado noli¡;ástrico nerfecto;­

antes de ~sta edad el animal es u.~ inter:-::ediru ~o entre m~ 

nogcistrico y ~1 ~oligá.s~rico (5). 

En el estudio de cr~ci~íento nond~~al se dice que hay: 

Isometr!a, cuando el neso del 6rra..,,o au:ne:ita c:::>mo el del_ 

EL~i:nal. 

Alnmetría n~sltiva, cue~~do el nes0 Ccl 6r?Uno aumenta más 

ranide=iente cuc el del a_.,,i~al. 

AJ.or.ietr:ía veuetati.va, cua.."1.do el oeso del 6rgano aumenta -

:mis lentamente que el del a.~ir.ml (5 l 

Lo anterior está condicionado nor el tino de alimen­

to que el ternero reciba, de ~anera que el desarrollo má-

rnu...v suaves r~sl'ectív?~e~te (~, 13, 29). 

La boca es corta y a..~cha, los labios gruesos, a.~chos 

y relativame!'lte :nóviles: :iormr'..lme!'lte se encuentran humed~ 

cidos nor la secreción de las rlP...~dulas nasolabiales. Ad­

yacente al revesti:niento bucal nresenta nauilas córneas -

ó.sneras ( 30) • 

las nrincinRles :fu..~ciones so~ nrehe~si6n, mastica--­

ci6n, insalivaci·5:1.r de~::,-luci...S:i y ru!!lia (13, 18, 29). En el 

te::--nero la f6rmul2 denta:::-:.a <>s 2 (I 0/4 C O/O P 3/3) 20. 

~nr5xi~~da~ente el 75 ~ de los becerros nacen ya con 

todos l()~ incisivos, cuya fUnción n1·incioal es: incisivos 

de cori;e, nre::iolaras es la de moler los ali.-:ie:tt,:-s; los -­

animales que nacen sin dientes la '3ruoci6n ocur-:-e entre -
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la uri~era y segunda sE~E....~a de edaó (13, lO, 2~, :a). 
le le~gua, 6rga._~o ~ri~ci~al de ~reher.si1n de los al~ 

otros alimentos que coloca e~tre los incisivos ~~feriore~ 

y la lá~ina dentel sunerio~ na~R cc~~arlos. Es~e órGano -

tiene une ~ex~ur& 6suer~, dade nor las ~ani:~s có~ic2e ~~ 

riF.ides hecia atrán (30). 

Lae p-l~n::iulas salive:les e:i el bovino son: ......s ~l~J1du­

la ~arótide, ~a..~ditular, la sublinf'Ual, =c~2res, ~uc~eE 7 

'Caletine.., faríngea ¡..' le labi.el.; en do:-:.de le.~ ::. ~:."ti::ias -­

son t1nicas. Existen tree tinos de secreci6~: 

a.) Ceros&: Su consi2ten.cia e E :fluíd.8 y e.cuo~2, r:r:>viene -

de las glándulae nar6tide..s :: :no le.res. 

b) ?·'Ucoea: Contiene une l'"l'Jc~nro"teína ll2:!.;;:d? m:.cina S'2-­

cretad2 uor lae glándulas C~calee, ~nletine y fgrfn~eE 

e) :,·i:x:ta: tiene u..'1.a secreción ~coserosa, nr':)vie!'"le de la~ 

glL~dulas sub~axilares, sublingual y 1Ati2l (30). 

Las nrincineles funcicnes de lP- saliv2 e~ la toc2 es 

facilita~ la rr:esticaci6n y deglución. E_, los ~e~erc~ 

existe u.na lin{lsa es!:lecí:ic:. T:'Ara los triFlicéridos ·::ue -

co::'ltie!le!'1 ácido butíric:> CO;.!O ~<::~rte C.e 12. :-:.;;lécula: ~~ta_ 

enzice. es imnortarite ya o.ue lr:. i!'!gC!:"ti6:i de és"te ti"0o Ce_ 

comnues~o es elevada, ~dexás a~o~~ipua el D~, ucr ?.cción_ 

de sales de sodio y uo~asio, neu~ralizc~do l~B écidos li-

ber~dos nor la fe~~e~t2ción rumi~~l, la ssliva es tm2 

fuEn~e de ~utrime~~os ~2ra lo~ ~icroorga.~ismos ya que 

ano~ta urea, nroteína ( e~ for:na de nrucina) iones de fós­

foro inorgánico, maenesio, cloro, etc., tambien tiene nr~ 
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piedades antiespumantes. So nroducen de )O a 50 m1/minuto 

cue..~do e1 anime.J. está comiendo y 2 ml./mínuto, con e~ ani­

m;;.1 en renoeo, ei0ndo e1 40 a 50% de eal.iva a~ortada nor_ 

1a g1ándu1a nar6tida (5, 13, 18, 29). 

E1 es6fago está compuesto de im.1scu1o estriado, con-­

tiene g1ándu1as de secreci6n mucosa en 1a norci6n cranea1 

cerca de 1a faringe; e1 resto de 1a mucosa es aglándu1ar. 

Sirve como 6rgano de naso de 1os a1imentos y forma -

1a cana1adura esofágica (18, 29, 30). 

Le gotera esofágica so fo:nr.a cuando e1 ternero suc-­

ciona 1u g1ándu1a mama.~ia do sus madres, 1a 1eche nasa di 

recta.~ente a1 aboma.so. Esto se logra a través de un con-­

duct~ formado ?Or e1 Cierre de las nared~~ 1&~er~1c= de -

1os 6rga.nos, a manera de prolongación del esófago que se_ 

extiende desde el cardias hasta el orificio retículo oma­

sal. El cierre de la gotera esofágica es el resultado de_ 

un reí1~jo va¡:-nl en donde las termínaciones nerviosas af~ 

rentes, que son estimuladas durante la succi6n; dichas -­

terminaciones está.~ situadas en la boca y faringe. Este -

fenómeno o ref+ejo no s61o incluye el cierre de la gotera, 

sino también la dilatación del orificio retículo omasa1 y 

la snertura del canal omasal que conduce la 1eche a tra-­

vés del o'!lBso hasta e1 aboma.so, reflejo que dismL~uye €7!!. 

dua1mente con la edad, falta de leche, sales y nroteína,­

forzando al a.~imal a comer concentrado y heno~ (2, 5, 13, 

18, 29). 
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El rumen -retículo, es un divertículo grande, apla.n~ 

do lateralmente en el que se distingue una superficie vi!!_ 

ceral, un borde dorsal., un borde ventral, un extremo cra­

neal y un extremo caudal. las su~erficies externas :n.un:ino 

rat:icu1az-es se cncuent2~an ma....:rca.da::! con surcos, e1 surco 

más notorio es el plie:;ue ru.mino reticul.ar. En el rumen 

los surcos longitudinales forman dos sacos Principales: 

uno dorsal y otro ventral ambos comunicados entre si con­

tinuándose con el retículo. El rwnen Posee otros surcos -

de menor longitud como el surco craneal, el surco caudal_ 

y loe surcos coronario dorsal y coronario ventral los dos 

dltimos en número oar (30). 

El rumen en su .uiterior está oarciaJ.mente dividido -

por el saco dorsal y ventral por medio de los oilares, -­

existen dos pilares urincipal.es que se extienden en los -

extremos anterior y Posterior de la cavidad, formando sa­

cos ciegos; el ca..--diae está ligeramente al lado iz~uierc~ 

rle la línea media. El eoitelio ruminal es de color ~erco, 

exento ~n 1os ni12res donde es de co1or c1aro, noFe~ ~r.~! 

l.es princinal.mente en los eacoe ciegos, 1a~ uanilaE vc=--­

ría.n en forma y tama.~o, las mayores son foliadas, otras -

filiformes y cónicas, con un centro de tejido conjuntivo_ 

muy vascularizado comouesto por fibras de colágena y fi-­

bras elásticas a fin de aumentar la suoerficie de absor-­

ci6n. El retículo en su interior éiene pliegues de 1 cm.­

de alto, forn:a.ndo las celdillas que se subdividen por ~­

oliegues mas pequeños y en el fondo se encue..~tran paoilas 
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c6rneus agudas (13, 18, 29, 30). 

En el rumen la in~esta es transnort~da por medio de_ 

movimientos neristálticos, que realizan los sacos ru.mina­

les en :forma al. ter.n .. ad;:. de cc!!t?'ec<:"i~n "".! ... di1ata.ci6n, modi­

ficando las ce.racteristicas ífsicas del alimento ingerido. 

La ingesta de consistencia blanda y acuosa se acumu­

la en la parte ventral del rumen, debajo de la parte más_ 

fibrosa y seca del alimento. Ln fase acuosa se des-plaza -

hacia la narte sunerior, arrastrando los nutrientes sol~ 

bles del alimento y facilitando su absorción, propiciando 

en los estratos suneriores de alimento un grado adecuado_ 

de humedad, asegurando la actividad normal de los micro~ 

organismos de la f:Lora ruminal; :t'ungiendo así como cámara 

de fermentación, y así el alim~ntu T-''.r.008-

so dee-radativo. La flora normal es capaz de desdoblar ce­

lulosa y hemicelulosa a través de enzimas esnccificas, -­

permitiendo al rumiante anrovechar la energia contenida -

en los forre.jt:s (2, 13, l8) •. 

Conforme el rumen aumenta su tamaño, unas semanas -­

después del nacimiento va estableciendose la rnicroflora -

mediante el contacto con otros animales, así como al sUJD!. 

nistrar alimento sólido y agua (5, 18). 

La -población de protozoarios es de hasta 1 x 106 por 

ml. de contenido ruminal aportando un 50% de proteína mi­

crobiana (18). 

Los protozoarios logran un gran a].ma.cenamiento de P2. 

lisacáridos que es accesible para el metabolismo subse---
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cuente: laa nrotebas de su cuerpo son de buen valor bio­

lógico y nrobablemente as! contribuyen a le digestión de_ 

celulosa, orote!nas y nolisacáridos. !..os nrotozoarios ci­

liados son a.'1.aerobios obl1¡rodos (Zj, 

TJno de los nrincinalee sustratos e:nTJleados oor loe -

nrotozoarioe son las mismas bocterias, las oue le sirvan_ 

como fuente de oroteina, enere;ía y de ncidos nucleicos; -

oor otra narte al dis::linuir el nH desciende la concentra­

ción de nrotozoarios (29). 

La cantidad de bacterias en el ru~9n estan en rele-­

ci6n al régimen de alimentación. 

COt~PONEi'iTE PRIUCI­

PAL DE LA RACIOi'i. 

Heno. 

Pa,ia. 

Concentrado. 

No.DE BACTERIAS x ml. DE 

LIQUIDO RUMINAL. 

0.9' 1.5 X 1010 

0.4 1.5 X 1010 

5.0 6.0 X 1010 

=======:=================~==========:========= 
(J.8). 

De acuerdo al. sustr2.to son gra..'1. negativas (aquel.J.as_ 

que desdobl.an forrajes) o p-ran nositivas (desdoblan gra-­

nos como son J.actobacilus). La total.idad son anaer6bicas_ 

o neróbicas fncult~tivas (29). 

F"i..lncio!lal!!:.ente las br:-·_ct~rins se dividen de acuerdo -

~l. ~us'trato utilizA.d~ ...,·:.-.r :r.ed.io de U..1'13 .fer:ne!1taci6n e hi-

dr6li~.:!.s: cclul::>litica2, arn.ilolíticost hemicelul:>1íticas, 

sacerolíticas, lac~ilíticas, 1inoiitica~, µ1·oteo~íticas.­

met~n6,7en:;.s, u: .. col!tice~s, hiC.rogens....'1.ts-s, etc .. Ls~-,. bacte-­

rias nara vivir requieren nrincina1ucnte ecidos ~Tesos de 

co.dena corta ramifice.da como son los :-!.cidoo iso1~ ~tirico,-
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2-metil-butirico, isovalérico, feni1acético, indolacético, 

imidazolacético, acidos grasos volátiles u o~-ros ácidos -

or~cos; ::..:::onio, w<¡;nosio, '01Jtasio, sodio, azu...""re, f6s­

foro y Vitaminas del com!Jlejo B. En general. los :netaboli­

toa de unas bacterias, sirven de sustrato de otras y~~~ 

versa (2, 5, 13, 18, 29). 

El rumen para actuar como cámara de fermentación ti~ 

ne ciertas c~racter!sticas que pronorciona el medio ade~ 

cuado en forma continua a la flora normal: al)Orte frecue~ 

te de alimento, que suplementa sustrat~s nara l~s micrQ-­

orga.~is~os; absorción ráoida y continua nor la pEred ru.m:!:_ 

nal de metabolitoa solubles resultantes de la actividad -

mcrobiana, úd.-4-a c· .. "i. t:'..r 1~ Aclu:ru.l.aci6n de éstos comt>ues-­

tos y la inhibición enzimática; rne...~tiene una teonera:tura_ 

corporal del animal.; mantiene un~ atmósfera anser6bica -­

constante; el voliimen del contenido ru_~inal está regulado 

por el naso de 1!qu~dos hacia el amaso; con ia sec~eci6n_ 

de sal.iv2., rice en bicarbonatos y o~ros io~es, me...n~iene 

u .. " vo::..ii:;ien ';/un ,,H const211te (5.A - 6.9), (lo·). 

El o~aso tie~e foroa eliusoiCRl, se une al ret~culo_ 

nor :!lE:dio do un c•;.o.llo corto y estrecho (cuello de libri­

llo), he.cia. aOa~·J se hallP unn a-:!\Jlia U..""1i6n· con el aboma­

S:".l; en su in"""Cerior nos Ge U..."1.a gr?.n c.:.-.ntide.d de nl.iecu.es -­

lon["i. "tudin;;le~ llc..rJ.adG.S "l:f.::1.inas <.'.el. librillo" que e~er-­

ECn de la curv~~ura mayor y de los ledos. 51 ali~e~to se_ 

acu!!ltlla en los ne.::.ue:los esnacios e.:-:i:::t"t::ntes e:lt:-e las 1~-
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minas donde es tritu.TE-.do oor nu~eroEas ~an1lns c6rneas i~ 

c:rustEdcs en l.as Eunerf'i cies 1a~i:ie.!"'es. ExiE'te t.:..."1. ~=-reo -

ficio oII!2.so abomasal; nreEenta li€éros ~1ie,.-ues y ;.e~ue-­

il.as papilas (3). 

Funcione.. cor-o :iedio de CO!!:"..L."1.ic2ci6n p2rE liaui.dos :-·_ 

a1imentos fina~e~tc tri~un?.dos, ade~~s extr~e nor ~reE~~~ 

y absorbe el aeua~ icid()s gras.:)S :-t· s~les ;:-,,;_~crc..le!;' del -­

contenido estonacal que nasa nor él. la acción de ~CE co­

jas y napilas c6r:"lees :rruelcn y bo:nbea,, el con-¡;er:ido he.cic 

el abor.iaso (13, 18, 29). 

El abomaso constituye el estómago nronie~ente c~c~c_ 

- ... - - - .L-- -- ~ - ... - - - - -· c.:a.-4. co.~ wv •• 1c.o.c.<.J ........ -.u;;o ~ .. v ..;, ----

ciar.tes, con la secreción de ácido clor~icrico (éste ~c~­

do determina el grado de acidez 2.2 - 3.0, con lo c~e de­

tiene la fermentación) y nensina, mis~as que inicie.::: el -

proceso de degradación de oroteínas ta.~to de esc~~e c=~~ 

microbianas. Un zim6geno nroducido en los ternercs E~ ~~ 

nrorenine. que es tra..-¡sformada en re!'lina uor e1 6cióc :::-l~:-· 

hídrico, atac2....~Co a la caseína en ~rese~cis ~e io~e~ ~;-­

cio, forma..""ldo parace.seinn que ·es C.esdob1ada nos'teriorr-.e::­

te por enzimas duodenales (18, 29). 

E1 intestino de un bovino guarda una ~rooorci6r. de 

20 veces la longitud de su cuerpo (18). 
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CAPACIDAD Y LONGITUD DE LAS Dil'ERE~"TES PARTES DEL TRACTO_ 

DIGESTIVO. 

PAR.TE DJ:!L 
APARATO. 

Ca?.RZL. CA.P.AESO 
" UJTA 1.. -

Lm!GITUD 
REL. \'4 

LONGITUD ABSOW­
TA m. 

=====================================~====-----=========== 

Est6::ragi:i. 70.8 252.5 

I.D. ia.5 66.0 81.0 46.00 

Cíego. 2.a 9.9 2.0 o.88 

C61.on y 7.9 28.0 1.7 .o 1.0.18 
recto. 
=============~======~============================:~= 

(1.8). 

La co:rrunicaci6n entre el. abomaso y el. duodeno (nil.o­

ro), se abre cada vez que el abomaso al.cenza cíerto grado 

de ren1es16n, a ia über~~-::. d~l Abomaso siguen movimien-­

tos neristál.tícos que ionulse-"l 1.a ingesta al intestino ~ 

(1.5). El. ternero es canáz de incor~orar :i.n.""-ll'logl.obul.inas_ 

(Ig.-1., IgG, IgM, IgD :r 1.a IgE) a su org::i.."lisl!:o en 1.as nrim~ 

ras 2~ ~oraG de vida, debido a la nermeabilidad L"ltestí~ 

nal; l.as inr=unogl.obul.inas no son ca~aces de atravesar ia_ 

narcd de1 inte3tino desuu6s de éste neríodo, entonces el_ 

C!".l.Os'tro in¿;er~do tendrá. val.ar s6lc. cooo ali!:1ento pero ya. 

no brin1ará ningu."la ~rotección c0ntra enfer:ned~des. El 

nervio siseo, el esi::r~::i, y las eni"er:nedn.des n!"'Ovocan tanto 

en la ::\adre co~o en la cría la producción de unas sustan­

cias ll0.rnad~s corLicos~eroides que bloquean 18 2bsorci6n_ 

d~ ~n.rr:u~o~lobulinn= e~ l~ ry~red i~testinal (16). 

::.n el. duoden·:> se vierten secreciones '='ili~.:"'e3 :¡ r.::1n­

cr~átices que en uni6n a los jugos gást~icos e ~~~eztinal 7 
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desdoblan los nutrientes de la in~esta en sus for.nas ab-­

sorvibles, cum:>liendose de éste oodo la :u.ás i~~orte.nte -­

fase de digestión de nutrientes sobre la fase de enzirr~s_ 

digestivas, que son absorbiCos no~ les vell~eid~des inte~ 

tinales (13, 18). 

En 1a digesti6n enzi~á~ice juega un ~~,él i~~ort~~~~ 

el pH iarpere.nte en el intestino, en el ru=ni'°'"'te l~ neutrz 

iizací6n del contenido gá~trico es l~nte, tnl vez ~or la~ 

grandes ca~tidades del ácido clor~ídrico secretadcs en el 

jugo gástrico, as:! como nor .une. menor alcaliniC.ad ~' mer..os 

contenido de bicarbonato en las secreciones digestivas, -

biliares y nancreáticas. Tomando en ~Jenta que la acción_ 

enzimática sobre la digestión de carbohiñrato& se o~ti~a­

sa con un pH cercano a la n~jtra1idad, el ~~-:!ia~te co=.ne~ 

sa ésta adversidad a través del desdobla~iento de carba-­

hidratos mediante la ferme!ltaci6n ruminal (:2, l3, 113, 20) 

En e1 ciego las condiciones de n~ co~o de 2~a~rJCio­

sis -permiten una nuevo. fer~ent::!.ci 6n r:ricro'biéu·1a de lo.e nu­

trientes que hasta aquí no ha~ sido dieeridos o ~bsorCi-­

dos por el a..~imal (13). 

A l.o J. argo del intestino {!r"...ieso. existe t.L"'le. conside­

rable absorción de agua, ori?l--riando que 12 :nr-1~erir:. c-eca -

del contenido intestinal atL~ente de 7~ ~as~~ u..~ i~ iao.;_ 

en lns heces (18). 

Atendic.:1do a esta ~rotlen-Atica u..YJ.2 de las inte!1cio--

nes del ~rese~te trabajo, es contribuir al mejor 2~rove--
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cha.miento de1 a:l.imento con que se cuente en determina.das_ 

exp1otaciones i.ntensi~~~~ ~~ducir 1os cost~s de ~roduc~­

ci6n y mano de obra, sin que se afecte la salud, l.a taza_ 

de crecimiento as! como la gana.~cia de peso de 1os terne­

ros. 

A efecto de lo anterior se rea1iz6 un estudio en 20_ 

·terneros los cua1es se sometieron a el su."llinistro de le~ 

che al 8~ de su peso vivo, heno de alfalfa, concéntrado 

con 14~ de proteína cruda y ngua al. 1ibre acceso, en la 

sala de cría del Centro de Producción Agropecuaria de la_ 

Facultad de Estudios Suneriores CUautit~án (C.~.A.F.E.s.c~) 
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OBJETIVOS. 

OE!'!ERAL: El. nresente trabajo nretende determinar si al.i~ 

mentando una vez al día a los teni.eros con 1eche 1 

heno de al.falfa, concentrado y agua, se agil.iza_ 

el. paso de monogástrico a nolig-ástrico. 

ESPECIFICOS: 

Determ:i.ne.r si al.imantando a :tos terneros u.na vez 

al. d!a con l.eche, heno de al.fal.fa, concentrado y 

agua, se disminuyen l.os costos de nroducción. 

Determinar si. al.i.mentancio o. :to·~ terneros U.."'le ve:: 

al. día con l.eche, heno de al.fal.fa, concentr?.do -

y agua, ha.y una menor presentación de di?.:reas. 

Determinar si al.i!!!entando a l.os terneros ,,_,a ve:: 

e.l. d:ía con l.eche, heno de aLf<'.l.fa, concent:r'.'do ~ 

agua, aumentan l.a gnnancia de ueso. 
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l.'.A TER.IAL Y EETODOS • 

El. presente trabajo se realiz6 en 1as instalaciones_ 

del .Area de RP-~ría de terneros en el Centro de Producción 

Agropecuaria de la Facultad de Estudios Suueriores Cuauti 

tlán, Rancho Al::ia.raz; Cuautitlán, Izcalli, Estado de ;.;éxi 

co, en un '!'er!odo que <..J:norende de 1fovie::ibre de 1966 a -

Mayo de 1987. 

A 2450 cetros de altura sobre el nivel del nar entre 

l.aa coordenadas 19° 43° latitud norte y 99º 14 lon¡ti<;ud_ 

oeste. E1 cJ.ima de la. región corresponde al. c(v:o) (w) b -

(i•) de acuerdo a la modificación hecha oor E. García 

(19~4) al. sistema de Kopnen. Es un clima te::iplado sub-hd­

medo, con lluvias en verano y con u..'1a oscilación anual <ie 

la temperatura media mensual entre 5 y 7 grados cent!~­

doa, l..a te:r:::ieratura media anual es de 15.7 grados cen1:Í­

grados y la precipitación pluvial es de 620.6 CI:l los vie~ 

tos son dominantes de norte a sur y de este a oeste (8). 

lú.ATERIAL. 

20 terneros de 3 días de edad (J:Jachos y he::ibres). 

45 sacos con heno de nlf"'-1.fa. 

7 sacos de conce..'1.trado comercial con 16~; oe P.C. 

30 cubete.s. 

l BáscuJ.a de reloj de 200 kg. uara el pesado de los 

a.'1.imales. 

l BáscuJ.a de 10 kg. pare pesar el alimento. 

1 Probeta de 1,000 ml. para medir la leche. 
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l!E'?ODO. 

Se utilizaron 20 terneros de tres días de eded, 1os_ 

cua.J.es se colocaron en l.as becerreras de 1a se.J.a de l.ac.._ 

te.ncia, además de ~asar1os, identificar1os. efectuar1ea 

exámen clínico genera1 y e1aborar 1oa registros a iCl!>1e 

mentar conforme van llegando a la sa1a. 

A partir do1 tercer día de nacidos se les t)roporciv· 

nó leche entera en cubetas a razón de 8~ de su neso vivo, 

(3 1itroa aT')róximadamente). A un grut)o de terneros se le_ 

administró 1eche una toma al. día y a1 otro dos tomas al. -

día, el primer día de permanecer en la sa1a se ~roporcio­

n6 ar,ua en cubetas al. 1ibre acceso, a 1os ocho dí~s de ~ 

edad en ambos becerros se le ofreció veinticinco gramos -

de heno de alfal.fa y veinticinco gramos de concentrado ~ 

con 14~ de "!Jrote:!na cruda respectivamente, cantidad. que -

se aumentó ¡;radua1.rnente segdn su desarrollo de1 anima.l.,­

as1 sucesivamente conforme fueron llegando a 1a sa1a de 

lactancia, hasta completar 10 enil:lales de cada 1ote. A1 

grupo testigo se le denominó lote "A" y al. grllt)O que se 

1e dió una toma lote "B". 

Se tomaron dos muestras de he..'1.o de al.fa1fa y concen­

trado a fin de conocer la calidad de los ingredientes de_ 

la ración, que se a.na1izaron en"el Laboratorio de Broma.t2 

log:ía de la Facultad de Estudios Suoeriorea Cuautitlán. 

Además se a..'1.otó y evaluó el CO!!l;>artarniento producti­

vo como sigue: ~eso al nacP.r, peso al destete~ ~eso a los 

15, 30, 45 y 60 días de lactancia, ganancia diao:-ia de 
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peso, ganancia total. de peso, consumo dio..r-io de 1eche, ~ 

consumo tota1 de 1eche; conversión al.imenticia, consumo -

diario de concentrado, con~~ tota1 de concentrado, con­

sumo diario de a1fal.:fa, conmuno tota1 de a1:fal.fa en mate­

ria seca, as! como dias de diarrea y edad a 1a presenta­

ción de 1a diarrea, para determinar como se com"Oorten 1os 

terneros con 1a dieta y si son cauaces de asi:n:l..1arla. 

IJoe resultados obtenidos se anal.izaron bajo e1 1ine~ 

miento de un diseBo comu1etamente aleatorio, utilizando -

,,ara ell.o el paquete "SAS" - "GLM". Las variabl.es consid!!_ 

radas en el. modelo se dividieron en dos secciones: 

El urimero consideró 1as variables sexo (1 = macho;-

2 = hembra) y la variab.l.e tr ... taw.i~::::to {T"t = 1ote "B" o -

gruuo ex-perimental.; T2 = lote ":.." o gruno testigo), ade­

más se efectuaron correl.aciones lineal.es para determinar_ 

el. grado de asociación entre 1as diferentes ve.riabl.es. 
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RESULTADOS Y DISCUSIO~. 

En l.oe cuadros ?los. l. y 2 se uresentan los na.r-'c.!!!e-­

tros que tuvieron l.os becerros al estar en sala de l.act~ 

cia; se observa que e1 neso al n~cic~e~to fue :?i.1nerior e~ 

e1 eru~o testigo, sin embargo es~c no infJ.u.yó uara oue en 

e1 peso a1 destete existiera una di:ere~cia de (¿.5 ~g),­

a favor óei iote exneri~e~tal 7 ~efi~s si~"lilares 2 ~os re-­

portados nor A vi la l.964, Cherrington l.981., Cra:clet l.'?6'? y 

Ensm.inger 1.977. 

EJ.. consumo total de leche i'ue superior en el. ¡n-u~o -

testigo, ésto se ex;>lica T>robabl.emente a aue en el n-uno_ 

testigo, los terneros pesaron más al nncimiento en rel.a-­

ci6n a.l. fTU?O exnerimenta.1, no obstante existir e~ dicho_ 

1ote una 1igera dif er~u~ia e= e~ ti~m~o de duración de 

diarreas, como se ouede observe..r en el. cuadro ~lo. 6. 

Fue superior el consumo de concentrado y heno de al­

fa.l.fa en e1 gru-po exT>erimental.., urobabl.c:::1e:'.!te nor oue los 

becerros dnica.mente tomaron leche una vez al día, aumen­

tando el. consumo vol.unta.río, y corno consecuencia l.a ?8-"~ 

cia diaria. y total de oeso, coincidiendo con Craul.et l.969, 

Polzin 1981, Shilllada 1983, Pérez 1985 y Zatarain 1986. 

No obstante, no se puede afiri:mr que sólo el ffi"-Tlejo_ 

sea 1a causa ~rincipa1 de t~es resultados~ nues an~1iza.~ 

do 1.as demás enf'ermede.des que se nresentaron como: ~:eu:;,o­

nías7 Conju...~tivitis, Ti~µan.is:no, P~~eosis que coi...~ciden 

con lo ;¡ublicado uor Craolet l.969, Sober6n 1963, Gasque 

l.984, ll:artínez l.985, Pérez 1985, ~~alagón 1Slj6 y Sánchez 

1986, la éuoca del año en que se realizó éste exneri~ento 
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(Noviembre a r.:ayo) se caracteriza en su inicio ;:ior ser 

fría y desoues ,_ento aunado a lluvias, lo que provoca 

constantes cambios de temperatura y· afecta la salud de 

los terneros. (ver cuadro !fo. 6 de enfermedades). 

Cabe aclarar que loa dos casos de onfaloflebitis y 

dos de hernia no tuvieron nada que ver con la variaci6n 

climlitica. 

En loe cuadro a Nos. 3, 4 y 5, se observa el anlilisis 

químico nroximal, efectuado al. concentrado y heno de al-­

falfa, utilizados en éste trabajo, co~~ podemos aoreciar_ 

la cantidad de proteína en el concentraJo no es de 18~ de 

Proteína cruda, recomendada por Cra~let 1969, Cherrin¡_>ton 

1981, ?ül~Ln 1981, Shimaaa 19o3, Avila 19&4, Pérez 19tl5,­

!'.alag6n 1986 y Rivera 1936, pero se oot6 en utilizar el -

concentrado a fin de reducir costos de producci6n. En lo­

relat!vo a la calidad de la alfalfa Shimada 1933, mencio­

na 21.7 de proteína~ siendo ligeramente inferior las al~ 

fe.l.fas analizadas en los cuadros Nos. 4 y 5, ya que el el 
tado autor reporta 19.7 Pnra el último cuadro, nero ambas 

son aceotables en la alimentación de terneros. 
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CUl\CRO llo. 1 

PARAMETHOS F.tl LA<'TANCIA. 

f?C1 Lc:!:L22.!.~~~22!.!.~ien !~L.e!-.Sr~-~~!'i m~!_!~ :}l.: ___ --------- _ _:.__~-------------- _____ _ 
No. terne Peso Uac .. Peso des Ganclncl,1 Ganancia Conver Consumo Consumo Con.sumo Con~: ..im\.' 

1"'0 y aeXo Kg. tete Kg:- a 60 día di.aria - si6n .. - leche - total - alf'alfa conc<.:n-
Kg. peso Kg. '°' 8\f; P,V. leche l Kr;. tT'll(1n -

--------------------------------------------------------------!~-----------------~------~r.•_ 
6-53 M 113. so 6 2 ·ºº l R, ~IJ (.!. 308 2 .68 3.5 203.ü 13.25 13.25 

6-56 H 37.25 111. so 10.25 u. 171 3.66 3.0 175.0 a.so e.so 

6-60 H 39.50 49.0U 9,50 0.158 3.97 3.0 171,0 7.52 10,36 

6-64 H 34, 75 59,50 24. 75 0.412 l. 93 3.0 177,0 14.07 111, 07 

7-l l1 39. 75 59.00 19.25 0,321 2 .1•1 a.o 16•1. 5 ll.3a 11. 33 

7-5 -M 32. 75- 60.25 27.50 0.456 l. 83 a.o 170,0 16,00 16.00 

7-9 M 40. 2.5 61t. 50 21,. 25 0.404 2,38 a.o 159.0 20,_9 l 20.91 

7-13 M - 44. 50 66. '/5 22.2!> o. 371 2,66 3,5 197.0 16.95 • 18. 9 5 

7-15 M a9.00 60.25 21.2!> o. 354 2,42 3.0 177,0 16.09 16.0~ 

7-17 M 51.50 !l!i.00 :l3.50 0,&58 1.98 4,0 220,0 21.31 21.31 
X-4tr.·rr :,··c1·:-rr . ~1:-1n- ~:·o.'.l!'-C x 2.-s1r x 3.2 :Cia1--;·3· x'Yfl."l'tr x·r!l.~ --- -~---------------------------·---------------------------------------------------------------
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l 
CU/I llFO flo. 2 

P/l.l<AME1.'HOS L:tl LJ,(."J't\N CI.\. 

No.ter- Peso Nac. Peso des Gana11cia Gdn.a.nci.:i Con ve!:. Consumo Consumo Con~umo Consumo 
ne ro y_ Kg. tete Kg.:- a 60 día diar•ía - si6n. leche - toi:al - alf.:ilfn concP.n-
sexo. Kg. peso Kr,. h B\ P.V. l. eche l Kp.. * trado. 

-------------------------------------------------------------~.!-----------------------~g.!~---
6-54 H 46. 00 61.00 l.5.00 0.250 3.0 3.5 206.50 10.43 10 .43 

6-56 H 37.75 49.25 14.50 o. 242 :t.5 3.0 170.00 6. 13 8,13 

6-55 li 47.50 61, 75 14.25 0,237 3.7 4,0 230,00 l2,74 12.74 

6-59 M 48.75 55,50 6.75 o .112 6.3 4.0 234,00 7 .• 31 7.31 

6.,.62 H 35,50 45,00 9.50 0.1.50 3,3 3,0 178,00 4 .• 73 tí. 73 

7-3 M 119. 75 69.00 19.25 0;321 2,9 .4 ·º 220. 00 .·is ,2ó · ;15. 20 
.. ' . 

7-7 M 45,00 73,50 ill.fo o. wis · '· ··,2 ;2' ·.4. O.· 235 ·ºº . 18.~ 38 ::i8,38 

7'-11 M 46.50 .70. 75 24.25 0.404 2,4 4.0 226.00 .is. 90 .' 15,90 

7-2 H 33,50 53.50 20,00 0.333 2.7 3.0 ·177,75 17, 66. ., 17 ,66 

7-4 H --~!!..:.~~ -~~.!~~ _!?:.!~~ 0,291 _!..:.~- -~.!~ l.56. 50 _?:..:.!~:. __ ?:!.!~----------
X 42,52 X 59.47 X 16.95 X o. 287 X 3.09 X 3.5 X 204,22 X 11.76 X ll.76 

* Los datos estan en H.S. M.-Macho. H, -Hemb;c: .. 
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CUADRO ~o. 3 

A.~ALISIS QUIKICO Paoxn: .... L, E?ZCTUADO AL C071CENTRADO CON 

14% DE P.C. LOS RESULTADOS SE EY..PRESA~I EN PORCENTAJE. 

PRACCION. 

HUMEDAD. 

MATERIA SECA. 

PRO'l'EINA CRUDA. 

EXTRACTO ETEREO. 

FIBRA CRUDA. 

CENIZAS. 

EXTRACTO LIBRE DE 

NITRO GENO. 

!:ASE SECA. 

o 
100.00 

16.02 

2.09 

7.56 

ll.3l 

63.02 

CUADRO No.4 

BASE ~A. 

8.97 

91.03 

14.68 

1.90 

6.&8 

10.30 

57.27 

ANALISIS QUllr.JCO PROXIMAL, EFECTUJ.DO A UNA ALFALF..O. CC'!'"!'.~-­

DA ANTES DE FLORACION, LOS RESULTADOS SE UPRBSA!f _¡:; 7; <f. 

FRACCION BASE SECA. BASE HU<·:ED;. .• 

HUMEDAD. o 8 • .37 

MAT:é;RIA SECA. l00.00 91.63 

PROTEINA CRUDA. 2.3.44 21..34 

EXTRACTO ETEREO. l.86 l.70 

FIBRA CRUDA. 29.l6 26.72 

CE'.HZAS. 9.66 8.85 

E.L.N. 35.88 32.54 
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CUADRO No. 5 

.. A .. !i'AL!SIS C:UI! .. ICO PROiCI1°AI 1 , r.FC.c~u.:..un ;... l!'..!h ~.r.?t-.LFA CON' 1:.~ 

20 'J> Dr. FLORACiotf, LOS RESULTXüOS Si:. Ex:Piü:s.,;.:¡ E!'l ?ORCE;·rT.::::_ 

JE. 

F:"t.CGIO:~. 

:-.u;•:EDAD. 

!U-::!'ERIA s:::cA. 

PROTi:.I'\.:.. CRUDA. 

EXT?.ACTO E i:'EREO. 

FIBRA CRIJDA. 

CE!'IIZAS. 

E.L.il. 

BASE SECA. 

o 
lOO.OC 

ia.1& 
l.7ó 

27.54 

26.)8 

25.54 

o 3. 20 

l7.50 

i.c;.: 

25.67 

2'".5'? 

2:;..ao 

E1 ;._~élisis ~uí=ico ?roxi~al, fue realizado ~~ el l~ 

bore.torio de 'Pror:::etologie, de la ?aculte.d de ::..~i;·_·C.i.os Su­

nerio::"e~ Cur;.utitJ.án, r· .:-;.,A.;,:. ·en jul.io Ce 1967. 
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CUADRO :ro. 6 

ENFERMEDADES EN LACTANCIA. 

ENFERMEDADES. L 

"A" X 

l. 2 3 

DIAR.:IBAS. 9 8.2 6.0 

:rEUNO:<IAS. l.O 33.5 8.4 

O!!FALOFLEBITIS. 1 3.0 JO.O 

HERcrIA. l. 5.0 46.0 

TI:.::?Arnsr.:o. 3 54.0 6.0 

CONJ"J 1!TIVITIS. l. 37.0 3.0 

"A" .-gru:oo testico. 

"B". -e-runo exnerimental. 

x.-TJ:romedio. 

1.-nd~ero de ca~os. 

o T 

l. 

9 

10 

1 
, ... 
1 

2.-ednd a 1a TJresentaci6n, en días. 

3.-duruci6n de 1a enfermedad en días. 

E s 
"B" X 

2 3 

9.4 5.8 

16.6 17.2 

38.0 8.0 

3.o 38.0 

38.0 1.0 
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En al ouadro No. 7, observamos que "ara la variable_ 

danendienta oonversidn a.l.imenticia, no se ,,resentd dife-­

renoia estadística significativa, u·tilizando un nivel. de_ 

Mal.agdn l.986, quienes reportan que utilizando heno de a_ 

falfa, ooncentrado, leche y agua un~ vez al día, se mejo 

ra la oonversi6n. 

Cuadro No • 7 

Variable denendiente: C 

P\.tente Grados de Suma de - cuadrado Valor d'! P. Pr p 
libertad. cuadrado. medio. 

r.~odelo 3 4.72 1.58 l.6l 0.23 

Error 16 l.5.69 0.98 

·:Coi: al 19 20.42 

Raíz cuadrada. c.v. 
0.23 35.05 
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En el. C'..J.adro No. 8, '3e observa que existe una dife­

rencia estadística de 0.08 oara l.a interacci6n sexo nor -

tratamiento, oara l.e variabl.e deoendien~e conversión ali­

menticia, lo que nos indica que el sexo tuvo que ver ?::>.lY_ 

noco. Sin embargo Craolet 1969 y ?érez 1985, esté...~ en de­

sacuerdo con ésto, ya que las hembras tienen una oejor -­

conversión al.ímenticia. 

Cuadro :ro. 8 

Variabl.e dependiente: C 

:?u ente Grados de Cuadrado Valor de F. Pr ? 
l:i.beri;ad. :nedio. 

Sexo l. 0.02 0.02 o.es> 
Tratamiea 1 1. 34 1.37 0.25 
to. 
Sexo X t~ 1 ~.36 3.43 o.oE 
tamiento. 

Sexo l. 0.00 º·ºº e.e= 
Tratamie!! l 0.54 0.55 r. .t.: 
to. 
Sexo X t~ l. 3.36 0.13 a.ce 
tamiento. 
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Para el anál.isie de J.a variable denendie~te ~sncie 

de peso, cuadro No. 9, se observa oue ta~~oco eY.iste dif~ 

rencia eetadístice ni al 1 ~ ni al 5 %, lo cual no con--­

cuerda con lo citado nor CrionJlet 1969, Polzin 1981 y r.·al.::_ 

g:Sn 1986, quienes afiroe.n que ali~e~ta..~cio a los terneros_ 

una vez al d:Ca dichas ge:na.....-¡cias RtH!l<e:-"!t_:i_.."'l. 

Cuadro No. 9 

Variable denendiente: G 

Fuente Grados de Su.ma de 
libertsd. cuadrado. 

Fodelo 3 282.64 

Error 16 664.47 

Total. 1? 046.11 

Raíz cuadrada. 

O.JO 

Cuadr2.do Valor de ?. 
medio. 

93.83 2.26 

41.53 

C.V. 

33.87 

0 • .i.2 

Al e.nc.l.izc.r l.a variabl.e de ~endiente ea:i2~cié! de ryeso, 

cuadro :10. J.O, si existe diler'encia sien,ii"ic;-;tive al 5'1,­

nsra el factor sexo, nrobable~~~te debido a ~ue en el ---

l.ote "B•', exiEte un !Ilayo.r n\jmero de ~achos, coi~cidie'1do_ 

co~ Cronlet J.06~, que dice oue los ~~cKos ~ie~e~ U..~8 ~e--

jor p-anancia de neso, y&. oue tiene~ u.:ia cober-cure ~enor -

de erase en comnaraci6n co~ la~ hembras. 
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cuadro No.10 

Variabl.e óet:1endie!'1.te: G 

F°'.J.ente. Grados de cuadrado Val.ar de P'. Pr F 
l.iberteod. medio. 

S~X:') l. 202.80 4.88 0.04 

T::- cent'.> 1 42.38 1.02 0.33 

Sex:l 'COI" -- l 36 .46 l. 38 0.36 
tra "tarl eni:o 

Sexo l 171.33 4. lJ 0.05 

Trata:niento l 25.42 0.61 0.44 

Sexo nor -- l. 36.46 0.88 0.36 
':rl'ltamiento. 

En el. cuadro No. l.l, se observen las medias de las -

veriableE de~endientes: converei6n y p-?nenciP de ~eso de 

acuerdo con l.as variables sexo y tratamiento, además se 

enrecia u..~a mejor conversi6n narB las hembras, nero una 

men'.lr ¡rananci~ de neso. Por trata~iento leo c'.lnversión fue 

:nayor en el l.ott: ";."' oue en el. lote "P", 'f'ero 1P p-RnAncia 

d•: -oeso fue sunerior en tretemiento l. Lo anterior nuede_ 

ex~licr~rs<= debid::> a 1s f~·cilidad q'...le tienen la~ he::ibr:?~ 

de acumul.ñr FrP.sa de cobertura, convirtie~do ~ejor ~ero 

l""'-!'1.Pndo ::-.eno>o ne>oo, Cre,-,let l.º69 y =.ns,,o.inp-er 1977. 
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cuadro no. ll. 

Sexo Conversi6n. 

Medias. 

l (l!achos) 2. 9,") 

2 {Hernbrae) 2.93 

l. (Lote "E" 2.74 

2 (Lote ''A" 2.09 

I.ote ºBº o prut'Jo ex..,eri::nental. 

Lote ''A" o .p"""rJ.TIO testiFQ .. 

Ge..."!.anci.a 

~1edi.as. 

21..l.9 

l.5.07 

l.9. 31. 

16.95 

En le sef'Unda narte del an~lieis estadísticc, se in­

cluyó l.a variable indeoendiente oeso al nacimiento, enal.i 

zénd~se de ~enern Ji~i1ar e la anterior, como se observa_ 

en los cuadros ::os. 12 al 16, dicha variable no influyó -

~?r8 cue en las de~~s verisble9: sexo, trat~mtento. con-­

verei6n y genancia de neso, hubiese diferencia estadísti­

ca im~ortante de tJmarse en cuenta, a1 comnarerse con 1a_ 

~ri~era ~?rte de ~ste an~lisis. 

Relacionedo con la variable indeoendiente oeso al. n~ 

ci~ient;a, cuadr.o 'To .. 12, node:nos observar que la variab1e 

denendiente co~v~rsión alime~ticia, no nresenta diferen-­

cia estadística siP"nific~tiva en el ~odelo ~enera1 .. 
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Cuadro ~lo. l.2 

Variabl.e denendi.ente: e 

PUente. Grado a de Suma de - Cuadrado Ve.l.or de f Pr p 
l.i. bertad. cuadrado. medi.o. 

Model.o 4 5.45 1.36 l..37 0.2C> 

Error 15 ll' .97 l.00 

Total. 19 20.42 

Raíz cuadrada.. c.v. 
0.27 35.]5 

En el si.¿miente cuadro, se observa oue en la inter?~ 

ci.6n sexo nor trate.miento, oresentó una diferencia e~~?-­

d~stica de un 8 ~. nrobablemente debido a un mayor ~úmF.r~ 

de machos en el ¡µ-uno exnerimental. 
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Cuedr.:> No. 13 

Varie.bl.e dc"Oendiente: e 

Puente. Gredas de Sume. de- Cuadrsdo Valor ce ? ?r 'P 
J.ibertad. cuadrado r::iedio. 

Sexo 1 0.02 0.02 0.02 o.so 
Tratamiento 1 l.34 l.34 J..35 0.26 

Sexo 'OOr -- l. 3.36 3.36 3.31 0.08 
tratamiento 

Peso al. na- 1 0.12 0.72 0.73 o.al. 
cimiento. 

sexo 1 0.35 0.35 0.3~ 0.56 

Tratamiento 1 0.12 0.12 O.J.2 0.73 

Sexo nor - 1 2 .30 2 .30 2.~l o. J.<;; 
tratamiento 

Peso al. na- J. 0.72 0.72 C.73 o . .! 1. 
cimiento. 

~ota.-:U. matr~z x•x, se ha encontrado de ser sin¡¡:ul.ar y -­
~~a inversa ger.eralizada, ~~e usada ~aro eolucionar_ 

1as ecuaciones normales, los e~timadoe se;ntirlos ~or_ 

uns l.etre "B", está:1. nredisnuestos y no son e~t:~_ma ... 

dos narticul.ares o ú.~icos de los nar~r-e~~,s. 

En el cuadro No. l~T se ob~e:rva que narn la VF.rieb1e_ 

denendiente ~~n~cia de ~eso, ~ nivel Feneral no exiPte -­

diferencia estadística Si@nificRtiva. 

42 



Cu.adro :u. 
1"..tente. Grados de suma de- Cuadrado Va1or de p Pr F 

1ibertad. cuadrado r:iedio. 

Y.ode1o 4 283.82 70.95 1.65 0.22 

Error l.5 662.20 44.15 

Tota1 19 946 .J.1 

Ri>f'Z cuadreda. c.v. 
0.30 34.93 

En e1 cuadro No. 15, cara 1a variab1e denendiente ~ 

nancia de ne so, se observa o.ue nara e1 factor sexo, si 

existe diferencia estadística si¡mificativa al. 5~, l.o o.ue 

indica oue l.os machos suneraron a 1as hembras. 

Cuadro 15. 

Fuente. Grados de Cuadrado Va1or de F. Pr F 
1ibertad. medio. 

Sexo 1 202.80 4.59 0.05 

'l'rata:niento 1 42 .38 ".96 0.34 

3exo cor -- 1 36.46 o.83 0.38 
trat;:tmiento 

?e~o al ns.- l 2.18 0.05 o.83 
C1-"7'Li en"to. 

Sexo 1 121.43 2.75. O.J.2 

!:·ra t:a::lJ. 0::. ~o 1 1ó.77 0.38 0 .. 55 

:?exo nor -- l 28.88 0.65 0.43 
T;ra't?:-=.ie:ito 

Peso gl n~- 1 2.18 0.05 G.83 
cimi'2n1.:ow 
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:::n el nenúl.ti~o cuadro, se observan l.ae medies de -­

l.a.s Y 2.riabl.e::! e! t:':"lendien tes: conversi6n y ga.."lancia de "OCSO 

de ac~1crC0 con lc;s ve_rie.bles sc=:o y "t1'"'Pt;uniento, además -

~e a-c·recic.. una .::1:'.?'~or conversión nara l.as he:nbre.s. nero -­

U..""la menor tti:.u1.2.:--... .:.:.=.. ¿';! "-'~~º ~ '~e!"' trate.!T'...icnto 1e conversión 

fue ?!".e.yo:!" e.r:. el lote "~·· aue en el :Lote "B", nero l.a ga-­

n.8.!'.lcia. de oeso fue s:1nerior t:n t:~ -¡;nciento l.. 

Cuadro 1.6. 

Sexo. Conversión. 

l. (machos) 2. 75 

2 (hembras) 3.1.2 

Trata.miento. 

l. (l.ote "B"} 2 .85 

2 (l.ote "A") 3.02 

Lote "B" o e-rupo ex~erimental.. 

Lote "A" o gru"Oo testigo. 

Ganancia. 

lt'.ediáe. 

21..44 

1.4. 7 4 

l.9. l.3 

l"?.06 

44 



Por otro lado, se efectuaron correlaciones lineales_ 

ne.ra comnrobar si al.imentando a l.os terneros una vez al. -

d!a, efectivamente se rnejoran las ganancias de neso al. -­

aumentar J.a conversión: asimismo verificar si el neso a.l ... 

nacimiento influye sobre la conversión alimenticia. 

~~ las variables ganancia de ceso y conversión al.i­

men ti cia para el lote "B", se observa que existe una. co­

rrel.eci6n negativa altamente significativa (r = -0.89), -

gráfica. :fo. J., ésto nos indica que a mayor ganE<ncia de -

ueso se uresenta una mejor conversión alimenticia. I.o e.n.­

•erior concuerda con Cranl.et 1969, Ensminger 1977 y Pol-­

zin 1981, qµienes renortan que se mejora l.a conversión -
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En las variab1es ganancia de ~eso y conversi6n al.i~ 

menticis ~ara e1 gruno testigo o 1ote "A", se observa que 

existe una corre1acidn negntiva significativa (~ ~ -0.71) 

gráfica No. 2, 1o cua1 nos indica que a meyor ganancia de 

neso, se nresenta una mejor conversión a.J.imenticia. 

Lo anterior concuerda con Crap1et 1969, Ensm:i.nger --

1977 y Po}.zin 1981, quienes renortan que se mejora 1a co~ 

versi6n a1imenticia a medida que aumentan 1as ganancias -

de neso, sin embargo oodemos anreciar que existe una 11~ 

ra diferencia a favor de1 1ote "B", nrobab1emente por que 

1os becerros Wiicsmente tomaron 1eche una vez a1 dia, au­

ment13ndo e1 consumo volunt"'-i"~ü y co~o ~nnsecuencie 1a ga­

nancia de neso, esto coincide con Shimada 1983, Párez 

1985 y Zatarain 1986. 
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En l.a gri!f"ica rio. 3, p::trá l.e.s veri.a.bl.es neeo al. na.e!_ 

miento y converei.6n al.imenti.cia, en el gruno exneri.mental. 

ea nrascnté u.~~ correl~cién negativa (r = -0.21) no sign!_ 

ficativa. Esto puede explicarse de la siguiente manera: -· 

Que a mayor naso al. nscil:liento existe una menor conver--­

si6n alimenticia, aunado a que en éste lote se util.izé un 

mayor n'11nero de machos que de hembras, teniendo las l1lti..­

:nas un menor neao al. nacimiento. 

Coincidiendo con lo citado nor Kolb 1979, aue menci~ 

?la que en las esnecies domésticas entr3 más neaae!\as sean, 

su mcta~~lismo as más acelerado. 

I.o l1ltimo citado es válido oara las variables peso -

al n~cim:!.anto y conversión a.J.imenticia en til ~:cupo tc~ti­

{!O, gráfica No. 4, donde ee present6 una correlncién ne~ 

tiva (r = -0.44) no significativa; con la diferencia de -

~ue nara éste gruno se utilizó el mismo ni.imero de hembras 

y machos, por lo ar\terior ~e considera que es válido en -

:f'uncién de las caracteristices del sexo. 

Se observa oue las hembras en términos generales al._ 

mostrar un menor neso al nacimiento, tiene una mejor con­

versión alimenticia, sucede lo contrario con los machos. 
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E:r el último cuadro, se observa el anál.isis de costo 

de un ternero en sala de recría con destete a los 60 días. 

en don.de ~e ::o:nnrut=bt1. que al e.C..miniatrar U..TW. toma de 

leche al día, se reducen los costos de oroducci6n así 

como :nano de obra, ya que el emnleado encar€'3-do del cuid~ 

do de los becerros, u~iliza sólo le =itad de su ~ie=~o en 

ate."'lderlos a diI-erencia del lote •• !-.", que debe dar dos 

tomas de ieche e.l. día, labors-~do ~iern~o co~lctc~ au:nen~ 

tando por este ~otivo 1.03 costos de nroducci6n, ex:istie."'1-

do a 1a fecha una diferencia entre ~~bos ~étodos de ~~-

S 29,582.69 (veinti...~ueve mil quinientos ochenta y dos ne­

sos 69/lOO M.N.), a favor del gruno exneri~ental. 

Cuadro l7. 

COSTO DE UN TERNERO AL 8 DE SEPTIE.,~BRE DE l987. 

COSTO PARA EL GRUPO TESTIGO. COSTO PARA EL GRUPO EX'."ERI­
;.'.E:ITAL. 

COSTO nrrCIAL s 60' 356. 46 

ALIMENTACION 

?.l'.ANO DE OBRA 

GASTOS DE AD­
?J!TIITSTRACION. 

56' 294.10 

34,400.00 

6,000.00 

VARIOS 2,300.00 

MEDICA!l!ENTOS l, 600. 00 
s l60,950.56 

COSTO INICIAL $ 49, 262. 9:' 

:r . .AN'O DE OBRA 

GASTOS D.E AD­
;.a :/ISTRACIOX. 

VARIOS 

~2,00!..?2 

20,200 .. CC 

6 ,0(1(1 .0(" 

2,3oc.rc 
b!EDICA..'l:E~'TOS. l,60C .O;"' 

s 131,367.37 

Los datos fueron analizados segó.n Roiz 1.986, con los 

resultados de éste trabajo, Cuadros No. l y 2, pero con -

los nrecios facilitados nor el Lic. en Adm6n. IGNAc¿o P'EB 
NANDEZ ZAVALA. propietario del. "Rancho Te:rremo1;o", ubica­

do en CUautitlán de Romero Rubio, Estado de ~éxico. 
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COrfC!.USIOrrES. 

E1 método de alimentaci6n consistente en una toma de -

1eche a1 día, con heno de a1falfa, concentrado y agua, 

sí agiliza c1 paso de ~onogástrico a no1igástrico. 

Con e1 método de a1imentaci6n consistente en una toma_ 

de leche a1 día, con heno de alfalfa, concentrado y 

agua, no se disminuye la nresentaci6n de diarreas. 

Con e1 método de alimentación consistente en u.na toma_ 

de 1eche .U. día, con heno de alfalfa, concentrado y ~ 

agua, se reducen los costos de producción. 

El método de alimentación consistente en u..-m toma de -

1eche el día, con heno de alfa1fa, concentrado y agua, 

no nresentó diferencia estadística significativa en la 

gana..~cia de neeo, pero numéricamente se obtuvo una di­

ferencia de (4.15 kg). 
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