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I.- RESUMEN 

El Proyecto El Litn6n se deriv6 de1 Estudio Geol6gico Regj.on:il. y Proapecci6n Min~ 

ni de la Reserva Minera Nacional Morclos, en donde se aprecian prospectos que 

presentan cierto interés en cuanto a su estructura y contenido de pl.nta. 

La zona de estudio se localiza aproxiav:t.damente al S 30• W, a unos 46 ki.lometroo 

de la Ciudad de !gua.lo., Gue:-~cr-o y cuyaa coordenadas geogréif'icaa son: 

17c 59' :!C" :¡- 10'"' C.0 1 ü5 1• de 1.-ati tud Norte 
99• 41' 35" y 99º 43' 50" do l..on~i tud Oeste 

El ñ.rea El Limón se encuentra nmpnrnda por la Asignación Minera F..l Limón, expe­

diente 33-A/24 con unn superficie de 588 hectáreas en la Agencia de Chilpancingo 

Gro., a favor del Conaejo de Recurso3 Minera1ea. Fiaiogrúf'icnmcnto queda ubica­

da dentro de la Subprovincia de la Cuenca Bnlsnn - Mezcnla junto con la Vertien­

te del Sur, Cormnn lo que ae conoce la SieM""a Madre del Sur. 

El w:n.b1ente geológico ca ncdlmentnrio. represcntódo po~ ln.s calizas de ln Fonn.n­

ci6n Morolos. Formación CWlutla y Formación Me~cnl.a. que pertenece al. Cretá.cico. 

eata:J Cucron af'~ctndan por cuerpos ígneos de con:poaición grn.nodiorítica (ap6Ci~ 

sis. oi.l.la y diques) creando en la roen a..f'cctadn aurcolna de metnmorf'ieCIO de ca!! 

tacto. donde se ob!servan m.árDol, sk.arn y hornfcln reupectiva.mcntc. 

De acuerdo a los trabajen hechoo oor el C.R.M.~ R"' ,...,.."'!.1!::6 ;::::::1.::¡;!.;:; .'.!.:> ..!c~.lu, 

mueotreo eistC!:ático, ZW1.Jeo, limpieza de algunas obras mineras. así como el 

levantamien1;0 geológico topográ.f"ico de las estructuran mineralizadas que f'uercn 

detec't:adas durante la prospección realizada por la Reoen.ra Minera Nacional More-

1.,,,. 
La m1neralizac~6n que presenta E1 Aren El Lim6n aon sul.f'uros de: PlAtA, pl~. -

zinc 7 cobre. así ct.MftO oro diacainado; se emplaza principa.lmente en calizas en -

f'QMfta de vetan ramal.eadan 1 a.un.qua también oe preocnta en los intrusivos en Corma 

de vetas o d~seaJ.nada. 

La mineralizaci6n antea mencionada se determ.J.n6 en lll\leatras seleccionadas a las 

cual.es se hicieron oatudioa petrográ.Cicos. mineragráCicos y de microsonda elec­

trónica.. Todo esto ha dado una mejor evidencia acer"Cn del origen de loo depósi­

tos adneralizados de eata área. 



I.- I N T R o D u e e I o N 
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I.- 1 OBJETIVO DEL ESTUDIO 

El objetivo de1 preuente trabajo ea el de det"inir algim.os yacimientos min.!_ 

ral.es en los municipios de Zu..lnpango del Río y Cocula en el Entado de Guerrero; 

este trabajo f'ue una connecucncin de: "E1 Estudi.o Geológico Reg:lonal }"' Prospec­

c16n Mlners. de 1a Reserva Minera Nacional Pioreloa", COQO porte de una primer~ -

rase de explornc16n que puede denominarse INVESTIGACION PREL1MINAR, la cual ~o~ 

siste en una r-ev1s16n de 109 indicios directos e indircetoa de los depósitos mi 

neraliza~os en la reg16n. 

En unn siguiente raae llamada de prospección de indicios o conjunto de ~ 

bajos en lan áreas neleccionndan en la Cane antPrior, oe tiene como objetivo ~ 

finir lns eotnJcturaa •inernli%ndas: como es el caso del Arca El Lim6n. Por 

tanto. el objetivo consiHtió en determinar lo ponible continuidlld de loe cucr--

pea minerali%adoa conocidoa y ln locali:nci6n de nuevas estructuras. Paro. -

llevar a cnbo tales trabajos oc utilizaron laG diCerenten discipLinau gcológi~ 

cnn nB( como estudios geof'ínicon y geoquir.1;icoa: aoimismo, oe revisaron las -­

obrna directns existentes en ln región. 

Con 1aa e-videncioo localeB que se tienen. es probable que el Limó~ est6_en 

condiciones de proporcionar r-esorvas conniderablco de Au, /\g, Pb, Zn economica­

:llente cxr>lotsbles y abastecer de m1nera1 o la planen ae bencXiciu üc =~~~~lw. 

Esta planta es operada po::-- l:i D1reec16n de Minerín del EeUtdo de Guerrero; asi­

mismo, puedo también crear t'uentea de trnbajo en la reg16n y proporcionar divi­

an= P~r.l. el de-snrr"Ollo lnduntrinl del cotado y con ello, de México. 

El p~:ente eeitmHo vill"me a f'ormar parte del programa de explorac16n que -

rea1lza actuBl.-ente el Consejo de Recursos Minernlea a través de la Reaidencia 

de Guerrero, dependiente de la Get"encio. de Exploraci6n.. En lo sucesivo la re!"!_ 

reneie. e. la Reserva llin1Jra Nacional Morelos ser& R.M.N.tc. para abreviar y hacer 

ntáa acncilla la explicaci6n. 

I.- 2 TRABAJOS PREVIOS 

En el Consejo de Recursos Minerolee y más precies.mente en le RoaidenciB 

de Guerrero. ee tienen Rlgua:a d~scripciones de esta región que datan dende 1923 
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y otras quizá más anticuas; los primeros eotudios Cormnles de exploración. pro! 

pecclón. evaluación, etc. CTffpcT.aron dende 1960 y han sido rnás o menos continuos 

hasta la actualidad. 

Loo primel""Os trabajos de pro{¡pecci6n en la R.M.N.H •• fueron ef'ectuados en 

el período 1973-1974 por per!Jonal de la Resid~ncin Guerrero; con 1~ inConnación 

de yacimiento. 

Después. en 1~79 el Consejo de Rt'!curson Minernle::; inicia un proyecto 11.a­

Jnndo PIDER TELOLOAPAN 053 que ocupa pnrtc de ln porción Norte de ln re~i6n cu-

bicrta por ln R.M.N.M. En el desarrollo d~ este proyecto ne viaitnron y mues-

trcnron varioo prospectos; ndcm.á~ 5e llevó n cabo el lcva.nt¡imiento p,eol6gico. -

se ef"r.ctuó ln ~olo:;:f::l de dct.al le en Hupcrfic.ic ele 4 Km
2 

que conntituye el 

área de ln Asignación Ampliución San Francisco (I...n Rrigidn). 

Con f'in de proveer de mineral a la pl;1.ntn de beneficio de ln Dirección de 

Minería del Estado de Guerrero ubicndo en Hezcnl~. el Concejo de Recursos Mine-

ralea inició on 1980 la prospección en una ~n~ comprcndidn un radio de 50 -

Km a pArt:t,... r1,.. u--.- ... 1 .... d!.c!:;:; ~;;-.::;.-,¡<;...:.W r'uc: Ocnom.iru'.:sao ''Aren de lnf'luencin Mczcn 

ln'". 

Dentro del proyecto Aren de In~luencia Mezcaln el Consejo de Recurnos Mi­

nerales delimitó 5 Asignaciones en donde se llevaron a erecto trnbajos de pros­

pección. -geología de detalle. bnrrenación y explornción dir-ect.3 .. 

l.aD áreas desarrollndas en el proyecto regional Area de Inf'l.uencia Mezca­

la son los siguientes: 

1.- Proyecto Ampliación San Francisco ( 1979-1980) 

2.- Proyecto La Dr!gida (1981) 

3.- Proyecto La Soberana (1981) 

4.- Proyecto El Naranjo (Nov. 1981-1982) 

5.- Proyecto La Amaril.ls (Oct. 1981 - Abr .. 1982) 

6.- Proyecto El Limón (Nov .. 1901-1982) 

Por otra parte, el Consejo de Recursos Minerales ha ef'ectundo a travéo de 
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la Cerenci.il do E......-ploraci6n Geol6gtca. eotudtoa t'...nnto regiona1es cono de eva1ua­

ci6n en %0nas y mino.a de la R.M.N.M. 

Los estudios realizados a partlr de 1960 ue entmteran a continuaci6n: 

1.- Iní"onne de 1.u. v ioi ta erectuad:J. a ln m.1..n.o. EJ. J\nono propiedad de 1a Compañía 

Minera Suriana, S.A. por: Javier L6pez Avi1a y Jorge Solis Vorrath. 1960 

nnr~ J~ri~ Pantoin Alnr. 1970 

3.- Geología y Yacimiento de Oro y Cobre en Mczcala. Cro. por: Ing. Alejnndro 

Briones y García (Inf'onne Técnico 5.2/10 (36) Ing. ''Knnuel. Oro:::co Sánchez. 1970 

4.- Geología e Inventario Minero del. M'.unicipio de Zumpango del Río, Estado de 

Guerret-o, por: Francisco Javier Altam:ira.no Rnm!rez. 1976 

5.- Geología y Yacimientos Minerales de la Región de Tel.oloapan, Gro., por: 

6.- Reporte do los resul.tadon obtenidoa con métodon de P.I. y Turán, en las 

6reas 11Atitlilco" y "San Francisco" del proyecto Valle de Iguala. Gro .. (PIDER) 

por: lsrac~ Hernández. 1960 

7.- Catálogo Descriptivo de ~ichas do pronpoctoa del Area BalsruJ, Municipios 

do Cocu1a y Zumpnngo del R!o, Gro.; por : Ing. Mauro Aguilar Nogales. 1981 

o .. - ¡ü;'U¡Nioa ü.i:iv::..~t;!.c.J. ::-..-z.!~.:z.:~!·:c :!: !.:::: ::~::~-=-t~ L'!! ~J:-.-inA '.! F.l NarAnjo (Au .. 

. Ag,. Pb,. Zn) Municipio de Zumpango del R!o, Gro ... ; por: Ing .. Víctor Mcndoza Rojas .. 

1981 

9.- In~orme F1na1 Mina La Amarilla (Proyecto La Amar111a Au. Ag y Cu) clave 

21 3 21, Municipio de Cocul.o, Gl"O ... ; por: I.ng • .Juan Carlos Cabra.l Uref'lo y Pas .. 

A1va:ro H. Robledo Martíne:.. 1982 

10 .. - t:nf'orme Final de proyecto El Limón (Au,. Ag, Pb y Zn) Municipio de Cocu1a, 

Gi-o.; por:-: Ing. José Luis Bustoa D!az. 1983 

J:.- 3 MEroDOS DE TRAB11.10 

Para t"incs prácticos este teaaa se ha dividido en trabajos de campo y trab!! 

joo de gabinete. A continua.ci6n se explican brevemente loa principal.es métodos 

uti.1izados: 

J:.3.1.- TRABA.JO DE CAMPO 

a) Et Jétodo seguido para. la. realizac16n de loa trabajos, rue en primer -
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término la obtención del plano top<:igrú:f'"ico del ti.rea E:1 Liinón. Se obtuvo a par­

tir del pl.o.no índic:e del. levantamiento de ln cuenca alta del Río &loas C .. F.E ... 

Clasif"icaei6n G-C-28-16299 Hoja 53. 

b) Posteriormente se h!.zo el levontnJ:oicnto de lo. gaología superf'"i.cial. 

por medio de cmnin.amicntos a travéu de ríos. arroyos y cruo.inos~ se visitaron las 

obras minf'!rRs. !?e vcri.f"ir.a-rr:>n .zc:"".~::.U::.u cui...rc las rori::iacionen presentes; se ~ 

ron datos cstructurnlcs como cc.hnrlos. ~~ ..... - :; ;:=~c..-:;..:..:. .... ; uti ~ 'Crtlzo.a de -

l.as estMJcturns mineralizadas. y se tomnron notas de gu.!a..."'5 de alternciones en la 

zona de estudio.. Todc esto ae c.rectu6 con apayo en el plano topográ:f'"ico .. 

e) En las obras minera.u visitada.o: f'ue necesario de~nter-ro.r y limpiar la 

mayor parte de ellas; nolo nní ne pudo ll.evn.r a c:nbo los levantamientos topo~-

ricos detallados y """-l~trcc de l~ mina~. Para loo trabajos de lcvnnta:miento -

geológico - mine"' - topográfico se utili:::.6 el =tétodo de la cinta rskEtricn y bÑJ!:!. 

1a. 

d) El m:t.lentreo c!"ectua.do tanto en interior de Jtt.ina Coakl en supert"'icie -

f"ue sistemático; ae reali:i:ó d~ manera trtU\.Bverna.1 a lat:1 estructuras minera.liza..-. 

dae. por medio dn r-,. ... ~l~ :. !~ u..-1d1u <ic J.ms misntao_ L.<UJ "ll.t~tros fueron envía--

d:la ol laboratorio del Conaejo de! Rec~o-e. Hini:?ralc~ c:o la Cd .. de México, y el -

25%, de los teutigos oe enviaron para COdlprobaci6n a1 Laboro.torio de Ceoquílldca a 

Chi.huahu.a. Chi.h. Una vez obtenida la in!"ormnci6n y loe re-!!:u.lt::.dc:; del aruestreo 

de toda la zona de interés por parto del Conaejo de Recursos M.ineral.es se Podrá 
eon:f'irmar los prospecto.a '"6..o i.mportantes para peder R~!"' ecc:ié;ic.:;.ow.otli.e expl.ota-

blea .. 

r.3.2.- TRABAJO DE GABINETE 

a) Consi.et16 en el nnálisis y sínteoie de loa trabajos previos rea1J.za­

doe en el área.. con el t"in de tener un programa general previo a los de campo. 

b) En el gabinete se elabora.ron planos. los cuales f\Jeron apoyados en e~ 

tograf'ías aáreas verti.cales escaln 1:50 COO del. vuelo 1970 de Cia. Mexicana de 

J\.erof'oto con ba!le en l.as cualea oc elaboraron. ¡-ot.omosá.icos escala 1:25 000 que -

sirvieron COdlO base en trabajoa de campo. 
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Todos 1os datos importantes Cueron vnci~dc3 ~ un plano plani~tl""ico escnl.a 

1: SO 000 elaborado a partir de 4 hojas de DETENAL. en las cuales se eliminaron 

les curvne cadBi 20 m; s6lo se dejo.ron las que se encuentran cada 100 m .. 

e) Se elaboraron ~ 

L&a.1na de l.oca1izac16n del área de estudio .. 

LAistt:na do Prov1.ncias i'i3log1 .. dl"l.;:.¡¡z .'.!.:::: !..:: ::?;_..,..'.!blice =...xlcAnA .. 

:..!;;,,!.-...=, .;!= :!.= _?.!~~:-:'~.,,.fr-. f1- l'"' CU.,nCR de1 R.{o Ba.1.SAS
1

• 

Co1unna Eotratlgráfica. 

Planoo: Regional,. local de cada prospecto en estudio. 

Seccicnea Geol6gico - Minern.a. 

EDtudioe PetrográCicoa. Minerográ:ficoa y Microsonda de las 

muestras más reprcsentativn.s en contenido de m:inernl .. 



rr.- G g o G R A F ! A 
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XI.- 1 LOCALlZAC~ON DEL AREA 

E1 áren de estudio se loca..liz.n en la porci6n Contra1 Norte del. E:Jtado de 

Guerrero cuya capital ea la Ciudnd de Chilpnncingo.. El. Estado l.i11t:Lta al. Norte -

con los E.atadon de Mé.x.1.co. Morelos y Puebla; al Oriente con los Estados de Pue 

bln. y Oax.a.ca; al Sur con el Estado de Onxncn y ol Océano Po.cif'ico; a1 Poniente -

con el Estado de Michoacán y c.l Océano Pacíf'ico como s~ mue~tro. en 1n Uimi.na No. 

15 

El área en estudio se loc.a..l.iz.a nproxirnadrun:ento B..l S 30• V. n wtos A.6 Ka.. • -

da la Ciudad de lgunla. Guerrero .. 

Ceográ.!"icamentc ol Aren El Limón queda loca.liznd:l entre los pa.ral.elos: 17°-

58' 3011 y lBº 00' 05'' de Latitud Norte y loa Me\.-id.!anon: 99• 41' 35u y 99º 43" -

50" de Lcn&~tud Oo!!~te <l~ GN".:~nwich~ Cuhrn t.Jn3. nupcrCle.ie de 588 Hectáreas .. 

H.- 2 VIAS DE ACCESO Y COHtmlCACIOH 

Las via.D de ncceGo y comun.icnci6n se renlizan de doo mnner113: 

a) .. - Por l.a cnrrotern .:;·eo.ero.i iiéx.ico 

va de I1:1mln a. Chilpnneingo; e. la altura. d"'l Knl .. 49, existe un l.uga.r conocido 

como l.a Colonio Valerio Trujnno; en este lugar. parte un ca.mino de terrecería 

hacia. el NW Q'a:Jnndo por e1 poblndo de Atz.cnl.o. y f'i..nalmente a1 Rancho El Limón 

con un recorrido de 32 km. 

b).- Otra eomunicac1.6n ne e:rectún a parti.r de la ciudad de Igual.a,. Gro •• 

con rumbo a la Ciudad de A1t.amirano; nprox..1.mndmnentc en el. Km. a. entronca i.m 

camino de te.rracería haciu el SW, que pasa por loa puéb1os do Cocu.la. Atli.xtac. 

Acamantit1a y Ba1BDS. Apa.rti.r de Baleas., Gro •• se continua hacia el Este aprox! 
madamente a 6 ltm.. • y se 11ega t'.1na.l.mente a1 Rancho El. Lim6n con un recorri.do de 

64 Km. 

Kn el. área Kl. L1.m6n. el. recorri.do se hace por vereda.o que conducen. a los -

distintos pron:pectos; dichas veredna son trnneitabl.es en t.icm:poe de aocan; en 

1oa mea.es ~agosto - nov.!=brc ce cncuentrn U.""le. vegetación muy espesa que hace 

diE{c~1 el traslado. 



,.,. 

" 

¡.,, 
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IU.- 1 FISIOGRATXA DEL AREA 

En el eatudlo de 1~s Provincias Fiaiogr6ricas de la Reptiblicn Mexicana. 

real.ii:ado por ltnrln Raiaz. 7 preparado por la Ceogre~J, Branch of" the 01"ri.cc of' f!!!: 
val Reeearch, editado en Cambridge-, llass (eegunda. edici6n, 19'>4) existe una del! 

ei1nac16?1 da la& die tintas regiones del pala. El área El Limón e-otá situada en -

la parte centro oriental de la Subprovincia Fiaiogrórica de la Cuenca del B~laas 

-Mezcala, en su parte central: eotn aubprovincio.. jt.Dlto con la llamndc! 1/erticnte 

~i:rl Sur Íol"'11U!ln .lo que ae conoce Sierro k.-JC!rc del Sor. 

La cuenca BaltullS-Mezcalo tiene unon 600 Km de lnrgo por unos 150 Km en B"'..is 

partee d..s anchas; queda limitadn al Norte por P-1 Eje- Neovolcánlco; al Sur por 

le Mencionada Vertiente del Sur; ml Eote por lo Jllcneto de Oaxaca ~ al Oeste por 

la Meseta del Norte como oe u:uestra en ln Llimina No. 2 .. 

tas rocas que constituyen esta subprovincio non principalnente de edad Me­

sozoica. plegad.no e 1ntenea:aente rallo~no. también rocan !gnena int.rusivas (Gr~ 

nodiorltas. l!Sonzoni~a • Dioritas); rocas de metamor:Ciamo de contacto tales como 

Jtánnoleo. Sknrn. Hornflca; están parcialmente cubiertas por paque+.es oedirnenta­

rioa y rocas mctnusivaa de tipo riolítica. 

xn:.- 2 OROGRAYIA 

En el 6rea de estudio. ssituada en la Sierra Jlndre del. Sur. ae encuent.r-e 

una porción 11.amada Cerro El LimcSn. La topogro.1"{a eu desde l.uego montni\oa:a. ca­

ftones entre 100 a 200 metros de prof\mdidad como 2oa .:Cormcdoa par 1tl Rfo a .. 1--. 

Durante loa procesos de erosión. loa arroyos ecarrean bloqu~ de tamailos 

91U.Y c!!"vcr:cra y dat"inen rel.ieveu abruptos con algunas :rormaa aubredondeadaa en la 

parte superior. incluso. mesetau; eoto indica que l.a región ae encuentra en ama 

etapa juvenil. en el. c1c1o 4& oros16n. 

En el proyecto El Li.m6n ocurren d11'erentea tipos de t'onaas: De Oriente a 

Poniente se presentan gopae escarpados o ncantilndos de rocas calizos eobre la 

f"alda del Rfo Balsas. cuyas pendientes oscilan entre (so• - 90•). así como las 

pendientea eecalon&das y encabroc~ do los '-reas Cormadrus por las rocas lgneas .. 
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En la zona, ln!:t rormo3 montañosas se encucntMtn o manera de conos con pen­

dientes suaves (8º - 35•) con un contrnste de mes~taa de corta extensión. además 

con f'lancos cincelados en <orma de 'V'. 

L::t~ cAunAn principales del relieve que se presentan &e debe a loa procesos 

end6gcnos ~ ex6gcnos, que actúan en combinnci6n. Estos procesos e~tán condicio­

nados por Cactorea tectónicos, climáticos .. l.itológicoa: así como lct edad de los 

Adcmág cnbe aeñnlar a lan 

también lnnuyen en las diutinta.B f"ormns superf"icialen dencritas .. 

Entre lo.B protuber"anCiru'J m5.n importantca dcstncan las aiguicnten: 

c. Ocota.l 2?.00 ... s. N • ... 
c. Cuchari1lo 2200 M. s. N. "'· 
c. San Pedro 1800 "'· s. N • ... 
c. Cocotepctl 1700 ... s. N • ... 
c. El Limón 1600 ... s. N • M. 

c. Medio Luna 1600 ... s. N • ... 
c. 71.Y..:::::t:!:::. 1200 M. s. N. M. 

III.- 3 HIDROGRAFIA 

El sistema hidrogr6.1"ico existente en el área es del tipo subdendr{tico. Se 

Confta:n eseurrideroo, los cuales fluyen hncia los arroyos que oe originan por ~a-

11ao y fractures. 

La cotTiento principal ln constituye el Río Balsas. lo cual corre con una 

dirección SE-l'f\rl en el. Sur de la zona de estudio; sus o.fluentes pr"incipales son: 

al Norte ioe Ríos Cocula y Cuetznlñ. a1 Ente el arroyo de Atzca1a y al Sur el 

arroyo Mazapo COnlO se muestra en lo Láminn No. 3. 

La cuenca del Río Balsas es una de las mña importantes unidades hidrogñiC~ 

cas de México; se extiende por los eatadoo de Morelos. Pueb1a, Oaxace, Guerrero, 

México, Tlaxcal.a. Michoaeán y Ja1isco. 
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Desde su nae.lmiento hn.G.b su desetftbocadura todos 1.os rrunttles de iatportnn­

cin escurren o.l Rf.o Balsas aumentando Bu caudal. ol cual l.legn nl Océano Pacífico, 

tiene una longttud de 750 Km y su cuenca cubre una aupcrf"icle total de 115,263 

Km2. 



rv.- GE O LO G l: A REGIONAL 
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IV.- l.- ESTRATTGRAFIA Y LlTOt.OGIA 

En lo reg16n a~lornn los tres tipos de rocas talen como:lJJs Sedimentarias .. 

Igncns y metwnórlican ; estas últimas representadas por Marmoles. Hornf'eln y 

Skarns, corno e1 producto de una aureola de M-et.amort'ismo de Contacto entre las ~ 

cas Igncna y Sedimentarias. 

A continuac16n o~ describen en orden cronológico, los rocas que anoran en 

el bree ae eua>a10. 

IV. l. A.- FORMACION MORELOS 

DEFINICION 

C .. Fries Jr (1960. p. M) propuso el nombre de la F .. Morelos. para unn po­

tente ouces16n de calizas y dolomitas que anoron en muchos lugares de los Esta­

dos de Mor-elos. México y Guerrero. 

LITOLOGIA Y ESPESOR 

El MieatO autor cona.ldera que 1.a F ... Soiorolos est.4 conatitu!da por dos miem­

bros: uno auperior f'orrn.3do por capas carbonatadas 7 otro i.nCerior Consmdo por 

~idrita. "T yeso. De estos •iembros. e1 inf"erior no ae ha podido reconocer en -

1a reg16n... Por t.nnto, se desconoce si se encuentra. en c1 subouclo el. miembro !!!_ 

f"erior o ai la F .. Morelos den.cansa sobre Formaciones sedimentarias mán ant1EU3D 

coeo son ios Formaciones Ac8huizotl.a. Xochicalco y AcuitJ.apan .. 

La unidad se caracterizo por caliz.o.G de color gris claro. gris o negro ~ 

duz:co. con aspecto mote.ndo en ::.lgu.-.!1:: ~.. Lru: =-....= presente...91 \.!?U! or!enta­

ci6n prererenclnl NW-SE y echados que oscilan de 15• - 2s• SW; los espesores de 

los estratos vor!an de 30 cm .. hasta 2 metros.. Las capan en ocasiones conti.enen 

n6dulos, 1cnte5 y masas ir-regulo.res de pedernal que suelen presentarse en los 

planos de eetratiricnc16n; además. existen agregadqo de este mismo 11Saterial dis­

tribuídos aleotori.amente ; son de color-negro y blanco .. 

La 1'ormaci6n presenta t'rngmentos de :r6uiles Bilicif"icados bastante abunda!! 

tes • La textura de la celiz.e es variable desde micrítica a rudAcea¡ la M/is 
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común es la pswmútica. ilgunou horiz:.ontes aon banta..-itc f'"osil.íforoa: reprenent:m 

biostromas de gasterópodos. oatrns .. etc .. 

La unidad Moreloo se encuentra expuesta nl intemperismo do tal. manera que 

da lugar u. qu~ se t'on¡¡yn c.a.paa c!c c~.1.::he. ~ oc-c.:?:!.cne5 !leg:o.n a. ser tnn poten­

t~s que la propia f"ormnci6n está emaascnrndn ~talmente en la parte ouperior de 

los monte6 y ladera.a; por tanto. sua mojorco af'1.ortll[1ienton están en los lechos·­

de rfos y arroyos. 

En la parte superior. la F. :COrelon aubyace concordantemente n ln F. Cunu­

tln. En 1n 0U1.yorín de loa casos subyace dlncord3ntr.mentc a 1o F. Mezcaln debido 

al no dep6sito (hin.tus) do ln F. Cu.autln; o t."J.1 ve~ deacnnna discordnntemente s2 

bre el Esquisto tnxeo. 

Sn In zona de estudio. l.11 baso d!· l.o t-~ormnción Moreloa no oe e~cutfflt.ra ~x­

puesta pero su espcaor ha oido medido por brigo.dBS de PEMEX (Tarango. 1973) en 

zonas cercnnaa: .. se hnn 1Dedido o-spesoroa lt'layore-o a 1000 m<0troo; F'riea (1960) con­

sidera que on la parto central. del. Estado de tiorelos Llega a tener un espenor de 

más de 9CX> metroo .. 

DISTRIBUCION 

LB f'ormaci6n Morc1oa tHI la que se r.mcuentro más ampliamente distri.bu!da y 

abarca. Jll.án del 55% de lo oupcrt"lcio de le R ... M ... N.M. Cubro ln porci6n central y 

oriente de la misma. a través de una Crnnja que se orienta cna~ N-S. en varios 

ACloramientos a~a1ndos. 

EDAD Y CORRKI.ACIOl'I 

De l.oe estudios realizados por Fries (1960, p. 57) en microf'6siles y ~ 

f'6siles, la F. Moreloo queda ubicada dent--o del Albiano-Cenomnniano. En los e.!! 

tudioa rea11~dos por PEMEX, la micrornuna que presenta consta de Corami.níferoa. 

capr!nidos y gaater6podos los cuales tienen un rango de edad desdo el Aptiano S_!! 

perior-Albiano Cenomaniano. 

Por eu posición eotratlgrárica y litológica, la Formac16n Morcloc ce COrz;? 
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laciona con dep6sttos de pl.ataformn en la parte centro-oriental de Méx~co como 

son ln.s f"ot'"Tft.Ociones El Abra y El Doctor, Fríes (1960. p .. 58) .. 

IV. 1. B.- FORMACION CUAtn'l.A 

DEl"INICION 

C. Fries Jr (1960., p. 60) design.6 con este nombre a la unidnd de cnl.iz.ut:i 

expuestas e-n las nerran.ías bajos situadas tinc1.a el. porü1au~ ..:.~ ::;-...;.-:.:.;'!::!.:::. .. ~-,,..~-

LITOLOGIA Y ESPESOR 

Según Fries la Formnc16n conatn de tres tipos do rocas. que son: ( 1) una 

aucea16n &:""Ue~n de cnp.:u; cal1%.a.8 de estrat1ficnci6r. iftediann a gruesa del tipo de 

bnnco calcáreo o do bnhemita; (2) uno. 1IUceai6n más delgada de capas ca.11zns 1-wn!, 

nadas de estratiricoción delgada a medinn..3 y; (3) una auce-s~6n de muy delgada de 

capas de calizas elásticas de cntrntiflcación delgndo. a mediana. 

En ln reg16n. la Fonnnci6n eatá coii..Gtituídn de cali'Ul..B arcillouan y cal.ca­

~cn!~ ~e ~~l~r nAgro a i:tris obscuro de cstratirícac16n 'P\Cd.ian.a (30-50 cm) que 

a1terna con pequei\os horizontes (1-5 cm) de lutit.8.B bien Co11ado.a de color pardo 

rosado. Esta unidad debido u eus características ~s rSci1..co:cnte idcntiricnda en 

el cn.mpo; además, las particularidades que presentan la unidad infrnyacente ( F. 

Morel.oa ) y la supcryn.cento { F. ftczco.la ) ::on distintas entro a!. 

En todos los af"'1orami.entoG • lts .fu.t~i.Ón C-..:.::_utl'!! d~CAruu\ directamente SO­

bre la F. Morclos; lo relnci6n pnrece acr concordnnta. pero Frie~ (1960) consid~ 

ra que existió un período de regresión marina y de erosi6n que ecpar6 lna dos 

t'ormaciones. La \.D'lidad supruyucente es la F. Me::?ce.la que descansa concordante-· 

mente sobre la F. Cuautla. 

El espesor de 1a formaci6n CuauCla es variable. Fries (1960) reporta espe­

sores entre 15 m hasta 70 m. Tarango (1973) reporta espesores entre 77m hasta -

300 m. En el área de la R.M.N.M. se hn estimado para esta unidad un espesor e~ 

tre 20 y 150 metros .. 
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DISTilIDUc:rnN 

En la. región de 1o. R.M .. N .. M ... la d1stribuci6n de esta unidad es relotiv~ 

te escaso. y debido o lo irregular de su depósito, los aflo;"'Wftientoo se encuen­

tran. a.lsl::idon entre ní; exi.stcn regula.rmcnte a 'lo 1nrgo de el nnnco orienta1 

del anticlinal. Xochipnla - Atz.cal:"\ que se orienta casi i: - S .. ~ aflora.mien-

tos se ubicnn casi todos en la porei6n or-ienta.l y noroeste de la región cubierta 

!':DAD Y CORRELACION 

De acuerdo a1 entudio reolir.ado de macro~6siles y micr-o~nuna (Fries. ~960) 

se ha podido detcrrn.inar- que pertenece al CenOOlaniano ~ o.l Turonim.o; tal edad 

también coincide con la detcrminndn con banc en m1crorós11cs por brigadas de 

P'EMEX lTat"'nngo. 1973). en rretonco ccr-cnnaa nl Mortc del área de la R.M.N.M. 

Por au posición cstratigrá!'icn y litológica. ln F. Cunutla ne correlaciona 

con dcpóaitos de plo.tnform.a en ln pnrte Sur - Occidental de Méx.icocoPO es 'la F .. 

Pet1ancingo. Frica ( 1960. p. 71.). 
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IV. 1. C.- FORMACION MEZCALA 

DEFlNlCION 

C. Fries Jr (1960. p. 72) propuso el nombre de la F. Me""ECs1a para 1a suc~ 

si6n de cnpas interestra~ííicuUas de 3rcn!3ces, ltmolita.u y lutitas calcáreas -

con eBcaoos lentes de enliza cl6stica. 

La 1ocolizaci6n tipo ne cncuent.rs ie11 iil p.c!::l::cln d~1 mls=-.o ncmbrc- en el 

estndo de Guerrero. 

LITOLOGII\ Y ESPESOR 

En ln R.M.N.M. con9ta de unn aeeucncla de lutitan de colores gris con to­

nulid~dcc de :;:rt~ vP.rdono o negro; tiene una catrnti~lcoci6n Cina (2-5 cm) con 

intercalaciones de nreniscns calcáreas y enlizas aN:illo.nns de color griH a gric 

obacruro y negro; estau últimas oe pN?scntan en capas delgadns: (2-15 cm). El 

dep6aito descrito constituye la r~cieu Fli~ch del geouincinal originado en la 

cuenc.a Morelos - Guerrero; indica una acumulnci6n en cuencaG marginales de pro­

f"undidndeo moderadas. Se pueden encontrar estructuras chevron por la poca re-

ttit't.c.-.clü. ::. !.~!:! !"'W">vimientos tectónicos. 

La ronnaei6n Mezcalo deocana.a direc~nte en ror1"'...a. c~n~oniant~ en 1a F. 

Cuautla; oin Ctlllbargo. debido nl no dep6sito (hintus) de ln F. Cunutln es muy -

común encontrar a la F. Mozcnls Jcscano:indo directamente oobre la F. M'orelos. 

La Unidad Mezcnln subyace por Uiocor.:!.:::..~ci~ e~nional bién marcada a 1os 

sedimentos continentales Terciarioo del Grupo Balsas. y pueden cubrir en dis­

eord~ncia erooional ol Esquisto Trueco (Tarango, 1973). 

DlSTRlBUCJ:ON 

En la regi6n de lo R.M.M.M. esta unidad orlora a través de varias Cranjas 

que constituyen slnclinorios; lo orientnc16n de estas franjas tienen un rumbo -

H - S n NE 30°5111. Los principa1es anorrunientos se ubican en la porción occi­

dental do la R.M.H.M., como varios of"l.oromientoa aislados que se localizan en -

la PorciSn Norte. 
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EDAD Y CORREL~CION 

Estudios rcoli'Uldos d~ microrósiles colectados en la parte tnrerior de -­

esta unidnd corresponden al Turoniano - Campaniano. q·ue f"ueron ef"ectuados por' -

PEMEX (Tarane~.~1973). Fr1c5 (1960) indica que los •icror6G1les oe ubican tam-­

bién entre el Turoninno -Campnniano. 

rvr i~ po 8 ición ea~rntigrá~icn que gu.ar"dsn entre ní con otras ~onnacionea 

inf"rft ":' A"!"'~~,.,,,_,.~~~=. ~.::;,.;::; ~~;;.-- .... ~,.~.u.cu. io4..:z.cu..a.a 7 Jtende:z: oon correlacionablea -

IV. l. D.- ROCAS IGNEAS 

Las principales rocas ígnea.o que ce encuentran presentes en el &rea de e.!_ 

tudio non •ierQ~r~--.nitc calcoalcalino. microto~llta y dacitn de biotita. clasi­

ricados con byuda del microscopio petrográrico en láminas delgodns. en el dcp~~ 

tnmento de pctrogroría ysnetnlogenin del C~R.M. 

Aproximadnmente & 3.5 Km. ol Oeste de lo cuadrilla de la Fundición, arlo­

ra un tronco de carácter plutónico de composición granodioritica. 

Este cuerpo por aun dimen!'lionc~ y por la iní"'lucncia que tiene sobre le m!. 

neralizaci6n presente en aun cercanías es el más i:uportante de todn el &rea. 

La·granodiorita. ee presenta alterada. con un f"racturamiento tan.to en su­

per~icie como en algunas obran mineras; ~~~o ~ ~cbi~o w etJlue:rzos probablemen­

te debido a asentamientos del propio cuerpo. Adem~n oc encuentra íntimamente -

ligada a la mincralizaci6n. 

La varieci6n de los cuer-pos plutónicos en au conrpos1ci6n es debido princ! 

pa1mentc a los ren6menos de la DiCerenciaci6n Jlla¡:mátiea. Los ap6risia presen_,,. 

tan dif"ercncias textuales paGBt\do desde Holocristalina Por~ídice a Nicrocria~ 

"lina. 

Estos apófisis han sido clasi~icados petrogrd:f"icamente en diCerentes ~ 

cas con los siguientes resultados: 
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1.- Ap6risis Balsas; Gronodior~ta de biotito y hornblenda C.R .. ~. {1982). Ton~ 

lita, Dacita (Pantoja 1970). 

2.- Ap6rtsis El Lim6n; CUarzomonzonita de hornblcndn. microgranodiorita de -

augita, p6rí"ido granodior!tico (C.R.M. 1982). 

3 .. - Ap6risie Todon Santos; Gra.nodiori ta (Pa.ntoja 1970) .. 

4.- Ap6Ciaio Vianey; P6rCido diorítico (Wcrre K.F. 1974). 

s.- Ap6f"isis Atzca1a; P6rrida do:c!tico {Werre K .. F .. 1974) .. 

6 .. - Apóf"isio La CuadAlupe; Gro.nod!oritn de biotita .. 

7.- Ap6f"isis Snn Pedro; Granodiorita de biotita. pórf"ido cu.arzomonzon!.tico de 

blotita (Brionea 1970). 

8.- Ap6Ciaia Xochip!11a; Grnnodiorita (Sánchcz B. J.L. 1973). 

10.- Ap6Cioia LB Minita. 

Todos estos cuerpos oc hnllnn distribuidos Por toda lo R.M .. N.M.~ t..imbién 

se man1Ciestnn en ~ormn de diques. En vistn o aun carncterísticAS del eniplaza­

miento y a1teraei6n de lnG rocnn intrusionndns en la (F. Morelos. Cuautln y Me! 

cala) se les considera unn edad de Cines del Ci-et6cico o pr1nc1p1on del Tercia­

rio tefnpro..no (Jbcstriachtiano - Eoceno) ... 

rv. l. E-- ROCAS METAJOIORFICAS DE CONTACTO 

Estas rocas son las Más eecnsae; se encuentran normalmente en el contacto 

entre las rocas descritas nntericrmento ... 

MARMOLES ... - Por et'ectos del cuerpo .intni.sivo (rocas granodi.oriticas) en 

las rocas calc6reas de la F. Morelos se origin6 Wla aureola de metamortamo de 

contacto la cual a.Iteró a las calizos recriatalizandolas para f'ormar mármoles -

los cuales son de color blanco a gris; pasan gradualmente a calizas sanas... Su 

textura es sacaroido. varío de Cinn a gruesa conf'orme se aproxima el contacto ... 

La exten.s16n de 1.os C\á.rmol.~s está en f'unci6n del grado de metamorf'iemo y 
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amplitud de la aureola.. Loe pr1nc1pa1ea nflorBJt1ient.oa de -6..nl.>lea ce localizan 

en los ap6<1siu de San Pedro. ap6~1eis de la Cuodalupe 7 el ap6ris1c de Balan&. 

SK.ARN .. - Se encuentro. una f"ranja de oknrn 1 colO't- parduz.co. compacto 7 ban­

deado. Estudioa reali~odos petrogr6rico& por el C.R.• .. rcpqrtnn contenido de 

granote. escnpoltta. diopsida, cuarzo, hemnt!ta,, 11mon1ta 7 •lneroles arc1110-:.. 

n.oa; ae trato de un oka.rn de granate. lo cu~l. indica un ~~rr!c.:::o de contft!:, 

to perteneciente a rocas de la clnne quimica cclcárea; ente tipo de rocan. e.e 

encuentren ~ los prospectos de Ln Ncnn y IUna La Victoria .. 

HORNF"ELS.- Tombi~n por ef°ect.08 del cuerpo 

cas) en los rocns orctllo--calc§reas de le F .. Me:cola origino un met.emorrismo de 

""l contacto que alteró a dichos. oeclimcntos para f'or::n.ar Hornf'ela., de color gris ve!: 

doso., muy compactos y Rf'aniticos. debido principnltDent.e &.l. alto gro<!o de mcta­

morCismo que present.a lo roen. 

Los principolcs orlornmientos ce encuentran en le porción Poniente del 

ep6Cis~e de Balann y en lo porc~6n Oriente del ap6~iois de San Pedro. 

XV. 2.- G<:OLOGlA ESTRUCTURAL REGIONAi. 

La revoluc16n La.ram.1c1e origin6 que todo e1 paquete de roca.u mcsoz.oie8.6 

est~ af"ectado. Lno estructuras a que dan lugar e-stún en rela.c16n con e,u coepe­

tenci.a. ·Se tiene que 1au estructuran regionales de la.n calizas de ln. rormac16n 

Jlorc1os como l.GJS caliz:.a.s Areillor:¡ru:i de l.e f"o!"'1!!'aei00 Cuautla :rorman anticlinales 

~ ainc11nal.es con 1nc1i.nac16n en los f"lnncos en general constante... En la f'or­

aac16n 1lc%.Ca.la se encuentran. eti\.ruutuI'¡¡,¡¡ <!.el. t.!.pc ::.~t!cli!"M:'rio y n.it,cli.norio ; 

1.nclus'ive lan calizas que conatituyen en l.o parte in.f'erior actúan coeno unidad -

mJY poco coarpotonte; por tanto. bajo loo i.ntenoos esruerzos de coapresi6n a que 

estuvo ooaetida la reg16n, originaron pliegues de tipo chevr6n 7 loc..i-tte re­

eullbentes. 

La di.r-ecci6n de las capa.a tienen un rwnbo general hacia NW - SE y buza- -

m.ien"to al SW. En las estructuras sinclinales anoran loa elásticos inarinoa. a1-

gunas veces cnmasco.radoo por rocas continentnles del Terciario In:Cerior. En las 

capas Cret6cico superior se observan las máximas deConnaciones .. 
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Entre Igua1n y e1 Sur de Mezca1o se encuentra el ainc1inal llamado Tonal~ 

pa Baleas según Jenny (1933) (9); tiene una orientación Norte - Sur. pn.sa a1 -

poniente un anticlinal al que el mismo autor 11.runó anticl.1na1 I.xca.teopan - Ba.1-

aas. El cai'\ón El Zopilote r.Kcavndo por el arroye del ~!smo nombt"'e deja ver el 

naneo de otra estructura anticlinal con orientación HNE - SS'lll. 

El f"racturnmicnto y f'allamicnto princ1pai i.icüu u..-~ .:!!~c-::i'5t1 d.e ~ 11.. 0 -

42° SW y en oca.sionea nasta ,,.: - .:;. :::. !'=:::::~-----4 ........ +n ~~~undn.ri.o es E - \11 hasta 

NW 21º SE. Eotnn fnlJ.rui y <racturaa regionales o.rectan tanto a rocas ígneas. -

como oedimentnrias lo que indica que non ponterioreo a ios intru.sivoo; ademán. 

en laa rocrui intrunivnn ex.inte un f'rncturDll'liento que conserva esta mi.ama. orien­

tación. 

Lnn intrunionC'u. graníticas le dan gran ii::porto.ncü1. al. p~-.~c ~e vl~t.n geo-

16gico - minero ya que el emplazamiento de esta!l dió como lugar a nu~eol::is de -

~ctamorCiamo do contacto. En dicha nure<>ln. entre el contacto del intrusivo 

con la.a rocau. uedimentarias adyacentes y en el miomo intrusivo se aloja la min~ 

ralizaci6n. 
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xv.- 3.- GEOLOGIA HISTORlCA 

En el Jurásico oe regiotr6 en toda el árco uno regren16n marina; lo pnrt.e 

central de Guerrero permaneci6 COO)O continental; la región continu6 así hnnt..a -

el Albinno - Cenomnniano; en ésta época oc rcgict:-6 l~-trnn~&resi6n de los mares 

del Cretácico y oc cubrieron grandes e~tenuionen. Estos anren (1os del pact~ico 

que rormaron el llamado Portal del Balsau). se conectaron con loe del Geooincli­

na.1 Mexicano hacia el Horeste (L6pez. ftamoc;. E. Geología de t4éxico. Tomo III; p. 

P• l.52). 

En estan cuencas marinas Be depositaron potentes capns de ca11~as de tipo 

bntial, neríticns 7 nrreci<f'nl., eegún ia.s conüiciuiie1;:1 lucul.:i"" y.·~;;.w.:.~~!cn~::::. 

Al 'f"inal del turoniono se f"onn6 una cuence a.larsndn de ffort..e o S~r. poco 

pro'f"undn y relntivament.c o.ni.~:ota dc~de Horclos has.t.a ln actual Sierra Madre del ~ 

Sur. en ln que ne deposita.ron lo.n lirnolit:J.n , lutitas y nrcnincas de lo ~oraación 

Mc:r.cala ... 

Durante lo dcpositnc!6n de cs~os oedimentos existieron ciertas condiciones 

de inestabili.dnd de pequeña magnitud de lo cuenca provocad.u por las prime.ras pul­

saciones de la orogenia Ln.rnmide; debido a la poco pro~Wldidod de los ~ares que -

lo cubrfan. ocasionaba. transgresiones y regreniones en la 1.fnca de lo coa.to. 1o 

•rhaRl.-.n~ ne mani~ieGt.a en l..a alternancia d~ lutita& 7 areniscas. 

Se puede decir que en la reg16n estudiada las rocas de la ronnoc16n nezcola. 

representan loa últirnoa sedimentos marinos que oc depositaron dure...l.te el Cretáci­

co. 

Al f"inn.l de este periodo bajo lo. occ16n de l.a. Revolución Laramídica ue ret.! 

raron los cea.res completamente de Guerrero y las rocas f"ueron ao.-etidas a intenson 

esru~r-%.Os tec~1cas de l.oG que :""'C'::Ult.A...-cn !.es d!.~erento~ estructuras q¡ue actual­

mente ue observan y que ~ f"ueron descritas en el. capitulo anterior ref'erente a 

Geol.og!a Entructurt>l.. 

Debe hnber sido a pri.ncipios del Terciario y por ef"ectos de l.e Orogenia La-
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ramtdi.co que hubo en toda la regi.6n una oet".io de intrusicnc~ ígneas como la que -

ae encuentra en el 6.reB de estudio que es de tipo Grnnodiorítico y que constituye 

1as rocas más j6venes. que afloran en el. área... Los dcpóai tos de al.uvión que l.os 

ríos GC h3n enca.t"go.do de deposi.tar. se deben a. l.os pt"'Ocesos erosivos que tlan - -

actuado duro.nto. todo ~1 Terciario hasta. el oct:u.al. 



V. 7 G E O LO G l: A O K L A 1! E /l. E L L l: M O N 
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V.- GEOLOGIA DEL AREA EL LIMON 

En el área af"loran rocnn oedimentaria.s e ígneo.n intrusi vas estas úl. timas -

aCectan a1 paquete ocdlmentario y dan origen a las rocas rraetam6rCicas de conta~ 

to. 

El proyecto El Limón eat.Li cubierto por lns rormacioncs que o cont1nuac16n 

_se derscr1ben. 

V.1.- FORMACION MORELOS.- Esta. formación cubre nproximnda.mente 60% del área de 

eotudio. En el tiren e1 Limón af'loro au miembro m.tperior; entñ reprcsentndli por 

calizaa de color gris obocuro y cocpacta.s. Regularmente se preaentan cavernas de 

disolución que pueden variar deade unon cm. v<'triAR dt!c'!"n~!! do e:::t=-o:::. 

La caliza ocurre ligerwnente rrncturnda. con una orientación principal. NE -

41°. SW con echado de 64º a..l SE. Se llegnn a cncontrnr algwloo cu tratos con n~ 

rosos f"ósilea. 

y hacia la parte superior tienen m.á"" de 2 m; Nnalmen~e se comportan en f"orma ~ 

111.va. 

El rumbo general en los estratos ca de KV 16º SE a1 NW 41• SE con echados 

entre 10• - 22• sw. 

El espesor medido de la :f'ornw.ci6n que af'.lora en el área es aproximadamente 

de 490 m .. 

V .2.- FOllMACION CUAUTLA.- Se 1ocoJ.1z.n al SE a 3. 5 km de1 Rancho E1 Limón, como 

un resaanente en la zona de estudio. 

Su litología se compone por 1ntercnlnc16n de cal~zas arcillosa.a con pequeños 

horizontes de lutitas. Lo.a calizas arcilloana. son de color gris obscuro. muy -

compactas. c-on poco t'racturamiento; el espesor de los estr:itoa en de 25 a 45 cm. 
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El rumbo es NW 68° SE y echado de 24• n1 ME.. l..rul lutitns non de color ron!! 

do a violeta. muy deleznables y baotantc fracturadas; además, la formación está 

1igerrunente plegada.. El espesor de los estratos varía entre 1 y 8 cm. 

V.3.- FORMACION KEZCALA..... Se loco.11zn tmn porci6n n1 ffE y otrn hacia el SW-SE 

del ?.ancho El. Li~n; en f"aeil,,.,~nt" rer.onocible yn que presenta una topogrn.t'!a 

suave con ciertos lomerios .. 

La lito1ogín ne compone en alternancia de caliz.au arcillonan. arcniaca.s y 

lutitas. Lao co1izas arcílloaaa. aon de color gris obscuro, r::ruy cocnpact.'lS, con 

cierto Crncturwniento; el enpcsor de estratos es de 15 a 35 cm. Con un rumbo 

tomado de N\1 60° SE y echado de 18ª al NE.. L..-ui lutitnn non de color gris pardo; 

se puede ver una fina la.minnc16n. con Wl intenso plegamiento: forman eotructuros 

en chevr6n; el espenor do lon estaton varía entre 0 .. 2 y 4 cm.. La:J areniscnn aon 

de color gris verdono. cocrpactns y rc~iotenten. con eapesoreo de lon estrotoo 

quoei varian de 4 a 25 cm .. 

V.4.- ROCAS IGtiEAS.- Zn el 6.reo. ne pre!lentan rocO.B ígneas como: microgranitos 

ca1coa.1calinoo. microtona.l..ltnn y docitas de biotita. como se puede ver en el ~ 

dice petrográfico. 

Por ú1timo basandose en otros estudios. 1a gnuiodioritn ee la más importan­

te en e1 6.rea, se encuentro. intimomcntc relacionada con la mincral.iz.ación. Los 

cuer¡>es son Diques. Ap6:f"i..ain y Si.11.s; ae loca11xan hacia el. SW del. Rancho El 

L1m6n. En e1 campo De aprecia una topogrn..t'io suave y nummnentc contrmstnntc con 

l.ae rocaa calcáreas vecin.G.B. 

V.5.- ROCAS META?40RFICAS DE CONTACTO.- Estas son las más esca.sao en el &rea 

de estudio; se originaron por ef"ectos del cuerpo i.ntrusivo (rocas grnnodioriti.­

caa) sobre loa rocas sedimentarias que son la Fonnacionea Moroloa y Cuautla .. 

Forman aureola.o de metnmort"ismo de contacto n1rcdedor de loa ap6f iois de unoo 

cuantos a 6 o 7 decenas de metros.. Lns rocas que se reportan principalmente por 

estudios realiza.deo por el. C.R.M. son: Mármolee, Hornfe1B y zonas de Skarn. 
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V.6.- GEOLOG:IA ESTRUCTURAL LOCAL.- En el ii.ren de estudio se observan doe sis­

temas d~ Cnl.:I.:r.G. ==he!! premlncralea. E.a.tos sistemas son originados principal.me~ 

te por QOVimi.entos tect6nicoe de "tipo Tenalona.l". 

Vn+- .... .... i,.t~ ffR el. cW.n importnnte porque se encuentran estructUras 

donde oe aloja la cincrn.11:nc16n; se tienen dcaarro1loa longitudinnten que vnr1an 

entre 50-350 metros o tnárJ, con una potencia de o.80-2.10 metros.. Algunn.n de es­

tas eatl"'Ucturas oe encuentran en lo. Mina La:. Fo.U9t1na, El Algodón, El. Tepechiclo, 

El Anono y Minn del Agua. 

El otro aintemn quu ~u Gncucntr~ eo poeo 1mportnnta. tiene una orientaci6n 

N\il-SE y buza hacia el. W.. Presenta. un dea.c:irrollo longitudinal de 8 km o más; 

exiote lUUl mincra1iznci6n dentro dol alatem~ de fal.lnraicnto unlcwnente en nl 

proepecto Loa Pc~doo; se presentan a menudo bree.has de t'n.1la, pero éston ne 

comportan cetérilea. 

Se puede aecir ~¡~-• .:¡-...;.v !.::::: ;::!"'C"!!~f':~ Los Caballos, El Cal.a.bo:o y La 

Es:::Jerald..."l entran en e1 patrón estru.-=tural. donde se emplazan "loa Dici,uc9 de e~ 

sición granod.iorítica 1oa cua1e5 están pobremente minora.liza.dos. 



VI.- Y A C I M I E N T O S M I N E R A L E S 
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VI.- Y .ACIMIEl'ITOS NHfi:ruu.I:S 

Se visitaron 33 prospectoo en el ñrcn del Lim6n Gro ... de loa cuales 6 tie­

nen ln posibilidad de ser econ&nicamentc explotables; son los siguientes: 

a).- Prospecto El Tepechicle 

b).- Mina La Fountina 

e).- Prospecto El Caba1lo III 

d).- Prospecto Nina El Snpo 

e).- Pronpecto La Vninoncha 

C) .- Prospecto Snn Agustín. Gabí y Tres Estrellan 

Pnrn dnr facilid~~ " 1~ e.'.'qX)~ici6n. ne ~..::lbl.::rá priwQra¡¡.ente Ge l~ local.iza­

ción, aitunción legal e inrraeat!""UCturn. 

A).- Prospecto El Tepechicle.- Se ubica al S 31• E a 1.5 KJ!I del Rancho -

Real del Lim6n, sobre ln ladera Norte del cerro El Limón. Npio de Cocu1a, Gro., 

a una altura de 988 M .. S.N.M SU!I coordenndan geográ..f'icru:s son 17° 59' 32" de 

B).- Mina la F.a.uatina.- Se loca.liza a1 S 51° En 2.5 Km del Rancho Rea1 

del Lim6n, en la ladera Norte del cerro El Limón, Mpio de coculn, Gro •• a una 

al.tura de 1325 M .. S .. N.M .. , sus coordenada.o geográ.!"í.cQ..D son 17° 59' 18" Latitud 

Norte y 99• 42' 35" de Longitud Oeste .. 

C) .- Prospecto El Cabal1o I:II .. - Se encuentra a.l. S 45º W a 800 m en l!noa 

recta del Rancho Real del Li.m6n, en ln f'alda NE del cerro El. Lim6n. Mpio de 

Cocula, Gro., con una a1tura de 1170 M .. S.N .. M., sus coordenadas geográ.:f"J.cns son: 

10• oo• 00" de Lati.tud Norte y 99º 43 1 0011 de Longitud Oeste .. 

D).- Prospecto Mina El Sapo.- Situada nl. s 15º W n 2.5 Km del Rancho 

Real. del. Limón, sobre la ladera SE del cerro El Limón, Mpio de Cocula, Gro., a 

W1a a1tura de 825 N.S .. N .. M .. , aun coordenadan ceográt".ican non: 17° 58' 00" do 

Latitud No-tte y 99° 40' 50" de Longitud Ocotc .. 
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E) .. - Prospecto la Val.nanchn .. - Se loca.li"E-a a1 Sur f"ranco a 16 K:I del Ra!_! 

cho Rea1 de1 Limón. en l.a f'a.lda SE del cerro El Liin6n. Mpio de Cocula, Gro ... a 

una al.tura de 1150 M .. S .. N .. M ... sus coordenadas geogr:li.~ican non: 17º 58' 45" de 

Lo.ti. tud Norte y 99• 42 • 35" de Lon.gi tud Oeste .. 

F) .- Prospcctoa San Aguut:[n. Gabí y tres Estrellan .. - Se ubic-An al S 46° 

W a 650 ra en 1ínca recta del Rancho Real del. L.i.m6n. en ln t'nlda NE del cerro 

z:¡_ i.i.mÓLl., Mpl.o a~ l.ocu.La. Gro,.. eon unn al.tura de 1380 1' .. S .. N.M .. • mm coordenn. 

das gcográ:t"icas aon: 17º 59' 30" de Latitud UorUoJ y 99° 42' 48" de Longitud 

Oeste .. 

Situación Legul .. - El úrea de cntudio se n.'1!J)arn por la Rescrvn Minera Nací!? 

nal More loa que cubre unn superf"lcie cie 49 400 Hectárc?ru3: se encuentran las 

sigui.cntea anignacionen: 

Aaignac16n Minern El Limón expediente 33-A/24 con una supcrricie de 588 

hectárea.a.. Los proopectoa citados con anterioridad pertenecen a esto. asigna 

c16n. 

Ampl~aci6n S~ Frnnci~co cxpcctle:lte 33-~/17 con una superCicic de 40 ~­

Hectá.rews .. 

Concesión El .r~cno cu,yo mtp-0<11.ente es 6414 con un.n. BUperf'icie do 25 -­

Hectáreas-

Por ú1 timo Rodeado. por la Asi,gnn.c16n Río Ba.18ll8 expediente 33-A/37 con 

una auperCicie de 8992 Hectáreas. 

:rnrraestructura .. - Exi.aten dos vlas de acceso las cu.a.les se les tienen -

que dar constante mantenimiento.. Kn el pob1.o.do de Mezca.la se encuentran dos -

plantas de benc~icio y son: 

Planta de la Direcc~6n de Minería del Estado de Guerrero con capacidad de 

100 tone.ladas diarias. mol.ienda con doble c1as.if'1caci.6n y notación selectiva 
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paro. obtener concentradou de Oro y Pl.ato.. F'lOCllO y Zinc. 

Planto. de la Cocnpaft{a Minera Concepción car.nen y Anexas. S.A. con capnci -

da.c1 i.natalada p~B tratar 30 toneladas diario.n por el proceso de not~ci6n y 

c1anuraci6n para obtener precipitados de oro. Plo.ta y Ccbre~ 

VI.A.-

Descripc16n do los mi.neralea: ana.l.1.:r.a.uob .... o. .::::! ~-4 ~cOQoi.o Minerogt'"áí'1co y 

en lo Microoonda Electrónica. Se deacr1bcn por orden de n.bunJancia docree~entc. 

GALENA ( PbS ) .. - Ee la. principal. incnn de pl<>taO. Existe en :fol'11Ul.B gran~ 

lares di.semi.nadas o casivas... Se prcnent.a de nmnera abundante en a.mplios occ~ 

res. anocioda a 1a ír~ibcr;it~, eBfBlcrita y piritn. Eate mineral ne puede 

encontrar dentro de 1o pirita. No es raro cbscrvnrlo como rcll..:.n.o de ueti11n.s. 

La galena ocupa en lns á.rcn minenl1zudu.s oprox.iinadamentc de lU1 10 n ~ de 

abundancia .. 

PIRITA ( FeS2 ).- Es un mineral ampl.iamentc distribuido; se p~senta.cn 

crista.lea de contorno euc~ó:4!= n. Rubedral.ea y en a.grcgndos masivos. General­

mente en la.a Gupcrf"icioa pulidas se encuentro....-, eristnl.eo aialaóuu ..:!!::=!!""'"'oo 

y en tnenor proporc16n at.:lSiva.. La pi.r.lto. ocupa apt"'OxiQ.adrun-cnte de un 5 o. 10% de 

abundaneio en z.onaa ¡n,lnerali%adaa. 

&SF'/'.!..ERtTA ( ZnS ).- Es lo. principal meno del Zinc; oe encuentra B!JOCia­

da a l.a galena en snenor prop<>rci6n. Se preti~•Jt.:o. :::!'? f'onna. ~anui·or y en criata-

1es diseminados f"inos. La esf"aleritn presenta nproxlma.druo:ente de un 4 a ~ en 

cuanto c!lundancia en áreas de minerallT.ación • 

CALCOPIRJ:TA (CuFeS2 ) .- S.. presenta e.sociada a ln gnl.enn y eaf'aleri ta -

en f"ormas granulares o d1eem.i.nados... Rn algunas superCicles e.e puede ver como -

l.a calcopir:i.ta roemplaza n la pir1ta. Rl. Pol:'Centaje ;.e nbundancia de ln calco­

pirita en Ar-e.e.a aúneralis:adas va do un 3 a 9':'. 
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ARGENTlTA ( Af".<S ) -- S<: encuent.ro en f°on:n.a deo Jnclualoncs .. 1crooc6pJco& 

en la g~lena, ent.re más pequeñoa son loa criut.ales de gBJena oumcnt.a el cont.c­

nJdo de plata .. 

ARSENOPIRITA (FeAoS >-- Ea un mineral en ronne de crictnles granulo.res. 

ae puede encontrar anocioda a la galena y esCaleritn en menor p~pnrc!&l .. 

( CuFeZnA&l12 -- Se presenta en f°onna de incl~ 

aiones micr-osc6p1can en ln cuColerit..D y gal~nn. A ~cdida que lo galena ne h~­

cc más pequeña en lo~ cristales n~~cnta nu con~enido de plata .. 

De &Cuerdo e loa mincrnleu y sua cnract.crínticas texturalcs descrit..o..s on­

terionnente, oc hizo un.a auces16n propuesta de ln partl{'.énesis del área El 

Lim6n. Jilpio de Cocula Gro., la cual e::tii descrita en lo f"igura No. 5 o.nexa a 

este capítulo. 

VI.B.- TIPOS DE ALTERACimlES 

Las al.tas tearperntu!"'as del euerpo Z!"".:lnCdlorítico intru.aivo,, así COSM) las 

dif"ercntes reacciones químicas que tuvieron lugar durnnte l.a intrusi6n de l.as 

soluciones hidroteri:calea; dieron lugar a que la" rocas enen.jonantes sufrifl'ran 

cambios y al teracioncs que arcct..an a l.e.s rocas que están en contacto con los 

yacimientoo minerales. ADimlnmo; exLsten •oritric~cicncs "-e ln mineral.izaci6n 

por renomenos uupergénicos. Entre las m6s Coalunea de les nl.tcra.ciOl'l<ea. desta­

can loG siguientes: 

A).- OXXOACIOH.- En una guia aceptable hacla r.onas 111ineral.iudas; lDB -

aguas meteóricas. o.l actuar eobre loe minerales de -.coa tales como sul:furoa pr! 

!Parios, pueden originar una asociaci6n de mineral.e& caracterr~ticos de oxida. -

c16n .. t.a.s t"racturas y juntas son buenos conductos para ~rmi tir el paso a la.o 

solucionen oxidantes. Se f'ormo.n los aigu.i.entes mine-alea: hemat:lta. limonita. 

ceMJSita y hecimor~ita. 
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B).- ARCJLITIZACION.- Los minernles esenciales que prescnt..o esto al~er~ 

c16n eon los minereleo arcillosoa y la sericitn; e veces oe encuentra en pequ~ 

fta escala o~roB ~1nerelea como calcita y pirita. La variedad de arcilloG pre­

ocntes en el caolín. 

Esta alterac16n oirvc como guío en zonas mineraliz,adas ya se puede seguir 

.La ocurrencia de la argili~i%aci6n ea 1i~itnda ( ver ltimina No. 6 l ~~ ln r-~rriA~ 

idealizada de uno veta. 

C).- CARBONATACION.- Se localiui cerca de la veta; es la ~ormnci6n de 

cualquier tipo de cnrbonnto: con ente término se incluye la calcita, 111 rodoc~ 

Bita e indicoóorea de detcrminndoc tipos de yacimientos •1neralcs. Lo carbona­

tnción ~R uno bu~n~ .;u!~. 

D)~- SILICIFICACION.- Esta alteraci6n se presenta en rocas carbonatas de 

intenso rracturam.iento y anociada a vetas. Los minerales que alteran cstan 

rocas aon principalinent.e la nilice y el t'eldespato potásico y provocan un cSJn­

bio en su textura origina.1.. La al tcración ( ver lá.:"Dina No. 6 ) • e:e encuentra. 

en las zonas adyacenteu o las vetas; a1gn1t"1cn que a medid.a de que ee aproxima 

a&s a lo veta, la roca f'racturada pierde progresivamente en textura origina1. 

Le silicir!c~16n puede continuar & prof'ur1didaó y ne considera como una buena -

&Ula de m1neral1:z:nci6n. 

E).- CLORITIZACIOH.- Esta alteraci6n tiene amplia distribuci6n supcr~1cia1; 

af'ecta a todas .las roca.a en mayor o menor grado .. La clorita oe presenta por gr&!! 

des manchones de colorac16n verde claro, en cristales anedralcs de diversos 't8JD!! 
J'loa; reemplaza a los minerales aá.f'icos 7 accidentalmente a las pla.gioclasas en 

grado mayor. La cloriti:aci6n es generalmente wta guía hacia otra.a1teraci6n. 

F).- NAJUIOLIZACION.- Ea lD'Ul alteroc16n que ne presenta a lo largo del CCJ!! 

tactG entre calizas 7 rocnB li:neas int.ruslvas; da. como resultado una recriBU!tli­

:r.ac16n de los carbonatos de calcio ~onstitutivoa de estas ú1timas por e~ectos de 
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l.as tcmpcra.turan originndas durante l.a intrusi.ón granod.iorítica. 

G).- SERlTlZACION.- EBtn alteruci6n generalmente altero o lBG plagiocl~ 

snn. reldespaton pot.ásicoc en granodiorit.na. nndeniton. etc. se presenta en 

cnni todo tipo de rocas.. Puede aer un.n guío gcncraliz..nda. pero en algunos di_! 

tritos est.6 en contacto con la minerali:c.aci..:A-J y pucC:c :-::::ulter btJetin guío. -­

eobre todo en p6rf"idos cuprircron. 

Hl .- PROP1LlT1ZAC!ON.- Se caracteriza por prce;cni.u.r luu c:;.1~i;;::"t..::::: :::in.::, 

ralea: epidotu.. c1or1tn. ca.Lcl.\..D i ¡.oi.1...:..-:-. ~~ =.!~~:o.:=-:~,c,...., _:.-n-- c:Pt1ftbios 

i.mporta.ntes en ln.n rocas, en f"orma de rccmplaz.amiento de pla.gioclnsns por epi­

dota y calcita y los mincrnleti. máricos originales son sustituidos por epidota. 

pirita y algunas veces cal.cita. ( ver láJ:ain.a No. 6 }. 

MIKERALOClA Dl::: OttlGEii Si.JPERCL:i.:ICO 

Los adnerales oupergénicos se producen como consecuencia de un enriqueci­

•iento secundario producto de lo oxidnc16n y acunrulación en la z.ono de su1f"u -

ros primari.oo .. 

Los minerales supdrgbnlcos encontrados en El Limón. Mpio de COcul.a.; Gro ... 

aon: 

L11D0nita ( l'"eO~ 20 ).-

la aaás común de loe •ine~ea de hierro.. Se encuentro con f'recuencia en la zona 

de oxidac16n. 

Hematita ( l'"e2o3 ) .- Se encuentra asociada con le limonita en lBD partes 

oxidadaD de las vetea. 

Siderita ( FeC03 ).- Se obae:rva en f'oram de manchones. de co1or pardo a 

eastallo en algunas f'al.lns o f'racturas. 

Cerusita PbCO 3 ).- Presente en ln zona de oxiduc16n, c.-> producto 

secundario de la gal.ena y asociada. a la limonita. 
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Vl.C.- MUESTREO Y ANALISIS 

Muestreo.- En la. exploro.ci6n do un yacim.iento, una de las tareas más impo!:. 

tante ea e1 muestreo de la entructurn mineralizada; loo reault..idoa que se obtie­

nen de dichns muestrru!:! d!!n 11'.!!! bf!.f!"!!'O pW'."'t!. d..,.ci.dir ai ~l P!""OYCCto en eue!lti6n e:l 

econ6micamente viable o no; se debe tomar en cons1deracl6n lan pruebo.a meta1úrg! 

cae de recuperaci6n de lon minernl.es por explota.rae. 

El muentreo del yacimiento Re cf'ectu6 sietemáticamento cada doa metros en 

todas las obran que se visitaron. 

LB toma de la muestra se hiz6 do cn.nal., pcrpcndicu1a.rment0: a ln estructura 

m.inern.11zo.do., a partir r1e lon contnctoa con la.o roe.os encnjona.ntea; loa contac­

tos son Caci1mente identiticablea ya que ue trata de vetan ral.1ns. 

El tota1 de muestrnn recolectad.ns en interior de cdnn y BUperCicie f'uc de 

110; 6nta.a ae analizaron en el laboro.torio del C.R.~- para i.nvestigar su ~onte­

nido en J:tramos par tonel..ndas de Oro (Au) y Plntn (AA:). ns! como 1on oorcenta:jes 

do Plomo (Pb), Zinc (Zn) y Cob,.., (Cu). 

Aná..l.ioio .. - Para el aruU.isis químico de l.a.n mucstrno. ao envia..-on a1 labo­

ratorio Físico-Qu!m~co del C.R.W. en México y en el laboratorio de Temascaltópec. 

Edo. de México. En el priraero B.fl real.izó por diaoluc1.6n ácida. nítrico y absor­

ción atOmica pnra Au. Ag. Pb. Zn y Cu.. En el laboro.torio de Temaaca.l.tépec se -

analizó por el m6todo de copelación paro Au y Ag. 

La relac16n del muestreo erectu.ado y eua reeul.todos del laboratorio son -

los sigui.entes: 
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RELACION DEL MUESTREO EFECTUADO EH EL PROSPECTO EL TEPECHICLE 

c. R. M. LJIB. TEM. 

MEXICO E:OO. DE MEXICO 

MUESTRA No. ANCHO PLATA PLOMO PLATA 

( 14 ) g/t:rn % r.r/ton 

G - 68 0.60 201 85 

G 69 0.30 77 2.00 

TEP - 1 0.50 104 2.69 85 

TEP 2 0.40 50 1.05 36 

TEP 3 0.80 195 5.06 155 

TEP 4 0.90 413 11.50 326 

TEP 5 0.75 123 2.65 82 

TEP - G 0.80 52 1-52 36 

TEP 7 0.25 26 0.40 12 

TEP 10 0.40 28 0.64 12 

TEP 11 0.30 940 0.67 751 
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llELACION DEL 1'1UEST!IEO EFECTUADO EN LA MINA I.A FAUS"l'IMA 

c. R. N. 

MEXICO 

l'IUh:STHA No. ANCHO PLATA PLOMO 

( M ) gr/ton " 
G 30 0.50 232 2.00 

G 31 0.40 76 1.60 

G 32 0.60 397 Ind. 

G 33 0.90 130 1.80 

G 34 o.so 53 1.00 

G 35 0.20 12 0.03 

FAU - 1 0.20 147 

FAU - 2 o.so 470 

FAU 3 0.20 

FAU - 4 0.40 40 

FAU 5 0.80 90 

FAU 6 o.so 145 

FAU - 7 0.40 357 

FAU - a 0.40 342 

F:\U - !) 0.50 331 

FAU 10 0.70 350 

FAU 11 l.SO 260 

l"AU 12 1.20 278 

FAU - 13 0.30 346 

FAU - 14 o.so Bl 

FAU - 15 0.37 

FAU - 16 0.40 407 

FAU - 17 0.30 630 

FAU - 18 0.30 10 
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MUESTRA No. A!ICHO PLATA 

( M ) gr/ten 

•11n - 'º f). "?') "º 
FAU - 20 0.20 204 

FAU - 21 1.60 18 

FAU 22 0.30 103 

FAU 23 0.40 334 

FAU 24 0.70 33 

FAU - 25 0~70 20 

FAU 26 0.20 35 
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RELACION DEL MUESTREO &>'ECTUADO EN EL PROSPECTO F.L CABALLO IIL 

c. R. M. LAB. ";'EX. 

~~ce ¡;.4.A.,,1,. ... ~ ~co 
MtlKSTRA No. ANCHO Pl.ATA. nRn 'PLA""A 

( M ) gr/ton gr/ton fU'/t«l 

FA - 278 0.60 10 8 , ... - 279 o.so 920 l.00 704 

FA - 280 0 .. 40 355 298 

!!'J\ - 281 0.40 64 75 

FA - 282 0.30 940 2.00 ll.00 

FA 283 0.60 930 l.00 130 

FA - 284 0.90 317 245 

FA 285 0.81 680 60 

FA - 286 0.64 144 145 
PA :!e? V• ...... 

FA 288 0.40 338 135 

RELACION DEL MUESTREO EFECTUADO EN EL PROSPECTO MINA EL SAPO 

C. R. Je. 

MEXICO 

ICUESTRA No. ANCHO PLATA PLOMO 

( . ) gr/ton " 
SAP l 1.so 436 11.6 

SAP 2 1.30 462 12.9 

SAP 3 1.00 374 12.0 
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RELACI:ON DEL MUESTREO EFECTUADO EN EL PROSPECTO !.A VAINANCHA 

c. R. M. LAD. TD!. 

MEXI:CO EDO. DE KEXICO 

MUESTRA No. AHGHU t'~TA 

e M ) gr/ton gr/ton 

FA 306 0.80 55 67 

FA 307 0.63 76 62 

FA 308 0.68 50 58 

FA 309 0.70 62 60 

FA - 310 0.41 358 260 

FA 311 0.35 690 530 

FA 312 0.32 151 110 

FA 313 0.38 224 180 

FA 314 0.36 50 50 
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RELACION D&L MUESTREO EFECTUADO E!I LOS PROSPECTOS SAli AGUSTIN T GABI y TRES 

ESTRELLAS 

c. R. M. K&XICO 

MUESTRA !lo. ANCHO ORO PLATA !'LOMO zinc CO'tiRE 

\ ¡¡ j ~,....., .. ~ . "'-

JL 22 1.00 s 0.03 0.01 0.04 

JL 23 1.00 s 0.04 0.03 0.07 

JL 24 l.lS 0.3S SlO 4.6S o.as 0.07 

JL 2S o.as 0.23 86 1.01 0.11 0.009 

JL 26 1.20 27 0.24 0.18 0.007 

JL Z1 1.20 0.2S 21 0.16 0.16 0.007 

JL 28 1.SO O.Sl lSlO 17.70 0.41 0.11 

JL l 0.70 o.so 29S 0.63 6.6 0.02 

JL 2 0.80 0.1~ 280 3.09 6.1 0.02 

JL 3 0.90 0.34 1030 S.13 7.S 0.06 

JL 4 0.80 0.31 870 8.1 ::!.ta ü .. úO 

JL s o.so 1 .. 02 3'10 4.44 1.43 0.04 

JL 6 1.00 0.2S 75 0.94 1.81 O.Ol. 

JL 7 0.80 0.21 31S 0.86 2.63 0.04 

JL 8 0.80 0.07 110 o.s1 1.26 0.02 

JL !' 0.50 o.oo 72 0.54 0.71 0.02 

JL 10 1.20 0.24 520 2.46 3.23 o.os 

JL 11 0.80 0.06 153 0.41 0.71 0.04 

JL 12 o.so 0.17 196 1.97 0.42 0.02 

JL 13 o.so 0.32 319 3.87 3.43 0.9 

JL 14 0.60 0.21 446 1.39 3.S 0.07 

JL lS 0.70 0.29 750 2.27 1.89 0.10 

JL 16 1.00 0.10 437 1.48 0.42 0.04 

JL 17 0.60 0.37 830 4.Sl 6.8 0.13 

JL -. 18 o.so 0.12 19S 1.14 l.3S 0.03 
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MUESTRA No. ANCHO ORO PLATA PtatO ZDIC CODRK 

( Jli ) gr/ton " " " 
JL l.9 0.60 0.15 262 1.78 3.5 0.04 

JL 20 0.60 0.04 67 O.l.4 0.90 0.02 

JL ~- o::::o o.;;¡ .:;c;5 2.37 0.21 O.l.O 

JL 57 O.BO 1~1R ?A« ----- .. ~ v .. ~ 
JL - 58 ]..00 0.88 820 3.l.7 1.74 0.0690 

JL 59 l..00 0.39 510 2.64 1..51 0.0348 

JL - 60 0.65 0.70 930 2.35 5.41 0.05l.l. 

Pf<O$PECTO GAIIX 

MUESt'RA No. ANCHO ORO PLATA PLOllO Z11IC 

( 11( ) gr/ton " " 
JL 35 1..00 0.73 394 4.96 2.06 

~u - -><> ü .. 9'0 u .. i::.. Z09 1..29 0.42 

JL 37 o.613 0.57 495 4.35 0.87 

JL 61 0.20 0.34 1930 l.7.20 a.so 
JL - 62 0.25 0.96 760 l.l..60 4.15 

JL 63 0.30 1.24 720 l.l..00 6.00 

PROSPECTO TRES ESTllELLAS 

IM!STllA No. ANCHO ORO PLATA PUlllO ZD'IC COBRE 

( " ) gr/ton " " " 
JL 29 o.so 1..11 920 1..44 0.30 0.10 

JL 30 1..20 0.1.7 1.26 0.20 0.06 0.014 

JL 31. 0.70 0.26 19 0.07 0.70 0.02 
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llUESTRA lio. ANCliO ORO PUTA PLOICO = COBRE 

( • ) gr/ron ji, " " 
-- = 0.90 0.36 29 O.l.6 (J.l.7 0.014 

JL 33 0.90 o.so 372 0.38 U .. J.Ü ""'·""'-
JL - 34 o.so 0.29 51 0.06 0.02 0.033 
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VI.O.- CALCULO DE RESERVAS Y TONEi.A.JE 

Pnra cnlculnr el tonelaje del mineral. primero se indicará lo que son lnn 

rcscrvaG del ~ineral con que cuenta un yacimiento; eu un rac~r deC1.nitivo ~ 

paro elaborar un balance econ6mico del proyecto en cuestión; ae debe tomar 

como base la cantidad. calidnd. conocimiento geológico del cuerpo mineralizado 

así como loa precios y dcm..."l.nda en el mercado de dicho mineral y ln mayor o me­

nor ~acll~dad con que cuenta el yacimiento para su cxp1otaci6n así como para -

el tr-nnsporte y hcnr.ficio del rnincr-el. 

Ahora bien. pnrn clanirlcación de rcservno. ln.9 m5s aceptables y generali­

zadas non lan siguicntco: 

A).- RESERVAS COMPROBADAS O KEDlDAS 

Eu. ol m..-itcrin.l n:obrf'! ~l (':tJRl A<- cAlcula el t'oneloj~ b:!!;6.ndo~c en d!r.:.cn:;;ie-

nes revel.adas en a:floramiento::i. trincheras. trabajos subterr--.i.neon. po:r.os de 

per~orací6n y del cual 9C calculo lu ley tomando en cuenta. que se ha hecho un 

muestreo en Cormn ndecuadn en 1~ lugares que pueden inspeccionar. el muestreo 

y las mediciones son especialmente de tnl ronna que el carácter geológico. ta­

maño. forma y contenido de~ mineral puedan ner estnblncidas. 

E1 tonelnje y la ley de minerales preciosos deben poder juzga..'"SC dentro de 

los limetea de prea!ci6n clnrnmcnte establecidos. Debe establecerse si el to­

nelaje y lo ley de mineral " in situ " ea extrnible. indicando el f"actor de -

d1soluci6n. n.o{ como tnmbién las rcla.cionen de cada !"actor. claramente- expl.ic.!: 

das. 

B) .- RESERVAS PROllAllLF:S O INDICADAS 

Son las reserva.a del material del. cual ne hacen cal.cu.loo de tonelaje y .ley 

basándose en mediciones espec!Cicns y datos de producci6n y en parte sobre di~ 

tancina razonables respo.ldadan par cvidcnci:ia geol6glcas. 

Los puntos que son accesibles para aer inapeccionadoo y mucatreodoa son 
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dintantca unon de otroc lo necesario como para establecer una clara continui -

dad del mineral y la estructuro. 

C).- RESERVAS POSIBLES O INFERIDAS 

Es el materinl por ~l que l~n ~sti~nclones cuantit~ti~P'!l!l e!lt!:.n b~ndn::i pr~~ 

cipalmente sobre el conocimiento amplio del carácter geol6gico del yacimiento 

y paro el que exiotan pocas o ninguna nruentra o CK.~idan. Estas mcdicionca se 

bannn en ln continuidad y repeticiones nupue3to.s para lo.s cunlea existen ind! 

cncioneo geológicas 1'"a.z.onablca. Esto.e indicaciones pueden incluir comparaci~ 

nea con dep6nitoa de tipo semejante. Cucr'"pOn completamente sepultados pueden 

ocr incluídoa si para ello exintcn evidcncin.a espec!~icos. 

Lao estimaciones del mineral ponible. deben incluir la 1nforamci6n de lar 

condiciones en lna cunlea ocurre el min~ral. Las leyes de ~inertilización 

no ob~tante solo por rnueatreo y nnálisio. 

El cálculo de tonelaje se rcaliz6 tomando los parámetros siguientes: 

T ..... V x r. E. 

V A E 

Donde: T. ... Tonelaje del mineral 

V - VolU111en en M3 

A - Area mineralizada en N2 

E Espesor promedio de eatructurOB en 14 

P. E. Peso espee.ICico 

El peso espec.It'tco ha s~do calculado a trav6s de una serie de resu1tados -

obtenidos y promedios de los muestras colectad~ en El L.1m6n. 

En este trabajo se a tomado 3 .. 00 co:uo peao específ"ico. con el objeto de -

tener lU1 cálcul.o de reservas máa genern1.. Al aplicar la C6rmulo siguiente se 

determinan los valores medios contenidoo: 
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Para cada e:1emento 

Ancho X Ley X1 

Ancho X Ley Xz 

!o-~-ehn- t.c; X,, 

Ley lled:io . X¡ + Xz !!u 
s: de Anch01ll 
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TABLA QUE INDJ:CA EL TONEi.A.JE El'I RESERVAS 

LONcrnm ~~mi~ n;yeft<.!Lll P.E. TOH. 

~ .. DI MTS. VM ~ 

PROSPECTO EL TEPECHICLE POSIBLES 

60 30 0.55 3 2,970 

MINA LA FAUSTINA POSIBLES 

25 30 0.52 3 1,170 
172 138 0.52 3 39,164 

PROSPECTO EL CABALLO III POSIBLES 

45 25 0.5e ;; 1,B90 

PROSPECTO EL SAPO POSIBLES 

a 8 l..27 3 243 

PRO"'..PECTO LA VAIHANCl!A POSIBLES 

15 10 0.75 3 338 
l.8 15 0.36 3 292 

PROSPECTO SAlf AGUSTill 

AHCHO Au Ag Pb Zn cu 
0.93 0.32 442 3.0 2.0 0.04 5,635.8 POSIBLES 

FUENTE DE DIFOIUIACION: COHSEJO DE RECURSOS MillERALES 
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V.E.- NATURALEZA t.ITOLOGICA Y ESTRATlGRAFIA DE LJIS ROCAS HUESPED 

A).- PROSPECTO EL TEPECHICLE 

En el 6rea de estudio aflo~nn rocns sedimentarias. calizas de 1n Fo.ntm -

c16n Mor""eloa del Cretácico Inrcrior: éstas tienen color gris obscuro. con 

rumbo en los estratos de NE 31• s~. con echados entre 12D - 16° hacia el NW. 

E1 espesor de loa cstrntos es de 1.00 a 2.0 inetros. L::l roca cncajono.ntc es 

1a cal~za de la Formación ti\orclub• 

B).- MINA LA FAUSTINA 

El ambiente geológico en ncdimenta.rio; se observan enlizas de lo forma -­

c~6n Moreloa del Cret.iícico Inrerior: cotan rocna aon de color gris obacuro, -

con rumbo de lon estrotoo de f'{t: 51° sw. y echados entre 19º - 23• hnc!n el SE 

espesor de lo~ entrotoo varío de 0.70 n 1.00 mc~ro~. La roen encnjonu.ntc ea 

la cnli::i:a de ln Forma.cl6n MoN?lon. 

C).- PROSPECTO EL CJ\BALLO III 

Se tienen caliza.a pobrctaentc estrntíricodas pertenecientes a ln Form3ci6n 

Morelos del Cret6cico ln:ferior; prcsent.."'líl un M.tmbo de NE 28º sw. con cch3do de 

25º al. SE. l".utn:> í\.ici-uü :¡f":::::~~~"q por rocas ígneas intrunivo.n de componici6n 

granodior!ticnn ( m.icrogrnnitos cnlcoalco.linoa ) y 1"i.1cron trona:formadws ~n 

calizas mo.nno1izadn.n y mármc.>l.. Roca encajona.nte presenLe es la &ranodiorita -

( microgranito celcoalca1ino ) en la primera parte; continuan con cnli%aS u1go 

aarmolizadas pertenecientco a le Fora\aci6n Mor~los. 

D).- PROSPECTO MINA EL SAPO 

Anoran caliza.o de la í"orm.ac16n Moreloa de1 Cretácico I.nferior: son de 

color grio. con un rtlll\bo de rM 30° SE y echo.do de 15º al SW; el espesor de 

1os eatn!lto& ea de 1.00 metro. Como roca enco.jonante se tiene a la c.al.iz.e 

de 1a 'Co!"'llUlci6n Moreloa. 

E).- PROSPECTO LA VAINANCHA 

Afloran calizas po?~emente estratiricadas pertenecientes a 1a rormac16n 

Morelos del Cretá.cico Inf"erior: son de color gris. con un rumbo de NE 30·sw y 

echados que v~!.an de 6 .. a B"' al N'd. el enpesor de los estratos CU- de 0.40 a 

:L.20 metros. La roca encajonante es caliza de la :rorrnnc:ión Moreloe. 
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1' .- PROSPECTOS SAN AGUSTXH, GABI Y TRES ESTRELLAS 

Se encucntro.n pre~entes rocas ígncns intrusivau de tipo grnnodioritico 

microgrnnit.oo calcoalcalinos )~ su pers.iatencia ee ve interrwnpida por -

completo al llegar al contacto con las calizos de lo f"ot"DWci6n More1os, 

que presentan una cierta rec1ota.lizoci6n. La roen encajonante e:.:: un::i gra­

nodiorito. ( aicrogrnnito calcoalco1ino ) la cual ne prcGenta como un Silla 

intR.rcala~o entre lns cnliu.a de 1a form.aci6n Morelos. 

OBRAS MINERAS 

A).- PROSPECTO EL TEPECHICLE..- Existe un oocnv6n con rumbo S 40• w. -
con una sccci6n de 2.25 x 2.00 m y un deanrrollo longitudinal de 12 • al "E: 

se labraron 7 en paro don po:os pequcf'i.os aobre la misma veta .. 

El poso No .. 1 tiene una tiCCc16n ~e l.50 Y. O.BO ~ con una proru.ndidad de 

2.00 •· el pozo No. 2 tiene una sección de 2 .. 00 x 1.00 in con unn prof°Wldid.o.d 

de 1.00 111 .. 

B) .- MINA LA FAUSTINA.- Se encuentra u:n cr,_¡,cero con rwnbo S 1oia W, con 

una secci6n de 1.70 x 1 .. 80 • y una longitud de 32 .. 5 e. A los L1 m se encue~ 

tra la f"rente ICo. 1 hac1a ei S# a. .. -.~ O::: ·::~; ~i..-n~ un.a necci6n de 1 .. 70 x 

1.60 • con uru:i lonzitud de 20 .. 00 •· Al. t'inal del. crucero se corta otro. estru~ 

tura •inerali:ada. en la cual. se desarrolla la f'rente Ho .. 2 hacia e1 SW a rum­

bo de veta; tiene una tSe<:cl6n ~ L .. 80 x 1.80 m con una longitud de 8 .. 00 m. 

Adem.&..a. existen doa poz;oB que ae localizan al. Sur; pozo No. l tiene un.a secci6n 

de 5.00 " ?.00 • can una prof'Undlda.d de 5 .. 50 • y el pozo No. 2 Con una eecci6n 

de 1 .. 00 x 1.00 m con una prof\lndldad de 15.00 m; ue amplia ft los 7.00 m con Wl. 

ancho 111Axi111<> de 9. 00 •. 

Por últiao • se hizo una cata con occci6n de 2.50 :K l..50 = con una prof"und! 

da4 de 1.00 m¡ adcouis se 11-inron 3 cntna 7 2 """Jas. ' 

C).- PROSPECTO EL CABALLO In.- Existe un socav6n con rum>o de s 10• w 

con secc16n de 1 .. 60 x 2.00 • 7 una longitud de 29 .. 00 m. En el. socav6n. a los 

5.00 •· oe encuentra un pozo con aecc16n de 2.00 x 1..80 m y una profundidad 

de 5.00 a;• durante el trabajo ae excav6 una zanja de longitud 1.25 m con un -
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ancho de 0.50 m y una prof'undidad de o.60 

D) .- PROSPECTO EL SAPO.- Lo único que se tiene como obro directa es un 

socavón de 1.00 x 1.50 m:, con uno longitud de 3.50 m. 

E) ... - PROSPECTO LA VAINANC'HA.- ExiBten dos socavones que Cueron lnbr-ad.os 

sobre las don vetas. El socav6n No.l tiene un rumbo l'I 70• W con unn sección 

de 1.80 x 1.60 m y lorigitud de 17 m; a1 principio de este socavón se encuen~rü 

un paz.o con necci6n de 1.40 x 1.60 a y prot"undidad de 6 .. 00 m; al. Cinal se d~ 

rrollo una rrente al MW como o1 SE con unn longitud de 6 .. 00 m.. El socav6n No. 

2 tiene un rumbo de H 62"" w. con unn eecc16n de 1.80 x 1 .. 40ca. con uno. longitud 

de 18.00 m. ( ce encuentra nsolvndo ). 

F).- PROSPECTOS SAN AGUSTIN, GABI Y TRES ESTRELLAS 

SAN AGUSTIN.- Se tiene un socavón inclinado con 30 m de desarrollo con un 

comido de 20 m de deanivcl, ademá..u ae rea11%ar6n 5 zanjas con objeto de detec­

tar lo estructura en cuper~icie longitudinnl~ente. 

GABI .. - Existe un soco.v6n de 17.00 m de longitud a tro.véa de tmo. veta de 

Col""l!lB. tabular con l"'Wflbo S 57• 'd con W1 echado promedio de 72• al. SE; a 7 .. 00 m 

de bocamina hacia el interior se tiene un po:t.o vertical de 7 .. 00 m de pro:f'Un­

di.dad. 

TRKS ESTRELLAS .. - Presenta 2 socavones. uno horizontnl con üetttt..rrul1o de -

10 .. 00 m y otro inclina.do con desarrollo de 5 .. 00 m; el desnivel entre ambo:¡: so­

cavonea es de 1.5 a .. 

Vl:.F.- ESTRUCTURA DE LOS YACIMIEKI'OS 

A) .. - PROSPECTO EL TEPECHICLE .. - Su estructura non dos vetas !"allns para -

lelas. La principal tiene un I"\..Uttho de NE 39• S'tl tuicia el SE. se observa en 

partes brechadas y se comporta en t'orma. lenticular.. La otra veta ae encuentra 

al. al to de la estructuro. principal con \Jn comportamiento semejante a la veta -

anteri.or. presentan un espesor promedio de 0 .. 60 
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B).- MXNA LA -FAOSTINA.- Son estructuron f"onna.ndo dos vetas f'a1las mine­

ral.izada.a en f"ormo. lent1cular con rumbo general NE 42• SW y echados entre 

75º - 32• ?:':l. GC pre::entn en elgunae r>artee vert.ical h.aata ll.egar a1 3E. ti!!, 

nen un espesor proaedio de o.so ID-

promedio de 0.56 m. 

D) .. - PROSPECTO SUMA EL SAPO .. - La cstr-JCturn es una veta en f'onna de 

romirio. con un nmbo de NE 55• sw. y un ech.ndo de 46• o.l. NW. ca evidenteme!!. 

te ou comportmniento en f'orma lent1cu1c.r ya que al f"inal. de 1a veta se ango!! 

ta y f"oncn \UUJ. eatructuro er... f"ormn de lente; tt.U eupc»0r pr~.:..lo e::: c!e 1.26 

E).- PROSPECTO LA VAIN.ANCHA .. - Lo.1 estructura.a que existen aon doo vetas 

subpa.ralela.s de f"onna to.bular. La veta No. 1 tiene un rumbo do Mt: 72• SE con 

echado de sa• al- 5" 7 un espesor proeed.io de o. 75 m .. Lo. veta No .. ::?: tiene un -

F) ... - PROSPECTO SAN AGUSTIH.- La estructura es uno. veta -6..s o ~ 

b~,e&lea con n.ambo genera1 de S 13• V• con ttehodo proeedio de 70• o.l NW • eu­

pesor proatedio de 0.93 •· 

G) .- PROSPECTO GABI.- Su catructurn es un.o veta homogénea .que arma en -

una roca gronodiorítica. ( sa.icrogroni.to ca1coa1callno ) con rumbo S 58º W con 

echado promedio de 71• al SE; su eapeeor- promedio = de 0 .. 53 m. 

H) .. - PROSPKC'I'O TRES ESTRELLAS .. - La única estructu.ra presente es uan veta 

homogénea con rumbo genera.1 de S 29• v. con un echado de 75• al. MW y wt espe -

sor- promedio de 0.83 m. 
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Vl. G.- HlPOTESIS GENETICA 

Con bnse en las caractcristicno geológicas presen~cs y con la ayuda de 

mé~odos de laboratorio se puede proponer el siguiente origen_para el dcpó­

léj.1t.o: 

Por loG estudios tcxturnlcs erectuados. ae deduce que ln cinerali%nct6n 

en el área de estudio en posterior n ln ~ormaci6n de lns rocas encajonant.es; 

por tanto. los prospecto~ non epigenéticos. A.nimi~. ca un ejemplo de1 

resultado del relleno de ~racturan. vetan rallos y cavidade~ debido a la p~ 

cipitaci6n qu{micn de auGt.anciru; t..rannport..ada3 por ln circulnci6n de aoluci~ 

nea mincrali%.3das con una ciert.u l..t...-..ap-c~·at.ur.'.i. 

En el cn~o de lo~ prospcctoz del á.rco. exis~c una 3nociaci6n clara de 

los siguientcz minerales: 

GalcnCl es f"nl.eri ta pirita cnlcopiri ~~ 

Este tipo de minera.les tienen un.a. crist.aliznci6n de temperatura.u que 

varía de los 200 o. lot;: 300• c ... 

Pare una mejor comprensión acerca del origen de los prospectos oe rea1i­

:uu-on estudioa de oclusiones :f"luidao. E~ objetivo de tales investigaciones -

ea el de conocer 1a temperatura de la f'ol""ID8ci6n de los propios prospectos; 

asimismo. proporcionan detalleo GObre la compo:sici6n de los líquidos minera-

11:.nntes y da idean paro. una mayor exactitud en las hipotéais genéticas que -

se propongan • 

En los prospectos del.~ A.rea El Lim6n. Gro... • los l"CSul. todos t'ueron los 

siguientes: 

Temperaturn.- El rango de temperoturo es compnmdido entre 215 y 270º c. 

Preai.6n .. - La presi6n oscila entre 100 y 200 bar&. 
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Salinidad .. - El promedio de salinidad está comprendido entre 6.4 y 7.5% 

Weq .. NaCl .. 

Comparativamente esta anlinidad es ca.rncteríaticn de ciertos yacimientos 

de tipo "aulf"uros masivon" 7 "vetns polimet.álictl.S". 

Si. toma en cuenta la temperatura 7 presi6n inencionada.s. es posible que -

el dcp6sito a.e encuentre en \llla %onB de pocn o =-e-diana proí"undidad. Además. 

ai. se considera que se trota de una salinidad 1ntenncd1a ue puede suponer la 

gEnesis del yacimiento. 

Se consultaron 1a!i tablan comparutivas de lo oalinidad y ne lleg6 a ln -

eoncluiliGn de q~e en lugw·ub ccrc~nc~ : ln =ine~li~~e16'n. 16 ~al!nided ~~ 

incrementa. Micntrnn lllfis lejos est6 de 1a f"uente y. por t.a..1to. tnás cercana 

a la s~-per~icie terrestre se presenta nl¡:unas reacciones con aguas met..e6ricas 

de eota manera. ln s.nlinidad decrece. 

No ae puede precisar n que distancia. de 1o ou:per1"icie se ef'ectu6 la ainc-

int.cmperi~ y los sulf"u.ro!S pri1RariOS han 11urrtdo oxidaciones supergénicas; -

no obstan~, ae puede tene!:r con una cierta aproximación la pro'f'undidad que 

tiene el depósito, para ello a.e hace uso de teb1as específ'icas que pueden dar 

e-rldencias incUrect.aa del 7acioúento. 
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Vll.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Vll.1.- CONCLUSIONES 

En relo.c16n con las ideas deaa.rrolladae en el. pr~oente trabajo., ae puede 

concluir que: 

1.- Lo::J rocas que n.f'lora.n ·en el Aree El L1.m6n &on de tipo sedimentar.lo., 

ígneo y motam6rC1eo. cuya edad vario. del Cretácico In:C'crior al Terciario .. 

;¿.- AJ. IS1!S'C..C'Sa 

buza hacia el HE. al parecer es el más antiguo. este f'ue originado por 111 dinámi­

ca durante el empla~a.miento del cuerpo intrwJivo., lo cun1 el sistema de Callas no 

~ue ravorable a la ainera1i2'.nci6n econócDica. 

3.- El segundo Sietema de Callamiento ue orienta KE - SW y buza hncia el -

SE. e& donde se eapla::.a lo •inerali%ac16n ~con6mica tnnto ve~s como en diques. 

4.- En lo rerercnte a loo tipoa de altcraci6n en el Ares El Lim6n, las más 

importantes son: 

Ox.1dac16n. Argilitiznción. Carbonataci6n. Si1ic1Cicaci6n. 

C1oritiz.ac16n, Jbrtao11Wlc16n. Scriti::ic16n y Propilitiz.aci6n. 

5.- La aúneral.iz.aci6n se empla%D. en las vetas en f"orma de rama.leos dentro 

de 1n.G roc::m ::edi~ntcrin!l. en menor cantidad se encuentra e-n rocas (,eene.s in~ 

si.vas y metam6rt'icas. ea pos1b1e que lo. edad de la minera1ii:.ac16n se ubica en el 

Terciario ::Cdio ('77) .. 

6 ... - Desde el punto de vista DStructural las estructurao Be presentan en -

t"onaa de vetas. 

7.- Los cuerpos intruoivoa a.rectan a todo el paquete sedimentario. origi­

nando aureolas de aetasnot'ismo de contacto. en las CUA1cs ne encuentran dif."erentes 

rocas .etam6rt'icas (máraol. ekarn 7 horn.f."els) .. 

8.- El tipo de mineralizac16n corresponde a1 relleno de f."allas. cavidades 
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y Cracturas en <onna de vct.ns con un cspcGor promedio de 0.5~ m hnsta 1.20 ... 
9.- La mineralizoci6n predotninnntc conniste en oulruros de plata. plo­

mo. zinc, Cierro, 6xidos de hierro (hcrnatita y limonitn) y oro que se 

cucntra en ~orma disemínodo. 

:tn.- La :::onn mineral h:ndn ne relaciona intim.amcntc ol cuerpo granodior_! 

tico del Balsas, donde las re>c<'.13 intrusivns revisLcn gran importancia en el 

Arca El Limón ya que los rnseos de ~incraliUlc1on y uo~cuci~H ~~ :vj ~~~= 

pecto~ oc localizan en e~ton np6risiG o en 6.reas cercanru:; n lo~ minmos. 

{ Mina El Anono, Mina Todos SantoG 1 Mino Amarilla, Mina La Drigida, Mina 

San Aguntín. Trc~ Entrelln~ y Gnbi ). 

11.- En loo sigulcnt.c~ p:-o::~ec<t:.<::>~;~ El TcPí~Chiclc. Minn L..1. Fauotin::i., F.l ~ 

bal1o LII, Mina El Sapo. La Vainancha, Snn AguDtín. G3bi y Tres Estrellas. se -

rea11znron catudioo pctrográ~icoa. mineragráfico~, en nlguno5 oicro5onda elec~ 

tr6nica y rayos X. Esto, para poder obtener información sobre las posibilid:l~ 

des de 1a minera.11znción en ios proopectos del árcn en cucRti6n que se encuen­

tran .en el Arca El Lim6n. 
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En las rocas que se prcoenta.n en la vecindad inmediata do la minera..liza­

ci6n se obnervan 1as siguientes cn.rncter{sticaa. 

1.- Oo1omitiznci6n más o meno~ evidente. con la rormo.ci6n de cristalco 

euedra.les de do1om1tn diupersos o en agregados diseminadon en lns ca1izas. 

2-- Lan rocas tnrr1bién s~ encuentran a menudo fragmentadan. con un intcn­

co rr3cturruntento. A estas ~rncturrul ac encuentran nsociadns con frecucr~ia 

agregados de c1orita y cpidotn. 

3 .. - En lt1fl cn1.i2'!.a.s es rrecucntc observar criatnlea euedrnlea y uubedrn­

lcs de piritu diseminados. 

4.- Otro nnpecto importante de las cnliznu es la cercanía con las e!ltruc­

turas minerniizada!J. ec el ramaleo que existe de ~ulfuroa (galenn, blenda), en 

CinatJ vctillnn dentro de las calizas. 

MINERALES DE ALTERACION 

En 1n zonu de yaci.micntoa mincra1en aon: 

PIRITA 

EPJ:OOTA 

CLORITA 

Abundantes rruaaleoe 

de vet~llas de cal.­

ci.ta 

Ramaleoo de vetillas 

ele calcita con aul­

:CUroa de galena y -

b1enda 

Como GUIAS a eacal.a del 

Distrito Minero 

Cercanos a.l yaci=iento 

Vecindad inmediata 
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'ESTRUCTURALES 

1.- En el Distrito Minero "EL L"IJCOtt•• pe tiene una 1ninera11:.aci6n f'recucn­

te en "Vetos in~raplutónica~". LO!t euerpoG periplut6nico~ son apar-enteincnte 

escasos y de poca importancia econÓfnicu. 

2.- La mnyor parte de los Uc:vV~iU:>~ =i~:r~iLi:.n.doc en el Distrito se pre­

sentan o1ojado6 en írco.uju~ ~~!~~~~~~~ ~1 NW 30°. 

3.- La& Vetan ne presentan en rallas o Crocturas dentro de ena:s ~ranjas; 

esas Cnlles o Cracturas prccentan una or~entac16n genernlizada al HE 40•. 

IUPIERALOGICAS 

1.-«inerale& SUpérgcnieotS. 

Sombreros oxJ.dadOs. 

En J.a ieon.a del a.noramlento de las Veta.a se presentan oxidaciones bien 

.a.rendas. A.aí ue tienen ~?"'er"'06' de Cierro cuyos eape-sor-e-s oscilan entre los 

10 y los 15 -..,'Crea. 

Estas zonas son de color pardo roj\zo y <"".:re; cu afloramiento coincide 

con las trazas de las vetas; son aeaidel.ez:nablea y parosas. Por tanto, const.1~ 

yen verdaderos soabreros de :fierro perf"'ect.mnentc bien diícrenciadcc. 

E1 material. ee presenta con abundantes cavidadeG (moddts) originadas por 

l.os su1:turos disue1toa en el proceso oxidante. Loa principales cOC\Stituyentes. 

son: mi.nel"a.les de l.a mena: cen.1.Sita. 
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LXTOLOGICAS 

1.- Roca.G zediraentar~aa: La.a principo1eo minero11zacionc-c Je ln ~ona estu­

diada se encuent.ren en Conna de 'll'etn.n. dentro de 1.ru;. cttl.1:-:o.9 con una m-inerali:n.­

c16n pol~~etó.iica. 

En la .;.e.rc:!..""\Í~ rlc l.!?!l vet.."l.B se pc·..eaenta un.a fuerte dolom.lti.z.n.ci.ón de 

l"UJ ~l~z.:: ~ ~ oca.e.iones uno. !'ue~te mlU""OtOlizac~ón-

2.- En 1as rocas h.ipabiaal.es: Microgran1.ton ~alconl.c.nl.inon {::.ona San J\gi.;s,­

t!n - Gabi - Trea co~1lan). 

Se presentan !gunlment.c vetan po11=etá.tl.cas y diGC<Jai.naci.oneu aurif"e-

ras.. Esta. ú1tima caract~rínticn ea notablemente ir::rpcrtante. Se deb(it real!.-

zar un muestreo de r;.;.cho ~~tnlle por oro y platn en entos cuerpea hipabiualen .. 

En tales cond~ciones. pueden tratarse de cuerpon con oro <ll.=c::tin~<lo de bnjns 

leyes pero de gran tonelaje. 
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vu:. 2. - RECOMEMDACIOMES 

1.- Se recoaiiend.a continuar UJUI etapa de explornc.i.6n que consiste ten 

un ~jeo aistemáti.co según la condici6n de cada prospecto. con el f'in de 

conocerl.os e.n ur..:i. l.C:""..;itud t!!{ni~ de 250 m • ., ya que durante el estudio se 

rca11zó un ::anjeo smay sooaero pol"' carecer de presupuesto para la coa:rpra de 

explosi.vos ... 

el "'6todo pol.ari1:aei6n inducida ésto tendrá po.- objeto precisar y lil:litar 

las ároas de mayor anoeial.í.n en 1.o. zona El Li.món ... 

3 .. - Con todos los resultados e infonrt.ttci6n existente de los pro~ 

tos fid rec.o.:::i!cnd.'.l re!!.l i:!!r "'" progrrurm de barrenaci6n con diaJSa.nte para -

conocer el coeporta.oaiento do la mineralización. 
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E S T U D I O P E T R O G R A F l C O 

I. - JllUESTRA No. TEP - 4 

Local.idad : Prospecto E1 Tepechicle 

Descripc.i.&t del Af"l.oramiento: 

t=:A U."''le. =.11::.;. üc la í'ormac16n Mo.reloa. con cierta oxi.4oci6n en .ronaa i.rre~ 

l..ar de color !",.'""""',.., ~.!!.=. 

II.- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Pardo rojizo 

Estructura.: Compactn 

Tc;;:tu¿.a: Cri8talina 

III.- DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Textura: Microcriota.11na. 

Mineralogía: Esencia.les: Calcita en sus variedades micrita y espati.ta 

Secundarios: Hetrll!atita, limon.1ta 7 •1neNl.l.es arc1l.J.osos 

IV.- CLASIFICACION 

Galcilutita milonit1zada 

V.- oru:GEN 

Sedimentario miri..no con dJ.nmnoaetamorf'ismo 

VI.- OBSERVACIONES 

La muestra consta de cAlci ta predom.1.nanteeente del tiPo micritico; con pe­

queffoe contenidos de espatita. la cual ocurre como relleno de cavidades o 

vctillas. Se encuentran además. aul:t"uros d1Gel'll1nados (gal.ena., pi.rita) 

alojad.os en 1"ractt..lr'e!?, oe observa ox.idac1.6n parcial en loa su.lf"urou; se Pr'!! 

aentan minera.lea de al.teraci6n cocno l.a hemat:i.ta, limonita y m.inei.-ales arci­

llosos .. 
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~ütouU...;.1.-u~~ur¡u. üc unu caic1.iutat:.a llli.1.on.iti.%.8.da perteneciente a 1o. 

FormaciOn Noreloo. en la cual. so puede ver 1a textura crista..11.na 

f'i.na de lo.. roca.. Al centro de: la !'oto. ae ven a.lgunoa carbonatos 

metdl.ícoa asociados a mineral.ea opacos al.oju.doo en vet11.las (color 



ESTUDIO PKTROGRAFICO 

I.- MUESTRA !lo. TEP - 11 

Local.idad: Prospecto E1 Tepech.l.cle 

Descripci6n de1 A:Cl.orn.miento 

Caliza d.e la f"ormaci6n Moreloa. cerca da la veta se sa.c6 esta muestra. p~ 

sentando 1.D'Ul CUerte oxidación. 

lI .- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Pardo rojizo en partea c1oro 

Estructura: Compacta 

Textura: Cristalina 

III.- DESCRl:PCIOM MICROSCOPICA 

Textura: MJ..crocristalina 

Mineralogía: Eaencio..les: Cal.cita en BU variedad espatita y cuan:o 

Accesorios: 

IV.- CLASIFICACIOM 

Cal.i2,a continental. (?) Travertino (?) 

V. - OttIGEff 

Sed.1.mentario continental. 

VI.- OBSERVACIONES 

La muestra consta de cal.cita predom.inanteeente de1 tJ.po oepatita con peque­

ftos conteni.dos de mi.cri.ta; se encuentra como relleno de f"racturas. Se pre­

sentan además, su1f'uros diseminados con una .f'uerte orldaci6n supergénJ.ca; 

además como a1terac16n teneeos a l.a hematita. l.imoni.ta y minerales arcillo-

eoa. 
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Fotomicrogra~ía de ut\ travert~no perteneciente a la Formación More1os .. 

En esta f'oto se ve· la textura do intercrecim.iento (l.imonita - calcita ) • 

Tanto en los extreCDOo derecho como el. i=:quierdo. ee observan m:1nera1es -

de oxidaci6n (heamtita; Hcm .. ). En el centro de la f'otograrra se ven 

algunos f'ragmentoe dise=inados de cuarzo (Qz). Objetivo 6.3/0 .. 20 l'Uco­

l.es cruzados .. 



E s T u D I o p E T R o G R A F r e o 

I.- MUESTRA No. N - 4 

Localidad: Prospecto El. Tcpechicle 

----~~-_ .... _ _._ ... ·-.. --·--· -·-........ ~ ...... - .......... _.__ ~~ ..... v .. ...__._ .......... 

En una enliza perteneciente a la f'onnaci6n Moreloa se encwentra en 

:t"orma mo.ai.vo, ln muestra :ie sacó de un pozo donde se observa sul..f!! 

ros ( galt.~a. pirita ) y limoni.ta .. 

II.- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Grisó..ceo 

Estructura: Compacta 

Textura: Cristalina 

III.- DESCRIPCION !UCROSCOPICA 
_ .. ____ _._ ... _ .. _. __ 
......... ._ .. .__ .. -------

N.ineralog.ía: Esencia1es: Calci. ta en su vari.edndes mic:ríta. espat! 

ta y !"6siJ.es. 

Accesorios: llo.g:neti ta 

Secundarios: llesr&atl ta. li.moni ta y minera.1ea arci11osoo. 

IV.- CLASXFICACION 

Ca.lcilutito. roeil!Ce_--a 

Según: Folk y Pettijohn 

V.- ORIGEN 

Sed.imentario marino 

Biomicrita ) 
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VI.- OBSERVACIONES 

La muestro. consta de ca.lci ta. predominante.ente de micri ta. con 

pequeños contenidos de ~patita la cual. ocurre como relleno de 

cavidades o vetillas. Se tienen ndcmás. nulruros diseminados y 

en vetillas (Relna. pirita). Presenta algunos r6uiles del tipo 

de los rornmin!~eros: conti~ne además minerales de alteración -

C()(IM') hematita. lin"Onitn y mine!"'!l..lcs n._-ei1lo5on. 

r~·--'"'-· ·-~--:·~-~~--

¡ 
r. -
L 
!· .. 
;. 

~ ... "'·:: ... -; ___ ,,. ·~, 
;~ 

·¡ 

¡,ú~;(, ... •~ .. :: ... Ó '-'\) ... ,c.;.·"'-'"-''~¡;...::.~.:..-'~"·"'_::....,,..~.r~.iJ 
Fotowicrogra:C.ta de una calcilut.lta Coeil1.Cora {Biom:l\.1."'itaj. pe~ 

necJ.ento a 1a Formaci6n llorelos. En dicha f"oto pueden verse alat!! 

noe Cóail.ea (lo indican l.a.s t'lechas) del orden de loe f'oratú.n!f'e­

roa (1"usul1:n1.dos 7 globiger!nidos principa1mente). En el centro 

de l.a roto se puede ver una vet1..1la t"J.na de l.J.moni ta (color oblJC!! 

ro): en la parte i.n.Cerior derecha puede verse una. veti.l.la de cal­

cita asimismo. ee pueden observar su1f'uroa (Su) diaecainado'S en la 

muestra. 

Objetivo 6.3/0.20 Nícoles cruzados. 



E S T U D I: O P E T R O G R A F I C O 

L- MUESTRA No.- SAP - 3 

Loca.L.1.dad: Prospecto Plina E1 Sapo 
~----•-.-.ti!- __._,. • .-. ____ r-~a.------ _,,._ .......... --- ··- ........ ~ --................ 
Se encuentra ca11za de la f'onnuci6n Mor""elos. en Corm-n masiva. ae 

observa unn t'ucrtc oxidación a.socia.da a sulf"uros ( go.le03. pirita 

Lon nult'uron ne presentan en f"onna de rosario o en f"orma de veti1189 

alojados en lnn fracturan de la propia roca. 

II.- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Pardo rojizo 

Estructura: Compacta 

Tcxturn: Criotalina 

III.- DESCRIPCXON IUCROSCOPICA 

Textura: Jticrocristo.lino. 

MJ.nernlogia: Enencia.lca: Ca.1c.1ta en sus variedad.ea micríta. espat! 

ta y cuarzo. 

Accesorios: Nagneti ta, aJ.deri ta. .. 

Secundarios: Hematita, liJllOll.ita y mJ.neral.eo arc.illoaos .. 

1.V .- CLASI!'ICACIOl'I 

Travertino ( ? ) con sider.1 ta y oxJ.daci6n 

V.- ORIGEN 

Sedimentario continental. 
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VI.- OBSERVACIONES 

Lo. muestra consta de ca.lci ta, predocti.nnntefeente de et1patita 1 con -

pcquei'lau cantidades de rnicrita, se encuentra en re11enos de cnvida­

dee o vetilla!J.- Se observa unn f'uerte oxid3c1ón que t:ri~car::.. ü ,.., 

minera.lea arci1losos. 

FotQOl.icrogrnf'la de un tra.vertino en donde e.e puede ver que pres.anta 

una orientac16n de ( I::r:q. a Der. ) .. En el centro de la f"oto podemos 

ver que prcaenta una fUert:e oridacióo ( l~t!.t:::.: ~ ) • f.:n 1.a ptt!: 

te superior de la f'oto, &!O obac.rva a lo. :s.ideri. ta ( S.id ) y cal.cita .. 

Objetivo 6 .. 3/0 .. 20 Nícoles cruzados .. 



ESTUDIO PETROGRAFICO 

I.- MUESTRA Ho. FA - 279 

Localidad: Prospecto El C..ballo III 

Descripci.6n del. At'1oram1ento 

La roca ac ~ac6 de un cuerpo intrusivo de composic16n grnnodiorít! 

ca. Se obs~rva galena. malo.quita• pirita. ca1cita y una oxidación 

pa.rcia1 aobre 1a roen. 

II .- ASPECTOS MEGASCOPICO 

Color: Blanco con algunan tonalidades pordau 

Estn.ictura: Compo.cta 

Textura: Fnnerítica 

III.- DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Textura: Holocristu.1ina pof"[dica de reli.qu!a 

Minerología: Encncia1eo: Cuarzo. ~c1despatos alterados .. 

Accesorios: Magnetita 

Secundarios: C:tlci ta. ma1aqu.i ta. hemu.ti ta" 11111CX'li ta. 

IV.- CLllSYFICACIOR 

llicrotonal.ita ( Pórf"i® =itico ) 

V.- ORIG!:!t 

Hipabiaal. 

VI.- OBSERVACIOllES 

La muestro. prcaenta una mesoataoie cuarz.o-.teldcspáUca; se pueda 

opreciar una principal. alteración que es la seritiz.nci6n, seguida 

por una siliciricaci6n y cloritizaci6n; se encuentran mine.i:alea -

supergénicoa Coail son oxidas, de carbor.atoa de plomo. 



ESTUDIO PETROCRAFJCO 

l.- MUESTRA !to. FA - 288 

Localidad: Prospecto El Caballo III 

Descripc16n del A~loramiento 

En unR roca cocpletament..e a1terada. de un cueJ't)o intn:sivo de COlllpoGición 

gra.nodior!tica. · También encontramos cn11zas poco estratificadas. 

Estas presentan una recristnliz:1ci6n. 

JI.- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Pardo Clnro 

Estructuro: Compacta 

Texturn: Aranítica 

III.- DESCRIPCiotl MICROSCOPICA 

Textura: Holocriutalin.a por~Idica de reliquia - catacl&stica 

Mineralogla: Esenciales: cunrzo. re1despatoa el~raóos. plasiocl~ttüti 

Accesorios: Fc~gnetiiano5 (biotite:) alterados 

Secundarlos: Silicita, clorita, m!.ncralea a.rc111oaos 

IV.- CLASIFICACION 

Microgranito ca1coalcalino alterado 

V.- OHIGEH 

Hipabisal 

VI.- OBSERVACIONES 

pero 

~ muestra presenta un d:lnamometnmorf'tsmio ~ •1terac16n supergénica; en algunas 

partes. BU tex~ ae observa 1"ra.g11tentada. Se presentan en este caso altera­

ciones coeo: s1licif'icact6n., aericit1zac16n 7 orldnci6n. 
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ll'n1",..,..tr:.~f'{B d"' 1..D1. micro~anito cal.coolca1ino a1terado en la. que 

se pueden ver en el centro de 1a !'"oto al.gunos mi.crocriutales de cuarzo 

(Qz). En 1a parte central superior se ve un cristal de biotita (Bi.o) 

al. teradn. En general. l.o. pauta o raatr í z de 1a roca eu un ogr:-egado 

euar%O-Ce1denpático (Qz--Fe1). Objetivo 6.3./0.20 N!co1ea cru%adoa. 



ESTUDIO P E T R O G R A F l C O 

I.- MUESTRA No. M - 8 B 

Localidad: Mina Piedra de Amolar 

Descripción del AClorarnicnto 

Se encuentra un pozo de donde Ge snc6 la mueatra. muy i.ntemperizada; se 

obaerve una ruertc oxldaci6n en 1n n>ea. oe tiene limonita y calcita. 

II.- ASPECTO MEGASCOPICO 

Color: Gris con algunaB tonal idndcs pardos 

Ectructura: Compacta 

Textura: Cristalina Brechada 

III.- DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Textura; Microcristnlina 

Mineralogía: Escncinles: Ca1ci~a en ou variedad de espatita. cuarzo 

Accesorios: Oo1omita 

Secundarios: tlem.ntitn. limonita. minerales arcilloaos 

IV.- C!.ASIFICACION 

Brecha calcii.reo 

V.- ORIGEN 

Sedimentario marino con din.amosnetwDorCismo 

VI.- OBSERVACIONES 

La muestra pertenece probabl.cmente a una cal.iza espática. pero debido a1 

intenso f'racturamiento ue considero como una brecha ca1cárea; adet:aás pre­

senta una intensa oxidación; puede apreciarse en algunas partes carbonatos 

recrista1iz.ados por diagénesia (Dolomito.);: se observan también minera1es de 

al teraei6n como hemati ta. l.i.moni to y mineral.es e.rc1.1losos. 
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Fotocaicrograf"io. de un.a brecha co.1cii..-ca en 1a cua1 se puedo ver una 

cri,.tal.eo de ooloru tn (Do1). Kn la parte superior derecha e i.nf'e-

ri.or izquierda ae puede ver que bey f'ragmentación o brecham.iento en 

lo roca (l.!.neo.s pwiteadaa). Objetivo 6.3/ 0 .. 20 fficol.ea cruzados .. 



ESTUDIO 

I.- MUESTRA No. M - 43 

Localidnd: Cerro del Coyote 

Descripción del ACloramiento 

P E T R O G R A F I C O 

Se sacó áe un cuerpo de rocns ígneas extruuivas. cercano a lo. z.ona de ea.~ 

~~~. ~=~~~ == ~~~~~ ~: =~L~v Üdi Coyoce. ue observó ~incrn117.aC16n de sul-

ruros discminndosa 

II.- ASPECTO l'!EGASCOPICO 

Color: Gris obocu.ro 

Entructura: Compacta 

Textura: Fnnerltica 

III.- DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Textura: Microlitlcc porCfdicn 

Mineralogía: €.sencinles: Cuarzo. oligoc:lasa - andesina. 

iiioti. os. nornt>lenda. ma.gneti. to. 

Secwidaríos: Ca.1cita, eerieita. hcm.atit:a. mineral.es arcillo--

sos .. 

IV.- CLASIFICACION 

Dacita dr. hint'l'f:"a 

V.- ORIGEN 

ExtrusJ.va 

VI.- OBSERVACIONES 

La muestra consta. principalmente de una matri% microlíti.ca. con tenocrista­

les subedraleo de plagioclaaas de composición calco-s6dica (Olig. And.); 

se tienen agregados de cua.r:co en Corma. anedral en 1a miSlZla matriz.. La 

muestra en generel C:J alterada parcia1mente a calcita, aeric~ta. minerales 

arcil1oeos y clorita. 
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Fo~icrogra.Cfa de una dnci t& de bioti tn en la que se observa una 

~~tasie cue...~o-.reldeep~tic:? (~ - f"cld). F.::. el centro de l: 

f"oto se encuentra wt f'enocriatal de biotita. (Bio) con alteraci6n 

c1ori ta 7 =erici. ~ en 109 extre=os i:quierdo :; derecho 00 l.a f'oto 

tenemos f'enocristales de p1agioclaaae (011goclasa. - Andesina: Oli-An) .. 

Objetivo 6.3./0 .. 20 Nícoles cr\1%8doa. 



E S T U O I O PETROGRAFICO 

I.- MUESTRA No. M - 38 

Local.id.ad: Cerca del Prospecto El. Ushí 

Descripci6n del Afloramiento 

La roca se !lac6 entre e 1. c:on ta.e to de las c.a1íz.as y rocas ígneas 

i.ntrunivns~ Esta muestra. presenta. un color blanco nacnroi.dc. tra-

II.- ASPECTOS MEGASCOPICO 

Color: Dlanco 

Estructura: Compacta 

Textura: Crintali~ 

III.- DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Textura: MicrocristalJ.na granobl&sti.ca pollgonada. 

MineMl.log.!n: Calcita. cuarzo. sericita. 19D&T1eti.ta. li.aonita. mi.ne­

ra1ca arcillosoa. 

IV.- CLASIFICACION 

ltárDol 

V.- ORIGl.':N 

Jletamorf'iamo de contacto 

C1ase Qu{arlea:. Calcáren 

Fnciea: Hornfela de Albita - Epidota 

Subt'aciea:: Calcita - cuarzo - serici.ta 

Zona de MotamorfiBmO: Epizona 

VI.- OBSERVACIONES 

La muestra presenta una recristaliznci6n de la calcita. debido a la 

temperatura y presi6n que oCrcc16 el cuerpo intrusivo sobre las en-

11%.a~. trnn&rortn"1rldo las propi~dadea Cíaieaa de la roca. Tamb:l.6n 

se puede apreciar algunas diseminaciones de cuarzo en 1a mueatra. 



APENDICE MINERAGRAFICO 
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Fotomicrograrín I.- Go..lena (Cn). Con un.a vetilla compuesta principa! 

mente de oxidos de fierro !limonita y hem:itita) y nrcilia.s en la Coto 

put:!Je verso el crucero en f'ormn triangular o en enea.lera. Aumento 60X .. -
Luz Natural .. 

Fotomicrogrnf'ía 2.- B1enda (Sph) reesplazando a la pirita (Py) princi­

palmente en laa rracturas que presenta este úitimo m.1nera1 aumento 60X.­
Luz Na tur-a1 • 
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Fotom.icrograCin 3.- Cristales de blenda (Sph) y galena (Gn). Este 

dl.t.i.mo mineral se encuentra reemplazando a la blenda (véase las Cra= 

turas do l.n blenda. rellenándose con galena). También pr-en.cn.ta un 

cristal de pirita (Py) que ya está. siendo reemplaza.do por 1os don m!_ 

neraloa ant::eriores. A l.a. derocha de lo. :roto encontramos cuarzo (Oz;) .. 

Aumento 60X.. Lu% Naturel. 

FotomicrograCía 4.- Blenda (Sph) invadiendo y reemplazando a la pirita 

(P)-). A la izquierda de la Coto se ve un crista1 de cuarzo (Qz). 

A""""'to 60X. Luz Naturni. 
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Fotomicrogra:f{o. 5.- Galena (Cn) rcumplnz:.nndo a la. pirita (Py) ... 

Abajo a la izquierda se puede ver W\O!J c.lnero.lcs de cuarzo ( Qz;) .. 

Aumento 60X. - Luz Na tura1 • 

Fotomicr-ograf'io 6.- Aaociaciones de ga1eno (Gn) y blenda (Sph). 

Puede verse que prácticamente la galena ocupo. casi todo el 1ugar de 

la blenda (re""'Plazamiento). Aumento 60X.- Luz llatural. 
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Fotocnicrogra1iu 7.- c::..lcoPir\tn (Coy) que está aiendo reemplazndn por 
observn miner~l de cunrr.o (Qz).-

1a colcocitn (Ce). F.o l~ periferin 

Aumento 60X.- t.u::; rfat..,!.r'-11. .. 

Fotomicrogra.f'ía 8 .. - Cristal.es de pi.rita {Py) y ca1cocita (Ce) la cual. 

se presenta en 1as f'racturns de al.gunoa minera.les y en el cuarzo (Qz) 

A..-nto 60lt.- Luz Natural.. 



APENO ICE O E M I C R O S O N O A E L E e T R o N I e A 
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Z.:-=!..:.:-..:....,..a:lun. qu.c:i muost..ran .las siguientes rel.ac.iones: 

En la FotomlcrograC!n I 1 que es por electrones secundarios donde 

se ve principalmente la minerngraCía que prcacnta. la cun.1 está -

Cormad.a. por Ga1enn e;,, ) y Calcl ta { Ca l. 

Por lo que respecta a ln FotomicrograCta # 2 se detecta una dis -

tribución o mnpco por Plomo; en la propia Galena en donde ne ve -

la mayor concentración. 

En lo. oiguiente FotOlllJcrogra!'!n ti 3 se ve ln detección para la 

diatr.lbuci6n de Plata en la misma G.."llcn;r,. ( A1-nt-n il'." ?OO: T=­
ño y C:!lcala - en mi.eras - lo indica ln Flecha ) • 
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Fotomicrowafí:l ;J l 

Fotomicrograf ia U 2 
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Fot.omicrogrnCla # 3 
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Fotoal.crograf'í11 # 6 que es producida por electrone11 secunda­

rios, donde presenta la textura de 1..o. muestra: Galena (Ga). 

Pi.r.1.ta (Py) ntg011G con ro1it.t""ª• Fcclbergita. (ll"r), l:G!"acr1t::i 

(Sph) • y cristal.os de Cuarzo (Qz~.. Kn l.n oig-..liente Fotom..1-

crogra.f!a. I 7 ae ve la diatribuci6n do Plo.tn (Ag),. en el 

mi..neral de Freiber¡ri ta. En la Foto.sicrogrnt"!a # 9 se nota 

la distribución de Fierro (Fe), Pirita (Py) y Freibergita -

en menor proporción. 

micras - lo .indica J.a fiecha) .. 
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Fotomicrogrufla # 7 
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Fotom..icn>1-~raCla # 9 
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Fotomicroeraf'ln # 10 producida por electroneo ::1ecundArin9
0 

dende 

.:::e obst!rvun n.lgunos f'ragmen tos de Galena ( Ca ) • Pirita ( Py ) -

un a.gregndo d~ Calcitn y Plagioclusas ( Cal - P1ug ). (Aumen­

to X 300; Tamaño y escala - en rnicrn.!l - lo indica .la ft"lecha ) • 
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Fotoraicrogra.:f"tB IJ 12 que es por eiect.r-o.'\eG sccundnrios. donde se 

ve l.o. texturB de 1n mueatra y la m..inerngru.t'!a que presenta. la -

cual está f"ormnda. por Gu.l.enm ( Cn ) y Etsi"alol·lt.a ( !':;p."-. ) en 

ma.tri.z de cuar::o ( Qz ) .. ( Aumento X 300: Tm:taf'lo y escala - en 

m.icnlff - lo indica l.a C1echa ) .. 
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