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I.- RESUMEN

El Proyectoc El Limén se derivS del Eatudio Geoldgico Regionnl y Prospeccién Mine
ra de la Reserva Minera Nacionnl Morelos, en donde se aprecian prospectos que -~

presentan cierto interés en cuanto a su estructura y contenido de plata-

La zona de estudioc se locallza aproximadamente al S 30° W, a uncs 46 kilometros
de la Ciudad de Iguala, Guerrero y cuyas coordenadas geogriaficas son:

172 8@+ 20" 3 137 GG' 05 de Latitud Norte

93% 41' 35" y 99° 43' 0" do Longitud Oeste
El 4rea El1 Limdn se encuentra amparada por la Asignecifn Minera El1 Limén, expe—
dlente 33-A/24 con una superficie de 588 hectireas en la Agencia de Chilpancingo
Gro., a favor del Consejo de Recursos Minceralea. Fisiogrficamente queda ubica-—
da dentro de la Subprovincia de la Cuenca Balans — Mezcala junto con la Vertien-=

te del Sur, forman lo que se conoce la Sierra Madre del Sur.

El ambiente geoldgico ea sedimentartio, representsdo por las calizas de la Forma—
cién Morelos, Formacién Cuautla y Formacién Mezcala, que pertenece al Creticico,
estaz fueron afectadas por cuerpoa {gneos de composicidn granodioritica (apéfi—
sis, sills y diques) creando e¢n la roca afectada aureolas de metamorfigmo de con

tacto, donde se observan oirmol, skarn y hornfels respectivamente.

De acuerdo a los trabajos hechos por el C.R.M., am rwalizf moolonfs 35 detulie,
muentreo sistemftico, zanjeo, limpiezra de algunas obras minaeras, asf como el -
levantamiento geolégico topogrifico de las estructuras mineralizadas que fuercn
detsctadas durante la proapeccién realizada por la Reserva Minera Nacional More-

los.

La mineralizacién que presenta Bl Area El Limén son sulfuros de: élntn, plomo, -
ginc y cobre, asf cumo oro diseminado; se emplaza principalmente en calizag en -
forma de vetas ramnleadas, aunque también ge presentz en los intrusivos en forma
de vetas o discainada.

La mineralizaci6n antes menclonada se determind en muestras geleccionadas a las
cuales fe hicieron oatudios petrogriaficos, minerapraificos y de microsconda elec—
trénica. Todo esto ha dado una mejor evidencia acerca del origen de los depési-
tos mineralizados de esta drea.
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I.- 1 OBJETIVO DEL ESTURIO

El objetivo del presente trabajo es el de definir algunos yacimientos mine
rales en los sunicipios de Zumpango del Rio y Cocula en el Eatado de Guerrero;
este trabajo fue una consecuencin de: "El Estudio Ceocldgico Regional y Prospec—
cién Minera de la Reserva Minera Hacional Morelos™, comoc parte de wna primera —
fage de explcracidn que puede dencminorse INVESTIGACION PRELIMINAR, la cual gon
siste en una revisién de los indiclos directos ¢ indirectos do los depSsitos mi
neralizados en la regién.

En una siguiente fase llamada de prospeccién de indicios o conjunto de tra
bajos en las freas selecclonndas en la fase anterior, se tiene como objetivo de
finir las estructuras mineralizadas: como es el caso del Area El Limén. Por
tanto,., el objetivo consiatid en determinar la posible continuidad de lcs cuer—
pos mineralirzados conocidos y la localizncién de nuevas estructuras. Para -
Llevar a cabo tales trabajes oe utilizoron lag diferentes disciplineas geoldgl-—
cas asi como estudios geofinicos y geoquimicos: asimismo, se revisaron las
obras directas cxiastentes en la region.

Con las evidencias locales que sc¢ tienen, es probable que el LimSn esté en
condiciones de proporcionar reservas considerables de Au, Ag, Pb, Zn economica-
mente explotables ¥y abastecer de mineral a la planta Qe beneficio de Rozoala.
Esta planta ea operada por la Direccidén de Mineria de) Estado de Guerrero; asi-—
mismo, puedo también crear fuentes de trabajo en la regién y proporcionar divi-—

pas para el desarrollo industrial del estado y con ello, de México.

El prosents estudio viene a formar parte del programa de exploracidn que -
realiza actunlmente el Consejo de Recursos Wineraleg a través de 1la Resldencia
de Guerrero, dependiente de la Garencia de Exploracidn. En lo sucesivo la refe
rencia n la Reserva Minera Nacional Horelos serS R.N.N.M. para abreviar y hacer
m3s sencilla la explicacidn.

.- 2 TRABAJOS PREVIOS

En el Consajo de Recursos Minerales y mis precisamente en la Residencia

de Guerrero, me tienen alguss descripciones de esta regién que datan desde 1923
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y otras quizi mds antiguas; los primeros estudios formales de exploracidn, prog
peccidén, evaluacidn, etc., omperaron desde 1960 y han sido mas o menos contfnuos

hasta la actualidad.

Los primeros trabajos de prospeccidn en la R.M.H.M., fueron efectuados en
el perfodo 1973-1974 por personal de la Residencia Guerrcro; con 1r informacidn
recabnda en exon astudios as pode eloberar lz flcha couirespondiente al modelo -

de yacimiento.

Después, en 1579 ¢l Consejo de Recursosn Minerales inicia un proyecto lla-
mndo PIDER TELOLOAPAN 053 que ocupa parte de la porcidn Norte de ln repidn  cu-
bierta por la R.M_N.M. En el desarrollo de este proyecto se vigitaron y mues-
trearon varios prospecteos; ademds Se llevd a caba el levantamiento pgeoldgico, -
ge efectud In Grologia de dztalle on uona duperiicie de 4 Km? que congtituye el

Grea de la Asignacidén Ampliacidén San Francisco (La Brigida).

Con fin de proveer de mineral a la planta de beneficio de la Direccidn de
Minerfia del Estodo de Guerrero ubicada en Mezcala, el Conscejo de Recursos Mine-—
rales inicid® en 1980 la prospeccién en una rona comprendida en un radio de 50 -
Kn a partir de Mazeonla; 2ichS pioyecio fues denominado “Area de Influencia Mczea

1a*®.

Dentro del proyecto Area dc Influencia Mezcala el Consejo de Recursos Mi-
nerales delimitd 5 Asignacicones en donde se llevaron a efecto trabajos de pros-—

peccién, -geologfa de detalle, barrenacién y explorncidn directa.

Lanx Areas desarrolladas en el proyecto regional Area de Influcncia Mezca-

la son los sigulentes:

1.~ Proyecto Ampliacién San Francisco (1979-1980)
2.- Proyecto La Brigida (1981)

3.~ Proyecto La Soberana (1981)

4.~ Proyecto E1 Naranjo (Nov. 1981-1982)

5.~ Proyecto La Amarilla (Oct. 1981 - Abr. 1982}
6.— Proyecto E1 Limén (Mov. 1981-1982)

Por otra parte, &1 Consejo de Recursos Minerales ha efectuado a travéa de
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la Gerencia do Exploracidén Geoldgicn, ootudion tnnto regionales como de evalua-
cidén en zonas y minngs de la R.M.N.H.

Los estudics realizados a partir de 1960 ge enumeran a continuacidn:

1.— Inforwe de la visita efectunda a la mina El Ancno propiedad de la Compaiifia
Minera Suriana, S.A. por: Javier Lépex Avila y Jorge Solis Vorrath. 1960

2.~ GCsclogia gsl REo EBolzex o Mozcale

¥ @4, Altsmirano, Fatado da Cuerrcro.
" por: Jeries Pantoia Aler. 1870
3.~ Geclogia y Yacimiento de Oro y Cobre en Mezcaola, Gro. por: Ing. Alejandro
Briones y Carcfa (Informe Técnico $.2/10 (38) Ing. Hanuel Oroczco S&nchez. 1970
4.~ Geologia e Inventario Minero del Municipio de Zumpango del Rio, Estadc de
Guerrere, por: Francisco Javier Altamironoe Ramirez. 1976
5.~ Geologia y Yacimientes Minerales de la Regién de Teloloapan, Gro., por: -—
José de Jesds de los Santes Hontallo- 1280
6.- Reporte de los resultados obtenidos con mftodoe de P.X. y Turdn, en las -
&reas “Atitlilco™ y "San Francisco" del proyecto Valle de Iguala, Gro. (PIDER)
por: lsrae. Herméndez. 1880
7.~ CatAlogo Descriptivo de fichas de prospoctos del Area Balsas, Municipios
de Cocula y Zumpango del ffo, Gro.; por : Ing. Mauro Aguilar Nogales. 19581
L s v e vy,

8o  Iafoiw SLEPLY Typlustive 3z oo proyectos Ta Sohersns v Bl Naranjo (Au.

royectos | &
" Ag., Pb, Zn) Municipio do Zumpango del Rio, Gro.; per: Ing. Victor Mendozma Rojas.
1981
9.~ Informs Final Minn La Amarilla (Proyecto La Amarilla Au, Ag y Cu) clave -
21 3 21, Municipio de Cocula, Gro.; por: Ing. Juan Carlos Cabral Ureflo y Pas. -
Alvaroc H. Robledo Martinez. 1982
10.— Inforwe Final de proyecto B Limdn (Au, Ag, Pb y Zn) Municipic de Cocula,
Gro.; por: Ing. José Luis Bustoa Dfaz. 1983

I.- 3 METODOS DE TRABAJO

Para fines précticos este tema se ha dividido en trabajos de campo y traba
Joa de gnbinete. A continuacién se explican brevemente loa principales métodos
utilizadosa:

I.3.1.—~ TRABAJO DE CAMPO

a) Ef método seguido para la realizacién de los trabajos, fue en primer -
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término la obtencién del plano topogrfifico desl Area El1 Limdn. Se shbtuvo a par—
tir del plano fndice 92l levantamiento de Ia cuenca alta del Rfo Balaas C.F.E. -
Clagifieacifn G—-C-28-16299 Hoja 53.

b) Posteriormente se hizo el leventamiento de la goologf{a superficial -
por medio de ceminamientos n través de r{os, arroyos y cominos; se viasitaron las
abras mineras, zo verificaron oontscios caire las formaciones presentes; se toma
ren dates estructurales como cchados. ryrwhoe - S2tonlla;, ue warcaron trazas de =
las estructuras wmincralizadas, y se tomuron notaz de gufas de alteraciones en 1n
zona de estudico. Tode esto ge efectud con apoyo en el plano topoprafico.

c} En las obras mineras visitadas fue necesario desaterrar y limpiar la
mayor parte de ellas; solo asi se pudo llevar a ¢cabo los levantamientos topogri-~
ficos detallados y wuesntres de lau minas. Para lot trabajos de levantamiento -
geolégico ~minero — topogrifico se utilizd el método de la cinta métrica ¥y driju

la.

d) El muestreo efectuado tanto en interior de mina como en superficie -~
fNue aiztemitico; me realizrd de manera trangversal a las estructuras mineralizsy—
das, por medio de emraler = 15 ainiwo de iorn silsmas. Las muestroas fUOTON enVi e
das al laboratorio del Consejo de Rocurncz Mincrales on la Cd. de México, y el -
25% de los testigos se enviaron para comprobacién al Laboratorio de Geoquimica a
Chihuahun, Chih. Una vez obtenida la informacién y los recultades del suestreo
de toda la zona de interés por parte del Consejo de Recursoa Minerales se podrd
confirmar los prospectos =fs importantes para poder ser cccnfSicamaiiie explota—

bies.
Y.3.2.- TRABAJO DE GABINETE

a) Conaistis en el andlisis y sintenis de los trabajos previos realizn—
dos en ol firea, con el fin de tener un programa general pravic a los de campo.

b) En el gabinete se¢ elaboraron planos, los cuales fusron apoyados en rg_
tograffias adreas verticales escala 1:50 00Q del vuelo 1970 de Cia. Mexicana de
Aecrofotoc con base en las cualea oc claboraron fotomosficos escala 1:25 D00 que -~

sirvieron como base en trabajos de campo.
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Todos los datos importantes fueron wvaciadez 2 un plano planimétrico escala
1z SO 000 elaborado a partir de 4 hojos de DETENAL, en las cuales se eliminaron
las curvas cada 20 m; 6dlo se dejaron las que se encuentran cada 100 m.

c) Se elaboraron :

L&mina de localizacién del &rea de estudio.

LAimina de Provincias Fiasioprdalicas dc 2o Ropinlics Rexicana.

Kot

e e mo

LIRInD &z 1z MiArooenffs de 1m Cuenca del Rfo Balsas'.
Colunna Estratigréfica.

Planca: Regional, local de cada prospecto en estudlio.
Secciones Geoldgico - Minerasm.

Entudios Petrogréficon, Minerngraficos y Microsonda de las

wuestras mAs representativas en contenido de mineral.
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Ir.—- 1 LOCALYZACION DEL AREA

El Area de estudio se localiza en la porcidn Central Norte del Estado de -
Guerrero cuya capital es la Ciudad de Chilpancingo. El Batado limita al Norte -
con los Eatados de México, Morelos y Pucbla; a)l Oriente con los Egtndos de Pue —
Bla y Oaxacz: a4l Sur con el Estado de Oaxaca ¥ el Océano Pacifico: al Poniente -
con el Estado de Michoacén y el Ocfano Pacifico coma S muestra en la Lémina No.
1.

El Area en estudio se localiza aproximadamente al § 30° W, a unos 465 Km., -
de la Ciudad de Iguala, Guerrero.

Geopraficamente ol Area E1 Limén queda localizada entre los paralelos: 17°-
S8t 30" y 18° 00' 05" de Latitud Norte y los Meridianogs: 99° 41" 38" y 99° 43% -
SO0% de longitud Ooste de Greenwich. Cubre una superfictie de 88 HectAreas.

IT.—- 2 VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION
Las vian de acceso y cocunicaciédn se realizon de dos maneras:

a).— POr la carrotera Federal MéExico — Acupulco, soe tisns un trams gus -
va de Iguala o Chilpancingo; a la altura del Km. 49, existe un lugnr conocido =
como 1la Colonia Valerio Trujanc;: en eate lugar, parte un canmino des terracerfa -
hacia el NW pasando por el poblado de Atzcala y finaimente al Rancho El LimSn -
can un recorrido de 32 km.

b).—- Otra comunicacién se efectiia a partir de la ciudad de [guala, Gro.,
con runbo a la Ciudad de Altamirano; aproximndemente en el Km. 8, entronca un -
camino de tarraceria haciu el S5W, que pasa por los puebloea de Cocula, Atlixtac,
Acamantitla y Balsos. Apartir de Balsas, Gro., se continua hacia el Eate aproxi
madpments a 6 Km., y s8e llegs finalmente al Rancho El Limén con un recorrido de
64 Km.

En el Area El Limén, el recorrido se hace por veredas que conducen 2 les —
distintos prospectos; dichas veredas son tranasitables en tiempos de secas; en —

loa wmeses de_ agosto — noviszhre oo cncucntrn una vegetacidén muy espesa que hace
diffeil el traslado.
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IIT1.- 1 FISIOGRAFIA DEL AREA

En el eatudico de las Provincias Fisiogrificas de 1a Reptiblica Mexicana, =
realizado por Erwin Raisz, y preparado por la Geograpt:,y Branch of the Office of Na
val Research, editado en Cambridge, Wass (segunda edicidn, 1964) existe una deli
minemcidn de las distintas regiones del pafs. El &rea El Limén ests situada en -
la parte centro oriental de la Subprovincin Fisiogr&fica de la Cuenca del Balsas
~Hezcala, en su parte central; esta subprovincia, junto con 1la llemade Vesticnte

Cél Sur Jorwman 10 que @e conoce Slerrn Madre del Sur.

La Bal H o tiene unos 600 Km de largo por unos 150 Km en sus
partes mAs anchas; queda limitada al Norte por nl Eje Neovolcénico; al Sur por
la mencionada Vertiente del Sur; al Este por la Hescta de Oaxaca y al Oeste por

1a Meseta del Norte como ge muestra en 1la Limina No. 2.

Las rocas que conzstituyen ésta subprovineia ason principalmente de edad Me-

sozoica, plegadas e int 1ite falladas, también rocas fgneas intrusivas (Grg
nodioritas, Bonwnlt_‘as , Dioritas); rocas de metamorfismo de contacto tales como
Marmoles, Skarn, Hormnfles; estiin parcialmente cubiertas por paguetes sedimenta—
rioe y rocas extrusivas de tipo riolitica. »

IIL.— 2 QROGRAFIA

En el érea de estudio, situada en lan Sierra Madre dol Sur, se encuentra -
una porcién llamada Cerro El LimSn. La topograffia en desde luego montafiosa, ca-
fionen entre 100 a 200 metros de profundidad coeo loa formadoa por o) Rino Balens

Durante los procesos de eroasidn, los arrvyos scarrean bloques de tamafloa
-y diversos ¥ definen relieves abruptos con algunas formas subredondeadas en la
parte superior, incluso, mesetas; esto indica que 1la regién se encuentra en una
etapa Jjuvenil en el ciclo de ercsién.

.!n &l proyscto El Limén ocurren diferentes tipos do formas: De Orienté a
Poniente se presentan xonas escarpadnss o acantilandos de rocas calizas sobre 1a
falda del Rio Balsas, cuyas pendientea oscilan entre (50° — 90°*), asf{ como las

pendientes escalonadas ¥y escsbrocas de las fress formadas por las rocas {gneas.



ESC. GRAFICA

UNAM

FACULTAD DE (INGENIERIA
CIENCIAS DELA TIERRA

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

Localizocn del oraa

TEBIS PROFESIONAL

JULIAN NUNEZ B

1987

| Lomina . 2




-23 -

En la zona, las formas montafiosas se encuentran o manera de conos con pen—

dientes suaves (8° — 35°) con un contraste dr mesetas de corta extensidn, ademis
con flancos cincelados en forma de 'V'.

Las ceusas principales del relieve que se presentan se debe a los procesos

endbgenos ¥y exbgenos, que actian en combinocidn. Estos procesos estsn condiclo—

nados por factores tectdnicos, climiticos, litoldgicos; asf{ como la edad de los

fendmenos gquc dicron orfgen on czn regifn.

Ademfiz cabe gefialar o 1as sltersciones que hon atectado 8 lab 1wddd, JUT

Sus

también influyen en las distintas formas superficiales descritas.

Entre las protuberancias mids importantes destocan las siguientes:

C. Ocotal 2200 M. S, N. M. N
€. Cucharillo 2200 K. S. N, M,
C. San Pedro 1800 M. 5. N, M.
C. Ceocotepetl 1700 M. S. N. K.
€. El Limén 1600 M. 5. N. M.
C. Media Luna 1600 M. S. K. M.
“. Thacstlo 1200 M. S. N. M.

III.- 3 HIDROGRAFIA

El sistema hidrogrifico existente en
forman eacurrideros,

1las y fracturas.

el drea es del tipo subdendritico. Se
los cuales fluyen bhacia los arroyos que se originan por fa-—

La corriente principal la constituye el Rio Balsas, la cual corre con una
direccidn SE-NW en ol Sur de 1a zona de estudio; sus afluentes principales son:

nl Norte loe Rfos Cocula y Cuctzalid, al Este el arroyo de Atzcala y al Sur el
arroyo Mazapa como se muestra en la Limina No. 3.

La cuenca del Rio Balsas es una de las mfis importantes unidades hidrografi
cas de M&xico; se extiende por los estados de Morelos, Puebla,

Oaxaca, Guerrero,
México, Tlaxcala, Michoscén y Jalisco.
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Desde su nacimiento hazsts 2u desesbhocadura todos los ramales de importan—
cia escurren al Rio Balsag aumentando su caudal el cual llega al Océdano Pacifico,
tiene una longitud de 750 Km ¥y su cuenca cubre una superficie total de 115,263

sz.
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IVi= 1.= ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

En la repgibén afloran los tres tipos de rocas talen como: lns Sedimentarias,

Igneas ¥y metamdrficas ; estas Gltimas representadas por Marmoles, Hornfels y

Skarns, como el producto de una aureola de Hetamorfismo de Contacto entre las ro
cag Igneas y Sedimentarias.

A continuacibn se describen en orden cronelégico, las rocas que afloran en
&l Arena de estudio.

IV. 1. A.—~ FORMACION MCRELOS

DEFINICION

C. Fries Jr (1960, p. 44) propuso el nombre de 1a F. Morelos, para una po-
tente sucesién de cnlizag v dolomitas que afloran &n muchos lugares de los Esta-
dos de Morelos, Wéxico y Guerrero.

LITOLOGIA Y ESPESOR

El miemo autor conzidera que la F. Morclos estd constitufda por Jdos miem——
bros: une superior formado por capas carbonatadas y otro inferior formado por -
anhidrita y yeso. De estos miembros, el inferior no se ha podido reconocer en -
l'n regién. Por tanto, se desconoce si se encuentra en el subsuele el miewbro in
ferior o QL la F. Morelos descansa sobre Formaciones sedimentarias w3 antiguas
como son 1as Formaciones Acahuizotla, Xochicmlco y Acuitlapan.

La unidad se caracteriza por calizas de color gris claro, gris a negro par
duzco, con aspecto wotsado on slgunas %onas, 22 oZpas presenten una ordenta——1
cién preferencial NYW-SE y echados que oscilan de 15° - 25° SW; los espesorea de

los estratos varfan de 30 ¢m. hasta 2 metros. Las capas en ocasiones contienen
nédulos, lentes y masas irregulores de pedernal que sueslen presentarse gn los -

planos de eatratificacién; ademfis, existen agregades de este mismmo material dis-—
tribuidos aleotoriaments ; smon de ¢olor negro y blanco.

La formacién presenta fragmentos de fosiles silicificados bastante abundag
tes . La textura de le ealiza es variable desde micritica a rudfcea; le mis —



- 29 -

comiin es la psammitica. Algunos horizontes son bastante fosilfiforos: repregemntnn
biostromas de gasterépodes, ostras, etc. '

La unidad Morelos sBe encuentra expuesta al intemperismo de tal aanera que
da lugar a que 8¢ formen capas do caliche. En cconienes llegon 2 gser tan poten—
tes que la propia formacién estd emmascaradn totalmente en la parte superier de
los montes y laderas; por tanto, sus mejores afloraomientosn estén en los l.echos'—
de rios y arroyos.

En la parte muperior, la F. Xorecles subyace concordantemente a la F. Cunu-
tla. En la mayoria de los casogs subyace dipscordantemente a la F. Mezcala dedbido
al no depsito (hiatus) de 1lan F. Cusutla; o tal ver deacanga dimcordantesmente so
bre cl Esquisto  taxco.

En la zona de estudio, la base d& ln Formacién Morelos no se encuentra ox—
puesta pero su espesor ha sido medido por brigadas de PEMEX (Tarango, 1973) en
zonng cerconas, se han medido espesores mayores a 1000 metrog; Fries (1960) con—
sidera que en la parte central del Eastado de Morelos llega a tener un espesor de
mAs de 900 ootros.

DISTRIBUCION

La formaciém Norelos e8 la que se encuentra mia amplismente distribufda y
abarca miis del 55% de la superficie de la R.M.N.M. Cubre la porcién central y
oriente de la misma, a través de una franja que se orienta casi N-S, en varios
afloramientos alislados.

EDAD Y CORRELACION

De los estudios realizadoa por Fries (1960, p. 57) on microfésiles y macro
fésiles, la F. Morelos queda ubiecada dentro del Albiano—Cenomaniana. En los es
tudios realirados por PEMEX, la microfauna que presenta consta de foraminiferos,
caprinidos y gasterdpodos los cuales tienen un rango de edad desde el Aptiano Su
perior-Albiano Cenomaniano.

FPor su posicién estratigréfica y litolégica, la Formacidn Morclosc se corre
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laciona con depdsitos de plataforma en la parte centro-criental de México como
son los formaciones E)l Abra y El Doctor, Fries (1960, p. S8).

IV. 1. B.—~ FORMACION CUAUTLA

DEFIRICION

C. Fries Jr (1960, p. 60) designd con eate nombre a la unidad de calizas
expuestas en lag serranias bajas sgituadas nNcia el ponicuaie ad Suziiln, ¥Arelaa,

LITOLOGIA ¥ ESPESCOR

Segiin Fries la FormaciSn consta de tres tipos de rocas, que son: (1) una
sucesldn gruesn de enpas callzaa de estratificacibdr wediann a gruesa del tipo de
banco calefireo o de bahemita; (2) una sucesldn miiz delgada de capas calizas lami
nadas de estratificacidn delgada a mediana y; (3) una suce=isén de muy delgada de
copas de callzas clisticas de estratificacidn delgndn a mediana.

En la regidén, la Formacidén estd coustitufdn de calizas arcillosas y calca—
renitaz de color nagro @ gris obscuro de estratificaciém mediana (30-50 cm) " que
alterna con pequeflos horizontes {1-5 cm) dz lutitas bien folladns de color pardo
rosado. Esta unidad debido a sus caracteristicas es Scilmente identificada en
el campo; ademfAs, las particularidades que presentan la wunidad infrayacente ( F.

Horelos ) y la superyacente { F. Kezcala ) con distintas entra sf.

En todos los afloramientos, ia forwacidan Cuzutla dencanaa directamente so~-
bre la F. Morelos; lg relacidn parece ser concordanta, pero Fries (1960) conside

ra que exigtid un perfcdo de regreaidén marina y ds& erosién que separd 1las dos

formaciones. La unidad supraywncente os la F. Mezcalna que descansa concordante—:
mente sobre la F. Cuautla.

£l espesor de la formacidn Cuautla es variable, Fries (1960) reporta espe—
sores entre 15 m hasta 70 m. Tarango (1973) reporta espesores entre 77m hasta -~

300 m. En el &re¢a de la R.M.N.H. se ha estimado para esta unidad un espesor en
tre 20 y 150 metros.
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DISTRIBUCION

En la regifn de la R.M.K.A., la distribucién de esta unidad es relativamen
te cacasn y debido a lo irregular de su depdsito, los afloramientos se encuen——

tran alslados entre Bi; existen regularmente a lo largo de el flanco oriental
del anticlimal Xochipala -~ Atzcala que s8e orienta casi { - S,

Los safloramien-
tos se ublcan casi todos en la poreidn oriental y noroeste de la reglin cubierta
por la R.H.0.A.

EDAD Y CORRELACION

De acuerdo al estudio realirzado de macrofésiles y microfsuna {Frieca, 1960)

se ha podido determinar que pertencce nl Cenomaniano y al Turonianc: tal edad -

microfdésiles por brigadas de =
PEMEX (Tarango, 15372}, ¢n regiones cercanan al Norte del Area de la R.M.N.M.

también coincide ecn 1a determinada con base en

Por su posicidn estratigrifica y litelégica, la F. Cunutla se correlaciona
con depdsitos de plataforma en la parte Sur - QOccidental de

Méxicocoroes 1la F.
Petlancingo, Fries (1960, p. 71).
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IV. 1. €.~ FORMACION MEZCALA

DEFINICION

C. Fries Jr (1960, p. 72) propuso el nombre de la F. Mezcala para la suce

si6n de cnpas interestratificedas dc arcniscas, limolitas y lutitas calcarcas -

con escasos lentes de caliza cléstica.

La localizacidn tipo ae encuentira en &l pstlsde del mismo nembre en el
estndo de Guérrero.

LITOLOGIA Y ESPESOR

En la R.M.N.K., consta de una secuencia de lutitns de colores gris con to-
nalidades Ao gris verdoso a negro; tienc una estratificacién fina (2-5 cm) con
intercalaciones de areniscas calcareas y calizas arcillosas de color gris a griz

obscrurao y negro; estas dltimas ge presgentan en capas delgadas {(2-15 cm). El

depégito descrito constituye 1a facies Flisch del geosuincinal originndo en la

cuenca Morelos — Guerrero; indica una acumulacién en cuencas marginales de pro-

fundidades moderadas. Se pueden encontrar estructuras chevron por la poca re—

Bistencls o 12 mavinientos tectdnicos.

Lo formacidn Mezcala descansa directamente en forma concaordantes

Cuautla; 8in embargo, debido al no depdsito (hiatus) de la F. Cusutla
comin encontrar & la F.

en 1la F.

es muy -
Hercala desconsando directamante gobre la F. Morelos.

La Unidad Mezcala subyace por dlscordaoncia srosional bién marcada 8 los

sedimentos contincntales Terclarios del Grupo Balsas, y pueden cubrir en dis-
cordoncia erosional al Esquisto Taxco (Tarango, 1873).

DISTRIBUCION

En la regién de la R.M.N.M. esta unidad aflora a través de varias franjas

que constituyerr sinclinorios; la orientncidn de eathna franjas tienen un rumbo -

¥ - S a NE 30°SW. Los principales afloramientos se ublcan en la porcidn occi—

dental de la R.M.N.M., como varios afloramientos nislados que

ge localizan en -
1la Porcifn Norte.



- 33 -

EDAD Y CORRELACION

Estudiocs realizados de microfésiles colectados en la parte inferior de —
eata unidad corresponden al Turoniano — Campanians, gque fueron efectuados por -~
PEMEX (Tarange,” 1973), Fries (1560) indica que los microfégiles ne ubican tam-—

bién entre el Turoniano ~Campaniano.

For la posicidn estratigr&fica que guardsn entre 54{ con otras formaclones
send son correlacionables.

infra v sunrawaciontas Yoo I07 Llcacsns b ta y

IV. 1. D.~ ROCAS IGNEAS

Las principeles rocas {gnecas que Be& encuentran presentes en el frea de es
tudioc son microgranite calcoalcalino, microtonalita y dacita de biotita, clasi-
ficadas con ayuda del microscopio petrografico en l&minas delgpadas, en el depar

tamento de petrografia y setalogenie del C.R.N.

Aproximadamente & 3.5 Km. a8l Oeste de 1a cuadrilla de la Fundicién, aflo-

ra un tronco de carictesr plutdénico de composicidén granodioritica.

Este cuerpo por sus dimensfiones ¥y por la influencia que tiene gobre 1la mi

neralizacidn presente en sun cercanizs es e) mfis importante de toda el firea.

La -granodiorita, se presenta alterada, con wn fracturamiento tanto en su-—
perficie como en algunas obras mineras; esto oz &cbidd @ esiuerzos probablemen—
te debido a asentamientos del propio cuerpo. Ademfg se encuentra intimamente —

ligada a la mineralizacibn.

La variacifn de los cuerpos pluténices en pu composicién es debido princi
palmente a los fendmenos de la Diferenciacién Magmitica. Los apSfisis presen—
tan diferencias textuales pasendo desde Holocristalina Porfidica a Microcrista
lina.

Estos apéfisis han sido clasificados petrogrificamente en diferentes &po—

cas con los siguientes resultados:
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) Ap6fisis Balsas; Granodiorita de biotita y hornblenda C.R.M. {(1982), Tona
lita, Dacita (Pantoja 1370).

2.— ApSfisia El LimSn;: Cuarzomonzonita de hornblenda, microgranodiorita de -
augita, pérfido granodiorfitico (C.R.K. 1982).

3.~ ApSfisis Todos Santos; Granocdisrita (Pantoja 1570).

P 3. ApSfipis Vianey; P&rfido dicrftico (Werre K.F. 1972).
S.- ApSTisis Atzcala; P6Srfido dacftico (Verre K.F. 19748).
6.~ ApSfisis La Guada!.-upe; Cranodiorita de biotita.

7o ApSfisis San Pedro; Grancdiorita de biotita, pirfido cuarrzomonzonitico de
biotita (Brionea 1S70).

8.~ Apéfisis Xochipala; Granodiorita (Sa&anchez B. J.L. 1973).
9.~ ApSfisin Amatitlaon.

10.— ApSfisin La Hinita.

Todos estos cuerpos ae hallan distribuidos por toda la R.M.N.H.; también
ac manifiestan en forma de diques. En vista a sua carncteristicas del emplaza-
miento y alteracidén de las rocas intrusionadas en la (F. HMorelos, Cuuutla y Mez
cala) se les conaidera unn edad de Tinas del Cretfizico o principios del Tercia-—

rio tempranoc (®aestrischtiano - Eoceno).

IV. 1. E.— ROCAS METAMORFICAS DE CONTACTO

Estas rocas son las mis escnsas; se encuentran normalmente en el contacto

entre las rocas descritas antericrmente.

MARMOLES.~ Por efectos del cuerpo intrusivo (rocas granodioriticas) en -~
las rocas calcéreas de la F. Morelos se origind una aureocla de metamofismo de —
contacto la cual alterd a las calizas recristalizandolas para formar mérmoles -
los cuales son de color blanco a gris; pasan gradualmente a calizas sanas. Su

textura es sacarcide, varia de fina & gruesaa conforme me aproxima al contacto.

La extensién de los mirmoles estd en funcién dsl grado de metemorfismo y
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amplitud de la aureola. los principales afloramientos de méirmoles se localigzan
en los apSTisis de San Pedro, epSfisis de ls Gundalupe y el apSfisic dc Balaas,

SXARN.- Se encuentra una franja de pkarn, colo* parduzco, compacto y ban—
deado. Estudios realizsdos petrogrificos por €l C.R.M. reportan contenido de
granate, escapolita, diopsida, cuarzo, hematita, limonita y minerales arcillo—
sos; mse tratn de un skarn de granate, lo cuerl, indice un wetanoriismc do contac
to perteneciente o ro.caa de 1la clase quimicn celcfiren; este tipo de rocas Be -~

encuentran en los prospectos de La Hena y Mina La Victoris.

HORNFELS.~ Tambhifn por cfectos deil cuesrpo inliusive

cas) en las rocas srcillo—calclreas de la F. Bercals origins un wmetsmorfismo de
contacto que alterd a dichos sedimentes pars formar Hornfels, de color gris ver
doso, mmiy compactos ¥y afaniticos, debido principalmente al alto grado de weta—

morfismo que presenta la roca.
Los principales efloramientos Ge encuentran en la porcidn Poniente decl -

spbfisis de Balsas y en 1o porcldn Oriente del apdfisis de San Pedro.

I.V. 2.—~ GEOQOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL

La revolucién Larasmide originé que todo el paquete de rocas mesoroicas -
esté afectado. Lan estructuraes a que dan lugar @stiin en relacién con su cowmpe—
tencia. - Se tiene que las estructuras regionales de las calixas de la formacién
Rorelos cooo las calizas arcillosas de 1= formaciédn Cuautla forman anticlinales
y sinclinales con inclinacidén en los flancos en general constante. En la for-
macién Mezcala sa encuentran esiruciuras dcol tips anticlinorio vy sinclinorio 3
inclusive las ealizas que constituysn en 1o parte inferior actian como unidad —
=iy poco compotonta; por tanto, bajo las intensos esfuerzas de compresidn a que

estuvo sometidn la regidn, originaron pliegues de tipo chevrdn y localmente re—
cunbentes.

La direccién de las capas tienen un rumbo general hacia N - SE y buza-
miento al SW. En las estructuras sinclinales afloran los clfsticos marinos, ale

g rados por rocas continentales del Terciario Inferior. En las
capas Cretficico muperior se observan las miximas deformaciones.



Entrc Igunsla y el Sur de Mezcala re encuentra el sinclinagl llamado Tonala
pa Balsas segin Jenny (1933) (9); tiene una orientacidén Norte — Sur, pasa al -
poniente un anticlinal sl que el mismo sutor llamd anticlinal Ixcateopan - Bal-
sas. El cafidn El Zopilote excavodo por el arrcys dol miamo nombre deja ver el

flanco de otra estructura anticlinsl con orientacidn NHNE - SSu.

El fracturamiento y fallamicnto principal tieae una dizxsccida da ME 11°
42° SW y en ocaosiones nasta < - o,
N 21° SE.

~ P

o1 frzcormomiemts mecundario es E - W hasta
Estas fallas y fracturas regionales afectan tanto a rocas fgneas, —
como sedimentarias lo que indica que son posteriores a los intrusivos; ademas,

en las rocas intrusivas existe un fracturamiento que conserva cSta misma orien—
tacién.

Las intruniones graniticas le dan gran importancia ol puntc de virta geo-—

légico - minero ya que el emplazamiento de eatan disd como lugar a aureolas de -

motamorfismo de contacto. En dicha aureola, entre el contacto del intrusivo -~

con las rocas sedimentarias adyacentes y en el mismo intrusivo se nloja la mine
ralizacién.
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IV.= 3.~ GEOLOGIA HISTORICA

En el Juréisico se registré en toda el aAres una regresién marina; la parte
centrnl de Guerrero permanecid como continental; la regidn continud asf{ hasta -
el Albiano - Cenomaniano; en e¢s8ta Spoca se reglistsd lz “tronsgreonidn de los mares
del Creticico ¥y ae cubrieron grandes extensiones. Egtos mares (los del pacifico
que formaron el llamado Portal del Balsas), se conectaron con loe del Geosineli-
nal Mexicano hacia el Horeste (LSpez Rames, E£. Geologia de Réxico. Tomo IXIX;
p. 152).

P-

En estas cuencas wmarinas se depositaron potentes capas de calizas de tipo
batial, nerfticas y arrecifal, segin ies condiciovnes iuvcuiew pirevalcciconics, -

QGUE BOD ilad QECE L Ll byl ams JTSISasionces MoreloT T Mhemndia

Al final del turonionce se formd uno cuence alargada de Morte a Sur, poco
profunda y relativamente angosta desde Morelos hazta 1o ectual Sierra Madre del #

Sur, en la que Be depositaron las limolitan , lutitns y areniscas de lo formacidn
Mezcale.

Durante la depositacidn de estos pedimentos existieron ciertas condiciones
de inestabilidad de pequefin magnitud de 1la cuenca provocads por las primeras pul-
saciones de la orogenia Laramide; debido @ la pocn profundidsd de los mares que —

lo cubrian, ocasionabo transgresicnes ¥y regresiones en la 1inea de 1a cosota, 1o

aue sctuaimenta e manifiecta en la alternsncis de lutitas y arenisces.
Se puede decir que en la regidn estudiada las rocas de ia formacibn Hezcalm,

representan los Gltimos sedimentos warinos que se depositaron duraate el Cretéci~
co.

Al final de este perfodo bajo la accifn de la Revolucidn Laramidica se reti
raron los cares completamente de Querrero y les rocas fueron sometidas a fntensogs
ssfuerzog tectbnicos de 1os Guc rosultarcn les difersntos estructuras que actunle-

mente se observan ¥ que ya fueron descritas en el capitulo anterior referente a
Geologfa Entructural. i

Debe hober sido a principios del Terclario y por efectos de 1la Orogenia iLa-
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ramfdice que hubo en teda la regidn una gserie de intrusiones {gneas como ia que -

86 encuentra en el frean de estudio que es de tipo Granodioritico y que constituye
las rocas més jbvenes que afloran en el &rea. Los depdsitos de aluvidn que los —
rios ce han encargndo de depositar, se deben a los procesos erosivos que han

actuado durante tode el Terciario hasta el actual.



Vo= GEOLOGI A DEL AREA EL LIMON
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V.- GEOLOGIA DEL AREA EL LIMON

En el Srea afloran rocas sedimentarias e {gnecas intrusivas estas Gltimas ~
afectan al paquete sedimentario y dan origen a las rocas metamdrficas de contac
to.

El proyecto El Limdn eantd cubierto por lans formaciones que a continuacidén

Be describen.

v.i.- FORMACION MORELOS.~ Esta formncién cubre aproximadamente 60% del &rea de
estudio. En el firea el Limdn aflora su micmbro superior; estid representada por
calizan de color gris obscuro y compnctas. HRegularmente Se precentan cavernas de

disolucidn que pueden variar deade unos cm. variar decenns deo metros.

La caliza ocurre ligeramente fracturada, con una orientacién principal NE -
41°.5W con echado de 64° al SE. Se llegnan a cncontrar algunos estratos con nume

rosos fosiles.

En su parte inferior, las calizas tienen satratna ds 18 a A4S cm, do oopasos
¥ hacia la parte superior tienen mfa de 2 m; finalmente se comporton ¢n forma ma

siva.

El rumbo genersal en los estraton es de NW 16° SE al NW 41" SE con echados
entre 10° — 22° S5w.

El espesor medido de la formacién que aflora cn el drea es aproximadamente
de 490 m.

v.2.—~ FORMACION CUAUTLA.-~ Se localiza al SE a 3.5 km del Rancho El Limén, como

un remanente en la zona de estudio,

Su litologia se compone por intercalacién de calizas arcillosas con pequefios
horizontes de lutitas., Las calizas arcillosas, son de color gris obscuro, muy —
compactas, con poco fracturamiento; el espesor de loz egtratos esn de 25 a 45 com.
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El rumbo es NW 687 SE y cchado de 24° al NE. Las lutitas son de color rosa
do a vicleta, muy deleznables y bastante fracturadas; adem$s, la formacidn esté

ligeramente plegada. El espesor de los estratos varia entre 1 y 8 cm.

V.3.~ FORMACION MEZCALA.~ Se loceliza una porcién al NE y otra hacia el SW-SE
del Ranche EX Limén; ex facilmente reconocible va que presenta una topografia -~

suave con ciertos lowmerios.

La litologia se compone en alternancia de calizas arcillosan, arenigcas y
lutitag. Lan caplizas arcillogas, son de color gris obscurv, muy compactas, con
cierto fracturamiento; el espesor de estratos es de 15 a 35 cm. Con un rumbo
tomado de MW 60° SE y echado de 18° al NE. Las lutitas aon de color gria pardo;
g6 puede ver una fina laminacidn, con un intenso plegamiento: forman estructuras
en chevrdn; el espesor de los eatatos varia entre 0.2 y 4 cm. Laa areniscas son
de color gris verdono, compactns y resistentes, con ecupesores de loa eatraton  —
que varian do 4 a 25 ca.

Vedom ROCAS IGIHEAS.— En el firea se preaentan rocas igneas como: microgranitos
calcoalealinosn, microtonalitas y dnclitas de biotita como se puede ver en el apén
dice petrografico.

Por Gltimo basandose en otros estudios, la granodiorita es la mis importan—
te en el 4rean, se encuentra intimamente relacionada con la mineralizacién. Los
cuerpos son Diques, ApSfisin y Sills; se localizan hacia el SW del Rancho El -
Limén. En el icampo 86 aprecia una topografia suave y sumamente contrastante con
las rocas celcéreas vecincs.

V.S ROCAS METAMORFICAS DE CONTACTO.- Estas gon las mids eacasas en el Srea
de eastudio; se originaron por efectos del cuerpo intrusivo {recas grancdiorfti-
cas) scobre las rocas sedimentariss que son la Formaciones Morelos y Cuautla.
Forman aurcolas de metamorfismo de contacto alrededor de loo apéfisis de unosa
cuantos r 6 0 7 decenas de metros. Las rocas que se reportan principalmente por
estudios rcaliza;los por el C.R.M. son: Marmoles, Hornfels y zonas de Skarn.



v.6.— GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL.— En el &rea de estudic se observan dos sis—
temas de fallas, aches preminerales. Estos sistewmas son originados principalmen
te por movimientos tectdnicos de "tipo Tensional™.

Se tiene un sisisna ¢o folirmienin principal Que se orienta NE-SW y buza

1o 1 ew

faecio ol TE® Pars mimtemsa oa al zis ioportante porque se encuentran estructuras
donde se aloja la mineraliraciédn; se tienen desarrolles longitudinales que varian
entre 50-350 metros o mAa, con una potencia de 0.80-2.10 metros. Algunnng de @S-

taas estructuras se encuentran en la Mina La Faustina, El Algodén, El Tapechicle,
El Ancno y Hina del Agua.

Fl otrc sistema que se écucabtra ez pore imporitante, tiene una ortentacidn
NW-SE y buza hacia el K¥. Presenta un desarrollo longlitudinal de 8 lm o mis;
existe una mineralizacidén dentro del oistema de fallomiento unicamente en ol

proapecto Loz Perdidos; se presentan a menudo brechas de falla, pero éstas ne
comportan eatériles,

Se puede decir tambLi&n qus 132 pronoertoa Los Caballos, El Calabozo y La -
Esmeralda entran en el patrdn estructural donde se emplazan los Diques de compo
aicidén granodioritica los cuales estfin pobremente mineralizados.



VI.— YACIMIENTOS M INERALES



vi.- YACIMIENTCS MINERALES

Se visitaron 33 prospectosn en el frea del Limdén Gro., 42 los cunles 6 tie—
nen la posibilidad de ser ccondmicamente explotables; son los siguientes:

a).~ Prospecto El1 Tepechicle
b).- Mina La Faustina

c).~ Prospecto El Caballo 1II
d).- Prospecto Hina El1 Sapo
e).~ Prospecto La Vninancha

£).— Proapecto San Agustfn, Gabf y Tres Estrellas

Para dor Tacilidad n Ia cxposicién, ge hoblarf primsramciate Ge la localiza—

cidn, nituacidén legal e infraestructura.

A) .- Prospecto El Tepechicle.~ Se ubicn al S 31* £ a 1.5 Km del Rancho -
Real del Limén, sobre 1a ladera Norte del cerro El Limén, Mplo de Cocula, Gro.,
a una altura de 988 H.S.N.M sugs coordenadas geogriaficas son 17° 59 32" de -

Latutud Norts » QO® 42+ 100 2n Tonei Ul Cosia.

B) .- #Mina la Faustinn.- Se localira al S 51° E a 2.5 Km del Rancho Real
del Limén, en la ladera Norte del cerro El Limdn, Mpioc de cocula, Gro., a una
altura de 1325 M.S.N.M., sus coordenadas geogrificas son 17° 59* 18" Latitud -~
Norte y 99* 42°' 35" de Longitud Oeste.

C).~ Prospecto El1 Caballo IIl.~ Se encuentra al S 45° W a 800 m en linea
recta del Rancho Real del Limén, en la falda NE del cerro El Limén, Mpio de -
Cocula, Gro., con una altura de 1170 M.S.N.M., sus coordenadas geograficas son:
18° 00' 00" de Latitud Norte y 99° 43' 00" de Longitud Oeste.

D).~ Prospecto Mina El Sapo.— Situada al S 15° W a 2.5 Km del Rancho -
Real del Limdn, sobre la ladera SE del cerro El Limdén, Mpio de Cocula, Gro., a
una altura de 825 M.S5.N.M., sus coordenadas geogrificas son: 17° 58' OO de -
Latitud Nogte y 99° 40" SO" de Longitud Oeste.
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E).~ Prospecto la Vainancha.~ Se localiza al Sur franco a 16 Koy dol Ran
cho Real del Limdn, en la falda SE del cerro El Liwdén, Mpio de Cocula, Gro., a
una altura de 1150 M.S.N.M., sua coordenadas geogrfificas son: 17° 58' 45" de -
Latitud Norte y 99° 42+ 357 de Longitud Oesgte.

F).~ Prospectons San Agustin, Gabi y tres Estrellas.— Se ubican al § 46°
W a 65 m en l{nea recta del Rancho Real del Limdén, en la falda NE del cerro -~
Bi kimGn, mplLo ae Locula, Gro,., con una altura de 1380 ¥.S.H.M., sus coordena —

daa geogrificas son: 17® 59' 30" de Latitud Korts y 99° a2’ 48" de lLongitud -
Oeste.

Situacidn Legal.~ El fdrea de catudio se awpara por la Reservn Minera Macio
nal Moreleos que cubre una superflcic de 49 400 Hectdreas; se encuentran lar -

siguientes asignacionea:

Agignacién Minera E1 Limdn expediente 33-A/24 con una superficie de 588 —
hectireas. Los prospectos citados con anterioridad pertenccen a esta asigno -
cidn.

Amplinacién San Francinco expediente 33-A/17 con una superficie de 40—

Hectarecas.

Concenidn El Ancno cuyo expedlente ¢s 6314 con una superficie de 265 —
Hectfireas.

Por \iltimo Rodeada por la Asignacidén Rio Balsss expediente 33-A/37 con -
una superficie de 8392 Hectéreas.

Infraestructura.- Existen dos vias de acceso las cualea se les tienen -
que dar constante mantenimiento. En el poblado de Mezcala se encuentran dos -
plantas de benaficio y son:

Planta da la Direccidén de Minerf{a del Estado de Guerrero con capacidad de
100 toneladas diarias, molienda con doble clasificacién y flotacidén selectiva



- 46 —

para obtener concentradon de Oro y Plata, Plomo y Zioc.

Planta de Ia Compafifa Minera Concepcién Carmen y Anexasn, S.A. con ¢apaci —
dad instalada pors tratar 30 toneladas diarias por el proceso de {lotacién y
clanuraciin para obtener precipitados de Oro, Plata ¥ Cobre.

VI.A.~ PARAGTNUSIS ¥ SUCESION

Descripcidn Qe los minerales analizuaoce wi oI ™irromcopic Mineragrifico y

en la Microsonda Electrdnica. Se describen por orden de abundancia decrecicnte.

GALENA ( PBS ).~ Es la principal mena de plomo. Existe en formasn granu

lares diseminadas o masivas. Se presenta de manera abundante en amplios secto

res, asociada a la ireidbergita, eafalerita y piritn.

Egte minernl ae puede —~
encantrar dentro de la pirita.

Ho es raro cbservario como relleno deo vetillas.

La galena ocupa en  las fren aincalizadas oproximadamente de un 10 a 20% de
abundancia.

PIRITA ( FeSz ).~ Es un mineral aszpliamente distribuido; se prusenta.en

eriatales de contorno eusdrtlss o subedrales y en agregndos masgivos. General—

mente en las superficies pulidas se encuantron cristales aislados Slnsminadon
¥ en menor proporcidn masniva. La pirita ocupa aprozisadamente de un 5 a 10% de
abundancia en xonas alneralizadas.

ESFALERITA ( ZnS ).~ Ea la principal mena del Zinc;

Be encuentra asocia—
da a la galena en menor proporcidn.

Se presenis on forma granulac y en crista—

La esfalerita presenta nproximadoamente de un & a 8% en
cuanto shundancia en &reas de mineralizacidn

les diseminados finos.

CALCOPIRITA (CuFeSp; ).~ Se presenta asociandn a lan golena y eafalerita
en formags granulares o diseminados.

En algunas superficies se puede ver como -

El porcentaje ‘e abundancia de la calco-
pirita en Areas mineralizadas va do un 3 a 9%,

la calcopirita roemplaza a la pirita.
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ARGENTITA | AgaS ).~ 5S¢ encuentro en formn de inclusiocones microscSpicac
en la galenn, entre mis pequelios son los crictales de golena cumenta ¢l conte-

nido de plata.

ARSENOPIRITA (FeAsS ).~ Es un mineral en forme de cristales granulares,

sc pucde encontrar asociada a la galena y esfalerita en menor proporcién .

FREIBERGITA ( Sb4513 ) { CuFeZnAg) 12 -~ Se presenta en forma de inclu
siones microscSplcas en 1o cafalerita y galsna. A medida que lo galena se ha-—

ce mis pequefia en los cristales aumentns su contenido de plata.

De acuerdo a los mincrales y sus caracteristicas texturales descritas an—
tariormente, ae hizo una sucesibén propuesta de 1la paragénesis del Area El  ——
Limbn, Mpio de¢ Cocula Gro., la cual exti descrita en la figura No. 5 anexa a
este capftuloe.

vVi.B.~ TIPOS DE ALTERACIONES

Las altas temperaturas del cusrpo grancdicoritico intrusivo, asi como las
diferentes reacciones quimicas que tuvieron lugar durante la intrusién de las
soluciones hidrotereales; dieron lugar 2 que las roces encajenantes sufrieran
cambios y alteraciones que afectan & las rocas gue estin en contacto con los
yacimienton minerales. Agimismo; existen -odifica-:icnaz; Se ia mineralizacidn

por fenoacnos supergénicos. Entre las mfs comunes de las alteraciones, desta-

can los sigulentes:

A).~ OXIDACION.- Es una gufe aceptable hacia zonas mineralirzades; lps -
agruas neteéricas. al actunr sobre los minernles de mena tales como sulfuros pr_i_
narios, pueden originar una asociacién de minerales caracterfaticos de oxida -
cién . Las fracturas y juntas son bucncs conductos para permitir el paso a las
soluciones aoxidantes. Se forman los siguientes mine-ales: hematita, limonite,
cerusita y hemimorfita.
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B).- ARCILITIZACION.- Llos minerales esenciales gue presents ests al ters
cién Bon los minerales arcillosos y la gericita; & veces se encuentra en peque
fia escals otros minerales como calcita y pirita. La variednd de arcillac pre-

scntes en el coolin.

Eata alterscifén airve como gufo en zonas mineralizadas ya se puede seguir
en lo traza de lag estructurcs; tsdesds afecta nrincipalments s Tolidcspatos.

Lm ocurrencia de la arpgilitizacién es limitada { ver llmina NRo. 6 ) de In rrecifn
idealizada de una veta.

C) .~ CARBONATACION.- Se localizan cerca de la veta; es ls formacién de -~
cualquier tipo de carbonato; con ente término se incluye la calcita, 1a rodocro
Bsita e indicodores de determinadoz tipos de yacimientos minerales. Lo carbona-

tacidén es una bueenz gufs.

D).~ SILICIFICACION.~ Enta alteracifn se presentn en rocas carbonatas de
intenso fractursmiento y asociada a vetas. Los minerales que alteran estan -
rocas son principalmente la silice Y 21 feldespato potfisico y provocan un cam—
bic en su textura oripinal. La alteracidn { ver lamina Ko. & )}, se encuentra
en las zonas edyacenten o las vetas; significa que a medida de que se aproxima
=48 & 1la veta, la roca fracturada pierde progresivamente en textura original.
ia silicificecifn puede continuar & profundidad y se considera como unn buena -

gufa de wineralizncién.

E).—- CLORITIZACIOM.-— Esta alteracién tiene amplia distribuciédn superficial;
afecta & todas las rocas en mayor © menor grado. La clorita se presenta por gran
dGes manchones de coloracién verde claro, en cristales anedrales de diversos tama
Boa; reemplaza a los minerales mfficos y accidentalmentes a las plagioclasas en
grado mayor. La cloritizacién es gencralmente una guia hacia otra alteracidn.

F).~ HMARMOLIZACION.~ Es una alteracién que se presenta a lo largo del con
tactc entre caliras y rocas Ipneas intrugivas; da como resultado una recriotalfi-
zacisn de los carbonatos de calcio constitutivos de estas {ltimas por efectos de



las temperaturas originadas durante la intrusidn grancdioritica.

G).~ SERITIZACION.- Estn alteracifn generalmente altera o las plagiocla

sas, Teldespatos potfisicos en granodioritas, andesitasn, etc.
casl todo tipo de rocas.

se presenta en -
Puede ser una guin generalizada, pero en algunos dis
tritos estf en contacto con 1a mineralizaciln y pucds rosulter buvena gulia
vobre todo en pérfidos cupriferos.

H).~ PROPILITIZACION.~ Se caracteriza por preseniur los siguiznt mins

—=Tso
rales: epidota, clorita, cmlcita y pirlia. I=Zto 2lisorocifm pevmersn camblos -

importantes en las rocas, en forma de recrplazamiento de plagioclasas por epi—

dota y calcitn y los mincrales mificos originales son sustituidos por epidota,
pirita y algunas veces calcita, ( ver lémina No. 6 ).

MINERALOGIA DY ORIGEN SUPERCINICO

Los minerales supergénicos se producen como conpecusncia de un enriqueck—
miento secundario producto de la oxidacién y acumulacién en la zona de sulfu -
ros primarios.

Los mincrales supergénicos sncontrados en El1 Limén, Mpio de Cocula; tiro.

Limonita ( FeOaNH 20 Yo— Generplemente ge encuentra en forma terrosa; es
1a méds comin de los minerales de hierro. BSe encuentrs con frecuencia en la zons
de oxidacién.

Hematita ( Fey04 ).-

Se encuentra asociada con la limonita en las partes
oxidadas de las vetas.

Siderita ( FeC03 J}.- Se odbgserva en forma de manchones, de color pardo a
castafio en algunas fallas o fracturas.

Cerusita ( PbCO3).~ Presente en la zona de oxiduscibn, como producto -

secundario de la galena y asociada a la limenita.
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V1.C.— HUESTREQ ¥ ANALISIS

Muestreo.~ En la exploracién de un yacimiento, una de las tareas min impor
tante ea el mueatrco de la catructura wincralizada; los resultados que se obtie—
nen de dichas rmuestres den lna bheren pors decidir of 1 proyecto en cuentién ea
econtmicamente viable o0 no; se debe tomar en consilderncidén las pruebas mcalﬁrg_i_

cas de recuperacidn de los minerales por explotarse.

El muesirco del yacimiénto re efectud sistemSticamente cada dos metros en

todas las obras que se visitaron.

La towa de la muestra se hizé de canal, perpendicularmente a la estructura
mineralizadn, a partir de loa contactos con las rocss encnjonantes;: los contac—
tos son facilmente identificables ya que se trata de vetan fallas.

El total de muestran recolectadns en interior de mina y superficie fuc de
110; é&nta= ge analizaron en el laboratoric del C.R.H. para investigar su conte—
nido en gramos por toneladas de Oro (Au) ¥ Plata (Ag). as{ como los porcentajes
de Plowmo (Pb), Zinc (2Zn) y Cobre {Cul.

Andlipnis.~ Para el anflisis quimico de las muestras, se enviaron al labo-
ratorio Fisico—Quimico del C.R.H. en Mé&xico y en el laboratorico de Temascaltépec,
Edo. da M&xico. En el primerc se realizd por disolucidn fcida, nitrica y absor—
cién atomica para Au, Ag, Pb, Zn y Cu. En el laboratorio de Temancaltépec se —
analizd por el wmétodo de copelacidén para Au y Ag.

La relacién del muestreo efectuado y sus resultados del laboratorio son -~
los asiguientes:
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RELACION DEL MUESTREO EFECTUADO EN EL PROSPECTO EL TEPECHICLE

( ¢. R. M. ) { LAB. TEM.
MEXICO EDO. DE MEXICO
MUESTRA No. ANCHO PLATA PLOMO PLATA
(M) or/ton * gr/ton
G - 68 .60 201 BS
G - 69 0.30 77 2.00
TEP - 1 0.50 104 2.69 85
TEP ~ 2 0.40 50 1.05 36
TEP - 3 0.80 195 5.06 155
TEP - 4 0.90 413 11.50 326
TEP - 5 0.75 123 2.65 a2
TEP - & 0.80 52 1.582 36
TEP - 7 0.25 26 0.40 12
TEP - 10 0.40 28 0.54 12
TEP - 11 0.30 940 0.67 751



RELACION DEL MUESTREO EFERCTUADO EN LA MINA LA FAUSTIMA

MUKSTHA No.

[T > B > I+ B > T ~]
I

FAU -
FAU —
FAU -
FAU —
FAU -
FAU -
FAU —~
FAU —
FAU -

FAU —

FAU -~
FAU ~
FAU -
FAU -~
FAU ~
FAU ~
FAU —
FAU —

nmqonm:-umwagg

[~ R YR v sl
@ NOoO WU a&aWNKO

{ ¢. R. WM. )

MEXICO
ANCHO PLATA PLOMO
(n) &/ ton %
0.50 232 2.00
0.40 76 1.60
.60 397 Ind.
0.30 130 1.80
0.50 53 1.00
.20 12 0.03
0.20 147
0.50 470
0.20 -
0.40 40
0.80 20
0.80 145
0.40 357
0.40 342
6.50 331
0.70 350
1.50 260
1.20 278
0.30 348
0.50 81
0.37 -
0.40 407
0.30 630
0.30 10



NMUESTRA No.

14
2

8

26

ANCHO
(M)

0.20
1.60
0.30
0.40
0.70
0.70
0.20
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PLATA

18
103
334

33

20

35



RELACION DEL MUESTREQ EFECTUADQ EN EL PROSPECTO EL CABALLO IXZ

{( €. R. M. ) { LAB. TEM. )
L&edges] £5G. DR MEXICO

MUESTRA HNo. ANCHO PLATA (2113} BOATA

(n) gr/ton gr/ton gr/ton
FA - 278 0.50 10 8
FA - 279 0.50 920 i.00 704
FA - 280 0.40 355 298
FA - 281 .40 53 75
FA - 282 0.30 840 2.00 1196
FA - 283 0.60 930 1.00 130
FA - 284 0.90 37 245
FA = 285 0.81 680 60
FA -~ 286 0.64 144 145
A - 287 .71 - -
FA - 2B8 0.40 338 135

RELACION DEL KUESTREQ EFECTUADO EN EL PROSPECTO MNINA EL SAPO
{ ¢. R. ®m. )
MEXICO

MUESTRA No. ANCHO PLATA PLOMO

(M) gr/ton %
SAP - 31 1.50 436 11.6
SAP -~ 2 1.30 452 12.9

SAP -~ 3 1.00 374 12.0
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HELACION DEL MUESTREO EFECTUADG EN EL PROSPECTO LA VAINANCHA

{ C. R. u. ) ( LAB., TEM. )
MEXICO EDO. DE MEXICO
MUESTRA No. ANCHO HLATA FLALR
(M) gr/ton gr/ton
FA - 306 0.80 55 67
FA - 307 0.83 76 62
FA - 308 0.68 50 58
FA - 309 0.70 62 60
Fa - 310 Q.41 358 260
FA - 311 0.35 690 . 530
FA - 312 0.32 151 110
A - 313 0.38 224 180

Fa - 314 0.36 50 S0



RELACION DEL MUESTREQ EFECTUADO EN LOS PROSPECTOS SAMN AGUSTIN, GABYI Y TRES
ESTRELLAS

( ©. R. 4. ) MEXICO

MUESTRA No. ANCHO ORO PLATA PLOMO ZinG COSHE
N s 7 s % x
JL - =22 1.00 s 0.03 - 0.01 0.04
JL - 23 1.00 5 0.04 0.03 0.07
JL - 24 1.15 0.35 510 4.65 a.85 Q.07
JL - 25 0.85 0.23 86 1-01 0-11 0.009
JL - 26 1.20 27 c.2a 0.18 0.007
JL - 27 1.20 0.25 21 0.16 c.16 0.007
JL - 28 1.50 0.51 1510 17.70 0.41 0.11
Jg - 1 0.70 0.50 295 0.83 6.6 0.02
Ja - 2 0.80 0.10 280 3.09 6.1 0.02
Jgu - 3 0.90 0.38 1030 5.13 7.8 0.06
J - &4 0.80 0.31 870 8.1 3.9 0.06
J - s 0.80 1.02 340 4.a4 1.43 0.04
JL - 6 1.00 0.25 s 0.94 1.81 0.01
Ju - 7 0.80 0.21 3is 0.86 2.63 0.04
J. - 8 0.80 0.07 110 0.51 1.26 0.02
Jgu - =@ 0.50 0.08 72 0.54 0.71 0.02
JL - 10 1.20 0.24 520 2.46 3.23 0.05
JL - 11 c.80 0.06 153 0.41 0.71 0.04
JL - 12 0.50 6.17 156 1.97 ¢.az o.02
JL - 13 0.50 0.32 319 3.87 3.43 0.9
Ja - 1a 0.60 0.21  a4s 1.39 3.5 0.07
Jgd -~ 15 0.70 0.29 750 2.27 1.89 0.10
JL - 16 1.00 0.10 437 1.48 0.42 0.04
JL - 17 0.80 0.37 830 4.51 6.8 0.13

JL - I8 0.50 0.12 195 1.14 1.35 0.03



JL - 19

- 20
g - 22
JL - 57
JL - 58
JL - 59
JL - 60

JL -~ 35
M - 35
JL - 37
JL - 61
JL - 62
JL - 63

JL - 23
JL - 30
JL - 31

ANCHO
(®)

G.60
.60
0.8
0.80
1.00
1.00
0.6%

ANCHO
(x)

1.00
0.50
0.68
G.20
0.25
0.30

ANCHO
(n)

a.80

0.70
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ORO PLATA
gr/ton
0.15 262
G.0a 67
0.51 365
1.1 s
0.88 820
0.39 510
0.70 930

PROSPECTO GABY

0RO PLATA
gr/ton
0.73 384
O.15 209
0.57 a5
0.34 1930
0.96 760
1.24 720

ORO PLATA
gr/ton
1.11 920
Q.17 126
0.26 19

PLOMO

1.78
0.14
2.37

- oo

3.7
2.84
2.35

PLOSO

4.98
1.29
4.3%
17.20
11.60
11.00

PROSPECTO TRES ESTRELLAS

1.4
0.20
.07

ZINC

3.8
0.80
o.21

.
pae v

1.74
1.51
5.41

2.06
0.42
0.87
8.50
4.1%
6.00

0.30
0.06
0.70

COBRE

0.048
a.02
0.10
G.0225
0.0690
0.0348

0.0511

0.10
0.014
0.02



i

B R

(x)

Q.90
0.90
0.50

ORO PLATA
gr/ton
0.38 29
0.50 372
0.29 s1

PLAOMO

0.16
0.38
0.06

0.17
[V 38 T¥)

0.02

COBRE

0.014
S.12

0.033
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VIi.D.-— CALCULO DE RESERVAS Y TONELAJE

Para calcular el tonclaje del mineral, primere se indicaréd lo que son las
reservas del mineral con que cuenta un yacimicnto; es un racnc"r definitivo —
para elaborar un balance econSmico del proyeccto en cuestidén; se debe tomar
como base la cantidad, calidad. conocimiento geolégico del cuerpo mineralizado
asf como los precios y demanda en ¢l mercado de dicho mineral y la mayor o me—
nor facilidad con que cuenta el yacimiento para su explotacién asi como para —

el transporte ¥ beneficio del mineral.

Ahora bien, para clasifiecacidn de reservas, las mis aceptables y generali-

zadasz son lan siguientesn:
A).~ RESERVAS COMPHOBADAS O MEDIDAS

Exx ol material sobre al sual ar calcizla el tonslnje basdindose en dimensio—
nes reveladas en afloramientos, trincheras, trabajos subterranecos, pozos de  —
perforacidn y del cual se c¢alcula la leéy tomando en cuenta gque 5e ha hecho un
muestreo en forma adecuada en load lugares que pueden inspecclionar, el muestreo
¥ las mediciones son cspecialmente de tal forma que el caracter geolSgico, toa-

mafio, forma y contenido del mineral puedan ser establecidas.

El tonclaje y la ley de minerales preciosos deben poder juzgarse dentro de
los limetes de presicidn claromente estoblecidos. Debe eatablecerse si el to-—
nelaje y la ley de mineral * in situ " en extraible, indicando el factor de -
disolucidn, an{ como tambié&n las relacionen de cada factor, claramente explic_u

das.

B).~ RESERVAS PROBABLES O INDICADAS

Son las reservas del material del cunl se hacen calculos de tonelaje y ley
basfindose en mediciones especificas y datos de produccién y en parte sobre dis

tancias razonables respaldadas por evidencian geoldgicas.

Los puntos que sSon accesibles para ser inspeccionados y muecstreados son -



distantes unos de otros lo necesario como para establecer una clara continui -

dad del mineral y la estructura.
C}.- RESERVAS POSIBLES O INFERIDAS

Es el material por el que las satimaciones cuantitatiwns estin besades prin
cipalmente sobre el conocimiento amplio del carfcter peoldgico del yacimiento
¥y para el gque existan pocas © ninguna muestra o medidan. Estas mediciones se
basan en la continuidad y repeticiones supuestas para las cuales existen indi
cacionen geoldgicas razonables. Ester indicaciones pueden incluir comparacio
nes con depdsitos de tipo semejante. Cucrpon completamente sepultades pueden
vser inclufdos s8i para ello exigten evidencians especificas.

Lan estimaciones del mineral posible, deben incluir la inforwacidn de lar
condiciones en las cusles ocurre ¢l mineral. Las leyes de mineralizacidn , —

no obstante solo por muestres ¥y anilisis.
El cilculo de tonelaje se¢ realizé tomando los pardmetros siguientes:

T. M. = V x P. E.
vV = A x E

Donde: T. M. = Tonelaje del mineral
= Volumen en ¥3
A = Area mineralizada en M2
= Esgpesor promedio de estructuras en K
P. E. = Peno especifico

El peso especifico ha sido calculado a través de una serie de resultados -
obtenidoa y promedios de las muestras colectadas en El Limén.

En este trabajo se a tomado 3.00 como peso especifico, con el objeto de —
tener un cllculo de reservas misn general. Al aplicar la férwula siguiente se
determinan los valores medios contenidoa:
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elemento

x ley = X3

x Ley = Xp

x ley = X,

w» Xy + X2 4 ..., * X~




TABLA QUE INDICA EL TORELAJE EN RESERVAS

LONGITUD BROSUNDIDAD FOTENC1A P.E. TOM.

ENMPS. =~ ENMWTS. o wr

PROSPECTO EL TEPECHICLE POSIBLES
60 30 0.55 3 2,970

MINA LA FAUSTINA POSIBLES
2s 30 0.52 3 1,170
172 138 0.52 3 39,164

PROSPECTQO EL CABALLO IIX POSIBLES
as 25 o.s8 3 1,890

PROSPECTO EL SAPO POSIBLES

8 8 1.27 3 243

PROSPECTO LA VAINANCHA POSIBLES
15 10 0.75 3 338
18 is Q.36 3 292

PROSPECTO SAN AGUSTIN

ANCHO An Ag -3 Zn Cu

0.93 0,32 442 3.0 2.0 0.04 5,635.8 POSIBLES

FUENTE DE INFORMACION: CONSEJO DE RECURSOS MINERALES



- B9 =

V.E.- HNATURALEZA LITOLOGICA Y ESTRATIGRAFIA DE LAS ROCAS HUESPED

A) .- PROSPECTO El TEPECHICLE

En el Area de estudio afleoran rocos sedimentarias, calizas de la Forma -
cifn Mareloas del Creticico Inferior; éstas tienen color gris obscuro, coun
rumbo en los estratos de NE 31° Se,

con echados entre 12° ~ 16°
El esnpesor de los estratos cs de 1.00 a 2.0 metros.

1a caliza de la Formacién Moreios.

hacia el Nw.

La rocz encajonante es

B).— MINA LA FAUSTIHA

El awmbiente geoldgico ea sedimentario;

se obsecrvan calizas de la forsa —
cibén Morelos del Cretficico Inferior; estaa

rocas son de color gris aobscuro, -

con runbo de lon estratos de NE 51° SW, y echados entre 19° -~ 23*

hacia el SE
espesor de loa estratos varia de 3.70 a 1.00 metros.

La rocna encajonante es
la caliza de la Formacidén Morelon.

C).- PROSPECTO EL CABALLO IIX

Se tienen calizas pobremente estratificadas pertenccientes a la Formacidn

Morelos del Cretécico Inferior; preseéntan un rumbo de NE 28° SW, con echado de
25° al SE. Estas fucsrwi sfact=

Amn por rocas igneas intrusivas de composicibn
granodioriticon ( microgronitos calcoalecalinog )} y fucron transformadas en
calizas marmalizadas y mdrmol.

Roca encajonante presente es la granodiorita —~
{ microgranito celcoalcalino ) en la primera parte; continuan con calizas wlgo
marmolizadas pertenecientes a ls Formacidédn Morelos.

D) .- PROSPECTO MINA EL SAPO

Afloran calizas de 1la formacibén Norelos del Cretiicico Inferior: son de

color gris, con un rumbo Jda N¥ 30° SE y echado de 15° al S¥; el espesor de -
los estrmtos es de 1.00 metro. Como roca encnjonante se tiene a la caliza
de la formacidn Morelos.

£).~ PROSPECTO LA VAINANCHA

Afioran calizas pobremente estratificadas pertenecientes A la formacién
Morelos del Cretacico Inferior; son de color gris, con un rumbo de NE 30°SW y
echados que varfian de 6" a 8" al NW, el espesor de los estratos eg de 0.40 o

1.20 metros. La roca encajonante es caliza de la formacidn Morelos.
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¥.- PROSPECTOS SAN AGUSTIN, GABI Y TRES ESTRELLAS

Se¢ encuentran presentes rocas igneas intrusivas de tipo granodior{tico
{ microgranitos calcoolcalinos }; su persictencia se ve interrumpida por —
completo al llegar al contacto con las calizas de la formacién Morelos,
que presentan una cierta recistalizacidn.

La roca encgjonania e una gra—
nodiorita ( microgranito calcoalcalino ) la cual Ge presents como un Sills
intercalado entre ias calizus de 1a formacibédn Horelos.

OBRAS RINERAS

A).~ PROSPECTO EL TEPECHICLE.- Existe un socavén con rumbo S 40 W, -

con una seccién de 2.25 x 2.00 m y un desarrollo longitudinal de 12 m a) NE;
se labraron 7 m para dos poros pequefios sobre ln misma veta.

El poso Ko. 1 ticne una seccidn 2z 1.90 = 0.80 = con una profundidad de

2.00 m, el porzo No. 2 tiene unn seccidn de 2.00 x 31.00 m con una profundidad
de 1.00 m.

B).,~ WINA LA FAUSTINA.-
una seccidn de 1.70 x 1.80

Se¢ encuentra un crwcero con rumbo 5 10° W, con

B y una longltud de 32.5 a. A losz 11 = se encuen

tra la frente No. 1 hacie el 5% a rusba &8¢ wotn: Yiene una seccién de 1.70 x

1.80 m con una longitud de 20.00 m. Al final del crucere se corta otra estruc

tura mineralizada, en la cual se desarrolla la frente No. 2 hacia el S¥ a rum-—
bo de veta; tiene una secciba de 1.80 x 1.80 m con una leongitud de 8.00 m,

Ademfin, existen dos poros que se localizan al Sur; pozo No.

1 tiene una seccibn
4z S5.00 ¥ 2.00 m con una profundidad de $.50 m y el pozo No. 2 con una seccidn

de 1.00 x 1.00 m con una profundidad de 15.00 m; se amplia a los 7.00 m con un
ancho wiximo de .00 m.

Por Gltimo , ze hiro una cata con peccidn de 2.50 x 1.50 m con una profundi
dad de 1.00 a; adeads ae lisplaron 3 catas y 2 zanjas. [ 4

C).~ PROSPECTO EL CABALLO I1I.~ Existe un socavén con rubo de 5 10 W

con seccién de 1.60 x 2.00 m ¥y wna longitud de 29.00 m. En ¢l socavén, a los

m y una profundidad —
dc 5.00 n;® durante el trabajo B¢ excavs una zanja de longitud 1.25 m con un —

5.00 m, se ¢ncuentra un pozo con geccidn de 2.00 x 1.80
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ancho de 0.50 m y una profundidad de 0.60 m.

D).~ PROSPECTO EL SAPO.~ Lo Gnico que se tiene como cbra directa €3 un
socavén de 1.00 x 1.50 m, con una longitud de 3.50 m.

E).- PROSPECTO LA VAINANCHA.~ Exirten dos socaveones gque fueron labrados
sobre las don vetas. El socavdn No.l tiene un rumbo N 70® W con una seccidn
de 1.80 x 1.60 m y longitud de 17 m; al principic de este socavon se encuenura
un pozo con peccidén de 1.40 % 1.60 m y profundidnd de 6.00 m; al final se desa
rrollo una frente al N¥ como al SE con una longitued de 6.00 m. El socavén No.

2 tiene un rumbo de H 62° W, con una neccidn de 1.80 x 1.40 m. con una longlitud
de 18.00 m, ( se encuentra asolvado ).

F).— PROSPECTOS SAN AGUSTIN, GABY Y TRES ESTRELLAS

SAN AGUSTIN.- Se tiene un socavén inclinado con 30 m de desarrollo con un
comido de 20 m de deanlivel, ademds se realizarén 5 zanjas con objeto de datec—

tar 1la cstructura en superiicic longitudinalmente.

GABI.~ Existe un socavén de 17.00 m de longitud a travéa de una veta de
forma tabular con rumbo S 57* ¥ con un echado promedio de 72° al SE;j a 7.00 m
de bocamina hacia el interior se tiene un pozo vertical de 7.00 m de profun—
didad.

TRES ESTRELLAS.- Presenta 2 socavones, uno harizontal con desarrollo d& —

10.00 m y otro inclinado con degarrolle de 5.00 m; el desnivel entre amdos so—
cavonen es de 1.5 m.

VI.F.~ ESTRUCTURA DE LOS YACIMIENTOS

A) .~ PROSPECTO EL TEPECHICLE.- Su estructurn son dos vetas fallns para -
lelaa. La principal tiene un rumbo de NE 39® SW hacia el SE, se observa enm =
partes brechadas y se comportna en forma lenticular. La otra veta se encuentra
al alto de la estructura principal con un comportamiento semecjante a la veta -~
anterior, presentan un espesor promedio de 0.60 o.



B).— MINA LA FAUSTINA.- Son estructuras formando dos vetas fallas mine—

ralizadas en forma lenticular con rumbo general NE 42° SW y echados entre
75% -~ 82° ¥, pc prezente en alpunas partes vertical hasta llegar al 3E, tie

nen un espefor promedio de 0.50 m.

C).-= PROSPECTO EL CABALLO IiI.- o cotzucturs gue == tiens o4 una veta

LLLLIST zom unm rusmho NF A SW o w o om o echado de 64° al SE; presenta un espesor

promedio de 0.56 m.

D}.— PROSPECTO HINA EL SAPO.— La estructura ©3 una veta en forwa de -~
rosario, con un rumbo de NE 65° S¥, y un echndo de 46° al KW, ¢ evidentemen
te pu coeportamiento en forma lenticular ya que al final de la veta se angos
ta y formn una estructura en forma de lente; su cnpesor proscdio oo de 1.26

E).~ PROSPECTO LA VAINANCHA.- Las estructuras que existen son dos vetas
subparalelas de forma tabular. La veta No. 1 tiene un rumbo de K& 72° SE con
echado de 88° al SW y un espesor promedic de 0.75 m. La veta No. 2 tiene un -
runbe de N¥ 63* SE con un echado de BJY al S¥ y ull gupeesi prossdic a2 0.35-'.-..

F)e= PRGSPECTO SAN AGUSTIN.- La estructura es una veta mis o menos —
homogénes con rumbo general de S 13° W, con echedo promedia de 70° al NY, e~
pesor premedio de 0.93 m.

G) .-~ PROSPECTO GABI.- Su eatructurn s una veta homogénena que arwa en —
una roca granodioritica { microgranito calcoalcaline ) con rumbo S 58° W con
echado promedio de 71° al SE; su espesor promsdic e de 0.53 w.

H) .~ PROSPECTO TRES ESTHRELLAS.- La Gnica eastructura presents es uan veta
homogénea con rumbo general de S 29* W, con un echado de 75" al NW y un espe —
sor promedio de 0.83 m.
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Vi. G.—~ HIPOTESIS GENETICA

Con base cn las caracteristicns geolégicas presentes y con la ayuda de

métodos de laboratorio se pucde proponer el siguliente origen para el depd—
eito:

Por loc estudios texturales efectuados, ge deduce que la mineralizacién
en el Area de estudio €8 posterior a 1la formacibdn de las rocas encajonantess;
por tanto, los prospectos son epigenéticosn. Asimismo, es un ejemplo del -
resultado del relleno de fracturas, vetas fallas y cavidades debido a la pre
cipitacidén quimica de sustancias transportadas por la circulacibn de solucio

nes mineralizadas con una cierts toemporatuwra.

En el cnso de los prospectos del Area, existc una asociacibn clara de

los mipuientes minerales:

Galena - esfalerita - pirita - calcopirita

Este tipo de minerales tienen una cristalizacidn de temperaturas gue
var{a de los 200 a los 300° C.

Para una mejor comprensidén acerca del origen de los prospectos se reali-
rzaron estudios de oclusiones fluidam. El objetivo de tales investigaciones -
es ¢l de conocer la temperatura de la formacidn de los propios prospecton;

asimismo, proporcionan detalles cobre la composicidn de los liquidos minera-—

lizontes y da ideasn parn una mayor exactitud en las hipotésis genéticas que —
se propongan .

En los prospectos del Area El Limén, Gro., los resultados fucron los
siguientesn:

Temperatura.— El rango de temperatura es comprundido entre 215 y 270° C.

Presifn.~ La presién oscila entre 100 y 200 bars.
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Salinidod.- El promedio de salinidad esti cooprendido entre 6.4 y 7.5%
weq.NaCl.

Comparativamente esta galinidad es caracteriatica de ciertos yacimientos
de tipo "aulfuros masivog™ y “vetas polimetfilicas™.

Si tomn en cuenta la tcemperatwra ¥ presibn mencionadas, es posible que -
el depdsito e encuentre en una zona de poca a mediana profundidad. Ademis,
8i se considera que se trate de una salinidad intermedia se puede suponer la

génesis del yacimiento.

Se connultaron las tablas comparntivas de la aalinidad y se llegb B 1a -
conclualibn dé que an lugarvs Cercanss c 1o minermlizmccifn, 1n salinided se
incrementa. MHientras mfs lejos eatlh de la fuente y. por toato, -nés cexrcana
a la superficie terrestre se¢ presentas alpunas reacciones con aguas metedricas
de esta maners, la salinidsd decrece.

No se pucde precisar a que distancia de 18 superficie sec efectud la minc—
ralizacién, pues las veras nan sido descuuics ias o5 proscnsizs 2z fastorez 42
intemperinmo ¥y los mulfuros primarios han sufrido oxidaciones supergénicas; ~
no obatant:.a, se puede tener con una cierta agproximacién la profundidad que -
tiene el depdsito, parn elle se hace uso de tablas especificas que pucden dar

evidencias indirectnas del yacimiento.
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VIi.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

V11.l.~ CONCLUSIONES

En relocién con lms ideas desarrclladoas on el presente trabaja, se puede
concluir que:

1.~ Laz rocas que afloran en el Ares El1 Limén son de tipo sedimentario,
fgneo y metamSrfico, cuya edad varia del Creticico Inferior al Terciario.

Zo— Bl BisCemi Go Lolles priocipas sigews wia us ivalacilo godcier ve - S0 0§
buza hacia el NE, al parecer es ¢l wés antiguo, este fue originado por la dindmi-

ca durante el emplazamiento del cuerpo intrusivo, lo cunl el sistema de fallas no

fue favorable a la mineralizacidn econdwmica.

3.~ El gegundo gintema dec fallesiento se orienta NE — SW y buza hacia el -

SE, er donde me emplazs lo mineralizacién ¢condmica tanto en vetas como en diques.

4.- En lo referente a los tipos de mlterscién en el Area El Limén, las mis
importantes son:

Oxidacién, Argilitizacidn, Carbonataciédn, Silicificacién,
Cloritizacién, Harmolisacifn, Seritizaocidn y Propilitizacidn.

S.~ La mineralizacién se emplaza en las vetas en forma de ramaleos dentro
de los rocas sediscnteripa, en menor cantidsd se encuentra en rocans fgenas intru
sivas y metamSrficas, es posible gqua la edad de la mineralizacidén se ubica en el

Terciario Radic {77)-.

6.— Desde el puntc de vista eastructural las estructuras ge presentan en —
forma da vetas.

7.~ Los cuerpos intrusivos afectan a todo el paquete sedimentario, origi—
nando aureolas de metamofismo de contacto, en las cuales me encuentran diferentes
rocas metamSrficas (mirmol, skarn y hormfels).

8.~ El1 tipo de mineralizacién corresponde al relleno de fallas, cavidades
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¥ fracturas en forma de vetas con un espesor promedio de 0.5% m hasts 1.20

9.~ La mineralizacidn predominante consiste en gulfuros dec plata, plo-

mo, zine, fierro, 6xidos de hierro (hematita y limonita) y oro gue se en —

cuentra en forma diseminado.

ID.~ La zmona mineralizada se relaciona intimamente al cuerpo grancdiori

tico del Balsas, donde las rocas intrusivas revisten gran importancia en e}
Area El Limdn ya que los rospos de mineralizacion ¥y upicocin do 1ws pisz
pectos se localizan en estos apdSfisis o en Areas cercanas a los mismos, -
{ Mina El1 Anono, ¥ina Todos Santos, Mina Amarilla, Mina La Brigida, Mina

San Agustin, Tres Estrellas y Gabi ).

11.- En los siguientes prospectes: Fl Tepechicle, Mina La Faustina, El Ca

ballo LI1, Mina El Sapo, La Vainancha, San Agustin, Gabi y Tres Estrellas,. se

realizaron estudiocs petrograficos, mineragraficos, en algunos microsonda elec—
trénica y rayos X. Esto, para poder obtener informacién sobre las posibilido—
des de la mineralizacidén en los prospectos del Area en cuestién

tran .en cl Area El Limbn.

Qque se encuen-
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En las rocas que se pregentan en la vecindad inmediata de la mineraliza—

cién se observan las siguientes caracteristicas.

1.- Dolomitizacidén mds o menoa evidente, con la formacién de cristales

cuedrales de dolomita dispersos © en agregados diseminndos en las calizas.
2.- Las rocas también se encuentran a menudo fragmentadas, con un inten—
=o fracturamiento. A ecstas fracturas sc encuecntran asociadas con f{recuer-ia

agregados de clorita y epidota.

3.~ En 1lns calizas es frecuente obsgervar cristnles euedrales y subedra-
les de pirita diseminados.

4.— Otro aspecto importante de las calizas es la cercania con laa eatruc—
turas mineralizadas es ¢l remaleo que existe de sulfurom {(galena, blenda), en
finas vetilloas dentro de las calizas.

MINERALES DE ALTERACION

En lo zona de yacimientos minerales son:

PIRITA
EPIDOTA Como GUIAS a escala del
CLORITA Digtrito Minero
Abundantes ramssleos Cercanocs al yacimiento
de vetillas de cal-
cita
Ramaleos de vetillas Vecindad inmediata

de calcita con sBul-
fures de galena y —
blenda
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ESTRUCTURALES

3.~ En el Distrito Minero "EL LIMON™ e ticne una mineralizacién frecucn-

te en "Vetas intraplutdnicas®. Los euerpos peripluténicos son aparentemcnte

escases ¥ de poca importancim econdaicu.

2.~ La mayor parte de 105 Gepositss zinsrslizsdon en el Distrito se pre—

sentan aleiados €n iranjus crisntstte al WY 30°.

3.~ Lae Vetan oe presentan en fallas o frocturas dentro de esas franias;

esas falles o fracturas precentan una orientacibn generalizada al HE 40°*.

MINERALOGICAS

1.~ Rinerales Supérgenicos.
Sombreros oxidados.

En la zona del afloranmiento de las Vetas se presentan oxidaciones bien

marcadas. ﬁsi se tiencn oombreros de fiorT™o cuyos eapesores oscilan entre los

10 y los 15 metros.

Estas zonas son dc coler pardo rojizo y care; cu afloramiento coincide -

con las trazas de las vetas; son sealdeleznables y porosas. Por tanto, constitu
yen verdaderos sonbreros de fierro perfectamente bien diferenciadoo.

El material se presenta con abundantes cavidades (moddes) originadas por
loa gulfurocs disueltos en el proceso oxidante,

Los principales constituyentes
son: minerales de ia mena: cermwita.
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LITOLOGICAS

1.~ Rocac ssdimentarisa: Las principales mineralizaciones Je 1o ronn egtu-

diada se encuentran en forma de vetan dentro de las calizas con una mineralisn-
cidn polimetilica.

En la cercanis de loo vetas se presenta una fuerte dolomitizociéon de

ce
ing caliiszz » ~n ocasiones unna fuerte marmolizacidn.

2.—~ En las rocas hipabisales: Microgranitos zalconlealinoa (zona San Apgus-
tin -~ Gabi - Tres estrellasn).

Se presentan lgualmente vetas polimetdlicos y diseminsciones aurife—

ras. Esta dltima caracterintica es notablemente impcrtante.

5S¢ debe reali-
zar un muestreo de cucho detzlle por oro y plata en estas cuerpos hipabicalen.
En tales condiciones, puecden tratacse de cuerpos con oro dlneminnda de bajas
leyes pero de gran tonelaje.



VII. 2. - RECOMENDACIONES

1.~ Se recomienda continuar una etapa de exploracidén que consiste
un zanjeo gistemitico segin la condicidn de cada prospecto, con el fin

conoceriod en una lengitud minima de 250 m., ya que durante ol estudio

&8

s
reallizd un zanjeo muy somerc por carecer de presupuesto para la cospra de
explosivosn.

2.~ Se recomiends nacer ai migeo i oSLL31T Zrofizicoe; ~mmands

el mEtodo polarizacién inducida ésto tendr& por objeto precisar y limitar
las fireas de mayor mnomalin en la rzona El Limdn.

3.~ Con todos los resultados e informascidn exictente de los prospec
tos sa recoalicnis realirar wn programa de barrenacidén con diamante para —~
conocer el cosportomiento de la mineralizacidn.
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ESTUDIOC PETROGRAFICO

I.~ MUESTRA No. TEP -~ 4

Localidad : Prospecto El Tepechicle
Descripcidn del Afloramiento:
Er un=s cxlizs Jde ia iormacidn Morelon, con cierts oxidacién en forma irregu

lar de color nnrdm yolizc
II.~ ASPECTO MEGASCOPICO

Color: Pardo rojizo
Eatructura: Compactns

Textura: Cristalina

ITI.- DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Microcristalina
Hineralogia: Esenciales: Calcita en sus variedsdes micritas y espatita

Aot ac
Accozorise:

Secundarios: Hematitn, linonita y ainerales arcillosos

IV.— CLASIFICACION

Calcilutita ailonitizadan

V.- ORTGEN

Sadimentario marino con dinamometamorfismo

VI.— OBSERVACIONES

La muestra consta de calcita predominantemente del tipo micritico; con pe—
queiios contenidos de espatita, la cual ocurre como relleno de cavidades L.
vetillas. Se encucntran ademés, sulfuros diseminodos (galena, pirita) -
alojados en fracturas, oc cobserva oxidacidén parcial en los sulfuros; se pre
sentan minerales de alteracidn como la hematita, limonita y minerales arci-

llosos.



Fotowiciuniraile de una caiciiutita milonitizada perteneciente a la
Formacidn Morelos, en la cual se pucde ver la textura criatalina

fina de la roca. Al centro de la foto, se ven algunos carbonatos
memiccs asociados a minerales opacos alojados en vetillas (color

obacure). Objetive €.3./0.20 Mlccles cruzados.



ESTUDIO PETROGRAFICO

I.— MUESTRA No. TEP - 11
Localidad: Prospecto El Tepechicle
Descripeién del Afloramiento
Caliza de la formacifn Morelos, cerca do la veta se sacd esta muestra, pre—
sentanda una fuerte oxidacién. ’

ITI.—~ ASPECTO MEGASCOPICO

Color: Pardo rojizo en partesa claro
Estructura: Compacta
Textura: Crigtalina

IIY.-~ DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Microcristalina
Mineralogia: Egsencinles: Calcita en su variedad espatita y cuar=zo
Accesorioa:

Ceoumdarts

Cooumdorisz: Hoombien

. Yimonitn v minarales arcillocos

IV.= CLASIFICACION

Calira continental (?) Travertino (?)

Vo= ORIGEN

Sedimentaric continental

VI.— OBSERVACIONES '

La mueatra consta de calcita predominantemente del tipo espatita con peque- -
fios contenidos de micrita; se encuentra como relleno de fracturas. Se pre-
sentan ndemfis, sulfuros diseminados con una fuerte oxidacidn supergénica;
ademids como alteracién tenemos a la hematita, limonita y minerales arcillo-
soa.



Fotomicrografia de un travertino perteneciecnte a la Formacién Morelos.
En eata foto se ve 1a textura de intercrecimiento (limonita - calcita ).
Tanto en los extremoa deracho como el i=quierdo, se observan minerales -
de oxidacién (hewmatita; Hem.)}. En el centro de la fotograffa ae ven
algunos fragmentos diseminados de cuarzo (Qz). Objetivo 6.3/0.20 Nico-

les cruzados.



ESTUDIO PETROGRAFTICO

I.- MUESTRA No. N - &

Localidad: Prospecto E1 Tepechicle

TSI LRSlda Ol ATlolGmdcass

Es una caliza perteneciente a la formacidén Norelos se encuenira en
forma masniva, la ruestra se sacsd de un pozo dende se obzerva sulfu

ros { galena, pirita ) y limonita.

IX.— ASPECTO MEGASCOPICO

Color: Grisfceo
Estructura: Compacta
Textura: Cristalina

IXT.~ DRSCRIPCION MICROSCOPICA

D T Py guy W ¥ L
TERULTRI  SalTooristoaana

Minecralogfa: Esencialesa: Calcita en su variedades micrita, eapati
ta y résiles.
Accesorios: Magnetita
Secundarios: Hematita, limonita y minerales arcillosos.

IV.~ CLASYFICACION

Calcilutita foailffera ( Biomicrita )
Sagin: Folk y Pettijohn

V.- ORIGEN

Sedimentario marino



Vi.~ OBSERVACIONES

La muestra consta de calcita, predominantemente de micrita, con
pequefios contenidos de egpatita la cual ocurre como relleno de
cavidades © vetillas. Se ticnen adewds, sulfuros diseminados y
en vetillas (gelna, pirita). Presenta algunos fésiles del tipo
de log foraminfferos; conticne ademis minerales de alteracidén -

como hematitn, limonita y minernles arcilloses.

~

o+ apary e g s CTeTETRRY
e AT T T
i
A
~
i
-
|

Fotomicrografia de una calcilutita fosilifers {Biomicrita), perte
neciente 2 la Formaciln Woreles. En dicha foto pueden verse algu
nos fSailen {lo indican las flechas) del orden de los foraminf{fe—
ros (fusulinidos y globigerinidos principalmente). En el centro
de la foto se pucde ver una vetilla fina de limonita {(color cbscu
ro): en la parte inferior derecha puede verse una vetilla de cal-
cita asimismo, se pueden observar sulfuros (Su) diseminadecs en 1la
muestra.

Objetivo 6.3/0.20 HNicoles cruzados.
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ESTUDIO PETROGRAFICO

MUESTRA No.— SAP - 3

Localidad: Prospecto Mina El Sapo

Trammmdmat £aa BaY AFTamam T ok

Demoripeifn 222 Aflorozicais

Se encuentra caliza de la formacidn Morelos, en forwa masiva, se -
observa una fuerte oxidacién asociadn a sulfuros ( golena, pirita )
Los sulfurosn se presentan en forma de rosario o en forma de vetillas

nlojados en las fracturas de la propla roca.

ASPECTO MEGASCOPICO

Color: Pardo rojizo
Estructura: Compacta
‘Textura: Cristalina

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Nicrocristalina
Minernlogia: Esenciales: Calcita en sus variedades micrita, espati
' ta y cuarzo. )
Accesorios: Magnetita, siderita.
Secundarioca: Hematita, limonita y minerales arcillosos.

CLASITICACION

Travertino { ? ) con siderita y oxidacién

ORIGEN

Sedimentario continental)



OBSERVACIONES

La muestra consta de calcita, predominantemente de czpatita, con -~
pequefias cantidades de micrita, se encuentra en rellenos de cavida-
desa 0 vetillaa. Se observa una fuerte oxidacidén qQue eimaalars o o
muestra; Ddemas S€ LleNs CuLt adeusavicn & L0 homrtiess Himonita v

mineraleas arcillosos.

Fotomicrografia de un travertino en donde ce pusdes wer que presonta
una orientacién de { Izxq. a Der. ) . En el centro de la foto podewmos
ver que presenta una fuerte oxidacidn { Hematita: He= ). Bn la par
te superior de la foto, sc observa a la siderita ( Sid ) y calcita.
Objetivo 6.3/0.20 Nicoles cruzados. -
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ESTUDIO PETROGRAFICO

MUESTRA Ho. FA - 279
Localidad: Prospecto El Caballo I1X
Descripeidn del Afloramiento

Lo roca se sacsd de un cuerpo intrusivo de composicidn grancdioriti
ca. Se obscrva galena, malaguita, pirita, calcita y una oxidacién
parcial sobre 1la rocn. )

ASPECTOS MEGASCOPICO

Color: Blanco con algunas tonalidades pardas
Estructura: Compacta

Textura: Faner{tica

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Holocristalina pofidica de reliquia

Mineralogfa: Esenciales: Cuarzo, feldespatos alterados.
Accesorios: Magnetita
Secundarion: Calcita, malaquita, hematita, linonitla,

sericiia, mincialss arcillosss
CLASIFICACIOM

Microtonalita { POSrfido dncicico )

CORIGEN

Hipabinal

OBSERVACIONES

La muestra presenta una mesostasis cuarzo-feldespftica; se puede
apreciar una principal alteracion que es la seritizncién, seguida
por una silicificacién y cloritizacifn; se encuentran minerales -~
supergénicoa como son oxidos, de carbonatos de plomo.
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ESTUDIO PETROGRAFICO

MUESTRA No. FA - 288

Localidad: Prospecto E1 Caballo 111

Descripecibn del Afloramiento

Es una roca coopletamente alterada, de un cuerpo intrusivo de composicidn
granodior{tica. ' Tambifn encontramos calizas poco estratificadas, pero
&gtas presentan una recristalizacién.

ASPECTO MEGASCOPICO

Color: Pardo Claro
Estructura: Compacta
Textura: Afanitica

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Holocristalina porfidica de reliquies - cataclégtica

Hineralogfa: Escnciales: Cuarzo, feldespatos akiterados, piagiociasas
Accesorios: Ferromsagneaimncs (biotita) alterados

Secundarios: Silicita, clorita, minersles arcillosos
CLASIFICACION

Microgranito calcoalcalino alterado

OHIGEN

Hipabisal
OBSERVACIONES

La mueatra presenta un dinamonetamorfismo ¥ alteracién supergénica;

en algunas
partes, su tez'cum se obaerva fragmentada.

Se presentan en eate casoc altera—
ciones cowo: silicificacién, sericitizacisn ¥y oxidacién.
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Fotomicrografia de un microgranito calcoalcalino alterado en la gue
se pueden ver en 21 centro de la foto algunos microcristales de cuarzo
(Qz). En la parte central superior se ve un crigtal de biotita (Bio)
alterada. En genoral la pasta o matriz de la roca es un agregado

cuarzo-feldespitico (Qz-Fel). Objetivo 6.3./0.20 Nicoles cruzados.
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ESTUDI11O PETROGRAFICO

MUESTRA No. M - 8 B

Localidad: Mina Picdra de Amolar
Descripeidn del Afloramiento
Se ancuentra un pozo de donde se sacd la muesstra, muy intemperizada; ee

observa una fuerte oxidacién en la roca, se tiene limonita y calcita.

ASPECTO MEGASCOPICO
Color: Gris con algunas tonalidndes pardas

Eetructura: Compacta
Textura: Cristalina Brechada

DESCRIPCION MICRQSCOPICA

Textura: Microcristalina
Mineralogia: Esenciales: Calcitn en su variedad de espatita, cuarzo
Accesorios: Dolomita

Secundarios: Hematita, limonita, minerales arcillogos

CLASIFICACION

Brecha calcéarea

ORXIGEN

Sedimentario marino con dinasmometamorf{ismo

OBSERVACIONES

La muestra pertenece probablemente s una caliza espitica, perc debido al
intenso fracturamiento se considera como una brecha calcdrea; adewmis pre—
senta una intensa oxidacidn; puede apreciarse én algunas partes carbonatos
recristalizndos por diagénesis (Dolomitn); se observan también minerales de
alteracién como hematita,limonita y minerales arcillosos.



Fotomicrografia de una brecha calefi~ea en la cual se pucde ver una
15toYizacifin do omloies (sepatita: Esp.). ademfis de algunos

cristales de dolomita (Dol). En 1a parte superior derecha e infe-
rior izquierda se puede ver que hay fragmentacidén o brechamiento en

la roca {lfneas punteadas). Objetivo 6.3/ 0.20 Nicoles eruzados .
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ESTUDIO PETROGRAFICO

MUESTRAR No. M - 43

Loealidad: Cerro del Coyote
Descripeién del Afloramiento
Se sacd de un cuerpo de rocas {gneas extrumivas, cercanc a la zona de egtu
Ala 2ondr o VIGO0 Gk Soiiw Gei LOyote, e observd mineralizacién de sul-

furos diseminados.

ASPECTO MEGASCOPICO

Color: CGris obscuro
Estructura: Compacta
Textura: Faneritica

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Microlitice porfidica
Mineralogfia: £sencinles: Cuarzo, oligoclasa -~ andesina
L CDOL L Biotita, nornblenda, magnetitna
Secundarios: Calcitam, aecricita, hematita, minarales arcillo—

BOS .

CLASTFICACION

Dacita de biotita

ORIGEM

Extrusiva

OBSERVACIONES

La muestra consta principalmente de una matrirz microlfitica, con fenocrista-
les subedralen de plagioqlasas de composicién calco-sddica (Olig. And.)};

me tienen agregados de cuarzo en forma anedral en la misma matriz. La
wmuestra en general es alterada parcialmente a calcita, sericita, minerales
arcillosos y clorita.
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Fotquicrogra!‘ia de unn dacita de biotitn en la que se observa una
mc;stnsiz cumrrzo-feldespstica (Qz ~ feld). €n el centre de 1Ia
foto me encuentra un fenccriatal de biotita (Bio) con alteraciém a
ecloritn ¥y sericite en les extremos i=qguierdo y derschoe dz la folo
tenemos fenocristales de plagioclasas (Oligoclasa - Andesina: Oli-An).

Objetivo 6.3./0.20 Nicoles cruzados.



ESTUDIO PETROGRAFICO

I.~ WUESTRA No. M ~ 38

iccalidad: Cerca del Prospecto EL Ushi

Descripcidén del Afloramiento

La roca se 3acd entre el contacto de las calizas y rocas fgneas -
intrunivas. Egts muestra presenta un ¢olor blanscc sacaroide, tro-

Ldiduue de wus caliza conpietamente narmorirada.

IX.~ ASPECTOS MEGASCOPICO

Color: Blanco
Estructura: Compacta
Textura: Crintalina

IIX.~ DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: Microcristalina granoblé&stica poligonada.
Rineralogia: Calcita, cuarro, sericita, magnetita, limonita, mine-

rales arcillosos.

IV.~ CLASIFICACION

, M&rmol

V.= ORIGEW

Metamorfismo de contactoe

GClase Quimica: Calcérea

Facien: Hornfels de Albita — Epidota
Subfacies: Calcita -~ cuarzo - sericita
Zona de Hotamorfismo: Epizona

VI.~ OBSERVACIONES

La muestra presenta una recristalizacién de la calcita, debido a la
temperatura y presidn que ofrecid el cuerpo intrusivo sobre lam ca-
lizas, tranzformando las propiledades fisicas de la roca. Taxnbié&n

se puede apreciar algunas diseminaciones de cuarzo en la suestra.



APENDICE MINERAGRAFTICO



Fotomicrografin I.- Galena (Gn). Con una vetilla compuesta principal
mente de oxidos de fierro [limonita y hematita) Y arcillas en la foto
puade verse el crucero en formn triangular o en eacalera. Aumento 60X.-—
Luz Natural.

Fotomicrografia 2.- Blenda (Sph) reesplazando a la pirita (Py) princi-
palmente en las fracturas qQue presenta este iltimo mineral aumento 60X, -
Luz Natural.
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Fotomicrografia 3.~ Cristales de blenda (Sph) y galena (Gn). Este
dltimo mineral se encuentra reemplazando a la blenda (véase las frac
turas de la blenda rellenfindose con galena). También presenta un -
cristal de pirita (Py) que ya ecsti siendo reemplazado por 1os dos mi
norales anteriores. A la derocha de la foto encontramos cuarrze (Qz).

Aumento 60X. Luz Nateresl.

Fotomicrografia 4.— Blenda (Sph) invadiende y reemplazando a la pirita
(Py). A la izquierda de la foto se ve un cristal de cuarzo (Qz).
Aumento 60X. Luz Natural.
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Fotomicrograf{n S.- Galena (Gn) reemplazando a la pirita (Py).
Abajo m la izquierda se pucde ver unos winerales de cuarzo {(Qz).

Aumento GOX.- Luz Natural.

Fotomicrografia 6.- Asociaciones de galena (Gn) y blenda (Sph).
Puede verse que pricticamente la galena ocupa casl todo el lugar de
1a blenda {reemplazamiento). Aumento 60X.- Luz Natural.



- 103 -

estid siendo reemplazada por

Caleopirita (Coy) que
de cuarvo (Qz}.=

erin se observn miner=l

Fotomicrografis 7-

1a calcocitn {(Cc).
- Luz Hatural.

En la perif

Aumento 60X.

_ Cristales de pirita (Py) ¥y calcocita (Cc) la cual

Fotomicrografia 8.
s minerales y - en el cuarzo (Q=)

se presenta en 1as fracturas de alguno

Aumento GOX.- Luz Natural.



APENDICE DE HRICROSONDA ELECTRONICA
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Fotomictohialins que muestran las si1guientes relaciones:

En la Fotomicrograffa # 1 que es por electrones secundarios donde
8¢ ve principalmente la mineragrafia que presenta, la cual estd —
formada por Galena ( Ga ) y Caleita { Ca ).

Por lo que respecta a la Fotomicrograff{a # 2 se detecta una dis -
tribucidén o mapeo por Plomo; en la propia Galena en donde se ve -

la mayor concentracidn.

En la siguiente Fotomicrografia # 3 se ve la deteccidn para la -
distribucibn de Plata en la misma Galena. ( Awwments X 200: Tama-

fio ¥ escala - en micras -~ lo indica la Flecha ).



Fotomicrografia # 2
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Fotomicrografia # 3
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Fotomicrografin F 6 que oa producida por electrones secunda—
‘rloa, donde presenta la textura de la suestra: Galena (Ga),
Parita {Py)} rugosa con relieve, Frelbergita {(Fr), Esfalerita
{Sph), y cristales de Cuarzo (Qz)}. En 1la siguiente Fotomi—
crografia # 7 ae ve la distribucién de Plata (Ag), en el -
mineral de Freibergita. En 1ln Fotoamicrografia # 9 se nota
la distribucién ds Fierro (Fe), Pirita (Py) y Freibergita —
en menor proporcidn. (Aumeato X 200; temafic y escala - en

micras - lo indica la flecha).



Fotomicrografia # 7
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Fotomicrogralin # 9
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nes gecundarins, donde
algunos fragmentos de Galena ( Ga ),

en un agregndo de Calcita ¥ Plagioclasas ( Cal —
to X 300; Tamafo Y escala

Pirita ( Py ) -
Plag ). (Aumen-

~ ©n micras - 1o indiea 1a ¥Flecha ).
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Fotomicrograffa # 12 que es por electroines

sacundoarics, donde se

ve la textura de la muestra y la mineragraffa que presenta, la —

cual ests formada por Galenn
matriz de Cuarzo ( Qz )-

( Ca ) y Esfalecita ( Sph } e —

{ Aumento X 300; Tomafio y escals — en
micras — lo indica la flecha ).



EXPLICACION
SMBOLOS GEOLOGICOS
ROCAS SEDRMENTARIAS

Atuvicn

FORMACION MEZ CALA
o O A ey -

OM CUATLA
Can ':‘!_n-uc A pepmis Mnreeing
) fORUACION MOAELOS

Canria de Borci sumtie @

ROCAS METRLEONFICAS
T2l smmemars,
sl ™ ;

ROCAZ IGREAS

igt GPAMCIORITA
Ff'a OIQUE GRANGTIORITICO

Corracia  Goeingecs Omercese -
Comrsite Caelogrcy lafords R
e 3 Prrasnces TR

Aembe y Cisade Rt

T U g
M oot
Terctoss Wessasreta oL Ter

SIMBOLOS TOPOGRAFICDS "
v

Boncbaron

renie 0t praas n e w dul
o siom got Run ata ey
PR -y

EL LIMON E-33 A24  S4p.588 Hes.

ESCALA 1. 8000

| FrcuLTaD DE MGENIERIA
“|CIEMCIAS DE LA TIERRA

MAPA GEOLOGICO DEL AREA
EL LIMON, MPIO. DE COCULA ,GRO.

NAM

TESIS PROFESIONAL
1Al B
1987 Mope  HNe. 7

)



1
|
H

EXPLICACION
SMMBOLOS GEOLOGICOS

=
3
14

/

i\

Zf
)
d
2\

GRANODIOMTA
OICUE GRANCOIORITICO

500
£-3347 Sop 40 o

-]

LIMON E-35 A24 Sep.588 K

Has.

NW 30°SE VIENDO AL
- A-A

Prospecto E) Aigodan
N

SECCION GEOLOGICA AREA EL LIMON

RE

Proapecto E1 Algodén [
Prospecta Win del Agws

Prospects La Fovatne
Fo"

nm

FACULTAD DE INGENIERIA
MNM' CIENCIAS DE LA TIERRA

MaPA GEOLOGICO DEL AREA
EL LIMON, MPI0.DE COCULA , GRO.

JESIS_PROFESIONAL
IR L ULl
1aN_ PR

1987 Maps Ne 7




sw

et so f

wow

wor

son 4

+ Ter-s(ome) we-s e

TEr- a{a 0l aae,

Ter-alneo)m
TEr-TiR 23128 -0 0

/ rtrstizo)esetw

TR0 20 030

£-10(0.401 20-0 &4
€r-ulo 30}9e0G ¢7

NE

e

L i soe.

Nw SE
o ad

z0 )
SECCION

L

w )
ONGITUD INAL

0o 42}"
toc1EA TRanSVERSEL” -
13 | n
ssccmuvb..sﬁhﬂb WA IEARE 1987

TN
EXPLICACION

{Xim] roruacion woreros
tcati

Vets e -
Rumbo y Echede— e
Fulle con sw Inclination Pt
Frocture m-u-muu___.l/
Sotovan -
Pate @
Zanje S
Muestra Colectada amonezel

A Iy
Liaea de Seccion ..t ¢

CLACTSS CITOTTTN LTI LT
[estve 1 weires arter S0 ]
T W G EY M BT X7

ESCALA 111000
° 10 = s0
v 3 T R0 5
I FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM CIENCIAS DE LA TIERRA
MAPA GEOLOGICO DEL PROYECTO
EL TEPECHICLE. MPIO.DE COCULA. GRO .




reurat

vt
e T

st g
o (Franem s @0 ot

AL 200 178

L 20

PLANTA

s
SECCION LOMAITUDWAL B-8° §OSRE FREXTL

© [ 40 metie

PRIXCIPAL

iw NE
L1] C-i .
fawpsorze €
w0 o
o Frian pracisst
ot 150
iy e
1 A0.1343 30} 346
£R3.4(0 40140
y \ au.310.204
AN N 140 840 W \ A
3004 o 1300} -
£ .
aran 77538 RSO NS a1 o s K )
t ] A T ® i
SECCION GEOLOGICA TRANSVEASAL A-A SOBRE LA

MINA T LA FAUSTINA ©

SECCION  LONGITUDINAL C-C' SOBRE
LA FRENTE w9 2

EXPLICACION

hactars

fone o

Rewde y Lo e

- o
Werries 4 o

Secasqe ‘;:
L I T — o
Uinee de socerds —— . <3

ESCALA 1500

l FACULTAD OE INGENIERIA
UNAM, CIENCIAS DE LA TIERRA

MAPA GEOLOGICO DE LA MiNA
LA FAUSTINA,MPO. DE COCULA GRO

TESIS PROFESIONAL

JULTAN NUREZ B

F 1987 Mape N.. 9




23053007

[17° 00 40™

A,

ra-28-{0 84
ra-207-40 T8
7a-ze8-{0.
ra-204-lais0!

l.

© [
SECCION GEOLOGICA

TRANSVERSAL B-8'

EXPLICACION

FORMACION MORELOS. B
CALIZAS MARMOLIZAGAS
Grancdiarite )
Contach LN
Veto — ]
Foita Observando Blogue Undide .t .
Froctura Mineralizoda !

/\

Fractéra asterl) -

Rumbo y Echado

Mueetro Cotectada

OU 1

ra 348 @ 00} Socaven —
sw T are o501 sac NE Foso
1] /-/’ nmmao):,u . Zanje de Exploracion O@
PA-261(0.40) 8a .- Pilat =
/,.,//’ a-202 (0 30) 840 Lineg de s.:clnn.___"l};———{“
,\‘ fa-293 (G.80) #30 RYy VI 9
rA-2e4 (o wo} M), 0 ( ‘i
Ia-, s .
" N ::—‘llvulrﬂ.:el- E3CALA £ 800
neopy ra-208 (0 ae} 144 B St O e S 8o
] E T R [} s
Z 4 UNAMl FACULTAD DE INGENIERIA
L %9 NN CIENCIAS DE LA TIERRA
= 137 1570
e g MAPA GEOLOGICO DEL PROSPECTO
/ TR / EL CABALLO W,MPI0.DE COCULA, GRO,
I WL L LLLL < (L bl L TESIS PROFESIONAL
JULIAN NUKEZ B,
SECCION  LONGITUDINAL A- A 557 Mopa. Ne 10




99° 41' 50 /

SAP - 1{1.50) — 436 - {1.6

17958’ 00—— ,
SAP~-2(1.30} - 262 ~12.9
SAP -3(1.00) — 374 ~ 12.0
F
B
98° a1' 507
PLANTA ‘
|
SwW NE
NW SE —SAP-30100)-374 - 12.0 .
v 3. . . :
SAP - 2{1.30} -462-12.9 |
SAP-1(150) ~ 436-iL6
msnm ) F 825 8257
sa2s5f {825
|
. 5 820k -820
820 820 ‘ .
815 | 815
8i5 815 o 5 10 15 metios
o 5 10 metros :

SECCION TRANSVERSAL A-A' SECCION LONGITUDINAL

B-B"




EXPLICACION

CALIZAS (Formacion Morelos )

Estructura Mineralizada
/ Falla FSE—F
J Kim

Rumbo y Echado y

SAP-2(1.30}

Muestra Colectada

~
- 11507 - 438 - ii.s Arroyo <<
S2{138 - 352 -iz.3
~3(1.00} - 374 - 12.0 Socavon >
Linea de Seccion AE A,
H2 de |ESPESOZ ]| Ag JPB
MUESTRA [METROS |6r/Ton %
sAP -2 [{i1.30) 462 J12.9
ESCALA 1:250
NE o 5 10 20
AP -3(100}-374~12.0 . ; —— =
- . m. M [ T R 0 S
SAP - 2(1.30) -462-12.9
SAP-1(LS50) ~ 436416
825} B82S
820} - 820
FACULTAD DE INGENIERIA
15 . 615 UNAM = ENCIaS bE LA TIERRA
P PROSPECTO
° ° 'o s metros AR S B R
SECCION LONGITUDINAL B-B' TESIS PROFESIONAL
JULIAN NUNEZ B.
1987 | Mapa.  Ne.1




~
S0CAVOX

o —ta3nio se)-es0
waiin
b salease
0CAVON 2 wato 38~

PLANTA
-

ey

wevace
L) o 1y 0

s

& ) 1y
SECO0N GEOLOGICA YTAANSYERIAL MOSTRANOO
LAS VETAS DEL PROSPECTO LA YAIMANCHA'

<300 10 s01-an y
sori andere - )G
3ce(o ae) 80

1100
ue a0

SECCION LOMGITUOINAL DE LA VETA "LA VARANOW®
(S0CAVON %7 1}

a-matn 4} vne

neTacs

NCHA™

EXPLICACION

FORMACION MORELOS
1Celizon Gr's Clers 2 Esticton Sreesor

vete /f;-
-

Remdo y Cchado e

Weestrs  Calucte

sariow)
pae st

—_
>

rore

Tatres

Cave do Seecton oA A

ESCALA 1300

T racuLtap DE INGENIERIA
| cienciAs _DE LA TIERRA

MAPA GCOLOGICO DEL PROSPECTO
LA VAINANCHA, MPIO DE COCULA, GRO,

UNAM

TESIS PROFESIONAL
JULIAT NUNEZ 6
1987 1 Mopa N 12




£ %

©

3 = < £

SECCION LONGITUOIXAL A-A', S HI°W, DE LA MINA SAN AGUSTIN

==
-~

3

e R
SECCION TRAKSVERSAL 0-D', MW €3° S& VIEMOO AL N.




posL AT

e

are

o

e
e
S e e oo e e e e
L R S M I T R B

SECCION TRANSYERSAL 0-0', NW £3° 3¢ WVIENCO AL NZFE

% = ) ]
SECTION LCMGTURNL: 8-, S12°W, OF LA CBAL IRES ESTRELLAS.

® 1) C3
SECCION LONGITWONAL €

ExXPLICACION

AOCAS  SEDMEXTARIAS
foRuALIO N WORELDT

Chrry = v poaves ® uriom
ROCAT IGXEAS

EDmumu
Jeiiay

Contecls Gestopco

Goeateratida_ .

poze.
FET—

Ecatervate.

[ © ~
€L ST, OE LA tema Gas

Corvew dv Wivel & Coce 0@

AR

ey,

vore
Seseer Ceategic
Comedennden Lo
[ o]

FACWLTAD OE INGENERA
S

CIENCIAS DE LA TIERRA
MAPR GEDLOGICO DE LOS PR “PECTOS,
SAN AGUSTIN. GAB! ¥ TRES ESTRELLAS
MUNIGPO DE COCULA ,GUERRERO .
TESIS _PROFESIONAL

B,
Mopa Ne. T




	Portada
	Índice
	Resumen
	I. Introducción
	II. Geografía
	III. Fisiografía
	IV. Geología Regional
	V. Geologia del Área el Limón
	VI. Yacimientos Minerales
	VII. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía
	Apéndices



