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I R T R o D u e e I o N I.OBJE'fIVOS 

El cacahuate es originario del Nuevo Líwido. 

Prueba de ello es el descubrimiento por E.G. 

Squior, alrededor de 1875 (fidi mas non vidi, 

Gillier, P •. Y P. Silvestre. El cacahunte o ma­

ní. Ed. Blume. Barcelona. 1970), de granos, 

semejantes n los de las variedades actual.mento 

cultivndaa en Perú, en twnbas precolombinas 

::ii tuadns en Ancon, Pacha.camn:c y otros lugares. 

Awique se desconoce en estado silvest~e, 1n 

ausencia de especies del género Arachia en 

otras regiones del mundo y su abundante distri­

bución como especie cultivada en la zona que 

va desde Brasil hasta Argentina, situada a.pro­

xicn.damente entro los 10° y los J5º de latitud 

sur, confirman el origen americano de la. plan­

ta. 

Tal p::i.roce que ln distribución de la. espe­

cie fuo obra de loa indios en tiempos preco­

lombinos. Así el caca.hua.te putlo extenderse a 
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diferantcs rccriones de :\mÓricn rlol Sur, e ic­

lns 2.ntillunci.o :i.sí como ,\.r.érica 8entrnl y ;.:é­

xico. 

Posteriormento, n principios del siglo XIX, 

los portueuesea ln introducen en lo. costa oc­

cidentul do Africa, mientras que los espa.fl.oles, 

en la misma época, lo hacen en las Filipinas, 

a p~rtir de la costa occidental mexicana. Dea­

de allí, el cultivo del cn.cahuate pudo exten­

derse a Chin.~, Japón, sudeste asiático, India 

y ln cost:i eate de Australia. Es posible que, 

desde Ceilán o ~nlnsia, lleg:ira posteriormen­

te a. ?.ludag:iaca.r y a la conto. oriental africa­

na. Por lo tanto, Africn oe convirtió en pun­

to de uni6n de dos rutas diferentes de propa­

ea,ci6n de la especie. 

Por otra parte, n pesar de que la planta 

aAiat!a en diferentes lugares de América, file 

introducida en loe 'Bstadoa Unidos de Nortea­

mérica deode lo. costa occ1dontll1 de Africo., 

por medio del comercio de loa esclavos. 

El origen y la historia de la difuai6n dol 
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-,i:l.cahuate, explican ln gran :li'lorsid::id de loa 

tipos existentes en ~·u;iéric:'.! dol Sur y en otra.a 

regiones d.ol mundo (Filipinas-llalusia-Indonoaiu 

y Africo. occidental) (l. le.a quo hay que 1i:.encio­

nar como centros de diversific::ici6n socundnria. 

3n lo. República ?i~exicana ol encalme. te se cul­

tiva, principalmente, en Guannjunto, Guarrero, 

Sinaloa y parte de Jalisco. Su importancia co­

mercial radica en que de la semilla se extrae 

un aceite que ocupa el segundo lugar entre los 

comestibles ya que el ajonjolí ocupa el prime­

ro. También ea importonto como producto prin­

cipal para la elaboraci6n de dulces y botaxi.as, 

así como fruto de boca. 

El eénero Arachia pertenece u la frunilia de 

las lo,i;ur.ünosae, aul:>fo.milia do laa Papilioná­

ceas y a la tl'ibu de lns Ara.quidínea.a. 

Todas las especies preoentnn tmoa carncto­

ras bot::í.nicoa comuneo. 109 principaleo oon: 

-Plant~s herbdceua o lofioaas on su bnne, 

porennos o anunlea. 

-Tubo del cáliz larr.o y con riopecto do pe-
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:lúnculo floral teri:in·.:i.do por 5 16buloo, oun­

tro de los cuales ost!!n celda.dos. 

-rét::üos y estn.r..bres inoertndoa on la par­

te superior del tubo del c~liz. 

-3st~~bres reunidos en tubo aobre una par­

to de FJU longitud y en nú.c.oro de 10, nlterna­

tiv1r.ente lar~os y cortos. 

-ov~rio sésil, sontudo, que contiene de una 

a. seis c:Ú!:1raa, filiforme, terminado en un pe­

quef'lo estip,na •. 

-Pructificnci6n enterrada por elongnci6n 

de la b~se del ov~rio. 

·n número cromon6mico básico del género ~­

~ ea n=lO. El cncahuute cultivado Arachis 

hyPO"iOa L. ea tetraploide con 2~40 (Frnhm-Le-

1i ve ld, 1953 fidi 1~ns non .vidi, D:::.rlington, e. 
D. y ,\, I'. Wylie. Chromoso::io Atlna of 'Flowe­

rinr, Planta. Georzo Allen a.nd Unwin LTD. Lon­

dres. 1945). 

Estructura macroscópica 9.21. cacahuate. la 

vaina o fruto, cuya ~Adurnci6n se lleva a ca­

bo bajo tierra., v'l.rÍa de 1 a 6 cµi de lonei-
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tud y de 0.5 a 2.5 cm de ancho (Altschul, 1958). 

Su_pericarpio o cáscara es color crema, runari~ 

llo pálido o nnranjn y muestra una superficie a 

modo de red con lineas longitudinales interco­

nectadas con lÍneas iaterales o transversales. 

El fruto normalmente contiene 2 o 3 semillas 

en la parte terminal, en for.na de abultamientos, 

generalmente colocadas en posición diagonal. 

la.a semillas varían de forma, desde casi esfé­

ricas hasta exageradamente cilíndricas y miden 

de 10 a 20 mm.Ia variación de color está dada 

por la testo., que p_uüde ser roja o color cane-

1a1 pero también puede ser crema o morada. El 

rafe y sus ramas se ven claramente en la tes­

ta. La semilla consta de dos porciones latera­

les que son los cotiledones y el embrión pro­

piamente dicho que está oonstituído por una 

zon!l. rg.dicular, una porci6r. intermedia o hi­

:poc6tilo y lao plúmula.a o epio6tno. 

3etructura n:.ioroscópica. La pared del fru­

to ea el pericarpio q\\e, a su vez, está cons­

ti tuído por dos capas: el epic3rpio y el hi-
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poc:1rpio. En secci6n trunsvoraal ('Ninton, 1906 

y '.'!in ton, 1932) el epicarpio prenenta excrocen­

cio.a ~:eoejP .. ntca ·~ los típicos pelos radiculares. 

r~ capa hipodérr~icn consto. de varias capas de 

célul'.ls orr;o.nizn.clas radinlmente; las más exter­

n-:ts present'.m paredes gruenaa y cribosas. Estas 

cólul:ls hipodérmicas cribosa.s son importantes 

en la identifiMcíÓn r..icroscópica de la oubier­

t:l del cncahu'.~te. lJentro de ln reg16n hipodér­

mica ootú el mesocarpio, constituído de parén­

quiwn. Embebido en esto parénquim.'l hay una zo­

n'.l de fibr::i.a nuy c:iractor!ation la cual ae ex­

tiende haciu loa aurcos dol pericarpio. Tales 

proyecciones o prolone-ncionea norrnalmente ae 

bifurcan y encierran paquetea fibrc-.raaoularee. 

I.as fibras presentan gran yariedad de !ormao 

(Winton, 1906 y Winton, 1932) y eu arreglo en-

1 trelnzado oe una diferencia valiosa para la 

identificación de ln cubiertn del cacahuate. 

La.e oapaa m.ás intornaa del pericarpio aon 

de po.rénquimn. 

Teatn.- La epidemia externa de la testa 

- 6 -
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. 11s atípica do las Legi.u:iinosas lus cuales oue­

lon poseer cólul:J.s en emp:ilizo.::Ia. En lugnr do 

esto, Ar:ichis tiene rnuchus cólulne caracterís­

tioo.e, lat~a, con diámetro superior de 25 mi­

cras en seoci6n traneverso.l y con la.e partes 

oxtornn.s de las paredes muy engroead•J.s y cri­

bonns. 

Vistas superficialmente dichas células tie­

nen un diámetro de 20 a 50 micra.e y debido a 

las cribas las paredes muestran unas marcadas 

proyecfoiones en fom.a de dedos. 

El resto de la tosta consiste de parénqu.i­

ma. y algo de tejido vascular. Es unn caroo­

terística del pn.rénquima que presento. una gra.­

dunci6n desde una capa compacto. de células 

que se encuentra innedintamente abnjo de la 

epidermis externa ho.sta oapae esponjoso.e en 

que las células están máe·aplo.atadaa. 

Endospermo.- Fuertiamente adherida a la su­

perficie interna de la testa está una senci­

lla capa de células con diámetro to.neencial, 

en sección tranavorsr.ü, de carca do )O mi-
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eros. Contiene ~otaa de a.cei te y poeiblemante 

pequefiísimoa f!.I'·'.'!nos do :ilourona. I~ata capa ha 

sido interpretada a menudo como endospermo, co­

mo ln capa interna de la testa o como perisper­

mo (Winton, 1906 y Winton, 1932). 

Embrión.- Los cotiledonoa están constituí­

doe por célul~s do ~arénquimn, pero que no son 

del tipo de e~palizada. Todas estas células 

tienen pnredes cribosas, pero el grado de cri­

bosidcd es r.onor hn.cie. la epidermis del coti­

ledón. Ino cólulao contienen gotao de aceite, 

granos do almidón con hÍlio central que miden 

de 4 ::i 12 micrns de diámetro y gránulos de a­

leuron..'l. de 5 n 12 c1icro.a de diámetro. 

Recientemente so descubrió en londrea 

(~celoior 15-B 14, Noviembre, 1976) que una. 

ba.cto·ria puode ahora utilizarse para sustituir 

los nbonos nitrogonadoa,cuyo costo numenta con­

tinunmente. Uno de los campos más prometedo­

res do la investi~ioi6n agrícola es el estudio 

de 1(10 bactorbs que d'.rn lue.;--1r a ln :f'ijuoi6n 
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dol nitr6geno, olcconto abunda.ntísimo en la na-

:::o entiende por fij~.ición el proceso u tr1vós 

del cual Ól nitró~eno atmosférico -no utiliza­

ble directamente por las plantas- se convierte 

en cow.puestos de ar..onio que las plantas absor­

ben y transfon:.nn en proteím.s vee;eto.lea. Estos, 

absorbidas a su vez por loa ~.arr.Íforos, se trans­

fornan en 9roteínas ~imnlca, necesarias para 

ln subsistencia. 

~l proceso de fij~ci6n de nitr6Geno por bac­

terias se conoce desdo hnco 1:1ucho tiempo, so­

bre todo en lo referente o. lus bacterias del 

género ~~· Estaa b::~cteriaa se introdu­

cen en las rcd'..cea de las leguminosas, provo­

cando la forh.aci6n de nudoaidndee donde vive 

gracias n loa compuestos del carbono que ex­

trae de la pl~ntn. 3ata, a su vez, se benefi­

cio del nitró~eno fijado por los bacterias; 

estableciéndose uaí una simbiosis. 

Desde hace muchoa afloa, loe agrioultorea 

conocen err.píricamente osta eimbioais entre 

- 9 -
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Tfüizobiwn y lno plan tus, pues regulo.rmonte 

siembrun logwabres cuando quieren onriq_uecer 

un territorio empobrecido. Ahora bien, ~­

E.!ll2 a6lo fijn el nitrógeno cuundo vive en 

simbiosis con .).ao loeuminoaao. Se hn de::Jcubier­

to que la b~icteri~~. Spirillum lipofcrum os ca­

paz de tmH. opornción semejante con loa corou­

los. Jfoctivun:ente, científicos brusiletos 

del Instituto de Invcotigncioneo Agropecuu­

riaa del Centro Sur (I.P.3.A.C.S.) hn.n obsor-

vado que en climas tropico.loa y on detormina­

dQa variedades do suelo, algunos tipos de 

Spirillwn infectan lus rnícen del trigo y 

fijan el nitróeeno. 

Los r.iismos roaul t:tdoo :produce Spirillum en 

nleunas varicdo.doa de hiorb~ y, segÚn inveeti-

.~cienes ofect1.vicl··s en lns !!'ilipinaa, en el 

nrroz. 

In fijnci6n del ni tró~eno J)Or Spirillum 

dn sus mejores resultados, aegtÍn investian­

oiones de loa científicos brnsilefoa, cuando 

la temper11turo. del ouelo ood.la entre 31 y 

- 10 -
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40 rrro.dos centígrados. "Sllo significa que oata 

bacteria puede usarse especialmente on loa cli­

rr.n.a tropico.lea, p~ra sustituir los abonos nitro­

genados, cuyo costo aumenta continua.ir~nte. En 

efecto, aegÚn un cálculo del Fondo ~.:onotnrio In­

ternacional, los países en v!ae·de desarrollo 

gastaron durante 197•} en o.bonos químicos 1,400 

millones de d6lares, suma tres veces mayor que 

lo. que gastaron en 1971 para adquirir una co.n­

tidnd análoga, compuesta en buena parte por a­

bonos nitrogenados. 

La poeibilidud de usar el nitr6gono. a~mos­

férico ~odianto las bacterias puede ser una 

:mngnífica aoluci6n para reaolver el gran pro­

blema del coato económico de los abonos arti­

ficiales. En numerosos países se investiga 

sobre las bacterias que dan lugar a la fija­

ci6n dol nitrógeno. Así por ejemplo la Torh­

manfted EXperimontal Station of Hertfordehire 

(Inglaterra) está trabajando con 500 varie­

dades de Rhizobium y con 50 de otras bacterias. 
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I'nicia1monto so intentó hucor un estudio 

r.:.orfol6gico uHrnestructuro.l de lno células que 

constituyen el eobrión del co.ca.huo.te •. \1 obser­

varse la presencia de bacterias en el interior 

del embri6n ein que nparontemonte existiera 

dafio celular, el objetivo original pasó n segun­

do término. 

Problew.n: Cuál ea la relación existente en-

tre las bo.otorfos y la semilla de Ar.1chie .!l:ll2.2.­

gen L.? 

Hipótesis: L'.ls semilla.a de Arachia hypos;ea L. 

presentan bacteriaa en el embrión que loa ayu­

dan a la germinación. 

v~riable dependientes la germinación 

Variable independiente:. lne bacteria.a. 

Control de varinbleal el control de varia-
1 bles qua·pudiera.n intervenir en loa dos experi-

mentos .a realizar se llevó a cabo de la siguien-

te mnnern: 

Para. anboa experimentos: 

- 12 -
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Humedad y temperatura: cons·tn.ntes gracias o 

la germina.dora. 

Sewillns: todas de la misma variedad y ob­

tenidas de la misma cosecha. 

Para el experir.1cnto No. l. 

No. de semillas: el mismo en ambos lotes: 

100 

Eedio de desarrollo: el cismo pnra amb(!e 

lotea: algodón. 

CAntidnd de líquido: 600 ml de ugua en la 

bundeja testigo y ln misma cantidad de bacteri­

cida para el experi.rnenta.l. 

Tiempo: el expori~ento finaliz6 a loa 5 

d!aa para runboa lotes. 

Para el experimento No. 2. 

llo. de aenillaa: el mior.:o en cada lotes 10 

?.'.edio de desarrollo: el mismo en cada. lote: 

vorr.:iculi to.. 

Cantidad do líquido correspondientes JO 

rol. 

Tiempo: el experimento finalizó pnrn todos 

los lotes n los 5 d!na. 
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Se ntiliznron oomilln.s 11clcccioIL'ldas de ~-

~ hyno,ge:-1 r .• obtenidas en l:i Productora Na­

ciono.J de Semillas de la Secreta.ría de Agricul­

tura y Gano.daría., de tres variofüi:los distintas: 

Florida., ';riollo y RF-132. Se pusieron a germi­

n::i.r do la. forr.:a usun.1 (entro PO.!)Cl secante y 

rcg~dns con aeua deotilada) y a los 5 días de 

e;err:1inación, se a.isla.ron loa embriones de los 

cotiledones y ne cortnron en tres partes: epi­

c 6tilo o plúmulrra, hipocótiio o porción inter­

~cdia y r'.'ldÍcula. 

Se llevó a cabo el prooeeruniento del material 

para microscopía electrónica do la siguiente 

manera: 

lo. Pijación: !Jla partos soílnlada.e del 

ombri6n, oolooadns en tuboe de ensaye, se fi­

jo.ron con glut'.'lraldehido al .3,( disuelto en 

arnortieun,dor de fosf&.toe a un pH de 7.4 duran­

te medin hora. 

2o. lavo.do: Enaoguidn se hi~eron loa la-
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V'tdos n·1cosarioo con a1:.ortieuudor de fosfatos 

h~ot~ la eliminación total del fijn~or. 

Jo. Post-fijación: Se llevó a cabo con te­

tróxirlo de oomio al l~ disuelto en amortigua­

dor de fosfatos durante dos hora.a, has.ta que 

loe frngr:i.entos del embrión tonl."lron color par­

do oscuro. 

4o. Dashidrutnci6n: Ln deahidratac16n se 

realizó con alcoholes eradualea de 50¡,, 6o¡C, 

7C/!., 8~, 901~, 95;( duran te medin hora cada 

uno y tres cambios de alcohol absoluto, de 20 

rnin cada uno. rosteriormento se hicieron tres 

cambios de Óxido de propileno, de 20 min cada 

uno. 

5o. Preinclusión: Al óxido de propileno 

del Último cambio se le agregó un 25~ de la 

siguiente mezcla de resi~a epóxioaa: 

Mezcla A) Ep6n 812 ... 31 m1 

DDSA · ••••••• 50 ml 

?1ezola. E) Epón 812 ... 50 ml 

Ui.'A ........ 4-5 ml 
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'Sst::mdo bien mozcludrrn laa soluciones A y E 

por sepnrndo se prep::ra. tma mezcla do 5 ml cadu 

una y por cada 10 mi de eata solución oe afta.den 

0.18 cl de D1i!P (2,-t,6 tri-dimotil-runino-metil­

fenol) que actúa como catalizador. 

Se fueron aumentando lao concentraciones de 

Ep6n 812-Óxido de propileno cada 12 horae, has­

ta obtener una concentración al 75~ de Ep6n 

812. 

Al té.?'!.".'.ino de 12 hora.a, ao destaparon los 

tubos que hasta el momento habían permanecido 

tnpadoa y en refrigoraci6n, huata la completa 

evaporación dol óxido de propileno, a tempera­

tura ambiente. 

60. Inclusión: Ln incluaión se llevó a ca­

bo en la mezcla de Ep6n 812, colocando las 

porciones del embrión en tabletas de inclu­

sión y la polimerización so hizo en una es­

tufa a 6-0ºc dur!l.llto )2 horas. 

Los cortes se hicieron de un grosor do 500 

a 600 R, en un ultrur.dcrotomo Sorvall r.~T-2, 

y fueron montndos en rejillas de oobro. 
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T.<1S prcp:ir.,cionos oe tifioron con Un'.l solución 

'."1.cuor:;:i 'le ci trn. to de ploi;10 durante minuto y me­

dio. 

J~ observ~ción y las foto¡g:•nfíns se tornaron 

en un microscopio electrónico Zeiss BI~ 9. 

Aislamiento M b:-icterias. Po.ra el a.isla.miento 

de las bucteriaa se sigui6 el métoqo indicado a 

continuo.ción: Como en el cnao anterior, se tra­

bnj:1ron las miamrrn vo.riedades de Araohia h1J?º.5.ªª 

L: Ploridn., Griollo y RF'-132, aplicándoles los 

aiguientea trntru:úentos: 

1.- 3e lavaron semillas con buotericida BTC 

(B11ls}1mo blanco, Pill.r.1.':lster Onyx International 

2125 50:' No. 6912), a una concentración de · 

5Xl0-4~, durante 3 min y posteriormente pura e­

liminur el exceso de bactericidn, co:n agua des­

tilada est6ril. En este proceso fue importante 

no eliminar la testa de lo.a semillas. 

2.- Semillfla lavadri.s con solución acuoaa de 

hiyioclori to de sodio º'' proporción Je 1 durante 

tres ;'T•inutos ~r posteriormente para eliminar 
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el exceso de hipoclorito, con ugua dostilnda es­

téril. Tampoco se eliminó el tegu.I!!ento o testa 

de las semillas. 

3.- Se lavaron lna semillas con BTC durante 

3 minutos y con niSUa destilada estéril. Posterior­

mente fueron colocado.a'sobre una {tlaa eotéril 

y allÍ fueron de~provistae de su tegumento usan­

do para ello pinzas f lameadaa y enfriadas en a­

gun. destilada estéril. 

4.- Se procedió a lavur las semillas con hi­

poclori to de sodio durante 3 minutos y onjua-

5adae con aeun deatilndn estéril. También fueron 

deaproviatua de su testa por el procedimiento 

citado en el punto J. 

Todo esto se realiz6 cerca de dos mecheros 

con el fin de C•btener un área estéril. De ca-

da variedad ue Arachis hypoaoa 1. ae utili­

zaron dos semillas parn cuda trat~tú.ento an­

tes a'eacri to y se colocnron en tubos de ensa­

ye con caldo nutritivo :9HI LtJrain Heurt infu­

aion doh·:dro.ted OOJ7-0l, DJ.'FCO) que se rr.o.n­

tuvioron a 37º0 durante 24 horua. El o.isla-
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r.i.iento oc ro;1i tió en tres ocasiones. 

U cu:-.plirr:e al plo.zo do incub~~ción, lo.s 

ba.cterian obtonidns se reser:br::i.ron por téc­

nica de c.islar.úento en los siguientes medios 

ele cultivo: 3ncto r:ucller Hinton i;-,ediwn de-

hyJr:.~tod 0757-01 ( 'JI1!'00), !3acto blood o.gar 

base dehvdr.'1 tod OO·i-5-01 ( DI·!'CO) (Lámina IV, 

fi[':Ur::i.r. 1 y 2) y n.mni tol Sal t n.gnr 11407 

(BBL) e iguulmente se riantuvieron o. 37°c 

durn.nte 24 horno. 

Postoriormente, y"J. con cultivos puros, 

se ro:ili zr:iron prueb:.is bioqu:!mico.s pa.rn 

tratar do identific3rlo.a • 

.\simisL10 oe hicieron frotis con los que 

so llevó n cabo l:\ tinción de Gra.m para 

observftr r.iorfolop;Ín y la á.e ·.·11rtz para 

lrt vorific::ción do coporns. Como la. ·Dogun­

da rosultr,r:1 pooitiv··.•., ::ie llevó n cabo la 

técnica de cosecha de esporJ.s (Esquivel 

y Horrerri, 19'77) do la forn:u.• siguiente: 

T'revio. verificación de lo. pureza., se 

inocul?.ron dos C'."!j!l~ de Pctri con 1::odio 

- 19 -
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:nttritivo (::>.llti."-:lotir.' .. <:,,litu: ::o. 1 n:~;Ll) 1 CS­

t"C c:1j'.'D con i:1óculo .. ::~ivo_, so ;.antuviuron 

., J7°j :lur:•.nto 2·r hol':lv y con ente pri!::er in6-

culo no inoculó vJ1:1 botoll:l do ~oux quo conte­

nía JOO r.:.l do :;.edio nutritivo. 

So hizo lo. cooecha dol cultivo de lns cnj~s 

de f'etri con 10 ml de so1ución oalina estéril 

n una conccntrnción de 8.5 g llo.Cl/l lt Clgun y 

procurawlo rococ;or la :-.nyor cantidt:ld posible 

de b'!C tcriae, so prep:ir6 un'1 aunpenoión que 

fue rcp::i.rti-1.'1 tmifonr.emonto en ln superficie 

del 1;1.odio nutritivo do h botella de Roux, Ia 

botoll'.1. so r~n.ntuvo a J7°c durtlilte tres sema­

nas para provocar ln OS!ioruluci6n. 

1oto dltimo cultivo se cosechó de 1 la bote-

lln !le ~ou.x con Jo r.:l de CLc;un dootiladu es­

téril, ~~sando ol producto a tubos osterili­

zn1os de tar,6n de rosen; Óatos ce colocaron 

en un bafo rnrfo. :1 uno. tempera tu.r1 do 65 ºe, 
dur::>.nto )O i::in , después eo centrifuga.ron n 

3000 rpr.. rlurn.ntc 15 r:<inutoo, eliminando el 

sobronrt1fonte' y so :lgl'egó nuevamente agua 
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·fostil~t:J~t ostóril; los tubos so ::i.F,i t:~ron y r;e 

coloc :.ron nuev::w:entc ~·. 63°c. -:1 :proceso de ca-

lentu;·.iento y lo.valio oo hizo tre2 veces y des-

pués solm::onte se ccntrifucó y elL.inó el so-

breff:.-'J.n.nte rcstitu~rcmdo el ::v'.1trt l::i.s veces quo 

fue necoonrio h::i.nt: obscrv:<r que Quedr>.ra com11le-

t".::.cntc tro.ncp::ircnte. 

Ya obtenido el conccntr:!do do esporas, se 

conoer;Ó en refri<;:"Jr'.1cic)n a un'.1 ten::por3tura 

do 4-8º·J, para en uso pootorior. 

Je los cul ti voo puro o, ce tor.ió una r..uestra 

·::uo fue nroccrr·1··. '.::~r:1. :: icroi::co'OÍO. olcctróni-.. ~ . ... 

e::, sólo qtte en ente caso los tie1:.pos ac re-

dujcron n ln Ritad. 

I:w b8.ctcri'.la r-.oí obtcnidru:: 1 se reserabraron 

en cajr:s do lotri con uedio do "lricto nitrato 

::tr;nr ')oh,,dr" tcd Olc·C.-02( DI :·"'.:O) unn s on com1üo-

b acrobior::is '·' o tr .:1 en c1r.·.~oro1)iosi o. So ren-

li:~·'ron froti.:'1 ;r Unción do Gr:.lJ'1 p::tl''.t ~inbns 

y !lo 100 toi:;:.tron :fo to~r:.fÍ::!::: do d croricopíu 

fo luz. ( 1 ::r::in:·t V, fir::ur~.:n 1 :r 2). 

Con ol propÓsi to de :.tvorir~~ '.r ::ii •1ichen 
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h·,ct.--:ri".n tcnÍ".n o no ii1fluoncic en l'.~ r:or::.:i.mi-

ción del c·tc:üm1.tc :·;e hicieron lc:n :;i:jtticnt:::; 

~~:cnorinento iio. l. ·'.::on el fin do obtener un 

i :odio libr0 de górumos ne cotcrilizn.ron r.loc 

1r·n1,1 j s ~:e :llw:inio con :ür;odón y so colocaron 

100 nenill~o de \r,.chis h 1 ·• O""<J'.' .. ; • v .. r. ·~riollo, 

C'.1 c · h ·m·1, siendo un::-. do ln.s h:mde;j::s el lote 

tcsti::o v l<>.. otr::i. el oxpori.::ont:ll. El pri:::oro 

f~c rc·-ó con ''.(::-tt:J. dcr;tila::l.:'. estéril :,r 'c1 octjUndo 

con rrctcrici1J·~ --::rr.; ( TJ~r1:n1. o 'lr . .i~co, : illr.l.'.:i.oter 

On,.r..< Intcrm~tion..-:1 21?.5 50·~ ;:o. 6912)~ lllla con­

contr·1ción de 5T2 .. o-·~:L ~;.o ut:i.li>.~ron 600 rnl de 

lÍqt'.itlo en c~~.da t)rtn·:loja. y so re ·.-·:ron uniformo-

t:cntc con ::,icct:!D. 1'ostorior:<cnto, con ol fin 

do r ·wtcncr l·'.1 ton;1or; .. vtum ,'.·r lo. hw:.cdrtd cona-

t<rntcs, fueron coloc'.'.!.;.ha en un0. cotuf~ gcrrd.­

n::!.dO!".! c. tu1::i. tompernturu 1o Jo0i:: ~r oe obser-

V'.'lron periódico.mento durante nnn ser:ann, al 

fin~l a.e ln cunl ne ron.líz6 eJ. recuonto de 
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·;~.:oriuonto ;:o. 2. ;n onto cano so :·rocodiC: 

1.:;r.:. '·: e osec:n Je lnc teri:1s r;o :!)rcraró de l::i 

:ü '.')Ünntc r:_inorn.: '.:e obtuvo un cultivo puro de 

1:-i. b::ctcri't, c.c::'.::ir:'.·Jo ~or ostrÍ'.10, en u.na cnjo 

de Iot·r-i con r;iedio do -:::ultivo !boto ~·uoller 

!!in ton : O•litt.~ 1ohydra tod 0757-01 ( JI li'·~(') c:.uc 

!:C rc.-1ntuvo dur'lnte 2+ hor::i.;; 'l J7°G •. U dÍn ni-

.'!"lÜontc se to::-1.~ron 1.c 2 ::i 5 coJoni·;s con tma 

un tubo de ensaye con 5 );::1 de solución so.lino. 

estéril a un:-i concontr.1ción de l. 5 ::: l!ClCl/l 

1 t él,~n., ~l-1. que .'.l. ect~t concentración se !)O-

dín evi t::i.r un'.t inhibición en la crcr;dn::i.ción 

de ha senillus ( Hoimann, 1952). Ior:: compro­

b '.r r¡uo las bnctcric.s no rcuultaran tlañadcis 

.'.l. cat'.l concentrn.ción, oe renlizÓ un frotis 

ol cu.'ll so observó al 1:iicroncO!JiO de luz. 

:n tubo se a:;:i tó :·1:'.fJt'.~ obtener una nus-

pensión do la cu:il se tor:u1ron 2. 5 n~l para 

cado. un".l do dos cnjns de Petri con medio de 

•. 
';' 
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cultivo, r;.ovicnclo l:ui cajas de tnl 1;iLl.nern que 

los 2. 5 r..1 de b. su!>ponoión cubricr'.n toda la 

s1.tporficio del modio. l'ostorion.1onto se elir.li­

n6 el excooo de inóculo. Zotao c:i.jas se mantu­

vieron durnnte 24 hor:"'.B ::t J7ºC • U dÍu SÍt';UiOn­

te ne lev.~.): tó ln co:::ochu U.el inóculo tU.1oivo de 

nr.:b::ts co.j:1a con soluci6n sn.linn eotéril n. w1a. 

concentración do l. 5 ·Z fü1Cl/l 1 t ~1[,"un., en un 

tubo de ensaye t;::u.:btón estéril. Eoto. auapen­

rüón fue 11'! que ne utilizó pura h inocula­

ción do lns nomi ll'.\s do ,\r:.tchia h;a)ori;eu l. 

v:1r. ~rí ollo • 

. \.horn bien, p":l.ra conoco'i' lu on.ntidud de 

b::tetcri::.s que ~·e cataban inoculando, so lle­

vó a cabo ol método do recuento de r:icroor­

i:-:::mismos por u:llución ooriudn on tubo, de 

18. forr:.n oi ~tior. t,;: 1lo la Bunpone'. ón nntorior­

~cnto :ancion~j~, DO to~Ó \ill3 alÍcuotn (~ ~l ) 

i-. cur:.l fuo cti1uícb J.; 10 (factor clo 1ilución) 

on solución u::tl:i:n;-_ outóril. De ootet dilución 

co tonó 1 i:l y so •iolocó on 9 ;_:l de ;;ol...;ción 

s'.11in'.>. ootéril, obtonié1.'1ooe out·~ va:~ u.in di-



t!"•". 

.••,< 

lución de 1:100 y así nucoaivmcanto hnsta lla­

r.ar 3. una dilución de i::no23 bh.cto:ins. Ya ho-

chus las diluciones., no to!!:Ó 1 1::J. de cada uno. 

de los tubos y, por separado, se colocó en 15 

ml de medio do cultivo ftm:1ido n. tm:..:. tor:1pera­

turo. de 45°c p::..r·~. ser cmvCJ.sados en cajas de 

Potri estéril. ~3e clejÓ pé!:.:ur ol tiempo sufi-

ciente para que solidificar·"' al modio a 

temrier:1 turn. :'lzr.bientc y pootoriori:iente se man­

tuvieron o. J7°'] dur'.n1te 2'+ horas. 

Al dín sieuiente se observó el mL.ero de 

unidmles form:tdor:(s Je colonias (UPC) en co.dn 

um.:i. de las cnjaa, !;rcvin.r.:onto rirepara.daa con 

las suoponnioneo do bnctorina y so realizó 

el recued·!;o cm aquella co.j:~ que no tuviera 

rr.:\s de JO :¡ .300 1!?0 y quo ::ie encontraran per-

fcctn~ente 1ictribuídas en todn lu cajn. 11 

númor1:i de tJ F'.': obtnnU o ne mul tiplicÓ por 

el f:lctor de dilución ( 1:\1023 ) y do ectc. 

for>..:a. se obtuvo el núnero do bs.ct,')rias por 

·~1 . 1 ·.tr.--1023 {n;'\1"/¡··l 
.. 1. • • '.):.. J :.··~ ... 

p.1ra coto experimento HO uti1i:mron un to-
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bl de .,.o so1,~illnn puestns n ro1 .. oj:lr (m V'.!coo 

10 ee::.illas on ·,;ri;u1. destilad::. estéril. 

10 ne¡;~i 11.::s en so1ución nc.lín':l estéril 

( e. 5 e ~hc: 1/1 l t -::-,.m) 

10 sei'ill·•s en solución so.linn eotéril 

(1.5 :: ;;·~'"!l/l H :i1.~:i) 

10 ncuEhs en 1.·t'.)~:1023 U?C/1'.11 

Ca.ria v•tso con JO el de lÍqu:i.do corroepon-

1liento. Oon el fin de !.":.ar1tcnor la tor.1}<or~tturn. 

y hU!~cdnd conota.ntos, per-.n.o.nccioron luo 24 

hor'ln dentro de la ontufa c;er¡:·:in:.!dora • 

• U dÍ:1 ciguiente oe co1ocnron las ooni-

llns en bandoj::H; con varr::iculi to. oaterili­

znd-:w y después so t.oticron en ln GOrnúne.-

dor~. pn.n1 cont'.lr lao souillaa gerwin:.:.dus al 

cubo ao cinco dí~s. 

Unn vez obtenidos los result;1doo experi­

r~enta.les de fsorcd.naclón y a los JO d·íua oe 
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procedid n procesar pnr~ t~croacop!a elect~6-

nicn con objeto do invcstif!.:J,r a. nivel ultra­

estructural ln posible cnus::i de que los resul7 

tados de la eerr:,ilk'1.ción D-º h::i.yi!.ll sido los es­

perados, la radícula del cacahuate to~tieo y 

de aquel inoculado con bacterias en la forma 

que c..ntoriorrwnte se indica. Se realizaron 

los cortes y fotoerc..fi'.1ron en la fori:a. usual • 

- 27 -
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:::e obaerv~ron y foto-:r·.1f:i(:.tron loe cortes de 

r-orir-tcr.:o rr!diculnr de l:io tres variednden de 

Aro.chia hYJ)oc;oo. !,. , rlorida, Criollo y RP-132. 

fo. deacripci6n del rratorinl observado puedo 

verse en los :lios ele gr~1b::ido do 1::1s I.1.minaa I, 

II y III. 

Con b~.ioo en ln.o prueb'.lS bioquírnic:::.s y en 

lns claven do idontific:i.ción, no considera 

que lo.a bacterias :J.icl'.!d'..~S del c:.ic:i.hua te per­

tenoc(·n al género Bacillus ep. 

~atas bacterias presentan las si,:;uicntos 

c~1rnc torísticn.s: 

De cultivo: 

Colonias do forwri circular, do ± 1 mm de 

diámetro, superficie lisa,. borde entero, 

planas y aspecto cror::oso ( 1..-.Úninn IV). 

r.•orfológicaa: 

Células de forr:ia bacilar con extrelílos re-

:londoados. 

T::irrcfo promedio en aerobiosia: largo, .:i.6 
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:nic~s y 1 micra de n.ncho. 

T:.1l!':nio promedio en n.rmerobiosis: lareo, 

10. O m.icr:1.s y l micm de ancho. 

Presencia de c<Í.psulo.. 

rroaoncia de uno. espora en co.da uno de 

extrert.oa ( 1ror I.'.Ír.ino. '! ' , figuras 1 y 2). 

Tinción de Grau positivn. 

Tinción do Ilü:s po.ra cápsula: positiva. 

Tinción tlo Wi t:~ rara esporas: positiva. 

i.:ovilid:-!d: no~tiva. 

:Sn c·.cdioa ni trn t::tdoa producon ni tri to 

pero no :!as. 

Desprendimiento de hidrógeno: ne{;D.tivo. 

Hor.,Ólisio: positivo. <><. 

Indol: negativo. 

Iiiouefci.cción o di n:ostión de proteínas: 

Gelatinn: positiva. 

Cn~ieíno.: posi tivn.. 

Suero sane;uíneo: negativa. 

Reducción de indicudoroa: 

- 29 -
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Azul de ll:etilcno: no,~tiv~1. 

rroducción de .'Í.cido: . 

~lucos~: ~ositivn. 

s~c3roen: ~ositiva. 

ltafinona: nop:'.ttiva. 

:3orbitol: nei:;ativ.1.. 

~n~itol: positivo. 

'Resulfadoa dol oxpcrioento No. 1. Con apli­

cación de bactericidn. 

Loto testigo: 88 oerr.illae germinudna. 

22 ner.:illas no germinada.a. 

Lote exporimentul:73 ser:U.llas eerminudns. 

27 semillas no germinadas. 

Se nplicÓ la prueba de x2 y se obtuvo un 

valor de J.09. 

Resultados del experimento no. 2. Semillas 

inocul~daa con bncteriBs. 

Semillna on agua deatiluda. 

Gorndnndaa 7 
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"oi:ill:?.s en solución cnlin::i cntáril 

(e. 5 ::; Hn.Cl/1 1t ~;31.to.). 

Gcr:.in das 6 

~;e!:;ill··•.s en solución so.linu estéril 

( 1.5 r:; :r:-i.cl/l 1t agua). 

Germinadas 9 

Ser::illc.s inocuhdas con l.45Xlo23 UFC/ml 

Gcrmins.das J 

~n la lcir.iina VI, fig 1, que corresponde 

al testigo del oxpeririento Ha. 2, oe observan 

células con escasas b::icteriuo, presencia de 

vncuol:"-o en ol ci toy;lnsr.ia ;¡ núcleos bien con-

oerv~dos con nucleolo en al{;'tmoo cnsos. En 

las oomi1.lus testigo lna 'b~tcforiao ne encuon­

tra.n localizad,1a proforentómento en los es­

pn.cios interstici::i.les { r.1mina. VI, fig 2) de 

donde posteriormente e.ni.eran al interior del 

citoplnsn~ celular liso..ndo la pared celular 

y la n:embrami pln.sr:<ltica.. So observun en el 

interior de la.a célu1:.is diferentes grados da 

floculnci6n del oi topl,_wma, sin embargo no 

- 31 -



se obscrv~ citóli~in y ce consorv~ ln into,r;ri­

dnd. celular (I ::ímin·1 VI, figuras l y 2) • 

. \1 observ::i.rse al núcroscopio electrónico 

las cólul~s del nr:1bri6n inocuhdo se encontró 

que hn.bía un al to grado do de::itrucción o li­

sis celular ClUC lle~abn h'.lstn lo. médula, co­

t10 puede '.l!··rcci:n-no en la Iáminn VII. In.a cé­

lulas rnrío in te rn-! s que todavía · conscrv~n sus 

rnrcdes y, sus r ornbrob:rn ceLtlnros,prcsentan 

unn. rrrm inv~1sión de b.-:.ctcrinG que tienden a 

for::-.n.r conr.:lor.ora:lo::; nebro J.3s paredes cel.u­

J.'.'.res, dentru.yondo usunlmonto ol núcleo y ol 

reo to de los organolo::: citophonáticos ( I.Ú­

rinu VII, fi:S 2). ;;e eonsider:: quo debido 

nl hecho ontorior ()). ~i!"!do de rc;orminución de 

lf!.B !icmilla.s fue r:mcho l!:cnor de lo o aperado • 

. '.l comr· rrr10 1'~ª cé1ulcin del interior de 

l '. 1:.ód1J.1·. en l:~.s r:-vlícul=i.s tcnti::¡o y en 1:'.a 

inocul:..:.t1ns se obsc1-vc1_ que ol :1:1..- o dohitlo n. 

br10 t0rio.o fue 1 :uy sir.u 1:1.!' ( J :.~1dn:1 '!I, fi ~~ 

l :r J.'.'tninc. VJI, fi ··. l). J!or lo ·t;:.:.;·~to conni­

r1oruvon que este daf:o en debido :1 ho b3.C .--
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tcri:-:.s inocul:.d ~s no pen.ctr··iron :t l~-;.s c:ipa.d 

!''.:ÍS r;rofun<1.'.U'.:' :-ro:luciondo dai:o celular sola.­

! :ente on ln. perificri::i, 
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I:Ímim I.- Célula de la radícula de Arochis 

hypor;eri Ti. vnr. '::riollo en la que el cito­

pl'.larr.n tiene nunoroons inclusiones lipídi-

cns. :n núcleo prosontrJ. dos nucloolos :; 

.Jos bacterias '911cilluo ap. muy próximas a 

l:i. ncJJbraw:. nuclear, unn. de elb.s introdu­

ci::l:i. hr.>.st'.1. lu ;'.i t:\d del núcleo, u pesar de 

J.o cual el m.Ícloo ao conserva ínteero. 

~umento 51,800 I. 
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hypogea L. 
var. Criollo 



Ithr!in:-i. II .- CÓlulao de ln radÍculti de Aro.chis 

hrpo¡~c'1 r. var. ?loridn entre ln.o que se ob­

serv'l. l:l }lo.rod celular (pe) que separa las 

rloa cólul::rn. Ion núc1ooo (n) proaentun la 

hetorocro:r."1 tina locn.lizrLin pro fe ron ter.lento 

oobre membrana nuc lo~r y una b~c te ria. nacillua 

ap. introduciéndoao al núcleo en una de las 

célula.a. Aumento 56,000 X. 
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hypogea L. 

var. Florida 



''" 

T.'.Íminn. III.- ''.Jitop1::i.sma de Arachis hypogea L. 

var. RF-132 ~ue presenta inclusiones en forma 

d1:i gránulos y glÓ.bulon lipídicos. Sobre una 

vncuola ne observo. un cuerpo en forma de 

bacteria. ~wnento 47,250 X. 
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·Kypogea 
var. RF-132 

L. 



',,;, 

T:foún.n IV.- 'lf'i:.; l. ~ultivo puro do Bacillua sp. 

en '3ncto rueller Hinton modiwn dohydrn.tcd 0757-

01 (Dil."00). :~'ir.; ?.. '!ultivo puro do nucilluo sp. 

en !lacto blood :i[pr b~lse dehydr:.ited 0045-01 

( nr-co). ;:;n ambn.s fo to0r::fía:J oe pueden apre­

cinr ~llgunn.e :le l'"!.r: c~.rrictoríaticus dn laa 

oolonina forr.;:i.dn.::i ror ·;3r:.cillua sp. 
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Cultivos puros 



Lámina V.- Fig l. Se observn. a microscopíu de 

luz un cultivo de b~cterias (Bacillus sp.), 

en ~erobioois, que presentnn forma de bo.sto­

nos cortos. Awi.cnto 2,000 X. El recuadro co­

rrei::rionde o. Bncillus ep. del mismo cultivo, 

n rdcroscop{n. electrónica en corte trusver­

sal y lon~itudinal, ~u~ento 14,581 X. Fig 2. 

: icrot!!"'.~fía de i::icroocopín de luz da un cul­

tivo o..nnerÓbico de bacterin.s que prooento.n 

forrca do cadenns largas. AUI:lonto 2,000 X. 

31 recuo.dro repreoent:J. la. pucteria. intra.ce­

lulf!r encontrada en la va.ried:\d Criollo. 

Aumento 77,000 X. 
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·.·:,: 

:.8.rdn·' VI.- Fi~ l. Se oqsorvo.n :ü microscopio 

rlc luz l:.'.s cólulc.s con :.i;rn.n·les ooi;:i.cioo vo.cíos 

debido~ ·'.'.. 1-:t acción M.cteri:.m~ y en o.lG;Unn.s cé­

lul".ls que lo. desinter;r".ción es tot:::..l, quedando 

Lt partG centrll so observ:m tod.:wío. el núcleo 

y ol nucleolo •. ~ur:ionto 985 :e Fic; 2. i'.icroe-rn.­

fÍ:'. clcctrónic.'1 'le 1)'1,io '.1.UL,ento en la que oo 

observ~.: 

::.) cu!m.cio interotici:ü con arun cantidad 

b) tun cóluln que to1lc.víc. conserva. su nú­

cleo '.' cm nucloolo. 

e) ei toplo.m:.::c ~nrcialr:ento di,N,erido por 

d) 1:.ÚltiJllcs bactorLi.o .con el 3.0!)Ccto de 

una zonn olectrodonan rotlend '.S :le '-U1 ha.lo 
i 

claro, frccuentei:::cnto adho:r.id'1s on fori:.a do 

racko n la zon':l. v'1cuoln.r de ci topln.m.:a li-

rtndo.-

o) l:is céluJ:w ·:róxL 's "'.:".. no rrooentn.n 

coatonido y soJ.'!.monto se observan algunos 

lioóao~ao y bncteri~s ~dhoridas a la porta 
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inoculado 
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L'Ílr.inn VII.- Pi,.:.: l. r·icrogruf!a de rr.icrosoo­

p!o. 1e luz en la que se observo. eran cantidn.d 

do v:-tcuolas en el ci topl.'.lsr..::i. hn.y b:-...ctcrias 

:prnnentco. la lisio b'"lcteriann llega al mt-

leo y oc conncrv:::. ;:¡.~iln.mento ol nuoloolo. 

':unen to J, 465 X. Fie 2. :·icroc;rrifín de. rnicroa­

copín alcctrónica en h que se oboervu: 

~) onro.cion intornticialcs ::::n los que no 

'lparoccn bactori !G. 

b) nineunet cólul~ corworvri. núcleo ni nu­

clcolo, 

e) ci to'.)J.[:01.~'1. tot~tlr.onto dit"orido por las 

b··,.c tcri'.i.s r¡uo '.Jro son tn.n zon'\S ::Juma.mente vnouo­

li z:~d:~a • .\u;:,onto 21, 99'1- :<. 

- ·tO -





Iá:::ina 1rnr.- ·.~structurns n.r.üboideas observa-
4 , , "' 

'i'is en lr:t ;iorcion r::(J.8 extorna Je la rudiculn. 

:•.) v·1cuolri.s on el interior de las células 

quo frecuente::.onto contienen B::icillus sp. 

b) on ocasiones no oncucnt:r'.1.n t~1nbién ílen-

tro do he vn.cuolns lris ll1.11:~:1d'10 figuras de 

r.üelin:i que corrosponr1on a residuos de digen­

tión lipÍdicn.. \u.mento 17, 500 X. 

e) on 1::.s células do la fi1~ 2 se observa 

el núcleo y el nucloolo. Awflento 10,570 X. 

d) :~n loo ci topJP.smas se obsorva retículo 

endoplamn:hico ( f1ochaa lnrgc1s) y mi tocon­

dri:.ts ( flcch:ls cort:J.fl). 

o) se obcarvCl.Jl .Prolon,1~ciones con aspocto 

do !'Seudópodos. 

:?i 1<: J. ;\wnento 22, 400 X. 
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Estructuras amiboideas 



) o s 

~l principal problema con que nos enfrenta­

mos al llovn.r o. cabo esto. invcstie;ac:i ón con­

sistió en la f-llto. de bibliografía respecto a 

la. presonci':'. de b'lctorias en embriones do so­

r.1illns y su efecto sobre la germinación ~ra 

<'\.lO las único.a publicaciones de que dispusi-

1:1os se rcfj.eren 11rincipa.1J;i(mte f.1 bo.cterins de 

tipo nitrificantes que no se encuentran pro­

pia.monte en el ern1irión do ·lue semillr1a sino 

en nódulos do lo.a :m:ícoa de ln plnnta y cuyo 

efecto fioiolórrico ea bien conocido. 

~l intent9r aepo.r~r loa oL~rioneo del rea­

to de h nernill'.! p'.lro. tro.baj:trlo o. microaco­

pÚ1. electrónica, r:o encontró que, estando 

lo.a oomillas oecus, ln ovcr'.lción resul t::i.bu 

~ci.ttrtmonte difícil pues con frecuencia dichoo 

e:,brionoo quod~i.b;\n do.í~o.dos.o incor.:plotos. De 

'.J.hí nuo r:o hiciera. necos'.1.rio poner las semi­

lhs :-1 ,n:croino.r dur<Lnto 5 díns pnra logr::i.r 

un~\ :f:tcil aepüT'lCiÓn 7{ O.dCCUO.:.lP !>rOOOrv::i.ciÓn 



:lel o:::.brión en r::idículn., epicÓtilo e hipocó­

tilo. 

I,os tiempos do :iroccso.miento pnra Ji.icros­

copía electrónica del cacahu:ite se redujeron, 

en el c::tSo del }}rocesa.r.Liento da las b::i.cterio.s, 

a la r.:i ta.d. ~~sto se explica porque el tiempo 

requerido por las cólulas de Ar!1chis h:rpo5oa. 

L., que constituyen un tejido y además preaen­

ta..n una pared celular gruesa, dificulta la 

rápid-::. :penetración de los reactivos. Sn crunbio, 

en el caso de las lnctorie.s esta penetración 

os rr.áa rápida. y, por tanto, el tier.:po de· pro­

cesur~.iento respecto a. l!.lS células doJ. ca.ca­

hun.te, disminuyó en un 50~. 

L'ls b'l.ctorio.s se coloco.ron en medios de 

cultivó ~eróbico y ~naeróbico con objeto de 

obnorv::ir fenó::1enos ele J>leomorfisr..o bacteria-

no. 

::1 nf.rpncto alarr;ndo que so oboervó en lus 

b~ictori':'.o en a.rt.".lorobiosis ea similar al que 

so :presenta. en ol 1~.eristemo radicul!'lr de 

Arnchis hyno.-rca. J,., lo cual roprosonto una 

- +J -



prttcbr.'. objetiv:1. <lo ,1n ;)ronencin do 71ncilla~: 

z~. en ln rorci6n r~Jiculo.r de la ~omilln. 

del C".cnhu:i te. ( L:kina. V, fi·" 2). 

Jos experi!:lentoo realizados para tr~Ltn.r de 

rleter! in:ir si h bn.ctcric tenía -:i.l.rr . .ma in­

flttoncin en b. ¡~oru.in:1ción de las sornilla$ 

de ',rn.chis h,ypo,,ea T., so hicieron con la 

V'iriod'.'l.d Griollo yn. q,ue en c11a ne ob::;ervó 

por :1rimcrn voz la.::i In.e tcrio.s intr:1colult1res. 

~on respecto 3 lon roeultudos obtenidos 

.1el oxperirnento ;10 l {con ::.plicación de 

b·.:.ctericidn) cabo indicnr lo sis"Uicnte: la 
N'Uobn de ".:2 aplic:i·Jn a los datos obtonidoo, 

indio:a quo si el experü\ento so ropitioru 

ha.brío. un 5~ do probn.bilidri.1 do obteno:r 

lon r:iomoa resulto.dos, os docir, quo huatu 

el momento se rr.n.ntienc 1n duda ronpccto a 

d Bn.cillua op. ayuda o no o. h ;.rerminuciÓn 

rlo ,~rMhia h'(Pof¡on. L .\dG1i.::b es p:robnble 

que on el experimento hw•an intervenido 

ciertos fnotoroa cor.:o son: q_uo el bnctori.­

cid'l (3Ti'.:) ho. dn?.ndo 'l lrlo célulaa de laa 
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sel!'.ill~s, por lo que el J)Orcenttijo de gerr:1ina­

ci_ón fue menor que on ol lote testigo; que la.. 

concentr~ción del JTC resultara quizá dellltlsia­

do al tn., aunque dicho. concentración os la que 

se usa rceulm·rr.ento; que el BTC no hubiese pe­

netr~do lo suficiente y por lo tanto la in­

fluencia de Bacillus sp. continunro.. AclenL'Ís 

el experimento sól.o ::;e roulizó una vez. 

~n c·l primer ca.so, la solución sería utili­

Z'l.r un.-:i nuntn.ncia que e~tr?.1.ntizur.t únicamente 

h destrucción o i.nltibición. da las funciones 

brtcteri~Jnas sin do.far lr.ie célulo.a do lu een.i-

lla del cnca.huato, vorificnndo la concentra­

ción y h:~ciendo obr;ervncionea tales que nos 

ricr::1i to.n cornprob'.l.r 1n tot:.tl doatrucción de 

ln.s bnctcri:;.s. ::;n o1 aoc1..t.nrlo cnao, ln solu­

ción torfo. ropoti r ol axpori;.1cnto vnrias ve­

coa 'l.sÍ con:o o.urnont :r el tam.a.flo de l'.i I:ines-

tra. 

Con reopncto ~'. los reaulté1dos obtenidos 

en ol OXJ:lorir.:tento No 2 ( sernillao inoouladno 

con b.'.l.cti;,rins) diremo2 que el nt1.mero do so 
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,..iJ.1:>.s !~er:r.in:.d·'.s cii::i.nd9 se usó rt'.?'Un. rleatil11-

rh estéril y solución s::ilin::. estéril !l una 

concentr"'oión ;]() 1.5 ['; ll.'.lGl/1 lt agua, oon 

se; cj, .. nJJ<rn: 7 y 9, respactiv:1r:ente. :is decir 

coi .o so ea]lor."!.b'.1 que ocurrier•.1. con lna oemi-

llns L1ocu.lnd~'l.s con bacteriao, el porcentaje 

de :rcrt·.inación fue i:.l to. 3n el en.so de L'1e 

ser::íllns ro':".a.fü1a con solución salina oatóril 

u un::i. concentr.'l.ción de 8.5 r.; Na.Cl/l lt agua 

el rom1lt•'.do obtenido concuerda con el dato 

sel.nhdo en h bibliogra.fín {Hoimum, 1953). 

Sin emb'.1rgo 1 el resul·~udo obtenido de la 

inoculnci6n de las somillaa, as el más impor-

. t~nte por discutir, y~ que ae esperaba que 

el total de semillas zerr:dnadna f1.1eae el 

más 3~to, puesto que se p¡anteó como hipó­

tesis quo la.a bacterias influían positiva­

mente en J.a ge:rm.inaci6n. Aunque eoto no ea 

definitivo, el experimento parece mostrar 

que no ea así. Zxiaten, en efecto, varias 

razonas para no deiacartnr lo. hip6tesia: 

lo ·~1 nún:ero 'de semillas utilizo.do en ea-
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te experimento no es representativo, por lo 

tanto, no se pueden aplicar pruebna oatndía­

tic~a a loa resultndos obtenidos. 

2o ia ooncentrnción del inóculo utilizado, 

pudo ser excooivo.. Esto se plantea pensando 

en que lao b~cterine, nl encontr~rao intrnce­

lulnri:ionte en ln. radícula del ombri6n y ai 

intervienen en la germinución, podrían rea­

li:.~1r funciones, que en mr.i.yor o menor gr::ido, 

influycr~n en l~s cólul~s radiculares del oa­

co.hun. to, Si tomri.noD on cuento. que al empezar 

a realizar sus funciones, el nií.moro de bac­

terias ora dorr.aaia.do n.1 to, laa células del 

c.::oo.huuto oe verían dafíadaa y no beneficio.das. 

Jo o.hí podría resultar c;,ue, do acuerdo al re­

sultnjo üel exporimento, el porcentaje de 

.r,orr.iin::10i6n disminuir:fo.. 

Jo lo '.H\terior no confirmó obaervundo la 

ultrue::itructurn del mntori?-1 inoculo.do. 

i:o ne puedo doter1r.inur ex:1ctwuente cu~Íl 

es la influencin de 3''.lcillua ap. cm la r;er­

r.:in:;i.ci6n c1ol C'.1.cahunte on la :9roporci6n on 
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que normnliaente np.-.roco. Sin cmb~;rgo sí se 

puede decir que ostu proporción de bacterias 

au1:.entn notnblen.ento durante ln eerminación 

sin que, aparentemente, tal fen6meno perjudi­

que a.1 proceso. 

Se considera conveniente realizar una invea­

tig~ción sobre la presencia y cantidad de 

bacterias durante toda la vida de la planta, 

desde la gerwinación h~atn la fructificaci6n 

y posiblenonte eato proporcione la informa­

ción respecto n la influencin do la bacteria 

en la germinación. 
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.. , ..., o ¡:¡ n 
V I u s I o N 

Ea evidente la presncia de bacterias en 

el interior del embrión del cacahuate (Arachis 

hzyogeo. L. ) • 

:n función de ln. viabilidad de loe embrio-

nos ae consideran a estas bacterias co~o 

simbiontes. 

Con b:~se en los resultndos obtenidos ea 

infiero que, en grandes concentra.cionea, ~­

cillus sp. ea dafiino para el embrión de 

Araohie h:rpoeen L. 
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