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· Elperiodo glacial," medido en años, debe h~bersido 
muy largo; y cuando recordamos sobre quév"'astosespa,;. 

· cios. se han. difundido en pocos siglo.s algunas plantas -sr 
animales ac1i:r;natados, ese período habl.'ábasta9,o para- . 
cualquier cantidad de migración. Arnédida que el frío -

· ,se acentuaba,' sabemos que las formas árticas invadían 
1asl'"egiones templadas,ypor loshechosreciénexpues­
tos apenas puede dudarse de que alguna, s las formas -
templadas más vigorosas dominante 's ydifundicias invadis.. 
ronla.stierrasbajas ecuatoriales o:Loshabitantes de eS'" 
tas tierras bajas cálidas habrían migrado al mismo tiem­
po <;ilas regiones tropicales y sübtropicales del Sur, pol'~ 
quee~hemisferiorne ridional era, más cálido en este períg. 

· . do •. Al declinar la época d.e1 hielo amedidá que ambos he ~ 
misferios recobraban su temperatu;fa aht~rior, las !ort;nas 
nórdicas templadas que vivían en las tiér!ras llanas bajo .el 
ecrtadorhabrían sido e mpu.j ada s hacia Su' hogarantertór .O 

déstruÍdás, y las habrían reem.plazado las formaS ecuato": 
riale,g que volvían ,del Sur. Empero) algunas. de las formas 
nórdidas templadas4abrían asc~:mdido, casi de seguro, .a 
cualquier tierra alta adyacente donde, si tuviera la sufi­
.cienteel~vació+1,habrían sobrevivido largamente como las. 

'" forI:rms árticas en las montañas de Europª" . Podrían h~ber 
sobrevivido aún euando el climanoftieraestrictámente-

. aprqpiado paraellaª,·.·poTque .el cambio de temperaturd de 
be 'de haber sido muy lento, .y las plantas pose.enindud.able 
mente cie rtacapacidad dé aclimatación, como 10 demues­
tra el peCho de que transmiten a su)descendencia dUeren­
tes poderes co~stitucionalespara resistir el{;a1ory el 
frío. .. 

Charles Darwin ' . 
. Elorígen de las especies' 

.. por .medio de la selec<;ión 
.natural •. 1859. 
(Capítulo XII, pág. 402). 
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Enprealid;:íd, las principales ideas pre~entadas <en este estu­
diorh~npasadopor urtdertoprocesod,e madura<.:iÓfiantesdeaparecer .. 
'co~~~tales. Es~proceso, ,Se inicia en ,1967-1969, du.;ranteeldesarrí>,l1o -

'<fui Tef>is;Protesional bajo la qireccióndel Doctor Mario$qusa~y ha' t.e 
·n~d·¡)'c9mgúltimo. hechqsignificativoun corto viaje a Belize llevado aca"" 
b();en~icienibrede19{!).Duranteeste períodO, miinteres sohrelaÍito­
geografía histórisa:delas re giones 'ttop¿'cale s deMéxi~o ,logró tr seacr e­

,cettta:l;'ldoéonfermemilirn:i.tado conoéimiento sobr.e las floras de las selvas 
tr?picaleshúrnedas de Méxko y de,otres, sitios se hacía mertospobre_, Se'" 
ñal(j)esto,porque J , eliunaépóca en laque la ecología parece serIa linea -
d0ritiría~tede lfl.~invest:i.gétciorte sde las regiones tropicales de Méiico..el 
aC6e,soa la fitogeografíadifilmentese logra con los e,squemas y losmoQ,e .... 
lOf?'que caracterizan a esta. tendencia. ' 

.. No puedo dejar inadvertidos el profundo respeto y la admira-
c~óñ.q1-le me ha causado e1cortocer la vasta obra florística deautoreB talelS 
'c~W() i?i. C. Standley, .J • .A.Steyermark, e .L.Lúndell,E. Matuda,yso- .' , 
bre todo- F • Miranda, "cuyacapacida(;l analítica solo puede ser calificada. de' 

, .. 1... • Aunquedebo acepta;r que mi interés porloscámbios climáti-
c:;q~2d.elPleistorenoeIlrelaci6n a las regiones tropicales de México, Se ... in!. . 
dq/;mientrasbús'caba una explicación, patrón de diversidad de especies .. 
ar~6reasAe 1';'$ selvasmexica~as, (Toledo; 1969), éste dificilmente huljie­
rar:n:Útdurado siri.·laSlpadcióI1. de lashipótesis· .• que.al.respectop,r"pusieta,n 

.1Qáí DQctores Mal'io Sousa(l968) y José SaJ:'ukhán (1968ayl~68b).Pdr, 16 an 
'té~:i1or~mesien.to obligado (i,'señalar que;' e!lbfertaforma,ul'lapa'rte de ~­
te.¡estudió nollace mas quea,ctualizar ydesarroUarl<;Ls ideas centrales~e" 

i' t!:~ "' J" ' 

.es~s.dos autores. 

~ " . , ".' '"' _ \ ~ """ _ i 

, . ' .. Ert el aJan de agradecer colaboraclOnes y estlmuh:,s para la ... 
conseFución de este estudio, debo sefialar a 10$ Doctores A • Graham" D.R. 
s i#rps Ql1 , B. I2;lé!-ry.D~E. Breedlove a los Profesores !t. Palacios yL.A. 
:P~~,..ez¡-q-iménez:por,permltirmeconocerinformaéión inédita o dedifí'cil1o-' 
,ca!i'za.c:ió,n.EIBiólogeJavier Chavelas·Polito me permitió, en 1972, . revi­

···saji-'contodo de1;.alle, ',los archivos de la Comi'sión de. Estudios .sobrela .. Eco" 
...•.• ¡" .... +, '., '.. ............ .'. ..... . . ' '. .' .' . .'. ".. .,.... ..' . 

log:LadeDio.scoreas~lNIF I México. De maneI'a muy especi'al, deseO agrade 
~e~a~Doctor.Arturo Gómez-Pompa, su apoyo brindado a través del npr"'" . 

. y~~tó ¡Flora de V·e.ra-cruz" que;cuhninó .conro! est<;L:q.da porv';'riosmeses 'de .' 
1913;~l'Í ~l Gray Herbariup1 de la Universidad de Harvard, USA,_ A trav~s de .... 
ea~áestancia, logré consultarla mayor ,parte de. la literatura queaparece'" 
el'1r{es~ees1;udioJyme p~I'caté de la enorme importancia que lo!Sestu<iios4e 
lo~e1entoa .. plei~tocénicosdeJ.asregionestropicales <e.ataban adq.uirien.d9pé,· 
ra~lateor(aevolutiva, en gene ralo EIMatemáticoJ. A .. Toledo' hizo pOsible .•• ~.' . 

~. '. 
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él: prbcesami~nt9 de 1¿,s datos referentes a la distribudónlatitudinalde -
, 1~:$ e~pecies arbórea~:.Muchas de mis dudas sobrelapa:rteclimáticá de 

este ~studio fueron reSueltas gracias a 1acolaboracJónde la M.. . o 

·l\tf;<i;rd'aritá Soto. L.osdibu,jos fueron elaborados por la señorá Elvia~Es­
pé}rza, bajo. el patroeiniodel"Proyecto Flora de Veracruz1í .. 

" i 

i' Las ideas principale s, de este trabajo, fueronpresentada,s -
e~ fo~maprelixnina,r en diversos cursos de pcstgradode la Facultad de -
C~f:Ué¡':ias.de laUNAM durante 1974 y 1975, Y recibieron valiosas cr.ltfc,as 
p~r parte de los profesores y e,studiantes respectivos .. Un avanqe del mis 
nilo, . ~ué presentadO en el VI Congreso Me~icano de. Botánicacelebrad,ó e;­
l.;'ll,Ciudadde Xalapa, Veracruz, en septiembre de 1975. 

,La diíí'cil y paciente tarea de revisar crtticamente' elmanus­
·c:titQ, estuvo a cargo' detas siguientes personas:' DoctorJ .. Rzedowsld, ' 
DQ:ct~r ,J. Sa)ruW1án,DoctorM. Sousa, Doctor C. Delgadillp, Doctor A. 
B~rr~ratPoctol' A.GÓmez -Pompa y.M. en C .. Enrique Martmez~ A to-' ' 

'dCilsellos, agradezcO irifÍi:litamente sus inestimables suge stiones. Final­
ID;entle, quiero hacer patente:rni más s,iucero agradecimiento a la Bióloga 
Apr~¡a Garc:(a,por su enorme colaboracióri y ayuda durante los difí'ciles 
dlfas de la producción de este estudio. 
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El Pleistoceno fue~ sin lugar ;a. •. dudas~ la Epoca del Genoz",i":' . 
<id cqnmáyor i;nestabllidad diniática •. ¡-Iatijtahace aJ.gllllosañosprey,ale­
cita aún la idea 'de queen.Ias,regiones:. tropicál1es·,'debaja· altit1;td,.lo~even 

.to:spleistoc éniéosha,.bían tenido uneíectomínirnoomuy atenuad~t(;Sudel. 
"J95~)'; Actilalrnente,existen nUtneroE/&s pruebas de que inCluso las áreas 

rná,:qel'dmas, al ecuador Y aparentemente mas estables. sufrieronrn;a.rc.e. 
dos caU1b~()sclirnáticosy ecológicos. {Parautta revi!;li§n .véase;E;:milian:i~: 

,197p).PpreJemplo,se Hadernoslrado que~nla ,región Arnazónic~,eI11a 
par~es;urdél:continenteamericano, ~uraIlte aquel período se sucedieron 
ci,closde rna:t:"cada ~equía que .altexnal'oncqnpexíodoshúrnedos.E stos ~i­
closprovocaron la contracción y laexpansi€il1suc~siya de . .dasáreas'cubii~ 

·taspor l:asselvas tr!5pica1es liú,medasyla aparicióndeecosistema.s deti¡:..,', 
pos~haIloJde'énlasáreas actualrnenteocupadaspor áquellas (H~ffer,1969; 
S~mpJsoni-Vil1eumier, 1971; Van derHarmnen, 1972,,1974; Vanzolini. 19<7$).' 
J)k:.>a.cue1:do>cpn ,Mo.réau(1966),en las porciones df3~a~a altitud dela. regi;ón: 
tropj;~alde ,Afric(j;' ,tUvl.e'!'on luge-r,'cam bio s' ecológico ssirnila~es,ynllevqs. 
r~gi.~trqksQbreotrá$regiQnes comoP~amá,su.gierentamhi€nlaexi~'" . 
tencia ,. :ca.mbiosecolQgicosdurante la última partedeaqi1ellaEpoc~. 

:'(~ald:,lett yBarghQbrn~1973)& ' , 

E;:nl~ actualidad,esterendvado panqra:rna:ecológico detas re"';, 
gionestropi9'ª"les du.rante el.Pleistoceno» ha estimulado ,e1$urgitniep.to de' 
n\l~~1:t s idea$. , liipótésisso pre Ids mecanismos de >especiaciónenlasregió 
itll=:s'tro]?iCalés.La p:J."oblemáticade.ladiversida;d.de especies, lamas de-
.:1~s}~ecesdesarrollada,s610, enun,niveLteó:,dco,.enla ac~alidad ha. '$ ido .-' 
'·t,..~~~adada.~lcarp.p().ma.s;consistente. de lashistoriasparticula~esde~fJ.orás 
. y.,fEl-tlIlas de esas. regiohes. ,Asr, convie.ne referh~ 10.strabaj?srea:1i2;adoS 
s'!~hr~diferentesgrupos,ta,xonómic~s animaleS, cama los de Haffe:r(196?}, 

Y'i':Nf?reau(1966) ,en' avesdél.A.m,azor1as y de Afl'i;ca respectiyamerite,.Josde 
V;ii¡tI'),~Q1ÍlJiandWillianas(1970) enreptil~ ~ y el de 13 ro}Vn(197Z)en~Ifl~:ripo-. 
sis~:¡~n~a.Qí~sOlar~~i6n~a~ónica.,sehan,:r~C\.li2iadotanlbiénesw.dios.sO 
,hr€)Jrtll"lo:sdi-ve.rspsde.plantas'~com,o los de Simp~9n (197Zyc'~J:n.;~e;r~o-' 
mfilr~nB()rrlbCl.caCeáe~Meli3:éé<:ey Rubiaceae,eldePrance (197Z) en Ga;ryo­
C~:t"~kieae,Chrysobala.naceae, Dichapetalaceae y Lecythidáceae, y el <.:le. 
RaIl.~enhehnet. ,'al •• ' '(1973) en el género , Hymenaea{Legu;m.inosae) •. ,Apá1i'-

·sls*as g,ene:raie S bas,ados tam.bién en los eventos, e~ológicosdel Pleisto~ 
,crIfO! yrelacionaders.cón prOCeSOS de espe~iación ~on los de Van zoltp<i' (197 O 

Y¡f19¡7f3) Ye1 de Villeumier (1973) sobre 1aporci6n mont,añosa tropical: de .. 
·Si!ldájmerica. ' . .,' ' . 

J: . 
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. ': ¡ ':E;n el presente estm:iio,se lleva a ~a?ouna.evallladón de. los 
G~rnl:aosecoI6gicos que se sucedieron en las -].'egiones tropicales. ca.li~.fo­
h\Ím~das ,de Méxicoduxante el :pldstoceno, a partir de)ainte'rpretadón 
·d~lo~.diferentes.datospalinológicos, geomorfológicos,paleontológicos 

. y'pa,lieocli,máUQos délpasador.eciente de México ... En segundo término~ 
S~d~sc~ten losposiblésefectos. ecológiCos que dichos cambios tt!'vie ron . 

. sÓbr~las comunidadeS! vegetales de la.s porciones tropiCales hÚTnedas*: 
:epse~ulda, a¡revisár laS distribuciones a c'tuál e S de algunas especies, 
s~o~:tiec~n pruebas de que durante el Pleistocenotucleron lugarl.Qsca.w 
b$os;ecqlóglcospropues to S. Finalmente f en la última partede1e.studio, 
s(ip~oponen algunas regiones de México, Belice y Guatemal.ci cómo áreas 
qll~~()S,iblémente, actuaron como refugios de espe6iesdurant~las fase,s­
~as 'cr·ític~s.delPleistoceno. ..E'sta proposición se haceconbasy en .la. -
distrlio\lción latitudinal de l¡i1.sespeciesª,rbóreas de las selvas trppicalés 
,h:tím~das rnexicanas y conl~ distril,Jucióndetaxa endémicos. . 

¡LOS CAMBIOSGLIM.ATICOSDURANTE ~LPLElSTOGENO EN LAS 
I '."' '... .• . ..... '. . .•• . . ., .... ',' . 

I REGIONES. TROPICALES DE MEXICO. 

Las ·fu ént e s de información. 

. . No existen a la.~fecha registros paUnológicos :para el Pleisto-
delas,ár.ea:s tropicalescalido:-húmédas de Mé:~dco. La interpretación 

cjertos'datos paleoecologi~os ygeornoriologicosy la e;&trápolacion:de .. 
llt>lniformadónpalino lógica de otras porciones de la repúplica mexicana .. 
ipern,1,iten sin.emba~goreconst,ruir. con ci€~rta.a.proximad6nelparioraItla -
~colpgicoquépredominóen esas. áreas durante aguellasépocas. 

- ' " " - . ' 

No existedud<i de que las áreas tropicalesmexicanasdebaja-
.... a1tif}ld suírieronnotqbles cambios en s u clim,a.Tan solola.rnas~ glacial 
.l~eg~.ct,cubriráreasd'e. Nortearnérica localizadas hastalos 40". ·Ndelá.ti­

.·t~d ~urante Ía úítim,a glaciación (Di11on, 1956) •. Lose.fecto.s qlle esJ;e de.s~ 

. ·pla.zfl-mientotuvo sobre la flora y la fauna de México, han sidodiscutidPS . 
f<l>rrna genera1:pór numerosos autores entre los que PUeden citarSe ~. -

~a.rttp. y" Harre1l (1957) Y a GonzálezQuip.tero (1974).Aunqueexis~n-· 
Eru~blasdecp.e durante. diversas fases del Plei,stoceno la tefupera,turay la. 
p;reqipita.cion oscilaro!1 rnarcadamente en diferentesporciO!l.es de Méxic.o 

"- ~ : 

~A,~ra:vé$del tra~ajQ Se utilizará el térm.ino de selva tropical húrneda' . 
~,coinoeqt1.ival~ntealde selva altaperennifolia y selva alta sU"bperenni­
:;folliáde la c1as.ificación de Miranda y Hernández-X. (1963) sobre la ve-
¡'ge~áción de M~xic.o. . 

. ',;; '-l'" ' 



3 
'~ " 

(v~ap¡se poreje~pl0 el estudio palinológj.co de Sears y CÍisby, 19~5,. el 
p:~ledbotánicdde spinosa y . Rzedowski, 1969, . el realizado en roedores. 

" f4'Sil.e-s po.r.Alvarez, 1966~ Y los de Jaeger, 1926y C6V"ichY . Stuiver1973 . 
sobre losmmbios enelnivei de. 'Varios lagos), loe datos de ri:ül.yQrinter~s 
para:determinal.'loqt'e oéurricS en las. regiones tropicales se, derivan de dos 
fu:entes;>lpsestudiossobre vestigios .deghici~re.s de los vQlcanésde la COI'. 

dilieÍ'aNe.ovolcánica deMé:tico~ y las estimaciones sobre las paleotempe,'':'' 
i'iituras de las superficies del Mar Caribe y del Golto deMexico'.Heine .:. 
(1973? ha logrado registrar las varia'cionesmas importa:p;t€¡sdel clima.del 
centro de Méxj,co d:urante·los .últimos40, 000 a,:ño$considerando las glaé~a.,.: 
cionE!s de elevaciones tal~s como La Malinche (4.46lm) {He~eand Hdde':' 
\Veise , 1972'-, .ElPopocatepetl· (~544.m). y elIztáccihuatl(5286mr(Whit~, 
1962l~ En efecto,ese a'Utor postula con base encincog1aci'aciones apareri,. 

. tes de los vo1canescitados:"nna secuencla bastante detallada de cambioS en 
l~ ter.npe:¡¡atura Y <;tnlapreÚpitación (figura 1). . . . 

b. Las tendenciaf3. del clima. 

; ..•.. No eS posible, pOr falta de datos, describir directamente los 
'cámb~Qsclímátic~sque tuvieron lugar en México y en susregioné$'tro­
p~c<+le s de baja alti:tl;d durante tpdoa Pleistoceno. Nóobstq,nte, e:xtrapo­

'landohada las reg.ionesv:ecin~s de'menorel~vad6n 1(;1. seOlencia: 1?astan­
te detallada de los cambios del clima en 10súltimps40,OOO añosencQntra 
dq,<po;rHeine (197 3) en las altas montañas del Centrarle México, yco;rre:: 
htci~nandolQs datos de la variación de.la temperatura durqnteelPleisto7 
ceno en lasuperfi~ie del Golfo de México y del MC;tr Caribe., eS posible 16 . 

. . rma:rcobastan.te apropiado para inferir di.chos cawbfos. . ... 

Aun cuq,ndo la secuencia propu,esta po.rHeine (1973) solo se:r'~ 
·fi~.re ala ú'ltim.a gla:ciación resulta. significativa por. dos razoneS. Por un. 
l¡;¡;dCJ~elregistr~. de Hel.ne incluye tendencias enelclimaqueprovo~an:lá 
<flle pUclieradenominarse los camblosecológicos básicos de lascomunid.§!. 
'tes fropicales(véase el siguiente ca:pítu1o)~. Htty,finalmente,una sor'­
lirendenie correspondenci;:t entre los dato,s de Heine y las otras pruebas 
~aleoe(;ológicas y p.aleoclimáticas dé México, Centro y Sudaméric:aque -
'se' tienen a la mano.. . 

En resumen, la secuencia de Heine incluye la alternancüi de 8 
~ic1~s:4de clima hÚinedo-frío, .3 de cUma seco:",calientey ¡de clima. Se­
cib-t1río. En su estudio palinológico sobre la ciudad deMéxicobasadp e~ 
4¡gé¡neros indicadores Sears and Clisby (l953) hallaroncambiosclim.ático¡¡;¡ 

eiLmismo sentidoparaaproximadamente los últimos 70,000 añoS: 

{ 

ISi,nce theoscillat1ons are based chief1y úpon oalt. and alder. w:ijich 
.indicate wmthas weHas moisture, . two envlron:tr.u:mtal factors, are 
invplyed. T:h~gradientsexp:t'e sS trends oí te:rripera~ure, no leS s. 



than Inoisture. In a ri$inggradient, therefor,e, tbe oscillations 
",ta:keplace/under cdndltions oí rising ternperature levels, while 

,thefailing gradients represent gradual cooling. The interplayi.. 
rnaynotneces,sa,rUyoperate with m.athem~tical precisioI\ arid,­
reguladty~Ifthe gradientsrepresented moisture trends<only, 
~hema~imt.ltn aridity wou.ld be associated with high temper,atur,e, 
~hilethe oppbsiteTsapparen1Jy the case. These data donotgive 

,isufficientinfor:r:nation on tem.perature conditians duringdry ln,­
ryals. Butthehigh pine count la áccoIDJ?anied onlV by fir fre - ' 

queIltIyenough tó,suggest that: som.e oítheseadd perioda, át ~ 

leaat;werecool~lt (Sears y Clisby, 1955:.52:5). 
, 

aparición de iI\tervalos secos en las área.s tropicales du­
el,Pleistde enoes un"hecp.o,r,econocido (Em.i1iani, 1971),. adeInásd~ 

intervalos<;Dn'un marcado descenso de la tem.peratüra. Deacuer,do·· 
H~ine los 8 ciclos tuvieron lugar de la siguiente manera: 

6,000 año$ (~6~30tO(}O a"p.) de clima HUMEDO-FRIO. 

Estepr,im.er cÍl:::lo caine,ide' C.0n el inicio de una prime 
¿iación en el volcán LáMa:lincl1.e J·J?ue bla, y en la Sierra Nevada • 

. '5,000añds (26,000-21 a.p.) d~ cliina LIGERAMENTE SEGO-CA~ 
¡LIENTE. 

9,ÓOÓ años (21-12,000 a.p.) de cli:rna SECO-FRIO. 
. . 

.. ' "EsteciOlo que resulta s e rúnico por la cOInbinadón de las.d.Os 
y~~r~able s ,am. bji~ntales, fue.?rnbién.detectadopol" Van de r Hamtn'en(1974) 
parála región Amazónica en Sudam.é rica: 

!1In, thelastGlac;:ial and extremelY dry peri()d coincideswitb the 
periodClfm.?l-xim.~m~laciation {c. 21,000 ~13, 000, B.P .} ~,The gla~ 
cialclitnate befare thát time was wetter ll

• (Van der Ha;rp.men, ' 
1974725). ' 

Unperí'odo.de:rp.ayor hum.edad precediendo este terce.r,ciclo , 
registl"ado ta.Inbiénpo'rHeine (obsérvese concuidildo lacurvarelati~ , 

q.la pre¿ip1taciónde la figural:). Un ciclo similar ha sido registrado 
~lLago Victoria en Aírica(Kendall, 1969). . 

, , . 

1,000 años (~2,OOO a.p.).de clima HUMEDO-FRIQ. 

Estecua.rto ciclo el prim.ero de una serie de cambiosbrus 
el clima que 9currieron entre 1013.12 y 101310,000 años antésgel ... 

}prel:l',eIlll.e El de'scenso de la temperatura por estas fechas ha.>s.iqo<ta,:rnbien' 
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'. regí'strado por Bartlett y . Ba:rghoorn(197 3)enPanatná: 
. . 

"Dm;Í:ng the €lady parí oí thisperiod {12. 000 B~P • J, ternperatu,­
rés'ofatlea.st2 .SoC lower ~hanth6se characterizitig:the<;::;ana1 '. 
Zon.e todayareindicatedH • (Bartlett y Barghobrn, 1973~203). 

" - ,. '. 

. MientrasqueEspinosa y Rzedowski (1966) registraton apro 
4~madi:1menteeniastnismas. fechae¡ un incremento en la precipItación del: 
V:allede México de ap:roxirnadamente un 500/0 mas que en la actuálidad. ' 

L : .' . -- ',' ~' " -;-", > ¡ 

1,000 .años (11,000 a.p.) qe clima SECO-CALIENTE • 

. Aproximadamente en estas fechascomíenza a elevar~eeln.i­
~elrnarel'l: Cen.troa~érica (Ba,rtlett y . BarghooJ:'nop. cit. h el cual 

llegr$a descender hasta''70m. en lascoste.ras de Guyana y Surinarn (Van 
·detfIarnmen. ,1972). 

2~OOOañ.o.$ (10-9,000) de clima HUMEDO-É'RIO •. 

Este sexto ciclo. s~encuentra bruscamenteinterru.mpidopor 
pe:r:{qdo de va ríos cientos de años con un .clima mas c.álídq (sin. 

caliente) yl1.gerarnente seco (véase láfiguré).l). .. 

,000 años (9-2,000 a. p.) de clima SECO;"CALIENTE. .' , . 

·.Es~eesel delomas amplio con condicione E! rn.arcad~sde 
. CJ.l;{ayalta te;:m.peratura yposiblementeel que con mayor intensidad,modi- . 
,f.icó~adistribució?:ldelo~ biot~.Unperíodoccla'ramenteséco. fue registra-
4APorBartlettyBarghoprnop. cit. en Panamá entre los 7~ 300 Y los,-
4: •. 2.~O~ño s antes de nuestra era. . ' ". 

'¡i,ooo a.ílós(2~OOO a.p. )de climá LIGERAMENTE FRIO;-LIClERÁMEN 
iTEHUMEDO. . . 

Esteúltin:lo ciclo coincide con una. cua.rtá glaciació:n.en. LaM?t 
EIPopocatepetl yel Iztaccmuatl. 

Re sulta de. interés señala!rque existe una ciertacorrespónde!l 
énti'e 'estosdof"últimos ciclos y los registros de HubbS en ambascos" 
qe la..penírisUla de Baja California cuyo s e studfos ...... r ';" - ' , 

¡n .... are índ:icating, with increasing probabi lit y, that throughout .. 
!mqst oí Recent time .that lS,. s inc,e fue end oí. cold, wet .• Wis.í::o,ll.sin 
;Feriad, aboutll, OOOyearsago (B.F.), thecoaetaJ.. temperatures", 
!Jr~vegenel;a~lypeenwarmer.than.at presento Paleotemperature' 
.:(O+8}<é~tj:tnatesandfaunal data,fromabout 7,500 B.P. to thepre-
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sen.t indicate warrner".sea te~:peratures along the coast. The 
oáeex;ceptional period, when temperatures are m<;licated to 
have.be~n colde!' in the seaandpres1,lmably intheair, hegán . 
atterZ,,500B~P •••• l! (Hubbl3 y RodeIl , 1971: 171-172). 

Sise cOnsidera la localización dehipenínsula de la Baja Ca­
.1ifi?F:p.ia,en. relación co1l 1asáreas tropicales de baja altitud dé la repú~ 
. blitatJ:"1exicanapodrÍaR€lnsarse que los datos de Heineindicancon bastan 
tepreeisión los, cambios del clima d.etectados cqn base en laglél;ciaciQnes 
de"'iios vQlcallesya citado.s del EjeNeovolcánico •. Finalmente, habrá, qúe' 
r.eferirsea los registros de Covich y Stuiver (1973) ¡levados. a .. cabo en 
l~¡¡'ágti:na<:c Chicharicanab en la P:enínsulade Yucat~n.< Dichos autores ~ 

,. ent.ontrarónque durante un primer pel'Íodoque, abarcámtrelos 2?, O()Oy. 
,·lo~'·.·~h 000 antes'deipresente el mencionado lago redujo su YOlumena tal 
·.gr~,doiqueposiblem:ente llegó.a SEll:::arse totalmente. Durante un segundo . 
pe~{oao,.qlÍe incluye los último s 8, 000 años, s esucedi~ron. tre s distintas, . 
fa~es.Unaprimerataproximadamente a los 8,000 años antes delprei. . 
se~te.enla cual la laguna pre'senta poca profundidad pero abundanlá 
rn~ter,fa:orgánica, lbs gasterópodos acuáticos y posiblemente las algas. 
tJ~as:eg1,lnda fase alos~500 años en la qué la lciguná se vuelve mas pro­
f~da"perbhayunmarcado'decrementode la materia orgánicaydelos' 
or)ganJsmos antes señalados. La última fase es semejante a la primera 
e#[eLnively en su gran productividad y ocurre.de 10.81,500 años a la 
fetha. . 

:';. 
. . . 

. Estos registros, resultan de enor:¡:x:u9 importancia porque se' 
realizado en un lago localizado muy pr.6ximo a las régionesc1e riueS­

tr,pJnterés,detal forma quepuedert informar con· bastante· confiabilidád 
.a~e1rca deloscarnbiosenelniv~l del mal; yen la c.antidad deprecipita~ 

¡ciipn.,iConrespecto.a esto último, existe una cierta correspondenciaen-, 
tr~~.e¡nív~l deprofundip;ad dellago estudiado y los.períodos de humedad . 
y t¡3 e qu:iía propuestos por Heme (1973). 

;:; 
¿j 
J: 

¡j Resumiéndo,lasecuencia de (jambios en el clima de México 
q~e hemos descrito incluye 4 . ciclo s de clima HUMEDO-FRIO que totaJt­
z~tilP,:OO() años aproximadámente, 1 ciclo dec1l'ma SECO FRIOcon un:.­
té1~a;l;,de 9,000 años, y 3 ciclos de clima SECO-CALIDO que. suman ... -" 
"lSit OQO años. [Sise espera que estas tendencias en .el clima, que ene ste 
C~SOsblocor.tesponden a la. última glaciación, también tuvieron lugar du 

'ra,nt~ el resto delperíodo pleistocénico,entonces debe pensarse . qué las 
á:¡¡ea¡; tropicales de baja altitud por varios cientos de miles deañossopo.,X 
t,r?ncambios climáticos en los tres sentidos,. provocándosecarrtoios ecE. 
lqgic:osn.otables sobre las comunidades vegetales que lascubr1an. 

;~( " ; 

;;1 

La osciladónde la temperatura •. 

.. ' .' . Sibielies bastante diftcil llegara. contar con estimaciones -
. Cp Emtific abl e s dela:val:'iación de la precipitación pluvial durante el 

!1 
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rJei$toc~110 delasareas tropicales" lQsregistros paleoecalógicos efec'" 
~ados a p~rtir del a~álisis de sedimentos marinos profund-os}' súperfi­
.dale,slPerr:r-iten~hby.en díacontar.con una buena secuencia de los cam-
b~os,delateinperatu~a. deJas localidades de baja latitud (EricCsÓn .y . 
W()llPtJ196~). .' . . 

. ,', '. En efecto, . existe unacantidád considerable .de datas que -
nlllestran,c¡omo hacia las baja latitudes, la temperatura osciló, marcad!! 
,qren;teéntré los perí'odos glaqiales e interglaciales • Enuna>revisiónr¿ -
~ientedeltem~,'Emiliani(1970) concluye. quelaosdlación t~rmica en­
e1;>M'8.r Caribe debió de habers~do de entre 7 y 8° e, yen lasporci6nes 
prox1.rnaB;a1 e,cuadordelos océanos AtlánticoyPac(!ico deen~re5y6° € 

.y3. 4° e respectivarpente. Las estimaciónes re5'l-lizada:s enlocalidaqes 
,c:ercanasalas areast:ropicales dé México revelán que latempel"arur<;l. 
:}jó,entre?r 7° C .-AS~Emiliani(l9~:O) eoctlentl'a que 1a.8 t empera1;'Uras ' 
superficialEZsde la pftrte Central del Mar Ga;ribe pareCen hab:er Q.scila<io 

··~p.tre,u:nqm~xima de 46-27° Cdurante los interglaciales yunamí'nirna' 
Z;1~2?~G dm."Gtnte 10sperí'odos,glacia.les. Mclntyre(1967) al cOl;nparat es"! 
p~ciés.decoc.ol~tofóridos de .sedimentos actuales yde laúltimaglacla9ión,.i . 
'e¡hcd~ritra que la ~emperatura de la' Súperficie delMarCartpehac é,24,OQQ 
a.fioELera;de entre 18-22° e . Finalmente, Emilial1i (1975) en~u~ntra .que la. 
,t~mperaturadurantelaúltima glaciaciónm el noreste del Golfo de Mexico 
íl.lé .de 6ó C in.enosdurante el invierno (16-ZZ0 C) yde7° .Cmenosdur~nte . 
elv~r9-no (~2-29c> e) que' en la actualidad • 

. TOdos estos datos sultan ser de inc~lcu1able valor. ya.q1,le 
temperiatur,as actuales de,la superficie marina coinciden ap17oxirria4a­

rp'eritéco~ laste;tnperaturasmedias anuales de lascost~s. Esto hace· po';' 
~~tbl~ccintal'con un registro bastante aproximado de la oscilac.iónd.e la'-; 

... ,t~!llperatura"urante el Pleistoceno para las 10calidadessi:tu,adassQbre h~. 
~~ani.de.·costel"a· del Golf6 .deMéxico, cOl:nofue .ya sugerido .po1"Sai;Úkhárl: 
{~96l'aJ, .e incluso para las del Pací'ficá; sicomo aSeguran Ericson . y 
Woliín{1970)la variación climática en ambos océanos dtirante'elPleiS:to~ 
9:en6Jue mas o menos áhnilar ysmcronica.· ' 

rt 

,nI. JLOS ClAMBIOS EGOLOCi!COS EN LAS REGIONES TRO;F'ICALES. 

Desde hace varios años diversos autores llamaroJila atenció1.l 
~cetcadeJ~iInportanciade los eventos del Plelstocenoc.onl'espectqala 
~ituél.ci6nac;tup,ldé la ftoray la vegetación trqpicales de.M~;Kico(Mifatldat 
t~59r, 196ú;Rzedowski. 1965;9.'7 -103; Gómez Pompa~ 196ó.~ 45~77~ 79J.Han 
c~iddsinempargo masl;ecientemente $arulihán (1968a y 1968b}y S.oUSél., •... -
€~96~) guiene,s han di scutidoconcie rta .amplitud lps pP sib1e s efe ctosde los 
éanibiqs • del clima durante el P1eistócenQ sobre las regiones tropiCales de 
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I 
.:Mfgxi~o, y e!lparticula;rlosefectos del descenso de las temperaturas 
. d~rat!t.tee$p.Epoca •. EQ. efecto .•. según esos.a\1toreséllabatirnientóde la\ 

í "'.,.' . '. ' ... ' . ...... ...•. .. " .' .' ...•.. . . .' ...' . 

t€j .. Jm. PF.· .. rat:u.ra 09 .. ,ª,V .. ?ridQP. o." ::e .. lefec:t.o. per~g~~i~r deb.e .. haberPT. 0. v ... ocado .... _. . 
q~e lps tIpOS devegetaclOn de cluna semlcahdo(contemperaturas me-
d~aB<inuales entre l8y 220 Cy conmnchas especies de afinidad boreal) . 
t.~leS!.como bosque scaducifCijQs, pinares y en c1nár es que hoy sere strin-

l' .. ---' _j- : - _' _ .. - '. -' , ,. - - '",' _, - - _ - - - - : ,,-, ,,' . 

g~naq,nCi franja a1titudinal de lasmontañas tropicales que va de 9Ppa 
4pOO¡nl, · .. desplazar~n alas selvas tropicales húmedas 'oblig¡;(ndo a sus. e!.· 
~~d~s 'areplegarseha:ciaelsur. Dicha suposición la apoyanenJossi.,.. .. 
gúierttes cuat.roÍenómenosfitogebgráficosde la actualidad: 

-r' 

.' .v'l. Lapresencia.de pinares y élncinaresen áxeas de' baja al':' 
titud,conclimas Afy Am de KO.eppenniodificca;dÓporGar!'" 
.o.(a(1973) y.comunment.eocupadas pQ;t"¡:¡elvastiopicales-
húme'das • " . .. 

La notable" riqueza florística del bosque cadúcifolio {lí'mi 
. te altituginalst;lperior de la selva t;rqpicaFhúmedaenlVré 
xico),co.mpuesto tanto dé e1ementosa±ctoter~~ríps(b(:}'" , 
reales} como neotropicaleá {Miranda ySharp, 1950}. . 

3 .El bajo (casi nulo) porcentaje de géneros endémicos en­
las zonas tropicEtl cálido -húmedas de l\4éXicq(Rz;edowski, 
~6~~' . 

. ., ,-

4. La ampU1;udaltitudinal y la gran distribUción latitudinal -
de, algunasde'las especies dominant.es de lass:elvás troRi .' 
ca1esb,Útn e.dá s • . 

La,vegetaci6nenlasáreas .tropicales ~Méxicb . ante s delPleis­
.toceno<. 

'; ..••... ' . "<'Enelcapít:\:l.lo lIt Se han. desbrozad<> las tendencias climática. s 
~4ue 1po:sip~eniente<predominarón durante .el Pleistoceno, y se hai'lest];ínad?: 
~as, po.sibles .0 S cila cione s de .la temperatura ~ ·Para intentarunaév:aluadón 
.~elpsc~bio~eqolpgicosa que dieron lugar esos cambios en el clima, e.s 

m.' .... ·.ece .. s.a.1".i.o.r .... esppnder ... a. nt.es la pr. eg.·. u .... nta .. de .. si es. tab.an. . ' .. ya p., rel;!a;¡. te ... S.du ...• rante 
{::' .-' '.?,.' ""'.'. ,- " - - ,,- - ".- - -' ' - ' . '. . - - . - . 

~l,p'léistqcello los tipos de vegetación que en la a~tualidadse dist:dh*yen -
·jorilaspord.onesroontañosas y de baja altitud de las áreas tropicales. de. 
~~éxico. . . ..' ....... '. , '.' .. ... .. 

~ Algunos estudios palinológicos realizados endertaslocalidades 
~ . '. '. . .. '......... ..... .. . . .... ..' .... .' 
~e :E)stEl.dos U~idos, indican quelaselva tropicalhtimedaesta:báyápresen~ 
te desdeelterciari,oyseexteridíamuchomas al nortedesu4i~Úibu9ión­
~ciilal.Lapl'esenciadegép.erostflles como: Terrninalia, Inga.Chamaetit0" . 
i'e:a~ChrV$oBhyl1um, Canna •. Sterculia,. CohretQ.m, .Manihdt" Cedrelai.etc • 

.. ~n~l.E$t~c;:1eJ;os . E s tad.o s Úpido$d'q}"ante .. élEoc'eno (Shatp, .. 19$1},· .. inaicª,:q. 
;' • T '~" '," " " ' " ( ; -, '" '_ ~, • ~' _'" : ',,_ , ,'- " 
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qtte en esa porción predominaba un cUma tropical o al menos'subtr<Y:­
:p~cal~ en la,sáreas de balci altitud de México debió de haber predOJ:nin~­
d1u~ tipo de vegetación francam~nte tropical cálido y hJÍrnedo. . La.,pre­
sE;lndadeselvas tropicales .-húmedasen Mé:rlco durante el Oligoceno pu!:., 
d~t por otro lado, inférirsede los registros . eseperíó'do.realizados 
pdrQ-raham y Ja:rzen, {1969} en Puerto RiCo, con gérieros tales conia: 

. B\1rs~,rat Cuarea, Bernoullia, 'Marcgravia, Chrysopb.yUurn~ Fararnea,-

. Acacia • etc • :!finalmente, lbs diversos estudios paleontológicoS y paUn.o 
¡ógicbs del.Oligo-.Mioceno (Miranda, 1963¡ Langenheimet. 'al., 1967Jy­
del Mioceno'(Berry 1923; Graham, 1972; Palacios~ 1974 Y com.perBon~- , 
l~s}<cl~ dif~rentes rocaUdades del trópico de Mé:rlco, r~velan qué la sel~ 
~ tropical húmeda ypor lo menos 6 tipos de vegetación de los conbcidÓs 
/a¿ttiaJ:~~nte:: mangla.re,s, encinares, pinareS, bosques caducif6liosde .. ' 

. Lig\llda:rÍ::tbar, .selvªs bajascaducifolias y vegetación de dunas costeras 
(Grahám, 197:4), estaban presentes desde Mioceno o "tTntotal dé 35 gé:':' 

(Cuadro 1), muchos de los cu~les actualmente una ar.n:plia -
erititdon y distribución en las selvas tropicales húm.edas de Méxi-. 

permiten suponer que posiblemente e ecosistema ya haql?- alc;:anza 
. complejidadestrqctural semeJa.nte a la de las selvas a!.pttla1es con 

.á~b91es de gra.n tamañO' (Fieus, Bursera, ,.!..abebuia. Dialium,.Terminalia, 
Eugenia), un eStrato~edioeon árboles . p~qu~ños(Alcb.ornea,.Cupa­
nj~,lFarameá.JGuarea'FLarnpea, Trichilia, Inlla~ etc.)Yun ektratKbaJo 
qVieihc1ufapa:lmas (Astroeaxyum,Chámaedorea). !\cl.!;Wásde la.s selvas;,; 

p'r¡eeencia de generOs cornóRhizophora. Lalrnn.cularia, y Achi-ostiC11:Uirl:i . 
rnditensqponerlaexistenciadetnánglares, tanto en la costa delGo!fo. 

deM~:xico CQtnoenel PacíficQ (Langertheim~. a1. 1967). 

. . 
En cuanto a los tipos de vegetación con afinidad boreal de la ... 

p~rd.ónm:ontaijos~ tropical, tipo s de vegetación que s egún G~alltlI:n {l::97}) 
'~eron penetrandopaulatlnarn.ertte ,.hacia sur d.elcontinente ~am(?!-rkaIio.," 
'el terci<:i.r1o y el cuaternario. el registro de casi 4.0 génerOfil rev~ 

existencia en México desde el M;ocenq y po:siblemente.desqe elEo­
ya que,lOs estudios palinolÓgicos de Palados (com •. :personal) se'fia~ , . 
e,gstencia de algunos géneros típica~ente boreales comoQuercus y 
durante aqu.ella¡;¡épocas.Todos estos datos hanperinit1do, por' '-" 

dar por tern"lÍIlada una larga controversia sobre la época del 
...... ·'H'" de 'la flora arbórea de afinidad boreal a .las montañas !de las. regio­

de México (Gtp.ham, 1973hya que mientras algun.os aulo-' 
s. sostenían que dicha flora había penetrado a México durante el Genozol. 
me:¿llo y superior, otros muchos aseguraban que esta no ~abía arri,bado 

. . elPleistoceno.P·a.ra una revisión bibliográfica de,esta contro'" 
",.,L·''''''CL, véase Toledo~ (1971). 

Las t.enclencias de transformación de ~ selvas tropicales húmedas ~ .• 

Toda comunidad vegetal o en la terminología de-este1;rabajo, .­
todO ',tipo de vegetación, seencuerifraenrnar<::adodentro <de ciertos 11mite}~ 



etéFbligQ .~ 
selvas.t;cTQpie acles·hunú:~das 

1972yl974¡ Palaci,os, 1974). . 

Astroca:ryum Ficus 

Alchornea Faramet;\. 

Anona Guarea 

Acacia Hampea 

Bursera Hibiscus 

Gedrehl. fuga 

Gordia hesine 

Gasearla Justicia 

Cupania Lycopodium 

Chamaedorea Myréia 

DiáJiurn Matayba 

E,ugeriia Neotandra 

Paullinia 

Randia 

. Rondelétia 

SapiU::rri 

Simaruba 

Spathiphyllum· 

Ta:pirira 

Tri.chilia 

Te rniinalia 

Tabebuia 

T etr.orchidium . 



a:mb~ep.t~lles,es decir,' ocupa un rango ec.ológicoparticular. Para 
. ptl1atualizar las .tendenciasde transformación de lasélva tropical u .... ~ ...... c; 

debépartirse entonces del sllpuesto de ép,etodo tipo de vegetación o 
coJtUunidad veg,etal.se ve .desplazada por un tipo de vegetaCión diíerente~-' 
cuá:nd6,poralguna razón, las fluctuaciones ambientales sobrepasan algu­
n,,'q v!arios .. de los límites .ecológicos que la circunscriben y al mismo - '-, 
tiepiP? la caracterizan .• 

. Parlo general. son de nuevo los parámetros climáticos 10s­
méjorés indicadqres de esto.s límites, y de entre ellos la temperatura me­
dicianhal, la~ te:mperaturas mínimas, la c.antidad de precipitación anual, , 
elpúrl?-e:todenies.es seco's, el grado de evapotranspiración poten.ciai~. etc. 
(M~rand:a yHernández-X"" 19&3; Holdrige, 1967J~ Puef?to que la selvatrp-

, .piCal.1(lúmedaes un tipo de vegetación óptima (Beard, 1944), o ctislóptirtfa, 
(v~ase piir ejemplo Vare ehi, 1972) ya que otupan un rango a.mbiental ¡;!orl 
losvM.ores demá-;xiroahuínedad y temperatura, puede asegurarsequeló$ 
factores CJ;'íH.cos que determinan sutransÍormacionseencuentrari:ilac:ia 

,el Jím'itf3 inferior de su rango. Así, los diversos estudiossohree$te tipo. 
de::vegetac.ión~rí. México, indican que la selva tropica~ hiímedaporloco;-. 
m4in.ri¡o subsiste en zonas con precipitaciones anuales menores a los ·200,0 
mrh." temperatúrasmediasanu.ales .inferiores a 22°C, osciladones entre 
el iniesmas fr:!1o yel más c:álido mayores 70. C,mas de4 meses secos 
(CelA menos 60~o de precipitación) y con presencia de heladas. Cu~!!. 
do~\:~xb~pi:ion~lmentese superan estos lÍmites, ello se debe., por 10 común, . 
'a :tiri.á:co~pe'n.sacióna través deotrosfa,dorés. Así por ejemplo, cuando 
. enQ<:aSlones . sé encuentran selvas de este ti:poen. zonas con 1700 e incltis0 
1640 mm. de pl'ecipitaciónmedia anual, ello se debe aqueo bienexiste .. 
un~dii~tiibu8iónmuyhomogénea de la lluvia a través del año, o bien .el:'".' 
'sustrato'{y aquí es donde los factores e'dáficosse vuelvendetermm.anfes) 
favoréce.unapermanencia mas prolongada hÚm~dad. La sélvatropica,l 

.hWheél'a tiende entonces a Se;r desplazadaen zonas geogr~ficascbn condi­
ciones ampientales que se aproxim.an al liÍI?ite inferior de su tolerancia, 
o~i~n.c:ll;ando la ~ona geográfica que ocupa ve modificadas sus condiciones 
a:rr¡;bienta1ésiY sentido estrictO' s'u climaJaproxim~ndose a dicho l:ún:í.t-e. 
El;.desplazamiento porcaus~sc1imáticaspu,ede entonces operaren tres'; 
.di r:e ce i01!::ue s' (véase laUgura 2)~ 

a .. <;Ua~dola."temperatura Se mantiene en el mismo rango pero, 
lap~ecipitación no .alcanza el límite. in.ferior' de ,los 200{)t:nm~' 
de lluvia anual, la Selvá. tropical húmeda de acuerdQ con la 
magri.itud de esta disminución tiende a ser desplazadapot: 
selv~.é altas o medianas sllbcaducifolias (IODO a 1200 mm. 
precipitación anual), selvas bajas caducifolias{SOO a llOO .... 
mm.) y selvas bajas e spinasas caducifolias{menos'dé 900 
mm.) • 

• Cuando la precipitación se mantiene :en los mismosva16res 
') " - ' , 

enyalores, moderadamente menores, pero la temperatura 
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mediaartual de sciendedeil;mite.térmico. inferior d~ Jos 
20° Gy láS temper.aturas mínimas extremas de lcs d.oe,. 
1aseNa tropical húmeda tiende a SeT de.splaz~dáp:orbo& 

. ques'cáducifolios, bosques mesofi1osde motttaña, y $e1-
va~ b~Jas perennifo,lias'(por 19cOmúnco11. temperatu.ras ' 
medms anuales de 18°C). . . 

c. Cuando tanto la. precipitación anual.como la témperatu,ra·. 
media anual son marcadamente menores allÍrnitelnferl0r 
dE1 su toleran¿ia ambiental, las selvastropicale~l:iúl:ll~das 
tienden a serdespla:z¡adas por bQsque de pino-encin.0,por·' 
lo>común ~on predpitacionesmedias anuales:entre700y 
1490 mm. y tempe ratul"as medial'.> anú al e s entre 12 y ISC! e 
(excluyendo los pinares y encina1'es de clirrias cálidó.s cu~" 
yae:idstencia se debe a fenóm~nós muy particulares .corrió 
se .. señalarámas adelante)." . 

Cambios climati.cos, cambios ecológicosi.eosibles desplazamién:"" 
t2§de la vegetaciQn. 

. '., ...•. . Vnavezpu,ntuaHzadas las tendencias <le! clima ylao~:cilación . 
térmica durante elPle.istocenoy la,sporilibles tendem;:iasde transfbrtnaciqn 
.&el~El~elvastropicalés húmedas~ y teniend(')prés~ntequelostiJ?o:sdeve~ 
g'etapión:que e111a.q.ctuali~ad. cubren las partes mont~ñosasybajasg~lEls 
~~e~stropi:calesde México ya estaban presentes enelPleistoc~n(?'J. ~s,po:,,·. 

·s~pl~i~t.entar ·unbos queja de los cam1?ios ecológ;icos que tttvieronlugar .•. -· 
Are~e:rvatle.putltUáHzar con mayor precisión en.lassiguientes· ~iecé:.ion!eé 
dlc'hpsca:rnbios,)?uede'postularSe que en general 9.urante: ... 

Las:períod'os HUMEDOS-FRIOSlas sélva,stropicales húiheqas se,­
. vieron de splázadaspor ba sques caduc#olios, .'. bosquesrne sóíllos p'e 
montaña,. 'selvas bajas pe rennifolía s , y encinares ligados aesba' '-
tres ti}losde vegetación. . 

Los períod.os 'CALI¡)O-SEGOS las selvas tropicales húmedas se 
vie.::t;'on.desplaz~dos porseÍvas, caducifoliás y subéadue ifqUas • ' 

Los per:íqdoS FRIO-SECOS las selvas tropicaleshúriJ:edas se vie/" 
ronde spla~adas porbo'sques de pino y e ricino • 

Véase la Figura 3. 

" . ...... . ....... Al particularizar , . este esquema. se vuelve mas cOII1p,lej o pór- ,.' 
~ue'partiendoqelhechoque cada cOffillnidad Se vé fundamenta1menteafec-' 
i:ad~',pq~aq'llelo,aquellosfacto re s que en mayor grado .. 8 e. hallanprÓXimos~' 
~.Jqs l(mJtesde 8f,l tole!,ancia ámbi.ental,·la situaciÓn geografic~sevuelve 
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Ca.mb~o.ó: de!c.lima en, M€.~tc.o daJtdn.te" lo.&. t1.t.tim:o~ 
'40,,000 ,añoJ.¡ ftomad<Jc.on' llgeJt:.M modi6'¿c.ac.1.one.ó: • 
"de Heine, Z973¡pag. 54J • . ' 

!endenc.,¿a.ó: enla:tJtttn.ó ~olLmau6n dei.a.óJ.¡ elva.ó:.tJto 
p1.c.a.¿t!./.), hÚ:rnedq:.oeno,:tJtoJ.¡ üpo/.) de vegetac.,¿ón. 

'F,tgaJta ~ a. Cambio.ó c..tirná.t'¿c.o!l en, Méx:Ú!.o du.Jtan.te LoJ.¡ úi:tlmoJ.¡ 
40,OOOañoJ.¡' {de ac.u; eJt do c.onHeine, I913}~ b. V.iJ.¡­

, tJt:..ibac.Lón de,' 7 .tip0J.¡de vege;tac..i6n de a.c.aeltdo c.O.ft 
la .ternpeJta.tU:Jta medl,<t a.nuat ' '1, la pJt:.ec.ipl;t{tc.!-6n ,aftua:{:, ' 
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d€1te¡rmin~nt~. . ,Me;x:ico este criterio resulta de importancia por quea 
lo:Ja:r;godesudistribución geográfica las.s.elvas se desar.rüllan en.züna.s 
qt;é p¡resentanparáinetros Climáticos de muy diVersa índole ('véase el 

.. 2). 

,Así, durante los períodos con clima húmedo frío la pt()babil~-' 
df\:d qu.e los tipos .de vegetación como los bqsques caducifoliO:S, las selvas 

'.,- ,J'-, _ .' -'. - -, " . 

bajas. perennifqlias., los pinares,etc~ desplazaran a lassdv(j,s tropicales 
húmedas, posiblemente fue .mayor sobre la vertiente.del Golfo que sobre· 
la!delPatííico, ya que las oondiciones térmicas En. lapriméra,facilitan 
et~pa~pde dimascálidos a suhcálidos. Soto (com~personal),· ha hanado 
q,fe,en latitu~le,s-similares ,sobrela vertiente del Golfo las estaciones"" 

. cqnclimasemic~lÚlot quépredominan(cas1 en un lOQ%} son delti~b G(A),' 
e~decir el mascaliénte del tipo subcálido,mientrasque én la delPaeífi­
tó. son: mas c'Ómunes las del tipoA{C),esto es, tasinas frías del,upocáli 

, . . ~ - - - -

En cuanto a la magnituddeLdescepso de la tempe:raturay la-
:p~ecipitftciónt sus pOsibles consecuendasecológicas también se.etlcuetttran 
é~futtcJónde lasituadón geog.ráfica. Así, por ejemplo, elabati:rn.Jentode .' 
p~rlomenos SOC sobre las actuales temperaturasmediasanuale,sdedife .... 

. ' r~ntcis localidél.des en. donde se desarrollan selvas ti-,opical~s htÍmeqas(fig:!:l 

.rá16),indicarique este descenso tuyosegu17amenté un efecto mayor sobre 
la¡.s lqc alidade s de mayor,latitud de la plan id e costera <:1elGolfode.M~xiéO 
,q~e las situadas mas próximas al ecuador • Noobstanfe, con n;my con.tádas 
e::$;cepcienes, (posiblemente todas las áreas de M~xico que actuálrriente so-
Piortanselvastropicales húmedas vieron modificado su clima a~~lgtado­
d'\;!;railte los períodos mas frlds del Pleistoceno, que dichas selvas debieron 
d~splazarsehada otrasáJ:eas mas favorables como ya fue suge ride ,por, Sa.­
~kh~(1968aY1968b)y Sousa (1968). GOn,la precJpitacióndebió .dehaber- • 
~~urtido algo'similar ,·sinembargoa diferencia d~.la temperatura,noexil!.. 
te·:n;-jpor desgr<'icia-elementos para estimar. h1magnitüd del descenso. Rze­
d~vvsfld.Jcom.personal). sugiere que. los períodoscrítié:os.debajaBreci¡l~ta-· 
c~pn,¡ posible:r;nente no fueron mucho mucho mas ,secos que en la actualiClad, 
Y~ que' al comparar las floras de las diferente s selvas bajascaducifoliaf3 , de 

.. 1~sVlertientesdel Golfo y del Pacífico, se deduce que de haber contaCtos' ... 
. e~éc~ivosentre esas zonas, estos debieron de'haber sido en un pasado b;a.s­
t¡;¡'nte lejano. 

,. '! .. 

. -¡LAS PRUE;BAS ACTUALES. 

; a. Distribuciórt. dé elementos templados ~á¡reas ~ selva tropicalhú­
meda. 

" ' ! 

Un fenó:rneno que ha llamado repetidamente la atendón de q;u:ie-
dedican <:1.1 estudio de la fl.ora y la vegetacióndelasáreas,tr()pic~leli.)· 



Altitud. sobre Temperatura 
E staci6n Meteorológica el nivel .del medj.a anual 

del mar (lTlts) (OC)' 

Agua Buena, San Luis Potosí 3~2 23.8. 
Tamazunchale, Sp.nI.,;uis Potosí 200 43.8 

Martínei de la Torre, Veracruz 151 '24.0 
Misantla, . Veracruz 410 22.7 

Jacatepec, Oaxaca 142 25.0 
SacrHicios, Oaxaca 035 24.9 
T.~tepec, O<l.xaca 090 25.8 

Cqyq.m.e, Veracruz :340 23.4 
Zapotitlán.Ve rac ruz 004 .·24.6 

Nánchital, Yer~cvitz 019 25.2 
Tancocliap~, Veracruz 017 25.3 

Huimanguillo,. Tal:>asco 025 26 .. 2 

Piclmca1co, Chiapas 107 26.4 
Teapa, 'Iabasco 320 26.9 

Sanrédro Sabanas. Chiapas 160 26 ... 4 

nÜeten<:iaentre~lmes rrtá:s fria y mes mas caliente 

P re cipi tacióri 
allual(m m.) 

1748 • 5 
2146. O 

1743.4 
2275.5 

4013.7 
2857.4 
2451.8 

4419.8 
3216.0 

2822.8 
2336.5 

2290.3 

4037.2 
3900.4 

3405.0 

Os oi1(1:c 1ón 
medj,ade 
la temp~ 
(oC)l 

. 10.'7 
9.3 

8 .• 8 
9.0 

7.0 
6~7 
6.9 

6.0 
4.3 

6.2 
6.2 

6.6 

5.7 
6.9 

5.8 

Mes m/3.S 

frío 
(0 e)., 

18.4 
19.5 

19.1 
17.4 

21.1 
21.3 
21.9. 

19.8 
22.1 

21.7 
21.9 

22.3 

23. O . 

22.0 

. 23.2 

l:hel3E;S 
s,eqos.z 

4 
4 

O 
.0 

O 
Z 
4 

O 
O 

O 
1 

o 

O 
O. 

O 

T6upe­
ratura 

'" . mlnlJ:na 
extrema 

0.5 .. 
2.0 

2.0 
8.6 

12.4 

11.1 

11.5 
10.5 

12.2 
9.0 

12.5 

. 12.3 
12.2 



c~lid~-húm.eda~de México,esJa presencia de especies de estirpeborea~ 
en? lo~,+lidadesde :bajaaltitud que ,córrespondeh a zonas con selva tropical 
ñ.J.mepá.Lapresen.cia. de estos . elementos puedeobser\Ta~seen forma al,.! 
la~a,estoés, formando parte de las selvas, o bien llegando a formarco'; 
m:9riídades dominadas por elementos boreales como pinares y encinares. " 
'E~to" Últimqs,debensu presencia a situaciones edáficas particulares(su~ 
lo;!vd~ excésivo dreE.aje, stielqsque se artegan".o,suelos arenos.osde,muy:. '. 
l:eciente formación). lá,scuales resultan ser poco favorables paraelst~ 
,b~ecimiEmto detas especieS de la selva tropical húm.eda {yéaseelcuádro 
3):~ . 

.... ." ....Se han descrito ehcinares de c1imas"cá1idosHen~a regiónde 
Ñ1l~~antlaf Veracruz cerca c;le létspobla~:lones de Nautla: y Colipa y ,al nivel 
d~1~ar'(G6mez"'PompaJ 1966: 50, 60, 61); en la vertiente surdelVolcá~' 

. d.~:Santa Marta enaltitúdesde:iOO a 600 m, snm de la región. de los Tux". 
tl~~l:V~l"aCruz(Sdüsa, 1968:- 152, 155); en la región de Tuxte¡:>ec, Oax." , 
(q~me$:Pompa~ et. cÍ!. 1964),.yen Belic'e (Bartlett, ~935;Gó:r:nez"Pompa 
196~),;Entrelasespecies déenclnoque forman parte de estos~!encirtare¡; 
t4ppi!Zates~~pueden.~itarse:Quercus.,glaucescens, .Q •.• sor0l.'ia"Q.c()~Spel'­
!i,Cll.ReduIlcúlBiris, yprinc~paln:ierite 9.01eoidés, la cual,' con fre¿uen­
ci'a, ).lega for·marm.asas puras. (Rgura 4).' . 

:. ,. En cuanto a .los pinares de baja altitud (Figura4},se han en -
',c~nt;t1ado~assiguientessituaciones en la v e:r tiente atlántka: Mlrailday 

S}la.rp¡ (1950) describen una com:a,nidadde Pinuss:trobl,lsvar. chiapensis 
efttre '10'860.0 y 900. m ,SIlm cercad~ Tlapacoyan,V~racr'tJz; esta .. comuJli-.' 
.·d~~,comOha sidoseña~adopor Gómez-Pompa(1973), se localizfl; dentro 
d~!unaáreaclimá tic a qUe. co rre sponde a s elva tropical hÚmeda '. Sousa. ,., 
11~J68),.inf9rtnade la presencia de una comunidad dePinusoocarpaen la 
:r~gióndeJ:..bs Tuxt1~s, Ve;¡-acruz sobre la vertiente sur del Volc~!l deSal2. 
:ta,Marta,Ydés<le a1tit~des de, 500-600 m snm •. Los pinares IIC áll dos ti , 
sJJl .• e,mbajt'go, Se 'extien4en en forma extraordinaria al nivel del mar,hada 
l~base d r laPetnínsula.de yucatán.Enefecto,comunidages de Pinus ca/­
r:l."báea.cubr~nextensas,áreas del norte, este y sur deB~lice ,(Ba:rt1Eltt:t~ , 
1~35;;LUn?ell' 1945)'1 penetran ha,sta los departamentos deJ?etén'e Izah~:l. 
etrr'Guatemala.(Lundell,1961a; Standley 'y Steyermark, 1945). 

j"" " , ' , -

'., . Por otra parte, existe un numeroso grupo de,especiea, nor-
Mél-b:nentefqrinaridopa.r;te de las cotn:unidades templadas de las porciones' 
,~o.n1iañosas,que ha;ri sido encontradas dentro de las selvas tropicaleshú~ 
~~d<;ls.P()r lo menos tres:espe.cies de encinos han sido colectado es en e 
t~ .. $ituación:Quercus, corrugatal':.,Q. afió' graciltor en la regioitd.eMisan,- , 

t! . " , ,""," _ '-', - ; - __ ,; .,' _, -', ": _ - ,~'--" ,-
tla~w-Q~oleoides, la cual esta presente en s e lva. s tropicales hume.dasr des' 
d~$*nLuisPotosrhasta localidades muy al sureste como Palenque,Chia­
p~Elt~ldepartameritodel Petén en Guatemala {v:éase la figura4).Adem;á,'~ 
d~e~tasElspecies d~ ehcino.a. cuando. menos otras 17 espedesnqrmalrnente 
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'I'lpQ $Ue~Ofhllm,ed.ad. ªpl'bv.eG~ab¡e; ri~ueza(sryqiversldad dE) eSpecleS (fn~ cincóa$oc~aciQn,es'" 
vegetales de uha ,misma localidad('I':tlxtt¡:pec;Oa~aca) .. 

1 
, Asociación ,," 

Selva tropical húmeda 

Teimirialia 'amázonia 

Andira ga1eotiana 

Robinsonella miranda e 

J3,rosimum aliG8.strtim 

Bosque peren1;lidurifo¡to 

QuerCU8 glauc,escen.s 

T · ",' dI" 1 , lpoe sue o f.[tÍlPedadaprovechable 
(%) delsuelü 2 , 

Rojos la,teríticos (semimaturut:n) 15.56 

Aluviales 

Lito-suelos cársticos 13.87 

Lito-sueios cárs:f;ic0lii 11<,23' 

Rojos laterítícos (inmaturum) 9).02 

1 Deacuerdo a Gómez-Pompa, Hernártdez-P. y Sousa(l964) y Cuanalo y Aguile:ra '(1970). 

2 Datos de Barreto y Hernández-X. (197Q).' 

3 Párarnuestras de ZOOOm2 con árboles de 3 • .3 ems. Q másded.a.p. 

S3 ( 
,3 

Hoit13) , 

42 4.235 

42 4.214 

40 3.685 

,5 0.528 
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tep,Jontradas enbost:¡uescaducifolios y selvas bajasperennifolias, han8i'" 
'd()!'c.ol~¡:t~~a$en se1vastropicale s hÚIn ed,a s :4e specie s deo.re ORaIlai8"., 3 ' 
e~~ecÍ;es,/~e ijex,3especiesde Plat~\ls .p"odocaltpusW1atemalemlis.Ul~ 

.>mJsn)'e~icana.Pers.easchiedeanat Roupalá·Oorealls, .. Populus.·.sp .• Taxo,;, 
·digrt;sp •• y My;icacerif~ra (ver figura~5J 6 y 7). Finalrn"ente, habr,á .: 

quJ ~eñalarque unasitt1ac~ón intermediade estos elementos templados -
fd~xriandocomuni4adesó bi~ mezclándose con los elementqs deilaselva 
t~Qpiba)tP:t.jdjéra estar representado por aque.lloBcasos en los ct,lales a 
.pe~ar:4equeestos elem~nt9s forman parte de las. selvas t:¡:opicales hú':' 
:m~da$Jnd pierden su carácter de especies domhlantes. Esto sucede con 

' .• ' .. tisoleoidesenSa;nLui!S f>otosí(Rzedowski., 1966: IZQ), fJ .• aff.,gra-. 
orCP.Smez';'Portlpa, J966: Cuadro 1) en Misantla, Verac:ruz, y:eOdOCal:.­

~Úª'témalensis.;e1;llar.egión deGoátzacoaléQs~ Veracruz (Ledn-:-Cazá­
y.Gómez'-<Pompa; '197.0:37) .. 

',.' Estasdistdbuciones '1anormales ll de las especies de afinidad 
. ,bo~~~. eS probable quecollstituya;nunareliquia de los perí'od? sr:p.aáfl'ío,? 

qU.f~"tÜvieron lugarduranteelPleititoceno,y apoyan la hip6tesisde' qttedu ~ .. 
!'apte:el:J,oscic1os1ass€lVastropicaleshúmedasfu~ron desplazadas por ti .... 

',1 ....... .' ....•. , .... ...... ... , .. '. . 
.1~o~dF vegetaci6n que hoy se han 'VUelto a' retraer a las. montañas. 

'. ti'. VLa presencia'deesto~ elementos formando c()munid~desquese 
irttereala1;l cómo Hislas de vegetación'l ha,cia lé3.s .áreas de baja. altitudnor­
n:l~lm~ntecubie.rtaspor .selvas, '. se 'explicaría enfllndón del Stl.stl'a.to. Así' 
c~nct~.élc1in:;t'r se volvi:<5mas c,eÚido, las especies de lasselvastrol?icales 
h . edas reco~onizaron todas las áreas de baja altitUd conex:cepción de;­
á. é~a"s en lasque .las cQndicidJ;lesedáficas fáyol'eciero:t:l .durante la com'" 
P~.tenfcia a'lasespecies déafiniCiad boreal. 

En el caso de los encinares y pinares loeaHzadQs cEú·cade la> 
c~,sta:>sobre/6uelosarenosós,es probabléquesupresenci~ esté ligad~ c0!l: 

"Bea del descenso' del nivel del mar" Así, si. Se piensaqueesti;).s tie - . 
. ' .......... 'e!'n,ergiel'on durante un período mas frío, es de espe:rar&equeauco-

1~iiZad6n Se llevara .a.caboapartir de las 90munÚiad~sque .~meseeI'iton';' 
c~lilpredomiP:abant .es decirenéinares y pinares" Esta exp1ic~cii5n estaría 
figadk conlah,ipótesls de Miranda (1959) sobre elorígende lassabana,s ~ . 
D~a<1:uerdo ccineeeautor,léts sa1::>ana.s se han originado por laemetSiÓn - \ 
di' <a.~~i..gu(Js .suelospantanososo lacustres. cubiertospor,a:guasc:lu1ces,q- ' .. 
~lj:re~ cas () deef>tal'localizadoseerca de la antigua líneadeeosta,por­
akúa~ salobres. Si seguimos la explicaci6n de:Mlranda, la sal:>ana)sería 
l~' et~p.a final de un hidroserie{es decir, de la emersión dináridc~oe~t' ... 
t;fa~~.un ~uelopantanoso'o lacustr.e}sie~preycuandodichaem.~r~ión -.' 

.. ~bi~rat~nidolug<1r dUrante una época con un clima similar al que preva- ' 
l~ceen laactualida:d •. l? ero si la emersión. tuyo lugar duranteunaépoca': 
Mas·¡fría (y'es16gico supoIler un fenómeno, de este tipo yaquelosperí'Qdo,? 
gl.ac~alescoinci,den con. el de.seenso~del :mar d~ Jiasta 70m) .es~~;áreaees­
t~tf~ 1Zu.biertás,adem~s de las~abanas, por aquellas esp~cies cl.elavege. 

\f ' ,,' , .,. . .• ,' , .' 

1,., 
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ta.ci6n vredól1linante capaces de ocupa.da.En la actualidad existe. en mu­
c~()ssiti()s, .ullarelaciónmuy estrecha entre los encinal."es ypinaref'! i'Cí 
l~qosTly las sabanas ~.Este eS .el caso de .. los.encinares de la PenÍ+lsúlade 
'Y)lcatán(nol"te 4e Belice, sureste de Tabaflco, etc.)(Mha.nda. 1959)J 
l~sp'ina.res dePinus cariba:ª . de Belice y Guatemala, y de QÚercus oleoi" 
des ,en Alvaradóy 'Coatzacoalcos, Veracruz, yen Chiapas" " 

De todosastos datos, puede inJerirse un descenso marcado de 
la feinperaNra en las áreas tropicales' dé baja altitud de cuandorhenos . 
4,oC,. 9ifra,quecoincide con las estiinaciones derivadas de.los datospa­
l~ocológic()sp·resentado.s ,ydiscutidos.en el Ca¡lítplo II.EI descenSo deJa 
te~p·era~ratuvosin embargo do s .. modalida(:le s deaC\l e rdoa .1asesp ec;:ies 
.e~contradaSt90nclima Sec9, que s eguram etLte permitió la expan s Ú3n de. -
lqspinare1; sobre las ár~as'normalmenteocupadaspor selvas tropicales; 
y;c0Ílclima hür.hedo, durante el cual las selvas tropicales húmedas sevie' 
rpn 4e~plazadas por hosquescaducifolios(según lo indica. la presenciad; 
LI%hx1Us,P ersea,Podocal.1pus, Tlex, etc.) y probablex;nenteporSelvasb!l. 
j~s 'perehnifolias. (por la pre sencia en bajas altitudes, .' de Oreopanax, Roll '; 
palay Myrica) •. Las espedes de Quercus, mas ligadas conestRswtimos 
~o~devegetaci6n,se exte.ndieron también durante las. fasés.hÚ;rnedas ' 
np úxilcamente con los 'pinares como podría pensarse. Existen¡:¡.lgp.nas ól?­
$~r'1ad.ones en lF' Región Lacandona (Mirancta, 1953) y sobr>e todo en las .. ¡;;; 
porclone;s á hível del Mar de Honduras Británica (Bartlett, .l935},que in'" 
dic~ que la presencia conjunta de pinares y encinares nocorresponc;l.ea 
ubamisma colonizae;::ión, ya que los encimos se distribuyen de tal formé!.' 
qp.esimu.lan tfislas" dentro del pinar. . 

V Finalmente, habrá que señalar, que este fenómeno dé distribU 
. <:llóp,'deespecies de clima 8ubtropicalo templado en áreas de baja altitu;d. • 
t~mºien s.~presenta en algunos sitios de Centroamerica, porejemplo,en 

·<:P¡a±eBde:QllercusoleOid~s (Montoya, 1966) y pinares de' Pinuscarib¡:¡.e'4t 
lQcuaL sugiere' que quizás esas.áreastambién soportaron cambiósc!ir:rúi:­
ti,¡COl:l. y ecoló.gico!i$. . " 

"'J ,",' ," " • 

Dlistllibución de. elementos xerófilos.!m ár.eas de selva tropical húmeda .. 
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Q.aeJ¡,e.(¡~ oleoideh: Leán.- Cazétl1.e~&G6mez-Pompa 
• { 191 O:.26í~I J .•. Coatzacoalca4, .. VeJr.acJtu.z}. Ma,tud4312 9., 

'" . Ba.ld'ncán, T aba.4 é.a ;·Matud{t31B 2¡Patenqwe Ch+a,pa~; .. 
,Lundel-L.(I9.J7: 30}, .. Pet€n, ,Guatemala'; 13~Jt:tt_e~t.. '"" 
,12TJ2/rilzaf"Guazemala:.· Rzedow4ki tr965J,~u."'e,~te' 
de San Lu{~ Ppto4 t .Q.u,enc'u4coJtft!ig a..ta. yQ. .,aü.: •. 

dJ Jéac il'iCJJt:G6mez -Pompa., ( r 96 61 ,M¿.sant,,¡:a, ~Ve,Jta.c:Jtaz. 

ltex ·.c:onden~ad:a.: B,~gadaVi.Q~e.G.Jtea.~ ",',32 96 ,a3()"5t,~J.55, 
, Tuxtep.ee. ... y~t:ee. ~J'aciona:l, Caxae.a;.CtUl1' o defqnf.ogl:a 
,Vigeta.t9'O ,61,53,142 El' Pa;f.m(lJé, VeJz.áclLtJz-OaX'a8.tti .. . ,' 
G()nzaf..ez~Leija. & . GaJtZa, 6110 , La Palma, L(f4.Tu;x:t,t(t~. " . 
V-e.Jtac.~uz; 'Sou4a, 7l8, Tuxt:epec, OaÚtca..'ll·e"pa.~a:- .'. 

men4i4.: Mct.tuda3 12 6, Gjo de Agua, Taoa4CQ; f,¿6n .. < ..... 
9azalLe~&G6'mez.,.. Pompa (19701; Gentle 2105',2 t30,S~ain 

,CJ(eelz.Ra1.lwcq/,BJ¡,i..tihh f{onr1:f.LJta.h~ .1i.eX1Re •. G6mez:.pom 
,pa41aS,Coatz'acoc(lo.oA, . VeJtae.~uz ; Gonz.li . (t'h-leija . Ji ........ . 

Ga;Jl.zd .5311,San-t:{4go .,.Tu'f;:tfl.t )· .. ··VeJutc.-'tuz .'{[tm/.L~merX'¿'c4ntt~ 
'Gó me.z7P 0nlpa .' (1J 6 ft4 SJ,tMk4«Yttt'a) .1Ie.i!.a áJtu z ;'.:'P' el(: . 'f' ' ....... . 
.bL4h.ce;de4tHt:G~mez "Pampa fI9~.6:4S1 ,Mi.bCtn;tlQ;~ .. L.e. é.':u. z .; 

:~~0u.fi?¡::(''é,a,'6:0 4 e:aLi4 'Ft oJt.elJ· '( ¡ 911) 1 Lo h T U;lCt:t:(t4J ' Ve~a~ 
.. :o.Jtuz' .C" 
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OJte o Ea~ ax' ea p,¿tatum : S o a-6 a &G á~e z - Pompa, J Sc.eJt!io 
at:aríeo •· 10.6 Tux:tlM 1 .' . VeJtaeJULZ . J 310. m ... -6 nml;: NevR-;¿ng 

. '. &>Gome:z-l'ompet, '170 , 13aJtJl.CI, de'.sonte..eomapcút,Lo~ Ty.x 
-t;R-a-6, Ve.liaeJ:uz {rOm'~J;tm);; VaJtlo-6coR-e.etoJf:ea, Uxp,ii 

. ,napa, VeXaen.az; Beaman 5t81, . Lago Catemaco, VeJta-= 
··.eJtaz (4:50 '11'1 .. -6 nm J; . Calztü:ta .. 291 Son:teeómCt.pan,.··· LQ:6.·.·Tux 
':tta:6., . VeJt'aeJtiq~(; . MiJtandaA6,:50 ~ .. P:iehketif,c;a,C1t,(apá-5;; . 
Ua.x·actlfrt/ GuatemaLa, ~aJt:tlett( T 9 35: 20 t~QJté;Qpan4JC; . 
'ga:a:temcd:~n-6 e.:. MaJttinez-CaR-d:~Jtón2l5,Ch.{.f.:tepec, ......•........ 
~axa·ea;,JthtA:ad4.S5 51. Tefl:o:6iqLf.e, . TabMeq·;Qen,:tle. 2.21.1 
ER-Cayo V.t¡' t:~JÚc.t;., . glt-i.t4/i H (J ndu.,Jc;a-6 ; Lunde.,f,'{· 3135,;, . 
Fetén, Gaa:te.mata;BaItUe.Jt;t 12.203, Uaxae,titn, Qaa:te.ma­

'l a; ..:L, andell .' (19 ~ 7:72) 1 .Pe.tén, G u(l.t~rr:ai:a; • '. O Jt ~o :pan (,t,X. . 
"aR-ap e.n-6 e: .. (? t Ma.;ta~a 1 84 92, tll eu.,{;J1.ti:a,Em~ttpGM. . 

.... (i'Jteoz:ccnax .• -6'pp. .BJtigadaV;(.oz,eoJteCUJ 6631, San. AJ'f,¡dJtl-6 

. Tu..xija,VtJtac)tttz." .' . 

'POdoQ.a·/iEuti ,stuictt·e.mtX;e.'e;YI:,t¡ i./i: . Le6n Ti C'a.zMe,t¡' 6G6me:z:..1'gt1( . 
pa .... lit' ti):! 7T"Co(L;tza.eoa:t.C;9'1l , . ,V€Jt'a.a~uz; .~~'¿~ñ/~ (!945;'f6'j, . 
B1ti.t.i/f1i HoY/.dtlfta~ ; Ba.Jt,tlte.t:t (1935:21 ) f 8JU.:t;(..!h:ff(JnduJta:~. 

'Plat:anu,.6:Cltl·a¡:tenA.f;A:, Mqanda . JI 95 2} , valt-CoA ,>Jfi,i,O-6 de, 
Chlapa;ó .1'la::tctna~ .. lkndeneana;Le;t ~2 5·8,~a.~:t;c..nez~r, f 
C ottpa:, v.e.JtCl:eltuz:l rs O m.A. nm} .p::ta::tanu . .6~pp ~ ; Rze:dPWlllz..<­
l1905: q1!103)~ .AUlte.6·.te de San La,(l> ,Po·'io¿,;.r.~·'Pupulul>J.¡p~ 
lf,Tctx:od;tum ti p .'Rz,edow.6Iii:, (:1965:9 7~ rOS) ,.tiut¿e~te;ae. . ...... . 
~an. ' Lull>'P.ol;O!i{. ·MY;I4-';[c((c:~Jii; 6eJt(J;: te 6n "Ca.zt17'te.6:& G.ám.ez 
P;Q~Pct, " { 1'9 711 ;2 91 i, e (j a.tz acoalcc.6 ., VelLaeÍl.tl.z. . 
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la SIerra AlIaya,d~f centro de Belice, la porción sur de Canlpeéhe, y la, 
· partecentral,tlelDepartamento del P eténenGuatem.ala. Las especies 
~ncont:rad:as en estas localidades son: Beaucarneá anleliae, Coccoloba 

,bozurnelensis" .NeomiU~paughiaero.arginata,Erythroxylon .. bequaertii,~'.' 
·Guthtardagaurne,..i"Ma.chaOniá. ,1 indeneana enel centre> de Belice,.X .. ~ 

.';?yxnn2p0<!!um flí)db\ündum, .' Mimosa hfim:iéndyta, Gaesalpinié/.y!icatánen-. 
· ·~is:PithecelQbiurnalbican~f,ErythroXylon.,.brevipes,¡Hybanthuswcata:nen-- . 

.. . ~iS'Coccolob.acozu:melensis,Neo~illsp~ughiaemargÍ1ntata','OUettaTdá ._ ... . 
gaur:t;l:eri,Xinn~niaarneric,ana~ IHospyros .anisamdra,. D'~" yat~sia:nayLysi .. . 
J.oma b~ham.en.$is. en el sur de Gampechey en algunos ba§os;sahanas el 

d.elGenbodeT Petén. . 
. . . 

Todos estosregistros,perrnitensuponer que: 

thedecidu:os forestzcme, nowconfined to the northernpart 
of ihe. Peninsula, was .at one time, wide.spreadand exten(ied ªt­
leastas far soüth~entral'British HOnduras •• lt(Lundell,1940:-54J· 

'. . .......... ' '. Aunque son necesariosmuc:hos masdatospara:lleg~r aalgu.na . 
:Co~clusiÓn,.consistentetlos·pocos·:;-egistros agur cQnsigna,doslJ'td~callq~e-; 
¡p.l nfénoseJ:¡la Peníns~la de Y\lcatán d~biÓ habe r impq;rtantesde spla2íatnien 
~os ' de~ V:6'g~etaci6nproyo.cado S porper{ódqs .co~ climas se coy cálicl(;)' 

. ,obligando a:la$especiesde la selva . troplcalhúmepa arefuiarse haci<¡t: los 
'sitiiós de r.ria.s. hÚmedad. . . f ". -

.~·sran 
¡meda •. 

Unfenomeno quepudieraresultardeint~rés es lapred0rn.+na;ñ­
}~1a'~eespéciesde~r bole s también presente s en otros tipos~vegetac1ónde ' 
lrnegore.s requ)~rimientosciehumedadcom,o s elvasmedianascaducifol;i.asy .'. '.~ 
~;sublcaduciíoÍias Y.8 etvasbajas caducifolias, .. en las selvas trQpisales h~méi ~ · 

'. J4aSlde.Mé:l(ico~ .•. :i!:neíecto ,e~steunnumerosocontingentede especies que . '. 
)~ue stran.'una extraordinadatoleranciaa la' sequía y .. que modifican en.grá­
ido }~umo su iisox1omía y sufeno1og1a (véase elcáso.deBérnoulliaflalnl;hea 
~en,~afiguraS) pa;raadaptarsealos diferentes, tipos de·vegeta~l6n epIos,-' 
J¡qv.e se.,encueÍltra¡n •. Ocasionalmente,. cÚgu.nas re estas e spesies Uegari:inc1u­
fsqF ser dOniim;l.~teso cod0rn.inante,s en los tipos de vegetació:n.mass~cos,' 
~(!~rP.os\lcede. COn Bursera sunarubaen la selvahaja eE>pino$ácad~dfólia~qe~' 
cSa.ti,L~is1?oto!1l( (Rzedowski, 1966)" y Bt'osimurn alicastrumen laselva'm'e 

'~diél;lna, subcaducifoÍia de Na,yarit(Rzedowsldand .McVaugh. 196~), pa~asolo-
;citar doscas9s; ." 
r:'! ~ 

· ..•.. "'.' '.' .'. Esta p€culiaridad delas selvas trbpicaleshúmeda~ mexican1'ts,­
!'ha!sidocon.!?iderada cpmo una p;ruebaactual PQJ:'que pudierae$tarligada. c~n 

- ~¡,: 1, -. . '. . . :,.", ,.' ',; 



30 

~oscambios cliniáticos mas recientes. En efecto,para todas estas espe­
~ieS' degrarl tolerancia ala s~qufaJ los perÍódos mas 6ílidos y secos del 

·P.leistoeenonol;lignificaron un desplazamiento,hacia otro$sitios~ smosirE. 
.-,:" .,' '~\" . ;,', " .,"¡f.. ,,,,;,, '.' 

. plementeun cambio drastico de su morfologl.ay su fi/3.iologla. e sta ro2=. 
nera, su actual predominancia en la mayor parte de las $elvas tropicales 
h.úm'edas de México, podría interpretarse cOll1ounaconsecuencia: . esta 
gra~toleraIlcia éj; la falta dehúrnedad, ya qúe dich.as e:speciesserÍan ~os­
prim.€:ros el·ementqs'presentes en las áreas de selva tropicalh6.rneda,'una 
Vez ¡que laprecipitacfón se incrementóhasta aIC~zar los valores. la 
aCtU'alidad. Esta hip4tesisestarf'aen concordancia con 'los everttosclimáti 

·cos mas reciente5f~y:a que, como seseñaló'ene1 GapÍtill.o II~ E?: 1; 1:l1tir;p:ope­
¡l'Ío.d,oclimático· cortc6nsecuencia~ ecológicas, fuéaquel e!l. el. que preclaro.,!'" 
,n6un, clima.mas y cálido por un lapsa de 7~ 000 años (entre.los ~9,OOO . 
y lo~2,OOOafios antes del presente). . . 

Entre la~ ~species mascomun.es que'. caen dentro de este ,grupa 
con;)Jna an:iplia. tolerancia a la Sé<iuíá pueden; citarse a: AstroniUJtlgraveo,;;,' 
Urns.Acosmium par1arnense,Gelba'pentandra,Cordiaalliodóra" CastiUa 

'. elaS:ticá:, Oupaniad'entata, Cedrélaodorata,ChrysophyÚúmme~canum; . 
ehlorophd:dá,tinctori.a,Urjeridropanax arboreÜs, Luehea speciosa, Metópium. 
browriei •• J?latyniisd.um···.d'imorphandrum, Fiscidia1?isciBula,. Simaruba. glau+ . 

. ¿a($pon~ias Moznbin, Trophis racemosa, Tabebuia. chrysantha~ Zuelariia:~' 
.gllidonia, . etc. (c:fatQstomado:s de~ 'Rzedowski.an.d~cYaugh, 196'6;.Mir~da,.· 
1952y 1959;PeIlningto~ and Sarukhán, 1968; G6me~';Potnpa, 1972). ' 
" -, -' . ., '.' . . . 

Distribuci6n de especies de la selva trop;'calhúmeda 
con¡;::limas':mas .irÍos. . . 

' .. AUI).qu~ mucho metilOS numeroso que el anterior, existe un. fFl,lpa 
q.eespe~ies arbóreas que al .ex~ender lSu distribución por endmadellÍt:nite 
~ltitudblafsuperiorde Jas selva.s tropiaales 1l.úmedas de Méxicó, tenprom~ 
qio 9}}O ,:r'Jooam •. B11,Ol.} llega a formar parte de. comunidádesdeclimas m.~'s 
Í;:rÍO$. j\lt).to con espe.ciesde 'afinidades boreales. Es. interesante.haCer. notar . 

. queestasesp'ec:ies pO.r lo común se encuentran desde el nivel del mar y 5"010 
T~enétran en cpmunidade s con climas fríos y húmedos, tales cQmobosques,:,,; 
:qaducif'olios, selvasbaj(is perenniíoliasy encinares ligados los dos prizn€!; 
';os .. Entrt:) las especies que incluye este grupo pueden citars~=Ta:lau:tnahae,:" 
~~ca.na,~ Akhornealatifo1ia~' Mirandaceltismonoica, .. 1Rndi"opanax , arboreu's, .... 

. . :t~ophismexicana. Molline día •. guatemalens ls. P'seudolmediao2YPhyllari~,': 
'~ectand;ra~ .. salicHolia.l . P?ulsen_iaairnáta, . Oua.rea 'chiehon~ Gala.tola.,iljaevi';;'}· 

,:~at:a.;Protium<copal., Siparuna n.icaraguensis y otras ~ . ~ 
. f: 

El peculiarcompbrtamiento de estas especies, <como 'en .el cas.o .. ' 
especies tolerantes a la sequía, posiblemente esté ligado él. losrepe­

t~do~q.ésplazaniientos de la vegetaciónqu.e, como consecuenc,ia de la marca 
.~a olscUaC!ón d~latempel'atu:ra durante :e1 Pleistoceno seguramente tuyierpn 
.~ugar eIllas pordone baja á y montañosa:s de las regiones tropicáles.ó· En e,!. 

J •••• - , , , 

'. 
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f.i..&oncrn.ütde:'f;)eJtno:u;tl'iaJlammeaul. la.6elva oa..Ja .. 
'. e.adu.U~dUa de' Ch~lplu1:einffo, (9ue14!te.Jtof;¿zqtL.i.~Jtdal;. 

entlalÚ!if-va m e: d-t a.n a Sabpell.Úlni6olia de. Pu~.to!Va.~ ,.: 
lia1t.ta, J ctli.6cio(Pell.(tcz -.Jpnenez~ ··(';om ~ pe4L! onal JI een­
.t:Ji.o)} !f en la .6etvatltapi.cal hdmeda4e Lo.s Tci.xt:.lttf 
VeJI;acll.u-z.{dcuiecna) En .cada c.a.6a .6 e .i.ncLiea;el tA>po 
de Colima, lat:e.mpeJtat:ull.amedia ,anwil., .. :ta· '.' canUdac:í' 
de pJiee,tpitaa.ión anu,al,. y.6 e4e6-ie.lLe l.a.~t:lo;i;!ade.' 
6lolLac..i.6n a la!> eil.t'aei:,one.6, .. l.luv'¿o..¡,a.6(zonapu:n.:t'eét. 
da)':! 4eea(zona en btano.ol del año. ,.-
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. . ~aso, eategrupo especieS, incluiría aquellos taxa que como res'" 
~e,ta adicho~ cambios, ~og17aron adapt~rs. . las. fluctuaciones deJa tem 

. .vera¡tu.rfh deta;lformaqueen laadualidad pueden ser encontrados india -
.. Üri.ta.menteenlos tipo ecle vegetación que cubren las porciones por endina 
d~los900 -.l()():O msnm, de las montañas idelas regiones tropicales, y en 
l~$$elvasque .se hqllanpor 'debajo de esaS elevaciones. 

Distribución 
·das~· 
,,~ 

~especiesdominantesde las selvas tropicales húme-
. , ,'" - ¡ , . . 

•.•........ ! .. Un fen6meno que resulta de interés, porqueprobableme:p.t~ ... 
... t{l~gado a los eventos de inestabilidad climática del PJeistoceno,,eslape­
c~li4:rdistdbuci6n4elaseBpécies dom:lnantesdelas. selvas tropicales hú­
r#ledas de Mé:kiC9.La figura 9, y el cuadro. 4;, muestran la distribución 

...• ~~tu~l'(según Penningtonand Sél-rukhán, .1968y.ptras fuentes}. de.l~s10espe:. 
q~es!arbóxeas' dominantes. o co~dominantes mas· notables de las. selvas tro-

.. ~~ca~eShúlnedaS deM~xico.Deacuerdoc()n su distribución, lase¡:¡pecies .. 
J:1Ued.e!l colocarse en dos grupOs bien definidos. Elprirre .. grupoinc~uye" 
'~quel1~aespeciesquexe$tringen:sudistri~ci6n .laselvatropié<:l:l húmeda, 
~$decir.que·n.o estánpre sentesenotros~ipos devegetación:- Dia.liumtWia':", 

.nen$é 'Cüa1;teriaanomala,yocbYCsia hondurensis. Te:rrnin~1ia:am.~zonia.\y~·· 
Swietenia,macropliyl1a"I!:s intere.s.anteha,cernotar qu:e, .s~e~cepdpnttO~ 

... 4áseetas.especi-es .está:nallsente~· de la· pe.queña franja de.se.hra t:rqeical:h~~ 
~$é(laqueIlenetraen laplarHcie costeradell?acffico en el. estado.de;·ChiaP9<s 
{~letia.:delSoc()nus~o},. y que, por la menos .. doscasos{Tel'minaÜa.cHna-" 
ionia ySwiéteAiamacrophyna}~ existen~.specie sn:u,ty,afine saeÍla~en\e~a 
'fflrcdón .. (T;.luéidaYS •. humUis).·Por·otTa.parte,con·excepción4~.$"mácro'" 

. .Bh3!ill~,n~gunCl.deel1asJ)enetxá 'én la .. enínsula de Yucatári •. El sceg~n4Qgp::u 
~pine'luye especie,s presentes en las selva S tropicales húmedas y.~n selvas 
q)aducifoliasysubca~uéifolias ,'e s deéirqueforma:npartetambién d.e~omu-> 
~~t1aesconregí;rnéhe,stérmicoasiinilaresa.los de las ,selvastroplcaleshú"; 

'·nnedasperoc:onprecipitaciones pluviales notablementemenores ... .A;quíse.in­
i~uYt a;:s.e;i"n0i1111aflamméa,Manilkaraz~pota, Calophxl1t1mbxaSi,~nsis~ -
:e'ro$imum .alicastrum y Butser¡:¡,simarriba,. . . '. . ,. .. . 

t ',"' , .', ,;.,', - - - ,', 

í' 

Esta dLstl'iqución que. Se hace 'al situar en dos grupOs alás es:pe-
qiés dominantes,l'e.sulÚt ser s ignific ativCi por varias razones. .~qUellas" 
q9m~nidadescon un pasado reciente caracterizado por la in~stabilidaddel'" 
~lima<:1e las ~reas que ocupa, la dominallcia de una especieestcr más íntim.a .. 

. . qten~eligadaasucapacidadpara la recololl.lzación que en sUhabili4ad,cOm-= 
:Q·eti~i'Va. ... presencia dé e~pecies dommantes con una gran tolera~ciaeGot 
\l~gifa.'a la. sequía en las selvas tropicales húmedas de México, po:dr{a l Ilter­
~:rcet!a.'rse .como unaconsecuéncia de la predominancia de un períoClo, jc limát.ic O 

. f#1.asls.eco, que antecedió alas condicioncesclimáticas(mashú:tp.e:dá.s)dela.~, 
·~Ct1.lr1idadjY¡:¡':Clue, bajo .esas condicioriefi;, esas especies estarían én'mai;.v,ell 
t~~.<t.;pal'a la. recol;onizac~ó~queaquellasque son sensfibles a:1 descel'lsode·la;, . 
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pre,c1pitaciÓn. Esto,. denuevo, coincide con la última tend.enc~asignifica­
tiyap.esde el punto de vista ecológico del clima de México, 7,000 añol:! de 
c!l1rn¡a l'nasseco y cálido. De acuerdo con lo. anterior~ las' distrib11ciones 
aFt~les .delasespeciesdOmi~antesdel prirr.er'grupo,. es decir.de las es 
p~~iesnó tolerantes alas.equía~ estarí'all sugiriendo de alguna Jonna las 
~rea;smenosáfe:cta.daspor el descenso de la precipitación, y. sus áreas . 
cpm-hnés dedisttibución esta.rían dando indicios dé posibles refugios e.Eh 

.elste:sentido, puede no resultarcasual.lanotablea\lsenciade este .. segundo 
g;rupode especies deminántes enlaPellÍnsula deYucatánym..laPlanicie- . 
cpst~radel.Pacífico.Por; otrflparté, la interesante secuencia formada.· 
porlasdistribuciones deGuatteriaanomala, Vochysia,hon:dul'ensi~,Dia­
'ltum..9iuianense y Terminalia amazooia,' 'espec·ies.d~minantesdelprh:ner .. ' 
g¡:tupofparecen sugerirdif:er~mtesestadíqsde e~te~sión d,e.Ja·s·áreasque 
orcupan,a Partir de una porción común: el noreste dé Chiapas ..• 

r" , - , -', 

. . . Otl'a manera .de examinar lascaracter(~ticas delasespecies . 
<tominanteEhysusdistribúclones, ,es aquellaqué'parte de algunosprinci- . 

'~ioS' gene.ralesde la teqríaecológica. '. En aquellas cQm~nid.~des ca;t'flcte­
~iZájdaSpor.·.su·larga.perma,nencia . bajo condiciones. deestaliUidad q.tnbien­
~l~,~s d~'esperarseuna tendenc:iaque disminuya,ladomi:p.;anéia de unas.:'" 
glantasespeciefile incremente la diversidad, que. favorezca la- permanen­
~iade esp.eci~s·bienadaptadas a las condiciones .que prevalec.en, y que .. .;, 
", ,',',:,:-..... " :_:, " - - -,', - - - ,'''- - "" - - - - - ," - ,'." " - -,'-- -, - :- ,'- - ,-

'4isxnin,uya"laimportancia .de· .aquel1a,s especies con.poca es;pecializaciótl 
sid~ ~mpUatoleranciaecológica. La presencia daespeciesdoU).inantes eÍl 
J;a s aelyas _tl'QPicaleshWneqas de México., Y: deentre eUas:ungrupo con ~ . 

. 'é¡\.mplia. tÓlerand<t ala sequía, es, en cierta forma, unindicad.o:r deunpa­
$adoca.ract~rizadoporla inestabilidad.ambierttal y de~nrecientearribó 

estetipóide vegetación a las áreas que.actualniente.ocupa. 
'_ - i - \ • _ ''' ". - , - " '" 

Hay todavía, .unÚltiIIlo fenó~enoderivadodé las distribuciones 
ae~asespeclesdominantes que. vale. la pena e;xammar:la ampliadistribu­

, ~ióndelasespeciestolera~t~s a la sequía sobre la planicj.ecosterª de!:P.2:, 
tí'fi~o. Una primera explicadón,darí'a razón de esta peculiaridad como­
?R~¡si~pleconse9uenciade la invasión de esa,sáreas, por ]?a.rtede dichas 
~species, .a'pa.rtir del establecimiento de.condiciones·.:¡unbien,tales. propi­
~ias~$in e:mbargo, sise su pan e que laplánicie costera del Pac{ficq Jloiué 
tíe~tada'durante el Pleistoceno ma$ que por el des.censode lap:recipitac-~6n •. 
~st~sespecles estarían señala,ndo la distribución de la selv:atropicalhúme­
~as~bre la vertiente del Pacífico atttesdelPleistoceno, yaq}leaesupoAe~ 
Quere,stas especies nq f'9-eron desplazadas durante les períodQs con marC1'l.do· 
peslcehsode laprecipitación. Esta bipótesi'scoirlcide con la. notable'ausen­
;Ciaídepinares y encinares a nivel del mar en la planicie costera deIPac!fi'­
;CO,¡y con la particular .situación geográfica de la vertiente delPacíficogu,e 
~ahace menos inmune a 10s' vh!ntos fríos provenientes 'del norte. . 
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DlstribucibnlatitUdin:al de especies arbóreas.. 

Se está. de acuerdo en que la riqueza de especies de las selvas 
~exi~a:nas, es rn.f!nor cuando lile compara con la obtenida en otras porcio- . 
4es:mascercanasal ecuador c.omo por ejemplo la región Amazónica(Sa~ 
~ukán~ 1968al~ Dado que el principal elern.ento de las selvas. tropicales hú 
'Wedasd.eMéxicb . '. el neot:ropical, al fenómeno anterior se agrega elde 

· H:na:marcada ausen,ciade taxásuQaxnericanós y aun cent.roame ricano s (vea . 
~eel cUéf.dro 5), que ya no alcanzan las latitudes de lar;¡ selvas de .. Me:x:ico. 

· É,.n la presente Eecd.ón.,seprese;ntan al~nos dat()s que intentan; responder 
a.la.cue~tióndé si este patrón latitUdinal de la ri'}ueza que tie;ne lugara-

.. nJvelcontiIlentalt¡! támbién se observa dentro (le las áreas deMéxicó'cúbi~ 
tas;por áelvastropica1es. húmedas.. . . . 

A partir del() s registros conténidps en sieteestudiosecológi'" 
-regionales(Anónirno~ 1964; qbavelas, 1967-68; GÓmez.;;Pomp¡3., 19.66; .• ,..; 

:qIernándezrp,ySO'usa, 1961:; González -Ly Hernández :p., 1966;¡'eón-Gá' 
~ares y GÓmez,..Parn.pa t 1971; Perez';"Jiménez ySa:rukhán, 1971)Uevadosa 

. ~abo .• apartir .. de lainforrnaCión re.copilada ehla Comisión para eLEstUdio 
e.cológico de las Dioscoreas2, Ydeunesf;udiopreliniinar sobre ladiversi­
~adidesElr.roU,adoporel autor (Toledo, 1969), Íueronobtenidos los datos':' 
n.ecesa:dosparaca1cUlar la riquªza deesped,es df! árbples en l6 rn.uestr<;ls 

· ~óca)izadasa lala:rgo de la distribución de la selva tr()pi;(?al húmeda en. la 
planicie cosfer¡a del Golfo .de México (figura 10). . 

En cada muestra, .seobtuvoe1n~ero totaÍ de indiViduos de -
~ada una de las especies de árboles presefitkscop, 3.3 c:mS.dé.diámetrb 
ªlaaltura.del:pecho.(d .• a.p.) y con 6.6 cms.de d .. a.p. El cálctllode la -' 
'hque~a fué· he.cho en su forrn.arn.as sirn.ple,es dedr, registl'andp éncada. 
rnue,strael,número de especies presentes por unidad de área. . 

,. . Las figuras 11 y 12, 1'l1uestra1;1. elnUrn.ero de especies de lirbo-. 
·les'con6.6y3!,3 cms.de d.a~p. respectiva.:qlente, presentes enul'lá,ár.ea 
I:te2000 fi2 en las diferentes localidades. LaS gráficasdk las mencipnadas' 
figuras,.1¡fitúa.na cadamue,strade áeue rdo a la distancia real (en'kil9me­
tras) en que se localizan con respecto él las otras. 
E - -. . . 

Los .resultados rnuestran un aparente incremento del númerb -
. especiesdeárbqleshada las localidades mas/cercanas a1.ecuador (13, 

J4,15 y:16), con lapartictllaridad de que el incremento e srn.uéborn.ásmar.­
~a,lfpen las dos ú1tirnas' rnuestras, es decir, en las mué atras correspon"/ 
; - . - ~' 

~ Cuando algunos de los registros que aparecen en estos estudios no fue­
'lron1o suficientemente asequil;>les para el analisis, se acudió alas fuentes 
loriginalesde d~toslocalizados en los archivos de la Comisión. 
~- - - . " 
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Wa1'6cewiczia 
Welfía 
Xi:numia 



39 
dientes á la región Lacandona en Chiapas. Este último fenómeno es mas 
;él;pa'rente en la gráfica de la figura 12, esto eStén, las muestras que inclu, 
:yenunnúmero mayor de árboles (con 3.~ cm. d.a.p.). ,Lo anj:eriorJpe.!., 
Imite distinguil" claramente dos grupos bien. definidos de valores: aquello.s 
¡que pertenecen a ias muestras 15 y16, y aquellos que corresponden a las 
mllestras de las localidades al norte o noroeste de Chiapas (La 11). Los -
¡valqres de las nuestras localizadas en los límites de los estados de Taba.§. 
Ico.y Chiapas, (12, 13 y 14), parecerían valores intermedios entre aqueIlo's 
1dos grupos. 

La explicaciónde .los resultados anteriores, debe buscarse" 
¡en primerainsta,ncia, én10s factoresactu,ales, esto es,. -en el clima yel 
{suelo. 

Afirmar que el patrón de diversidad de las selvaS examinadaS 
len ullresultado de los factores climáticos actuales implica hallar diferen':" 
\ciasmuy marcada.s entre el cUma de la selva Lacandona en Chiapas, yel 
Tclirna :ael resto de las mueStras. Según puede verseen el cuadro 2. (que;", 
lcon.signa los datos d,e 1? estaciones meteorológica.s), . esta no., suced.eeon, -­
¡nin.gunode los 6 parámetros considerados •. La temperatt.:vra med ia anual 
jse incrementa en {orma gradual hacia las local~dade~ d.emenor latitud. 
'Con excepci<Snde las muestras 1 y 2 presentes en áreas con precipitacib­
;nesanuales por debajo del,ócercanas al,mínirno. requerido de 2,000 mrn. 
itodaslasmuestras se encuentran en áreas con precipitaciones anuales 

. !a.bun4anteso Con la oscilaéion media de ia temperatura sucede algo simi­
¡lar:. las mayores oséila:cionesse presentan e.n las muestras 1 y 2 Y en e1-
resto son. masornenos iguales, incluso la .menor oscilaCión ocurre etila 
lregiónde los Tuxtlas en la estación Zapotitlán10calizadaa la orilla def -
¡mar. Ni enelmes más. frío, ni en.el núrnerode m.eses secos existe una -
!9.iferenc:lasi,lstancial entre las muestras de Chiapas y el resto de lastnue..[ 
ltrasmenos australes. Aun la temperatura mínima extrema, se mantiene 
¡mas o menos un~formeen todas las. muestras excluyendo la 1 y la 2 quepr~ 
: s en. tan te,rnperatq.ras cercanas al'límitecrítico ele 10500 C. 

'-

¡ En cuanto al suelo, no existen, por desgracia, datos e4afo!ógi-
;cos deta~lados para cada una de las muestras, de t.al forma que .no es posi-. 
¡ble l:'ealizar una comparación precisa co.n basea esta variable arnbletltai. 
fNoobstante, los pocos datos conque se cuenta parecen indicarque,lasva~ 
¡ríaClZones en la riqueza de especies arbóreas resp.onde.n fundamentalmente 
¡enfundón de la localización geográfica, ya que las diferencias edáficaspá 
:recenser un factor sugordinado o secundario de vadación respecto a la 10 _ 
,calhacióngeográfica de las muestras 0_ En apoyo a esta hipótesis, se encuen 
(tra.d hecho de que apesar de 'que las muestras l(Huichihuayan, S.L.P.);-
14 '('I'uxtepec, Oaxaca) y 13 (PichucalCo, Chiapas) presentan una constante -
¡edáfica; todas ellas .pertenecen a selvas de la misma asociaciórivegetal . -. 
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LccaUzáei..6n:detal.> mue.6,tJtiU.I •. Selva. d~' Blrro .... 
.6.lmulfla.llciU.tJuim, . ffuieh-tkuay' anSdIÍ Lui...6l'cto,.6-t 

J ... ~ .. 3 .•...... 5 ... : ... ·.m .. .6 ...... nm.' ' ... 2 ....•. s ... e ... t .. va. d.·.e ... ' .. ' .'Be,:C[.6'cntrI(Üli,lí .. · •. a ... :.naa, .' -.' M~;6 antta., Ve.Jta.·elLuz, {5 OO.m~nm , .3 .Se:tv ae 
Je4minttlla.ama.zoni..aJ5O. m4,nwd, Tuxt-epec.,. O~xa:;.. 
ea. 4 .,SetvadeB..tQ4:4muYn'á.!i..cai4,t'Jtllm, , rax:,tepec¡ . 
'" a xaea. {?} .'; .Sel va. de: An:CUJtá. 'jit'! e: c',tC<ina" ' " 
TuxJt;epee,Oa,,,aed ISO, m.6ttmT~ . 6 .~ettla di''FlcIl4;:,.· . 
8e4ncutliCt,Lc.6 Tux.tta. . .6, Ve.Jt'ac.Jtuz {6 O m . ,.6 nmt. -
1 •. selva. de Ficu.6',-'Be.Andut!ia, Lo.6 Tuxtta4,~elt.a.-

'C.IÚLZ f12 o. .m.6 nm ).'S, ., SeZJ"ttde fr') ,LC.6T:ux~la.~ 1 
VeJta.cJtuz{ 260. m, .6.n;mL9 t,. Sé.tvade:Te4Yriin€tl,ca., .' .. "'." 
a.m~z'"ptia,·Cca..ttacéil,C:o.6, VeJiacJÜI..z· [tL l.D~>~e:ev", 
de'Vla.tll1m-:T'eJúrll:fiali..a" .(20. m' ··.6nwr). ti .. settla.c4e 
Ta.¡:ti/iiIL4-t1'ii.aUtim' , ,.Cca:tiacQatco.6, V eJiaCILUZn S,O. 
m·.;6 nml.; ''12 •. 'selva, de, 'G.riai;'.te'liia:-l),i..a:Uum,Hu~míif¡n-, 
gU,.Ce..to( 2 0.0 ml·ta,ba~.co ..1 ~ .Selva11eBILP.6;(mum ' 
c1UA:a.6.tJtu'm,r~chuc.dlC:(J, Chiapa.6 •. (¡Sil m:4nmJ-;J4 • 

. S.etv.a. de Fi.cu,4-tn.6i.pi-da,: . ?:ic.huc.a'tc.:o,C~i'a.pt4 ;(420.) 
15];· Selva .. de. .. rOimi't1,«.tta:;;;Sw..te't-e:n)i.ft-Va:,t'a:,i.Jiert., .......•.... 

. ra.l~jd, Ckiapa4 {4DO ¡tlAnmJ •.. 16 •... Sf;lvdde:,'Swie'te." 
n..ca.-' Mttn1it'4ka:Jta cf . Tul.¿j;tl,: Chiapa..6 :( 40 O tn.6mnlJ 
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Núme.Jto de. 'e.-6pee,ce6 de4't-bD.tef de 6. (, e»1.6. dappJte:­
:6e.n;te.6 en untÍñea .de 2. ,a OOm 

,Númeñq dee.6peeielldiáJtDOl{?.6 de3.3c.m.6de dap 
p!t.e,-6'ent'(¿,s 'e:n anáJteadt :2; 000 m2 

Plt..inc..ipale.6 4.eg.ioneh cqnlli.de1ta4Cl.4ena;tee:6.tudx.o~, 
l. Regiól1. Lctean.donct ,Ch.ictpall. ,t." Rf!-g.i6:ndel' .6l!tt.~~ 

, ;t~de.-Tá.bci6 eo. 3. Regi6nde Piehucalco;Ch,lapa..ó • 
4. 'Re.g,¡pnde. Coatza.c.oa.1.eo.6, VeJtaelt.4z.~" 5,. ,Reg~6n. 
deTt;t~tep·ec.j Oaxa.ea" ,6 • Reg.l6n de LollTuxtLctll, 
VeJta ef:tu.z " ,1., Re g i6 n deMt~ an.tla,? Veñae/t.uz. '8. {Re 

,g.i6n f.iaJte.6te.deSct}1. Lu.i:6Poto.61.. 9. Regi.6n:del 
fetén, Gc.ul;temalct. ,ro. Región tiUIL de Ho;ndaltctllBILi. 

, ,táni.ca "" 11.'Regiónc.entJtal, de" Cctrnpec.he.12 ..R~ , 
gión'cen.tlLat deQ.u..6n.tanaRoo. 13. "Reg,,f,ó,nnolLIte ~,,' 
deQu.i;n:tiUta,Roo~ 14. Regi6n de.t Soconu::&c.o,Ch'¿a.pa:6,. 

gere.ct~.i~n ,del.oJ.j ,di~exen;tell p~lt.c.entaj eh de e.6pe.eie:& " 
pJtaen,.teh en 9 lL,eg.ionaJda.toll .tomado.éi del e.u.ct~IL(J6 J ,,~ 
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¡(d()~inadas por~BrosiÍi1um alicastrum) creciendo sobre. suelos, derivados, 
4ecalizª-s6ter:Rzedowski. 1963;GÓmez~Pompa. a.,al .. 1964;Pé:rez-Jim~ 

. :qez y.8arukhán, 1971), sus riquezas de,especiesa.rbóreas son notablemente 
-, ': .'" .,' -":- {', ' , ' ' -', ", - -, ,'" , . - " . " ' ,"" 

q.iferentes •. Otro hecho que apoya lá hipotesis anterior se encuentra en la- , 
'~ariaci6~ edáfica intrarégion:á.lde\las mue.stras. En ef.ecto, a pesar de que' 
I~B lnuestras3,4 ySenla región de Tuxtepec,Oaxacacorresponden a sél 
vas que sed.esarrollan sobre muy diferentes sustratos (suel()s rojos laterí­

, , ,*cos,su~l'Osderivados de calizas, y suelos aluviales,respectivamente). 
$usvalol'esderiqueza de, efspecies pertenecen a un mi'smo rangq{ohsé;rve!l. 

'~e con ,cuidado lasfigura.sl1 y12).Lo mism.o sucede can las muestras13Y 
¡i4quecorresporidenaselvas desarrollándose en suelo s negros , areno~arci 
nos~sderivados de lutitas y Suelos derivados decaUzas(Pérez~JiJnénez y 
~arukhán~ 1971) respectivamente, en la región de Pich:qcalcot ,ChIapas,. 

{'- -,' '. " '< : 

Es probable que la explicación de, este -patrón caracteriza.do por 
~linct:eme:ntollbruscolldela riqueza de especiesd~ árboleshacialar'egi6n 
~icandón,aenChlapas. estemas ligado a los eventos histÓricos, delPlelsto" 
4enocomo~ veremos enseguida. Un criterio fundaInentalcuandosere~lizan 
'qoIDl?araéion,~$de la riqueza o la diversidad de e i3pe cies , es el; desab<;¡rsi 
,ilas ,áréas que se c0Inparan están onósaturad~s de especies. Y" a' que •••• 

t .,'] , e/, . '.' . 
; , 

,I,IU theáreas being compa.red arenot satur~ted with epecles; an 
historiCalá.nsweri~volving rates oí speciation and length oftime 
. a:vaUablewií~be apprdplate; ií .the areas, are saturated with epe­
eles the,n the\answer rnust be expresS:ed lntermsof fue size o,f­
nichespace:andthelimlting simUidty Cif co-existing sPecles". -

',,(Mc:A:ri:,b:ur 1965: '·5U)., , ' , 

; 'En el (!~So de las selvas que hemos comparado, todás ella$loca 
~iitsa~senuna poréión latitudinal" sujeta a. cam bi()s climáticosdurrlnteelp~\ 
~ado:tec:i.enteJ 1'6.sultaéonsecuentepensar en la riqueza de especies liia.#: 
'~'lo;13 diferentes g:rados de saturación de las, áreas que se, comparan.,' . 

,Estaldea, seve fortalecida. cuando Se revisan especies" ,par-
~cular,ycuandoseha,ceevidentela manera en la que las especiesdearb.2, 
;).!esse Q.istribuyenpor las diferentes localidadeS 4e la selva tropical· h1Íme (l.a 
~nMéxico .. ' " , ' ", ' .. " , 

. , " El cuadro ó, muestra la distribuci6n de 60 espeCies s ele cta, a¡¡ de 
J. " _ ' -..:' .'." - '" - .'. - "-

.¡¡.rboles,que restdtafi importantes por su abundanCia" El cuadro, incluyela: 
. ,q.ifi3tribuCiónde estas, eSPecies en9 regiones geográficas (para s.u locali~a-
'qió~véase .la. tig'Q.ra 13): lallamada Región,La'Candona en Chiapas; la>porc'ión 
~uroeste dé Tabasco (incluyendo las 'poblaciones de Huimanguilloy Teapaen 

<ési9:estado,.,Y de Pichucalcoen Chiapas); 'la ¿Región de.1Qs ,Tux-tlas, Yerad:uz; 
'l!a~:egiónde Tuxtepect, Oaxaca; la porCión central, de Ye racruz (región qtte­
:~~ene a Misantlacom.olapoblación principal); lapord.ónsureste deSanL'ltis 
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Potosí'(que inc1uye.a las poblaciones de Tama~unchales y Huichihuay-ah); 
tfl.porcióncentra.lde Campeche; la porción central de Quintana Roo; y la 
~orci6n norte de Quintana R0o(localiz ada aproximadamente fren te a:: la -
isla de Co zum el). . . . ' ,', ' 

El cuadro l,'evela algunaspuestiones fundamentaleS. Sisec9n­
siderael nÚIDerodeespec;'es que ·se distribUyen 'en cada una del8.:E(regío~ 
~esantes citadas. poqrá observarSe con tOClaclaridad,un patrón de dis- , 
lrlbtición qlle concentra a casi todas las especies (96.6%) en la Región 
fandana 'en Chiapas.. Estaconcentradón deespeciesdis:Q:linúye grad~aí-

, fuente cónfo,rme Se penetra hacia el norte de México. 'a lo largo de la Pla­
hi,ci~ costera.~el Golfo de México, y hacia la Península de):"llcatán.Aun-.· 
que los factores que limitan.la:: distdbuc:ión de las especies en e sta:: s 49S',­
i:Ur~c~iones probablemente sean difer~ntes',(temperaturas bajasha~l~la::s, 
~oc<1Llidades masalnoxt~ en1i3:planicie costera, y.:menox precipitación . . 
fon1'orll),ese penetra laPerunsulade Yuca~ánl. resultasignificativocom­
'parar aquellas locaiidadesconvalores similares. La. región cen~ral de, -
'Carppee;:he y la.no.rte",de Quintána Roo, son,equivalentesénn'lÍmero.,dees-
ped.esala porción central deVeracruzy al Sureste de San LUisP&osi', 
sin;embaJ¿go las dos primexas están auna distancia considerabl~mertte mé ' 
~or:dé laRegionLacan~onaen Chiapas que las dos Últimas (figu.ra,*'. ,:;:s";' 
te hecho,podría, estar indicando que dadas lascofldiéiones cHmáticas.que 

," ·hanpxevalecidoen la,sttltimasépocas, la penetr~d6ndee~peclesséh~-
facilitado hada las .loca,lidade s de la planiciecostexa del polfo de MéxicP, 
¡y sehahecho:m.as difícil hacia la: Península deYucatán.La predorpinan­
fcia<de un clima calid'o-~ecoen losúltUnos:9, 000 ~años,pod:r(aserlacau:sa' " 

.. deque sobxe laPen1nsula de Yucatán los índiCes deriqt1-eza de especies •. - . 
tse?n mucho menares qlle en lo cálida de s a. la :misma distanciadelestede" 
Ghfapas pero:locaHzadqssol:lre la planicie costera atlárt iea, yaque>esfe­
descenso dé laprecipitadón posiblernente tuvo mayores éfe,ctos e'ttlaPe-
{,',~< "-'.', '. ': . "~o .', .':' " • ..". _. - ' '_', ,,_",:"'; .. _,.' ,":,_':' •. ' , 

,l1;ln.sulaqueen la costa del Golfo de Mexlcoen donde la presenCIa de rehe-
, i, :,-",.,'". . . ' -;- , ' -

áfenua esta;carenda. 

Todos estos datos, sugiexen que la:Regi6n Lacandonaposible'" 
~:n1!ep:te ha estado operandó 90mo unaregión~c:?ra de especiestapartb 
:delacual: :muchoS ta.x:aSe han. expandido. Por 10 anterior,esdrp, süpoIí,e:fs~ , 
<,.qUEf dicha región nofuéafectada,o fué afectada enmuchomenorescal~,:­
;pot losd;riá:sticoscambios del clima durante el Pleistoceno que e11'esto de., 
ilas;lacaU.ciades • ' ' 

¡g. ,~,' fisonom1a foliar ~ , 

,", En su obra clásica sobre la selva tropical húmeda, B.ichards -' 
1{19p?), de,dico varias páginas, (80-89) alanalisisde la fo r:m a. y el~a3:Ilafi~ 
las hojas de las plantas que componen este tipo de veget.aci6n. ,De sU deta,'" > , 

tUaFadis¿usión se obtienen varias conc1usiones que'pueden,servirdecrit~ .. Í, 
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do p~ra'inferir cambios clhnáticos. En efecto, numer()sos estudios paleoClim,{ , 
ticosfhap' utilizado la forma y el tamáñ¿'delashojas paraayudal' adeterIninal',' 

· .~ .•. tra~~sl.de .. floras ~ósilesJel . clima predominante. en. diver!s~sépocas . del.pasa.do" 
Elb~r<$e,.eritero de las hojas esde primordial importancia porque su pres.encia. 
seett~éIll;ra íntimamente ligada a las selvas tropicales· hUrt:ledas.EstUdios 
cierl~sSobre e.ete a¡¡;pecto, han mostradóque en este tipo de vegetaciónelpot;-~ .. 
centiled~. hojas con bordes enteros BOl' 10 común no es menor de175%{Wolfe• 
1971}l Lfl intel1?retació:t¡Lprecisa .deeate fenóm~no no se hadado todavía. SineX!l . 
biif:!:g,b,'Dilcb.er(1973Lalrealizarlul ariáIi.sis cOmparativo de 56estUdio~'sobre 
eLe~pe<:trofoliardédi.vel'sos tipos de vegetación, en~uentra que aqueUas·sel':' 
vas J'9!I>p~rcentajes .bajosdehojascon bordes enteros in.dic a rían cambio!? en -
la t~inperaturay en.la precipitación.,yaC{le,el porcentaje de hojascCln Wrdes -
nÓe#~etosse in cr.em enta en tanto que el cUrna se vuelVe mas seco. mas frí¿, .. 

· o m.*Sáeco;Yfrío •. 

. Una reyisión no exha;ustiva de material d~ herbario y de dibujos y 
· íotqgrafías .essuficien~eparamostrar la presencia de una buenacantidad4e" 
~sp*c~e;s ~rbóre;!l.s .~on hojas de bordes ;nc,.enteros .en las selvas ~ex~cana.AlS$ 
nas:de eS.tas espeCIes sernuestran en laflgura 15. 

.. Entre las especie s con e sta característica nota:.blesporSú. abUndan:- . 
'ci~~nJas selvas de México pueden citarsEF:Vatahealundel1ii~ Astroni$lll'á­

veolans,. Pleuranthodendron mexicana, Mirandac·eltismonoiea,. y Zu~landi~fnli:-. 
dcm' . ade:m:asJieotras COn;:to Erblichia odorata, L..uehea sl?eciosa.' SebaatÚlinia 

• .;:;..=;::.;;;.;;;¡;.:I Cu:paniÉl: spp o etc. ." .. . . . 

:.. ." .Es probabléque este fenómeno, junto con la presencia deárholes.~ 
Ccon{hojas(o fOliol'oslpeq\leños,y cón }:lojasdeciduas, seaninditadó~es d(;q\:le­
dfv~rs~s.ele:meYltos.de las selvas tropicales húmedas. de Mexieopueden prove­
nir¡~debjmun.~dades de clima mas secos y más fre:sco (Rzedowski, . riom .. pe1"80-, 
ital),{ . ' 

r;, 
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F.l.:Ó.QH; Of'YI! a 6 o:tlaJt de a..tgun a-ó e~pe.c.le-ó aJtbáJtt4~r;le-óe.tva.-ó 
d e ,:,~k€ x:J,co. " . ....... . '" ..... . '. . .... " . 

FleIM.a.n.thodenclItQn mexicana . {Toledo 59 ;J.a .'Palma, 
Jq-óTux,t.ta:6, Ve4ac.ItU? l. .... . '. .' . .' . 

b. TltemamicJc;antha .. (Malti:inez,,"Caldeltótt 1118, f-ói:t.teión, 
TSid.tó·g1.ea.~tc-óTu:";tta-ó",, ·VeJtaeltuz) •. . 

c. Bet.o;t1a mex"¿carLd (Bltlgada.V1c-ó e.oitea-ó 
péc;.,Octxitc.a) • '. '. . 

d Seba.id;:-iaY/,,(ae.on6u}.,(1{Chave!.lU y col. ES-1488,E;6-
.c.dlle.ega.-Ca:ndetalÚa, . ca.mpeene) .: . ' ... .. ' 

e .'MiJlian:ddce..t't.;f,-óitú:úto:'¿,ca.{So;u-óa., o .828,ruxtepe.e.., OaXaC.I;}. 
. . J.A-6:tJtofÍ.lumg~alJ <fo;:e!af'U' [So u-óa8 29, T u,,;t é.p e:e. lOa. xq.c.a.l. . . 

',' 9 .ttleldni.tigtt:.l'q(iniaTCkavela.6 y qot. ES.;. It44, E4e~lte.ega-! 
, .l!andelaitiq.,eampec.heJ. ~ . .' o ,.' ••••• • '.' •• ' ',. • 

h.~EJtP~ichia..;()doAa..ta.. (·Ch.,av . •. et .. 4 .. ·-Ó.!,' ALa ... nl.6 6. RO.64.6 .. '. E .. S.' ~2953i 
'P.eajamo..;Chan.c.Ua\tJama-ó;c!o, Cn.iapa.6l. .' . . 

"¿. 'f¡.fu.:ntiir.gci.ae;aLabuJLCt{Gonzalez JO León 6 GaJtza -ó/ n, 
Rp..cmanguflto-j;4at 1'a.6o ,Cnlapa.6 j. '. ..... . 

.Vt1:t,ctiir.et1~ tundettli. ($ou:&a 2867 JO LQ;Pal.ma, LCI.6 Tux 
tIa..6 . ·.·VeJLac.Jtuz ). o.'> 
,. - .:.' :'-' "", .", ,-',' ': ", - . 
Lue:/iec(J.¡pee,..i:p.6a. íBltlgada V,),(]J.jcOJLea.,6 11'lQ,. 
C;a.xaed). ; ". '.' 
Cll.lait+bt sl.cib)ta· LBJLlgada 1U,Q.6eolte.a.,6 

'Pa>(éJJ actonaot,. OaXa.(ut l . 
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, " , ¡ , , Enelcap{tUlo anterior, sehan dado pruebas fitogeógráfical:? 
quep~recen indic4rque~Ia Selva tropical húmeda f'Q,é desplázada'IIlas de' 
unÁv~z,de su actualiáreade distribuciÓn en larepública mexicana y en 
álgunas porcionesadyacentessIel sur (par té Beli~e y Guatemala), du'" , 
rante los;períodos mascri'ticósdel,l?leistoceno. Dicho dezplazamiento -
debehaQer'obligadoalasespéciesde esas selvas á busca.r refugio en .;. 
~,>i~Tta~áreas concondicion.es E;21imáticas 19süficientemente~ stable s co-
mopa.!ra perrnitlrSupresér;vación.Lap,regunta ob1igad~ ,eS ent()nc~s:" 
¿cuál~s son esasá:reas~émayoresta~ili~a(l climática querefug~árciri. -
a las especies de la selvatropica.l húmeda? .. Puesto que se han recanoci-
". :.,' :." ".' '} -. ; ",' ", < - .':, - ,- -, -" -', ;. -" , 

do;trecSt~ndencias en,eld,itna 9.e1 Pleistoceno con repercusione$~cologicas 
sobre:las,selvas tropicales húmedas, debe pensarse enla existencia, ,,'" 
ár~aslqueoperaroncomore:fugios para cada Una de, las situacionesclirilá;"" 
tic~s ~rtticas • DeestaJorma,cucUt.do pre:do¡minaronpetíodóssecoE> ycá-, 
lidos,fpodría. a:s~gp.;rat$e que a,quellas: á;reas que en. la actualidaq presenta:g 
situádiohesmuy favor.a}?les en cuanto. 'a sus recursds de agua, por ejemplo. 
lod~liaadescOnlfr$cip:1tacim.'lesporencim.a de, los A, QQQ :m.rn., o depre<:;ipít.! ' 
¿idl:l~an'\1aldéltipbdlfnáticQAio lqcalidadesp!róximas a grandes lagos o .0 

ríqs. ,debieron dél1~bera.ctuadocomorefügios de.:qluchas espeCies • DU'faa: 
telosperíodosfrtosy húmedos,', eS probable que aquellas ,ár'e'ás que ,actual ",' 

o rp.éntej presentan val?resdepor 10 menos 2'6° G detemperattira níe'dia anil~lf 
, hayan! actuado también comorefugiós. Finalmente, solo aquellas 
CfUes~ mantu.v~eroÍl como~onas o de excepci6n; al. descenso de la: pr~cipita­
C~QIl:Y¡ delatemperatuxa, pudieron haberor~fu:giadoa las espedies de I~s .. 
Ys:~lvak t't~Pl~alef) h~edas durante losoper(odos secÓs y fríos. El3tadi:stin­
~i'6n'es itnpórta~tepo.rqtte permite.laijerarqtLÍzación de las areas .de reJugio. 
En¡e~eCtri, pue:spJque las ár~sJninunesatqs.períodossecosy.f:ríÓs •. tarn:­
po~ose 'v:enáfectad~s po'flosótrós:dos períódoseli.rri:,áticos. qrrticos(írioJ 
y~ú!I1edc;>s. y calldos yo secos), ,ya, que a lf! VeZ, mantien.en ,valpresaltosde 
tenn.p~ratUra"y de precipitaG:ión, podría asegura:rSe" que se t,ra.f:ade refugids 
pd:tnalrios. Por .el~ontrario.aquel1ás áreas que s()lo~epr:éserv,;n,'on del ~ 
·de~¿ep.sp\drástico de l.atemperatura.(} de ,la :precipitacián, y que por cariaS' 
é1,:(~nd.;as>so~o pu,dieron h,aberactuado, como r.eíugidsduran:te~lgunode\ los . 

. , do~priIl'Le:ros períodos c,ríticosseñaladoS;P'ildieran denominarse refugios, 
s~'Cun;darios. , Sts e Vl;1elve de nue~Qa la se:Cuencia demmbiosclimáticos' -
j?rppq~St;apoTHeine (1973), las flehras tropicales húmedas ett~éxico y al­
~upasIPo:r-cio:nesalst1r, ,debieron de h:aberserestringido alosr,efugios,pri 
ni~riqs hasta, pqr lo :tne,nos,. hace 12. QOO años, ya qued último período;" , 
cop. e iüma,seco y frío tuvo lugar por un lapso de 9,000 años ~nt;relos41 y 
los12!,.QOO añosa .• p. A partir de esta fecha, y de acuerdo cO'{llastetídén:-
ci~s.~ubsecuentesael, clirria,las selvas.tropicales hÚrneda1l de'Qieron de, -
ha~erjséexpandidoparcialmente, ocupando diferentes á~eascapa.ces de -



54 
act~al"comórefugios seéundarios. Finaltnente, durante los Últimos" -
Z:~QOO ~~os,lasselvastropicales hÚÍnedas volv~e;t'on a expanderse,al -
at~~uarse l~scóndidones climáticas de mayor sequía (véase lasecuen~ 
cia de'¡Heine en la figura 1) .. hasta alcanzar las áreas queactual:rnente -
oc~pan. 

En las siguientes secciones, habrá de intentarse la locali­
zaql,ón dealgp.nas de e-stasáreasde. refugiQ.teniendocomo base la pTe .... 
sellci¡;¡, d~'táxa endémicos y algtin.os fenómenos yadiscuti40s e~el, capít:g. . 
lo anterior, como el patrón de di stribuci6n latitudinal de las espeCies al." ;:.:' . ',. -, ,". - -, - - -; -
boreas • 

. ¡ .. Uno de los árgumentos utUizadospol." Sousa (1968) y Barukán 
"(1'lp8a~196S1:>}parlilapoyar sus tesisJ~Qbrela.ine-stabilidad de lª,sáreas; tro 
piqale\9 de México durante el Pleis,tdceno es. el bajo índice de género~.~~en­
d~Jfp~~ª-, e~~ªs· .. áreª,s~~~pic.alftfL.c~l~~ª.fL~J~úm.ed~sm~a11{z~dowSki. 
1.9q2).i· A~lvel de ,eSpec1e,estefenomenp resu1taaparentemeIlte(!lertoen 
m.ciyo:rt o menor grado en todas las localidades'. de Mexicopor donde >s.e dis .' . 
i;ri;!:>uYlen las selvas trqpicales húm.edas· C()n.excepc~ón. de dos:~a'porci6Ii .. .;. .•. 
m~Ata~osa.del E ste. y Norte de Chiapas representada por la Regi6nLacá.!!., 
<lo*aiár~asjcirjcunyecinas (;Breedl()ve; 1973)yla llam.adí:lrRegión .delf?o­
c0J;'lllsFo d~ la, ve.rHente :d~l Pad'fi~o tru;nbién enChiapas.>{Miranda., 195~ 
19~7J.¡Sise.extiendela bÚsqueda de especies endémicas mas allá dela~ 
ír(,jntdrásur delarepúblicamexi(:ána,. se.hallarán ot~asporc.iOfJ.eSricáS . 

. enierlqlemirnÍloscomo laporci6n centra~ y 'sur de Belize. (di~t;t'it9s delGa'" 
YO'y'Jl'o.Jedo) .,y 10 s" departamentos de Petén,Alta V era.paze Izábál.en -

•• .•. f '." •. ..',' . '." . ..... .". . .' '..,. 
~te:j:nala. •. Dee.sta. manera, ,se configurau.n él,.l'ea de. altac~centracioii'" 
tf~¡].·~t1démi~os enla vertienteatl:!Últicafórrn..adapor las selvas tropicales 
Jlttme'~as 4e~notestede Chiapas, Bellze y GUatern.ala_, En'el cua.dro 7~ Se 

·ba.p;;r;~sumidoaígunos datos a. partir de los'cualesesposibleestimar el -
g~~doJde~n.de#ii.smoanivelde.~species árboreas'en lasregiories'antes'-
ciiada~. L~p;rwerac?lumnade 'dicho ctladro, refiereelnúme:t;'()l:le' es - . 
pe:Cie,deárbol~e"qQ.e restringen Su .distribución a IasTegionessejl;aladas 
dl3jFac*"erdo<a la informaci6n contep.ida en 1aFlora .de .G~temala(Stan41ey . 
'y$te*E:l:r:tna~:k, 1946-1975). La segUnda columna, indica el número de nue": 

e'~ped.el3,de árl:>0lea descritas, de las selvas tropicales. húmeda$~e las 
rejgie*es€;le· .. ·interés durante .1Qsú~timos ·33 afios. Los valores de esta. Sé.­

~~4~l¡colu.mna fti.eronobtenido$.ál revisar 25pubUcacibnesde G.L.;Lun­
d~11(~942,1945, 1946~1960at 1960b,1961a, 196tb,1962, 1963, 196~.l965, 

..•. 1.9 ..... ~ ..... , .••. 6 ..... ,. 119 .... 6. 8. a,.'. 1.9., ... 68 ... b, .19 ...•. 68. c.' 1969,1970, .l97la, 1971b, 1972, .1. 9 .. 7 4 .... a. ' .197 4b .. , .... "-.: •. ' . 
19V5a~ 1975b),.y 8 publicaciones deF. Miranda. (1952, 1953b, 1953c, 1954, .' 
,19~5,.'1956J1961aJ 1961b),'en las que se describen OSe da noticia .. denue,,,. 
v~:s~rPecies dé árboles de las se1vae tropi~éües húmedas, de esas regio" '. 

I , 
! 



• Ndrtey Este de Chi~pas 

.' Peten,' Guat'emala·. 

I~abal y .Alta:Verapaz.Ouat~ 

(e. yS.)BeÜzeyPe't~n· 

(N. y E.) Chiapas y Petén 

(c.yS.) B'el1ze,Petén, Izabal 
y Alta Verapaz 

. (C. Y s.) Belize, (N.y.E • .) Chia.­
palS t P et~n. Izábaly 
Alta Verapaz 

Núro. dees,peCies arbd1"eas que 
serestringen~laregión 1 . 

29 

8 

18 

16 

2 

15 

19 

TOTAL: . . 107 

1 De <lccuerdoa los datos de Standiey y Steyrn:arl<: 1946 - 1975. 

Num.de'nuevas especies arbóreas ' ..... ; ·2 
del$c.ritas (1912-1975) .'. 

24 

30 

46 

27 

4 

3 

7 

',141 

2 Deacuerdci atos datos de Lund.ell1942,.1945,; 194'6, 19.60a, 1961a, 1961b. 196m .• 1962. 1963, 1964. J965,1966, 
1968al .19681:1, 1968c, 1969~ 1970, 1971a,1971b,1972. 1974a. 1974b, 1975a, 19751:1; MiJ:anda1952 • .1953h. 1953c.· 
1954,' 1955~ 1956, 1961a,1961b; ySousa (com,.Rersonai). ' 
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. i ' De los valores presentados en el cuadro 7, pueden derivarse 
aJ~nQs.comentariOSdeinteres •• En primer. lugar, .1afigurarep;resentada 
pqr\un totalde}07 espeCies de árboles cuya distribución aparentemente -
qUeda restingidaa .a~gtÍnade. varias, o todas las regiones antes referidas. 

,.e1tUji buen indicarlor de la gran concentración deendemisrnoB enestas:ti:l"' 
,gip"!le;sá Cabe comentar quedado. el conocirnientoaun inadecuadod.e lasfJ.~ 
r~sdelSE de México,. de algunas partes de Guate:rnala y Belize y de algu­
nqspaís.es centrOaInericanos¡.e)s factible;que'urtbuen numero de, estas es'" 
p;~d~stenganuna<distribución rnasarnp~~a. Sin· embargq,. es también . 
g#ro!queen,lás misrnasregiónes c<msidei-adasdebenexistirmas ena~rnis ... 
m;osl;Lun no .de~c;ritoso tan recienternentedesér.itOS q'lleno.fueron in.clui~· 
close'Itla Flol,"a de Guateinala •.. ·La.·.s·eguridacol'tlInna, ha sidódisefiaga 3us­
t~énteparadernbst1'ar lo anterior. ·Lapr,ohabilidaddeencontrar.éndem.is. 
rn;qs~nlás141ntle'Va:s~speciesdeárboíes·.d,escritos de. las s.elvas de esas ' 

· r,~Siqnes . es ". muyg:ra.nde t ya. que estás especie's ~ansido ,descritas,' ~as i .~ 
.s,~e~p;ret,.,.]..,.posteriori,.delos.estudios Jlor{sti~()s,de,Gu:aternala, .•. Belize, .. 
'y~c<at~.etc.E~~astiposici6nestá, refol,"za~a~por la exis.tencia de un buen 
ti~IPerodegéneros endé.:rnicosreclentemente de~critost~~escorno: -­

·dendron(Myrtp.ceae) de Fetén elzaba.l,Ma:vanaea{Vi~lace.ae)tíza­
~a(Nycta:gínaceae)ySteyermarldalRubia'6e~e) délzabal; B~ornia { o 

T;dt~1ia)(Sapjndaceae) del NEdeChiapas y Petén..; y Bal.'thólomeadel p~~ 
;¡. '. ,..... .' . ' .•. . ". 

ten .• ' 
. . -. . 

Patronea de distribudón,de eSReciesendérnica~ • 

. Si bien en el Cuadro '7 las especiesendérnicas se hallan reÍ'e-. 
'l"~da§ aunaov;aria.s de las regione8 consideradas yenconse cuel'icia 'pare" 

. 'c~rían extenderse, avarias~oc,a1idades,lociertoes quela rnayoría.de 
· eHashansidodescl,"itasde sitios rnuyprecisosyen íntirna :relación adbs 
s;'tU~clones'ecoló!?;icas particulares: lapre !Senciade rélievey lapr,e sencia 
d.;egrarndes .d~pósitQsdeagua.·· l'epresentadospor lagos, lagunas y iros de· . ..: 
g¡rarf <:a.udal.·Enefect(j. la se specle$ en~érnica 8 por lo común hao,. $ ido ha .. 
l1a9.~16. ~n,o m,uycerca de .. relieves tales corno las .Moritai'ias· del Nórte y1a 
S~er+,aLacandoíla.'en Chiapas.:t<4éxico,la Sierra Maya y. sus, próxirnidad~~ 
epBielize:y.Petén,Óuatemala y la Sierradd M,ico y la Sierra de las Mina $ , 

én,xirabal. Ullagraricantidad de especies endmnicasb.ansido(.:rescritas;~e . 
·Ut$pr.oxirnida~es!dedos lagee el Petén-Itz<Í y el Izabal.en duatemala.Lo 
·~as¡notableJl!lin.ernbargOt lo constituye él hecho de qpea pe~ar delar.el.§. 
t$.v~ :eercal1;.(aqueex,isteentre las rnalil~otables 10ealidadesdel~sregiQnes 
a;~ú!j ~ncluida~tca,da una prese'nta taxaendémlcospropios, 10 cua;lsu.g;e~e 

· u,ncJerto aislamiento en el. pasado, ya. que en elpres,ent~ la.eelya tropical 
bjú:rn~daseextiende,.en forma continua por todas las áreas de b.ajaaltituc1: ... 
do~tigttas.a esas l~~aliclades •. Las localidades rnas notablesporpresen~ar 
~ra~ c<U'ltidadde~sl'eciesendérnicas son, entre otr.alS~ las pr6xim.á.sa las 
BQbl~cio~esdeBonampakfOcpeingo, Tenosiquey Palenq,ueenelNE'de' -
c3hi~pas ,T~kalJ ellagóP etén -Itzá y la po blaciqndeFlore s ,~n P etén, Gua-
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f~t:ri~la; la,s que se 19calizan entre lo s r{osMortkey y 1.emash y·tiene~ COIno. " , 
ppbla.ción.p:r:inceipal a Punta Gorda en el distrito, de Toledo en Be.lize;y ,fin.al , 
menvelas p17óxi:g.tasa 'poqlaci6J1 de Izaba! entre el borde SE del lago del -
~iSna9nomhrey laSi,erra del Mico en el departamento del:z.abal;Guaterna'" 
14.<~stéfen.ómeno de aislamiento de localidades queda ampliamente iJ,ustra-, 
clp'cúandos~ revisa la situación que guardan lasespedes endé:micarsdegéne . 
r~asel~cto~. tal:eB cOmo Oxandra, CYffibopetalunl. Desmopsis, 11lOmia,. Rou-,! 
'p~laiMisanbfca.~;Rinor~a,MortOJ1~o;de~cbon~ Lo~chocarpus~13~?sünum: •. ~~n~ 
.Q,foganaxtBahUJIlla, ",ehlone, SebaStlanla, Metoplum. ;Sur sera . yBleph~.rld'1u:m 
(téas.éelC'Q.adro' 8).. .' To4cfsestos' datos ,son· de gran yalorparaelpre$en~e.­
c~p;tulo~y,,ª--:~~=JJW?~ e~eJ).~i~a._.~e e spe_~!~.~endé:mieas-~est1:'~~a una peqp$, 
ñf:t r~gi6nJ la cual forma parte ·creu.tla porción geográfica ques.epresum:e,ha 
sldo,afectadáecológicamente por cambiosclimáti90s delpaéa.d9tP'Q:~qe....!'er 
uhiri.<iicador de áreas d~ refugi-º" ' ' . ~ 

l'C---,,-_~~.~--F""'---__ ~~_" ___ ~.-..--'.~_, __ ~~~' __ '_--'--'- , 

=::.===.;;;;. que posihlemente.actuaron. c..2m2reÍugio/S • 

• ,.'.. '. . .... GOilbase enlos datos presentados en las dos secciones ante~!io-
. r~sy .e~. algunas de . las prueb~sdj;scutidas en el CapítUIQJY, . puedenpropo . 
n~r se5<regiones geográficas t . como posfblesrefugiosde .las selvas,tropip~~. 
l~s hÚnled.á.sdelaRepúbUc;a MexiCana; Belize y Guatemala,duiantelospe- . 
]!:rodosltlas crít;cos. del Pleistoceno .. Estas. son: la Región J..ac;.andon~en ... : ...... -:-. 
C~~iapas,.México; 14 pdrc~ón mas sureste de. Beliz.e {Dist:dtodeTol~do)19ca 
1~za4a<ilsurdelaSie~raM~ya; la región localizada al NO Sierra Mayal< ~ 
~~in.G~urelaspo blacione s de Tikal y Flores' enelBepto. de Petén, ~atF!! 
·l~.yparte;del· Bi~trlto del Cayo en Belize; laregióri quedrcunscrihea.lla·~ 
g~.·babal'enel Depto. d'?lrnis:mo.no:mbreenVUatemala; y fiJla;ltnente la ~e~.· 
'g~()n';del soeonusco.· en'. Ghiapas , Méxi~o.' ' 

• • • o 

o'" ~ " ',' • '.' ,', .' _,', ,,/ 

. .'. •. '. . Hay un siIlm~m:ero de pruebas que apoyan la idea de quel~ R~~' 
.g~ónLacandopaabrigóalasselvas tropi~les h~edasdurante losperrQdq~ 
~f3:'C!r!ticos ~elPle1stocenó.Enprimer lugar, habrá que eXa,m.m.ar las :c;!?!! 

: d~ciºn,e,gf{sicáscie estaregión.teni~ndoenmenteque para.opérar co~ore';' 
. ~gioprim.ado,estaz ona'debió Pl'eservarse de algún modo alafaltadepre­

cfi.pitación.ya:l descenso de la f;e:mperatur¡:t provocado fundamentalmente pOr .... 
lbs\rtentoé:'fríosdel .norte • Un. exámen cuidadoso del relieve :muestra ql.l~la 

, ,t:i:" '; " ".: .- __ ", ,"' -- __ , ': " , " ,.. ," ' 

llarriada J!.egion Lacandona. ~ • . '.' '. .' 
i' 

,0 •• ,presenta sierras y s erran{as .alargadas~se~siblement'epa.1'alelas; 
separadas por valles y cañones., con una orientación noroeste:-Su:reste. 
'Además Pfes'enta un declive gen~ralhacialosr{o8 U sumacin.ta y ·Sali .... 
'nas, c<:>n desniveles que van desde 300 a 2,000 m.dealtu:ras~.En­
.a:lgunosde estos valles se localizanpequeñasdepresiones,0411padas ... 
:poJ:' lagunas perennes y' áreas pantanosas" •. (Anónimo, '1974~ 14,""15) •. 



OXANDRA 

O. maya 
O. guatemalensis 
O. proctori· 
O. be1izertsis 

CYMBOPETALUM 

C. penduliflorurri 
C. mayanum 
G~ long~sshrium 

DESMOPSIS 

R. stenopetala 
. D. galleottia.na 
D. schippii 

ery:throcarpa 
D. izabalen!>is 

BLOMIA(TIKALIA) 

B. prisca 
B. cupanioides 

yer.rucosus. 
subs~s sl.r:i.fólius 

NyE Chi,,!-pas Petért CyS Belize Alta Verapaz Í~abal 

I 

I 
~ I 



. B. rp~x~~anu.m 
B. guate:rnalense 

ROUPALA 

R~ ma,yana. 
R. repanda 
R~ bOrealís 

MISÁNTECA 

. M.urceolata 
M. ala,ta 
M. tika,laná 
M. areolata 
M. caudata 
M. rec1in:ata 

MOR TONlbDE'NPRON 

M. palaeiosii 
M •. :l;Uizii . 
M. guatemalense 
M. vestitiun 

·M. sulcatum 

llENnROPANAX 

D. m.atudai 
n. ~():rnpactus 

schippiL 
<irbo~eus 



belizense 
gentlei 

B. terrabam.i.m 
B. aliellstrum 

BÚRSERA 

a t• itzae 
B. simaruba 

CHIONE 

eh •. chiapensis 
Ch. guatemalensis 
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. Son justamente la: orientación de las sierras v ,serranías y 

l~s~eclivesenocaslones tan pronunciados que es posible enconha.rba­
rracnd~s (le ha~ta .1,000" metros (Breedlove., 'cotn .. personal) dos s itu a ci.e. 
n~s,pªrticular:mente importantes. Si se tierte: enctienta que los vientos d,2 
~j,ht:tntesenla\rert~ente del Golfo de México~onde dirección NE,la :-
o~lentación de las sierras y serranía.sconst'Ítuye unabarrer~protectora 
1?~ra lo s valles pr9fundosque las s ep al' a,D. en relacióua los vientos que es . 
t:r~~,dJre:ctarnentedesdé'elGolfode ·México,. y'en . cambio los deja¡expues­

. t~s/alos vien1;() s más cálidos provenientes del Mar Garibey que.llegana 
l~:R~giÓnLacand()naatravesando el Pet~n. De: estamanera l~s áel'\Tas­
ti:C)p~ca.leshúmeda.squetodav!aen la actualidad ocuPan los vanes u}:)icádos 
eh)oprofÜndo deJos declives y las barrancas, haUaronposiblemente una. 

· .. ~,ltuaqi6n ideal para protegerse. del. deS:censo'brnsco de J.á te1'rlpera~ra •• ··'Pe. 
't~ida~'las localidades de la planiciecostel'adelGolfode' Méldco, .. ·sonjus~a~ 
~en,telasdeChiapas lasque presentan lastem¡:iera~ras Inedlasanuales 
.~a~altas~ .. y.lcis .. que~l?or 10 tanto. po.sibleI"Ilente·pudierari.habe'r soportado 
~ejoreldescensogenéralde la tempexafura (Figura 16J. 

, 

........ " .... .' ·.Hasta ah~ra, solo .hemos examinado un: factor. pero de qué 
rn,atl~ra. esta región se preservó del.descensodelaprecipitl!).ción.p11ilvial? • 
i:l;~cá.s .. reg~o.n~s'~nMé"icosuperan alaR,egion. La.c·andonCi.en:suen~rme ~ 

•. ~tencialhid~o.lágico. repre senta.doporpre,cipitaeio.ne s . pluvialéSIltuyal-
't~~t~ariqutrsiInaredderío. s caudalos!)sy;per!p.anent~ s ,gr,andesdepo­
~;t()ssupterraneQs'evidE}nciados porrina. grahcantidad dema.na.ntiale~. y ~. 
l~>pre's eneja 4enume~~sos lagosy lagunas p.e rennef:l (AnÓnimo ,~97 4:), Es 

'c;ff~~i1pensar queéstCi. reg.iónaun. en losper(odos demayo.rs.equía'n,o.ha .. 
;}'¡ap~e;sérvado~l mínimo dellumeda(i.n,ece.sttadopor lassel:v:~s~,Almenos 
.. ~ .. l~syalles. es~o. debió haber,tenidoltlgarya. que .1a.m:a~rparteqe;eUós 
'~é'~pcu:~transurcados p,o.r ríos o cUandoI"Ileno.s .. porarroyo$ .. 

.. ..' ..En cua:ntp alas pruebas' detipd biológioo.. ya. se ha ,sefi.alado 
~p~culiarin.c:t'ement9 déla:dqueza,deesped.~s ar'l:>óreas'én lam~est;a 
~~rtespo.ridietitea:laselvadeestal'E!lgióri~ Estehecho#que qificilmente- : 

.. ', p\;legel!lerexpUcado.! e~ funcióndeldsfác:to.resactuales(climay&u~lp) •.. ""; 
p~(1;:!a .en·· cambio lograr uha explicación satisfactoria si .seclácomoUrt 'h~ 
qllp9uecéstaregióna.c'tuá comou,n r~fugio páraunágrancantidEi,q de~sp~ . 
qies¡d\1l'ante elPleistocenoóEncuantoa. la di s tribució;n. deóO especies'- .. 
~rb4~ea,s, .estaparec~mostrar nos()lo que existe una co.!lce~tra.ci6ninu'" . 
~i\a,:~a;deespecies.~n la l'egiánLacandona,l!Iino que fu~ a partil\. de'é;sJa­
:!f:~giÓn(Y probableme:d.te del sur de Belize) de dondelas,otíras regiones de' 
'l~p+~icie costera del Golfo. de México se surtieron de una: 'buena parte de 
~'Us:er;¡peciesarbóreas actuales~ F~11.e:lm~nte.,_.ll1~ao~ble pr~~~~lª4~- . 
. ~e~n-úl!l,~;rtº .. de-~peqieELar.hq-~aA,~en.4~migas,~~yg.iecr.e,.~~r-e.gión ·.se 
rria~Y9 aisla&ia P,o.~.;q:gJ~,~mpo basta.nte larF4~"~tr:alll,,1',e~iQne:fiJ~tCl:11;"p!,Qifi .~. 
~ª~-'«'Inoel,sul' deBel~e~Y:]i:ii~~~!§i!~!i(ú:t,~c~~~.~t,~~~~á.· l?e!uC¡ito .• ·' 
, 5',~rl;¡rol: 



62 
;.. . Hél.brá qÚ~ referir qúe en apoyo, . de esta hipótesis,· existen 

ptuebas:z;oogeográficas que indican que la regiónLacandonaconstituyec 
pórsí'rlsma una provincia Biótica distinguible ·de otrasco.mo ladel·Pe~.· 
t~n y lade Veracrnz: 

"Inthe presentschemeth.e hun:iid foothills as in theinmedi,!. . 
te vicinity oí Tenosique,around.Piedras.Negras., anda.round 
the.rU:insof Palenql,le··aretypical of ¡anotherProvince>{theP.!. 
lenqueProvince) oí re:rnarkably diátinctfaupaH • (Smith,1949) •. 

fiLa fauna del Petén es. laquetieil(~ mayo~semejan~acon lá c • 

de Yucatán._ .. !! "En cambio, la diferencia con la. f<;tuna tabas 
quefioPa.lencana restringida alas húmedas coUnas que cita -
~mith (op.cit.) y que van de 10$20Qaloa lOO.Qm.dealt~~d 
es tajante {Barrera, 1962: véase también su Mapa. 5) •.. 

:1. .. c.. .. .•.... De gran interés para lo~ estudiosos delafitoge()grafí'aresui 
i;,s~rlaporciónsur d.eHondurasBritánicas (que~itac()nel Depta .de . 

. . Neién.en Guatemala) por la. presencia de especiesygénerosconunadis':" 
.tf~bt,lci6npeculiar ysus.relaciones con la flora sudamericana: Este Jenó" 
,eflÓPoSiblelll~éllte Se d~be a la gran antiguedadde la SiérraMaya~ .' . 

"The aollthern British Hóndt.tran rainforest,: l'es~r:t:fbling,in 
. many l'esp~cts ofacljacent mOuntaindus aréaa ot'Gri,ateII'lala. 

confains'réUctfiorál eléments oíre~atively gl'eat age~fl 
. H" ~.ThepJ:'esenceof thisancientla.ndmass,as islandin-
.. t.owerOligo~ene, Middle OHgocene, . and in'LowerM~ddle·'" 

Mi«;jcene,undoubtedly éxplams thehigh degree of·~~de~ism 
aswel1.as the presence oí genera oí discontinuosdistribtí.- . 
~ion .. I!(Lundet1, 194.5:270). .. . . . 

~. . . 

4i;r~nda (1959) coinCide co~laafirmación anterior;peroademásagiega:· 

rlPor otroladoenlostiempos difíciles. delPleistocenoicÓli .. 
. eleÓlis{guientee1jltablecimientode CdlldicionescHtnáticil1!­
desfavoraples. la.SieJ:ra Maya,. ya l~'Vantada,de1:litioa$u.­
orifpfaclónNE-ao pudo haber actuado como,refugte centrar 

. lOEilvientosfl'l'oEildel norte, dónde muchas especies, meno..s 
resisten,tesal calI).biode condicio~es climáticas,pudieron 
haber pershtidoll (~220). . 

La lmprer¡:¡iónde 'Miranda resuÍta correcta porquecte lamia 
~a #taneraque enta.Región Lacanclona, la.SierraMaya guardau.na"¡')os;': 
c~ón.geogJ:;tfica !!J!jgeneris, y hasta posiblemente mas·favora"blepara.evi 
t~¡r i,o~feteétos de·lo·s cambios élimáticosque se suée~ieron dura.nteel..;­
Rleis.tocéno. :Ene~ecto~habráque señalar de nuevo la orientaCiáridelre-
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llfev~ como ptotecto.ra de los. vientos fríos del norte como fué sugerido 
~i ',,' , " '" '. . , . '.,' . ." '.'" , 
p~r Miranda., pero además su lo,calización costera. 16 cual posi1;l1emen,'"' 
t~ pe,rmitió/que los vientos dominantes del ~ste,provenierites del Mar 
qaribe,mantuperanuna abund~teprecipitación!Y porotrapárte,- , 

'qha.4iferenciade/por lo menps ZOCentre la superficiede1GQlfo de Mé-
4:coy ladel~Ma.r 'Caribe t lo cual quizás e ont ribV-y6 a mantener tempera­
nira~ mas alta, s en dicha regió:l;1,adeinásde que, frente a 1ascostasde - ' 
:aieH:te atraviesa una corriente cáÜdapróveniente de Cet;ltroaméxica..Co 
X#o'yase ha~seña1ado,existen cuando menos dos regionespró;x:imasa 1a-
Slerra.,'Maya, .... quept>rJ?;1iLPE:.!'Jic~lª~l2i:t~ª~!·~~y~~l!1?t~!~~?!.:.~::i::.~~af:r'~ 
G~enfia deespe'Cie s endémicas:,,~d..ie~a-n-ha~r...ac:t:ua.&:L.c.QXnº--l'_~ji~~·- .. ,r._~~, •• ~ 

; ~~~.",:",~~~ _.~,._~_".~_ .. ___ ; ___ ..• _ •. _~"A"_'--'"':' ., . , ' 

'... " .' '.. En cuanto ala región de Izabál, existe enel1aunasit;uac~ón 
, ~uye~pecial que posibletnente preservó a las especies de lo~camb~os.", 
dr~sticosdelclima.Enefectot el valle formado por ellagoq.elmismo 
Il9mbl;elocalizado'a1p.ivél del mar se .. en,cuent:¡:,aprotegido potgrandes -

.. eJ,evarcionesquE;posiblementedi.eron1ugar a u~ enolavegeográficode" 
g . ,éstabilidadcliInática. El lago 'IzahaLse encuentra rodeado por las.':' 
'. 'iéri;te:sel~V'~eiOt}~s: la Sierra del Mico hac;:iael Este co;!:f altitudes ~e 

ci 5,oOOm;1é!.Slerra de las Minas hacia el Suroe ste~ y finalmente las . 
~orit~fia'sdelNoróestec,on elevaciones de hasta1500 rn • 

T . EsprQhable qúeun .quinto refí.1gio dura;nteel Pleistoceno lo 
···c~~sw.tuya l~'ll~adaRegiót'l del SOC(,>nuscolo~alizado en eldecli~e de~-
. p~tíflo.odera'SierraMadre.Las razonespatá pensar loa,ntedorson las 
s~gui~nt~EI:.En 1aplanicjle co~te.ra. del Pacínco las selvas tropicaleshú'me. 
d4s~edistr;buyenIna's restringidame:nte sobre las costas deGhi(l;pasy· 
d~ ~atemala.Desde~l punto. de vista fitogeográfico, ,las .selvas dé. está, 
l?~rci~óp. difieren,notablemente.en cuaittóa taxa vegetales de las de laiver~ . 
ti~;nt~'. de14tlánt~co. Ya se . ind.icó en el Capítulo IV ,que todo ,un grupóde' 
e~peCiesqominantes de las. selvas de la porCión correspondiéittealGolfo 
de México.no Se' enCuentran en.las selvas de la vertiente del Pacífico •. Es 
teff~~órnenQ, fué s éñaladoporMiranda {195Z y 1957) quién registró uIlto': 
t~lde Z7&&peciesde plantas .que no alcanzan las selvas de la vertiente del-
P~c(ticPJmu.éhasde ellas tan, notables por f?U abUndancia en el 6QÚo de.­
~xicQ cOrno:Poulseniaarmata~ .' Zuelaniaguidonia, Pro.tiurncopalJ&~ 
,pdtian:m,exi¿anum,Pimentadioica, Pseudolmediaoxyphyllaria,Exhbtea. 

, ;'110: Ma,lmeadepre ssaiSirnarouba glauéa, :Sactris~:pp;RéinhJal'dtla 
etc .•. ;loanterior indlcaque: .. . . 

, . 

ti. ..elaislamiento de la región húmedadef Soconusco deb.e 
ha,ber.persistido durante el tiempo suficiente parapermitir 
tiri~ eyol\:l.ción regional' pr6piacón hiconsiguiente formación 
de especie s y quizás hasta de géneros particulares (endémi-
cos}tr. Miranda, (1952:34). . . '. 
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Qu~ este aislamiento, haya t,enido lugar antes del Pleistoceno 

pl.'obable.locuatindica que durante e~e perlódo las especies se­
pro:tégid~sdeaig1.Ínrnodo de los cambios,climáticos. 

Es p9sible que muchas especies sé hayan r~efugiado en las -
.po:¡'cionesl:l;lá,s húméda,sd.i? la región del Soconusco, en donde las precipi­
ta4,ion~.salcanzan 1083000 y hasta los 4000 mm. anuales (algunasestacio­
ne~M~teorológiéas de esa región arrojan lossigitientesvalores: Escuín"" 
;tla; 31'31.5 mm~ Tálism,an 4380.2 mm y Tapacbula. 2488. 9 mm) •. ' 

T emp eJta;(JuJtaÍi m ed-Lall anu(1te.6 en laa.c;(Ju,q.~dady 
du,1tan;(Jelo.6 p ek,(odo.6, B lac..lat e.6 del PLeiA;;t¡oC:en9 
(ca'R.:c,u,lada:¿. de¿. ce"ncl.lendc tO.6 vato Jté;., Ctc;(Julale.6 
5°c.l. paJr.a ,ta.¿. pJr.,{;'ncipc:ttM to c.a~idade¿. de ¡la p~a::, 
nic.-<..e' có.6;(JeJt;adet Gotá,o de Méx-<..co{vé.a.¿.e.¡el cad 
dJto2 pá11.a u.b'ic.i11- ta..6:e).¡ta.c40ne.6,me.teoJto~óg:,¿p:a:r 
f,l.:lJi.:l.lza.4a.6) .,' Lo¿. núrneJto,ó' coJtír.:e:f..p'onderta..tM 
maé.6 ;(J11.1L5, de, la, fiigu.ta 1 O. ' 
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