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I, Introduccidn -

Han sido varios los autoves que han estudiado la polinizacidn de.

. Solanum rostratum Dunal, sin embargo las observaciones han sido 11eva
das a cabo deade dlferentes puntos de vista 5. 1os resultados i fieren

de unt autor a otra.

Harris ¥ Kuchs, en:1902, publican un t;abajo scére ta poiinizgcién,
&¢'§L-rqsﬁratum, en el cual no sefalan el proceso'dejpolinizaciﬁn en i,
" es decif, no ée menciona ei Eecho de que ciertos insectos que visitan
1? flor, vibran pava provocar 1a salida'del polénvde:las anteﬁas, des- ./’ %

" cribiendo fnicamente el método de mordisqueo vy compresién de las mismas.

Timberlake, citaéo pox Linsley {1962) hace observaciones sobre la

[N N

polinizacién de S, rostratum, en algunas 1cca11dades del sur de HEgtados '  4

ﬁnidos.«

- Linsiey (1962); Linsley y Cazier (1963), estudian la polinizacifm

dée 1a migma‘planta,«y,describen el método de vibracisn, utilizado por

ciertaSjabejaé para cbtener polen,

Existen varios estudios sobre la polinizaci®n en otras especies del
' . género Solanum, &stos pueden ser Gitiles para entender con mée claridad,

1a‘felacién que,geneialmente tiene el género con sus polinizadores.

En el cuadro 1, se muestra una relaclén de algunos trabajos 1lieva-

dos a cabo porgvarios autores. En estos“trabajos, todos los insactos -



CUADRO 1.

Timberlake, citado por
Linsley, 1962,

Linsley, 1962

Linsley y Cazrier, 1963

Michener, 1962

Batwa, 1967

Eickwort, G. 1967

Solanum rostratum Du’
nal .

Solapum rostratum Du
nal

Solénum elagni folium

Cav.

Solanum rostratum Du
ual §. el&agnifollgg

Cav,

Solanum wendlandii -
Hook

Sol anum melongena L.

Solanum nlgrum L.

8, umbellatum Mil,

8, wendlandii Hook

B. pendsyivanicus
el
B: scutellazis

Protoxaea gloriosa [Fox)

‘Psaenythia mexicanorum -
{Cockerell) Nomla tetra-

zonata (Cockereli) .

Priloglogsa arizonensis
 Timberlake )

Ptilogloésa jonesi Tim-

_berlake, Caupolicana -

yargowl (Cresson). Pro-
toxaea gloriosa ("Fox)
Centris Caesalpipae by
atripes, G, rhodopus -
PsaenyChla mexicanorum
(Cockerell) Homia melli-

Bensis Bﬁmbus BONDLUS .

Say.

?hilicola‘ y Lasioglossum

Yylocopa fenestrata
Amegiils delicars
A, subgyerulea
,\Iomia callfchlora
X, oxybeloides

‘Lagioglossum
cattulum -
.,..._..._.P.‘.,.

) Ch1 Ticola ashiend]

{C rawfurd)

Trabajos svhre la Polinizacién de algutas especies del géners Solanum
REFERENGIA- PLANTA POLINTZADOR LOCALIDAD
Knuth, 1898-99 eitado Bolanum nigrum L Bombus, Apis vy Autho- Euro&a
por Linsley, 1962, phora. .
Haxris ¥ Kuchs, 1902 Bombus virginicus Texas

Bonorita, Creek, ce_ﬁ;‘
ca de Patagonia Ayi~
ZDﬂfR

South Western Rese-
avch Statiom Portal,
Arizona.

South Western. Research

Station Peortal Arizo-
N,

Ludhiana, India

Costa Rica, San
Pedro

SO PP



nombrades como polinizadores y visitantes son abejas. También es noto-

rio que las localidades en las que se estudid Solanum rostratum, perte-

necen a zonas desérticas.-

Los objetivos principales de este trabajo son los siguientes: cong:

cer la polinizacibn de Solanum rostratum Dunal, en el Pedregal de San -

Angel, v observar el comportémientc de sus polinizadores, de sus visi-’
tante§ y las relaciones de &stos con. otras plantas de la misma zona. Asl
mismo comparar 1as';bser§acionés de Linsley (1962); Linsley y Cazier -
(1963), éobr@ la poiinizaciﬁn de S. rostratum eﬁ‘Arizona, ﬁstados Uni--
dos los resultadoskobteniéos con este trabajo. Tratindose de dos ioca~
Vliéades'situadas é diferentes latitudes, en donde existe S, ros?ratum,

'es interesante conocer si existe o no similitud entre los polinizadores

'y visitantes de S. rostratum.

@
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IT, El &rea de estudio

El Pedregal de San Angel se‘sitﬁa al suroeste de la Cuenca del Va-
1le de México, y al sur de la ciudad de México. El érea‘acpuél apfox;mg
dg, que ocupa el‘Pedregal de San Angel es de éorkm. Lalzéna colinda al
-gur con gﬁ Maciso Cen;ral del Ajusco, Hacia ei‘ceste estd 1imiﬁado‘ppr
1a Sierra de las Cruces, en el norte colinda con el Cerro de ia»Estre-
'flla,’Ia Sierrafdg Santa Catarina ¥ elydeffa del Pino vy hacis el.esterg‘

1inda conila Sierra Nevada (Rzedowski, 19545 Diego, 1970).

La edad dél Pedregal de San Angel se estima aproximaéamentelénFZSOO
afios seglh Arnmold y Libby en 1950, citado por (Rzedoﬁski, 1954y . Les ma
. teriales que lo forman gon principalmente roca ignea basgfltica, arena -

volc#nica y material piroclastico.

vEliPedregal de San Angel por estar situado dentro del Valle dé'M§-

. xico, participa de sus raégos c}iméticos. En la figura se représeﬁté el”
© diagrama de la variacibn anual de dos factores climéticos, precipitacxéa
'y temperatura, segfin datos. reglstrados en la Estacién de Villa, Obregﬁn,,,
;en 25 afios., El tipo.de clima es C){w)b{(i'), Es dec1r que el clima: es
templade subhfimedo, con 1luvias en verano, con verano fresco 1arge, con
bajo porcentaje de\lluéiavinverﬁal y con poca ascilacién térmiCa, ’éar- 

cfa, 197%).

Los suelos,‘ég hallan por encima de la capa de lava;y'son:prinéipa;
k" mente; de origeﬁ e&lico v orgénicoi El suelo se acumula en las Fisuras

'y 'en ‘las pequefias depresiones, formando una cape de unos cuantos centf-’



. DMGRAMA DE LA VARI ACION ANUAL DE DOS FACTORES
:, | CLIMATICO SEGUN DATOS REG!STRADOS EN LA ESTAC!ON
DE VILLA OBREGON 25 ANOS.

264 | T

244 | - feo .

22 - B | - 120

°c

20 - | - | : - 100

- 80

'PRECIPITACION mm

TEMPERATURA

o

kol O
xolz |
*xo| O

S
°
*

5 Fug [ Fenoloqm de Sg/anum Lo.sfralum Dunal en el
S Pedregcl de San Angel.
* flor e fruto

TRLIOTTCA. -
CENTRO DE EG@L@GEA




metros. Ademfs presenta una gran cantidad de arena, material que no per

mite la retencibn de agua, 8ésta es una de las caracteristicas que ha de

‘teminasdo que la vegetacitn sea xerbfita {Rzedowski, 1954) .

El Pedregal de San Angel es una 1ocalldad con gran rigqueza florfs-
txca. El factor prlnc1pa1 que provoca esto es la gran leétSldad de ha-‘

bitats, provocada por la superficie lrregular de la lava, ya que ésta al

~ enfriarse ha sufrido fracturas, depresionea, ete. Otro factor que inng

.

N

yé sobre la riq&eza floristica de 1z =zona, es la propiedad de la roca

' bas&ltica de absorver grandés cantidades de calor, lo cial propicia en’

‘elerto modo la presencia de especies propias de tierra caliente.

La vegatac16n del Pedregal de San Angel no es unlforme debldo a que

1as condiciones del cllma y el sustrato variav de un lugar a otro, 1o cual

da lugar a que‘haya cemunidades vegetales diferentes. Cada comunidad tie
me una o varias especies dominantes, asf como una serie de especies subs

- ordinadas. La asociacidn més extendida vy caracterfstica del Pedregal de

San’ Angel es la Asociacibn Senecionetum praecocis, Esta asociacibn ocupd.

toéé la porcidbn baja del Pedregal, perc puede elevarse hasta 1§s 2500

mettros. La asociacifn presenta estratos arbustivo v herbaceo. Eivestfa~‘ .

to arbustivo esta representado por especies como Senecio praecox, que es

la especie tipica de la asociacifn.

El estrato herbaceo esti representa&o«ﬁor gramineas,. come Mublenber- .

‘gia.robusta, Aeﬁopagon cenchroides, etc., sé~encuehtran también plantés

‘aomo- Calochcrtus barbatus, Zinnia multlflora, Tagetes pe&xcularls Camé

‘k'mellna coelesfls etc., - ’Rzedowskl, 1934)

e e



‘

Dentro de los limites de esta asociacisn Senecionetum praecosis,

se 1levd a cabo el ﬁresente trabajo.

e P e



III.‘Metodologfa

El presente trabajo se hizé principalmente en base a observaciones
perifdicas a distintas horas del dfa, durante varios dfas de los meses
de abril, mayo, junio, agosto, septiembre y octubre. Se colectaron ejem

‘plares de Solanum rostratum, asf como de otras plantas que se considerd

'ﬁehian cierﬁa relacién con el trabajo, esta rélaciﬁa sé estableﬁié en
‘base a las observaciones sobre el comportaﬁienéo'de 1os:polinizad§res
‘y visitantes, punto que se trata con detalle en el capftulo VII.‘Toﬁos
1los ejemplares han‘sido depositados en el HerbariorNaéional (MEXUY . Lds
insectos pglinizadoras v los visitantes fueron éepésitadoa en ia Coleé-

cidn EntomolBgica del Instituto de Biologfa, U.N,A.M,

Para la identificacibn del polen transportado por los insectos co-
lectados, se hicieron varias prepéraciones, utilizando 1a técnica de -

>azui de algodbn. en lactofenol (Radford, et al, 19?4); Con una aguja de

‘diseccifn humedecida, se toma polen de las escopas del insecto, o de las’

anteras de la flox, éegﬁn el caso, v se coloca en un portaobjetos, el -
_ cual tiene una gota de agua, se asegura que ‘el polen no forme grumos y

se procede a poner unalgota de la mezcla de azul‘dé,algpdén en lactofe-

‘nol y se eubre. A continuacibn se pasa la preparacifn por la flama y se .

-fija con esmalte. Al observar al microscopio si se localizan granos de
'polen tefiidos sigmifica que son granos viables. Con esta téenica también
se puede medir e} porcentaje de granecs de polen de la especie en cues-

tidn, as{ como el porcentaje de contaminacidm.




IV. Datos generales sobre Selanum rostratum Dunal.

:Salahum,rosttatum pertenece a la familia Solénaceae{ es una planta’

nativa‘del Norte de México v de las grandés planicies de los Estados Uni .

dos, Ha sido~introddcida a algunas partes -del Asia y de Australia (BYAx

cy, 1974y,

Es una planta herbacea anual; presenta pubescencid estelar tanté;En

el haz como en el envés de las hojas asf como en el tallo; es una planta .

sin gléndulas; las hojas son alternas y lobuladas; la planta completa ~

presenta espinas; las inflorescencias tienen de 5 a 10 flores, que madu

ran de la base al Zpice de la infloiescencia; el c&liz es espinoso.y no

envuelve completamente el fruto;‘las‘semillas son megras y no muy compri

midas.‘

La forma bilolfgica de Solanum rostratum es Therofita. Eﬁ Mé&xico se

encuentra formando manchones en lugares con suelo somero, o bien en cul .

. tivos de mafz, en donde se presenta en forma dispersa v més o menos cong

tante (Viliegas, 1969) .

Segln Villegas (1969), Solapum rostratum, pertenece al grupe de -

plantés'de "Planicie y laderas inferiores”, %o cual concuerda con las ob.

servaciones hechas en el p:esenta trabajo, pues la mayor parte de las po
blaciénes de &sta en el Pedregal de San 'Angel se locslizan en lugares N

" planos,



En cuanto a la forma de dispersarse de Solanum\rostratmm, Ridley

(1930), puede ser ?oi medio del viento, tomande en cuenta que la plan
© ta se puede comportar como una maleza rodadora (tumble-weéd}, es decir,
que toda lé infrutescencias v aGn la planta cambian de lugar debido a la
‘accibn del viento, : - E oo
Otra manera de digpersarse puede ger el agua, considerado como un.

transporte potencial debide al medio en el que habita la planta.

‘ig presencia de espinas en el c8liz del fruto de §, rostratum, imfy
plican el heche de que la plénta pueda ser dispersada por adhési&nf Es
,jQECir;;que el fruto de esta planta puede adherirse al pelambre de cier-
t0s éniﬁafes, y de este modo puede ser efectivamente dispérsadag»Es pro
bab1e~éae el bisoﬁte americano, Bison bison hubiera sido uno de Tos me;

jores dispersores de 8. rostratum en América del Norte.



V. Morfologfa de la flor -

’ikLa flor de §. rostratum presenta una CQrcia,dé eclor amarilio bri~‘”
llénte, qﬁa mide aproximadsmente de 25 a 30 ﬁm.de ancho, lobada hacia
abajo.‘Ei rasgo més ca;actérfstiéo est4 rep?esentada por los estambres -
dimdrficos, Uno/dé ellos, el mas largo, mide de 12,5-16,5 mm‘desde el

pedicelo hasta el fpice de las anteras; los otros cuatro estambres son

més pequefios y miden de 6-7 mm devlargo, aproximadamente. (D‘Afey,»1974).

. A . : \ ;3 - .
. Los cinco estambres presentan anteras coriaceas poricidas, es decir,
que se encuentran poros en la porcibn apical de las anteras, por los cua

les el polen es expulsado.

El estambre de mayor tamafio no excede en §r0ducciﬁn de polenia,los‘
cuétrp pequefios, y~siendo‘dds o cuatro veces mayor que estos, su teca -
‘ests reducida a una linea de células maéres‘por‘lo que reéulta casi es-

" teril. (Halstead, 1890). Sin embargo, al hacer el anflisis del pcign &e
las anteras, las prﬁébas resultaron positivas (Tihciéﬁ de los gtanpé‘éqn
azul de algodfn en 1a¢tofenol se interpreta como prueba pnsitiva, Los . ~

; gréhos no tefiidos, se considefan Eomo‘prueba ﬁegatiya, o seééque tos grg

nos de polen son estériles),

7 Bl estilo es filiforme y apicalmente citcinadeo v es casi tan largo
como el estambre m&s largo, en cuanto a la posicidn que guarda demtto de
k la, estructura total de la flor, puede presentarsé a 1s derecha o & la iz

Quiérda‘de las anteras, fenGmeno 1lamado Enantiostilia‘(Fighra 2.



. FIG’2 ANTERAS Y ESTILO DE Solanum rostratym Dunal. (sin escalas) _

estilo
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Vf. =Feﬁologia

La floracién y fructificacién de Solamum rostratum en el Pedregal /

de Sgn,Angei, séfllava;a,caho'del mes de ahril él mes de diciembfe,’La
planta inicia la fl&iaCi6n~cuando‘1as\lluvias‘han,cbmenzédo y qdbre 1a
ﬂégaca dei<aﬁo en-que la temperaturé ¥ Ia prﬁcipitaciénialcanzah suAﬁé¥,?r
: ximo, CJunlo julio agosta), Ia,fiorac16n ¥ fructiflcacaﬁn.&esclenden -

: cuando la precipitacién‘y la temperatura dlsmlnayen (diciembre enero&.‘;'

(Figura 1).

En el cuadrn.z, puede Gbservarse que en cuanto al periodo de flora
. cibdm, la planta se comporta como la»mayaria de»las plantas del Pe&regal
que flerecen'al comenzar 1as liuvias y se mantienen floreclendo durante

toda esa estacibn.

Para complementar los datos de femologfa de S. rostratum, se hizo-
“un cuadro, coﬁ datos de diferentes localidades de la Repﬁhliéé'R£Xiéa—

‘ﬁa, Estos se. obtuviaron de'los,eﬁemplares del Herbario'NacionaI {MEXB){'

v del Herbario de la Escuela Naclonal de Ciencias Blolégicas del Instl-
“tute Polltécnica Nacional (Cuadro 3). La correspondencia de los datos

de ambos cuadros es obvia, en lo que se refiere a la altitud, solo en
algunﬁs ejemplares fue proporcionado, peré los datos~podr£an'extrapof
‘j}érseﬂy égcir que las Semés.iocaiidadés, estin dentro del fénga de al-
‘»tiru& dado, Em cuanto a Laé feghas:de floracibn v frqctificaciéﬂuas po- E
sib1e conc1uir5 como se dijﬁ’anteriormente, quella ﬁlanta fldface ﬁeadé. 

'abrll v la fruct;f1cac16n comienza en 105 meses de mayo y Junia. En cuan A

J(to a los luvares donde S.‘rastratum fue colectada, todos coinciden en -
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set lugares de suelo somero, planicies, en cultivos de mafz; y nunca se |

encuentra aislada sino en manchones. De mods que segfin lo anteﬁo:,'& N

" rostratum es una planta que se comporta siguiendo més o menos el mismo

"patrén en todos los lugares citados.
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CUADRO '2., Feﬁolagia, de Solanum rotratum en el Pedregal de San Angel

FECHA DE

COLECTA FLOR FRUTO . HABITAT
15 enero 1975 - x Manchones, suelo so-
11 ‘atbx\til‘ 19-25 R & - | mero, en ‘terrepe's:,‘_‘_f_
20 abril 1975 ' ;’ X - ‘ a(sociéda‘con pla‘ntasi‘i o
: 17 mayo. 19?5 X L . ‘ ﬁomo Keéeida " Cvas;si’av,a
& junio 193;5 » | X - " otra éspggié de _S_g:
19 junio 1975 x oz lanum | |
18 ju:ié‘m?s X X
10 agosto 1974 x -
17 agosto‘»‘lg?ﬁkr X X
B 1é septiembre 1974 X - '\ b4
21 octubre 1974 x X
22 noviembre 1974 X X
-2 diciembre 1974 X

B




“CUADRD 3. Fenslogfa de Solanum rostratum en varias lTocalidades de México.

FECHA DE

LOCALIDAD ALTLIUD 'COLECTA 'FLOR ~ FRUTO . HABTTAT COLECTOR
Puebla - 2 mayo b -
Km 18 carretera a 2000 m, 25 mayo 1975 X X Lade de 1a ca- Arguelles
S.L.P.. e o rretera, aso- 32
. . ciado con mez- ’
quite.
San Miguel Allen- 2100 m. 21 junio 1971 X - ‘Orilla de jar- Genelle y
de, Guanajuato . din, suelo ar- Fleming
. cilloso 816
" Alrededores de la - 17 julio 1916 X - Tugares cultiva  C. Patoni
Ciudad de M&xico : . dos y eriazos
Molino de la flovr 2300 m. 6 agosto X X Matuda
Texcoco . : 19281
Rfo Mimbres, Du- - 17 agosto 1975 X - A lo largo de Gillett y
rango . la carretera belgado
’ 17036
Polotitlén, Edo. 2400 m. 14 septiembre X X Matorral, seco Matuda
de México - claro, calclri- 26793
CO,
Totalg:d, Veracruz - 20 septiembre X X entre magueyes Ramés 68
Labores de Santua- - -7 octubre 1311 X - X C. Patoni
rio Durango (Bibui N L 197
do) .
Zumpango, Rde de 2860 m, - 8 octubre- 1950 4 - Oriila de des- ‘Matuda
M,éﬁ,é,o : ‘ . ague 19711
Miha, Guerrero - - X =t Manchén Hinton

9711

ST -



: VIL. Polinizacibn ‘ o N

i. Visitantes y métodos de obtencién de polen

v

Solanum rostratum abre sus flores en la maflana, aproximadamente en
“tre las 5y 7 A.M., ‘hora en 1a que la temperatura es reIativama‘nteVb'aj‘a

con respecto al resto del dta v la iluminacidn es .bastante tenue.

Como se menciond anteriormente, S. rostratum presents estambres con

anteras 'coriaceas poricidas, ésta no es una condicifn exclusiva de ésta‘

“‘planta, sino que se presenta también en otras especies del género Sola-

num y en géneros de otras famlhas como las legumnosas.

E1l hecho de que las anteras sean coridceas y poricidas, implica que -

tnicemente con la utiiizaéién de ciertos métodos, podri obtenerse polen.

Estos métodos pueden ser tres (Willie, 1963; Michener, 1962).

;
/

1:.' Vibraéiﬁn
2, Mordisqueo de las arnteras

3. Coleccitn de polen esparcido en los p&talos

"E1 primer método consiste en tomar polen de las anteras de la flor -

po‘r' medio de 'vibracibn. Para esto la gbeja curva el cuerpo hacia la pag"

‘ Ee témi‘nal‘ de las anteras v pmduce un sonido de alta frecuenci.‘a. Algd,

nos autores afiman que ese scm.do es produc1do por la vxbram.én, proba

‘blemente de 1os mﬁsculos alares, y entre tanto las’ alas se hallan jyzmtas" :



sobre el dorso del animal (Michener, 1962; Willie, 1963; Macior, 1974).
Toda esta actividad hace que el polen salgé pof 1asf§oros apicales de
las anteras en forma de nubecillas, en este momento la abeja toma glfpgv

len v en el aire lo transfiere a las escopas de las patas.

Muc has abejas/ademés de vibrar, mordisquesan las antéras;'sin cor-
tarlas, pero ei provocan que al dfa 31guiente presenten unas m#nchas
de ox163016n, 1o que prabablemente indlca a 1as abejas, que la flor ya -
ha sido visxtada, ademss de que la cantidad de polen ha dism1nuido‘ En

«tre»los insectas colectados, que utllizan este método se;encuentran &q&

camente abejas,’

Lag anteras poricidas de‘g;‘rostratum no impi@en la visita‘de otros
inséctos, que no utilizan 1a‘vibraciﬁn,,asi se ha observaﬁo‘guerpéquéﬁas\
abéjas f élgunos co}eﬁptetds muerden las anterasky ée ese mn@é‘bbtieﬂen'
aliﬁeqtoa‘LaVﬁara de visita de sstos insectos oscils entre las 9 A;M. ¥

las 16:30 B.M.

Cabe hacer notar que gggggngulchgr {Cuadro é),/pr§sent6 cqmpdrta%

‘ migntoé‘diferentes en distiﬁtas localidades. En el Pedregall&e;sén Angél\”
e obseﬁvé mér&iendo las anteras v récagien&o poleﬁ'de‘lbs,pétﬁios;wY en
Ciénagafierﬁa; la misma especie utilizé la‘vibraqién‘(Delgado Salinas,‘

‘eomunicacibn personal).

La explicacifn a e¢sta conducta distinta podfia ser el hecho de que
’ B gulcher, en Ciénaga Lerma, se cbservé a 138 10:30 A.M., hora éd~ia -

'que hay gran cantidad da poien en las anteras. En el Pedregal de San Aagel



ia hora ée observacifo fue las 3:30 P.M. de tal.modo que Bombus pulcher
no vibra pér no haber s#ficiente’éolen‘en 133 anterag. Es posible;qne:el
animgllmodifique su/con&ucta,\debido a que ”racbhbce”fcuﬁndo la antera
" ha side ﬁtilizada, por éambios)en 1aﬂmo:f§10g£a ée'ésté, lo eﬁalrie—iﬁ-

dica que la antera esti afn llena de polen, o se encuentra vacfa. -

Cuando las flores de 8, rostratum han sido visitadas por abejas vi

_bradoras ¥ por insectos que muerden Ias‘anteras, queda polen en la'sﬁpgg.

ficie de los pétalos de 1la floxr, este polen es aproyeehﬁdo por algunes -
fpequeﬁos,coleﬁpteras y- algunos dipteros. Su horario de visita oscila en’

Ctre las 9 AM. y las 16,30 B.M.

Los datos sobre todas las observaciones anteriores se encuentran

] contenidos en el Cuadro ba



ii. Polinizacisn

El hecho de que las anteré§ de 8, rostratum, sean coriaceas ¥ gorii
‘ cidas, hasta cierto punto implica que sus polinizadores deberian utllx(
. z;r el método de vibracidn para obtener el polen, perc aunado a esta ca
1,racte;1stica, se requieve que la abeja cumpla con los requerimientgs mq;
.fblégicos'conVXOS éuales,Ves‘pQSible que el frea éstigmética ésté en éqga
_tacto con 1a parte del»aﬁimaquue\;leva_el polén. Esto Hé como reéulté-
~~ do que entre la estructura y la disposicifn de las anteras dei§4'rostfa-j,
gﬁg‘y.la,moffelogia yjia con&uéta-del animal exista'un fendmeno de cdﬁ-
vergencia. ‘
‘ia aﬁeja identifiéada come polinizador de §. rqstrétﬂmaen el Ped;é

gai de'Saﬂ Angel es Ptiloglossa mekicana‘(Cresson).

La abeja 11ega a Ia poblacidén de la planta aprox1maﬁamente alas 5
AL M,, cuando las flores estén recién,ablertas, va que por le general ;0 7
viszta las flores ablertas el dfa anterior, Esto’puede deberse al hecho
:~de que las anteras visitadés, estén maltratadas y presentan manchas de
ox1daciﬁn, debido a la acclén de 1&8 maﬁdibulas de 109»vis1tantes del -

dia anterior.’Ademés 1a flor visxtada asté invertida, &Ebldé al pesovde‘

las abejas que tomaron polen (Linsley, 1962).

”Después de 1a conducta antes‘descrita, La abeja se sujeta de }QS‘an—

teras pequeﬁas, dobta el abdcmen hacia és;as, ¥ al md. smo tlempo, wlbra

V'; danﬁo como resultade la salida del polen en gran cantldad El polen lo'

f‘recoge en las eacopas de las patas, ‘en las mandibulas v con el abdomen..
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Por su parte ventigl, a continuacidn el animal se levanta ligeramente vy

1leva el polen de todo el cuerpo a las escbpas, colacadas en‘lasfpataa .

jtraseras v dlrigidas hacia el vientre. Es en este momento en que el érea

estigmética se pone en dontacto con la escopa izqulerﬂa o 1a derecha,
aependlenﬁo de la posiclén del estilo de cada flox (Figura 3).<

Sobre el funcionamiento de la antera grande, se puede decir gue.
" aunado al heche de que provee eleolen, es utilizada;comb‘saporte;po:

1a abeja polinizédara.

Ptllogloss también/toma polen por mordisqueo de Ias anteras, esto

es ia causa -de las manchas de uso™ en las anteras.

El hecho de que la flor v1sztada presente caracteristlcas que hacen
detectar su cantidad de polen, no- implica que 1a ahe;a no se aaergue a 1,’3

' ‘13 flar, de hechc Ya toca, pero al “descubrir“ que g tiene poien, no -

“utlliza 13 v1braci&n v es cuando se dirige hacla otra flor.<‘

Si una‘abega no cumple con los requerimientos morfolﬁgicos por. me-

) dlo de los cualee puede estar en contacto directo aon eI éraa estigm&tx;

iea, aunque V1bre no. és necesarlamente él poilnlzador, quxzé eventualmen

te lo sea, pero ‘1o ‘en ferma constante, aunque ‘bien podnta la eventuall- '

dad xnte:pretarse como potenCLalidad este es preexsamente el caso de

) Ia,pequeﬁa abej&.de Ia subfamilla»Anthophorinae obsefvada en~el Pedren

‘galxdé-San Angel v 1as abe;as del género Colletea colectaéas ¥ obser—l‘~«‘

_vadas en Ria Mimbres, Durango (Delgaéo s. camunxcaciﬁn personal).



FIG. 3 POSICION DE LA ABEJA EN Lﬁ FLOR DE S‘a/aﬂem rosfmfam B
: ' Dunal (sin escalcs) ’
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1 '3113&55??IN:A~
CENTRQ DE WCGL@GL&

La‘COnducta‘de’goiinizacién que se ha‘&escrito, es la misma en el
‘caso de‘Bdmbus gulcber, en Ciénaga Lerma {Delgado‘s. comunicacidn pér~

sonaly. -

Segﬁn lo que se ha visto, la flar de Solanum rostratum.utillza we }

‘canismas de alslamiento como. son: el tamafio pequeﬁo de 1a abeja o insec

‘ to y la ausencia de vibrac16n, para evitar que la posibilidad de poling

zacién efectlva, se vea minimizada. Es decir, que en el caso de abejas -

como‘Colletes'o como 1a abeja de la subfamilia Anthophorinae, las cua-

1es a pesar da poder vibrar, no tienen el tamafio adecuaﬁo para tocar el

'area esngmétxca. El caso cantrarlo serfa el del cole&ptero Eughcrl ba¥

salis, Que a pesar de sus dimensiones, podrfa tocar el estigma, no le hg

ce por la manera como toma ¢l polen. De modo que la planta esté asegurag -

" do con el temafio y la conducta de/Ptileglosaa meiicana, que. la poliniza- -

cibn sea efectiva.

Solanum rostratum~no produce néctar, éstd provoca que sus poliniza~

dores y visitantes busquen fuentes de energia en otro tlpc de piantas.

~”Como posiblemente sea el caso de una Sapindaceae, Cardiaspexmun halica-

cabum Le

Las abejas polihizadpras de Solanum restratum son hembras,

El témino visitante fue aplicade al insecto que toma polen de §.

“krostratum por cualquiera de 103 tres métodos mencionaéos, pero sin es-

‘5‘tar ‘en_ contacto con al éraa estigmética. ¥ el térmlno polinizador, se

‘aplicé a la abeja que toma pelen de S. rostratum par el métado de vibra
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cibn y que adem$s tiene el tamafio adectado para estar em contacto c¢om

~

el fréa estigméiica y dar lugar a la polinizacién.

Los datos contenidos en el cuadro 4, que se refiergn a 1aAfre¢§en-
‘cia en un dfa de observacibm, asf como datos de frecuencia de varios me
ses, fueron utilizados para hacer las siguientes gréficas:

Gr&fica A. Frecuencia de visitas a Solanum rostratum en el Pedregal

de San Ange}~{Figuta,¢)s

Gréfica B. Estacxonalldad de 1as visitas, de Ptlioglossa mex1cana -
(Figura 5}.

La grifica A,Jmuestka‘la'freCuencia de visitas a 8. rostratum, en

‘, §sta la actividad de los visitantes y polinizador en'un dfa completo .de

observa;ién esté fepreséntada por una linéa‘Segdida,,y lag 1£néas éﬁﬁ-

- teadas representan los resuitaﬁvsv6e varios dias de obsetvaciﬁn}x :

Se pueée declr que tanto la lfnea segux&a como la Iinea punteada ;%
s;guen el mismo. patrén. Asf 1as flores com1enzan a abrlr entre 1as &y

5 AJM, y 1a- abeJa que 1llega prlmera es ?tlloalassa mexicanam Segﬁn se

ve en 1& gréfica paéria pensarse en una sagregac16n de "fo:rajao"\efl-lf
xciente, ya que Ios plcos de 1ntensidad de visita. estén separados en tiem _?

o, el momento en el que e1 siguiente vigitante llega no coxnci&e con -

1 {eI plco de mayor actlvidad del anterxor. De modo que podria decxrse que

L hay una sucesién en ‘las vis1tas a 8. rostratum. Pero 10‘1mportante de es'

&i,ta secuensia ‘es que el v1sitante ‘més’ efect1v0, o sea el polinizador es



quien wvisita priméro las flores, dejando por lo tante menos cantidad de.
polen para los siguientes visitantes. Asf que estos hechos dan lugar a
pensar en,. una posiblé convergencia entre la plants v el polinizador cu-

vo rango de actividad coincide con el tiempo en que las flores abreni

Pcr,otrd lado, el hecho de que Anthophotinae,llague a la planta tan :
% frecuentéﬁeﬁte como Ptiloglossa, no implica de ninguna manera que sea el

‘,‘pollnlzador, pues debido a 1a hora de 1legada tan temprana -de Ptilogl -:
‘ssa, asi ccmo la frecuencxa, hacen pensar que exlste un alte porcentaje«
;deﬁflores polinﬁzaﬁas,'a‘la hora en la que ﬁnthephqunae ¢0m1enza a lle
jgar’a ia planta% E1 hecho también puede inté;pretéﬁs; comé/coméétencia
ﬁpof aliﬁentc} de modo que el competidér‘még efecti&olllega«priﬁéro ayié
’ planta'y~ios,menos efecti#os‘lleganldespués, eskdebir(serﬁa una competen

cia interespecffica. En realidad,ésﬁa cempetencia]iﬁteresﬁecifica‘exis;

tirfa cntre todos los visitantes y el polinizader de Solanum rostratum.

Aproximadamente a las 11.29 A,M. se percibe un aroma caracterfsti-
co que proviene de las flores de 8, rostratum, v que ha dado origen al

nombre vulgar con el que se le conoce de “duraznillo" En este perlﬁéo

s
no fue observada ninguna abeja, pero si fueron observados coleépteros

como. Euphorla basalis G. vy ‘P, v alguncs curculiénxdos. E. basalis es dn

animal que se alimenta princ1palmente de polen, asf que su presencia en

la flor(de §. rostratum es explicable por este hecho, es un animal 10‘§3 
ficiéntéménte pesado como para maltratar 1a flor, ademés de la actividaﬁl
ée su#;mand{bulas que pfécticamente«desfraza"la flor. Lé agtividaé de es o
te ipsecto‘disminuye al mcﬁentq~eﬁ qge la flor haJ#ésadé de emitir el -

. groma.



Los curculibnidos mencionados, eran tan pequefios que se perdian en
1a flor, se observd que ademés de colectar polen varios de estds/anima—y

les estaban copulando en la flor.

Las flores quedan entrecerradas.a las 17.29 P.M. y cierran‘por'cdm
pleto a las 18.29 P.M. Cuando éstas cierran adoptan ﬁna forma tgﬁular
TVP;r lo que podria‘pensa:sé en 1a exisfenéia de algln inseétb‘que‘pudiefv
1 se viéitarla en la n@che; sin eﬁbargo, ias dbservaciones noétu?nas que

se efectuaron no arrojaron resultados poéitivos.

En la gréflco B, "Estacionalidad de las Visitas de Ptiloglossa_ma—‘

x1cana"5 muestra la dlsminuc16n y el aumento de act1v1dad de la abeJa con|

J‘respecto a las cond1c1ones cllmétlcas ¥ al avance de los dias a través
‘del afio. Asi se observa que por ejemplo los dias 22 de ;ullo y.21 de -
fagoétq, dfas en los que el‘éollno‘eéﬁébajcubiértd pﬁr’nubés‘haﬁiéndd‘por
- lo tanto. un mayor calentamieﬁté, 1a freﬁuenqia es‘bastanfe alta, ep cég

‘paracidn con los dfas nublados como el 25 y 26 de julio, en los cuales o

- la frecuencia fue cero. Los hechos anteriores son fendmenos generaliza-

dos en cualquier proceée de polinizacidn. El Hecho de que la frgcuénéiéj

disminuya hacia septiembre y octubre se debe probablemente a querla‘fig

racibn de la planta esta terminando.

Para’complemeﬁtar los datos del cuadro 4 vy de las gréaficas Ay B,
y utilizando la‘técnica de azul de algodﬁn en lactofenol, ‘sé‘hicieron
varias preparac1ones del polen que contenian varios e;emplares de 1as

: abejas colectadas. En estas preparac1ones se hizo un conteo del nﬁmero 5

'de granos de polen v1ab1es de Solanum rostratum- 1los cuales fueron 1den
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tificaéeskeﬁ'base‘é preparacianes de polen contenido en las anteras de
"la flor; asf como el conteo de granos de polen contaminantes, es decir -

. todos los granos que sno fueran de §, restzatum, entre estos se encoﬁt;g

ban granos de S. fontanesianum y Mentzelia hispida, ambds especies en . |
un grado muy bajo. Todos los datos anteriores se agruparon en el cuadro

_ 5. Este indica los resultados de los anélisis efectuados, se escogib a

Priloglossa mexicana por ser considerado el polinizador efective y a An

_thphorinae por ser su principal competidor,

- En genersl 1aa‘abejas del género Ptileglossa,‘presenﬁanvun alto ?qg

-~ centaje de granos de polen visbles, de Solanum rostratum, lo cuél_indi—

" ca qué;hay una,prbbahilidad;altatde polinizacibn efectiva.
. La abéja de lz subfamilia Anthophorinae, tambisn lleva en sus esco
- pas un alto porcentaje de granos de polen de §, rostratum, con éSta,pﬁqg
- ba podria cdnsiéerar 2 esta abeja como competidora de Ptilozlossa,:
En cuanto a la presencia de granos de polen de€ otras especies es
. egplicabie, por el hecho defque 8. rostratum no presenta nectar, asivque
7 sus polinizédores y visitantes se& ven preéisadbs a Buscar fuentes de ener

gfa-en flores de otras plantas.
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CUADRO 5. Andlisis de polen

POLEN . 'SOLANUM SOLANUM MENTZELIA ~ CASSIA
INSECTO - DESCONOCIDO ~ ROSTRATUM  FONTANESIANUM  HISPTDA . LAEVIGATA

Ptiloglossa ‘ L L / ‘
mexicana S - 90 % o oo - o 1e%

1 Ptiloglossa

mexicana - 929 - - .8 %

Et_ilégﬂlo’ssa ‘ . : ‘ v ,
- mexicana - - 69 % : - 21 % 10 %

| Ptiloglossa o ,
| mexicana 25 % - 80 - o 5% - -

,Ptiloyglﬁoss_g : Co o N , o
mexicana g 10 % 85 % .. 5% - -

o Subfamilia

Anthophorinae C20% 80 - - -
- ‘Sub‘famiilia: : ) ‘ o S
Apthophorinae = =~ 30 % 0% - o - -,
| Subfemilia: . , . o o

| Anthophorinae 107 ) 90 % : - - -

9z

"y




11i. Otras yiantas visitadas por,?til@glosaquexicéﬁa‘(C?&Sspn}A‘

)

- Fueron observados varios ejemplares de Ptllgglosaa visxtando Ment~

zalia hiapida Willd (Familia Loasaceae), incluso uno ‘de estos fae colec

tado en la planta. Al llegaxr-a la flor el animal ccmtixma con la cond:uc B

_ ta de vibracién de modo que -se llena por completo de polen, tomando en

cuenta que la flox de M. hisg:&da no tlene las anteras cotiaceas, s‘eVdi—- '

ria que 1a abeja no debexia de utilizaxr 1a vibraciﬁn en una flor en 1a o

. que no és necesario ntilisarla. Esta conducta también fue observada por
g Linsley (1963) pero con la diferencia de que no es Pt:.lo 1ossa, sino ~

Bambus, Caggolicana, Centris, las abejas observadas por Linsley. Aéem&s

el autor aclara gque Ptilgglossa, nunca visitd M. hisgida, durante 1as -

observaciones efectuadas por &1,

.La hembra dg Priloglossa fue v;;:a s cplegtada en 66881&>18§V1gaéa€

¢(Familia Legumincsas), estarplaﬁta, él igual que S;‘rostratnm presénjf -

ta estambres con anterss coriaceas poricidas, asf ‘que se puede’ pansar,

”que 1la visita de Ptiloglossa, sea probablemente efectiva para 1a pulini-

zaci&n de G. 1aevigata dada la morfologia de su fler. Pero con resPectol L

K 8. rostratum, existiria una diferencia que es el modo de 1levar el: po ;ﬁ“

'1en, Ya que en S. rostratum la abeja lleva el polen ventralmente {Ster—
notribico)} yvgn QL laevigata, se lleva dorsalmente_{No:otribico) {Ma- B
clor, 1974).

De gran interés es Salanum fontanesianum Dunal (?amilia Solanaceaeﬁ

h

L

,te en - 1a misma época. Fisonémicamente es muy parecida 8§, rostratum, ain

- embargo~presanta algunas difarencias como-

»planta herbacea que al igual que S. rostratuug florece aproximadamen‘Aﬁy
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o Sclanum rostré?ﬁm Dﬁﬁél‘ ) Solanun fontanesiaaum Dupai“\
4 estambres pequéﬁos o Todos los eStambras’éel mismo -
l‘eStamb;e»grande ‘ . tamafio |

'Esti1é~éonépicuo' , o Estiib,inconspicno
Pubescencia éstélar ; )  Pubescencia estelar
Esﬁinés_reétaé o . Espinas curvas

'Sémillaé grandes ‘ : fSemiilas pequefias

»‘Pcr?Supuesto que &stas no son todas las diferencias pero si son las

‘que mis ripidamente sé pueden observar.

Seghn tres trabajos revisados séhre plantas del Pedregal de Ban An-

gel, (Rzedowski,‘1954§'Vi11egéé; 19643 D{egg, 1970y, Soianﬁm fdnténesia- ;

mum, Do aparece em las listas de ejémpiares colectados. Al parecer mingu
‘7n0‘&e ios autores'ciﬁaﬁos se habfa percatado de la éresencia dé;aéta plan‘
ita en el Pedregal de San Angel, muy probablemante debm&ﬁ a su gran pare-

';c1do con S, rostratum {J Rzedowsk1, comunicaclén personal).

Ptilogléssa méxicana‘visita en fbrma‘inéiscriminada,tanxé»a §;;£§g:
Hﬁ:étum ﬁoﬁb azgx f&ﬁténéSiénuﬁ, utilizando también~él;méﬁédoréé ﬁQréiéf‘,'
qpeévasi como-la vibiacién. Ambas ﬁlanzas fheron‘enccntiééas meaciaéask;
.en la misma poblac;én. Ademés de 1as vi31tas de Ptzlcglossa, fueron ab-~‘

‘;servadas pequeﬁas abeges como Cclletes 8P

[ W S
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iv. Grupo de polinizadores v visitantes de Solamum rostratum en

dos localidades a.diferentes latitudes,

" Al comparar los grupos (lista del Cuadro 6) se ve que hay una rela

cidn entre ellos, & pesar de tratarse de latitudes di ferentes. E1 poli~

nizador principal em ambos grupos esta representado por dos especies su

{maménte pavecidas, Ptiloglossa jcnesi'ytgh mexicaﬁa, el parecido es tan

to morioldgico como téxon&mico?(Timberlake, 1946 , estén clasifidaéas -

dgntro,de ia mismaitribu.«En cuanto a los polinizgﬁofes ocasionales y JVJ
© los visitantes existen también representantes cerc;namgnte relationéd@s
«eﬁ‘émbos.grup6§.‘éﬁemés éivse‘tomara en cuentallqs,&ates dé 1ocaiidaée$‘ﬁ“
: inﬁetmeaias cbmo ﬁio Mimﬁrés, Durange {Delgado Salinas‘comunicaéién per -
\éogai}, estarian también«régresentados miémbrps dé ia ?amilia,A;drenidée}f

y probablemente si se hicieran més shservaciones se encontrarian‘miembfos‘

N

‘&e}la»FamiIia Oxaeidae. E1 grupo del cual no se encuentran représéntag¥

tes en Portal, Arizona, &5 el orden Colefptera, aunquexparece ser que la

esp&cié nombrada, Euphoria basalis, solo existe en México.

£1 hecho de que en dos localidades a di ferente latitud, existan re

presentantes de las mismas familize de insectos, aGn los wismes géneros,

como visitautes y polinizadores de Solanum rostratum, conduce a peﬁsa:

en una posible coevolucidn entre 1a planta ¥ los insectos. Es décir que -

la plantz a través del tiemps ﬁa evolucionado a la par que las ébejés -

“que la visitan,’dando lugar a2 una relaci®n en la . que tante la planta co

mo los insectos se adaptaron mutuamente, por ejemplo, en ciuanto a la for .

ma de las flores de tener el polen y el modo en que los insectos lo ob-

‘tienen. Adem#s eantre los mismos grupos de insectos; por ejemplo, entre



- 30 -

" ia Famllla Colletldae v Anthopharidae las abejas representantes tienen -

ia p051bliidad de vibrar o 'sea que convergen en cuanto a esa caracteris(‘

tica a pesar de ser mlembros de diferentes famlllas.
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/CUADRO 6. Lista del grupo de polinlzadores y-vigitantes de Solanum

. rostratum en dos localidades a diferentes Iatitudes.

. Bouth Western Research
Station. Portal, Mnma»
‘Linsley, 1962

Linsley y Cazier, 1963.

: Familia:lColletidae
- Tribu: . Cauvpolicanind
Ptilozlossa jonesi Timberlake

. ICaugolican garrowz (Cresson)
T Tribus Colletin1 o

‘Familia: Halicitidae
' ‘Nomla tetrazonata Cockerell

- N. mellzsensis

:?amiliéf'An&renidae
" Psaenythia mexicanum (Cockerell)

«Fémiiié;'cxaeidae, ’
~1Ereﬁoxaeavg1ériosa {Fox)

Familia: Anthgphorldae
- Subfamilia: Anthophorznae
Lentris

Orden Coleoptera

Pedregal de San Angel,

D, ¥, México

Autor, 1974-1975 . .

Familia: Colletidse
Tribu: Caupolicanini

 Ptiloglossa mexicana‘(Cresson}

Tribut Colletini

Colletes sp..

Familia: Halicitidase .

Subfamilia; Halictinae:

Familia: Andrenidae
Familia: Oxaeidae

Familia: Anthophoridae. -

" Subfamilia: Anthophorinae

Ejemplar no identificado

Oxden Coleoptera
Euphoria basalis G, v P..
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' VIIT. Discusidn

E Solaﬁum rostratuﬁ es una maléza’qué tiene una gran’capaciéad de pro

E ducc16n de samlllas, es probable que este hecho 11eve a pensar que la

i ;f planta puede autapolznlzarse ‘como es el caso , de. muchas malezas. Pere

:.sﬂcede que S. rostratum'cuenta con un efectivo poiinizador, esto se com
- prueba con la alta produccién de frutos (datos mo cuantificados, la afir

macibn anterior éstéibasada tnicamente en la observaciém) .

La éutépalinizaéién queda grécficamenterdascartaﬂa como pééibilidaé
' de produccibn de frﬁtos, &ebida”éilaVPQSiciﬁﬂ de los estambres y-el esti
-zlbfﬁg la flotide 8. rostratum, sin embargo la autapolinizégién puede ser

;. potencial.

" Cono pudo observarse los potinizadores de.S¢‘rQStratum'son‘Hymen§E7
tarea, especif1camente abejas, uno, de 105 méas 1mportantas grupcs de po-

—iinlzadores, ya qué su alxmentac;én es a base de polen y nectar de. ias

o flores,‘este hecho‘lnvolucra ia 1lsmada "espeecificidad fioralﬁ {Esker y*‘

. Hurd, 1968). La especi ficidad floral incluye, 1a seleccion de la flor de |

»1a cual la hembra austraeré el golen para alimentar a las 1arvas‘ Invo-
K 1ucra también, seleccicnar ia flar de 1a cual 1a‘hembra ¥ el»macho to-

marén néctar para allmentarse.

La especificidad floral no implica que la actividad-de la abeja se
efe;tﬁé en una scla especié‘de‘planta, sino -que segin su capacidad;;suéV,
*ﬁyéQuéEimiéntos eﬁergéti;os ¥ su comportamiento puwede tomar polen‘yfs~ef>

- mBctar de las plantas con flores cuya estructura y funcionamiento.sen ~



similares. Asf, Ptiloglassé, no. solo tomakpolan de S. restrétum; sino“q@e

;t&mbléﬂ 10 hace de plantas con caracteristlcas 31m118ras a la flor de So-

‘1anum, como Solanum fontanesianum v Cassxa 1aev1gata, que tienen en comun
1a’ presencla de anteras coriéceas poricidas, gue dejan en lxbertad los
fgranos de polen, por medio de en&as de alta frecuenc1a pravocadas por la :,

,;v1brac16n de la abega»

?ﬁiloglossa vigita varias plantas de Solanum rostratum, de modo que’

promueve el entrecruzamiento en las poblacxones de ia planta.

Uﬁ’heéhe importante en la felacién psliniza&of»flor\eé 1a “constqg-
V‘ciatiloréi“ {Baker'y Hurd, 1968), v Ptilggioésa»tiené una constancia flg’b
:rai due ¢03tribuy¢ a que. la ﬁléqté de 8. roétratum‘ténga una -elevada.pro
:;6ucciéﬁ de frutos (ver cuadro 5). La constancxa flaral es una ventaja sef_

?ectmva, pues hace que la abeja sea més efxcxente, 10 que promueve una‘

mayor colecc16n de polen ¥. por 10 tanto se asegura la allmentac1on para

flas«larvas.

Durante el tiamge'en que se realiza la polinizaciéd‘de‘gi‘rostratum,
la‘temperatura es réiafivamemte baja con respecto a 1a'temperatﬁré del’
;resta del dia. Por 1o cual parece ser que la temperatura es un factor 11
‘mitante, haciendo qua soleo eierto tipe de abejas. pueﬂa ser pollnizadcra‘
de 5. rostratum, puesto que no todas’ éstas vuelan a horas en Las que 1a

temperatura es muy baga.

Eeiﬁrich’ybﬁaveﬁ CI§?2), éfi;man en términos:enérgéticos;vqgeila -

- produceidn de calor pars regular la temperaturs es igual al incremento

¥



. &e la distancia de vueio entre 1és«f10re§. Pof'}a tanto las flores que
’VSOQkpolinizaéaé a bajas temperaturas deberian de proveer méé recompensa
‘caléfiéa, que iaé que son poiiﬁizai&ava aitas temperatiras., Por :ecam;'
4peﬂ§a Calériqa, 1os;é§totas se refieren a 1a‘canﬁiéad dé_nécfaf que 1a 2
L flo#,prbduéé. Tomanﬂélen cueﬁta que 1a flor de §L’tostratum5n9 prqdﬁcg
néctér“es légicb~pensgr que no ofrecé recompensa cgl6rica acSug poiihi
’zgdorés%«peroila eﬁplicaciég s ello consiste en éqe tas flores eat&nj?
Vsituadas muy Gerca uné de 13 otfa, asi que la abeja puede colectar’pﬁ;
1en ahorrando energxa. De tal modo que 13 gbeja en menos tiempo, v1si-;‘
1ta més flores b obtzane més golen. Pcr otro 1lado es probable que ia abe
‘ja se pravea de energia en otras plantas cuyas flores produce néciar,w
De hecho vzslta una Saplndaceae, Cardiosnermun que produce néctar.
En general Ios'iﬁsept#s que polinizaﬁ flo:gs de regiones templadas,
como es el\chojﬁe/§LirOStratum, son gengralmeﬁtg eapaces de reguldr la

temperatura y estar actives aunque ésta sea baja (Heinrich y Raven, 1972).

CEL. necho ‘de que Ptlleglossa visite y pollnxce plantas con fiores ée
‘Aanteras corlaceas porzcxdas, 31n exclulr por supuesto otro tipo de flo—
’1;es; hace.pensa: que de,algﬁn(moda la abejakreconoce las flore& dg las\‘
7cuales buedévobtener el mayor érovecho,‘o sea équall;s-que poséén gran
cantldad de polen; Es probable que las anteras de este tmpo represéntan
para la abeJa una seﬁal aunado aI color amarlllo brlllante de 1a coro—
yiia,lque se hace wés aparente a la salida del sol, Se podria pensar que  :g'
J%I aromgfguegg un papel importante como attayente en la polinig?cién ée;
”'Q§;,fdst;atgﬁ; pér0 no‘es égi pgeé en 1% hora en la #ue 1as fleﬁes libe- .

"1 ;an'su ﬁipicc_bfor & durazro, las abejas mo llegan a,§;,roatrétﬁﬁgusaib'



£

estﬁ presentes Cole&gteros como Euphoria basalxs {wver grifica 4), cuya -

. presancia se expiica por sus h§b1tos alimanticias, que incluyen ia in—
«gestiﬁn de polen. Por otro 1360, 'la hora en~queveste se posa en la flor,¢
ciande el sol ha produc1do suficiente calentamzento, impllca qne el co~-
‘leéptero requiere. gran cant1dad de energia para Ilevar a cabo sus acti-
Vldades. No se podria dar nznguna expllcacién,léglca a esta 11bera016n .
- de arama, qﬁizé en algﬁn momento del’ origen ‘de la planta, el aroma szg- 

niflc& un atrayente para el polznizador.

Solanum rostratum utillza mecanismos’ de alslamlento ‘como son el pe

“queﬁo tamafio del insecto*y ia ansencia de v1brac16n para ev1tar que 1a

‘posiblllﬁad de polinizacibn efectiva se haga selectiva.

VEn cuanto a las visitas a S. fostratum existe una sggxegééién éé ac
tivida&eé,’en la cual ei visitante més efectivo en este caso ei poliﬁigg‘ |
dor, es el que visita primerdrlas flores, esto aunado athech'déi mdéé
r'camo ebtiene el polen (v1brac16n}, se puede peasar e; una p031ble coevo
( 1uczén entre 1a planta y el polinlzador cuyo rango de activ1dad ¥ 1a ccnf

. ducta coinciden con el tiempo en que ias flores abren vy la manera como

presenta el polen (anteras corlfceas poricidas).

Los visitantes v el polinizador de §. rostratum compiten por fueﬁ4
‘tes de alimento (polen), debido a que son diferentes especies 1a'coﬁpé{
tencia es ihtaraapecffica, en ésﬁa el mfs efectivo, o sea Ptilogloés e
mexicaﬁé: 1Lega primers a la planta § los meﬁos efectivos llégan'ﬁés 5 

tarde:
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gglﬁgum rostratum presents un alto porcentaje de granos de polen
‘viables, de modo que 1a gran cantidad de polen transportado por las abe
jaé también es altamente viable, ésto‘indica que hay una altakprobabili.'k

dad de polinizacibn efectiva.

Solanum rostratum vy su grupo de polinizadores ha llegado a coevolu.

ci&ﬁar,ﬁes decir que la relacidn entre ambos ha llegado a ser tan eétgg ‘
:cha,\que se presentén en distintas localidades g difereﬁtes latitudeéjw
‘:epresentantes de las mismas familias. Es muf probaBlé-que ai estudiafi
con més4profundidad, ia polinizacidn de S, rostratum en‘ioéalidadés‘ia—‘
‘ 'terﬁedias entre Arizona v el Pedregal de éan Angel, como porlejempi$ Rid,

Mimbres, Duranga;rla coevolucidén serfa totalmente probada,

Como se describid en péglnas anteriores, S. rostratum y 8. fontane-

slanum son VlSlt&das por 1a misma especie de Ptlloglcssa mex1cana, 6&b1

éo a 10 cual existe la posibilidad de una hibridizacibn. Esta posibili-
. dad esta apoyvada en informacién obtenida en el Herbario Nacional fMEXU};

Se localizd un ejemplar identificado como'Hibri&o de Solanum rcstrafum

v 8. fbnfanesianum (C. Patoni oct. 7, 191 # 197). Aun cuando el colec-

tor cr1g1na1 le dis el ncmbre de Salanum rostratum, este mismo especl-

men - fue considerado por S. M, Coles en 1972 como un bibrido.

Por otro lado Ptlloglossa tiene la posibilidad de entrar en ambas
especies, y en las dos estd en contacto con el &rea estlgmét1ca. Adem8s
la abeja tiene 1a capacmdad de vibrar para obtener polen de las anteras
coriéceas por1cxdas de ambas flores. Todo esto signlflca que la abeja no

'nencontrékn;ngﬁn mecanismo, que le_meidlera;realxzar la*pollnlzaclén, ya
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_quekLas estructuras de las dos plantas son muy similaresf Sin gﬁbérg?»exig
te la posibiiidédrde que el polen de»ninguna manéra tenga cabida en el,,
vestigma de la flgr de una y otra planta o que'eljestigma produzcé‘sustag
cias que no pérmiténvel &é;érroilo del tﬁbo,pdlinico o bien que]elltubo
polfnico séa més corto que el de la especie y pot 1o tanto no,haja fégug‘
daciéﬁ. Ademfs de todos los hechos aﬁte?iores,yque dﬁfinirian si puede

haber una hibridizaciﬁn entre S, rostratum y S. fontanesianum, se podria

.agregar.la pOsibiIidad de ponér a germinar sEmilias-éerel ejemplar détez
minado como hibrido v de este modo saber si el hfbrido es fértil. O hi-V

bridizar artificialmente y ver si hay.produccién de frutos.
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.

‘ SOIanﬁm:rostratum Dunal ‘es una planta polinizada'por'un'Himenoptéi

‘ro de 1a Famllla Colletldae Ptlloglossa mexlcana, hembra ‘en: el Pe

'dregal de San Angel D. F, Méx1co.r

1dad floral.

El’cbmportémiento del polinizador, dentro de las poblaciones de So-.

lanum rostratum, promueve la polinizacitn cruzada,

El polinizaddr'tiene una donstanciaifloral;

La: temperatura en la que las flores de Solanum rostratum abren, la

|

estructura y el tamaﬂo de las mismas v la detheenCLa de 1as ante-

ras, son\algunos de 1os‘factores‘por los cuales solo_ciertas abejas

- pueden ser_pdiinizadbres de 1la planta.

La regulacidn de la temperaturajdel'cuerpo del insecto, el tamafio

¥ la capacidad de wvibrar, entre otras cosas, indican 'que. Gnicamer-

te ciertas abejas pueden ser polinizadores de Solanum rostratum,

Ei aroma de las flores, no es un atrayente en la polipiZacibnide -

Solanum rostratum en el Pedregal de San Angel.

_‘Lafhibridacién,entre Solanum rostratum y*Solanum—fontanésianum es

solo una posibilidad,
Existe una segregacibn de actividades en la que el visitante més.

efectivo 11éga a tEmprana hora, y antes que ningln otro a 1a flor..

- Hay upa competenc1a interespecifica entre todos Ios‘v131tantes y

el pollnlzador de Solanum rostratum.

~Ex1ste una p051b1e ceevoluclén entre el gero de vigitantes v poll ‘

:nlzadores y Solanum rostratum,

Los | hébltos alimenticios del pollnlzador 1nvolucran una especif1c1 -
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