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RESUMEN 

Esté, trabajo en. una inv:estigación y recopilaci5n bi-

el crecimiento diametxal 

p~ctcs relaciot'..ados con este proceso. 

á:r.bolestropicales .y 

~perseguido~ son: i:nformación s cr.!': 

enlÍrboles de .zonastempladas y del 

en ,trabajos que reportan 

este p¡;oceso y. sobre la. 

bi6ticos y abi6:t::l.cos relacioMd'Os con 

con base a este , proponer un proyectó de 

j~cst:udio del: crecWento diametral en Cor-

condiciones 

). 

,El proye.ct.o nTQnt1~"t:(\ objethos: 

en lós indl vídtto.s 

coinci-

incluye informaci6n 

as! como formas 

durl:inte el 



¡) llílTR,OnUCCION 

Debido a que la madera es un al que 'la nUIll.aI!;l;Q8.'o. 

ha múltiples y variadas aplicaciol:l,és. es couve¡;;¡l.e:l1l;;,e 

sol¡amente lo que es la madera (tema. am¡}l:io) sino é;:ó- , 

mo forma. 

es un material derivado de proc~sos "'~''-''',U'''.L",,<';U'''' de los 

de. este material se verán ",;¡;:eC,¡;'¡;¡;U"'1:> 

mente por 

i.'llportante, 

factores que 

y qué factores 

La madera ,esU compuesta por las de 

a la longi,tud del t:ronco; son elementos 

de 

~tos radia1mente~ COtl. su eje mayor orientado 

g.LI;;.U<U.LmJ. del tallo. Todas lascélúlas que 

si. Est,as tres fUnciones 

por 10 

2° al:mace'CIaI substaueias de re.se,rv'lll. 

y 3' sQstener mec~nicamente 

,parédí!:s de las células de madera están fOl:"maGaS PQlt ca-rbo~ 

embeb:tdosen y 

pépticas, El incrustadas por liguin<:t. ws carbohídra 

su vez se disponen de a.cuerdo con un 

Asi, las paredes celulares constan de varios estratQs:' < 

varias ca¡;asy pared secund.!¡r:i:a q;o\lStlclii:.da a 

su vez por las dennminadasSl~ a2 y cada :umt cuales está 
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fotmíada pó~ !.amelas cuyas microfibrillas poseen diferente ángul9 de. 

tacieln. 

las en las diferentes capas de 

parll carla. una. y de ésto dependen en 

gran físicas de la roa.aeTa,_ Tanto: la 

ción . qill:inic.a co¡¡¡.o 
.. ' 

orqena:¡¡U.e.t:t¡;;o que tie.clen las subs tancia.s comp6nentes, 

una de las propiedades más características de la madera, la 

an.l.sot:t'o'pl.a •. queconsist;.e en reaccionar de. diferente menera aun 

factor en cada uno sus planos estructurales. También deM.do asa 

JJVl>J.\,;.J.'''u. quimica y su estructuxa fisica, la madera tiene de 

ser un con una alta 

humedad. dependiendo.delas variaciones de ambiente. 

resultado de la periódica del 

de. divi., 

céltdas que al díf'e:t'er\ci.arfle. serán 

la madera parte interna 

árbol. 

laite'cál forma también al externo denomi~ 

se transportan lassubs taneias. n1,1.triti vas 

en las hojas. 

teóricamente, en una s'Ola hilera de 

como una tubular muy di.f;"icilmente por lo 

. que numerosos autores 

COlllO TI zona cambial" , que inclu;ye tanto a las 

== ........... denominadas "células iniciales", como .a las 

división de las inidalesque aun 

dad. de 



. . . 

... w",s..JCU~.","'" y las células iniciales de· rayo. 

. De las uer """01.1' t.odos los ~lemeI¡;tos longitudipales de. la 

de las segUndas transversales. 

. activa .de este. or:i.ginándo~e 

l!"'1.I.I"I«'''':'« la cont:tnuidadmeriScte;' 

.de los estudi.osefeet.uados s<.)bielaac.tlVidad. 

tema, plantea' la ne.cesi-

e.studia1:lo de manera 

puntos de V'i.sta fisiológico. yecólógico~ 

.quirir u;:¡,i¡. ~n:rm:-l]J.;,c"_on integral y profÍlllda: que pe:ontta compr-eud~r 

pos.ible,. >cÓlnOes. <ple . (':Y''''''"n lósárboles :en 



que 

c,limas 

ReVisando los métodos 

el creeim:Lentd 

como los real:L2:ados 

diversos autores:, 

snnJij.enos' tjUIllerosos J se obtiene .un que hace posib le 

en los qUe podrán 

([úe ~e]l'e!ldE::eán de las 

como de las 

~4-

los 

de con la Est:;it-

pel:l,m,en;t;;ac::!.ón y Difus:bSn situada 

mediones 

la que es 

CUeramo' • "barcind' y "bocote". ·con la que 



hennosas 

se exl?Ol~J::a al 

la l:a¡J:¡;C:l,'~'~J..<;J'IJ 

en pequena eseallllcem.achapa. 

- 5 -

La utilización que .está te.n:i:endo esta que se 

cuente ya con . los para poda ,m¡Ulejar a la aspe-

cia camo un recurso tei:l.iendo en cuenta tui;! 

!!;n. el presente, sinot:ambiéilpa:r.:a el 

Es necesario 

qua el 

s.e. desee e.fecttm.'r 

pr'Jce~so de 

un árbol.,. los 

;';'::"l",,","":" Y 

info~ción que 

ex.~J.;'J~tCJ.on adecuada de 

J:lll,!;Cho .. mayor .impot'ta.ncia$ 

sisa tienE! en que delcrecim1e.nto d.:Lametra.l en 

de¡:ála ca.ntidady la. calidad de la madera formada. lo 



",,,,,,,,,,,,,,..,,.,. con el aspecto econónrl,co (producción) sobre todo en el C6,so 

deCordia en laque la madera es el 

y en ocasi;::>Il.es 

_ en cuenta$ de tal modo que es 

El conocimiento del 

tuye ,un aspecto fuDo,rt.a:n,te ya, que, es tma., manexa de "'U"'l"W."lj.,<':"'"" 

de los 

19 

consti-

utI.f.! especie. Sienúo un pa:~~nel~.o 

exactitud las fases ~úe 

conlll<lyor 

c~c~.u,.. vitales y efectuar 

miento. 

.I.i:<Illl>M:!:1l po:rmecl:t'.o de ,este de estudio,s, es: 

al crec~~enco radial y otros procesos en relación con 

crecirn:ie,ní::o de los árboles que se de~arrollan en zonas 

. un campo de . estudió ,sobre el, que se 
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de las especies ,de estas e§. 

tratos dé cr,ec:Lmlletrt.o fáciJ.il!.éute lo cual permite deter..:. 

.. minar su edad con y es tal:;¡ lecel' entra 

"''''" ... 'n."',,, ambienta.les, 

En 1) 

menor ca:ntida.d de trábajos al resp~;!ct;l). por lo se conoce poco s.obre 

el ~ial de árboles l:.T'L}D'LC'.H ~.~O~'~k'J~J,~ yra,~~)~E~~ 

"''''v .. ''' ... ., .. a:rbóreas de estar relaciona.dos. 

~N~W'.a de es.trél~aiS 

y pr~~senl:éln mayor complejidad 

cr.~c:!.mi.,nt:o el,! 

lo .~ 

sobre el 

factores y 

poco 

ea~ial'de árboles tro~ 

con élretacionados. 

Y., aunque padda \1til:Lzétl:~!e 

. :¡?Qr otra. pa'tte.(¡ue el, d.ia.m&tial está dete~4o 

""'t. ... v ... u,,,,,u. del medstemo seeu:ndarL> (~:l.tIm). ~ • es >.;«,"' .. ;,,,..<, .. 

externos. 

La ejecución de l.nlle.s¡:;;Lg.:¡;c:l.OIl.es sobre crec:i.m:i.ento 

""VlS:'¡'<..<>.<i y su relación c>ou Qtros p1:ocesos 

dos niveles: 

nivel Maieo. laánidrmaciónaportada cont:t:Lbuirá 'al 



1 
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d~nto· de~os proclllsos v:t.tales de su pa;pe1 

en larjaturalel!!;ay la modificaJ;los artificialm.ente. 

En el' práctico, datos serán de gran utilidad en el 

de plantaciones forestlEll es de pr,ol11"cl::l,(.n 

del recurso. 

y manejo aa.ecua"" 

l ... 

longitudinal. en los por di .. 

fel:e¡jlC:l;l~cj;ón de las 

de las hojas, a las yemas "''''.L.L.", .. "",~ 

y .al au-

Una vez .eonstituidoel. pracambium~ 

Dr:~~r:f.o hacia el interior y 

J..,u~g¡;'rét un momento en el ,que ya todas l.as 

solamente una hilera dé células 

constituido .el ea1lib:l:um. Sobre es.te proge~ 

s O' comp le jo. 

De manera general se ha llamad9 crecimiento 

mi.ento 

grap.&s a las divisiones 

un 

Se considera 

del cal1'.bium, son 

c:reei-

se efectúa 
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cred:mien!:o ,en diámetro o raf.lial.de 10$. "'.\.:1.>0'&''''',:10 :(:OIIO(~idto 

pién como crecinlient? camDial. o secundario. depende de 

meristemo secundario denominado cambitml. el cual es un eoua-

por células iniciales que son las que a este meriste-

mo y c~s derivadas por diferenciación fOLlmarán los elementos 

de (z:Hema) asl como t.a.mbién los elementos del floéma. 

Las células iaiciales' que cOIl.Sit.ituyen al ca!ll.blÚJm son de dos 

1) 

2) 

,,"' .......... «.:'" iniciales fns:i;forme.s: cuYas dEll':ivadas se diferen

ciarán dando lugaI'a todos . los elementos 

nales de. la madera: vasoS~·t:raqueidas:. 

etc. 

ce.r.u ...... ¡;; +...,. ..... "' ....... 0 de rayo: . cuyas derivadas s.ecliferenci.á;" 

a todos los elém.ent:q> radiales de 

traqueidaó; de rayo~ paréncftiima de rayo. 

tiene lugar pt'in.eipa1..nlente J?Or la .acti

ca:ínbium;esta actividad consiste en di'id~~O!.leB 

tangéncial) de. lás células iniciales del .~. 

de el~!li:OS alineados radia~nte tanto .en 

lo que a su' vez va orig~ndo u:n despla~ . 

seettndario hacia el, eXt:erior. 

~.O~4c~en~e el cambiumestá ,formado por ~ sola ~ilera 

poder in4ividuali2arla. En realidad todas 

células del cambiíinn vascular que .esl:éD'E!XperiírieIÍ~Q divisio-

I'" ... "'.J." ..... a partir de la cual los. elemea 
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10s que se' diferencien, la externa al flo:ema.' 

era 

VO, 

La 

3) 

aI.l:e:rel).(:.)"aC~l.o'n 'de las células derivadás del cambium involu

::;.<.1$"' .... "'1.1. ... .,,'" aspectos: 

Cr,ecim:i"ento di.me'lU1ional 

Irdento de las éélulas derivadas. 

Engrosamiento de LQ'Cllld''-'J.VU., de la ,pared se'CUlld~tr.i~q 

depósito ele 

res oc a partir d,e 

"las células derivadas. 

en l,as 

precurs<ll:a,s propias de 

Es necesario entender que el 

que su actividad se produce, por por lo tantohaycier~ 

las que este 

templados y 

invierno y conforme S$ ac~;::eala 

"''''Le'''''''''l.'''''''''';; en, la; zona '''''''.!1U'.!.,'''U •• 

1101 

que lo constituyen tienen aspectos 

Las diferencias han sido 

géneral se puede 

Cambial 

Debido a esto, las' 

según sea il1v.l.e,E. 

diUcil su'4'.,-

un~yor desarreglo y confopne el 

Se acerca, se ~ ,las Pi! 

al esta regi6n. mucho'1ll4s 

de la actividad duran.te la pr1ma.vera, ha 
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con varios factor~s, éntre los cuale.s. los más 

tessOll: 

Factorés' 

2) Factor= 

1l'I.1ición 

A de.qu~ la climáticos es 

la valoración de los 

obs~rvan 
',-. 

1m hecho 

se acepta qUe La p1::oauc(~;tcu 

importantísimo sobre 

acti,vidad. 

cales y despUés s!,!.va ge.neral:tzandohac.ia. las partes inferiores 

oo. Sin hay casasen que la .. " ..... "'.V.l..""'.u del cambi'Wit se 

travE¡s de .todo el tallo y de las r_s~ . I..as 

el iiúdo del crecimiento ~recen depender d~: la 

están expuestos 10.$ etc. 

generalizaciones. ya. que eu.ciertoscasos 
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elinic:io p~de relacionarse claramente con otroSJ?roceso~ o ,r;;" .. Y·n.· ... " 

en ~nto ,que casos, los 'procesos: son y O;:/,,:U.Cil • .L1illC¡¡,¡:;e 

se, pueden relacionar. 

Por lo que respecta al periodo en q~ el 

p.areceno ex;:lstir, una 

do, en las ap;cale$; sf.:n va"" 

la edad de úi planta~ la porción que se CO]! 

las condiciones alliD:ten,¡:;a.l.es 

laa't::tividad del callwium 

del 'árl>ol que es, más o menos igual al llÍ!Illero de estra-

es necesario re~o!~d~r que 

Q 

fali:t:ores/cl:i:tuáticos o 

el parasit.ismo 11 otros_ 

es 

exactitud a. los eálc~ 

lb 

que pueden 

mayor. ya 

arOUJ'e,g q¡re pl:'esentananillos anuales de crec:i:rntil",nt:o es manor 

de espeCies es mayo'!;. además de la complejidad 'nattirál 

comlli"Údades. QUiz,f por que se ]c.an. hecho ,50-

son escasos. 

ESl.mportante aclarar; que el eCkrna.en~.u· diametral. tanto 



b) 

n"'"",~"C'" del· desarrollo' de ye¡. 

fO'Cil¡~,61l dI!! ho:rmonas vegetales. 

estudio del crecimiento cambial 

o seCU1ldario de una e.specie 

Exjpelci!¡¡eH1UlCi;ón ;¡ Di:fusiónde Chalne1á. 

liSCd.pe'.Fteneciente á la Np. ciona 1 Aul;ónoma de 

México. 

. . 

Para lograr estos o1;:lj7ti,vos. se a cabo l.ll1a revisión. bil:lli.Q 

Sin embaI:2rO ampUtud 
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sible certsúltar. E'óZ; otra este ha sido abordado de. modo 

U1UY general én algunos libros de texto$ por,. 10: cual la mayor parte de la 

infor¡na.ción fu~ 

se tom.ar~ eIl; 

aspec.to en el 

Las 

el Bi.olagica.l 

articulos 

trabajOs ori¡;inales;ent.re e,stos. 

~~,st;i€~(:ic~nE~s rea~zadas especies'tropi9a-

.l.1teJl7a.I::w:~a es r.educ:i.da. 

sefÍlexon de ·lndices como 

étc.. A partir de los 

4~CVp~,ka.C~NU basada en ~us 

tal,jeblM~3 d~p~dumd,.de 

cuál se fórmarQn g:t".l! 

los:diversos'~abájos efectuados so

la actividad camM.al {) crecimiento en 'bre el 

diámetro la siguiente clasificación. 

"'''''=~W''';? ","""''-;J..l''J:U;Vi:J EN ZONAS TROPICALES. 

enuua sola especie 

basados en ~1as especies 

.8) CON 

basados en una sola especie 

~~. ___ -,~W basad:os en '\larias especies 

.Il..'.)<;U.IWS autores se' han- preoeupad,o' por esl:Sb lece-r espe-

cíes de creci;nJ:ento verdaderamente 
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siendo cáléulode edades pata mejor aprovechamiento forestal la prin 

...... LJ,<;t.w.UUl,l. de este tipo de 

En otrris se han. t.ratado de establecer los factores am-. 

C01:lt!~olan al bientales que 

Ciertos 

cado a la 

consultados pueden agru:Pá.r 

de u:na 

con med.i.dasradiáles tomatlas en cualquier otro 

con características 

.de este 

p~ 

de índj, 

rádiales.ap1i~ a· funciones matetnííjr;:il~!, 

pox . las cual<;!s. ~presan al crecin!ientode las 

F.xisf:en de tipo ¡¡;;"S.L'D.I.'Jgl"CO que sus 8.11-

es la fisiologla del ·e&llbi.'OOl ba.n. esf\lll:z,,;¡,do por comprender 

factores deteL~nan. 

a1guntls se han "",,,,,,,,,,,,.Q.u,v 

1i1;)1:'0$ de texto. 

exi~te sobre el t~, tratando e:¡cpresar lo han hecho· 

investigadores br:i.ndarido así. gran infol:llll<ción. 

Hay· en los que se meto401ogf:as einstrum.en:t,os 

la realizacióncre estudiós de. 

en los que se 

de cada uno. de lqs estratos de fo~dos por 

del .cap~ium como elémento$ para .1a t;lÍxon,omfa. 
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El 'estudio 'de la de traba-

del nr',n!'l1J1H 

de un 

a 

objetivo de este 

que permita 

consistente en la 

al proceso del ~reci-

m~nto en grosor en ___ eMl.eagnoid~,!. 

:El:tI::re los trabajos consultados .fuet'Qn solamente Un grupo red.!:! 

los que determinaron la .direceión de la investiWtción a. 

propoW;!r. 

Las 

ob jeto de este 

han enfocado .alcrecí';' 

~WUL~"' con respecto ~. la 

meyorayuda para la 

que poseeil. 

im<~nt:al real.izados 

""J..,.J.~""U de consulta se .propo,J:: dopa W'.a lista de las cP.E. 

~:LQ1~CJ,Q~~S que determinaron las caracteristicasde este trabaj6: 

DE TIPO W'ERJCMENT,l¡L REALIZADOS CON. ARBOLES DE 

TROPICALES 

catinot~ R. j 1970. 

'Chowdhurry , K. A.~ 1935. 

Chowdhurry , K. A •• 1940. 

ChowdhurrY3 K. A.~ 1940. 

Daubenmire, R.) 1972. 

Koriba. K •• 1958. 

Lojan. L., 19G7. 

Maria~. A... 1969 • 

Mariaux. A., 1970. 

H. M •• 1966. 
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Il) . DE TIPO TEOlUCO EFl~CTUAllOS EN REGIONES 

Ghowdhurry. K.1\.. iI 1957. 

e) TRA:BAJOS DE 

SampsQn. W. Y' 

TKlontldUlS· DE n,¡1ilES,'II:~:iÁ(:! 

DESERTIGA. 

C.a) Hum.e;dad 

C.d) 

e.e) climáticos y 

C.f)!Fotop,eriodo 



C.g) 

C.b) Floración 

C. i) 

, C.j) 

Creí!imiento api.!'!a 1 

D) é del 

Inicio del crecimiento en 

E) 

G) 

, H) 

D.b) 

D.c) ',l:ipo 

crecim:f.ento 

en los procesos 

del c,¡¡mbium 

1) Evaluación y~nejo de datas 

J) Técnicas para evaluar al 

en 

el crecimiento 

ca1da de laShbjas, 

ciclo de vida de un 

aunque 

COItocimüm.to 

- 18 -

de 

de 

establecer 
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ciertas correlaciones con aspectos . "'ll'LUl..eIl;"'" poco se ha para 

en eonju."1.to a: todos 

sampson y me!'l.Cionanen una crftica. a .'''"'1$'''''''''''' 

.. cI:ecimiento~que la 

!)T,iJC.l~SC.g de C':<".CJJnCl.en¡;,v. 

concuerda tambiáncon esto. 

realizado en la del, crecJmiento en 

"~l.~r",u S!!tIlltpSOi'!l y 

¡S";~"'~' ""'" afirmar que 

Éstos antares ·rl~c()!l).Eimllal·on IiÍst".:t-

el mayor.: níímero de aS;Pectos 'J 

posih tes; ya 

~peci~s e.n que 

Kozl.owski (196:3), 

proceso oomplejo qu!" involuct:a la. 

a<"!".T<l'I" ... ,,,·d'e crecimiento seefleetÚ8" 

el proce.so e01\' la 

pudiera 

que el 

.earál::tE!r i.nherent.~ en el 

externas acti.Ílln c.o·nj1Ilnit:&~ltl~. 

el crecimiento de un árbol. eS un 

lte,~n.ItH,ta de los ·1lH~")L.S ,""'"""':;¡ a estí':' 

mulo$ l.nlé;r¡tw;¡ec:os y exb:!Mec,os no .",,1''''''.''''-''''-.''' ni en -_.-.... c-, 
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según Gaetner(1964) las etapas sucesivas de crecimiento están 

propios cada especie, m¡:¡s no se 

tiene el niediosobre estosprocesos~ lo 

ene 1 s.e evidencia al observar la 

cret;u;t.ent,o y sus variaciones con respecto a los loa 

los valores de 

Est;ado.s unidos ,de 

la rapidez 

estos .:téic!:ores no 

Par? una' zona tropical como la. delil. Divis:l.on Forestal 

Chowdhurry. (l939; 194Oa; 1940b) 

la,$ lluvias, sobre del crec.imiento. 

I 

(1963)~ en los valores de 

crecimd.ent.o ,se debe-n a fluctuaciones ambientales; añadió 

fuert.ement.e 

el final .del proceso, la 

grandemente. 
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Por 

de .. tm. árbol crece.'1 

de flore6:rfrutos 

lol'J¡ .. u¡;.,,,.e;¡~·. 

que estará dado por 

que se. registre.· 
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autores ban considerado como típica de especies que pl:;'esetJ;t.;uJ. p~. 

:riodiéidad en su c1¡'ecimien,t?; e.sta curva en de 10 que. ca-

da .árbol crece por unidad qUe sed determ:i:nada por .la 

fr,eClletlc:l.a con que. se los registros o evaluaciones 

La d.e esta curva. var!a de acu,e.rdo con 

él autor, un 

",,,,'ríildh de crecimiento; lo que a su vez 4eperide <1,. sean 

a~í como de la 

Fara la IjI8.yoria de los autore$, 

phipps (1961) # expresó que la edad y 

1n:t·.!:uyeu en las \'>ariaciQues del 

el am:biE~n,t:e 

d.e las 

en gEine

$on,los 

raCL.ores de 

pro,..· 

Sampson y 

de modo general la inte1lSi", . 



dad del 

·drá ser 

crec:u¡¡;¡.en,l:o se 

l} área; 

2) La . capacidad 

.3) ~ La duratión 

El ai;¡.tor cot'.sideró qul'!. 

o menor. pero cu;¡ra 

La importancia, de este 

ColllO: 

Loján (1968) 

foliar; por lo 

es la mejo'í: 

temporada para establecer 

'que se 
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de 

es tipica 

de conocimientos, 

con estainfm::mación, 

aaa,dió que la 

as la anterior al inicio 

no .estal:llece 

en periodo de 
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Finalmente. desde un pWlto de vista más básico, importante 

considerar lo que Chowdhuny,(1964) acerca de que. en 

ción con .1a~nQrr¡:¡e diversidad de especies 

especies estudiadas y que prácticamente no se conoce de .. 

Lo anterior la de este tipo de 

cambium en árboles dE! zonas tem-

sobre los' cu.a1es eS necesario una 

ZOM templada, Phipps (l961) 

floe:ma en la última parte de un período &el 

estas células maduran en la 

de la. latencia, en' tanto que 'otras lo, hacen hasta 

el ano este autor> coincide, a su vez, con 

pensando que es t.e comp.1,le s. to 

AproVechan,aol informac.ión Chowdhurry. (1939) hiza un 

formación de anillos de la 

la actividad como 

iniciales del cambium. 



Sin ~_ •. &". ser confuso y optó 

por apxovecllar. ,CO!ll,Q Un mejor cTiterio~ 'las ca:racteristl:cs.s anat&dcas 

que \la zona cambj,al present:a en cada etapa su.cesiva de una 

creóimiento, Observó que durante el per:iodo de latl!!nc:i.a. el c.'ium 

co~t:& de una sola hilera de cé1uJ.as y está s1,tuado entre el y 

ai!elde cuando tiene l~ 

pt:OdllC;::í.Ó'n. de células 

cél;ubLltj~S inlts 

ademlt:$ ~ ee: van ac,entU!~1.O di·flar¡~llc;ias I;OM~ 

. Chowdhurry. 194Oa; 

1940b~ .est.e tipo de nr,ornJaCl,Ol:l.· para establece.r cuArtdo el 

hitllli.y la zJ;>na que le eucuen~,~u en estado Ií~ente 

form.a y 'tamaño 'dé las células. 

,i.Q,IiI!J,.L.c.,,'encontró este lllismo aútor que. en general. 

h,(lasde parénquima terminal se enC!lentran en. una 'sola 

una est¡:ucturaaem.ejante a la de las' células madres 

.que se enc~entran en. posiciones ·a(ly~~c.E~nt:e,s, le cual conduce a 
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n~s~difiC1l1tad que este autor venci.ó. utilizando una técnica .. base de 

recomendar.do. que la observación de este se fa-

cUita durante la ratapafinal del periodo de cuando las eélu-

. las ma4res están ya bien difereIWiadas. 

A causa de la 

sude1ilnitacion 

en tropicales. 

que también 

Chowdhurry 

vari.a:c.ión de los anillos de. ere-. 

un. p.rob~. tanto en 2;onas 

de manifiesto variación al .tratar de 

de cr,ecwentp 

que. d;i.fel."e.ncias en el 

otro, 

delata la prese"~l.a 

que no son d~terminada$ 

de la pared cel1l1ar; ni: de .. los d!i!ím.~~tl::OS 

zonales se 

1910). 

se puede que 

de zonas t;:ropicalea .• 

las que no só1cn.podrán 

". la. composición 

India, hi4,o una tentativa de estudio, 

utilización de datos anatomicos de los anillos de creci.m:i:er.i:t.Q 

una nerraructe,nt:a para la taxonomía. que cerca del 25% de 
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anUlos de cre.cimiento diferencial;¡ les, 

que son eser,cia1.m.ente cuatero las 

si es difusa canular. Z". ~ La frecuencia 

madera tard:ta, 3".-

muestra: una 

auto¡: que ,de los 

que. mayoría de las 

Tratando de entender $er 

Chowd~1Urry , 

UU<:LJ..U<i re;lacionár 

:brlluyen -en el 

los que han 

de .foliacióu, 



tá poco estudiadci~ aceptando que aUliqtíe el ambiente tiene una inf1;uencia 

considerab¡e en los dive:dos p'\:oces6s biológicos, el efecto en é'stos no 

sérá dé igu.al nagnitud para las diversas especies, indivíuuos o 

nas . As:úni.smo , las respuestas h'lcia. condiciones 'a(í.vE~rsa8 
¡ , , 

durante el pe~ 

ríodo de cr,ecimiento, D,oserán lás ,Tal es el caso 

~, cuya a factores desfavorables co!'.siste,en la producción de 

lulasd€'. parénquima en bandas en la etapamédiadel pel1l;odo.de 

creci.miento. 

A fin de ejemplificar mas !las varia.Ciones en 10 que respecta ji la ' 

que aun en las, ,diferentes de un 

verdadera; otras pueden ser 

~ntas tienen dl.fusá •. 

Algunas especies 

porosidad senuanul4r 

.,n el gé~ro Tect;ú~, la 

porosidad anular y !. hamiltQni~ es de porosidad 

a al1.ulá:t;:. Ta'!1ili1.én ,en el géneroIAge~troemia, 1. flo.s-~gina:e: 

y L. I2Evifólia són de, p~ro$idad anular y L. lanceola ta essemianular o 

Hay otros tipos de variacioí:l.es an;;tt6micas observables; como lo es' 

a~v:el, elparénqui,ma. lP.sfibras. los vasos. etc., Por 10 que respecta 

al p~rénqu:tnla. que segílnChowd:hurry, (1964) es otra de: las estructur.as 

;~u;ya referencia hace posible la' del:i.mítación de los estratos de creci-
j 

mi.entoen. árbolesde zonas tropicales, el autor mencionó que algu:nes ~ 

ne¡;os' tienen la," tend.encia a produc;ir parénquina inicial por actividad de', 

crecimiento radial año con año. Como ejemplo' de es,te comportamiento se 
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de hileras res . ..,. 

fibra.s de 

Ag~snío, 

se de.te~ga. Estee.1emento presenta 

Ento 

só~muchas las especies 

. cleasrueeas. ap14nadas r¡;«u.aJ;me~nt:.e en la madera . .. . . 
de ·lláredes ue.l,lS'~u",¡¡¡· aplanadas tangent';:Lalmente en ·la ¡ASJc .... .v.,. 

de un anillo 

¿¡erando qué son pocas 

utilización del 
1 . .. ~, 

brasco¡no un elemento base de atullos di'¡! ¿recimiento. 

ocasiones muy LLlII!L''''''C''' 
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(1969) .• 

~ormac~o~ de madera tardía en el inicio o momento del 

en la p.::,rt¡;:: temp~ana prUU'~'L~~ 

anqmalia que es como 

del al;c:B.n<:e que tener 

tener la 

de cada perf<Jdo añadió que enta 

rela¡¡::ión se in:nerte y 

determinaht"'~h ,Estas 

enX::O'ilC'''&. las valOl:es 'tie humedad parE¡cen . 

sep;lb li,car<men 

e1.be~o de 

. ble,!¡ •. es 

con otros. 

con sóló 

parte, llD$ ,;latqs de 

tipo de 

están en contradicción con 

por si salos,son 



.. 

qtle es mejor de·humedad edáficlt 

do to:!i:lan en cuenta. pérdidas de 

el agua de lluvia .se alJ'1:"c,veche en un cien por 

. 194Gb) . indicó 

los meses húmedos. 

clux:.ante 10$ últ;!mos meses df¡,. se

inteio de las Uuvia¡¡¡ •. lllAIJ.ten;l,éildose dUtá;g 

(1972) en el bosque Ln'D.l.Ci<o 

de l:osta. Rita. 

Catinot: (1970), estudiando el crecimiento a.e .10$ 

tropical de Africa V"'!" ..... "!-". Y Occidental. consideró dif~ci.l 

aceptó' que ·el desárrol.lo de las yemás y de los tejidos se 

j . 



por la hJlll;l&tad aD1ilncIa:olte cuando los valores dI!' 

y se tiene ll.'1.a 

pareéenrequerir del. periodo 

que.otras 

~~ie; .§.!~~ i:n el 

totalmente durante 

afirmó que 

tal es el 

",U"-"'"Il4"ll'-,ye una 

Mariaux, .1970af:i:rmóque "'."'¡;;"""""<} 

te su crécimien:t:o 

esPer¡¡I.l:se; tal.es el caso 

·n:ll.ciÓl1 'de su crecimiento durante 

e~peciesno 

fUElrte 'como 

presenwa.sólamente 

e lcrecimient.o: eTIl]J.1.E'l?'''' 



lluvias ha. lo cual es co'ntl::-as con las 

crecimiÉmio se iniei¡;¡. al fin del de 

crecimiento no es 

casos en los que se 

topax:ece .• ser 

caripleja sobre el. 

crecimientó. 

algo que ha preocupado aniUchos 

ai.talinfl.u.encia existe 

y si es así,ctt!l es su magnitud. Con resp.eeto a. este . , 

sa.rio recordar que cada espE?cie 

llAstempladas cada. especie tiene.Wi ,,<llar 

eSté factor. 
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Los efectos de la temperatura. eje-.ccerse a .ce.lular 

y a nivel de órganos de un árbol com9: raíces, !;;atlas, ramas,· 

etc .• y la a este,estimulo dependet:á de 

cit.op~, 

;por otra 

auxinas a la solucióndon4é se 

10 que para 

sirvió de. en condiciones ll/ii.turales. 

en los que las cOlltienen dosis de estas 

cambios de nroDorcíonan varíaéio ft 

10 que·respecta a la, , 
se ejercerá. 

.se'¡;:;u¡¡w. ... rLQ a otros nY'·o<'E!,",O'" vitales,.. en· otras perdones 

luego'ést.o dependerá de profundidad. 

indicó 

muy 'bajos. actúa: como factor limitante Pi! 

de esta noe.stableció cuál e's 

ampli.t:ud de 

~Gaetner (1964). expresó. que l.a temperatura ·del parece in-
. ' 

tambIén en elcrecim,iento,. ya. que si ésta deséiende 



produci:r anormalidades en est.e proceso. 1(j cual se puede de.tectar 

al la formación de anillas. elauttOr 

viEiruo. 

La. 

biénde la 

media. de la 

J.u.enc~.'" ce. las. valC');¡;;'Cl.O~;S 

del año .. en . que se 

la ' tempe¡::,aturadepenp.e:dlt:a!!! 

disndnueión de la tempe):'a.tura! 

crecimien~o. como 

media..del aire. e:s 

el . crecirili:et.to 

este fac-, 

nl"nVOf'.;!ln éll.COgi-:-

a.fectado. Respeéto 

dürante el p~íodoactivo un 

2·C. laque se e.a ob$'ervado 

El autorse{ia16 

fue poSible observarlo cóntrario~pues 

de crec:Uíd;ento.· fayorece o ~j~4i~ 

crecimiento radial. pero no püedeafirmar mismo para el 

10!:tg1tud¡nal. \ pues Se verá mas Bien. 

anterior. 

No solamente la.5 bajas afeCtan al 
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,considerar el que 

lores de ,este factor sobre el proceso de 

.Phipps l> en. un estudio {!in Ohio, encontró 

tal pudiera deberse a UM 

transpiración~ COlll0 a un descenso en la 

afirinó ·que e.ldesarrollo 

a menos que' se 

de hormonal:;' 

importap.éia 

en su a¡;:tividad cuando se 

e:l autor no e,speci,fi,ca el valQr de 

consideró qUe es ne,¡;;<:!,134J;;.1.U ]?ensar que, 

tal no, podrán, ré<:eIYr,"tr 

la exp~id:óri a 

81u e:¡¡ij:¡argo. hay imtestigaciones en las 'que no se 

c'1'r una relación entre los valores de 

inversas de:l con respecto a los valores 
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pet:atl,tra;pero elatitor ",vU"''',''''~l. que este 

loc;ales) a~.i'. cOlllO a. su int;el=rE~la,ci,ón con otros 

deber,se a variaciones' 

10 cual 

a ot1:;a. siendo. por esto. 

En la 

'ci.Ótl" ,deauil1os de 

sobre laforma~ 

notó ~e la influencia de la 

ranO ",,.,...,.,, .. ,,""" aemanera clar,¡¡ ya que, aun cons:td'flrando d,! 

feren.tes l:Oi!;!,"4UU<:'S de la. zoná 

de teillP,er<u:'~l.ra al cua:l se 

no es 

atribuir influencia 

tempeta.t~~ y humedad sean .L ... vun",,,,,,.::¡. 

tm.posible 

m.¡pól::&s:!.¡s para. 4.1; !;",;ua.;s 

las 

tarohiéneu la exist~ncia de una 

=+,"',",'.c'= de reg!9n.es . tropicales. 'en 

.ma.:rlJlllaS olllÍntmas . llegan. a ~ú"""ln:;"", 

C01~~lC1.':t"T un factor de 

El mismo autor enfatizó. la 

otros' factores cl:[;¡¡láticO's, ya que si'l.os 

.de 

elauí::or 

creciJ;ldent:o, . 

de los 

. si laS. temperatur.as 

elevados o 

los valores de también aume¡nt,a.n a . pesar 
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re¡;Jtll3.ei}i.in " .. "rnt.ml'i puuJ.enlJ.Q llegar a un punto en el ,que neces¡ltria"', 

una det¡qndóno una disminución en el éreeitÍ!iento. mente' 

J~o 4ntei'ior es importante, ya que. confirm'! 

~'llbios en la temperatura" están a su vez 

vez más. que 

con otros 

tores ,de. manera que ces 

te direcito 

hasta 

la temperatura, el actúe la a.ctividad 

otros factor.é"g 10$ que al varüÚr 

crecimiento de tal modo 

considerarse como secundario al factor temperatura. 

C, e) Compuestos químicos 

La o pr,es~~nc~iá y la. cantidad de nutr:l.mel;ltos> pro-

respu",stas en l<ls vegetales, de :11'18 ella.les 

v~rse influenciado.. Sobre .,este aspe.cto 

las' consecuencias qu~ 

(1950); 

espe·e:r,.f1,ce;mE~nt:e a.neuriJll'!..; y biotic.a. son 

. pro 1.iferaéi ón tejido- cambial y 

,estas substancil'j.S aume:nt<!, 

que, la P;¡:"S!. 

conforme 4umeu ...... el desarrollo de 

ra:ms:s ~ por lo que que posib lemen,te, 

la adi,ción de estas "i¡;aminas al medio 

cambial. parece ,tener poca . .., .. .J.. .... ..,"';:I: 

de esto el autor dedujo 
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alhura como el cou4ienen rese~as de estas de ~~ 

1:'a natural, aun durante el de este moclo una 

de yemas> donde son 

Algunas 12: i¡peci es de. Q.L1J~''''C'''' 

en 

A este 

respecto (1964) que es pos:Lbleencontrar 

cau:sáilas por exceso (} 

Kozlowski ~presó que. la infl~cie. dé 

al;í.I!l.!~ll't;o.disponible estA 

factor. colltroládor de ta 

elevados. provocará· 

y q~eau~do a deficienciás nitr4$eno~ 

acumulaci6n cl.ei catbohidratos. que segt1n el pro-

ya sea al.llD.entá:ndolo o 

anomalías podrán de 

El mismo autor, que apre-

aumení=.o. en :el crecimiento de las ramas, si se añade una: soluc:L6n 

zinc, hidr6xido de potasio, fosfatos, sulfato de zi*c y 

Q fierro, pV.I' Aunque 
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bución las especies.' el autor com.én.ta además que las def:l.cie·ncias en 

estos élementos ~randem.ente a 1 crecimiento 

gaseosos de la influyel,l, de 

do con su diferente' c.once.ntración el crecfmienco. El 

. (1964) > :ind:ica autores ha.u podida 

la 

ce.sario 

loeual 

más que 8.1 au;nento de humedad por la 

que la 

de las especies; 

sea un factor de lQsnTDc"'l'tDl< 

cúiü serán il.ece~arios más estUdios. 

°2_ 
la 

el. clima es de 

en el 

como 

comimcstoS 

>l;!ay especies 

de ciertos en el 

ya que influye 

. o no en: forma 

ones en ccmcentrac.i6n 

y de éstos. los 

ottas n.o 10 son; {le tal manera, 

los requerimientos ·de 

en el 
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C.d) Hormonas 

ija sido aIllp.i.l.alll.eOClt.e 'discutido el hecho deq-,lI'o el 

to con la. ~ctiVidad 4e honnonál. 

Sampso'n y Glock (1942) consideraron que es un ¡;:>roceso <il.el 

que· se tiene aún poca'informaci6n~ 

(1~60) afirin6 que la 

de substancias difusibles producidas en 

sI se practica una. incisión anular o se: 

lo que actividad cambium se det;iene. Para 

.desde los primeros trabajos clási-co.s de 

condujenm: a ¡a form.ulación de la 'hipGtesis 

,de tma ova¡;ias substancias ca~ce.s 

te.llos, lo !que más tarde quedó 

.ád,fu> LI)'dolacétic9 (lilA); c~n lo 

.fu eXl'erim$tar con diferentes 

el papel que 'esta: sustancia de>sempreña 

en particnlar crist?les de esta 

«~ 'Salix indu~en lá ~orrnaci~nde' una 

, espesor. 

También: Catinot (1970) ep. .su trabajo realizado 

<!lUtor. esto se 

explicaci~fisioi6gica de los 

árbo.les del bosque tropical 

de c'recifuiento 

y su interrupción, parecen estar re~Luas 

. '( entr~ ¿ !'las el apicales. 

del crecimieJ! 

télaci6n altipb de ramificaci6n,· éaídade 
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/ 

y de yemas, y la 

cimiento se rige por la actividad hórmonal, as! como por am-

que la producci6n de hormonas est4: 

determinada como, un, inherente, casi in"""riable.en tanto que la 

otra.s se rige por' condiciones ""'CE,rr"",,; así, el autor cree, 

alg!l'!ll;ts funci'Ones se' produzcan ltl,.áepen 

cli.m.i€ticos (} 

favora'oles. 

de las ~ormonas ~obre, los procesos 

la Sin embargo; 

con 'el. mayor 

1) Para ¡especies 

cwndo elperíot;iode cret;itniento 

se t:tene ya total 

"'''1'",<,0"",,,, de porosidad 

terminado el c~ecimiento 

del árbol es a. velocidad 

actividad cambLil, lo cual 

'par!. 
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las de en las 

que, si el cambium.estl. en 

do su actividad se inducirá por la 

5} 

a) el ácido parece inducir 

elación í:le las 

en aquellos la. velocidad de su "''''''''''''''''''. es ba.ja~ 

Sin embargo, y (1966) j seilalaron 

efecto .sóbree1 

. '. 

derivad .. s. 

(1971). hacen 

los nivelesnotr¡¡onales, 

1) El: AIA estimula h actividad di:visori.:a de 

influye sobre la difer&nC.iaci6n d'é ias. de:r!vadas 

células maduras de xilema. 

parece s.er que en la diferenciación las 

células derivadas en células 

ya que con la solaaplicá.dÓll d.'e estas substancias el~ilema deri-

vado permaneces!n 

a 



!=ombinando esta adición con 

AlA/lOO p.p.m. 

La máxima 

altos niveles de 

floema 

concentraciortes de 

presenta Cá 

P.F.m:. GA. 

niveleslie 

5} Con de AIA es posible. ooservar 

vasos. 

eón conc,en¡;r"CJLOlleS de tejidos 

los del", made:t;'a tardía se cuando "''''¡;;WCLUp. 

de lbs 

7) hay niveles de 

y 

mentos es mayor , .pr.9; 

aut.ores,' las 

temprana; Ji la tardía en 

se con· base en estac.ionales 

que llegan al 

experime¡1t,:;¡s. afirmilrqtte.nópu.! 

influencia 

. resultados de .diversos e'KperimelltDs,. 

en 

en .e1 hídrico, dieron los 
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1) El efecto de GA por regla 5"'U"'''<t ... es débil a menos de que 

de ArA. alto hídrico y 

, 2)' Concentraciones eleva.das de GA (100 mg. estuvieron asociadas 

La de, un de 

3) Las más altas dEl AlA (LOO mg. disminwen la.5 

5) 

celularecll. 

A cualquier concentración de las hor¡noMs.se observ6 

son 

en La cantida.d de formado, cuando se :presentaba 

C.e) 

del ac~oso. 

y po:¡:el:!-C:La,.L aCuoso, 

en la 

cambia!. 

ejerce el medio ambiente sobre 

el que aún nO se está en 

climitiéos y edáficos 

t~jidoé 

Da'u!>;?;mllti::e y Deters (1947).efectua:ron. un estudio coraparat! 

el crecimiento caducif()lia~ y perenrdfolias, ex¡; el 

Wl:pr.esaron no poder establecer una rell;lció.u entre la distribuciÓn 

el -crecimiento diametral,. ,cOmo los' .mismos 

en contradicción can las afirmacione.s de <::>I¡:ros 

S.í han podido encontrar correlaci6n entre ambos 

aspectos. 

e,n el tipo de suelo y en los valares climiticos de una 

zona, pr-oporcionan a las 



nás espeo;:ies . (!IOn. al,ta:ment.e sensiblj:ls y p.or las cuales su fisiol:ogí>'I y 

súdistribuci6n, influida.s.o Sin hay especies que 

\;an variaciones ,de los factorescdáficos, o 

tales .en general. 

Turner 0.963), el 

de Sonoca.. endol1.de encontr6 

algüllas especies del 

qUe cr¡!..Cen. en po,!;: 

crec~~en~u menor que .el ~~e presentan . cio~es . e.levadas 

las especies de autor 

de estos dos 'grupos de deter-. 

que. las se desarrollan tierras 

de utili:¡;ar tanto a la lluvia verano a.O!110 

lo que nQ ocurre con las 

presentarse dentro de una 

la 

se,:m;;aI:avaria.ciones, aun a. distancias 

1. ... WU.¡."'11. en funden de su 

eS decir • a 19úp,a s 

factores 

C.f) 

sopor tares,tos 

són muy sensibles a cambios pe.que.flos 

que algunos autores r.an propuesto 

q~e el .. efecto del ¡nLUJ,e!'Cc:.· influir direétame!).te 

dad Sin e!ttl)argo, el mi,smo, autor qÚ& 

un es untejidb. 

tra cubierto por 1.Ula espesa que 11,0 

en que laaéc.iól1 de los ca-nbios phdieran ser por es 
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te tejido. Po.r 

el 

es muy. sea más. bien el cambio te!!! 

desencadeD&ll;tede la a.ctí'll'idad 

Es pocp to se s.obre la influencia 

ríod'b en L1c aét.:i;vidaddel ca;rJ:¡ium; larelacién de sU estí~ 

la sobre la conocido. 

iuflllen(!ia de la luz, 

y e~te proceso a su vez 

la activ:Ldadfotosin:t.ética es definitiva 

~o qu.e este 

que el 

aprove~~~D~o las reservás 

d'e"las hojas; no 

:p.t:O<ltUee d~ante 

zonas ten¡pladas, 

es un factor 

los ca.rOI;).n:Lm:a 

aaí,. imbajo nivel 

especa.es suprimiCiaspar ta competencia, 

xin,as·Y .. con al proceso ,(le 

(1964), .estudió al 

de, las plantas; de tal 

q tm1pr.! 

. ya quetieue 

el .. crecimiénto ~rd:ro {}. 

de transporte <de, las 

COlI!O el qneseprés~ta en 

d'i,sponibilidad 

y .ot.ros nroc.esos 

. cosen tropicales y que el período de alta 

produce la e.tapa de gran. a,.c.tivida,d de fotosfutesis, 

.e indic6que esto es un aceptado por at1tores~ 

0.970) trató 
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!t11l.:l!l1es de crecimiento en árholes det' tropical africano. En 

te trabajo el antor que, si se acepta el-hecho cleque el 

de la es la fotosíntesis,· y que él.. su vez 

-. de la é-nergfa .proveniente de los rayos solares. ambos 

drán ser factores que en gran !ll(!dida.El 

una relaci6n entre la 

energ:!:a solar por 

depen~ 

po.,. 

C.g) Úl. y su influencia en el cre-cimiento se 

en algunos Sampson y Glock. (19.42) 

de follaje.o eh de 

rar, sea que se oua.· dominantes. ya que 

y ·otrocasa, 

(1963), es.tudi6 las 

y expresó <[!.le las 

durante un tiempo 1I!l!s 

en iniciar.su 

ya que es¡¡¡ayoren las por~; 

tallo ,cercanas a las copas, . 

(y se supone existé una disponibi 

Hilad· de metabglitos mayor); por últimrJ,el decre.:;imient.o de 

espedes 

un. retraso 

bi€n 

t:opas~ . 

que en las anteriores 

en el í::Úci·o de S1.1 es tación de crecimiento y ~"E 

un creci:miento .lllilyor en las p-o:rciones 

Las variaciones en el árboles,sujetcÍs a 



¡eía, estarán en coopetencia. Las espedes 

evd.dentemente suprimida"s n.o sólo son. de crecW~I\;to lento, sino que ade:-: 

-más éste p:¡:oducirse y durante un m!'!uor. 

Ma:¡:iaux ( sobre la: de anillos de 

érecituiento en la madera de: ~~~~ .~,':::=~1:f:..!!':::) el cual indíc\'5 que en 

13\fj¡¡¡itos a el crecimiento es y puede ~erse re~ 

número de elementos que o formitn.un e~ 

trato de 

C.h~ Floración 

Entre los s d\:te e 1. cracilaieuto en 

.d..L<!)uuv.", autores. han expresado su relact6n con otros 

como la y cardada las hojas>~tc.La m,ayo-

ría de estas invest:igaciQnes ha. consistido en realizar 

tre. a.1!bos r.abiendo 

do fisiológico que 

En lo que respecta a la bas- . 

estüdiado,110 se. sabe CIllU es la que su 

sobre la. actiyidadde1 ClilJl$iUlll. Si~embargo • 

son tos ...... v .• ·"'''' .. vu y- c6mo es este proceso ayude, 

at:éner ideá de posiblerelaci6~con el 

Aunque es posible 

.estudiado, tamb~én se que 

es un proceso bastante 

que. 

se 

gic-Ga. 

su. re 14.ci6n con otros 

Así. 

para 

(1958) expres6 que de modo 

y húmedas, el 
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parece estar; regido por caFbios estacionales eula températura y que la 

.Lu ... .l.'",,::'l.<O • ..,. de los pel':!odos de se en la 

() escases .de flores.' 

el desarrollada las 

pera.tura principalmente •. 

indicó ·en zonas templadas, 

Foul':nlel': y Salas consideraron que lamayor!a de 

_·"' .... ·vu"' .. realizadas en J."')';).."'""" han pue.stode manifiesto. 

por el fotopei:íooo, lo que qu~ el del.a 

Pero los aucores expresaron qUe el 

ejercer una mayor 

manaa.nos y otras espe~ 

el crecimientoveget!!. 

,.,rim,,,,,,,,· las v~r.i.¡¡.cione.s en 

sítttesi$ de hPrmonas, ac-

. As!, noexistep:rÚ,for¡j¡.i.dad absoluta entl':e los autores para 

'mar síes la tetnperlil.tura. 6 el fotoperíodo lo qúe como' 

sencade'lla.·la de acuel':do en 

cont;rolador de la floraci6n,para e§. 

pecies de ZOPA templada. 

Para otro tip,() de \;""!MJ'''''''J..VU.'''''' 

R. (1963) indicó que no es 

como.lás del desierto'de Sonora, 

establécer U~ relación 

entre la :u,;:cn::",cj.o'It y la .periodicidad de las 

, , Por. lo que respecta 1ft ia f;!,oración en regiones Ko-

que laformaci6n las florales está regida 



por factores que con factores· 

auto): 

do, la 

que si el efecto del clima !'lP es 10 

es una flo1:'acionno 

ble. sino hast;1 estacionés futuras. También 

nes "'L·Uf'.1.~;".1"e" la 

no se una'variacióh típica d~ 

que lá "f1'ra.l'70n del,:, época de 

.descensos en la dopar 

un cierto 

y Salas (1966), 

Es,1.fna 

la 

Es neee~rio 

11 cambios climl'íticos a 

valores sea 

e$~ de ac:ueruo 

en el 
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El 

y donde 

o 

de que 

y éli;presaron que la se produce durante 

procesos 

.noroes~. de Costa ,Rica', 
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una. fuerte retac:L6n entre los dos .ma'xl.mns valores de sequía y 

(1966) 

il6gice pensar en qu.e tal lugar en 

no hay que olvidar 

procaso de 'atl,ap.t:aCL':;¡n. Los aut'Ores 

de especies la. 

·l!.POC8: de, escasa humedad, e¡;¡te modo el éxito de. lA ~rmi'; 

1<!- llegada de las i 

1 
¡ 

en bosql1~ t-ropical 11u,,-:1.oS0 

P'''''''''CjJJ ... ",.,a,vn y los elevados valores d,e son dos 

factores ,que rigan la 

Fina;tmente. es importante considerar l-oexpresado 

" , ' 

~r()ce¡so$ 

combinacione.$ de ambientales 

O in1:l,u:i,.r en la" durante el n",,,"1.m1Cí 

Observando que s'imultanei.dád en la producci6:n de 

,cesas álgunos autores tracadode encontrar y válarar, 

cuáles .son las relaciones que existen entre la florad.6n y otrosproc~ 

(19M), lasca,\!sas 



Dauhel::!l.Pire , de acuer<iocon lQanterior. expres6 que en ,. 
. . 
subcaducifolios en los 

que la U0:rj! 

el proct'}so de .. la 

c.oínport:am.ent:~ 

por Koriba: 

... 

86 proauciécom.OUMacti vi dad 
1 0 

.. Floraci6n c.onCf:Dlu& 
.nua. que seg¡ln: el autor .. parece esear 

controlada 

Especies. cuya :t;1oració~ se 

ce una. 6m4s veces 



2. o Florac,i6n. es tacional 
(continuaci6n) 

3 e Flotaci6n' contemporánea 

4" no estacional,' 
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tor consider6 que este caso parece ~~ 

tar influenciado por factores ambien-

tales, pero que no podria negarse un 

control inherente. 

Espe~:i,es cuya flo~ación se pro~ 

ce a un mismo tiempo (smultáneamente.) 

p¡;¡.ra todos los individuos' de esas es-

pecies en una determinada zona. En 

,este caso no es posible det:erminar .un 

calendario de floxaci6n, ya que parece 

como respuesta ti; un eg,tímu-

lo que afecta a toda, la' especie de; una 

área detern:drJada. 

El ,mismo autor expresó, que no se 

sabe cuál pudiera ser el factor des1'ff 

cad enante, pe:rd que es indudable .1a 

existencia de unfa.c.tor inherente. En 

este tipo de especies, l$.s yemas flo!'.§: 

les no abren, sino que permanecen en 

descanso hasta que un "",'ltíulUla repeE: 

tino dado por cambios ambientales se 

establece de modo tal que todos los iE: 

dividuos de la especie florecen sim:tll" 

táneamimte. 

Especies en las que. la Horadó!!. 

no se presenta en fecr"a precisa 'y va-



1" con vástagos de 

crecimie.nto constante. 

tamañ.o 

ría' aun de.u:na rama aqtra 

árbol. ,El autor 

gicas 

. citm. no ,estacional o 

cionaL 

- 55 -

el tipó 

¡ 
I 



~ 56 -

De acuerdo con anterior • (195..8) .• consider\S que My 

. versos tipos de. comportamento en la flqración. En algunos casos: los 

illhe.rentes parecen ser importantes, que la flót'¡;p::ión 

,depender de otras' procesos én taata ,que en otr:os parece 

'el factor de n:ayor 

Es importante tener siempre en c~nt:a lo que Fournier y Salas 

(1966) acerca de las plantas con ,1m 

de dé diferente, 

o:tras casps e,u lO$ 

aunque se en1!uentren en 

soportables 

En 10 qüe 

dentro llln1tes 

es decir, que tales var;i.ac'iones ,se. preSen¡;eliL 

las plantas~ 

a la fa liaci6ny también 

'-'-I.'U'''''' procesos que a pes a.r. de es.tar ba'Stante estudia.dosde 

ra.aislada, se. poco cuál esstl actividad del c~ 

La 

casdel 

y.caída de las hojas lugar en algúnasépq,. 

se prodU2:ca\1 influencias. 

cunUCl:mlen~o de estos efectos es pero.él 

""ueOCLO nmy complejo, sobre el que hay .gran .diversidad de 

Tratando.de 

en la caLda de 

cuáJes ser los 

Daubemnire y peters (1947) hicieron un 
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que t:rataron de observarai la 

",,,u,,,,,-uu altit,.¡dinal pudiera ser un factor que afecta la producci'ón y 

i::,aída 

,car y valorar que pudiera n"·n!J".,~·"i 

cia factor. 

(1940a) expresó que mayoría de los 

han estudiado este t~ •. cOncuerdan que' .en 

de las hojas se produce durante el 

]?ad:¡;!a explicarse en básé al U<:t4AU<':'" .. "~."'~.uv 

hojas' se 

.épóqa 

incremanta 

en l.os ~l~es de este P;:·OCE!So. ocasio 

~r6duciéndose la 

~stó no 

(l94Oa) 

es un evento que 

a, un período cont!nuo de séquf.a,a lcí q~e ta:mbi.€'tl 

=.;;;;;;;== ... ;;:;==""",.;,:;;;;r.;;; ."'''1'''''''''''''''' de erigen. ame;" 
o;;Q' ...... ; ... L" .......... y. cuyá cai:da lndia.se.compórta cO!liQ 

período muy corto, 10 

adn en el mes m4s SErcO,. 

no sllCededurante la 

Por otra parte .• '!",ariaux (1970). trabajóe.tl. Africasobre la pe-

riodicidad de la formación de los anillos 

del "QkÚlll.e"· Ou!"Ot¡¡nea klaineana)y .observó que especies que no 

.bian sus d~ modo evidente y masivo, sino que por el 



presentan ,lo ,cual s'Ucede durante el ~,~,~",'nA~ 

c:oinciSli?-ndo además con la época de la fructificación. 

que al r:eSp6.ctC él 

,formación de hojas necesita de un período indu,ctol:; de sequIa. 

- 58 -

de 

que la 

Por a.e opiniones, es conveniente conside:ra:r que· 

ca.sas: 

1) Especi~sen las' 

pedodo de 

caída, dI;! hojas 

Es,pecies en las ,que la, caída de hojas se 

duránteel 

¡;;aen, recién 'Le'YUiICLTI"'UO el período de 

vías, cuando no se ha 

en las qlle la '<le hojas se produce en un' 

do corto que no es el de mayor .se qllJ;a: y uf. pue':' 

dentro de la épo.ca· de 

Dentro de esta diversidad; est1l: además la variación en la 

puede ~er 'de. manera 

ser .parcial, por g:cupos. 

en algunas casos> y en 

Tra,tando de, entender cuái pudiera ser, laínf~uencia de la tent-

formación de las hojas, 1940, en 

se ha !lue del aire 

el período dé es el momento en el se irite-' 

·*.f se ve el brote de hojas. 

AlvL'11 (1964) mencioü6 en algunos 
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afirmado que la temper8.tura media diaria y sus variaciones, son las qu.e 

influyen eh la prbdl).cci6n de uojas.pero añadió ;:¡uealgurtos otros inve.s.. 

tigadores considehmque la temper<H:uramáxillt<! y el número de hórasde 

insolación, son los factores de mayor influencia en e~teproceso. El 

autor mencion6 que observando la producción de hojas e'n el' cacao (que 

se realiza con posterioridad a los meses más cálidos) se puedepensilr 

en ta·existencia de un tEp:iu0periódismo como el factor regUlador de ios 

d.clos,de formaci6n.ycaída de las hojas. 

Por lo que respecta a la variaci6n de la longit.ud de los días 

como un factor deb:inninant.e de laforinacióny la caída de las hoj~s., c;a,e,l 

ner (1964) indicó· que para zonas templadas parece ser que una ~ismi~u

ci6~. en la longitud de los días esto que d.esencadena la caída de las 

hojas. Rstoes. \.L>l-hech()aceptad~ parvadas autores,; 

.Sin embargo, ¡¡ara 2~nas t.ropicalesen,las que se pudierapen" 

sar qué este tipo .de influencia fuera de Pc>QO valor, hay diferenCias 

de opim.6n. Alyim(1964) ,sostiene lá base de que las plantas Hopi

~ales resfwnd~n .t.ambiél'la ~ fotoperíodo de manera muy semejante a cE, 

III0 lo hacen las plantas de regiones templadas, dé tal modo que elprE, 

ceso dé producci6riy caída de las hojas pudiera estar regido por cam-:

\:Iios en la longi,tud de .10s días; así, la I'elaciotl que otros a}It.ores han 

hecho de este proceso ';on la temperatura es mis bien secundaria. in 

mi.¡>moal1tor indie6 también que hay uniformidad. de criter.ios en afirmar 

la. caída de las hojas se produce durante lo.s días cortos, a~n para 

r;egiones en las, que no parec·e haber· una ciara diferen.cia en la lo,!!: 

git.u<l dé los pÉü:fodos de insolaci6n y añadió que quizás un mecanismo 

rojo-~ rojo-lejano, pudiera influir en la legulación del proceso de 
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form:ación y caída de hojas en zonas tropicales del mismo modo que .en 

regiones templadas. , En cambio Catinot (1970) " sostiene que las regiE. 

n~¡;¡ t;ropica~es p:.:esentan una variación llluy pequeña entre días cortos y 

días largos, de tal modo que el fotoperíodo puede considerarse.de menor 

control sobre la pioducci6nde procesos feno16gicos. 

de comportamientos en lo que a formación: y 

caída de las hojas se refier:e, lo que pone de ma,nifiesto que esteproc!:, 

so. es sUllJl!l.m,e~te complejo y que, cada especie se comporta de diferente mE. 

do. El mismo Alvim (1964), expres6 q\1e algunas plantas tropicales no 

pierden sus hojas durante los días cortos como el caso de Jacaranda mi,:, 

]!!gsifoli,!, ~bebuia barb~,. Chorisia soecio~,!y otras; sin embargÓ, 

hay casos que por el contrario pierden sus hojas cuando los días so:n más 

largos, yañadi6 que para este grupo. la flo¡-aci6n se produce también en 

.ésta época. cpmo un procc.!\o simultáneo. 

En estea~pécto Koriba (1958), había afirmado ya quede mod() ~ 
I 

nera,l hay una coincidencia entre la floraci6n Z la caída de las hojas, 

ya . que en la mayoría de las especies las ha jas viejas caen cuando las 

hojas; llueva;s no se han formado,peTIl!il.neciendo desnudas las platj.tas por. 

un. t~empo, durante .el cual tiene lugar la flaraci6n.
j 

Más recientemen-

te están de acuerdo con esto atros autores tales COlllO (Fourrtier y salas 

1966; na~benmire, 1972). 

Finalmente,es impor,tante resaltar que aunque las variaciones 

de comportamiento en la :formact6n y caíd<1 de las hojas son muchas, hay 

ciertas tendencias generales que es necesario considerar también., Ca-

tino,t (1970) mencionó que .en ,,:lgunos lugares se ha lo§,>rado obtener úna 

pr()du:cci6n continua de hojas por medio variaciones artificiales en 



to. 

. mayor 

de 

de los U~~¿'~~lu~,e determinado pre~~nte que es 

los días cartas cUando se .. JT"':QG.u¡;:e la de hojas. De es" 

que por lo general son los dl:as con 

los 

y caída de. las hojas en 

un 

SQ,.L"-1JleDx.e obs.ervaci emes i 

la f01:1lliici6ñy 

pero 

para la 

"',..·"" .... v,"'· con.otrol!!. proc,! 

es poéq 10 que se' s~ . 

(1958) ODser-

d ... las hl'jas 

lo que es posih le @cir queJ.a ~VJ'"",''''.I.vu dl:¡nu!. 

:t01C!1l~tC~.on de c~ es' U1la' lit la 

'" El.4utorconsideró que. 

y el crit:erio 'de S:iJ~~E~·. 

por el de qÚe 

o después de la caída de las hojas. viéJas. 

Algunos autores, como exp1l:'esa~ 

ron que la la' (,:a{da de lás eu .. 

J..<l,;u.o¡a"IJiWl.· de SU liia· .. ml'>&!"<ro 

que, di f.l.eren. 

De la 

ne¿e.sidad de 

acuerdo c~>n sus hábitos, a fin de en.cender 

varias de. 

obs~vaCiones de 'Ilarfosautores. de ent.re los 

puso una de las máscompl";!:as. 

oasa't!&:s todas en 

(1958) pre 



1" Especies 
haladeciduas 

2" 

3 <> Especies 

Aquellos cuyas copas ,se erlClJtenltr~n 

cam.pleta,:mente aesnu,aas uuraU,ce undetermiMdo 

período, aunque' é,sté ' muy breve, 

que presentan 

a la ve~. así como 

pero en lasque esto ocurre 

do 

aquéllas en las que ¡a. caída de' las 

es muy rápida y 

las 'nuevas 

po 

en 

hajas sino 

por la autor, afirm6 '. 
mente siempre, -

Desde luego quee:sta CC7Jli0 cualquiel' otra:, 

ta variaciones. según la del afto. ElaJ!c 

de las especie!'! podría ser 

el caso de' 
, 

tambi~npor (l940l;l.) que es 

caducifolia en la India. Por 

ysob.re todo de la longitud 
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de sequía. 

que según la 

como el, caso de !!:5]!l¡,p.~:Jd!! 

estas defoliaciones se 

vegetativo. , 

en la y formaci6n de hojas s,e 

foliacipn. 

entre coníferas y 

siempre verde,s) 

Deb!ida a que la actividad hormonal estállluy con 

Nrmaci'Ón de la, capa ,de abscisión y con la 

lugar e,on la caída de 

que ,la producci6n influyen en 

más intensa en 

climáticos severoS, 'por lo que 

, I 

I 
I 
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y desde ll,lego será más autónoma ¡¡ti 

. lIlemal; al!nque es'!:o parece 

previas. 

es difícil deafimar y a.ceptar, 

es conven:Í.em::e pens.ar que si 

son meU0S severo·s, son de 

esta 

por 10 

lo cual no quiere· 

sean menos .sensib les .• 

As1, lá afi:r.maci6n de est.e autor acerca. de la mayor o menor se~ 

hacia los cambios es algo 

posible que las que se desarrollan en :::;onas donde 10$ 

factores climáticos presentan variaciones s~n menos 

que 19.'33 Y 

observaran qUe en zona el 

cua~do y~~sfoliares no hayan abierto, 

excepJ:!iones de 

hay casos en. Ios .. q~ l.a 

de l<ls se va 

.it"J.eiando su desarrollo. 

estudió can legun>ilj'losa,sde 

de. hojas es un proceso. mu;y 

o 

con tallos fo.tosintéticoe .lap'l:odu<:", 

de modo más uniforme'y parece seguir 

más tarüe. que a Jeste. 

t;'.n los que la formación 

antes que se establez.ca la cambial. 

respecto, Lojlln.(19.68) e~presó ea su trabajo sobre las' t.en

en algunas e~l'ec:i.es tropicales ae .Cost<l 
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. que eldesarr-olló foliar se seguido por actividad de 

dial, por lo que til timo es un de la fo-

en su traba.jo realizado s·obre r:(tlI\Os an1.:@· 

.les de los árboles del la 

carda. de 

un déficit 

se urod'llC,~_ 

cuando la aumenta y que la caída de 

al fin de la 

ci61l d.e lluvias. 

Las teaipl;ad~!s y 148 de 

respeeta. a 

de (1eElll\lI!11i'!Z en 

los árboles' de ... ",!S'-.vw"-,,,. 

$e~Korib-a (1958). en zonas. templadas á:rboles 

con m.embranosa la text~ra "''-Ma,,,,,,,, 

los árboles siempre . pero, en z.onas 

ql,.l.e Jos dos tipos text.ura se 

éadudfoUoso su htrbi.tat 

el tipo de textu~a,· ~l es el Mbito de fo-

lis.ció.n. p.or 10 que in:dic17 qne 

cuando ya hay nuevas 

m\!y 

El mismo ){oriba (1958) 

trQpicales 1,.0 s árboles s,!! 

de la pr()ducejlQR 

de' abscisión. se forma 

ell:iPQ de textura, 
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proce~o basado en la fO'rmac'í~ rápida de la capa de, abscisión y , 

podrá estar par ~iQS induCidos .por factores 

, a.utor 

fluencia 

a los que cada ",~;l.}"''''J.,e 

cálidasr 

medio amJJiente parece no, taner 

es 

de que el ,hábito de foliac1t':in de 

C011 la ZO)J¡! dónde, ,se desarrollan, da idea de que 

',d\-'.J..'UI •• "" de los 

El 

q.ue 

varíe 

una. d,e-

que las especies'que aun 

rtol:IA,ndose en presentan l.guaJ.nao., de. 

poseen U)J¡! amplitndde 

macro 

p.or fotoper!ód{)' 

tes habiendo 

, ínfluenc·ia. 

D'esa-r!:'ollo de yemas, 

y considér6 

directa a 

los euales se ha t'l'!. 

Íl:tfe,rnaci6n es confUsa. ,pero el ilú

producci6n de 

,ambientales 

.interno 

proceso 

factores como de mayor 

o ecol6giclls (factores 

sí solos <fe ""''''·:''("I{"'·tl,. 



masen planta:s. 

de influencias 

que, e.n ,las 

a pdari.estardeténnina¡:ia 

que en zonas 

Según Koriha. (19.58), la, l.át~ncia 

El cnaci!llil~nl;o J.On,~~l;,t:u(i:lna 

e.n los, m::lm,Qrdi.os 

autorexnres6 que estas,es~rucLura·s 

de.tenei6ncle:t c:t\!!cJlmi 

estructu:z::as, as:!: como, 

~omo cualquier ' 

y de 

lafo:mÍit,ci6n 

eiS una st!c~ncla de proceso$- 'int'flrnos que', deben 

" ... «L.kU"'U, y d.tstribdd6a 

em'ba:=.go. a pesar de las .a,i:it:mokcj~OItes 

la autonomIa de este catii1.ot (1910) 

en la temp~raturamínima. as:l:como U:U descenSo eU.la 

aire, son los fatt~es 

apicales y laterales. 

él 
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las yemas es lo que el désarrQllode las yemas apicales, lo . 
es un proc,esQ sumament'e importante, que involucra la ',,, .. ,u,"",,,, ... ,, de hot"mon,as' 

que actdanen la estimulaci6n de la 

'po.r su se detiene cuando caen las 

se efectúa cuando las 

tales pr~sentá~ las 

10 Inicio de las lluvias. 

2'" humedad 

de saturaC.i6n en la' planta, 

:Aumento en la 

aceptado que durante el 

vegetal fue;salámenté una 

reaU:uid6n de 

selogr6 

experimentaci6n a partir de ,la 

este tema se tiene,. 

afi:pnóqúe en .árboles 

la presencia 

de la decapitación se cubre un poco de 

(AlA), el 1''-\.1'''-'''''''', d.e activaci6n nor-



te; 

de las yemas 

1960) indicó e¡; los estudios de "'''-LeLIt.'' 

~LV~~kV~'~~' ~~~u~~,.~,~,en e1 ca~~u~ 

porosidad a:nnlar> en, las' que U!:lA ve.z 

tr,onco. Sin _""'1""'0 

~,~r,}~il~ld anular. 

:no ~, ~fe~tosakeél crecimiento" ya que ",J,J.l.I.tJ.U<"~ 

es .en t.odo, o~ __ .~""-

de yemas. 

En los que: han sido 

despojados se oo-serv6 que la 

""""""',A" Y. vege.tativaen quedó 

prim:tda. 

de ,lo observado., en ambos ca-

en las o puntos 

juego papel 

Comore.sultado d~ sus, observ,aciones el autor propone 10 síguie.a 

d,e porosidad anular« de la. actividad cambial no 

totabnente las 

a.un en 

las yemas. El esto se debe. 



a la producci6n~e honrnlnóls á-otros 

las yemas adventicÍ.fls latentes. CUya 

timula al 
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como 'l'n 

se e.§: 

de porosidad difusa. efecto de. hormonas 

yemas adventicias muy débil" por lo 

que estas dependen del 

lo de. las yemas apicales. 

que los 

'cúales no 

la india como en !$iio.l';,UJLe.r parte, 

;tI'l.lliÍl. que' .es un hechd "".<ep'UiUV 

prodú.Cidl.l.s dur.aIlte de 

crecimiento apical y di.t.ral en r~:,\l;i,o!l;es 

indic6 qtie hay una ULer'llit.em':L<i en 

pudiénddse préseg. 

de. cre.ci-

también este. 

Estados Unidos de Lo 
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las poseen un U~JC .Le""" 

tudinal bien definido. As!, el 

relaciQMdo con e"Ic .crecUdento pero stlnpocos 

que·fu;¡;n este aspecto eon la 

aadosin ~lorar la 

o vioeversa • 

Por la que 

. de manera muy 

las porciones 

esta v-ariaei.m de alarg¡¡imiento 

aul:Gcdnl:ro! del 

. I 

pero esto es sol~nte con base en las. 

raspee.ca ac6mo se el 

consideró que en :z;onaa te:!llpladas, en 

se. :rea::ti~a.cQn illateriasinteti:a:ada en.el momento. 

i 
i ¡ 



r1.or del aumento defir>..ido en la ,e

crecimiento~ 

afirm6 que en árboles zo 

el crecimiento apical de especies caduG:l.foli"$ se realiza 

(1963) obsery6 dura..nte el pér!Odo de 

la liberación de COZ ¡a 

durante 

pone de manifiesto 

""J..J..J..I",.,.l-V disponib~e en el procMCl> que si 

vástagos no son 

en el 

disminución en el seco obtenido al fin del ner10ao 

la · ... VI-V.""'I., .... '''' .... <S y la dispo:¡UbÜidad 

otros· fac.tores 

.Kozlowskl.(1963) indie6que 

r~s hanaceptado qtle eJ .. facto:t:' 

" dooode crecimento, sieMoa .nivel donde ejerce su 

Pel:'o el autor QbseliV9 quecualqu:í.era que 

crecimiento en 

. reinantes 

el "crecimien~ 

la 

las 

,fd!. . 

mando yno por' " ... ''' .......... ~" ambientales ~xistentes en el tiempo ené,l 

que 

sido ,por algunos a'utores, COlnÚ 



yente en el crecimiento apica1. Kcrtiba(1958) efectu6 un ,trabajo S'obre 

periodicidad, de1c.re.cimient.o en árboles de En esta 

v~~tigaci6n el autor exp:::es6 que el un papel 

$obra, la longitud de los vástagos y acept6 que muy e~ 

en otros, procesos feno16gicolll. ta,ntoen 

como en tropicales. 

,El mismo atitor relacionó la 

blngituditÍal y estabíeció, tres 

de.ldía con crecimientó 

la. cuyo p.edodo de crecimiento longitudinal se puada 

gar, ,siempre y cuando un umbral de 

naci6n durante el día. 

2a. Esp;acies cuyo cre.cimiento ~n l;;>ngi tU<l . est~ pór 

en que Se. e,stablecen los máximas de iluminaci'5n. , 

cuyo erecimien~o en es~ dado por;, el 

intercalar de los brotes ya existentes en las 

pres() que aun en este. caso, el fotopeJ:'!odoes 

,fluye en eldesarruUo y creci$;Lento de lasyeinas. 

el autor ex-

ya que in 

Es. ill\Portante haceruotar que 

los 

vást;ago, Se 

nor~go (l'icea 

que !fUI! .el proceso de elongación de· un' 

dÚl:ante La noche; e.l autor me.nc:ion6el del abeto 

especie. eu;yo .!Iá;cl:mo crecimiento, tiene lugar durante 

Madió que durante el dí<¡. hay una di smínuci6n y. en ocas iones 

en el crecimiento. 

Por otra , Chowdhurry (1958). afirm6 que como z:-egla 

.el cre.cimiento longitudinal precede al 

va desde dos semanas tres meses. Ela'.ltor 

,j 
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. tar. que es. necesario considerar que estos. dos crecimi.¡!.ntos sOn proce-

sos diferentes, ya. que el procede siempre 

petal:mente,. que la elonga.ci6n de los progresa $.C1:'O-

peuHlcamente. 

EI:c resumen, el creci.mientó 

duce de diferente modo en las diversas especies, y hay autores 

manque puede encontrarse 

un m1smoindiv:l'.duo. 

va:r~&C:l(]'n aunen las diferentes de 

~~ otra parte, también es posible observar la. e~istencia de 

ciertos fac.tores ambientales, tales éOlllO 

. tanda, etc. ,así como factores que parecen poder. "'''''''-'J.''''' 

cQj¡. este proceso. Las anxinas sintetiZadas durante desarrollo de: 

parecen ser un factor determinánt.gtanto del ro,;: .. 

gitudi.nal,· COIIlO de.L c:t;'e.ci,mi~llto diametral. Desde luego que las varil;1-

• proceso son ní:l!llé.rosas y lo~ di:itersos a.u/:ores han. 

son los numeres os factores que luf'l;ca;yen en. el <:re~ 

cimiento y que no pexmiten hasta ahora el cQnocilnÍento total d.e 

ceso. 

D) 

D.a) Inicio del creciínienl:o en árboles de 

Ex:!.sÚ. una gran diversidad. de . cri terios acerca 

son: los facturas que rigen al· inicio· y del crecimientQ. Algunos au 

que este proceso bien pudiera. estar 

factores CJ,..un"'''J.cos ambientales, en tanto que otros lo asocian con 

procesos 

Se ha expresado que. el la estaci6n de .crecimiento es· 
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tá por el clima y por la 

ci~s. Daubenmir.e y Deters efectuaron en los 

en las quE,'. no ;encontraróndifeJ;~nci!l.s con,el de la ac~' 

d," C~mL·~n~o radial. 

(1950) afirmó que inicio y té~no d~ la I 

i 
.definidos por la tem.peratúra y 

eXl.sr:e'¡ll:,es entre' la Capacidad 

propuest.o 

lasque se 

de l.atemperatura 

(19tH) 'trabaj6 cm!' cadud:folioB de o¡.üo y 

factible de. comproballse al Qbservar que el im,,:, 

procede del 

rí.b) Inicio, enll!rboles de'ciimas tropicales 

Chówdhurry (1939; ,1940 a). sobre. la 

anillo'S" d'E! de 'la Lndi.a y 

que 

la actividad de <.;,.e<';l.w..L~t).U radial. El auCQ!' 

ál hecho de. que los valores depl.!! 

entre s:t,oon lo 

uno de 



este caso, 

~. in.iciQ·Y 

autor consider6 datos 

de la. actividad de 
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·El mismo autor un. poste-cior Chowdhuri-y (19:40;0) 

en el con árboles de distrib\.:.ci6n en 

giendo . tres .. con. acentuadas 

los climáticos. a fin de poder 

.cio, J.<',,,.l.,"""' ..... u y detenci6ridel 

crécimi~nto diamétrico -En los 

(} los 

diamét.dco se 

ne - - - - - ~ - ~ - - - - -

esco-

siguiente 

radial - - - cuando SE} registt6 la 

temperat\.ll::a más 

aumento I2\n la 

la síntesis 

del ·cambi um. 

crecim:tento üia-' 

- - - - - - - - - - -- Se man"-H>Jn a de la duraci6ú 



- 77 -

tempera,turas (fávora

'J."'LUJ'"'-U"!"J..lrn de la ,*cUvidad· del 

diamétrico - - - ... ~ 

heles) que no fuerbn un 

cons~vación 

t:inuó de modo 

de haberse inici,ado'. 

tio. mostr6 

.temperaturas 

dd 

ChiQW(ihrrrry (19;>'9-). expres6 nO- poQ.et' 'eVálua! Una., reÚj.ci6n ·entrefáctiyre,sde 

los.que s~ púdieraadmitir cQllloeVidente;' 

de lcrecimiel1to. 

in<;lié6 que Harling nh",,..,..,,·,,, hecho de 

del,gUaiedad. los 

creéer . antes. que lo~r que se 

con respéct-o a 1.;< competencia, las 
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pOÍ'".&lgl1n factor esencial cuya influirá en el retr&so de la 

n.e) 

de tina cierta relaci6n 

sidad ebn el inicio y del 

. varios autores· y 

poro:si'" 

10 cual no. 

DelrÜ}(!o muy 

l?hipps (1%1) afirin6 .la mayoría: de 

zonas templadas, la general es· 

.po·rosi.dad aÍi:lllar inicien .. su antes qv.e. ¡as especies 

difusa; pero sin embargo, para 'ambos' grupos' 

Sem.;¡,FAS despúés de que 1as 

Seña16 

eÍl aceptar que. una vez 

un ritmo 

a su etapa fif'..at. 
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El inicio. del 

. na comunidad, tanto en ULL".H!cHL,"''' como dentro de un mí$110 añl;>. 

afirmó. para especies 

de una semana después de que ha tenido lugar Ls de las ye 

y que para 

.este inicio se una 

trató también de. 

Kozlcwski{19(;3) ·de porosidad 

nO'r!lli"llll!ern;e e;wpJ.""" .... de~putls de qQe las 

pr&eipitacfón 

, 
para otros no loes. 

D.d). 

qua.en especies caduciJol:l..as él· 

ho jas se han 

sarr o nado , cuando las ~opas 



El mismo autor, en un trabajo posteügr 

consi.deró que a un nivel más det.alladoes 

de la latencia (inicio cde 

te'''!:.a .. '''''' ilesde 

-'80-

1940; a) 

que el ran

puede de

copas no están t.o

que tanto la, 

hojas; como el rompL'1liento de la latencia en 

dueen con ' de durante. el, año y'qu,,", 

cuando las copas, se van r .. "nvAnrln creéim,ient.G ra-

diál se de material ela~orado en ese tiempo. 

cual, etantor no 

tal comie¡:¡¡¡:o con factores 

cimiento 

del 

do y que se 

considerádQ al 

Lo jan (1968) ; el cr!, 

$igue,enirboles ,tropicales. indicó que el com:t.enzo 

cuando el 

cuando las hOjas'eItvejecen, raz61i por la quesa ha 

cambia1 como un buen de la 

,dad, foliar y éste úl,timo como indicador del secUndario. 

(rUe tal proceso dépende medida> de la 

del creéimiento 

<JCel''''''U''' de las sUbstancias alniacenadas. 

R) 

Debido a que muchas de las 

se ha.!!. efectuad¡o por de evaluaciones en 
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éncQgimientos o expansiones radiales, estos son te."lIllS que se deben de 

consí derar • 

Daubenmire y ilete:t.s (1947) de observar 

del tronco.' entre. especies de dif.erentes hábitos de fi>lia-

ci6:n, para lo cual unestttdio cCl!lp(l.rativo entre coníferas siE:!! 

preverdes' y dicotiled6n.eas caducifól,ias .encon.tr¡1ndo que las primeX;<ls, 

no' asilas 
. . . . . 

una respuesta¡nen:o.s a estos factores. Para 10ft! 

. . 

el periodo de sequía, sedeha á. laconserva'ei6nde las hojas. lo cual 

respuesta 

a' cambios de turgencia. .misl:llOs autores indicaron talllbién. el caso d.e 

occidentalis (coJ;lHera 
~ 

gran.,<esta'bi,l,idad radial. muy semejante a 

folias, que esta éstQ..'.>ilidad no se produce durant.e .el vetano, ,como 

tiene lugar 

te la • primavera. En reáUdád esta especie 110 se cOlllportademariera afín. 

ni a las.especies caducHolias ni Se las conff~xaspererin.ifolias> ,pOI' lo 

quee1 autórcorudder6 que' esta espede no contribuye a ;La cOlllpTensi6n 
. ~ , '. 

de estefen6meno, aun!iUf! sí apórtatmportante informacion vaÜosa. 
, . . 

~hipps (1961), en su traba jo sobre análisis .dendrom~tricoreal! 

zado en una zona telllpÜld<l., afirmo que los c:ambiosinternos del canteni;. 

do de agua.dados por la higroscopiCidad de los tallos que preséntan un 

considerab le, en las medidas radiales' tomadasdiariameg . 
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,te. de 

del campium. de~dQ que considerando únicamente lo aiteri.or, se podría 

la absorción de á~Ua la: ¿poca de podrá: 

eonfúndirse. 'Con la iniciaci6n del crecimiento cambial. El mismo autor 

oDserv5 que du;ranteel período de terminaci6n del~reeimi.en:to, seest!; 

blecen flqctuadones 

tejidos por !l1l. aumento en ~a humedad' del suelo durante esta 

Kozlowski {1963), observ6 ,que 

externas varían const;ao.t~ntc, pudi~naose 

• ya'queaún en unas 

entiem.pós 

enmayoto m.enpr 

medidas diatll,! 

estacionales 

c<'imbl.OS hídri;eo$ 

pre¡¡ente. El mismo autor'.. expres6 

es n'écesario 

especié.s 

e.iempre 

pr,es~~ntan UN. 

ccgimiento regular, pero que esto es reiat:ivo, ya que 

.4 variacio;esambientales. de' tal:tÍ;l0do es 

zor..asen ias que' el suelo 

dlame.tral al m.edio d!apor !;In exceso de transpira"; 

~~El autor añadió qu<;!O 

a la. 

en el deficit de agua y el diámetro a.umenta. 

ms-gnitud tie estos cambio.s d~penderá del tipo 



de suelo, del así como dE. vad (l$' otros factore.s. 

F lnalm.!"--n te, 

~istenda de "'U""U'~LJlU."'~l< .. ~.s 

(1972) que 
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la 

.camó s:( este he"no indicara un fuerte "stress"· por. hu.medad;afiadi6 

'esee 

otras en las que 'es tan & •. ~._." 

comprobar 

que excede cJ:ecindentü 

dl!! '!mIl 

se .deSarrollan en tie.rras altas. presentan ana tendE!!!:' 

emcols~ñE,ntó que los indivíduos de la 

hábitat ripario, 

es de. naturaleza 

di.1=icado por: cambiasen el 

lo. que autor conslder6qllé 

pr1nci.i[la:lm;!J.n1~ey se ól:.1senr.;¡. 

Respecto a 

M.os diametr.ales, 

influencias 

indic6 la 

la.ci6n (proporcionalmente d:lXecta)ent:re los de 

en los tall(}fh AñadiÓ que esto. se prodl1~e en la 

casos cuando se s.lcan.;¡,an i.nferio;res a3 oC. lo 

"''''Ul:j;'".,uruu.,,.,,<.. .... .del agua de los e:xó$lllosis y 

la formación dé fisuras 

en las 

lo:;;. plano:;; tangencia"l-radiai) .que no tienen .relación con. el proce~ 

de crecimiento., se Vuelven a -cuando el 

cáli:do se· de nuevo y hidrataci6n. El aut.or 

que CDlilCl efecto secu~dariG 

.en puntos 

de.lárbol. 

Lormeute estas fisuras 

que afectarán a 

consti

fisiolo-
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F) Anillas de E~!!!~:.2 

E.a) 

Las atlillos de crecimiento son manifestaciones del creei-

lIIÍEJ:lj:o total, datos duraderos (¡\le. como 

son ,"han sídp consideradas índices del crecimiento total 

un árbolfl ;, Esta es la razón par que los estudios de lós 

~e se han C{,'lUO un element:o o~ de tr;!! 

bajo ~recLráento di~~tral. 

los anillos 

~sos en~ la act:i.vldad del cambi,um y 'que estos 

son rece-

El autQr~ expres() que ,numerosos investigadores 

de anillos decrecimient.o .es de ira-

que e.~i~sren ""''''''-Le.U "'".!.J."'''''''C;''''vu",," 

pa.rciales 

darios crecimiento. durante una estación. 

En realidad las posibles causas 

des en la fo:i:mación: délo.s a:nillOcs de ya expre-

con. . anterioridad por otros autores como SampSbl'L y (1942) • 

la defoliaei6n, las de torsión, 

traducirse en q.isminac:iories en .can., 

demaderatémprana y tardía,la formación 

anc:huraanormal. 

Poster¡ormellte, Kozlow~ki (196)), 

, otr·a de las. causas que parecen 

en á'!:boles de :¡wna~ 

,8: la anchura de los 

anormales de madera. es la competencia,. que ocasiona variaciones-

en el grosor de los anillos a. autor iI! 

dica al r,e:specto:. 



:88,1'a e:l!!p,eciesdomin.antes. 

Para especies no . dominan.,' 

tel!!. 

grosor de lQsanil.l.oses' máximo a la 

tUl:é!' se encuentra.. la 

. riores ~ para a . engrosar se en 

nescercanas a la base. 

Los es tra.tus de ·cr·e';J.llu.tm;¡~o .;son siempre más 

CO!:nl'l'IiIr' .. e:LOll. t;:on el grupo ánté.~ . angostos en 

ciar un mayqr 

la copa. 

que· en· zonas 

l<ledad de los árboles es poco confiable, ya que 

.casos los á;rboles no llluestran é.laridad en la 
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especies en las que los anillos se hacen. 

que el árb'ol ha alcanzado una edad, 10 que restará 

de consideraciones. 

varioslrticios de 

:¡:Ol'lllo'i"Cl.Ql'\ de aaínos WUl..t..Ll-'J."'''' """",n"H< afec-

cálculo.s sobre la 

estar de acuerdo 

de la formaci6a de anillos 

sumaménte 

a estudiar el 

han ;;:ier::as ca .. 



de cada caso 

e.studi6· el 

India y ob,~él·v6 

rancia para 

so de 

que la 

par el padSnquima Lale"",.", .. 

for;rira.ci6n·de apiUos. no 

indican edaa, ni talnpeco se pued.e 

te con el medio' ambiente, como 

EL mismo (1939) observó que ''''.i!>'''''-<> 

vasos múltiples en la media de cada 

espé,cies tie.ndena 

de.cr~cimien:to • 
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El autor pensó esto tener 

. el de los. árboles de e.sta zona. tiene durante me 

ses más SeCOS y cálidos y escasez agua. es contrarrestada 

Imlc.t.L."O Les para una conducción $g efectiva. 

de 

!!:Kp¡::esó que 

y consider6 

de ·la ca1!lhia 1 y los 

aun rápilio preducido durante el 

di·íierencI.a un osc.uro de gran 
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a la gran e/>tación de scequía, un anillo también oscuro de menor 

sor equí valente·;¡¡, la pequefl.a que 

del cr.ecimientó por 'Cambios. 

en variaciones en' el númecro' o 

decyena.:terldo de la 

crecimiento en árboles de ZQ-

tema muy complejo,'.ya que la anatonlía. de los á:rb.2 

sucede en' los árboles ¡jie 

ya 

E' .• e) Relación edad - crecimiento en. especies que no 

anillos de crecimiento. 
,', " 

En lil mayoría de l<>s árboles de zona/> es dUr.eH 

los. "nillos de lo que el reconcci-

como entender los factores ambientales que 

la formación de ,dichos anillos. 

Con en lo anterior, {Foggie, 

1961} , indicaron que debido a la J.,,'~JV"J.ulidad de COnocer 
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la edad de árbotas tropicales (datónecesário para. muchos estudios bot!!, 

nico$ o eco16gicos y para la uti·lizaci6n adecuada de especies foresta~ 

les) y poder va¡orar la magnitud del crecimiento correspondiente a cada 

édad, se b;an propuesto diversos métodos para establecer la relaci6n ex4!. 

tente entre c:recim.i:ento y edad en árboles de .selvas 'tropicales, lo que 

.' involucra ine;d,icionesde crecimiento de árboles p.ertenecientes a "áreas 

muestra"; de las que se eliminan los árboles enfennqs> o los que morirán, 

así como aquellos cu:ya dOll'lÍnancia es muy poco significativa~ Los resta.!! 

tes, se dividen en cIases de crecimiento (crecimiento inidal, !1ledio o 

final). y tomando en cuenta el credmiento promedio"de cada espe.cie, tal! 

to al inicio· con10 al fin del período de crecimiento, se grafiea este v~ 

lor en una relación crecimiento ~. tiempo. Uniendo puntos, se ooUji!!ue el 

crecimiento de cada especie." uando valores y ajustando la gráfica de / 

origen,pOdrá obtenerse informaci6n relativa al crecimiento con respec

tó altíempo. Sin embargó, este método involucra erroreS sobre todo en 

lo referente a lagrafieaci6n. 

Por esto, OsmestOt! (1956) propone una modificación a este siSt.!! 

ma, fonnand,o clases de crecimiento constituídás pór indiv!duosde un d~ 

terminado, tamaño,. procurando considerar unnÚInero .deindiv:l:duos de,termi 

nado de éstos en cadaclase,lo cual facilita el trabajo, ya,que cada 

clase estará constituída por árb.01es con.igua,l altura. La media aritm~' 

.tica del crecimientofínal e inicíal de cada árbol, será bá.sicapara la. 

'clasificaci6n, evitando error'es al grafiear_ 

Existen temPlén algunos trabajos.mediante los cuales se ha tra

tado de ... determinar' la edad de especies carentes de. anillos de creciU!ie!! 

,to, en los que se propone la transformaci6n de medidas de' crecimiento <J 

funcio~s matemáticas, en las que se conjugilhdiver,sas va:ria:bles; estas 

1 

1 

I 
¡ 
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.L",,,,"LV'U<::" '.'L ... "" ....... """ ..... '" pQdrán ~pre.sar la ,complejidad de :un proceso n,a

\,:L",,"' ......... ""W.'''', por lo que el empleo d~ estos estudios 

relativo y dependerá de las necesi~~es de cada 

trató dedeterm:f.nru: al creCimiento pIorited.!ode 

él "áreas muestra" en las que se 

proporciones, el autor también.!!:!. 

(:0l.00 la distribuci6n de las., especies '. 

"" .... ~~;I1"L<L~.¡. Oh,serv6 q,ue el n'Ílmero de ind~víduo$ , 

geO"~i¡étricas, siendo posible 

a la distribución dedláme-

es apU<:ah1e en lo que 

de comprobar que el n~ 

distribuci6n uniforme 

que estorépresen~ 

lo quefaeilita 

, . 
la edad de ,los fores'tal, sino pq.-.:a 

por 

de, "coordenadas. bio16gicas", sólo que esto es' ;"uU!,,;.l.U..,.. únií;:amente para, 

forestal d",este tipo.de es ya 



que la preocupación . Els saber cuánto crece una especie·o 

de especies de cada edad; 10 que va muy relaéiQnadocon la uti1i¡¡;aci6n 

Ó la embargo., estos no 

por nocomnre.nder·~~ del proceso ni dallos 

forestales no sino 

I'ln la producéión. de, 

L~~~~~Oll o el ctecimiento. parecen se~xir 

ottos. 

·dimáticas, 

J:ospr.oCJisos 

E.! m:i:slll.a autor ""nrE'"'''' 

únicamente 

v~Hd.Q. 

en las qu,e 

desencaden~ la 

la IIUl:;,rOl~ía de 

los 

lo 

peCiés 

cedencia 

y consider.6 que el una región,asi ct:n:ll.o 

de las son fact :>res influyentes 

cidad.del crecimiento •. Sin no en.contró 

introducidas y la de las 

es 
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del hemisIer.io n.orte crecen durante días 

por Qtra parte, que np. s61amente les facteres 

les procesos 

sea O' na· fot.2. 

que. poseen c!, 

ser menos 

, en las que 

muchoms val'iable.~ 

LU""'CLUUY la fructificación 

relaciQnada contas Vi:J.,rl.:<lc:·.l.<J>ne humedad~ 

tropicales responden a 1 

hacen la.s especies de' regiones 

les valores maxJ.ID;O'S 

anIda pedQdos de 1.1tilllinaci.6n más elevadáj durante los 

, proporci,?Í1andoquizá el díáslár-

C()¡UQ prámbtores del crecimiento, tanto que 

r.adiac.i6n sé 8.];ocian CQU perLQdo$ escaso 

que el establecimiento de factQres limitan-

épQca, puede-ser causa de de procesos 

e:Levaci6n de la tempera tura o estab lec:imiénto 

fa.ctor desfavorél;b le, cOmo Umitante' de: 



1'ro(:;esos 

vorahles cuando 

Poi::otrá 

- 94 -

no siendo hasta la 

algunos autores no consideran 

una correlac:i6n entre la ,LU'ü.,L'C,L'ü.i;I.'U del crecimiento u procesos 

:fenológiéos, con las o con cualquier otro 

donal, por que Lojan (1968) expres6 que en¡;stós 

gran nÚIDerode que interactúan de mocla <.;u.",u'"-", 

El mismo autor que la periadi en 1a$ plantas no 

C4ll1ente se ...... ,,,"","''-'1:0 en un solo proceso; no, se afitma:rque 

"iemnre'll'!'>:rd",,,, ,no periodicidad; ya que SU crecimiento, flor~ 

ci6u, e,tc. > pueden 

Singapur, : en las 

procesostipicamente 

especies' 

la caidade las 

afto. para especies que se 

son, la caída de las 

U,<f.lJ'Leu<J,U casos en los g,ue 

consid.erar periódicas; y 

ser en un lapo

.en tiempos 

Lojan (1:967,a) indic6 en relación con esto; que la 

consideran 

de 

crecimiento y ~ .. la actividad 

una aúna 1: en 10 s 

flaraci6n, etc. Por. lo 

esteáutor aceptó CQmO 

de. que. el per;!:odo de a.ctividad cambial .está 

etapa de actividad, foliar., a pesar de que la 

ambos de modo ,preciso. 

es la periodicidad en la actividad foliar la que 

Sin ~bargo¡ Chowdhurry 
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afirmó que no es un. hecho constante el de que los ~rholes tropi~ 

le.s I:'L''''!>'''l~ ... eu anillos de crecimiento, ya que también los 

perennifolios pueden presentarlos. 

que hay .casos en los que el !:!ambio <le 

de zonas tropicales se 

ca. pero a~dí6quesiempre hay una etapa de 

In. v ........ ",,,, áun mismo tiempo y durante una mismaestaci6n, 

la presencia y: notoriedad de 1.os ani.Uós de crecimiento, aun en la made-, 

sobre los r'i mos 

de'crecimiento eu 

la el año. 

,ri\lllD Aé crecimien.j;;~ es' ,eragro.entado, grad~l. y definido. 

I,a.periodicidad conJ.a algunos 

dar de acúerdo con el lugar las especies; Koriba 

de 
, . .' 

folia en lugAres una estación seca, observando tambiá~ uncompori:lil!lié':!!: 

.2!!;~~~.mac:t'oph;yl1a (Meliaceae) y castulata • 

,pa:;-ece ser9ue la. pfi::rlodicidad 

y la eda.d 'del árbol, así como con la 

Lojan (r968) ~ 

. La ~,_~iQ¿¡icidadén realidad,consta de etapas de ,actividad de 

. cimiento de períodos de ,'d,escanso, de tal lllodo'que el crecim,,{ent:ó, 

l;a .. Horac:i.6n, forma.ci6n de hojas etc., se produee.n sólo durantea:},gunos 

meses año.' 



- 96 -

10" Los fa'ctores externlJs;" o ambientales. 

2" Los internos 

que 1:>..acen posible la producci6n de otros de la.. sínte-

de" substancias promotoras del crecimient(). 

'Ti) OtJ::~s ·';!:;!:!;~:::!!;!2 

Morel (1960), publicó un artículo de la fisiologiadel 

de cli¡¡¡a. 

no s610 interviene en el 

contribuye a1a .cicatrización de heridas, 

se ~fectu6 col6éando de ramillas sobre 

con lo que fue posible observar el proceso de 

diametral, sino 

El autor explic6 que 

aétividad_ celular. en la 

de tejidos, Ioque 

regla primeramen té, se 

cambia 1 , es decir, ~y una rápi~ 

autor aprovechó para observar 

que sig..ten los mecanis,-uosde crec:k-niento, . y 

"la siguiente información: 

a) En cond;U::iones de cultivo, el cambiwn produce tejido 

el exterior, ,can un escaso grado de difer~ncíactón y 

:viorse produce un parénquima en el se encuentran pOC.OS 

sínotambién observar no s610 al 'CaUrolUill, 

diferenci6ldas que 
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Deter~nó que extrayendo una de tejido cambia! y coloeá~d.2 

lo sobre un medio de. cultivo, es pósibl~ observar un crecimiento 

una 

la 

y la callósidad formada en esta primera. etapa es de 

no diferenciado; 

y tubos; 

se observa 

lo que produce xilema hacia 

hacia el .exterior del callo. 

para este caso el.interlor del· tall.o 

ue:ci:l.UClo que ladiferet'iciaCión de los 

tos parenquimáticos está 

lo que postedomelfte cofuprobó· c\:iltivando 

vascular y :le observando lo ~"'lSLl .... .,u ... e 

la formación.de un de tejido 

. casos. 

en el cultivo de una callosidad de parénquima vas'cu-

lí~er ha~ia la parte del callo y en 

del. callo. 

del cultivo da 

inter.ior y los 

Para e¡autor. estó pone de 

tie.ne . sobr,e 

El es.tudió de cualquier 

de SU$, relaciones con 

las tra.queidas se 

al ell:terior •. 

el importante pápel que' el 

cel\:llar:. 

su. eva luac i6n y el 

ambi ent,ales; involucra 

y una granmeticulo$idad ene.l 

de su ap li.caci'ón-, ya que de deperideránen gran ·me,cu.{,li:I. 

I 
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los resultados; 

erec:i,miento, como un proceso las 

p'ero el mayor éstá,en 

son los en él influ-. 

de las 

radiales éxternas, por medio 

númerosos autorés han inic'io.o del 

estacional de 

lP,weUJ;ilJc.LC 'y .Deters (1947) e.n: una zona 

l.ec¡u,'"n:uv. resultados a medk:i,ones 

por anillos y ~aficando 

el inicio la ac ti vidad . 

un. 10% de 

como los mismos lo expresaron, es i.:rdpreciso; 

.t<liIl,aron. como un punto. de con fines 

l'pipps (1961) un análisis dendrométric.os obt:enidos 

de cáduCifolios ~n los Estados 

c6. que ,es considerar ini;cio. 

en el que se haya ·defin.idoel diametral qUi" 

afcánzado ,en la e.s tación de 

• (1963), estudiáI'.O:o las 
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crecilllil!!n.tode árboles de una 2;ona expresó que 

el inicio de la 

que de este 10 q:ú:e verdaderamente 

en 
, . . 

modifiéaci6n diametral. es decir,. COllloun ._~.~~ 

Por lo él la terminaci6n del pedodó 

El autor e:¡¡:pr',esó 

cuáles. poq.ríanser las causas que ri~n.ei .... "" .... kV. o fin del 

nec~sar{oefectuar y observaciones. 

Por otra que eXis.ten varias maneras de 

radiale$, otros lo han hecho por .cambios en la anato"; 

Este tipo se han 

o·con otros proc:e-

de, las mismas plantas. 

y Deters (1947) > en cm tudio cOlll1?ara tív!) 



especies 

valoresde,-mediciones 

tales como vigor o 

p,re:;¡aron este método es inconveniente si el 

conocimiento 

la existencia 

medidas 

fluctuaciones muy 

los anillos 

dada por anillos dendrométricos, 

de 1 grosor en 

to,tal 

se a 'infrementos en el grosor 

ya que esta 

de la madera temprana. Esto pone de que con las 

tipo 

error si ia:rne:nt,e' se tomaran en cuenta los cambios diametrales. 

Otro de errores puede ser cometido 

considerada,s 

(1963) expresó, ya que esto pudiera ser 

tl,o lo es para de 
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trabajos en los que se trate de caracterbar a los meclinismos que rigen 

alcreéimíento •. Ai1aíH.ó que las medidas diametr.ales promedio involucran 

mas un cOl! 

ponented.e ILLur,u.t>.c.LUU a ser lD.ayor el 

(1970), sobre la p6si.ble explicación 

de los ritmos anuales de creCimiento en IÍrboles del 

cano,. utilizando ·'n."""."".,--,.'-''''''' obtenidos a de anillos 

de~s· cual$s pudo establecer departida para segt;tir al de sarro-

Ha de la actividad cambial, de este modo considerÓ que sus 

son de mayOr valor •. 

9.e lo anteriormente expresado, 

poco loquerea.lmente se sabe sobre la activida<i cambia! y son 

factores que la rige:n. as! como e;t modo en el que lo hacen. samp

. son y Glock (1942) indicanql.lE! los estudiossoore: anillos dé crecimieB 

llerr,am1.<!i.'O,t.a parad conocimíentode la actividad 

~amb:ta:l. aunque el uti.lizar lo.san:Ulosde c:rec:Lm1.ento: como indicadores 

del cr.ecimíentoyde edad presenta l.lll grado de dificultad 

asu gran variaci6n, l,a puede presentarse aun dentro de 

un mismo individuo. Los autores mencionan qué esto parece estar en r.!l. 

laci6n con tipo de copa, lo que acarrea un nuevo problertJa 

para establecer .. la exist.encia. de> una competencia. entre 
/. 

los árboles de una misma localidad, ya que la cercanía entre unas cppás 

. y otras no es pues es necesario entender que la 9oinpetencta: 

pue:de establecerse a otros niveles. 
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Por otra parte, existe también el deIs. pres.encia de 

ari.il1os áno¡:-¡nales, tar?ios, incompletos o confusos. catinct 

(1910). propuso obtener siempre tres valores .por 

t:~cnicas. osea el estudio .de ani11o.s en 

efectuando medidas dendromt'!:tticas, estudios anat6nti..cos,etc., 

ciendo un núm.ero de parámetros, a fin de óbtener Un mayor número 

de ·108 cuales sea tener conclusiones más vélidas. 

Por 10 que toca a la relaci6n que existe entre los 

y el crecimiento, es necesario considerar manera en que estos 

factores se evalúari y ¡¡¡on de entre ellos ·108 que están íntilrf!: 

mente relacionados con este proc.eso. 

Sampson y Glock(1942) 

que la cantidad de lluvia podré! ser igual para do.sregiones·, pero· sin 

distribución en un afio es muy diferente, lo. cual 

... "'" .... "U."'ULU de "Co.ndiciones tambien d2ferentes. Por atraparte, 

ron que un año hmnedb. no. tiene un 

. Jlutne<:iad edáfica; estó de manifiesto q)¡e; las relaciones 

'comp leja s , que.d:>lagua que Uegaal suele, una .parte se oerde:tl:! 

~v:aporaci.ón y otra penetra .al por 

une pequeña porción .1a que a disposl 

las raíces. Así, será sólo. una pequeña parte del agua de 

cada suelo., dependierido. de sus 

para el crecimiento de una planta, en 

1,ln importante , ya c¡ue el faét;:or determinante de 

Por la cantidad 
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gún los llli.sm.OS autores, la distribución del agua del suelo dependE!rá de 

tres 

lQ Las del suele 

'2° La , 

3° La '"'.t,'lS¡"-LJ.,"'U,"'.L~U de ,la precipitaci6n durante el élño, 

expresaron la en la que el 

precipite • podrá sertamhién y ~sto 

Mr4 diversas respuestas de .crecimient:o. 

(19(11) estimó que losé!-spectos expresad.os 

ya que pu.do observar que 

Ohio, Estados Unidos de Am.érlca, la numeaaa del suelo es ',1 

pero'esta 

edá:fica se est~blece durante 

to, durante el verano y añadió que si en esta época ¡á'hUmedad alcama 

,valores la estación de cr.ecimierito se prolonga. 

posible decir que en general cli~,de 

similar a todos 10.8 :i.ndivíduos de unaespe.de, pero ya Sámpson, 

(1942)indi<;a.ron que ,el 

uriarespuesta total, como el tomar en 

ün solo fa,ctor, penSando que su inf luencia sobre a,lgdn proceso 

es absoluta, es SUlll.alUetite peligroso, ya que. ,nd hay que olvío.al; 

factores eco16gicos y están íntimamente re~ 

y que el crecimiento de una implica varios 

interre la ci onado s • 
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realizados sobre el crecimiento, se. sabe de 

"''''<':li,.!..v;<,<> por medio de las cuales se 

obtener la información que sobre el 

dO,de ellas 

do con. 

autores utilizan varias técniCas para 

en un tipo medic:tones 

Sampson y Glock' 

utíliz?-da. será el 

expresaron que 

de resultados que 

del 

gafi¡ es qúe la selección de técnicas deberá estar' dada por los 0E. 

del trabajo. 

'Generalmente, el estudio de procesosCOOlo 1á floración, 

y caída de se por medio de 

peri6dicas; de modo que s61amente el apical o 

constituye el proceso feno16gico que se ha evaluar dema-

nera más cuantitativa. sea per mediciones 

anat6micas. 

detección del crecimiento cambial por 

m!tricas se ha realizadó a base de mediciones 

medio ae cinchos o anillos metálicos gr,aa:uacws 

dé ,variaciones di~ 

~v~~~~<> registradas 

a:l fuste delo,s 

, ,boles, en los quepúeden efectuarse cada detenninado 

como 1.0 hicieron Mariaux (1969) en Africaal esttidiar la ,periodicidad 

ani 110s en la 

quien ¿ra't6 de encontrar la tó1<!;':t..l.'-"'<';J.VU fisiológica de los 

en árboles tr.opicales 

,En algunos trabajos sobre el crecimi,ento, se hecho ,medicione,s 

,C:Lutas métricas sobre el fuste, a la altura delpec/:l.o 
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como lo hizo al estudiar la periodicidad del cr~cimiento 

en esp~cies foresta.les en Costa Rica. 

Otros utilizado dendr6metros para la cuantiM 

f'icacidn de cambios radiales, c<Ímo los utilizados por Reinke. (1~32.) y 

Grossenb~cher (19 • Posteriormente, (1970), también estudia-

ron la periodicidad del creCJ.lllJ.en¡;;o enárl::loles del Ama~onas utilÚ,ando 

de.ndrómetros colocados él. la altura. del Daube:nmfre y ReXford (1972) 

trataron de estudiar la y otras características de árQole.s sub-

caducifolios tropicales de Costa Rica, para 

dendrométricos. 

basadas·e.ne1mismoprincipio, 

cía sobre la superficie 

cni:dando de que su aplicact6n no lastime 

esta placa se. colocantorIdllos.cuya cabeza 

cia de la superficiedel~rbol> as! 

I 

que $e valier.on de datos 

aunque todas -están 

un punto de r_e.fere!! 

pequeña placa. de metal 

al árbol~ rodeando a 

una'cierta9ista~ 

fijo, y será sobre 

las cabez?s de estos tornillos en las que· se apoyará el marco que sosti.!: 

ne una carátula medidora sensible -que posee 

tacto con la placa fija. De este modo, 10 

ci.anes de distancia entre el perno (de la 

bre el árbol. Los tornillos, por su parte, 

que-quedará en con.. 
sÍ'! detectar<'!serán varia.-· 

placa fija so-

se coloque siempre enuna misma posición. Esto fue 

(1945), quien consideró que este dendr6metro és de 

./ 

duce a pqcos errores~ Y,a que .el material de su 

considerables en su expansi6n O' contracci6n por cambios' d-e 

además- del hecho comprobado de que su 
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ce alteracioIl;es deteétables !lIIlcrosc6picamente en el aun 

ran!:e más de cirtco alias', La figura No. 1 representa al 

dr6me,tro qtilizado por Daubenmir,é (1945). 

Una modificación del anterior es el dendrómetro de :OOolittle 

(1950),. que sencillo y 

ciones en distancia. 'fig.· No. 2. 

El empleo de este 

bargo. aceptando tanto a di:Eeréntes 
i 

coíno en diferentes que el detectar el creci"'. 
i 

miento en un sólo lugl:l.+ es poco además del 

no saber hasta qué punto .la colocación de este de puede 

tener en los cambios radiáles del sitio donde sean colocados 

~n el. <1rhol. 

parte, la utili2;ac.ión del dendrómetro es poco 

te a lai:!ambial,' ya que en realidad 

este avarato solamente: va:i:iaciones incluyendo cam-

bias .higroscópicos de la producci6n de' crecimiento real. 

evaluar al como el em-

plead,o por (l940;a) en árboles de la India, quien que 

el conocimiento preciso de las variaciones anató;m.cas. que se pueden pr~ , 
sentar en ¡a tona carobial durante c~da período crecimiento o des-

canso,; permitirá que pequeñas 

s~a posible, por .comparaci6n, dé crecimiento 

en la' que la especie en cuestión.se así,. por la de 

kUU",,""''', se podrá seguir la sucesión del crecimiento, de 

además las anat;6mcas de 



carátuU mea¡c!ora l:!,¡;ri! .. "o,n,t"ct:o 
de _,tacl 9Gb!'.; 

. De-nd.r6metrú 'de Byram 

E';' e I ql1€ le ¿ ~s·t" ncia 

con 

1964. 

peri:6dic,,,,.erlte 
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la ép9ca de la.tencia- o de actividad ca,níbial. 10 ayudará también a 

la comprensi6n de lafisiólogía 

cambios ambientales. 

estep!'oceso y sus relaciones con 

otro trabajo, Chowdhurry (1940;I:J) siguiendo el 'mamo m~todo 

t:sabaj6 conespec:ies 

ambientales,cli.máticas y edáfica-s principa1m.ente, ttatando 

de valorar 'el efecto que estos factores tienen sobre la actividad dd 

otra manera. de evaluar al crecimien.to,(Mariaux. 1970; 

catinot .• 1970) heridas ,en una porción del oam-

bium., parap-roducir una pequeña indicará unlímiteéntre 

{armada antes de la, herida. y.la fo:r-ma:da "'''''''1-'''''''' de ésta; los 

autor:es indicar'onque si esto se exacta:mente durante· la 

se tendrá un buen punto de a partir del se 

una secuencia del crecimiento de _nA.r"" más 

estudio' dé anillos. de .cr~cim1ento. lasque como se sabe son ¡;nuy confu

sos y poco confiables ,durante los p¡;i,meras .añosde vida. período en el 

que no estable:::er ninguna dependencia de laacondiciones 

cl:imJ!ticas rÉdnantes du-tánté su fornación. 

Mariaux'(19.69) expres6 que efectuando cortes transversales al~ 

años'· después,. a la altura en la que fueron practicadas las heridas 

cambium• aportarán una infprmación valiosa que, acompadada de ~. 

obtenidas pe~i6dicamerite y de datos ambientales regis-. 

coni~l frecuencia, se obtendrán conOCl.lJ!J,eU.LQS valiosos. 

el análisis. de muestras obténidas con 

valen de rayos X, otros se han 'ayudado 
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de esto del tipo de precisión desee, 

los objetivos; que. se 5"'LL.t:;",an alcanzar ode las dificultades que cada 

especie presente •. 

PROPUESTA DE 

.En base a la propp.ne proyecto para 

siguientés 

.1.-

del crecimiento cambia .. l de la especie ..::;..;;;.;;;...;;;=.!!~~i!!2:!5!:!! 

Difusión de 

Para este' proyecte se plantean, 

las 

diámetro. evaluádas externamente y la activ~dad C«llWJ.."-J. 

~sueCLe mencionáda aura~te un oerLUfiU mínimo de S·áños. 

como Crec.ilí.ll,ento. 

en 

del 

fructificaCión, brote y caída de las 

con lUIl.t:amen¡:.e . con los siguientes 

. ycorrelacionerlcs 

climá.ticcs y edáficos. 

B.b) 

.. B~ c) 

B.d) 

m:1xiroa 

lemperaturamíniroa 

PrecipitaCi6n 

Núm.ero de horas a.l día de luz y la. intensidad de ésta:. 

(fbtoperfodQ) 

B. e) Distri1:i"ci6n anual de los diascon 11'Ayor núm.ero de 

y químícas del -suelo. 
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e) Correlacionar los datos obte.nidosen los .incisos A Y. B. 

2.'... Datos de la zona. 

A) 

La zQ)l8.de estudio (Fig. se encuentra. 

del que va. 

,la. desemboGadura 

estado de. 'oaxaca., Es una estrecha 

de Banderas (z"tn,a 

en 

de 1400 km. de 

a.}lchura promedio; con e..t,ev'aCl.un nromf!!di,o 

limitada al oeste 'Por Oc'éano Pac;(fico y este pOr la Sierra Madre del 

(TiUnayo, ,1949 ,a) •. 

E1.s:Ltio de trabajo está a laBahfa de Jalisco' 

a 19" 38" lat. N. Y 105"10' 02" long. W. Esta Bahía constituye la 

entrad:anotable del mar hacia el sW; ,después del cabo Cor,rien,tes. 

4efitlidaal norte por la y Riva.s, y hacia: el . 

sur por serie de playas denominadas !n orden: "Jaiba". "Mezcales"; 

UPlayaLarga de. Chamela" y en el exttelllO sur, la .punta Cha-

lOOia que (Guti,érrez. 1959). 

En este sitio, se encuentra la Estaci6n de lnvestig<:1ct6n, 

me.¡l.l.;i;U':J.Ur¡.: y' Difusión d.e Chamela. Jalisco, perteneciente a Umvl:lrsidad 

Una de las aristas que 

cóordenadas: 19" 32í • 30n lat. N. Y 105· 38' 39" long. 

cerca del póbla!do de , en el Arroyo. 

en el mar. pol?lado Rosee .248 habitantes y al 

La Huerta, que a su vez cuenta con 15,950 ,habitante.s 

l,7M.7I 

sur, 

y cuyos lími tes son al 

Océano Pacífico, al 

. el municipio 

el mur.ic.ipio de 





tito y el Pacífico también, al este los .municipios 

castillo y Cihuatl~n (Tamayo, a; Gutiérrez, 1959). 

El terreno de la Estación una superficie: cuadrangular 

aproximadamente 2x8km. y se localiza en las estribaciones del 

La topografía del ter¡:-eno es ondulada, variando las 

·200' m. s.n.m. Entre las existc.n valles 

la EIED de vUW1l.'~"'G', se toma la 

Va llarta (carretera federal.N:úin. 200). 

de la Estación. marcada en el km. 65 - 3 

la Secretaría de Obras i>áblicsa. (Pérez, 

por ser .una zona dOnde 

superficiales muy variables, cuyo caudal d~.pende 

dadó que una 

. un. eJ.evado de evaporaci6n. Sin. embargo, 

noViemb.re a may?, .en t.antoque 

... ",'"m""",,,, ,queda comprendido e,ntre los meses 

Direcd6n de Hidrología S. R. H. 1971; Ramos, 1973). 

ríos niás. importantetl con caudal eontínuo 

Can una longitud de 260 km. Nace en el Hunicipio 

Guadalajara y de.semboca en 1,a:¡lahía 

Valle de con un es·cwrritmi.erltO anual 

3,599 mil.1ones de metros cúbicos. 

Nace a 2,600 m.s.n.m. cerca del poblado de l:linati,. 

JaL; su los estados 

rofl y Jalisco. El árE'.8. de su cuenca es de 2 

y esteros:. A 52 km-. de. su. desemboc;:'a-
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y el Océa,no Pacifico también, al este. los ca.simiro 

CasUllo y ~ihuatlán 1949 a; Gutiérrez. 1959). 

El terreno de la Estación tiene una superficie de 

aproximadamente 2x& km. y se localiza en las ~stribaciones del cerro Hu~ 

huet6n. .Latopografía del' terreno ea ondulada, variando las 

de 20 a '200 m.s.n.m. valles' de poca 
i 

Para. llegar a la ErED de vU'''"IU'''.I..'''' se tóma la que 'la de j 
Bar1711 de ~vidad a La en- \ 

j 
trada 1:1.1 c.runpamento de la Estaeíól;l.. ~s:t:á marcada en el 65 - 3 de ~a 

nUlIUJ:¡:a,Cl..on empleada por la Secretaria de Gbrás !.'úblicas. (Pérez, 

El estado de Jalisco se por ser una zona 

las corriéntes superficiales son cuyo caudal ;ae'pecuae en 

de. las lluvias de los dado que hay una 

se'quía y un elevad.o Sin embargo, ~l es-

meses de noviembre a mayo, ,en ta~to .que el 

comprendido entre ;los de j~o y octubré~ 

1959; tlirección de Hidrología' S.R.H. 1971; Ramos, 1973). 

Los ríos más .importantes de esta con caudal son: 

a) Ameca. Con una longitud de 260 km. Nace en el Nunicipio de 
Guadalajara ydesembo.ca en la de Banderas, 

nando él de con ',ln e$:currimiento anua,l de 

3,599 millones de metros cú.bicos. 

b) Río Nace a 2,600 m. s.n.m. cerca del poblado de }linati-

tlán" Ja1.; su limit.a. los estados de 

riJ8. Y Jalisco. El área de su cuenca es de 2,105 

forma lagunas y esteros, .A 52 Ion. de su ,:lesembo¡;a": 
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dura. sale une el río i~ra'UQ5~U~ tiene una área 

drenada de 589 íg:irurl:l,clOs,e al sureste del 

ca simir o 

Que seori.gina al NE del Jal.~ 

.a 1.500 llÚs.n.m. con un recorrido de 

su cuenca HUd.,e,.. 1, SE de la Pun~ 

ta Fai:aU6n.· 

San Nicolás. Se por varios atsurdel 

800 m. s. n.m. ,desemboca 

ene! Océano Pacífico· a 4 de la Estaci,ón Me.te.crroló 
. r 

de Higuera Manca, .Ja1. 

Se forma cerca del del mismo a.una 

altura de'2.6QO m"s.n.m. 

tie.ne un recorrido 

de 1,55.4 km2. Sl.!. a6¡;¡emaoca.Qura en 

flco. (DirecCión de S. R. H. 1971). 

Colorado, atraviesa en setit:id.o SE a NWel 

de la Estación; arroyo es de corriente temporal dtn'antela· ép?ca d~ 

lluvia·s y secundarios de corriente temporal que drenan el Colorado 

a hada pequef'tos vaUes~ constituyéfulose así los llamados 

ran;.te estaci6nl1uv:i.osa (Pérez, 1974). 

(1946); Tamayo, (1949b); Ramos, (1913):. indican que 

la. costa de l.lnaformaci6n elel 

la intensa actividad 

solamente rocas· 



tenarias, de las que abundan las de 

to y Sin: embargo, ex:!, s ten táUtb.ien aluviones deposit:¡¡;dos por 

acarreo de los 

mofo:r:::maéiones 

hay también rocas de 

por contacto con rocas 

los 

estado 

dé la EstaCi6n. 

dentro 

espuuue. a la 

extiende desde San Blas > Na

e.s.pecífioamente por 

erosión. ' 

bajá del del río B8.1sas .• 

del estado de 

AColima,. sur de Michoac4n y 

la parte .oriental de Jalt.s-· 

porción norte y la sur del 

valle del Balsas; en Guerrero. (Ord6rtez, 1946; 1949 b) • 

t:::a1:Íajo, . 

No existe un estudio 

P?r la cual toda la inÍormaC~9 

a los·datos'generales de los süelos 

baU'sa$ fundamentales que 

los suelos de 

respecto, 

la 

la zo:oade 

se 

costera 

en la 

y·el,agua. 

losprocesQs: 

;;lel 
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con Lo que s.e impide la c<;...""",u..L.<&""-,," de e1ementosMsicos.de los. 

les más 1.mnOTL"-nLe es el calcio. Este hecho contribuye .. la 

caolín 

es ya.que ésta se 

los 'materiales más solW)les. 

considerable'cantidad de 6xidos de 

puede .;a,fLrmar que loa suelos de lit, Costa dd Pacífico sonde 

arcillos.!h dáda por la bunda!\,cia de caó1tnes, y de cdlorrojizo 

Ar¡¡. 

. . 

. formado::¡ por hid;rata(';ión. de &ciClos de fierro e,n 'lugai'e,s 

. F) CUma 

'La costa Jalisco presenta. uWi . temperattura medi'a menSual "lIl!!' 

una temperatura media anual nunca menor. a Oc. En lo que 

precipitación; ésta 1"""-,...,,,,,,,1',, baj.os, comprendidos 

75Ó .Imll. Y 1,000 mm.. anua les La humedad relativa oscila 

En su mayoría " región: estáin:clufda bajo la. 

y b:ajo la .isoterma de los 26 "'c 

valores de 120 a 150 días. 



· Pret:(pltaclól1 
",'¡Cima anual 
pl'lJ~("n dl",-

,~ 

F IG.No...t ])a tos lo' l~V1o¡nétdcos dE! tlllllp¡.r" tUí'a y. dI! "e:":afOr;¡¡et~n. 
eats<;i;:m,es m~téot'o16g1<:as Gala liIecutÍlr!m 



... ~
 .... 
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y 

.l.V)~",,<;"':; pertenecientes a la 
, 

a la zona de 

son 

de la humedad" 

d:e,pende de otros apoi tes. 

situaci6n de estas dif.erent,e:s estaciones" puede 

1972;. 

con los datos obtenidos 13 Q-V 

definido 

El clima más seco'de los suhl::tti!nedos' con un cociente P!T 

'd6n menor 43,2. 

lluvias es d.e verano Y la precipitación de esta 

que cae erielinvi,erno. 

entre la tempera tura del 

, por presen-

No, 5 
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región. perú son aún menos numerosos los trabajos realizados en la. 

y la infor!lia:ci6n que se tiene procede de trabajos infortn.ativos 

elaborados por de la Éstaci6n para ilustración de las -fu.nciones 

de la.misma. 

Rzedowski y McVaugh(1966), en su trabajo sobre 

. de Nueva Gaiicia, en el cual queda incluida laEIED 

expresaron que la . intensidad de. eqjloraci6n no .. fue sufl,dent.e 

d<lmente unifo~e como para elaborár un.maJ,a 

en e+ ~pa que· presentan la 

·caauCLfoUa; la 

Posteriormente, Peirez (1970) realiz6·un estudio 

yco le.c tas preliminares para 

c1611. dela.s ti gelie!;alidades sobre "'l'I"'''''''''"' . .l-V;CL ; mencionando los 

tesÜpos 

baja caducifÓli,a. 

tr.9. 

elabora~ 

que en. la subperennifoli.a, 

te en sit~os planos .o terrenos de pendiente suave (10- 20%) .con suelos 

de textúra franca y profundos, con 'y de andesí ta, 

puedenobs~rvarse sigu,iente.s 

a) Estrato Arbóreo; 

n·iI!ójote" 

I! chal' a po" . 

" c6b{lUo" 

. I 

i 



de 6 a 15 m está 

"capire.n '0 

" culebro" 

"primave:ra" 

· 11 suelda con 

- 116 ',. 

por 18:$ siguit!\ntes. 

· "éba.no" 

"canuitl" 

"'vainilla" 

uamoládo;::" 

principales especies del estrato 

trepadoras, són las siguientes:, 

Rntre.1.os . componentes 

.como principa les las 

"h!.ncha huevos" 

· "tronador" 

" 8\14yaeancillo" 

drscOnoddo 

"cabrito" 

ti caf'la asada." 

desconocidó 

la selva baja caducifolia se pueden me!} 



" b one te" 

" ciruelo" 

Urosa a.maril1a" 

"olivo" 

u·órgand' 

Dentro de dé menos de; 7 m altura, 

narse las siguientes como principales: 

"algodoncillo" 

deseonocido 

.. - 117 -

l.~IllD:;.en: pueden citarse las. siguientes especies epifitas 

pales, de las que sólq s~cuecnta con el nombre cient!fico~ 

Después de la 

de cuales de la info!:maci6n 
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Stanley (1924) > y. sarukhán > se obtuvieron. los datos 

ro, 

salO 

lor 

La ~speci:e 

"bocata" o, 

VlIL"""'l""'"j. "acotillo 'meco" 

que puede teoor una 

a la altura' del 30 cm. Ü ,LX'''''",'' 

con gruesas ramas 

'La corteza externa es ffsu:¡;ada con acanaladuras y costillas 

suberí ficadas de La CD,!'t!!!Za es de,co-

o pardo, ~minada y tiene sabor La 

intetna'y la corteza externa, miden' juntas 13 mm. 

lo que a la malctez:a 'albura clára (crema par-

duzco) con vasos de gran tamaño, porosidad 

céntrico as! como en bandas,rayos conspicuos y madex:a dura. 

en espiral, son 

de 6.5 x 3- a 14 x' 6;5 cm. Poseen un márgen entéró (:on el 

, ce, ,acuminado y ba,Se escortantemé:nte atet>..uada, de color verde oscuro 

en ;e1 haz' y grisáceóene.l envés; e,n lo que re~pectaa pube~~en:cia 

pelos y en esta misw~ presénta una 

e0Il< pelos y erectos, con abundantes punt'os: 

Peciolos de 2 a 4'cm. de 

en esta especie tiene lugar durante el período de' 

en panículas 

pedicelos 

con 
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cilíndrica surcado o acanalado con 10 

trIas, posee 4 a 6 die.ntes u"'¡;.,,us qu,e. no son de 

corola de forma tabular en su porción 

en su parte lobu16sos, 

sos y' abiertos, 

uw. .. u,v,>, inter,iormente 

corola, 

forma ovada, con 41áculos 

• en la que persisten 

s610 que los se convierten en "alas 

cuyo diámetro puede ser de 2.8 cm; fruto contiene hastá 

semillas iargo,deforma alargada cO¡nope 
" 

de. color, osc~o, la madurad6nde los frutos ,se ... .LV" .... "'''' 

de novi_re a febrero. 

La distribuci6n,de esta especie en el país se liiui,ta a algunos e]. 

Paclficó, desde .JaliscO hastaeaxaca y Chiapas, 

cluyendo Colima, Hichoacán y Guerrerb. 

especie es conspicua en 

ser en 

poca elevación; según los autores se 

s ome.ros. de ¿rigen voicánicometam6d~c~ y calizo, 

de 500 m. s .n.m. 

que la madera de esta esp~cie sé 



en fabricaci6n de ll\uebles. S:i,n embargo,Pem:ling:t;ony 

. expresaron su madera 

ligeras, 

"únicamente" para leña y 

. flores. 

4.-

El con algunos 

de: una tán pequeña> es 

ténto conocet: algo de c6mo 

pob b~ione.s. 

inves,tigaciones 

que esto no 

mientClde la actividad cambial de está especie y 

sos' qúe la influyen. 

los 
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Para 

ci6n con. una 

en particular, hay dentro de·.1a 

ellos de al'roximadamente 3 km. > en 'donde 

amb.ientales; ya que !,mO (el sitio No, 1) 

60"/' . consuelo somero y en tanto que el o,tro 

dendmin,ado No. 2, es plano y con suelo más. profundo. Por o\:ra pá:E,', 

indivíd}lOS de la: especie en cuesti6n, 

y otro' que 

Núm. 6 que fue hecha midiendo la altura, la circunfer,encia y 

si.ti<r No. 1 y del 2; 

todas las r.erenC12l1< y dividieTldo 'entre 

de cada sitio, se'obtuvieron los promedio 



Vari~ciqu qu~~resentanlos 

en los dos sitios d"trabe 
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ra es conveniente ;!If'iadir que por razones 

tio No. 1 tiene una 10',000' y el sitio No. 2 posee 

indiv!duos del sitió con terreno 

menares, ,en 

condicionlÍl" 

para lo cUal 

e\laluaCión de los 

A) 

En 

Valorar aInhientales como competencia.paralliti$mo, 
, , 

poliriizaci6n, factores c~ticos. etc., en ,los sitio$d~ 

2. Determinar las físicas y~cas suelo 

~n a.tnbos' 

variaciones hUmedad en ambos 

Poi, la Uteratura 

de lluvia 

nil.1y c(jnSiderables~tal l::Omoexpres6 Turner (1963), quien 

de observar aún con distancias de 1 lcm.· Al 

,señalar que el sitio nÚlnerOul,lO se encuentra' 

dos por una distancia aproxima:<:iá de 3 km. 

Los' dátos de prec ipitaci<Sn , h1m1édad y edáfica; 
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definirá.tl. conjuntamellte é6mo son las variaciones factor humedad. 

Al considerar los factpres cabe' preguntarse los 

valores por J!lstacio;nes climiíticas 

dio, son realmente representativos de los factores los' 

por 

.tores en cada sitio •.. 

cloqué 

a estás fa:=.. 

(1963) han expresa-

en la 

a competéncia es tos 

se desarrollan con poca 

competencia a la que un 

su escasez, 

cuá

ser punto dé compete;!} 

Taníbiéri la observaci6n 

ecOlógicas de' cada es decir, . en el sitio 

ser dominantes o 



Este 

si 

B) 

- 123 ;. 

sitio '1"1. especie .x presenta mB"'''r ..... o menores 

podría. 

que su el cre-

que se aborde este tema $ohre cono~e . 

.1.""".1.1;'>"""'[3. can.1a que se. producen: procesos 

é:n .de 

que escbn~niente. "'".""" ........ ,,"' .. :. 

"""lllLLm,r de cad8. 

es la a¡;:t1vidad 

actívidad y los otros proce,so", es igual 

indivíduo$ de ambos' 

E;l.est;udio cami?ium, por su imp liea vari~dos prob lema. s , 

de la anatomía 

.de i.nfortlllici:ón. ya 

la espec.ie.· Por .10 que 

tener'· este 

c*lIIb'io:!f en .u..L . .."."' .. ,; ..... 

""<tUl",,. .. ,,, en el nú;m.ero .decélulas derivadas d:el.meris.t~o secund8.do 

o si. las'variaciones 

.grádo de camJ¡¡ios higros~6picos. en el. ta.llo. 

el conocimiento de la actividad. cambial, El i 1ll¡;todo !lIl!Is 

to consiste en utilizar las variaciones anatómicas" durante 

esto en cualquier 

es tab le c e!: en período (actividad 9 descanso) se.' 

el meristemo. 



2) La extI'acciónde 

tivosdetejido, permitida la 
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la 

en el laboratorio, de_ 

versos factores como en te..llperatura. 

tos qufmicos ~les como hormonas. u otra.8 substaru::.ias minerales, 

con o cualquiera otra 

estud,iar la aetiVid.ad. 

podrá pu", '-".U .. '.n.;:Uttll:l'-e y obteniendo a 

la altura de las sido el 

de es.etienrpocero. Las evaluaciones 

procesos esto~' 

aspectos en cOíllaforrnación.de ma.de:ra~ Este es uno de los 

métodos para. determinar si crecimiento son verda .. 

de Ac~pafiando 

conocimiento de fisio;Logía del'Call'.biUllJ;, será¡ná$ 

De la UrE~"_TIILLHC1U'IT 

lilneméllte· sobre la superficie,; otra se 

atlllÓsfer.a, y ~olamente una cierta 

quedar 

. En caso de no 

parte de ell;¡,· corre 

eva1)or.a· pasando a formar parte 

se filtra o percola a tra..-és 

componentes 

una aci:i.ci6n 

drenará 

será posible' 

la influencia de la 

agua, 

hasta un 

,1 
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dé evaltxarla. ya sea 

de tensiooes~ por prQpiedadesterma.les, pr(J~ 

agua en el.suelo 11\$ un 
. . 

esce element.o se mueve ~onstant~te en respuesta a. fuer~as. <:;ómo 

y .eluso que h,¡¡.ceIi de ella 

Laá respuestas de las 

importante ~noce.rla •. 

Los aparatosex;Lstentes éln el cOlll!!rdo para. l,ll,edLr la 

se basan en divérsós. principios, por ejemplo.a.lgunos 

otros por atenUádcsn 

.tayosgama y.algUnos mtís por' gra.:vi;¡¡etr!a. etc.. Sinembatgo, pára.,:l.as 

trabajo, bastará. cOD.lltilfzar un. instrumento: que. brin-

.í:Il:to,rm¡ai:;1Cí,'Il ~ela.t1va a las va:daciones 

. . . 
La. infC ¡;~ci6nc de los· Cil\!.!ihios .deh1..Ull.edad junto 

.las características f!sicas y qUÍÍrlca!! del suelo, 

'l~ inves tigación de ,~a.$. 
. . 

e~tablec~r si éstas [pudieran estar 



sea ésta. ambiental 0, ms espe~íficamente, del 

Melo. 

Como reQ.U!erjlíni~etlt:o mínimo, será. neCe!~al:l.O 

la humedad·' del suelo:.: se hagan 

qüelas medidas de , 

a las lecturas 

de resultados y.de 

aspectos •. 

de lJ¡, humedad 

algúp instrume;ntó de 

con mucha 

pósible 

y sin·alterar 

twdosl.ntr~ui~idos .en él s~lo,ya que esta C(;>n<lIllC~t:l,VJ..aa'<1 varia.r~~de 

con co!tl.temi,do d.e.b.l.tIMI,dad. Para es.to 

como son. e 1 contenido. 

Nt1mero de árboles. para poder este trabajo, es indispe~ 

sahle. . como primer paso una. o sensQ de 

ticas' dill:!ensiónales de 

en cadasit.io de trabajo, las Ui".U .... " ... "j.I,c::" 

altura del pecho, et(!: > re.flejarán por si solas 
, . , 

,LrJ~~.sp'eu~Q.ules para la 
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de los sitios atrabajar y que permitirán det~rminaI;' ma~ 

nera prove.cnosa el de a estudiar. 

De lo anterior, se un número de o más 

en cada d:i.amétrica, a aquéllos que 

a la alt:u!:II. del pe.cho superiol: 8..10 an. D.A,P. 

gradu.ados. Es recomendable colocar 

Los .. " .............. , ... -e'St:aI:an hechos. con cintas de 

acero l.Il.<JKJ"'l""ole;tipo 316 de 12.5mn de ancho que sobrepondrán en sus e,.,\: 

trejll.OS por un resorte ;de alambre inoxidable de acero conde 

Cl;e diámetro externo 7 cm. de laigo (sin estir.a.r)y . con un m6du

elasticidad. dé 2.-4 pulgadas por 

Taladros. Dos taladros Il Pres ler" permi tirlfn obtener muestras 

lo cual nO :peodrá realizarse en: t'Odos los 

una técnica laboriosa~ considerar 

a un indívíduode c..ada clase 

de taladros consta de 3 partes; un un 5a-' 
. . 

parte denominada bayoneta o extractor., 

=--===_·.::0_, ;:;:a.:::,s;:;:a. Es de' acero y sirve ta.wbiéti !Zomo Es un 

ba que a lallli¡:ad de su longitud posee un orificio 

en forma cuadrada. en .donde insértay se asegUlJil 

el sacabocado que quedá fijo antes poder utiU;';. 

·zarse~ 

Tiene en uno de los e;¡¡;tre¡Ílos un circular y 

muy a.f.Úado .qu'C va. COI' mi.entras' 

extremo es cuad:radoy se 

no;tngo. 
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, El extractor. Es una varilla acanalada, con dientes en el extremo 

parac,ortar la muestra; va dentro del sacabocado; 

tanto sacabocado cómo el extractor, van dentro 

del asa cuando se guarda:~ 

Gomola muestra necesaria para este trabajo es muy pequeña, 

ño (1/2Hx1!2"xl"= 125mm x 125m x O~53 mm), se propone utilizar, el sacáb,52 

cadqs de menor dimensión (l¡!' longitud) que proporciona muestras de .153mm 

de diámetro. 

: Para el objeto de 'este estudio, no será ne¡:esaria la introducciÓn 

total del sacabocados. Un taladro con estas características tiene un pr~ 

cio promedio de $380.00 
, , 

Por otra parte, se aconseja tomar' ,en,cuentá la existenci& de 

otros aparatos si:mi.lares que se b.asanen elmismoprincipto: s&cabocados 
, ,- -' - " . 

de menor tal!lE\ño fabricados de 'material adecuado, suficientemente duro,cj¿ 

yanoallufactUl:a no es demasiado complicada y con. los ql1e probablemente se 

lastilllar,íamenos al árbol. Para mayor infprinaci6n. cor¡:sultar: (BroW'n;, 

195'Í3;Stoncypher ,~ Cech 1960; Echols y: Mergen, 1955; SulC, 1967; Guiher, 

'1969) • 

4 Frascos. Se necesitarán frascos pequeñas de, vidrio para fijar 

imnediatamente laspeql1eñas muestras extraídas, de la 

zona ca.'1lbial,. lo que permitirá su pIlepa,r~ci6n poste-

rior a fin de que· puedan ser observadas al niicrosco-

pio. Dado que las muestras obtenidas son pequeñas, ,. "' - - .'. 

los, frascos podrán tener 'las siguientes dimen~iones:' 

altura 6 cm y diáIfletro 4 cm. 

Se aconseja que la tapa sea de plástico a fin dé que; 

no séa corroible y que cierre 10 más he'rméticámente 

posible. 
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Para id.entificar los fraacosc¡ue contienen las 

se usarán 

co los 

m"·~"'.trá", y la fecha en laque. fueron colectadas. 

El tamafio de 

engomadas en su parte 

Adem;!s, adhesiva. 

anotados¡ 

se 

de corcho o·de. madera 

~pre¡'¡;III'1u\JS con .de 

ill501uble's con dimell5iones 

les a. las de 1 por la 

(.153 x 1.5") evita.ránqt¡;e 

de infecciones o infest:actones 

res. lo que. introduciría U11 

bies • 

Para la conservaci6n df!!l 

na cambia!, se:utili.z.a'(á uno l.;la 

usados para estudios morfqlógicosy 

puedan 

minado FAA que es muy y posee una acci6n 

duiecedora que. lo hace 

ramas o aun par,a ta 110s 

viejas y, cuya . es la 

al 9 5':~ - .,{. .... 
- -,_ .... 



In 
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Formaldehido al 37':"40% - - - - - - 10cco 

d) A g u a -' - ;. - - - - - -

traída,s del 

roglucinol y 

después 

,la observaci6n de las 

es 

en partes 

las muestras 

a ,fin 

que puedan ser obse,rvadas nC¡<ot:",r'ió,nl1I"""rt", se e§. 

un qu.;:: a la' vez 

se,rva y as! no se un oonser'Vader 

De las más 'uti lizadas 

se uljo, en les taquetes que 

rida,S dejadas por ,el 

HellmatJ.~) Consiste en ,un de,forina cilindri¡:a 

que se coloca sobre un La 

UenVIlll.U"'u.", " ,posee p?rede.sen decLive 

(<:OlUO un embudo) > por 'escurre el agua. 

área de esta uurccl <éIO, ,es superior a la de I la seE; 

ci(}n inferior, por ld qUI;: loS 

laci.6n 

rresponde a 10, 

una re 

di lluviaco-



9 Te.rm6metro de 

10 Termohigró-

, grafO'. 
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La sección: recepto.:ra. tten,e una capacidad de 2"· de 

lluvia, y cuando· en fluid nadá la 

después' . maTa externa, donde tamo~én 

de que .. se haya ·Ch''''-.>.'''''' de la . .secci6n. "re':' 

riales tra:~parentes' las lecturas. 

Otros son medidora. 

capaz deregis.t;.rar la temperatura más elevada y . 

otro sensible a las tém;r;>erat:úras mínimas alcanzadas 

durá.nte un día. Para su 
. . 

~rcurió y alcón.ol dentro. de un tubo de vidrio en 

forma de U; estos líquidos, 

traerse por los ca,¡¡¡bios de la temperatura. elevan o 

. . 
tal, que POr dentro poseen una.1fLler de hierro, y 

que no podrán recóbrar su posición original a me" 

nos que se logre por la aplicay i6n de un eampo ma,B 

.. n~tico proporcionado por Un' pe.quefio:i.rnán. En el br,!' 

z~ derecho de.1te:rm6met'ro~ se leeráq las tem:!!erat\.l

ras mínimas y .en'el izquierdo; ,se tendrán. las 

Sería idela un instrumento de este 

s'itio de trabajo, ya'que no sólo 
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ciones conjuntamente sufren la h1:lllledad y la 

sino ,que también los valores 

llJ<j'XJ;m<:>s· y mínimos que alcanzan estos factores en un 

determinado así comO la que su-

freno las variaciones de estos 

toconsta de un te1m<}~!'afo y ttn higrógrafo;. el I.'ri-

'. mero' posee un elemento. met111ico cl.l.ya 

de acuerdo conde. 

<loa 

relojería, 

El, 

nes, de. 

siste en un 

largo.moviblecon 

Instr~to que 

por medio de 

de 

den o contraen. en longi. tud, 

Estos cambios en longitud, 

trario> la irá' descri;bieudo 

que al 

elp<l:pel 

describe. dos 

fleas, tina superior 

y Una inferior. 

a la.te,mpératura, 

a la humedad, y puede regis-

,trar valores de temperatura 

80 Oc y. 

L/'I 

humedad 

de este aparat;b 

entre 35 o y 

cutre 'O. y 1001", 

rea'1izar se so .. , 
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11) Heliopir6grafo. (DenOI!li¡;¡,ado comercia:tménte Heliógrafo). 

rato de este colocado. en un cerca110 a. 

los 

ele la de loa rayos .del sol durante el 

Este ap,arato mide la duración de la luz solar ."'-¡U""'''' 

al ca lor-ífico de los del sol 

sensible, por que' ha sido considerado por 

nos como un medido.:!: -dE!. radiación. El 

de .una base. y un .,,,,,:¡¡<;;J.uor 

soporte para sujetar aun casquete metáli.cQ~ y ,,:na 

estera de 

Laporci6n interna del c.asquete posee tres ra.·ll.uras 

. en las cualel1 ~e lastí.ias de papel que 

p:¡;:eVL<i.meU¡;;e· marcadas/ en horas •. 

tas pl,1edens,er curvas o rectas, 

tas, dependiendO d.e la época dél afio é,nque sean co 

locadas.< Se encuentran en posici6n. concéntrica a 

la bola de cristal.' en su distancia focal. 

cu~so apar~Jlte del!,!ol, elqqe irá dando la tra.y~.f 

. taria dl!!l Este aparato debe colocarse con: 

cuidadas> ya debe estar orientado' de 

tal modó que los rayos del sOol incidan sobre él 

obstáculo, por lo q¡.te, debe considerarse 

pa.r:a: su 
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casetas 

para aparatos meteo~ 

Se 

uno de los sitios de trabajo donde.ser~ 

temohigr6grafo, ~e 8.. la. vez, 

el 

te de.l 

de Biología. 

be ¡;"eaJ.,.I."'''U;S 

mayor faeilidad para efe.c. 
, ~. -

son, junto con 

que .ello 

~'Bouyou~osn ,s~é basa en que lacoudúctivióad. 

un sólido depende de la' can~ 

.que hay en él. en un hio-

de yeso impregnado' con 

reves tidv de que se' :í.ntroducirá 

del profundidad 

electrod.ós de acero y cinco ter 

minaciones ,que, 

con un medidor de hu,"lledad. 

;La 1:11.J.il¡.edad disponible se leerá 

mente en meUJ.cUUT, el cual servirápar.a 

Dlp.ques de yéso en diferentes 
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6.- ==;.:::. 
Para lleVar a cabo un 

.:::,:::;::.,::.::::::. !::~~~~~ de 10 

de este de los individuos 

a) 3 árboles 

de (u.,¡;¡;¡ue¡;ro a la 

J;.u",.>.""-uuv,, en el 

.a cada .uno se 

en 

con 

para cad,:!. árbol. 'De este total 

utilizados de egtudiat' las. 

del 

por lo que serán 1:9'c.e<;!'Q,OS por ..... "'A..J..v'l> gr8.a.uaao 

del p~eho. 

~n 2: individuos se: efectuarán ()b.se:rv~"CjLo!leS 

de ellos se 

indivíduo$ 

indiv!d,uos en 

ciabe 

dEÍtalla) en los árboles de la zonad'Onde'se 

a ~¡:f éomo en ceroanas. 

Sobre la base de eS.tos 

'eva,luaciones: 

A)~~~~~. 

B) 

C) 

en' 

se 

la 

. I 
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A) 

Se ~UkU~~L4ll ~l,""~LV~ el fuste .. de treS árboles 

. del N(¡. 1 Y sobre 

una. n),ayor facilidad en 18..$ 

ce dos vecea al 

el sol1a.a alcanzado tres 

en que el sol se encuentra en el 

se propone 

son Uk"''''.''''' .. '''.I.!''''' durante eIaia, illsí como el C<Jrnorci:mi.elll" 

to de ellas a dé los meses. es decl:r, de una 

Simultáneamente a. la 

f~o16gicas.y ala obte;nción demuestras la. zona 

valores de factores 

lq:Pre.'riodicidad de 

podr~ cambiarse cada 

como el 

c.ada . ~no de les, si: tíos de 

el 

parte mediá 

ser válidos para los árboles 'que lo ro 

.en un sitio donde se 
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El de . lecturas diarias ya que el 

sohré 'el el 

éual deberá cambiarse instrucciones 

ma.neJo 

aparato. 

la mismo se hará con la 

En 10$ ins trl.m¡.entos que no san de 

ClJ.!,O<,;.aC.í,.Vll y orie,ntaci6n del· 

deberán 

leetu.ras pe:ri6dícas de 

term6metro de: unregi:s·tro de sus variaciones; tal será el ca:so 

ma ymfnima y pluvi6metro, 

e) Estudio 

poder conócet si registrados eón 

anillos s6n solamente respuestas del 

y. hiliaedad consi-

o en ,las dimensiones de las 

el camb iurrqi determinar 

encuentra 'y cuándo. en período de latencia. Esto: invó ... 

dificultades, pues en zonas templadas se ha tratado de 

ya pesar de.h;aberensayado técnicas 

tratar de diferenciar y esta

y del 

Sin~b{;.rgo, Chow.dhurry (1939). 

ja observar al cambium,' c:onsist~nte 

ques de corteza y :dlema) 

d.e· e,ste tipo de observaciones, 



i 

ci6n de~crotécnicas que puéden 

!lli:l. sería el caso de efectuar este 

trónioa, 10 que 

Pero para este 

.es sólo ;}ln criterio que 

el cambüun está o no activo. 

nilmerosás técnicas 

que ·cada autor rea liza 

susnecesidadés o 10:s 

taInbién de la especie 

Ppr lo anterior es necesario 
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demasiado complejas, 00-

un punto de 

que llealm.ente se 

decidir en determinado 

las que resulta: difícil esco

sobre 

que 

trabaje .. 

enlSayo~ has ca 

nar metodología adecuada para la especie en cuesti6n. 

10$ .de zona.s f:)~ 

y Sacha (1969) eS.tudiaron el 

cundaria' en ~ !!~~& 

usando 50 kv. 

Barnet (1971) 

tefíido utilizáda en microscopía electr611ica 

sus derivadas con lIU.crosconí.o 

citarse varios 

.. 1965; }¡orey y Cronshaw 

S.in embargo >.en 

a zonas tropica les 

;;;on el talad.ro 

pulgadas 

Como 'estos e.§. 

como los ,de Bauua, Evert; 

de Chowdlmrry se 

de la zona cercana al cambicml 

,¿e ancho por 1 
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muestras se quincer..almente d.e los árboles selecéi2 

nádQS, haciendo las 

radios •. con el fin de disminuir ~Asta cierto grado el 

estas causarán. Para esto se recomiendase:guir 

de en las que puede ser el de las 

7 Y 8. 

3) ',Es que en cada 9casi6n que se colecten):nueistras se 

pequeñas ramas de por,ciones superiores, .a 

actividad ,del caMbiúmen' respecto 

al tronco y con otras. porci9nes d.el así como para 

conocer si el inicio del ere.;: i.mi ento .es en todo .él 

4) Las mue.stras obtenida.s tanto del tronco, cómo de pequeñas ramas 

superiores,,> 'serán en FAA durante 24 horas. 

En. caso de no la técnica común de inclusión en. 

después' de b 

en alcohol al 7Q'1, para preservarlo y pode.r COn 
. . 

tan .prontocmuoseá posihle. Se aconseja 

n.tC()lllO maté],:! .. l i.nelusi6n siguiendo esto 1 .. técnica común. 

El grosor de' los cortes para ot¡se,nra(,:j.é 

. o si es posible a menos. A este respecto, es 

que como cada centiene algo de xi lema, el corte 

varios s,obre toc!o por .el hecho de; la. madera 

monta:::1. las y se tifle;n con 

sáfranina. 

y 



Sugerenc;ia 'de, la -mAnera, ~n qjJe 

él loques de 'la zo:ua .cambia,! a, ·d:L.ferentes alJ.:'ura s 

:~adios. 



nl! 

g)~faS 
. an~ra 

15' 





. fi~ de 
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teñir con fluoroglúdna y ácido a 

que ... yJ.l,l.>"u.'" a esta-efectuar la de la 

blecer el grado de difere,.,cíaci6n del tejido •. 

Chowdhurry indic6 que Rarling yI,oWdewick 

presencia o a.usencia 

. iniciales de rayo. S.in embargo, el autor afirmó 

lebrin<;ló ningúna ayuda., ya que en ocasiones 

de rayo. en en 1,08 qu.e 

En el. caso de desear un mayor detalle. se pued.e usar la técnica 

D) 

(1971) • como ya se dicho. uU:' 

para obse:rv<~ciLoIles 

~atisfactóriamente para m:tcroscop1.0 

este método difícil de 

·detalÜi la .bibliografía al 

noba ·sido c 

óptico con ID<:"" .. ',","'" 

Se .llsarán6 hloques de yeso impt:egna:dgs con nylon y 

COIl plást~co,de lasque senec.esitan 3 él sitio 1 y otros 3 

2, los ~nL""{l·tu:"Hl'U'" a 3 diferentes 

sitio. No existe ninguna 

si.tio aonde. ser .coloc~dos estos bloques; e_s 

ue"",,.«u .. 'u· un aparato medidor , y para l.as 

de cada bloque, los que tend~án 
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caóa uno para diferenciar las lecturas 

que las lecturas 

deteX'nÚ..nar 

tras más sean los de la humedad m4yor sei:~ 

el de del agua del suelo sobre la· acU vi dad 

La' evaluación de los 

flatos cualil::a t1;.,08 > que 

la posibilidad !le 

.esf4ctib1e que con la ayuda de 

obtengan Aa tos más. eX.actos y de validez en los 

con que se las ob sei"vaciones, y !i.. ti~ 

el que se este de trabajOS será:n muy importantes~ 

, , 
B.stos estudios d.abieran realizarse con poblaciones diferentes y 

variadas, desarrolladas en situac{onesecolpgicas tratando 

todos losmicraclimas posibles. Como se ha .JI!e¡.lcionado, el 

durante los que se observ-ac.iones, es impar-

"''''UJ.u<t . q¡.t~ '. aumentan 

la interpretáción de resul.tadós. 

observacíonesfeno16gicas se -rea.lizarán c.ada quince 

el estádo en el que cada árbol se encuentre. Sin embargo, lqante-' 

ir a.c:o:rnpañado de sobre toda 'la pobla-· 



én ti:!l 

Los procesos fenológicos que se, 

E.a) Crecimiento longit¡;tdinal. 

E.b) Desarrollo de las 

Caída de las 

Eoe) 
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determina:r, son. 

R.econociendo que ca.da uno de estos procesosae reali;¡:a lenta y 

tales como 

y fi,nal; esto facUitaría la de, los eventos, ya .. 

no caen a 'Un. 

ni la. fi;n:::aCi6n se produce de manera un momento .!lotra. 

también evaluar la variación que 'de ll,n 

tenér Los procesos 

El creci!l!iento 

en el cual 

Al respecto, es 

o!;;servarse 

$edetérminará p.or 

grandemente los instrumentos con' los 

hacer natal! que no se 

es la magnitud del longitudinal, de la 

=== .~Z'"~~~~E 'ni, tampoco procesase realiza en 

de otra parte" este 

to puedé" total muy pequeño,. (1 un increm~nto, lo 

solo 
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. se efectúa colocando una marca en po,rciones SUDelCH,r""" cerca delme.ri,! . 

este medidor deberl! .ser mUy es~b~es 

,ser ~pe~el'ia(déc~Sde mil.fmetro) • 

N .. b) Desarrollo de tashojás 

1'or otra parte. la ·al!i,~'.t,éI. 

" ~. evaluaci5nde, astepr.oc,eso ~e h&rá porobse:rV&~dti. • 

. como ya. se •. menc:ionad~~loq\U!, tambléllbr~nd.!, 

a~:t 'Setendr4. lo siguiente,: 

Se enc.óntrarán todos los indi'lt!duos .. que pu,~ ..... u 

de ,sus r~s aun,d$snudasy en las cuáles 

ya los p,rimordlos de las nuevas' hojas. . . , 

la FaseJ;l3' 



Fase 

. E.e) 
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laque la ; mayor parte de las hojas poseen una colrnca(~llín 

yun tamafio .talesqlle pueden cQD.s;iderars~ hojas adultas • 

de las hojas 

la graduaUdad da laClii.fda de el 

en los que la mayoría de 

no posea hojas, estando.ettminodalAs r~sque 

at.odos los 

pletamente sinJhojas. 

•. d:Lvidie.ndo pUl:' etapas. proceso dent.~o 
. -

€rboles que se encuentren. en 

So tQdos los indiv!duosque posean el 

. sus con yemas 

C-orre.sponder./1 a. los árboles en cúyas ramas sea 



S. e) 

está u"""".rT·O 

raIlte la. 
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En 10 túcante a la fructificaci6u, existe el de 

~~~~~~. es muy el ovario 

las partes florales se conservan 

. Sin embargo, es posible ""V'''~.U/:j", este proceso valiéndose deJ por-

centaje flores secas que cada árbol 

. Con base en esto, e.s posible establecer :3 fases que ayuden 8. e.sta 

cons idera.¡;:i6n. 

.. Etapa 

de las flores de 

ro de que presenten color pardo' y Rnar7~nr'H 

apergaminada • 

la mitad de las flores de un 

estén s.ecas teolor pardo). tan tanto que la Qt:r:a 

de SllS flores aún no lo estén. 

Se >L.o·.,..",,.,a1"'tl·n aquellos <l:rboles que t.engan abundancia,. 

flotes secas, es. decir~queposean un ,n<lmero pequei'1o 

flores pudiéndose consider<tr' que la totalidad 

.de las fióres secas. 

Para ~oder rela,ci.onar con ~ypr fa <;:ili dad . todos datos que .por 

se propone anotai;losde unalllAne~a 'ordenada. que 

a la vez, sea objetiva. 

que las observaciones. se realicen. simultáneamente, 
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'en un mismo ,'Cuadro 
, , , 

evitar errores y' para 

por el de la figura No. 9 

senrir de modelo para la anotación inme,diata de los datos 

referentes, en este 'caso, a los de varia 

proporcion.ados por lecturas a part.:í.r de los 

u;;¡nelrr"-',, CD,n las lecturas' de 10$ rae u:,T"",", , ainbierit:a1.es ' 

se propuesto valorar al mismo tiempo~ Será COt"Ltar : con 

dos uno para, las mediciones efectuada,s 

Núm. ly otro para las ,,"'," ... ,"""VL'"'''' 

datos que 'deben Íeer se dia-

ria!I!ente, anotarse en otra table a fin de, évitaréonfü-' 

m;¡ uso casi constante., la de es," 

lecturas se en El 1 sitio donde los aparato~ 

met.eorológicos. salvo para,,¡el de las 

el sitio 1, como en el N11m •. 2, 

como pueden anotarse es tas mediciones. 

Asímismo, es quelasevaluaqío.nes fenológicas se 

gist:cende manera ordenada, 1.3.s observaCiones realizadas· 

'-' .... ""'J.J..'-"'''-'-'J.Vll pl:opuesta en el método el . ncimb.re "EstudíO i 

No. 11 se propone una manera en 

y en la que se 

e¡;;tado en que se. encuen¡:;ra la actividad C&lT 

hial> ya que este forma parta' de la 

~~i~~'~J..'~u4e un estudio edáfico para un entendi-

enaste trabajO, resultados 

modo que y hagan más objetiva 

> ·se aconseja b¡acer un cuadro 



Fro. "0.1." Esquema sugerido para 

conjuntamente con las eV¡lluad.oI~es de 

quema cada uno los 

dendrOl.!létd.eos, 

Se aco~ej& poseer .un es-



s 

\.:i!II.,!.,uUJ.V 
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No. .. tanto para. el sitio Núm.. 1 como para el sitio Núm.. 2 • 

. -te. de anotar los resultadosfacilitatitt la elab6ra<;ión de 

u otro. tipo 

tienen. 

La 

aparte de la que. ya de por 

elaboracipn de aSl, .el ordenamiento de los. 

en funci6n.de lo-qúe se desee relacionar, y esto su 

objetivos de1trabajQ" 

con base en 

s:uanálisis, lo que será más fé:eil si desde un lJi ..... u" ... l:'.I.!J 

los 

que los resultados evaluados 

pto~dio de dos lectura$ a fin de. obtener 

todos lOE! 

los' resultados) 

4a tos' expresados para que 

El camin.o cuantitativo de los resultados, 

prilr.eramente es posib1.e realizar 
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El esquema por Schennikov en y por Jannowsk ¡;¡n 

por Leith 19.70 ·de manera objetiva, la forma en que 

los dátos fenológicos, támbién efectuar'r.! 

lacione:;! . COn otros 

l?odr~n· anota.rs~ 

J.u:g;¡.'<':U:!:l que se 

~)Ülil~ 14. 

eje de las ordenada,sr· 

nes de cant.idad de et'c. 

Ex;tste también. otra ,de 

Es-

tán~nte con observaciones amb;i.entalés, como la empleada por 

'Fig.: 15. 

obtenidos de 

de t,l:'aoajo. 

presta. para realizarse en 

tener una roe,pre.Sien,ta.ción 

conveniente expresar que 

es algo relativo, .y¡¡. que.pa.ra 

geh&bla de datos prom.El:dio, 

fenol6g!a ,. los 

observaciones cualitativas; sin embargo, se FU.! 

con las que es posible trahajartanto 

dé un sitio, com.ocon los del así como con las 

en lugares cercanos a la estaci6n.o de la 

dos rep.rf;séntacio~es propuestas, en las Figs. Nds.14,15 y 

for:mas . media n,te cuales Plleden. rea lizats.e 

. procesos feJ;l.o16gicosy .10$ factoTes 



La:f!>rmaci6n de e¡¡t;QS ,,$'1"'_. p"ede 

cada (} con datospnjmedlo de ,codos ,los 

observados. 
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podráf"rma:r~e lm,ópar"fO"da i,ndivfduo del sitio o Con 

,le varios añoS. Así mi.sffio, 

de todos Log indivrtlllOs. 
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Otra manera de representar 

otraey observaciones amb.ientales, pué_de 

fenolqgicos . conjuntamente cpn 

la de la :(:igw;aNo. 15 ~ 

Además, por ser el proceso 

dé ser _medid(), y por 10 ta.n;to cuantificado._ una 

facilidad para ser. """''''''''''.UV en· forina exacta; 

otros pro¡:::esQ.S también de manera cuantitativa, con 

da d·e. indirectos, como son el dar valores arbitrarios 8. cada as-o ' 
.lC"'ltVJ.V);"''-''' apreciable por obserVaCión. 

Las tal:ltllaciones propl;lestas permitirán 

gráficas: 

'$ig'J.ientes 

No. 17. 

para las mediciOnes 

del sitio Núm. 1, 

Gráfica de las medíoo.nes 

delsitLo Núm. 2. 

de 1.os 

de los 

para las med idone s diametrales. de los_ :i.ndivíduo$ 

del sitio Núm. l. 

- Gráfica las mediciones diametrales los indivíduos 

del sitio Núm. 2. 

fRs. 

};2 Hs. 

En., la Fig. Núm. 17 la longitud de las ordenadas y de la:;; """',"''.<>;0",' 

es.tará dadapoí:" las necesidades. prácticas, como por las característi 

aún son descon6ci.dos en estel:rabajo. 

fenograma del estado 

observaciones· en cada individuo. 

1.8 es 

present~ la·htÍlnedad determinada 



4 t:;~g F,IC~~~@~ 

I"_~. 
~ri~,-toy ,.*_Mju 

FtG. anu~le-? q~e "r"ep~esent.an los carobi:os".aimet:r-al~s par,a 

dos diferentes h,'''as del dra, que rd<'\;eÍc>narse cambién 

a 19uno de lD·5 diagrarr.as represeBta tly,)s de _ va;r~ac;_~(n:le$ f~; 

,l'loi6gicas. En las Figs. 1':; s,,"c\Onsej<l ~"u"r gráficas 



que" 

lfl':f Hs. 

a los \Talores de 



en 

En. la 

variaciones anuales de la 
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denclrométricos. 

observarse la gráfica que expresa las 

relativa y la te!ll.peratura efectuadas 

para le.cturas realiza-con los datos que 

das a dos diferentes día. 

moment.o se desconoce si pudiera existir Debi:da a que por 

t.odopara determinar de 

cambium, . (algunos autores han 

la latencia o actív.i:c!ad del. 

el número de células , ot:l;0f?e1 

grosor y turgencia de las .. "",.. .. ',.,1"" • No- se está aun en 

'cdad'de adecuadO, que 

do pos teriontlente, 

~resenten Q~Ámayor 

de la _ espeCie .que 

aetermiMre1 estad\) de reposo () acti-

vixla.d del camhimu.. 

En la Fig. Núm. 20 se proponelu:la g,¡:c ... .¡;.¡;:.:", para anotar el estado 

del ~ium en el transc1.1rso en el eje las ordenadas, pu~ 

. d'en darse diferentes como número de • tamaño de las 'Cél!!. 

las, grosor de la-s etc ... y de estas medid:;? 

eonsidera.:r sobre: la base de 

umbra.l quedeJimitará 

Para lá real.i¿aci6n 

de la especie,un ~ 

.cambíum •. , 

que presén"" 

nÚll1ero de horas con 1\$ o de las variaciones' dé la. intensidad- de. és 

ta, será de mayor facilidad .considerar los mensuales de las 

t.uxas tiJm,;¡das diariamente. Figuras NÚItl. 21 Y NÚIl1. 22. 

Es co¡weniente reprresentar ,0 por lo menos tener en cuenta. en 

momento seestab.léce la máxima intensid,ad la para saber ,c9mo 

y si los. va lo-r.es _'X~.ilK'" se o mimos ,a,. 

tod'os los me'Ses del 



t'raz,o 'grueso 

y, la' funci6n de 

medad. 



e1 eje 

~grbs"r de las 
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No. Q1 ~epresenta la de las 

d~ horas con luz en un I>.l.:Ume<41.J3 diari.o para cada mes •. 

Fig. No. de la de la intensidad 

de las lecturas diarias en cada mes. 

'delecturas !!In el 

Fi.g. No. es la represell.tacion de las . de 

má:"i'ma y m:(nima a. deprbmedios obte.n:1:d.os por lecturas «ia-

termómetro. 

que 

temente criticadas poco va-

lor, por no o 

lo tanto "sencillos" de realizar •. 

Sin embár.go , 10& trabajos puramente bib liográftcos' son 

a los ; además cleque este tipo de estudios 

'H'<t<rp"",,,,,, .l.'''' <.; .... <.>i"<::·",. bibli0gráficasadqtdereu una importancia inn.§. 

esproporci.pnar información 10 

resultados, 

que 

, de diferentes tipos, cuya agrupac~ón 

lamente de cono:cimientos del t~> sino 

con e.sto, sería imposible negar el 

contar con un compendio de toda o casi 

Taniliién es esta ~na de 



Gráfica declas variaciones 

de ia íricensid&d de la 1"" a través 
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que se fundamentos para decidir el 

·:m.fs J;:onveniente a realizar. el por. medio del cual 

algún avance o el .nivel que todo el trabajo debe buscar. 

Como se ha y el. ;método que 

de esta tesis,est:ánformulados con base en 

proporcionados por diversos consultados al 

De las diversas autor enfoca 

al tema de acuerdo con la imorm;¡¡d6n de manera 

cadauao 10$ factores que determinantes. Es 

factores y en qué 

también a 

consiste en que existe una 

como entre éstos y los. 

UTIJ..c,amen¡:;e el entendimiento 

teraéci6n, 16 que permitirá conocer C.ómo en diámetro 

El primer paso la este proceso 

.lorar ,hacer ·me,u¡.c::L.up,es y observaciones, 10 cual puede 

complejo~y costósos 

cuyaaccesi!>i.l:i.dad , por. 

"' .... m.H .. u.L.l"""'" ..... '" mucho el trabaJo, 

por cual, de """n>,',.,,, 

realista, se han propuesto aparatos más. sencillos, pero que 

un ci.ti.dado y que podnín incurrir enarTares. 

una gran c<¡.utidad de 

l'uaJuu .... ""eu<.., con la valpraci6n de un 

que el crecimiento, 
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fuera más fácil entender men-

Sin algunas ones se han concretado aeválnar 

el. crec:i:llli.;;~nj:Q, en relación con factüres como la 

tuia, la. h~dad la lluvia. 'etc: , 

do las diametrales 

cesosfiéiológicos. 

Es cornren:tem::.e decir que el 

clonado con otr·os factores, y 

necesitan de 

conjt)uto al des,!! 

y ganancia de tiene lugar por medio de eva.,. 

la abs.orci6n; . procesos se rigen po]:' cantidad 

que, de .manera . pueden ser los sigúientes: 

la .cantidad evaporación. 

2) Es tructura la que podrá ser o menós perm.eab le o estar 

3} Comportamie1'li:oest.omátic9. que es uno d.¡= mecanismos regulad.s:, 

res la p.érdida o·, ahorro en la planta~ 

B)Factores Ambientales 

Factor' 



2) 

3) 

- 15l, -

tura y, por lo tanto ,en la de 

1<:15 

Que cuando 

_aum.entando la 

valores elevados, afectará 

puede variar por dive:r.sas causas, 

radiaci6n 

'La presencia 

cÓ. 

etc. 

d,eterminará una reeup~ 

en 

4) Viento Que afectarátam1]ién a' la evaporación por trans

porté de agua 'caliente o 

de 

de plantas> no 

considerar a la como un factor pues 

del 

transpiración, así como de los 

hum.edad edáfica.' 

i:>¡) ,Cantidad y distribución lluvias. 

02) Caraétertstü::as físicas del suelo.. 

b3) Presencia de mantos 

e) 

d) Temperatura del suelo. 

'e) Factores éi • .,CLéLn la 

'nado a su vez. por: 

el) ,Concentraci6n . salina. 

de tensión por 

aspectos: 

en el suelo, detenn.! 
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El agua es pUeS un factor i:rnportantísi:rno y UeLe:rnl.JLIl<un.e ,de 

pIes entre los que se al 

efect.o aislado del agua sobre el ,se ejerce a de la can 

.las 

en cada período de activ'idad. de crecimiento y 

de este factor 

causas: 

'1) cantidad lluvia. 

de la 2) dellPIl:és .. de la es-

taci6n de crecimiento. 

'3) Distribuci6n. y cantidad de l1.uvia en elpef!odo de .crecimiento. 

Fr'eC:UE,.nc:ia con la que se c~~u~.~~~" intensas. 

de que se desliza por'la 

al suelo> lo qué. estará 

característi cas dél sll.~loque 

aspecto que 

", .. ,,, .. ,,, .. ,,,.,,. Y distribución de lluvias ':/ delag!:l8 ,aprovechable, 

iÍ1térviienen de defin:Í.tiVá el clima y la 

diversos autores, e 1 disponible' es el 

crecimiento, pues no sólq la mayoría. 

relacionado con cantidad 

que 'ya ha)). s.ido menCionados hasta aqu:i::~ yen la 

. trabajos ('.onsultados se trata de 

difere¡l~és pt;ocedimie.ntos. 

a este tactor, lo 

ha. sido considerado por la mayoría de 

del l.a temperatura. Esta 

y directamente sobre la actividad cambia! en losá:rbo1:es, sino más 
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modificaciones que sobre otros factores. 

de aUlllentarán la ev§:. 

lo que se traduce en sobre el balance 

temperatura. como un influenc1a 

es tetactor Tal es el caso de las 

Así., se 

difel:entes. 

la 

considetcadas como 

nO así las 

cara,ct,~r~lSI:í(~n~n,te lentas. 1973). 

la temperatura 

finalmente diversos procesos 

ejercel?se. a 

floración,. la 

a elevadas latitudes y 

limitante impar tª,ute , no s610 

sinotamb~éu por su 

Ecuador, algunos· au

como un .factOr controlantedel 

·16s trabajos consultados, temperatura se ha 

cambia l. 

con evaluaciones ,sobre el 

qlli:! tratan 

la temperatura, 

·la8 interaccioni!lis 

otros factote$, 

La,luz, como .detérminsnte crécimiento, ha. sido 

en 
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del dependen multi.tud de. procesos en la planta, entre las 

CCJ.W..l..C" "'u. es de interés particular. 

a lalaz, deben hacerse consideraciones ya 

UIl lado su efecto puede establecer'se . por 

sidad o por cambios 'en el fotape.ríodo·; es. decir, .variáciones en el 

ae'un per!O;do á otro él año. 

directa de la luz es sobre reacciones 

procesos, tales como lá 

l,Olra~:l..Ci'n> el desarrollada las -yemas y de las aojas., el fototro-

la luz, de 

sa.rroll.;> de 

que su efec.to bá.sico se establece. érl{ la 

de ,naturaleza muyv~tiable como las hormo-

se encuéntran los .estimulantes del cree! 

procesos sobre lasque el efecto de la 

110 hay que olvidar qtle la: intensidad' 

correlacionar el iocio ó término. de 

otro factor limit.atlite o. desencadenante, 

la posibilidad de una causa. fo.toperi6dica.; .sin 

que esto se :ejerza como influenqia dir~cta s~ 
. . . , 

,., -

aceptar que est.e. tejido' sea capaz de': captar 

unefectó sobre 

y hojas como. centros de hormonas en el 

y de alimentos en modificaciones en 

Hay una qtle; dUrante tós 

cortos lOe 



,> 
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que, para. este taso. existe una inflr.u"lnc,ia 

recta ,del sin embargo, muy sea 

cía' de es te dé norm:onas de. 

de en las porciones 

cambium. 

queda, . , aña.dir que el menor 

especies· dominancia por la luz se. encuentra 

que 'factor debe desempefíar eIl la 

necesarios o,las en la 

r~veles tóxicos, como en la 

el desarrollo de las. 

ta,s, dentro divers.osproce.sos como 

ciildento, 

Hay muchos de 

cundatio, nó de hormonas est;iumlantes, E;ino 

vitá~n! 

ca :8., 

El depende en, gran medida ,U,Ill\eD"';U, disponible y 

por su estará:, l:;>a.sado en las tomadas <fe! 

así como en 

Se. ha dicho que en ¡os . suelos mal 
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se en que, lo qu.'e afecta, sea más bien la concordante dil:¡l1).iDllción en la 

'más que un del COZ. 

C01ClSjLdE,ran,que ,los días con niebla 

esto a las mAvó,~~·~ concentraciones de, C02 

hay 

lo al, ''''.!.'''''';JW:'u.pu'"" se debeprincipaJ.mente a la 

También se ha. que la veloéidad moderada del 

porcentaje: la foto!dntesis:. 

l-apresencia> o 

séc:unda:¡:iamentecrecimiento, por ,su acc:Lón directa 

", .. "cr,r .. "" 'l.nt::l.lI'atI'letlt!:é r.elaciónadosc.on él. 

En TEM:'IUlllen, la luz afecta fotosintéticá, lo 

ca¡u:.I..a,a.C!. de fmportantfsimO para creci-

lA· luz. determina la prOducci6n de 

'lU.t;U.LU, as!. como sustancias' organizadoras latitud, 

,altitUd, odentact6n y: nubosidad, fa.ctores "Íntimamente reLacic:l'¡lados 

luz. sU iritenaiJ:lad y su duraci6n. las ,var:l.arl!n con respecto ,a . ' 
que la competencia lPQFestefactor es 1m 

.que 

aCtividad 

Es ;;:QnvetU.ente expresar' qQe cuando se afirma, que un :!.ndiv:t;duo está 

c9lllpltiendo con otro por~lgún factor.dehe'establec:erseexactamente la 
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ataques deorganismo.spat6genos afectaritn a,.1a .l<trga a. 

il ,individuo; pero en 10 respecta al este 

del meristemo en ~cllas oca.siones la 

o tUnores.~ El divisi6nen laa aéLulas ·.Ll'U.<;"''''.L~'''' 

también Y en oéasiones se 

ano~les. I~ infecci6no en-

la de sub stanci.as 
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