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. INTRODUCCION

‘por las actividades del hombre, prlnclpalmente la agricultura y la -

‘ :ganaéeria, lo que ha traido consigo una gran reducc1on de las areas '
que presentan vegetacién primaria y un aumento considerable'de las -
. &reds cublertas por vegetacidn secundaria. Las condiciones ambienta

les que prevalecen antes y despuds de que un &rea es perturbada son

‘‘muestren caracteristicas distintas. $Cufles son las caracteristicas
que permiten el establecimiento de las eSpecies primarias y cudles las

‘que permlten el estableczmlento de las secundarias?.

En el presenﬁe trabajo se estudlan,y comparan 1as caracteristl-;'

% cas més ;mportantes de los ciclos de v1da de dos especmes paﬁfnaﬂen

“i;tes a la famllla Bombacaceae que se encuentran en la selva alta peren

tﬂtablecl*mente de estas espe01es, uﬁa de ellas es Bernoullla f¢ammea,

i‘de la vegetaczon secundaria.
‘ Bs 1mportante senalar que el trabajo realizado . se llevd a cabo -
(A‘sn4§ulendo el modelo de estudio propuestO‘por Gémez«?ompa & VAzquez-Yanes (197&),

. o sea que se estudlaron por separado los dlferentes estadios que invo

| dc este modelb con la comparacion de las caracterfsticas del ciclo de vida (Flg. v

de especles vegetales pr&naraas y'secundarlas, dlcho modelo constltuyo una herramlen

- ta de trebaao nmy*gmportante en el desarnolim del gresente estudlo.v

:gnlfclla de la reglon de los Tuxtlas Veracruz, con el objeto de. esta—;;“

;”blecer cuéles son - las caracﬁeristlcas que en cada casc pernlten el es*

comun en la vegeta01on prlmarla y la otra es Ochroma lagopus, tlpica,

‘ eta@mi esté sugeta a diferentes pre81ones de seleccmon, los autores han ajem@llflaat

&os‘ecosistemas tropicales.se han visto ampliamente aerﬁurbados -

© ‘considerablemente diferentes, por lo que es de esperarse que las es-

- pecies que se encuentran presentes antes y después de la perturbacibn - .

l‘lucx%nz los ciclos de vida de las esp601es Vegetales tomando en cuenta que cada -;‘2
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| ANTECEDENTES |

H

La suce51on ecolégmca puede definirse como un proceso ordenadoj‘*
”Vdel desarrollo de las comunldades que es. razonablemente dlrec01onal;f°

-y por lo tanto predecible. Cuando la suc8316n parte de un contenl“iyl

pero cuando esta su08610n resulta de la modlflcaClon del medlo am- i

“ <b1ente fisico por alguna perturbac16n, ya sea natural o humana, se.fff

.~ .avanzado de la sucesidn del ec081stema,.81 se modifica esta areafla ’

fifcmes y se puede consmderar un estado Jjoven de la suce515n, en base

1 § a esto se ha dado en llamar a ciertas especles primarias y a otras

’f; secundarlas que se dlstlnguen por las sxgu1entes caracteristlcas.v~-'

] dasVéon,eI tiempo, por las especies ﬁrimarias (Gémez-Porpa, 1971).

denomina sucesi6ﬁ secundaria (Odum, 1969). Consideremos una Vegetaf’
~cidn "erglnal" en una localidad dada, la cual se caraoterlza por -

‘presenﬁar ciertas espe01es, dicha vegetac1én representaré un estado

=g“VegetaCi6n”resultante sé‘daracterizaré por presentar clertas espeQﬂ‘ﬂ

- Las espec1es Primarias se caracterlzan por estar adaptadas a vmvzr o
'“,ken forma relatlvamente estacmonarla y por no ser éesplazadas DOP m1,;

vufotras espec1es en un lapso relat1Vamente corto (o en oca810ﬁes lar-‘

‘frlas, conocldas también como’ némadas, ruderales, ete., forman un -
‘3,;grupo‘muy caracteristlco y bastante bien deflnldo, generalmente son;;
“52e89801es con cicloQ de vida cortos de uno a unos cuantos anos,’aun S
;ﬁgcuanda eylsten algunos que pueden vivir muchos afios v alcanzar altu%*v

\«,'ras consi&epables, sin embargo todas:ellas)en teoria, son substltui :

’ 5f5do 0 de. 1nformac16n se le denomina suces;on primaria (Mﬂ@ﬁﬂﬁf,]ﬁGS); }_

'fgc) deftlempo*(50~100 anos) Por el contrarlc 1as espe01es secunda f?
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vivtlcas que desarrollarén las @oblaCLOnes o las comunidades en un am~vf7a

';:;presentadas pon lasAdlferentes poblac1ones Qel ecos&stema. ~La ée~' 

Volvamos ahora a las caracteristicas que acompafian cada etapa

‘del desarrollo de los ecosistemas, ¢podemos predeclr las capacteris

“gmblante dado durante las’ etapaa de juventud y nadurez del e0081stema?,gg
niﬁado que la teﬁdenc1a de todo organismo es asegurar su contxnumdad,;3if
todas 1as'adaptaclones que contribuyan a este ObjeylVQ podrian &one,}?f
']/giderérae una téctica,  Una determinada téctica consistiria en ﬁﬁa ff
}‘_cierta combinacidn de caracteres préﬁentés,en una éeblacién dadé{i;[l‘i

Diferentes combinédiones pueden proporcionar a los individuos més‘o"

menos las mlsmas ventajas en un 01evto ec081stema, en genera¢ ne se 

- encontfara una tacLlca optlna finica, sino una serie de tactlcas re—‘»f}

j"j‘fi*t:erm:mac:a.orx de estas tactlcas dependera fundamentaAmente de 1a 1n-‘

4fiformaclon que posea el organismo, de los requerlmlentos para su de—‘,ﬂ

V;,sarrollo y del medlo ambiente en que se encuentra, por lo que teorl‘,vj
i‘»camente podria esperarse que en determinades sztuacxones ecologlcas [jf
: iOS orgaﬂlsmos representen Lactlcas mas o menos equivalentes {St&ﬂxs,

'”197u)b

 £~; Sobre los mecanismos involucrados en los procesos de evolﬁcién

- de‘iosAécosistémas<tro@iéales existeh varios trabajos.’?Dobzhansky"'
(lQSO)Tproponé qﬁe la seleccidn natural actﬁé en forma diferente enH f
fwlos troplcos que en las zonas templadas, argumenkando que en las 20 ;“
 nas tampladas las factores limitantes son en su mayoria fi81cos, pcr _f
10 cual serén los que afecten de manera importante la mortalﬁdaé, enr“

tanta que en los ecoslstemas troplcales las cond10¢ones del madlo am‘r
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biente son relativamehte‘més«estables, siendo esas determinantes -
lias lﬁteracclones blctlcas, ‘por lo cual la mortaildad estara mas ey
,dlrectamente relac1onada cor 1as relaciones. que se esxablcceﬂ entre i
"i‘loa Qrﬁanlsmos, favonCLendO‘su habilidad competitlva. ‘Estos cen-'” l

| ceptos han 51do apoyados pop los trabajos de McArthur (1962) y Leucfﬁf
X wgntén £l985)§ {Trabajos citados en Stearns, 1974} , | (:ﬁj

McArthur y Wilson (1967) tomando en cuenta los trabajOS'ekideas
anteriores propu81eron 105 términos seleoc;on r v seleccidn K para
LOS GOS tipos de selecc1on sefialados anterlormente, que de hecho no

se«rastrlngen a 108 troplcos y a las zonas templadas.

En vmsta de que ‘el uso de estcs termlnos ha sido muy dlscutldo

‘en los ultlmos afios N4 ha dado 1ugar a 1nterpretaoxones erroneas,hafff

iffbria que senalar algunos puntos: Se debe visualizar 51empre un con- |

*ftlnuo r—K de situaciones ecolbgicas en el que el extremo reéresen;f*
”‘L'ta un perfecuo vacio ecoléglco, sin efectos da densidad y sin cempe~ f

~fuenc1a, bajo esta sxtuac10ﬂ la estrategia optlma es emp;ear toda 1a

;materla y la energia posmbles en la reprodu001on, deposthnao una —*:ﬁ

;;ipequena cantldad de energia en cada nuevo 1nd1v1duo y producaendo ; ;
‘([éde esta manera la mayor cantldad de progenle pos;ble, de aQul que 1&?;
;;ise;eCClon T conduzca a una alta productlv1daﬁ. El extremo X repre—fLi
, }senta el extremo en el que los efectos de la densidad son max1mos y

'fwlajcompetencla‘fuerte, por lo’que_la estrategla 6pt1ma,e3‘empiear -  ”

¢ toda la materia y energia disponibles en el mantenimiento y la pro-..

‘duccibén de unos pocos individuos sumamente adaptados a sobrevivir - |

"en el medioc ambiente en que se encuentran. Ambos exiremos son rara-




~cionado por si mismo.

mente alcanzados, ya que en realidad ninglin organismo es completa-

‘mente K-seleccionado o r-seleccionado, por lo que la mayoria de --
las especies se encontrarén en una cierta posicidn, a lo largo de

. este éonﬁinao (Pianka, 1970). En realidad estcs‘términos son rela ai?

&

tlvos y Su uso solo tlene senuldo desde un . pungo de v;sﬁa compa%a-fj@
V‘~thO (Gadglﬁ‘ y Solbrlg, 1972), por lo que podemos hablar de un-

organlsmo mas»r~selecc1onad0 que otro pero no- podemos hablar de -

' Tomando como base las ideds antes expuestas, se han llevado a - |

‘1 cabo.éiertos’intentcsfde éstablecer una serié'de caracteristfcas\uﬁgf
:atrlbulbles en las dlférentes etamas del desarrollo de los ecosls;?iﬂ
:; temas, tanto en lo que se reflere al medio biftico como el flSlCO %
}_V‘f"’(Budowsky,‘l&!”f‘O, Gémez»-Pompa y Vazquez-Yanes, 19743 Odum, 1969
3 Q"S'tearns, 1974 Toledo, 13?@1‘,‘,
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TCDOLOGIA

Para llevaf‘a cabo los cobijetivos Dropuestos en el presente traw‘nt
bajagrfué necesério obﬁener la mayor oanﬁidad de informacién posiblagv
acerca de 10s ciclos éioiégicoé de las dos‘esﬁecies estudiadas, pobk
1o QHe’él pr¢mer paso conszsLlo en llevar a cabo una revisién bibl
. graflca extensqu gque se reallzo en su mayor parue en la blbl¢oteca
‘deL ﬁeraarlum (UnlverSLdad de Harvard} : con base en la: ¢nforma01on
} obtenlda\se d;senc el proyecto de trabajo a realizar en elgoampo,,en’
el Qué;se‘ﬁrat6 de’obfeﬁer ihformacién sobre ciertos asﬁectos poéoq% ;f?
estudiados hasta~ahdra; | | .

taé observaciones szre’floracién v xructlflcaCLOn asi como a1~
';gunos\exﬁerimentos sobre la éolinizacién de ambas espe01es, se l evag
9[ rQn a cabo en laAEstacién de Biologia Troplcal de los Tuxtlas de.la 
AyUnxvers*dad Naciohal Autonona de México, locallzada a 33 kllcmeuros'

al noreste de- Catemaco en. el estado ée Veracruz, Nexlco {180 92"N;‘“

f 95° Q%' W). La regidn de los Tuxtlas es un area callda y 1luviosa 4;f¥

‘-que se‘encuentrazoubierta en su mayor parte per selvas tropicales hﬁ\‘“

medas (selvas altas perennlxoiias, eranda‘y Bernanéev X, 1903). Be"'

'~las dos esua01ones metereologlcas mas cercanas a la Estac;on de Blo—_,ﬁ

‘ logia Troplcal de los Tuxtlas, Zapot;tlan y Coyame aprQXLmadamente a5°5"

' 36 5 y\l7 kllometros respectlvamedte, se han obtenldo 108 sagu1eﬂtes »§
1ffdatos (Garcia, 1970} |
‘latitud 3‘longitudi altitud ,temperatura me=- prec1pltaczén
L e o o o éla canuwal . anuwal
“1COyame<» - 18° 26" 95° 0! 3uQ mts*“« 23,40 ¢ "4,419;8’ﬁm‘ﬁ"

‘/Zapo ltlan 18° 33' ' 9u° ug! 4 mts, 24.6° C 3,216.0 mm




La estacién seca va de febrero a mayo, seguida de la estacibn

- de lluvias que se prolonga de junio a enero. Algunas otras observa

“ciones sobre los aspectos antes mencionados se llevaron a cabo a lo |

.'Tlargd del camino que va de[Cafemaco a la~EStaci6n de Biologia. ﬂEn;,;

~do de cubrlr varias 9051b111dades de ublcaczon (selva, areas semi-

abiertas y areas abiertas), algunos de ellos se encontraban forman

Awdo pequenas pobla01ones y otros se encontraban aislados. En el”ca‘,*

‘;_"sc de Ochroma lagopus se selecc1onaron tamblen 8 1nd1v1duos que sefgf

ffpresentaclon de “1os. resultados se amplian algunes detallea de las

~{fmetodos empleados._ng*“

*TV1duos de ambas especles se’ puede ver en la Flgura No., 2. i En. la ?}

: * ;enc0ntraban en dos poblaclones cercanas.u La ublcaalén de los 1nd1,fﬁ
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. RESULTADOS

a) Bernoullia flammea

/‘Adul&o

.. Descripcién.- (Basada principalmente en Pennington y Sarukhah, 1968-”‘
‘ ‘ ; informacidn adicional de Mllls, 1957 y Record 19395
‘e informacién adicional obtenida en las obgervaclo~q:¢i
nes de campo). -
Es unvérbdl hasta de 40 mts., y d.a.p., hasta de 2 mts., tron
co éénico con contrafuertes grandes y bien desarrolladas, ramas as
"' cendentes, copa angosta e irregular. La corteza es lisa o irreg&la24§
‘mente fisurada de color moreno negruzco, en la parte interna es de
~_ color crema-amarillento cambiando a pardo-rojizo obscuro, con expan &
. siones de parenquima fibrosa. El grosor total de la corteza es de.
"_15 a 20 mm., La madera es de color crema amarlllento cambmando a cre{f
~ma parduzco [S) cafe, con. vasos muy grandes y rayos gruesos v conspl« o

;’cuos, muy llgera de peso pero més blen fuerte cuando se seca, de aca{ﬁ

7bade no suave y se pudre al contacto con la tlerra.

Las hO]aS dlthadc compuestas se encuentran dlspuestas en espi=-
ral/tlopuestas, aglomeradas en las puntas de- 1as ramas, miden de 15

‘5*,a 35 cms. de largo incluyendo el peciolo, presenta da 5 a 7 folio-

\,*los que mlden de 5.x 1.5 a 18 x 7.5 cms. son oblanceclados o eatra> j 
hammnte elipticos,‘con el mérgen entero, el aolce acumlnadO; la ba -
h se aguaa o atenuada a veces decurrente,'son verde amarlllenﬁos ean {é
5@1 haz ‘v més pémldDS en el envés v glabros, los peclolos mlden de 6‘
"iia‘22v¢msg los 9301oluios de 3 a 10 mm., el peciolo estl pulvxnada ~~3?

~;_ en‘ambos’extrémos'{Fig.waa). Esta es?ecle es caducifolia en epoca
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Figura 3. - Bernoullia flammea

Cla, ! rama con hojas', by ‘parte
“de una ;i‘n‘fléfe‘scencié; c,clp |
‘sula. (Tomada de Pennington - J
~and Sarukan, 1968). . |
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:?fde sequia. Las floree son actmnomorfleas, con céllz verde- amaflllen
'fto de’ l cm., de largo, cortamente tubular con 5 dlentes trlangu;ares,lv
i/densamenta puberulentos en la superflcle lnterlor, glabros en la ex“fvf
fﬁterlor, posee 5 petalos anaranjadcs de l cm,, de largo, oblongos aguz“'
}l jdos,~flnamenterubescentes en la superfzcle 1nter10r~ 108<estambresv
3;estan unldos en un. tubo estamlnal es;recho hasta de 2 cms., de ﬂargo, i“
funldo en 1a base a los petalos y leldldo ha01a un lado a la mztad, -
{,;es pubescente en el extevlor, portando en el aplce una masa de ante~é ﬁ
L?raa sészleS‘ el ovario es semlwinfero, con 5 ldculos multlovulares dé
;forma ov01de y glabres* El estllo es grueso, glabro, un paco mas corl’
. to que el hbo estamznal termlnando ‘en 5 1obulos estlgmatlc@s delga{i{g
fidcs.  Las floﬁes se encuentran eﬁ paniculas termlnales con las ramaé f 
ﬁ:laterales en forma de czmas hellccldales, flnamente pubescenues, ha55 7
;ta de 38 cms., de 1argo, pedlcelos de 7 a 12 mm. de largo producen';kf
iun nectar colcr v1olaceo, 1nodoro CFlg 3by. EL fruto es" un capsu1a a}

flenosa de § valVas, mide de 17 a 25 cms., de 1argo en nedunculos que

;@ueden medlr hasta 30 cms., es de calor pardo, brllloso y glanO (”1g~§

 nistribuci6n.$‘se encuentra en\Mé%ico; Honduraé(Bfiténiéaé;‘Guétema{{f}
{l Eonduras y Panama (Mllls, 1957 Reéoré 1939). En Mééico:feﬁ 15 %f
ivertlente del’ Golfo de Mex1co se encuentra en la reglon de los Tux~f :a‘
”:tlas,‘Ver., al norte de Cn&apas y al sur de Tabascc, en 1a vertlente B
;del Oceano Paciflco se encuentra desde Jallsco hasta Chlapas (Flg 4}
kse presenta en suelos de orzgen volcénlco y callza.  En la reglon de p

fvloa Tuxtlas es cedomlnante da 1la selva alta perennlfclla juntm csn;e\ﬁ

R T P R
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R  . 2-1-  Figura 4. Distribucidn en México de la especie Bernoullia flammea,
.. . (Tomada de Pennington & Sarukan, 1968).. R ,,
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varias,especiﬁs de ?icus, en el ncrte‘de‘Chiépas y‘sur de Tabasco

Je P

fslclogia Flaral

Periodo Yy duracién de la floracxén.,' En los Tuxtlas, Véracruz,.élf;'

'7:perigdoyée floracibn de esta especie ‘es anual y coincide con la épgf?”é
davsgca, en su mayor parte dicho perioéo,coméﬁende del mes~dé,fébpgkggl
- ro a‘?rineipics delrmes de mayo. ,Dﬁranté este periodo los ébbolestj‘
‘son eaducifolios; La estacionalidad que‘muesfra lafflérédién”de és 
;: fta especie es compartlda pov muchas otras especzes de las comunlda~;fJ 

- des de 1a mlsma reglon, en forma 81m11ar a lo que sucede en otros é,;g

‘ 581t1os de Centroanerlca (Toledo, 1975a)

En la tabla NO. l, se presentan los resultados obtenmdos en Lastg
lf;observa01ones detalladas que se llevaron a cabo, durante el periodo‘§i

iizde flora610n de- esta especle en 8 individuos, que cozncmden ampl;a«*

- mente con los datos presentados por Pennington and Sarukhan (1868)
-y Toledo.flg7$a3f De los 8 individuds, dos de ellos na;flofacieroni

el cuadro nos muestra que el desarrollo de la floraclon es 1entc a

fcentlnuo, con und dura01on de 13 a 18 semanas desde que aparecen 105f 
\ffbotones hasta que desaparecen las Gltimas flores, al mlsmo tlempo sé}f
B pueden observar botones, flores y frutos en un mlsmo érbol, se - obser<’
ﬂ_ivé tamblen que de entre otros. 30 1ndlv1duos que se encontraban en un 

?E“évea‘de unos 40 km3~ de la misma reglén, aprox1madamente el 9@9 flo~' 

' krea16 durante‘esta épcca, dlchas 1nd1v1duos s€ encentraban tanto en Ig
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"~ zonas abiertas, como en &reas de vegetacidn bien conservada; es inte

'iiresante'notar.q&e los dos individuos que no floreCiean (y 7)i$e;»f‘

V7?encontraban en zonas ablertas al igual que los individuos: cuyas flowf

k\: re:s desaparec:.eron mpentlmente debido muy pmbablemente a los nortes (2 v 3}
) «‘J.OS 1nd1v1<iuos L% 5 y 6 se encon*i::oaban en zonas ablertas pero no tan alslades

' como  los anteriores (1, 7, 2y 8); La Figura No. 5 muestra el nimero de 1nfba-
rescencias en boton y en flor presentes durante el ‘desarrollo de la

" floracién, en 4 de los 8 individuos observados (4, 5, 6y 8).

‘,,MeCanismo de la floraci6n.- Al respecto no existe?informacién‘biblio*jg

ﬁ_gréfiCa.y1501o se presentan los datos obténidos‘en este estudio. Las

»observac1ones se 1levaron a cabo ‘diariamente por las mafianas durante

y 6 5 dias en dos 1ndlv1duos en dos ocasiores; los resultados no varlaron de

PR

un 1nd1v1duo a otro ni de una a otra oca81én. Las flores que se»en~~;”~

»]‘cuentran en una cima helic01dal se desarrollan en dlrecc1on de 1a Jaua‘w

‘“wse al amlce, se pudieron dlstlngulr varias etapas, cada una de las cua?”‘

‘*les se lleva a cabo, por 10 general, en un par de flores contlguas, —¢if

,presentandose la s;gulente secuencia: una vesz que estan maduros 10§

“dos primerosybotones se abren las dos primeras flores (probableﬁenfe‘“

«331 amanecer), cuyo tubo estaminal mide aproximadamente la mitad -

V;de su longitud total ( l cm.) el plstllo se »encuentra en‘una posi~

'01on 1nclznada, las .flores presentan abundante polen, pero durantéfﬁf

“este prlmer dfa que permanecen abiertas no ‘producen nectar, al smguleﬁ'f
{»te dia las flores permanecen ablertas, el tubo estamlnal alcanza su ~,fﬁ
\“max1ma longltuﬁ {2 cms ) y praducen abundante nectar que incluso escu

”n}rre hacxa fuera de 1la ccrwla y cuyo color 1r1dlsoente contrabta fuer— L
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temente con el color naranja‘da'las,flores, el nectar es tomado por
sus visitantes muy temprano (antes de las 9 a.m.) los cuales remue-
vfsj’ven el polen. Lo més probable'es:que la polinizacién se lleve a ca ?;3

Tfﬂbo durante la manana de este dia, porque hacza las 10 a. m., la mayo

‘ria de las‘estlgmas observados (en esta etapa) presentan la punta - f‘

"1cerrada y de color café oscuro, lo cual puede smgnlflcar que- la flor‘“

V"??“ha sido polinizada o que el plstllo ya no’ se encuentra Fértil, al si.

‘ jgu1ente dia las dos flores se encuentran practlcamente secas y al si’

:igulanta-han caido el tubo estaminal el estlgma y la corola, quedando 
G  10s dos ovarlos que por lo general caen uno o dos dias despues.f‘Béé
fjta secuencia as segulda por el pav de botones 81gulentes, es declr ~ 
‘“?”que cada dia se abre el par. contlguo, de tal manera que en- una sola
':,101ma podemos encontrap ‘al mismo tlempo tedas las etapas que se han -
:ﬁ~senalado (Flg._& Y. Asi, en dlrecclon de adentrc hacia fuera tendre"
fimos: a} las huellas de dos ovarios que han caido hace R & 8 dxas,»
fib} dos ovarlos Que se fecundaron hace tres o cuatro dias aprcxzmaaaQ
;mente, c) dos flores practlcamente secas que se abraeron hace 2 dlas
 1:5§?doszlores abiertas con abundante*polen y abundante nectar,que‘- :
;ébbiéron un‘dia_énfeé,/‘e) das flores que han abierto el éia que se:
‘ hace(la observaéién, f) dos botones que abrlran al dia smgulente deff
| ““-:’fhaberr hecho la observac:wn En la fxgura No. 7 se obserban 1as d,lferem:es et%«

':fges,de una flor, = A -
”fNﬁmero m&xzmo de flores producldas por cada érbol - Este,&afoAseiab%

,;iﬁtuve para 6" 1né1v1duos de la s;gulente manera. por medlo de observa*

*f5cxones ﬁ&rectas se contd el numero maxxmc {aprGXJmads) de - las 1nflc~’

*{rescencmas que groduja aada 1nd1v1duo, se ‘obtuvo un promedlo de lasg
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temente con ellbolor'haranja de las flores, el nectar es tomado por  
1  sus visitantes muy temﬁfano (ahﬁes'de’lés 9 a.m.) los cuales remuem;
|  kven el polen. Lo mas probable es que la POllﬂlZ&Clén se 1leve‘a”cé:té
" bo durante la mafiana de este dia, porque hacia las 10 a.m., la mayg ﬂ'
 Lria-de los_estlgmaszbservados CenVesLa etapa) presentan‘la‘punfa ¥ 1”
 ;cerradafy de color café'bscuro, lo'cuéi ﬁuede'significév queiia>flor?3f
'”haxside ?oiinizada d'qué'éi.éistilc ya no se encuentra fértilsxélj$gffi
‘ gﬁientevdia la8~dos flores ée‘enoueﬁtraﬁ pf&cticémenﬁe sedas'yVal'Sijji

2  guiente han caldo el tubc estaminal al estigma y la corala, quadandm'*

R g, s

ﬁ f10s'dés ovarmes que por io general caen uno o dos dias despues.~ Es~lﬁ
ta secuenela es segulda pow el par de botones 51gulentes, es deczr «-l
>¥ fque cada &ia se ‘abre’ el par contlgum, de tal manera que en una sola

ﬁﬁfc1ma podemos encontrar al mismo tlemPO todas las etapas que se han " w
{ seﬁalado (Flg..ﬁ ). Asi, en dlrecc1on de aden*ro ha01a fuera t@n’m‘irﬁ\V'‘é

"mos:';a) las huellas de dos ovarios que han caido hace 4 6 5 dias, W

b) dos ovarlos que se fecundaron haae tres o cuatro dias aprox1madaw:

Vmente, c) dos flores practlcamente secas que se abrxeron nace 2 dlasﬁ
L i
¢d) dos flores ablertas con abundante polen y abundante nectar que ~~zﬂ

ﬂgbrleron un dia‘antes, ey dos flores que han abierto el dia que se
 haceN1a observacién, £) dos Dbotones que. abrlran al afa 81gu1ente de

,haher hecho la observac:s.on. En la flgum No. 7 se obserban las é.lfemntes ei:a?_
. pas de una flor, S , ‘ ‘ '
;Nﬁmero maxlmo de flores predu01aas por cada drbol.- Este‘dafo'se“ob

?tuvo‘para 6 individucs de la siguiente manera: por medio de observa

. ciones directas se contd el nfimero miximo (aproximado) de las inflo-

" rescencias que produjo cada individuo, se obtuvo un promedio de las |
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""florequue se encuentran en cada cima hel1c01dal
o te proweéxa se multlplxco;par el promeélo de paninculas Que prééen~ ij
 ,}1ua cada 1nf10rescen01a, lo que nos- proporc1onc ‘el nlmero prcmedlo 1 ?»
- de las flores. que produce cada 1nflorescencla que se mbltlpllcs pmrf‘~é
aitel ﬁﬁmero de 1nflorescenc1as que produjo cada individuo, el lﬁlei;%:;
ﬁﬁ féu0 que flore01o mas profusamente (No. 8) se encontraba en un area ff

"de selva blen censervada.

ImimnﬁMos %&mwro:mﬁaxm de :_  Nﬁméﬁoinxmwdlé @5. “Numgmoi&ﬂaﬂm de"f':

1nkaesaaxnas Ekxes;nr.mﬁﬂcwe§:~‘fbmxm pmxm“mkﬁ e

ppmimnﬁas ‘A\'» cencia = - , - por oada:uxuv1—'~h
o - o e duo B

°7‘1uj;fﬂ§ Coox ;]r; w76 . 6,864

4

85 x. w76 40,40

o280 . 0x w76 . 118,000
o0 x . w7el 12,800

“u7s o x w78 226,100

S 1,500 - ‘x w76 714,000

rFlores pollnlzadas.’ Se con51dera que una flor es polmnlzada con ex*';i
ito cuando da’ lugar a un fruto que puede desarrollarse nornalmente, De”

;105 sels 1ndlv1duos que florecleren solo cuatro fcrmapon frutos. j”

flihdividuoéf¥f5kf{ji: Nwmax>de:ﬁuxes gnthndas % de flcvasgxalnlmmk$ fi
T O pmvcada:ndumﬁuo R axxexﬁx:(ﬁmﬁos)

. a1e,000  0.023 (28)
" 142,000 - 0,025 (36)
226,000 - 0.001 ( 3)

 '714?030"p “;J%?f;ifafﬁéﬂﬁa C25>°’°




”5I;traban semialslados ya que dada la altura de estos arboles es dlfi~f

" Tipo de reproduccifn,-

'jqué prESenta,loé dos sexos en la misma flor pero hasta ia fecha n0“ Li
ise sabe nada sobveVsu tiﬁo 5e,re§roaucci6n; es decir si es aﬁtoéoﬁ~€ff
::m:patlble o amt01ncompat1ble, si 1leva a cabo autopollnlza01on obllgaf"
jtorla o si presenta pollnlzaOlon cruzada y en este caso con que frej;f
| cuen01a y»con que resultados. Con el'objeto de obtener algunas 1n~
V:farmaclones al respecto se llevaron a cabo algunos experlmentos de
'L;pellnlzaclon artlflclal, se usd papel celofén para cubrzr les boto~l¥i

,fnes y solo se retlro para efectuar la pollnlza015n artiflclal que

‘5se llevo a cabq durante la mafiana (10 00 a.m.) del prlmero vy segun«

{'do dias que la flor permanece &blerta, los experlmentos se llevaron}

Sa cabo solamente en 1as ramaa bajas de dos mndmv1duos que se. enconw"

‘l”01l tener acceso a las 1nflorescen01as. Se 1neluyeron las s;guxenwﬁu

“tes varaantes* 

-VfCOntrol, solamente se marcaron algunas flares al ‘azar para,f?
‘\f~checar la pollnizac16n ablerta.»v
' ¢fAutopolln1za01on‘natural, en este’caso las flores permane

(7>c1eron ﬁapadas todo el tlempo, sin efectuarse nlngﬁn tra*‘;ff

A;tam1$nto.
yffAutopollnlzacmén artlflclal 1as flores fueron‘pollnlzadas ;*
" gon polen de la misma flor.‘l\ y :
' fPol1n;zac16n,cruzada, las flores ée'polinizaroh ch p{:‘}.e‘;n.,ﬁ"“?»"j
 de otro individub; la contaminacién’ccn pdlen‘propi5'n0¥;7 “ 
Jlﬁudb.Cthvblarse; dada‘la dispeéicién‘del tubpi@ciihico:§

‘del estigma, el tamafio y la fragilidad de la flor.
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yor de flores.» 

Pollnlzac16n

B

Toledo (lg?Sb)reporta que las floves de Bernoullia Flammea de

*: aves que van en. busca del nectar de laa flores, ciertas caracteri

"rescen01a cu&os pedunculas son también de color naranja vy fuertes, -

- usadas como perchas," dada 1a dlSPOSlQlClOH de las fl@res el

ffaatg“es?emle, (Tc&edo, 197Sb}

?ava cada variante se tomaron en cuenta de 25 a 501flores‘ En~

mlten 11evar a cabo nlnguna conclus;on ya que la causa pr1n01pa1 de'ﬁﬁ

~en experlmentos futuroa se debe tomar en cuenta un numerc mucho ma- .

"Qla reglén de 1os Tuxtlas, Veracruz son visitadas por dlversos 1nsecj
tos, 4 especles de co$lbries y 18 especzes de otras aves, 1&3 obserff
; va01ones que 1levd a cabo demuestran que tanto los 1nsectcu como los”

7~collbr1es son 1rrelevantes pava la pollnazac1on, no asi las demas -

tlcas como: las flores son de color naran3a, inoloras y producen 5; ”

iabundante nectar, se encuentran élspuestas hac¢a dentro de la lnflo-‘
o encontrandose smempre en POSlOlOn hcrlzontal por lo Gue pueden ser -

.1tubo polinlcc lmpregna el cuello, el pecho y algunas veces la cola -

_ de abundante polen, todo esto hace de Bernmoullia flammea un caso exn”

nlngun caso se formaran frutos, sin embargo estos resultados no per:%.

’ esto pudo deberse prlnc;palmente al percentaje tan bajo de. };><>IL:.n:LmI:;7'é
clén efectlva que se observo en esta espeexe, comparado con el nume;V"

ro de flores que produce eadu 1nd1vzduo (ver pag. 19 oy por lo- que ufpf

IR gL P

. traorélnarxo.de polxnxzaczom porkaves,no colxbrles en Amerlca tr@pl*’”

‘ecal. A contxnuaczén se presenta una 1zsta de 1as aves que v1s¢tan -
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]ﬁmes ,Parcﬁerag}¢j

ﬂAratlnga astec ‘ R 1Gymncstiho§s‘mbntezumae’

’Sassmdlx'mex1canus : ) “Thfaupisivifené
'iDlves dxves : f‘;‘ - " Euphomnia sp..
. - * - - . e
)\

- Amazilia candida | Phaethornis longuemareus

' Amazilia tzacatl - ' Anthracothorax prevostii

"3

- la abertura de las flores a lc 1argo de la panicula y el heoho de

que sean pollnlzadas por aves, el mecanismo de 1a polxnlzaolcn muy

probablemenge puede sep el 51gu1ente,, las aves llegan y se posan

del par anterlor de flores (Flg 50), si el ave busoa nectar en el ¢

ey 'a ca%a la pol&nlzaclén, pnr otra parte, la ﬁlSPGSlclén del plstlba

oy V
e
I

Mecanlsmo de la polmnmzacxén. Tomando en cuanto el desarrollo de L

;;§§; lasyfxnflﬁrescencxas en busca de neotar, selo el par de R
nectar, -al tomavlo el ave se 1mpregna el cuello y. el pecho con polen

~Slgu1ente par de flores (Fig. 8e) no encontraré pero habré pUestaryg

en cantactc el cuello vy el pecho con el par . de flores que contmene‘x

z
1
i
|

ﬁflores que se abraeron un dia antes (Flg 6d) son las que presentanV ff

nectar y que represenfan el estadio més aproplado para que se lleve. f
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” fiFru¢tificaci6n

o N
o provocados por el v1ento o] por 1as aves al tomar el nectar el polen

calga y sé ponga en contacto con el estigma, en ambos casos las aves
,/ ‘

~~caso de que la especle fuera automncompatlble.

bv‘La tablé No. 2, muestra los datos obtenidos en las obServacio%f

k*;;ran y solo 4 formaron frutos.y Como se. observa en la tabla el desa—f?‘

?f{rrollo de’la fructlflca01on, dura de 16 a 20 semanas.

te es que la mayoria de los frutos (28) producidos el afio anteriorf

}asi como algunos frutos produ01dos tamblen el afio anterlor por los

ilnd1v1duos,2 vy 3, ABl tamafio promedlo de los frutos de 12 cms./

~fNﬁmero de frutos produ01dos por cada &rbol. Durante;las observa- -

: _«01ones hechas se encontro que no todos los frutos que se forman lle«,J

i@fgan a la madurez, los frutos que. caen antes de estar maduros son ta’»

'neS*SObre‘elvperECdo'de fructificacién en 8 individuos (los mismos

Algunos frutos se abren a los 2 & 3 meses de que la flor fue fé'f

y del tubo polinlco perm;te que por leves movlmlentos,rb*f;~ﬁ

gf/{ promoverian la autogamla, en caso de que la espe01e fuera autocom—f;;f
'ix 'pat1ble, Las aves v181tan otros Arboles v el polen queda adher1doj77f

wlf;al plumaje, por lo que podrian promover la pollnlza010n cruzada en f7‘

" en los que se observo la flora01on) de‘los Cuales solo'G‘flbrécie-C‘f

. cundada, otros frutos tardan mis tiempo en abrir. Un dato importan |

oa las observa01ones, por el 1nd1v1duo No‘ 8, habian caldo cerrados,‘f‘

 7,davia de color verde 4 mlden menos de 10 ems., solo se con81deraron"

'105 frutos que aldanzaron su tamafio méxlmo y tlenen una buena proba :
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. gemillas

»ﬂglncluyendo el ala y entre 1x 1 y 1. 5 y 1.5 cms. sin 1ne1u1rla, la

”~c7cub1evta exterlor es fragll y seca ée color cafe, 1as semlllas son,v

?apeso promedlo de una semilla es .2 grs .

afo anterior.

E:Descripcién. Las semlllas son aladas (Flg 8. } miden de 5 a 7<mw.

‘Nﬁmera de sem;llas pro&uc1das por fruto y _por 4rbol.- Se calculé -

‘V‘fff‘Imiﬁdﬂgés* ;;Nﬁma£Sde fratmsif ‘ ’Iﬁhmi0 de frutos que ~  Nfmero de frutos

|
x
4
i
N
|

‘fsde colov morenc amarlllentas, el endospermo es de colcr blance‘ El'”

llel nﬁmero promedlo de 1as semlllas que contlenen los frutos y se »  7

”5fmultlpllc6 por el niimero de frutos que produgo cada 1nd1v1éu0}‘a coné

1t;nuaclén se presentanrlos datos,cbtenldos paravlgs 4 individuos quef

. formaron frutos la estacifn en la que se llevaron a cabo las observa

a
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ciongs y algunos datos del afic anterior.

DA A

‘!‘Nﬁmeré'prome&io*ééfSémilias quefcontiene‘cada;fruto}gl 48,

_:7igdi¢igu¢5f;5:f};i«};"ﬁ Nmmax;de semLQu£ pmximndas ‘Zaiés éelk§&>ﬂ»£;_”r
RS TE S TVw“‘ gor cada z:ﬁhﬂzduo }j_fj ;7 ©antericr

1,’ ‘¢ ﬁ *;ﬁ; ifj;;‘V§ ';.A O}V:A'ji }  ~“v>f«kg’qog‘ii

N

o waew
0w
1,296 | R

B 1558ﬁm;! i_}3
awyo

N e o E w
A

o Dlsper316n AN
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*5  'En las observaciones llevadas a cabo se. encontro que algunos

frutos se abren en el érbol éejando sallr 1as semlllas axadas que

son relatlvamente grandes (S a ? cms), el vzento constltuye su prln,~w

cmpal agente dlspersor pero debldo a su peso,'a la manera en que seflg

dlsponen las semlllas en el fruto y la forma en que estos Qe abren”

‘s muy probable que no puedan d&spersarse a grandes dlSLanClaS.ky&

Los frutos se van abrlendo en un lépso de aprox1nadamente 3 me"

- ses o mas.'“‘

i;iGermmnaaxﬁn

En experlmentos 11evados a cabo con semlllas de ‘Ber
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“ 571;de la region ‘de los Tuxtlas, Veracrﬁzs en COndiCiOﬁés‘dé laboraﬁéri§?5ﬁ
ﬁ!lﬁcreno (1973) e&contré ‘que a una»temperatura de l? a 220 C laslsé&ikﬁiﬁ
o llas ?resentan una vxablllﬁad inicial baja (28% de g@ﬁﬁiﬂagiéﬂ)aAéeré\i
6 4,e1 poraentaje de germlnamlon se'mantlene més\o menos constante durann f
:f te un afio despues de: colectadas las semlllas* 36% a los 20 dias y 35%

a los 360 dias.  uaAdurac1on‘de la V1ab111dad es desconoczda, pera da ;

1¢da laffrag1l;dad1derlafteétafes dersuponer que sea relatlvamente corn;§

Pléntula

o

Se obtuV1eron algunas pléntulas a partlr de semlllas colectadas é
en la reglon de lQS Tuxtlas, Veraeruz, no se onsevvo su desarrollo,;ﬁig

“‘solo se prasentan los daucs obtenldos despues de 1 mes de la gerﬁlna

:ﬂ01on a esta edad los cotmledones alcanzan un dlémetro de 5 cms., N
 }fla plantula una. altura de 15 cms., CFlg.\B) 1as semlllas se pus;eron ;

f;fa germlnar en vermlcullta dentro de una camara con una temp@ratura ~‘{

'j‘constante de 26°C + 2°C (Morenc, comunlcac16n personal)

‘ffb}\Ochroma logopus

\ 3Aau1to
‘”Descrlp016n.* Basada principalmente en ;ennlngton v Sarumhan 1988;§ f
‘ ' V‘,lnforma016n adicional de Record, 1939 v Robynsg 1954;f‘ 
e 1nforma016n adlelonal obtenléa en observac1ones de T
‘ campo} 7 ,
‘Es un. érbol de 10 a 30 mts. de alto y d.a. P de 90 a 1. 80 mts.,f
»ﬁvtronco recto, con pocas ramas ascendentes y esparc;das formando unaf”
’"VCOPa-ablerta»e‘ 1rregularg' 1ar corteza externa es lmsa con algunas
cicatrices lineares ‘protuberantes ' de  color pardd’ | a mar&o kﬁ+7;y

. grisdceo, cbn lenticelas pequefias, suberificadas vy protuuﬁl
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" ramas jévenes exudan una abundante goma pegajosa.
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vbévantes. ;a'cortéza interna es de color‘cremé amarillento o rosa-
7Ld¢fyifibr03a; el grosor total mide de 8 a 12 mm. La altﬁra es de’~
‘;éolchbiancoV0 ¢remé amarillento épn'vasoéigrandesiy rayosﬂnofabiésbf;
3ffel 6ﬁramen'esfde‘col§r céfé o pardo, maﬁeﬁé‘muy ligera’y’Suave;fléSTJfV
R Las hojas (Fig. 1Qashpresentan femaé gfaﬁdes‘dubiertas povfgranfg?
.des estipulas foléceas de color pardo ?03lzas con abnndantes pelog‘,ff

lﬁ estrel1ados, las estipulas son dos y miden h&sta 2 cms. de. largo, { 3 

"follaceas, ‘ovadas, caedlzas' las hojas se encuentran dlS“UéStaS'en S

“espiral, son simples, las l&minas ml@en de 13 x 13 a 35 x 35 cms. *Lff

lianchamente cvadas a 11geramente tvilobadas, con . el margen entero ol j, .
:(frepando, éplce obtusa o agudo, base cordada. Las hogas son de color'f

faverde obscuro y brlllan%e, ca81 glabras en el haz, de color verdek

?]grlgaceo 0 grls amarlllento -con pubesenc1a estrella&a densa en el -
,Vﬂenves, presentan de 5 a ? nervaduras pr1nc1pa1es que se orlglnan en

Cla base de la hcja y son muy promlnentes en. el enves, los peczolos

ljmlden de 7 a 25 cms. de largo Y estén cublertos de densos pelos es~.3 :

‘«trellados. Los arboles de esta espeale plerden entre el 50 y e& 75%fi§

 fde las hogas en epoca de sequia. ‘J]f o ": B N ’" 7  5

Las flores (Flg 10b)son solltarlas,jax1lares, sobre‘pedunculossz,
fpubescentes ﬁasta de 20 cms., de largo, flores llgeramente perxumawfﬁ
:?das, actlncmorflcas, de 10 a 17 ems. de largo,,céllz de color rcgo

r}a guinda de 7 a 12 oms . de largo, 1nfund1bu11forme, con 5. lobules‘f"gj
f  lmbrlﬂcados, grandes, trzangulares a ornlculares, con aensos pelos

"eatrellados en 1a suyerfmcle externa‘ pétalos blancos con los boru:




, fa, rama con hOjaS, b, flor,

ftxc, capsula. (tomada de Haxmng

3fton and Sarukhan, 1968)
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deé>r031zos; mlden‘de 16 a 17 cms., de largo, gradualmente expand1
‘1idos desde la base en uﬁ limbo redondeado, emarglnaao © bifldo, re»},’
Uflejo, con pelos estrellaéos en la superf1c1e\externa, estambres ;]ffﬁ
x',:numerosos de’ 10 a 15 cms . de 1argo unldos en un tubo estrecho y Qf F}
é:[fcarnoso de 7 a 10 CMS « de largo y 8 a 9 mm. de ancho, es de color' |
blanco ¥ rmdea«intlmamente al,estllo, 1as anteras sonvalargadas y

‘reﬁorcadas en espxral de color blanco v rodea intxmamente al est;—ifﬁ

- lo, las anteras son alargadas N reﬁorczdas en esplral de color amalif
‘rille Vi glabras; el ovario es supero, cbnico, con 5 lécules muitlovgfi
v:‘:laras,~el.gvari0~6e encuentra intiﬁamentelroéeado por el. tubo.esté—;fi
'wi,mmnal, el estllo es grueso 1gualando al tubc estamlnal termlnando o
| f%en un, CuePPO alargado de 5 18bulos estlgmétlaos esplralmente torck;f;;
'?;dos,’ : : R :
~Los frutos (Flg]ﬁc) son cépsulas alargadas de 15 a 18 cms., dei 4

1flargo, con 10 costlllas longltudlnales promlnentes, durante su desa:fF

“ rrollo- van del verde al café, hasta que se cubren totalmente de un-;ﬁ

;?abundante bello sedoso de color blanco amar;llento 1lamado kapoxq

E?osftomenfoSa Wlllé. Enum, Hort, Berol 695, 1809}';;1ff{

25G§Q}‘11monensxs Rowlee Jour. Wash Acad Scl. 9 163 1919.;

”“ifgﬁ;grandlflora Rowlee Jaur. Wash. Acad. Scl..9.153,19¢9»

ol ?eln&ina;géwzee‘Jgur;‘iwaSh‘/Acad. Sed, 9:164,1919.




.33

' 0. bicolor Rowlee Jour. Wash. Acad. Sci. 9:165.1919.
0. boliviana Rowlee Jour. Wash. Acad. Sei. 9:166.1919,
0. obtusa Rowlee Jour. Wash. Acad. Sci. 9:166.1819.

"0 pyramldale CCav ) Urban Fed. Rep. Belh 5 125.1920.

'Eeruvaana Johnsﬁon Contr Gvay Herb 81:95. 1928

» En lgﬁzbiierce 1levo a cabo un examen del materaal tlpo de las

‘especies propuestas por Rowlee y Johnston, el cual muestra que tow;ff:

’ dos los caracteres sobre los que se han segregado de Gduxmm.l@ggms -

las especles prabuestas, son V&Tlﬁﬂlcﬁes on egenetlcas Yy adaptaczo
. hnes ecoldgicas y’puestc que no existen dlferenclas morfakoglcas s;g}\}
‘ff:nlflcatlvas y constantes en el material txyo examlnado Plerce pro~;ﬂ7

‘”_7pone que 1as espe01es sugerléas sean redu01das a sinonimia de 0. 1o~g

 ,Nﬁmefo crbmosémico.éf»*%aWa (1972) reporta nzus para Ochroma ‘pyra;ajf

'mldale (cav Y Urban, de materlal colectado en Costa Rlca, que s:’ilf.ae":E

: re d n~36, 39 ¥ ﬂ% repartado para esta especle bajo el nombre de ~ ;*¢

) ;Dlstrlbu01on. : Se encuentra en Amerlca Troplcal desde el sureste
gde Mexlcc ¥y a traves de Centroamerlca, llegando a Colombla,,Ecuador,~f
Peru ¥y Bol1v1a. En Mexzco se encuentra en: el norte de Gaxaca,‘nor”ﬁé

‘te de Chxapas y sur de Tabasco, en la’ zona de Santecomapan y Monte~,7;

fpio en 1os Tuxflas, Veracruz y en Tapachula Chlapas (Flg 11).

Es,una ¢specie indicadora.de»climas AT ojAmfmuy hﬁmeda, encon~

' trédndose restringida en las &reas que presentan estos climas; es -

. una especie secundaria de selvas altas y medianas perennifolias, =
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presentéhdose iguéimenteven suelos d;rivados'de materiales caliéos,:Aﬁ
metamérflcos ‘o de origen fgneo; su amplxtud altltudlnal varia de'Q;
150 a MOG m.s.n. m.;'crece prmncxpalmente a lo largo de las rlveras
“tHde‘lOS-rios,‘eﬁ'lugares~ablertos y en bosques secundar;os qpe sejdg:ﬁi
sarrollan sobre &reas clapeadas o quemadas. (Aikman, léSS; Raﬁﬁsgidh w

oy Sarukhan, 19683 Robyns, 1964) .

fBiolcgié“floralf | ) - S " -  ?,: ;{
Périeﬁo v Guracién de la floracién.- E1 periGdo de floracién ée:eé:
ta especie es'aﬁual' Pennington y . Sarukhan (1§68}rﬁpcrtan qua en‘i7
| Méx1co 1a flcra01on de los érboles es de dlclembre a marzo.. En 1&

] reglon de los Tuxtlas, Veracruz, comncxde con una parte de la esta— L

”rlQ;on,seca y el periodo comprende desde flnales de febrero a flnales}

&ae‘mafzo‘»f7 :
PAREE EA : A
En 1a tabla No.3, se presentan los resultados obtenldos en las ?

observaclonew detalladas que se llevaron a cabo, durante el periodo .

i
)
i

v
4
k
4

ﬁ-de‘floraczon de esta,especze, en 8 1nd1v1duos; el cuadro nos muestrap

que el desarrollo de 1a floracmén es relatlvamente P&pld@, con una

'ﬂ,dura016n de 4 a 8 semanas desde que aparecen los botones hasta que
;\desayarecen las. ﬁltlmas flores, al mismo tiempo se pueden observar
botones, flores y frutos en un mlsmo érbol tcdos 105 1nd1v1duos sé °;
f:encontraban muy cercanos,'entre 1 y 40 mts. de dlstancla, a la orlwf

,illa de una brecha, a 10 largo de unos. 200 mts. 3 los 1nd1v1duos 1 2

3 5y 7 eran del mlamﬁ tamafio y muy probablemente de 1a misma edad
" los aaé&vzdues 4 ¥y 8 eran nés pequenos y aparentemente mas Jovenes

qua las antermores.
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La Flgura No.ﬁﬁ, nuestva*él nimerc de botones, floves abier-
tas y ¢iores marchitas presentes durante el desarrollo de la flora— .

»'clon en los mismos 8 individuos. .

"”.iz'mecamw.m de la florar:ldn‘ ‘En oﬁsewac.».ones llevadas a cabo en un Jamin '

'“de Adlopodume en Costa de Marfil, Afrlca, Jaeger (1961) repocta los

 -f” s1gu1entes datos:

'Se observd un sincronismo perfecto entre la abertura de las - = |

flores de un mismo &rbol asi como de &rboles diferentes a mas de 100

t;:m{s., de éistanéia. ﬁn dfa antes de la abertura'completa el bot6n  i'
se éistingueV§or ?ﬁesentar una pequefia abertura, a la mafiana siguie§ j
,ite 105,péta103‘de la flor se encuentran cerrados, ai fiﬁal de‘la ma
 ‘lnana 1a separa01on de 1los pétalos, aunque pequena, pernxte que La -’
?_parte termlnal del estlgma sobresalga aproxzmadamente 1 cm.3 la aberf
thura completa de la flor se lleva toda la tarde, ha01a el final de -~

Y'festa los petalos vienen a ocupar su posm01on deflnztlva‘ Segun L AT

7’Van der ijl en observac1ones llevadas a cabs en Buatenzorg, Java,

¢ it L o L i

 "idurante el curso de la tarde, antes de que . tenga 1ugar la aoerturaj ‘
jcompleta de la ccrola, 1a flor entra en plena act1v1dad runc1onal,

wempleza a exalar un olor desagradable Yy secreta un nectar acuoso ée
lcelor claro y sabor dulce en abundantes cantldaaes (LG 15 ml. ) po—
ico antes de que comience la pcoducclén de nectar, los sacos polln1~‘
;cos entran en dehlscen01a. Al dia smgulante 1a flor muestra los prl‘é

" meros signos ée marchitamiento, lOS pétalos se tornan opabos, se aush*

'* VQpande la produccién de ndctar, el est;gma‘se torna café yntr68 dias

' despuds de la eclosidn, la flor se desarticula y cae. -
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Durante el desarrollo del presente trabajo se llevaron a cabo

‘:,qobsewva01anes al respecto en 8 1nd1v;duﬁs encontwandase lo sxguAenm
Cote: la szncronia en la. abertura de las flores se observé entre. lasf‘

"i_de'un*mlsmo 1nd1v1duo v entre aguellas de érboles dlferenues, de ié_

igual manera que lo cbservade por Jaeger, la dlstan01a entre estos.

&rboles no era mayor de 35 & 40 mts. Un dia antes de la aberturaf'2!'

- de la flor el botdn (Figds3a) presenta,un pequefio abul ammento en lafj

. parte superior y los 1l8bulos del cdliz comienzan a abrirse a la ma%-w‘

-

~1ﬁana siguienté los @étalos se hacen completamente visibies pero ia\Q
\x3 flor se encuentra cerrada {?ingb), hacia‘las‘llréﬁ a;m}; la Pﬁ”fé‘;t 
'J:final,delAestigma se hacefvisible'iFig-lﬁé)a la abertura completé de
i la flor (?ig154d)‘5é lleva a cabo muy 1éntamente éurante‘la tarde y
 l ﬁuede’pépeibifée:un olor écidommy'suavé, muchas de las flores obser-
vadas. emplezan a mostrar los prlmeros signos de marchltamlento nac¢aiﬁ

'f‘las 5 30 o 6: OO de la tarde, algunas permanecen frescas hasta que em’

-

'_pleza a oscurecer (6:30 & 7:00 p.m. ), la flor completamente marchx‘a

observaclones 1levadas a cabo concuerdan ampllamente con las reallza- |
- das por Jaeger a; excepclén de 1a hora en que las flores enplezan a -

'}gmarchltarse, este aspecto se discutiré en la parte deStmnada‘a,pclle'fg
&.ﬁNﬁmero méximo‘de fflores produciaas por érbol.~ Los 8 1nd1v1duos OD

fservadoq produge?on flores en las 51gu1entes cantldades‘

Individums’ , o Nfinero miximo de florés producidas

1 - 36

(Fig. 13e) cae despues del. prlmero o segunéo dia de la abertura. Las Y







. 5"H, f",‘i,7,,,, o 7‘ o
LOS lndiV1duos 1, 2, 3, 4, 6 v ? Produjeron un nfimero muy seme
,f;gante de flores, en tanto que los 1nd1v1duos 5y 8 produjeron muy -JVi*

1[r10rmente los prlmeros parecen sev mayores que los ﬁltlmos.

JNﬁmero de flores pollnlzadas. ‘ Como'ya menéionamos se considera Que*“

f;pocas, esto se debe muy probablemente a que, como menc1onamos ante—\ fq |

ffuna flor es pollnxzada con éxmto cuanda da lugar a un fruto que puemi  3

,de desarrollarse ex1tosamente, 1os 8 1nd1v1duos formaron frutos.,{

2Q¢ﬁé§§iduésgifi ~; “N§mero de‘rlorés‘bvo;f1; % de floves pollét'ix
R \V“‘;, *fvmduo:i,'jg PR (frutos} ; ;

g LT e - 'f{: 3;'.»75“,70" (27)# |

?k“3;ifi;f:; i  ; 1'/f‘ $   35 j;ﬁ;i };(f’iyi{ ¥Qfmf82e8‘€{29>  Jt}é

«A 5 S PETRER . o 56.8( 5y

6 e s - | 90.9 - (u0)

7T DR 52 S PR (48)

ducidas por cada 1nd1 ;[ “nizadas con. exzta I



Tipo de reproduccibn.- .Ochroma lagopus es una especie o

presenta los dos sexos en la misma flor., Acerca de su sistema de

réproduccién'ana'CEQ?&) llevé'a cabo ex?eriméntos en‘g,*pyramidale; fi

'Vf(Cav,}, Urban, smnonlmo de 0 Iagogus, el estﬁdie lo 1levd a cabo

en una selva Lroplcal seml-deCLdua de uosta Rica, su prmnclpal ob-

jetivo fué determinar el sistema reproduculvo de esta esmecze {ade-

‘ més deiotras 33)‘es decir si es autocampaulble o.no, todos los 1négk55‘
4Vidﬁos~en los que se llevaron a- cabo los experimentos perténeéian’~;ff
1‘a la misma éablacién, el ﬁﬁico criterio @ara‘seleccionar~los‘érbc~“‘"‘
N les fué la acee81b111dad de las ramas, que aunqdo al alslamlento paryﬂ‘
i»;‘c:t.al de los érboles 1ntroduJo un 01erto mérgen de error en loa exae~k;§
‘Lf;rlmentos, la polznlza01on controlada consxstlo ‘en llevar a ;abo ar-:ii
*ijtlflClalmente autopolln;zacmcn \Z pollnazaclén cruzada, ademas ‘se w—j jf

¢{marcaron flores que funclonarcn Como centroles Cpolxnlaacmon ableruj

f‘ta), los resultados que obtuvo fueron los 81gulentes'

\gﬂthaduas x> : : "~ frutos

pokunzmwonenﬁx@olun. poliniza
. o ablepta zaclon T edén eru aplerta’ auhxxﬁlnxz&-cruzaaa
: e Cgada - cién
5 e 33 18 .87 .15 oy

De lo anterior Bawa deduce que la naturaleza del sistema de -
 reproduccidn de esta especie es autoincompatible.

Con’ el objeto de saber que tanto se acerca o se aleja el com~
portamiento de 1o que en México‘se ha-identificado coms Q. 1agmmus,
se llevaﬁan a cabo expevlmentos'en alguncs 1nd1v;duos, dada la dmu :

-~

'fifflaultad de. tener aceesc a las flores, solmﬁmﬁte se- 11evaron cae .

‘I;Nﬁﬁerb‘dé‘u V Ekmw@o dezﬁkmes pdtuuzadas : anxntaon @e:ﬁkwes queckaaronf?
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" bo 1as ngulenﬁes pruebas"con bolsas confecclonaaas en manta de é‘ 

tejido ablertc se ‘cubriéeron 9§ botones de un solo 1ndlv1duo con el =

>7!objeto de dete@mlnar el porcentaje de autocompatlbllldad, aaemas,

. se determlno el porcentaje de flores que dejaron frute en ese mismo.

individuo ¢0n~el«objeto de obtener una estlmaclon de la polxnlzacxonwﬂ

" abierta, ademds, se obtuvo el porcentaje de'pelinizacién abierta pa- |

ra &trong,individuos. Los resultados obtenidos fueron los si guiéﬁé

tes:

ﬁxuymixm Nwmﬁxnde flores controladas Tlores quetkﬁarbn:ﬁmmn
: ' poluuzaauxzf autopoliniza~ pdbmlaxnﬁn aut@mlnn

abierta = cibn : - abierta’ +°
: o R A . No. _% ‘«‘No.ﬁf‘%
4 28 9 . .23 88,46 8 88.8
5 183 - 161 87.97 - -—

. Todas las bolsas sufrlercn perrorac1ones muy pequenas hechas

<fpor los 1nsectos que v181tan esta especle, enoontréndose much0$ ae

‘if,ellcs dentro de las bolsas.: Es 1mportante seflalar que tres de Los

° ﬁ'frut0s or;glnados por autopolin123016n o sea el 33% no llegaron a.

;la pollnlzac16n cuando median 10 cms., cayeron.

La dlSCUSJOD de estos datos se presenta despues de 1a parte

,fdestlnada a pollnlza01on.
‘Poiiﬁizacién:
Polinizédores;* Jéeger (1961) re?orta de sus observaclones lleva-

- das & cabo en Costa de Marfil, Africa en lo que &1 identificé como

”5 11a madurez,{aprox1madamente a los 25 dias de haberse llevado a cabo'




4§y |

O pyramadale (81non1m1a de 0.

- gran actividad hasta las 18:30 hrs., en que empiezan a hacerse ra-

~vas hasta que desaparecen, a pesar de su gran actividad Jaeger sefia

adaptada a 1a pollnlzaclén por mur01elagos.

e

hrs J, ¥ que otras permanecmeron frescas hasta entrada la noche 10

?'que 1mpllca‘que en el casc de las prlmeras, la pollnlza01on se 11e—

la produoclon de nectar v que los sacos polinlcos entran en dehlscen’
31a, alrededor de las 4:00 p m., las flores de esta espe01e son v1~Lﬁ[

sitadas por‘numerosas abejaS‘que colectan nectar y polen, mostrandof”

~la que es muy raro que un insecto cargado de polen entre en contac-
- to con las papilas estigmfticas. De acuerdo a sus observaciones al -

‘¢'Ilegar la noche las flores son visitadaé‘pcr Sphingidés y entré las

‘;su p081c10n,en el érbol,:por su tamano y arqultectura, por‘su perfgv”
:“me y color,lpdr 1a abundancia de polen y néctar‘y por su adfividadif “

‘,;escen01almente nocturna, la flor de esta especie esta marcadamentefﬂ

que en las observaclones llevadas a cabo se encontrd que algunas —-—

flores de esta espe01e se marchltaron durante la tarde (17:30 a.lSGO

,,:Ocupplp . por contacto del polen con el estlgma promov1do por44 
el mmvmnlento queefectuan los 1nsectos al VlSltaP las ilcres, © pne 8
2 den ser-ell@s mismos (contrarlamente a lo que.senala Jaeger} los - =

' que efectfien la polinizacién, en ambos casos se llevaria a cabo au-

20 00 y las 22:00 hrs., por mur01elagos, Jaeger establece que por_éffff

T Mecanismb de la”polinizaci6n.* Se'mencioné anfefiormente(pég 30)

lea a’ cabo antes de la p081b1e v151ta de los murc1elagos (que apare-f‘“

cen entre las 20: OO y 1as 22: OO hrs. ), y que por lo tanLo deblo ¥f4“




togamla peroréi~los insectos cargadea con poléﬁ‘visifaran1ias}fio
X

Itras de otro 1nd1v1duo se promoveria la polznzzae;én cruzada, la v13

JNSlta de los murc1elagos no pudo oomnrobarse, pero es muy factlble

;une las huellas que se encontraron en algumas ﬁlores uble%an s;dc“

f‘hechas por ellos. Parece ser que 1a pollnlzac¢én por contacto na-

7 tural NE por insectos se ‘lleva a cabo mas frecuenteﬁente en las flo

'7ires de los arboles ‘observados que en las esthdladas por JaEge“ (19°1>a

uno de 108 puntos que nos servirfan para apoyar esta 1dea es que en

* 105 experlmentos'que‘se lleVaron a cabo sobre autopollnlza61on, las -

 perforaciones qué aufrieron las bolsas con que se cubrieron las flo-

e

'res fueron muy pequeflas (no mayores. de 2 cms. ) po“ 1o que solo fué
é;p081ble la entrada de 1nsecLos, obtenlendose en este caso un 88% de‘
jpola.nlzaclén efectlva aunque el 339 de los frutos producxdos no 1Le
r??garon a la maaurez, si tomamos en cuenta que Bawa (197u) obtuvo un -

3_315 5 . de palinlza01on efectlva en sus experlmentos sohre auﬁogqmla,i»'

. movido la polinizacidn cruzada, pero el nfimero de flores en las que

. se llevaron a cabo los experimentos (P4g.No.33) no puedé ser conclu
‘ﬂyyente y solo experimentos y observaciones futuras mas amplias, po-

' cran daclrﬁos si la naturaleza cel 51stema repvoauotxvo en los Cindi

'%’V1duos de la regidn estudlada ea‘tamblen aut01ncompaulble, por\éo -

que los insectos jugarian un papel importante en la polinizacién --
“cruzada,

?;mismoVCautbinéompatible) se pddria~pensar-qué los insectos han pro}’lfj

v un 84% en sus experlmentos ‘sobre” pollnlzaclon cruzada y si la naaf\“

?turaleza del sistema reproductivo de las flores observadas;fuera‘el,“f?




: Wructlflcac16n B | S B e

E9eca y~tlempe de maduracxén de los frutos.- La Tabla No, b nosrﬁEsA
. tra lGS resul»adcs obtenldos ew laS observa01ones durante el perioﬂoi_g
de fructificacidn en 8 1nd1vzduos Clos mismos en 1os que se observd

floracifn). La tabla nos muestra que el desarrollo de la fructifica

c&én es répido dura de 7 a 1278emanas a partir de que se forman los .

,frutes hasta que estan completamente maéuros, cada fruto tardq de 4§

V~  fa 6 semanas desﬂe que se forma hasta llegar a la maduwez, la- flgurak
n ‘5 N 14 muestra las dlferentes etapas del éesarrollo de un fruto, &osH i
‘ffruﬁos comlenzan a fornarse en marzo y a- flnaies de este mes va es-

Atgn pneaentes todos'las frutos;‘ Desde prlnclplos de marzo y finales
'*f aeiabril,(lmg»f?utos‘maduros coﬁiénzanva'abrirse, dejando salir las

semillas, unos dias después caen del &rbol, a principios de junio ya

- 'no quedan frutdsfen los érbOlés; estcs datos coinciden con los de -

?t_Pannlngton v Sarukhan C1968) qua reportan que la maduraolon de las -

fjfrutos de esta espe01e, en Nexxco va de marzo a.junlo.,\Elftamano -

kfpromedlo de 108 ;rutos,es de zl.cms;.?

;Nﬁmero de fxutos producx&cs por arbol - En los da os 91gu1entes Swa;f

5llegaron a la madurez.j7'

myprviovos . . - .. NUMERO DE FRUTOS
- c " PRODUCIDOS
27
20
29
21

Fowomoe

*?lamante se con81deran los frutos que alcanzaron su tamafio maxmwo y ~‘




pUos

FRUTOS JOVENES
FRUTOS ADULTOS
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ochroma'1agb§us,'diféréntéé etapés del

‘desarrollo de un fruto.

Figura 1h.




'°W?semilla es\dé,

 Semillas

S :
Descrlpclén,e

Los frutos de O

40
«jgs

as elongadas muy pequenas, de 3 a b mn., de 1argo, por 1 a 1,5 de

T

‘;Oﬂéfgrsfu

Z’Zi‘ancho, que p“esentan un extremo aoumlnado (Flg.lS), son may llgeras,{

"fel nﬁmero promedlo de 1as semlllas que contzene cada fruto v se mul e

i  ft1p11a6 por el numerc de frutos praéu01dos por cada 1ndlv1duo.~"
VpM:Nﬁmerofﬁbcmedio deféemillas qﬁe'Contiénefcadé'fruté'—~828.f{f775”

‘; Nfmero de semillas produc1das

I por cada *nd1V¢du0V
- *3:_f¢/22.358 ["'
4880
24,012
‘197872
"1 B56
33 120

' de color ‘café claro, envueltas por una abundante lana ;ormaéa_por,g f;

'flpalos’muy finos de‘colof café"amari11ehto;"Bl peségéromgdiofdé uﬁaffg

“wlfNﬁmero &e semlllas produCLdas por fruto Yy por érbol - Se'calx::iﬁ_é»-'-i'jlfl’E
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s o Y
i ﬁispefsién'

3

. En las observaciones llevadas a cabo se encontrd que los fru-

" tos se abren en el drbol y dejan salir las semillas, la lana en la.

TR ue'se'encuéntran envueltas constituye un excelente medio ara 1lle . .
o g \ P € o

‘3f_var a cabo el,transporte areo va que‘cbmo dicha materiél‘es muy71i ;;?
ifpgere, pernlte que las semlllas puedan ser transportadas a largas --1 

::,lestancxas, por 10 que el viento constltuyevel pr;ncxpal agante~dls'f f
~fpersor de esta semllla, aunque tamblen pueden ser transportados 108!‘
‘frutos que caen. al agua debldo a su llgero pero (Holdrxge, 1940 «; ”“

;ﬂueck. y Lamprecht 1959) *

‘E1 materlal que envuelve a las semlllas élspersadas es Lamblen‘,

- muy, 1nf¢amable, por 1o que estas pueden ser llberadas fa011mente de_g‘

faquel por el‘fuego, que ademés lncrementa.el porcentajefde germlna—?t

- clon (Holdvlge, 1940); estos hechos son. 108 prlmeros de una larga -

;;‘tlguya una espe01e ylonera de - 1a vegetac1on<secundar1a de las se?n';\«"

lfvas humedaa CAlkman 1955}

Es bastante conocido que el porcentaje de germinacién de las - -

~ semillas de esta especie es bajo en semillas sin tratar (10% segln

Lk Todos lgs'fhﬂxﬁ de un &rbol liberan las éémillasexza?raxﬁmakmmxﬁe'lvmes.




Hueck y Lamprecht 19859), debido a la resistencia mecé&nica del péw

) C ) : : - ' ’ i f’} : v L.
‘-Vricargio, pero puéde aumentar considerablemente (19-2u% ﬁueck~and -

Larprecﬁ;, 19593 27 39 3%, ‘Holdrige, 7940) quemando la lanéa en que

‘If'se encuentran envueltas 1as semlllas Ccon ellas denuro) v puede auuf?fj

.mentar mucho mas ponlendo a hervir en agua las semlllas de 1 a 3 ml B

f nutos (62~ ?4% Hueck b Lamprecht, 1959)‘

En ex@erimentos lleVadbs a cabo por Vézquez-Yanes (1974%) en -

:i”ﬁsemillas colectadas en la Estacidn de Biologia Tropical de los Tux—,":

- tlaa en condlclones de labcratorlo, se obtuvieron los siguientes re
' [

A"sultados:

~La'germ§naci6n de laS'Semillas«viables, se Proﬁujo«dentro de ANHG

“{flos 10 pr&meros dias despues de la siembra (de 7 a 9 dias despues de

 :(la 81embra segun Hueck y Lamprecht) V Los resultados hacen suponer *rf'

[f qde Ias semlllas no son fotobléstloas,‘como muchas de 1as semzllas -,ff,

;'de 1as espeoles ploneras de la vegeta015n secundarla. »Las_semll*as

b'hePVLdas en agua pvesentan un lncremento en el % de germinacién, siny

‘”5 embargo el 1ncremento del tlempo de ebulllclén, reduce Gradua¢mente‘

¥ .

, 3"61»p0ﬁcnntaﬂe”de gernxnaclon el tlempc optlmo de ebu 1icidn fué de

'176G segundos,‘obtenlendose un poroentaje de 85%, El calor seco. tam~

bién produce un 1ncremento en la germlna016n, el cual empleza a decre !
;ftcer cuando 1&8 semlllas se expcnen a muy altas temperaturas o a lar_'r‘ 

- gos periodos de exp09¢c16n, obteniéndose un méx&mo porcentaje de ger o

‘minacién (85%) a una temperatura de 95°C ‘En muestras de semillas -

colocadas en QUelos calentados © roc;ados con agua hirviendo, el por
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jcen‘ta’e de germ¢1a01o tamﬁién aumenté;"LOS“resultados Qbfenidos
'. sug1eren que. las caracterist¢cas de la semllla y la fisiologia de
k ff su germlnac 160 Queden sep ccnszderadas como una preadapta01on al -
;fuego que no solo dlspara el gatlllo de la germ1nacmon sino. que re4
‘duce considerablemente el numero de semlllas viables de otvas.espeagf'
‘éies‘ﬁrQSentes;‘ | |
En«éxperimentos lieQadosJa‘oabc‘con semillas*obténi&és'da ejegf.j
'plaées deAhéfbariojenicoﬁdiciones dé"labOratofio, v pfaotiééndﬁles ° |

" escarificacién, Moreno (1973), reporta los siguientes vesultados:

Bn semlllas de 8 afios de edad se obtuvo ﬁn 76.6% de gerﬁlna~ f”@E 
{héion v en semlllas de 49 afios de edad se obtuvo un 35. 5° de gez:’m:aﬂivf
‘ hac1on. De lo que se deduoe que las semlllas de esta espec&e han -
‘canservado su v1ab111dad por varios. anos, y han 10g%ado sobwev¢v1r:
'":aﬁloa dlferentes tratamlentos'que ‘se han dado a los egemplareg de{’
'i_herbarlo por 1argo tlempo, ;ncluyendo Drobablemen e las. alnas tanmjp,}

~peraturas empleadas para el secado de los ejemplares. ST
‘fﬁ?léhtula
 Segln Hueck y Lamprecht (1959),3en egﬁerimentos 1lévadcs a’c§f;“?
f;fbd en Venezuela, entre los 17 y 25 dias (Flg lSa} después de la -
““:fgermlna01on de las gemillas,  los co;z;edones alcanzan un dlametro '
»de 10 a 12 mm., aproxmmadamente, adqumrxendo un bontorno algo aco- -
- @azaéo y son. glabros, entre 108 30 6 35 dfas (Fig.16b), se dﬂsarre
lla‘el prlmar par de hojas prlmarlaSy_estas y las siguientes sonkwv
3 é?ueét&s, en cada par, una hoja es m&fcadamenfe més grande que la - o

. Otra, las hojas primarias son aserradas irregularmente, y pubescen
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~Figura lé;jﬁdchroma‘lagopus,»pléntﬁla;k‘i'
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e

K %é per‘e%‘ha2<y‘el envés; entre los 38 6 38véias (Eig.gﬁc},‘n&ce'él"
‘>segundo pé? ée/hdjas;‘entre'los_g? yASS.dias‘(Fig.lSd}, la planta -
‘jcven comienza é esfirarse'y va alcaﬁzaéo una altura de 12 a 15 cms{,fg
. para ésta feéha los cotilédones’y lés haﬁas primafias han eaido, los
::autores senalan que el desarrolio de las pl&ntulas, bajo 1aS condi~

E':ﬁclo*les c¢1métlcas de . Merlda, Venezuela, resulfo muy 1ento en compa—}fi7

rac:.én con el crec:.mlento en otras ZOI‘I&S méas callentes.

Segun Greenhouse (19353 las péénfulas alcanzaron una altura de‘
J3 pies (91.4 cms. ), en un mes,'euando las semillas fuefon cembradas,
:en un vzvero en ncuador v sefiala que dufante los primeros 3 o 4 mem,"
”;ses el Qrec1m1ento es relatxvamente mas. lento que desnues (no prepor:,?
ﬁiﬁJOlGﬁa maa datos} el autor observo que la den81dad natural de las.

& planfulas es muy alta y que estaS‘asi como las plantas jovenes son

’[muy fraglles y no SOPO@L&DOR el transplante nl ‘cuando alcanzaro“‘Sg:

;ples €1.82 m.), de altura.

En e1 roresL Research 1nst1tute de Kepong, Walaya se éenbraﬁon  j1
Qsemll as provenlentes de ‘las Islas tlj*, las plantulas que pradu3e~;r
'7fron dlchas semillas fueron plaqtadas en tubos veener, despues de 28 1§
;fdias de la 51embra (aprox1madamente 17 5 19 dlas despues de' la ger-gif
J mlnac16n), y 5 meses despues se @lantaron en el campo para esfa;ﬁg '

V?Cha aloanzaban una altura promedlo &e 28 pulgadas (71. 12 cms } CWZQ‘ 

;fcherley ¥ M:L'tehell 19621

Las diferencias en el rango de crecimiehto que se observaron -
en los trabajos presentados puede deberse a lo 81gu3ente* al prime%;f

“;*trabago (Huec& y Lamprecht 1959) como sus autcres senalmn, se ¢1ef"
L . . N 7 ) e )

-




‘"» 'to muy lento, el segundo trabajo (Gpeenhouse; 7Q3S) se llevo a cabo

Ui
24

vé a cabo en condiciones climéticas que no pueden cOnsiderarse favo

- rables para el crecimiento de esta espeCLe, obtenlendose un creclmlen

I3

’:‘bajo condlclcnes favorables para su cre01mlento y no se efectuo nin-

"gun transplante o tratam1ent0 a las pléntulas, obten;endose un crecg"

‘;ﬂ miento muyvrépido; en ethefcer‘trabajo fwychefley7thitchél,‘lﬁaé)‘ 
‘  el,erecimienﬁQ lento queVSQ obéuvs‘pudé ﬁebérée a los dos tran5§lah§

fas que se llevaron a cabo, cabe sefialar que estas pléntulaé si re~'

Slstleron los tratamzent085 no asi las pléntulas con las que trabajo

"‘Greenheuse {1935).,

%'Planfa'jéveﬁ‘

El creclmlento de los arboleﬁ de 0.

‘f7do v son de vida corta (Alkman 1955), despues que una planta jOVen

‘"ﬂfalcanza 1os 6 meses de eaaa crece mas aprlsa que cualqulera de sus

1agogus es sumamente fap1~ ;

: vecznos y complte ventajosameﬁte con 109 demés en busca de 1uz, la -

planta 3oven al 1gual que 1a p¢antala sigue siendc muy frag;;, ya quef)

1 §cua1qu1er pequena coriada en’ el cambium puede causar la muerte ‘de 1a

'planta, e 1ncluso en un arbol maduro, una herlda provgca que la made-j+

'house 1935}

”ra se vuelva dura y flbrosa (densa) y de poco valar comerc;al (Green~°

‘La principal caracteristica para clasificar a esta especie como

- pionera en el restablecimiento de &reas clareadas o quemadas es su -
excesiva intolerancia a la sombra, sin embargo, su répido crecimiento

asegura su dominancia bajo condiciones favorables para su crecimiento

© (Adkman 1955).
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Lex’

Las hogas de los arboles jévenes gon més largas Y. delgadas que

U las de la@ arboles madurms y la mad@ra de 1os estados juveniles es. —f "

f,notahlemente mas llgera que la de los estados seniles, en 108 tr0p1~,f‘

‘*ﬁRowlee, 1921).

'y 8 ples de dlametro en 5 a 8 afios (Wycherley y Mltcheil,;
1962). |

..~ cangar las siguientes medidas: A los 5 6'8 aﬁbs de édad
el troncc puede alcanzar un alametro de 60 a ?G cms., ccn""'
:fun 1ncremento en el grosor de 12 & 13 cms., por. ano,,y 16 -

:  ;?V\'a,20 nts., de- altura (Rowlee;CltadO en Wycherley y ﬂid%ﬂlsaﬁﬁz)

\éﬁvLos drboles pueden alcanzar un crecimiento de 50 a 80 pies =
'((dé 15 a 18 mts.), vy unfdiémefro de 24 a SelpulgadasA{de o
Sdfaf78*cms.g) en 5‘5 6 -afios {Reéord, 1939). En claros de
‘lsuflelente tamano los érboles pueden alcanzar de 42 a L~8
E ?pulgaaas (de 1. 06 a 1.21 m.), D. B A, 'y 120 ples o més de
Vf~ a1tura (Aikman, 1955).

~ &rboles alcanzaron las siguientes medidas:

‘\f‘cas los arboles flo@ecen y fructlf can a la edad de dos o tres anos,‘ﬂ,
" Diversos autores han obtenido datos sobre su rango de crecimien

' a) En estado natural los &rboles alcanzan 60 pies de altuwa’jfh‘ |

- b) ‘Bajo condiciones favorables para su crecimiento puede al-:

!

o

i .

fﬁd):En la planta01on que se establecié en el Rubber Research 15_ ,
o tltute ExperlmenL Station de Malaya (Wycherley v Mltchel, _

1962) bajo condiciones favorables para su creclmlenta, lma o
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 Meses’ a.partlr de que - E&émetro en phlgadas, - Aliura en/pies«,j
las pléntulas fueron . tomado aIHBpuqyxbs o o
ccloamkw en elczmpoﬂ . del suelo
R T 112.2(30.98 cms.) 23.1 (7.03 m.)
2y 18.8 (46.48 ‘ems.) 36.6 (11.14 m.)
802005 (52.97 ems.) 4.7 (12.70 m.)
o8 28.2 (58.92 ‘cms.) 47.8 (Lh. 55 m. ) o
P S 2404 (61,97 cms.) 51.9 (15.8 m>
87 . 27.% (89.59 cms.) no se obtuvo
80 . . 27.9 (70.86 <ms.) no se cbtuvbf};
i 1 e) La curva del rango de creczmlento de 1a balsa en areas o

donde domlna esta espe01e en’ Ecuaacr, se muestra en- La

. (Flg, Notlv}

«;: Ei rang0 dél crecimiento de la maéera puede aFlear,marcada“ ]7Ff
3 ?ﬁenté suxest%uCtura, @roﬁiedades ¥ uéos para asegurar un proauc%o  ?§
  *un1forme los arboles deben cultivarsé en plantac1ones (Reeord 1939>._
twffLas dlferentes metodolcgias que han 51do empleadas en el establec1»;;f
Ffm;enﬁo de Planfa01ones de balsa, aei como sus resultados se encuenwvgf

?ftran detalladamente explicados en - l@s 81gu1entes trabajos.t_Wycheg‘"t

‘";1ey 1962 Greenhouse; 19353 Alkman, 1955.

Lo Lﬁap&aﬂﬂL&;fuwxxzsadxeﬁ&sensﬂﬁcmmx>amxmmmth@ﬂﬁ S*Esagdeﬁxésck o

- la siembra de las semillas, a pesar de que el crecimiento de las plar*ulas -

‘fhe‘muy lerfto (véase Plantula)eﬂ;cvaxmuﬁmxo deikw aﬂxues ﬁuaimgrsemee
Hante al obtenido en hxacﬂres tﬁﬂmeB. ' ‘ :

:L }?f’f‘j‘Los autores senalan ve a esar de que s contrahan ba condlclones fav '~r  :
S bies, no se consmguﬁ% wm é%eclmzené% sufﬁglentemente ﬁg%xam.‘ a’bra .
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Figura 17. Curva del rango de crecimiento de
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| Con él 0bjet0 de

levar

a cabo una apreciacibn mds clara, se -

" presentan los resﬁlﬁados“ohﬁeﬁidos en forma comparativas:

o

‘Ciclo de vida
“Madurez sexual -

. Floracidn

F

Producecién de flores

© Polinizadores

L res producidas- por in
¢ le1duo adulto. .

Q,QTLPQ de reproducclon o
"vsexual :

,'APorcenta e de pollnl~fnﬁ
- zacibn abierta efecti: =
" va, en comparac16n -
con el niimero de- flo~w

- Ochroma 1ag0§us

................

Corto, 7 afios -=

(Aikman, 1955).

‘Temprana, a los

2 5.3 afios (Row-

lee,1921)

Perfiodo predeci-
ble, de 4 a 8 se
manas. (Observa-
ciones de campo)

de 25 a 52 por -

" individuo adulto

(Observaciones -~

- de campo).

Murciélagos(Jae-
er,1961) ;proba-

“Dlemente insec-
 tos.(Observacio-
"nes de campo).

Alto, de 75 a -

92,3 (Observa--

ciones de campo)

CAlto 97%, en Cos

ta Rica (Bawa,-—

1974y,

Probablemente -

compatlble. (0b=--
" servaciones de -

campo) . Por lo -

L Bajo, de
.025% (Observacio-'

- pm@@ﬁME -
Periodo de 13 a 18

‘semanas.(Observa--

ciones de campo).

De 6,000 a 750,000
por individuo (Cb-
servaciones ée cam -
POl . : o

Varias especies de

aves. (;oleda, 1g?u}

001 a -

nes de campo).

]‘general Autoincom |
~Vpatlbll.e, en Costa
Rlca, (Bawa,,l@?&)




NGmero de periodos

“de reproduccidn por
ciclo estacional

- Fructificacién

Produccidén de
frutos

 Tamafio de los
- frutos

- Dispersibn

Semilias ..

- distancia.
‘vaciones de campo..
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Ochroma lagopus

- Unc (Cbservaciones
" de campo)

Perfodo bien defi-
nido, de 7 a 12 se

" manas. Observacio-

nes de campo.

de 20 a 48 frutos
por individuo adul
to. Observaciones’

| de campo

21 cms., de largo

Se lleva a cabo en

~un periodo corto -

de tiempo aproxima
damente 1 mes. Ane
mbcora. A larga -

*

. Peso promedio: 008
"grs., Pequefilas, de =
3 xlab xl.5mm. -

No alada.  Observa

" ciones de campo. -
Latencia prolonga-
da, hasta 49 afios.

vy posiblemente mis

. Viabilidad extensa. .
. Moreno, 1973. :

. Nimero de semillas™

. por individuo de -
6,000 a 39,000. N
‘mero de semillas -
por fruto, aprox.

800. - Observacio--.
nes de Campo;: ‘

‘de un aho.
vaciones de campo.

Obsep-.

- de campo.

Berncullia flammea. .

Uno {(Observaciones

de campo)

Periodo poco defi-
nido, de 16 a 20 -
semanas hasta mis

Obser~

De 25 a 36 frutos .

por individuo adul
" Obgervaciones de -

campo.

17 cms., de largo

Se lieva a cabo en

un periodo largo,

3 meses o mds, Fun
damentalmente a cor
ta distancia. (Obser

- vaciones de campo). -

Peso promedio .2 gr.
Grandes, de 1 x 1 &
1.5 x 1.5 cms. Ala-
da. Observaciones -
Latencia
corta. - Viabilidad

. corta. Moreno;1973. . |

Nimero de semillas
por individuo de -
1,200 a 3,264, Nf-
meéro de semillas -
por fruto aprox. -
48 semillas. Cbser.
vaciones de ¢ampo.




' Ochroma lagopus Bernoullia flammea.-
© Geyminacibn =  _,waatenc1a prolonga - 8in latencia en cowd*
S o oo . da. Germinacidn V.clones favorables, des-
‘no necesariamente . . pués de un afic de la ~1¢?‘
-~ inmediata (requlere" - fecundacién. Germina- - ¥
escarificacibn). -~ = cidn casi inmediata. -
Auymenta el pcrcenta" -Woweno, 1873, o

- je de germ1nac1on -
por el fuego. Viz-
quez-Yanez, 1974.

‘Duracidn de la v1ab111" :
dad desconocida pero -
dadas las carahterlstl

Larga duracién de = . cas de la semilla pro~

la viabilidad (Mare  bablemente corta.

no J943) . V
\'GfifPléntulé‘ f‘ , f_  - Heliofita, Alkman 1955-

Ré&pido crecimiento
en condiciones fa-
- vorables, Greenhou
. se, 1935: Wycherley
- oy” Mitchel, 19623
" Hueck vy &anprecht, R -
1954 o o

~Planta jéven. ~ T Helloflta A;kman /955
Loos oot .. papido creclmlanto

- en condiciones fa-

- vorables, Greenhou . . : o

- se, 1935; Wycher- ' - ' S
© ley y Mitchel, 19823 ' 7
~Hueck y Lamprecht, 195{?

o
\
o
i
!
:




7 DISCUSION

Las dar&ctébﬁsticas qﬁe'ﬁreéeﬁt&n las esﬁédies son el résultadd”ﬁ
~de la influencia de la dindmica del ecosistema sobré la variébilidad'l
° ide los organlsmos v de esta varlabllldad sobre la dlnamlca de los e ;“
Nfe00818tema8, de aqui que resulte diffcil en la’ mayoria de los casééf 

'iﬁdlferanCJar una caracteristlca adaptatlva de una que no 1o es,'ya)—

‘que la preSen01a de ciertos car&cteres en una esp601e puedan ser re

. levantes o no para su exxsten01a dentro de un e0051stema aado, o ~~fo;

w blen.la_ausepc;a de una caracteristlca puede‘ser,compensada pwrtla
”EprSéncia de otra u Qtrés. E1l hecho défencontrar es?éciés:eﬁ?l§S HV

yégales lé mayof pérté de sus caracterfisticas sean adaptativas;Jdééeg"f
derfa entonces de la historia del ecosistema en qde‘se ein«:‘:ue:m;i:“x,ﬁa;x‘;;w"‘13j
de 1la historia de las especies mismas. - :  k ‘: V5
'?ara‘anall zary las caracterlstlcas de las especies eSuuqiadaéié

.res nece@arlo ‘establecer y definir pvlmeramente las senejanzaa y al5evﬁ
A;'aunque pueaen ex1st1r dlferenclas en las adaptac4ones de ambas esue} ¢
Mf c1es, dado que pertenecen a dlferenues etapas sucesxonales, los con j&
‘5fuornos ‘en los que se. encuentran, poseen una ubxcaczon esoac1al conw'7

;:creta. Los- contornos de las espe01es estudladas se local’zan en

“ i

1

‘ slthS contlgucs, es més,“uno de ellos se ha orlglnado a partir de

la mcd1f1cac16n del otro. ‘ : »

- * Este término se usard como el medio ambiente de una detevminada especie Que se
- estudia desde un punto de vista autcecolég&eo, es dEClP el ec081stema cn el que ;
‘;Hxse encuentra ia eSPGCLe menos la esp901e. ' .
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Por lo anterior resulta obvio que las condiciones ambienta-

-

7tambiéﬁ QMe cada uno de los contornos posee caracterﬁst;cas micro-.
. R B &\ - - :

‘&~9iuz; algunaS‘prdpiedades del suelo, etc., (Guevara y Gémez-Pompa;'~

T 1e72).

. difieren substancialmente en la diversidad (aparentemente menor en-

la zona de sucesidn secundaria) v en el tipo de especies que lo com

1fﬁjAponen, esto probablemente es asi tratandose de las plantas superio-

"'res y de otros organismos vegetales vy animales que no toleran una -
-~ determinada inestabilidad Térmica. Sin embargo dada la vecindad eg
'“j;pacial5 algunas esmeciesg fundamentalmente animales homeotermbs Yy o=

*(con capac1dad de desplaZineﬂ;o (algunas aves, murc1elagos y otros |

K‘,ecologlco sea dlstlnto.~ En cuanto a establlldad del'contbrno tam

pgblen encontramos dlferen01as, ‘el contorno de Bernoullia flammaa es,

'3f‘peratura del aire y del suelo y pcr otra parte mas predec1ble, va -

”que la vegetacxon aecundarla, en la que lcs camblos gon muy répidos,
;7ofrece'condlcxones menos estables. En cuanto al cllma, Duede §861“
'8e que para ambas especles se presenta una varlabllldad anual preda

f}51b1e~rapresentada por la estacibn 11uv1osa y la estacién seca; ade

. les (eclima) son las mismas para ambas especies, es deoir, ambos con
" tornos comparten »1a 1nfluen01a de fagtcres tales como la marcha a~‘”

Vgnuai‘déVia‘femperaturaxy la precxpltacion. Por otro 1ado, es obvxo;~

: : \ ' , ‘ el
.. ambientales diferentes tales como temperatura del suelo y el aire, -

i;fmamiferos) pueden encontrarse en ambos contornos, aunque su pave1 “

7.por:una parte, més estable que el‘ée’Ochroma‘lavopUS en cuanto a“teg‘g'

En cuanto al aspecto bibtico pareceria que ambos contornos .




. ambas especies.’
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mas de uﬁa época (entre seétiembre y:marzo)’de eyentos aZarésoe v
catastréfices que son los fuertes vientos éel;n0r§e<Cdenaminados«¥
~éamunméhte "nortes"). 'Pér ié aﬁteriof; un as?ecib'muy iﬁgortantgffﬁa 
‘Eseria el dé‘defefﬁinar cémo log‘factofes del ambiehte hallan su ex
.ﬁreaién ﬁarticﬁlarken éad% ﬁné'de\lgs contqrnos;V 8in embargo, esie«vé
‘tibé'de invesfigaéién ha sido ébordado muy someramente en 1é‘zoﬁ§
de égtudid;

?mmme'én'cﬁeﬁta lésﬂédﬁéideﬁacidnes»anterioresg se puedé<§ro;§;:?

.. der el anflisis comparativo de las caracteristicas mds notables de

- El 9eriodo‘devflcraci6n de ambas especies coi ncxde con la eDocaiff
- seca del aflo, due resulta sep 1a epoca més favorab;e, las razones‘4

"f_de‘esto'han»sido dlscutldas por varios autores entre'ellcs Janzen(%ﬁ?)'

ﬂEn‘Oéhfcma‘iégObus el ée%iodo de floracidn es corto {% a 8 sem 2

} nas) probablemente por las sigulentes razones: dada la naturaieza Daw‘i

/7,tlcu1ar de las estructuras de las semlllas stas presentan GlLlCUlLaé !

‘7para dlspersarse en presencla de un exceso de numedad amblen » por
”Qlo que. para asegurar la dlspeTSlGn, esta aolo tiene lugar una vez al

‘*ano, durante ld epoca seca. - De esta manera, la especze no alarga el (j

  periodo de flovacxon mas alld de 01erta fecha va que la dlspersmon§![;3
*;que ‘Bse llev@ a cabo por v1ento, se completa antes de que el periodo
<Qae lluvlas comlence. Aunque el periodo de flora01on sea corta, se -

\

k'obaerva un a1t0~porcanfaje de pollnlzaclon C?S a 82. 3°}y una pr@aucu

c&on muy alta de semillas (6, BCG a 39,000 pcr 1nd1v¢duo} En cuanto

7al comienzo. del perlodo de floraclon de O




o
ot

'en abrll 10 cual evita que este fenomeno quede sujeto tanto a 108
f‘”nortes" como a las bajas tempepaturas 1nvernales que podrian afec—
tar las poblacibnes defp031ﬁ1esi1nsedt03‘palinizadores. En este -~

 sentidb,‘B"noullla‘flammea difiere en que presenta un periodo de J 

”,floraclon mas largo, se debe hacer notar que las priméras fases de
Cla flara01on se ven afectadas drastlcamente por los "nortes". (duran
':'te el presente estudlo se’ observo la desaparlclon completa de las =

“gflores de 01ertos 1nd1v1ducs, lo cual ocurrlo despues de un norte)

‘ademas, se observa un bajo porcentaje'de pOllan&Clon (0.001 a'0.0ZSﬁ)‘

oy una - menor produccién de semillas comparada con la de 0. lagogus. -

“En cuanto al numero de flores se presenta una dlferen01a muy marca-

A“da entre O

ff775 OOO por 1nd1v1duo) sin embargo, esta relac10n se 1nv1erte ya que

el numero de - semlllas por flor fecundada es mucho mayor en O lago-

"fEUS‘CSGU} que enfg,“flammea (48) y no solo por el nfimero de flores
~sino por el porcentaje de polinizacidn.
En cuanto a la diépersién,'ambas especies son anembcoras, perc

‘ﬂﬂlas causas que la determlnan probablemente son diferventes en cada -

ﬂVuna‘de ellas.‘ En g. lagogus, la anemofllla de las semillas se éncuég

 ‘tra‘seguramen£e'éohdicionada a su situacidn de especie CQlQﬁiZﬁdO?a{
L de<érea8 abiertas;‘mientras que en’B;‘fiamﬁea la dispersién a través

‘del viento esta dada por su ublcac1on en la estructura de 1la selva,‘
k“‘(el»dosel)- Aun mas, esta 31tua01on podria expllcar las dlxerencﬂas

en’ pesc de las semillas y los periodos de dlsper51on. Sl tomamcs en

cuenta el tamano de los 1nd1v1duos de ambas espec1ea, observaremos‘—
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‘YQue3O;“l§goEus neces;ta%a semillas mas 11v1ana8 y vientos. mas 1nten
:‘ 808 para remontar y dlspersar eLlcmewtementexsus semlllas & larga
W f:d1stanc1a; mlentras que B fiamme@c@n alturas de SD v 40 mts., cepeﬂ
‘1dera menos de la V61OCldaé del v1ento y'un mayop peso de . sua semlllas
‘ JAno consbltulra un obstaculo para su dlsper510n. Por~otra parte, el‘
‘&'periodo de dlsper81on de O iagbgns que es altamente dependlente de
"”filos vientos 1ntensas, dlstrlbuye un alto numero de propagulos en un iiC‘

’f’corto tlemyo m&entras que B ”lammea distribuye esporadlcamente algu"'

'nos prapagulos durante un largo perlodo de tiempo.

Respecto a la germlna01on encontramas gue ambas e39601es dlfl€~

 7‘ren notablemente, en el caso O """"
‘f{tegumentarla y una alta Viabllldad 1o que 1e permlte germlnar ex1ho—;f 
 8amente en. el momento que se presenten las condlclones favorables pa
‘QVra 1a germlnacxow de las planta, vy aln mas, si la germmnac;on ge ve

b

/‘\favorec1ma par el Iuego aste puede dlspa arla cuanﬁo se presenta la

v

‘ﬁtVLabllldad 1nlc%al baja (28%) que la conserva a través de por lo:mewf

'“hfj nos un afio (Moreno, 1873), la ausencia de datos mas preclsos no per-

71mxte 1nuentar alguna expllca010n de este hecho.

Respecto a la plantula de O lagoous probablemente el peso- de~,
?termlne que 1a plantula sea de répldo crecxmlento ya que lo més ooa»~"
\1ven1ente es. que se haga lndependlente de las reservas de la semil

'lo mas fapldamente posxble. Ademaa, esto resulta comprenglble si to

‘mamas en cuenta el hecho de que 0. I&gbyus es una especie colonizado

ura y Qua en 1os habltats que ocupara 1a competencia por luz es deci-.

siva. Estn ge aplzea’yor‘;gual para,expllcarse el crecimiento de =
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la planta jbven que es también.ﬁuy répi&o‘y,finalmenteiexplioa el ‘U%
ifrque esta especme produzca flores a los 2 6 3 aflos' vy su czclo de vm!y
da dure ? afios. Esto tamblen puede const&tulr una adaptaé' a la
f naturaleza efimera del habitat que ocupa. En cuanto a‘B. f wmmea,
Vaunqua no existen datos prec1sos, se sabe que en coné301ones no na
Scurales un 1nlelduo de esta especie alcanza no mas de 5 mts., en
iln anes, edad a la que permanece esterll (Datos de 1nd1v1auos de B
f‘flammea cultlvados en un invernaderc del Jard¢n Botdnico de la Un*  ;}
k»ver81d§d Naclonal Autbnoma de Mex1co}; Por otro 1ado, debemos~tener' %
kﬁrésehte que‘gt‘fléﬁméé' es‘un‘érbol del estrato mis alto de'la‘sé;
_ &a y Que en el drea de estudio se localizaron individuos jévenes %
-‘:Cde{aproxima@amehte‘lO a 186 m;; de altu&a) con ﬁna’pfoduceiénlmﬁ?~*h
: ‘,ba3a‘de flofes;\adéméé de que'segﬁanoledo{ES?&ﬁ» las aves que la
 pQ11n1zan son mis Lrecuentes en el dosel que an los estratos bajos:"

. ée la sglva. De lo anterior se puede_concxuir que las individuos
de‘gjafiéﬁﬁéé son de crecimiento lento y que probablemente no son
ﬂ;fértilés‘hésta queValcanzan una’ altura consiﬁefable;
"  iLa1feviéi5n'anferidrunos permite‘visﬁalizar alguhos puntos:

 §§;” Se hace évidéntefié/impértanbiéf de los estudios sobre el

~cfclo de vida de las especies, ya que proporcionan informa |

" edbhir ecolbgica bédsica sobre las caracteristicas del eco- = i

sistema en que se encuentran, pero al mismo tiempo se plan

tea la necesidad de cierto conocimiento bdsico sobre el eco

sistema mismo con el objeto de ubicar el estudio autcec016“ 

gico. Lo anterior pone.de manifiesto la complementariedad




,de‘ambosAti@oa de és‘tudicg

T2:~~Met®dolog1aamente resulta adeouad0 abordar por’ partes (cadaw

:estaalo) el eiclo de vida de las espeCLes, SLempre y cuando*

‘no se pierda la visidn del coﬁjunto ya/quelcada ciclo de -
vﬁda constitpye una homblna01on muy compleja de CdraCLefls
‘ficas5Aen dbndeblas de cada- estadlo tenaran una wﬂfluencla

“reciproca en las de los otros estadlos.

3. Cada contorno debe examinarse como un caso particular en el
- cual 1a8 especzes se ven a;ectadas por factores también parr
tlcularesy S « S ‘ ) o f A§

A partir de esta ﬁltlma observa31on se podrian examinar las prin

fClpales teorias que se- -han propuesto al respecto. Desde el puﬁto‘ 

1_de v1sta de la tecrla de la selecc1on ry K se podrla consxdera“ que
las esyecles Drlmarlas de la selva ‘rcpxcal humeda que se &nouehhran i
en un medlo amblente més estable que en el que se encuentran las esﬂf*ﬂ

,pecles secundarlas, tenderlan a la aelec01on K, en tanto que estas - -

;ultlmas tenderian a la selecczon r‘
En el casg_dé las dos especies que hemos examinado, la afirmacién’
' anterior no resulta ser tan definitiva por la naturaleza particular

"fﬂde‘los:ecosis%émas Ccolindancia espacial, el hecho compartir,éi~ali45~h

~

Ema v alguﬁas éspec1es, ete ) pop ejemplo, en el caso del Demiodo de‘fr"

lagogua segﬁn la teoria de la selecc‘ n y’K &aegpe»v‘

m raria un periodo cont;nuo y bastante largo, smn embargo como ya se -
’  VlQ, el pevioda de flcracxén se ve restrlngldo, es decir, se ajustav

"f a las nec631da@es de los otros estadlos dada la particular var;acién'




anual del ambiente, De cualquier forma, la ausencia de competencia

o en el &r ea ée suceszen secundaria convlerte 3, esta zdna'eﬁ una uni-

&éd espablal en la que las esp601es tlenden a pvesentav una selec—,iz ﬁ
eidn t;po r, mlentras que las e@pecles de 1a selva Carea deVDUCGSLOW‘vt
nprlmarga} se ven 1nfluenc1adas por selecglén de'alpo K. A pesar de
»‘las caracterlstlcas partlculares de las esp801es estudladas v de sus]
':contornos; en termlnos generales, el concepto de 1as estrategxas r y;:x

K es &pllcable en este caso. - _

Ciertas criticas importantes que se han hecho a la teoria v y

K son las propuestas pof Stearns (1974). La Primera consiste en Se'

'tnalaw su naturaleza cualltatlva yva que "1; you test an evolutAOnarf .
'?; ;hypothes1s that predlcts only a ranking, and fall to reject *hat hyui
ipothe31s, theh;you have falrly weak\lnformat;on. There are too’manyj
\ %ﬁheﬁ§£hings fhat’are:gcing on that coUldkiﬁfiuence théjrénkings;—

o predlcted and no way to tell how great a difference ccnstl*u*eb ?, 

”i d1fferent rank order. A producﬁlve reflnement of the theary would
ff:prmduce quantltatlve predlctlons, test of such theory would alTow f{:
;?us to plnp01nt much more readily the sensztlve assumptlons that :
‘?50&Use the'predlctlons to~fa11“ Su segunda’crit10a:ccnszste'en quew
&;"by attachlng weeplng labels +o what is in fact a complex o? adaptaQ

}ftlveftra ts, some ‘people worklng whit the 1deas of - “and K~SeLe¢~"' 

 gt1on overSlmpllfy ‘the 51tuat10n ané lose most of the 1nterest1nvlé
f,detall“ “Stearns considera que la seleccmén ry K no proporclona “/ﬁ
'Quna eypllca01on de la variabilidad de los ciclo& de vida y seflala -

que«na golo exlstengotraa»expllaac1ones razonables Qava los mlgmos
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~fenamenos que 1ntenta explicar la teoria de la selecc*on ry X, sino
C que’ estas otras - expllcacxenes ponen aten01on en aspectos nas défallgAvg

rdos tanto de los organlsmos como del med*o ambleute.

Una de sus proposiciones consiste en tomar en Cuenta oémo sé:de IR
“1 sarro1lan los ciclos de vida de los organismos bajo ulferentes tlpos?
5;ae var1a010a anblental, enfatlzando en el problema "of opt*m1z1nv -

7thé.pattern'1n tlme‘of reproductlon and dlapause in the face of va; ;

'rlous temporal patterns of environmental fluctuatlon” Sin embargd
~ afin en smstemas de clas;flcalcon mis pré@lSOS como el propuesto por’
 *Stearns {1§?Q} v que se. basan en el caracter alcllco de. la varﬂablllf'
kaidad amblenLal y‘en el gvado de predlctlbllldad de las caracteristw—i7‘

")cas de es»a varlac10n, casos tan partleulares como 103 dex presente

R estudlo»dlfi01lmente pueden ser ubicados. Por el contrar;o, lo que -
'se ha mostrado es que en cualquier andlisis debe precisarse la mane-.
“.ra como los factores ambientales se expresan primero en el contorno -

 de la especiefestudiada y después en dada uno de los estadios que -

\,fObmaﬁ‘ﬁap%e éeivciqlo de #ida'dé ésafespecie,bésto'poé si mismo/igiﬁ 
tffﬁlica unalcie@ta;reSfricciSn. | | | |
 ,?6? ﬁifiﬁé,‘eé importante seﬁa1af§que\Ias;invésfigaciénes Que*?i if
f”:se lleven a cabo sobre el aspectc de predlctlblllaad de caracteres |

de los organlsmos en un- determxnado medlo ambAenue deben efectuapse;r
3ma84bien con.el ob'jeto de establecer,que tantc‘podemos‘entender ff{f, 
Vucleftas caracteres por una u otra expllcaclon, en lugar de estable-~ :3€

 cer un. patron y deshechar lo que no se ajuste, Lo anterior 1wp&ic o

‘madurar sﬂbwe estas 1deas con el abje+o de llegar a Qaterm*nav cier = |
. tas c1a81f1ca01@nes que 1ncluyan la amplla.var&eéad de los ﬁaxm%mos namﬁxh4 W\

Clalc gmsmm tlemp@ puedan usarse cowm herrﬁmientas de tvabajo.
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