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INTRODUCCION.,

f ~Actuslmente los Eos;m}a 'de 1a Repiblica Mexicana, ocupaa wos

vainﬁads mﬂlones de hoctﬁroas, que r.prcsontm apromiml.dmonio ol -~

, 13‘:& de la ;upezﬂde total (12) -ae calcule que. alredodér ﬁé’ 10 a 15 -

minones don hociireu {un 5 o ?'H m&u oetxya.dau por autinﬁcoa boa-—«-»
qnes de conﬂsri: (22). ~

. Bl iraa bescfoss mealclma ha nu!rldo pirdidac pﬂrluum desde :
h époea procartuiana. Dnranie 1a conquista, la taln de los bo-quu -
ao hizo eu toma dnm,edida, g,ort&.\ eontribuyé a e!lo on . bu-na. pa.m, o
de los- cargps quo se lc hieieron por In oxcqsivu uplotacxén de ios -
‘ hoaquu dg Tmo, se ‘encuenira la de ‘Péntilo de Narvioz mo 10 == {
seuaa &o habct emyloado ‘aein mﬂ troucos de cedro, . aolo para d to——
cho do au. cm {25}, En ese empo ol &rns total srbohda r.p’:uon--‘
iaba. caai OI 85! del a.ehal tdx‘r!torﬁo nlcioual (20), de aht n lu fochu,
mulﬁtmi do Mom tanto -mﬁah- como potiﬁcol, on im cudo.,
iguoruuﬂa. la. mhiclén Yy ian ma.h' adminl-trae{on?i} ne lxun nido a;.—
nu, han ccntrﬂmido ‘al ompobracimlmo de tan proclndo roeuno nata-

Se ht.n uth&un.do amy pocu inmﬁgaoicau on Midco con ol
' ﬂn de. conuoer las relaciones enh-o las_eapecies; toreaialcsi, clims ~
y ol mx.lo; por lc unto doben tommtar-o dichocsf onhdios .para oaeom--

s
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. tmr las condidonos 6pﬁma.u do crodmitn:&o ¥ rcndimim d. u{u.nu -
’eapeciea que f.emgeur mayor imporhncia. wcaémiea, ovka.r ol agctamhn-

o tie las a.ctmalaa reservas sﬂvicolu y r-pobla.r Ias zonas danforao—-v

' :tadas que xeclaman une urgente aienci&f

Eata, inveetigacion representa un brwe ostudio sabrs algunus -
‘de las telaciones que existen enire ciarta.s eapeciea tarestaleg mexlca—
nas con &l suelo y ol clima. La zona qure se escogié pars chcha Enﬁres ‘
, ; 7 ﬁgmg’m ) e pa.tte de la Unidad Induatnal de Expiataeion Forestal de
oo oo San Rafael, Hatado de Méxwe, t&asta. txna ‘altara de 3600 m. -, n m,
RS B mia arriba pertene«ce al P‘arque Nacional Ixtmcihnaﬁnpopoaatapetl Q-«

B dicha zona preaenfa caracieristican idea!oa para. ol o-tudia, va que sue o

e uspecias a.rbﬂrm se distriboyen en ma.sa.a puras unas veces v mezcladasv :

_ _otx-as, de acuordo con la eliftad, ls. cuul a.I pa.raaer ej‘area Ia mavar - ,“f'
| . ifencia en diche distribuctén.
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REVISIONDELITERATURA.,

En realidad, México no cuenta en la actnaﬁdad con investiga-- ’

v cicnes serias sobre las relaciones del: yaelo y n vegetacion forestal.
‘Beltra.n {2) coman&»a qzte 1 in‘veatlgamién forcata.l en México, no se ha
_desarrouaﬂn hasta 1&. fm:ha con suliciente contim:tida.d, para permﬂ;ir- ‘

1 ﬁjacmn de ohjeﬁvoa pemanentﬂa ‘blen d&ﬁnides' afiade’ aque el eatzx- -

o dia d@ loa suelos f.arestalea ha despertads muy poco intarés' Merino | -
en »1951 (2) publicé tm trabaja aobro éw!;e pro‘biema., iratanda de esti:

nmlar 1as ‘eatudios az raspecto; paro hasta Ia £ach& ne se aabe gue -
ae hay&a emgrendido e:sioma. metodioa; E&‘usaenguﬁh ‘y‘ Pezche en 1928
(2) digcﬁten ek problama de les susios iareate.lea mexioanes pers ctm

racen de datos de caré.eter axparimant&i 0 de obaervacionea d:ract&w i

I—"aﬁﬁo en 1948 (2§ discutio a.mp}iamenﬁe ila éist.ribucxén “teérics &e los

' bosqtaes de Miéxico, on :Euncion de ias condioionas a;mbiantalas.

Gm {15) nos mdica. que en Mézico, las regionas que es&a.ba.n
cubier’(as por magniﬁcas hosr:mas ahora son solamenie arenas mw&éﬁw

zas ¥ ruinas que se desmoronan, ¥ esto ha mwadidn, no por qu:a Thie

. ya cambia.do el cﬁma, sino por mﬁdiﬂoacianw meﬁva.da.s por sl hom’br@

on_ un atan Bmeid.a, de deatruir las ﬂarras fortiles .,

V@«gt (27} indica en relocidn @en hm: TOCUTHON ;m.mra;!m:l dw Mﬁi

won:  # AL ‘tx‘aﬁ&rsg de bosgues, susie o ehribabos, sstermos T,



blo.ndo de recursos rencvebles que puodem aprov@chatae ¥ ‘si se uvsan
}uiciosamento, puodon conaorvsrsa oin paligros de dcstmcci&n. BL os
elerto que no p@demou tener boaques sin, sualo, iambiim Io am, que «- .
ltampocc pedamos tenor suelo sin boaques *, La opintén de V’cg& BB -
‘qua a Mmenos que h.s tendencias aciaxales s2 modifiquen radicalmenéa, -
1a mayor parie dal territorio mexiuano serd dentre de cien a¥oé un de.
' aierﬁé ¢ una i;eglén que solo podré maniener una poblacién hummé B

un nivel mowy precaﬁo de subsistencia.. :

Un articulo anonimo {1} habla scbre la.a relociones en*},re swe.
lo ¥ vags%acién -arbérea y se mencionz en & que tra.t&ndose de meioa :
agricnlu, 1a.vproduc:ﬁvi&ad implica problemas de indole quimice, conm-

-irarios s los problemas de suelos io'res{dea que son predominant~am§n~

C te de ea.racter £iaic<>, como la hn:modad pid pamaabiiida.d y I tempera“ ;

"‘h'zrm Be iﬁdi:fa te.m‘bi@m que en Ics arenales dei Norww de Alemania.u .

se ha liaga.do a establecer ia  corralacidn enire la calida.d de los. pinsime
rés. 2 Ia P oporcién de material manor de 0 2 mm, Seghn algnnos ine -
‘vesﬂgadores americanus, por lo mencs en Icm »uelcs ligm:oa, 1o dﬁwm ‘

Ytribucién de §aa eap&cles Pimxa bankaianaa} Pinus rasﬁnon& v st;ras, i

- osth condiciona,da a iz propercién de 25.3 par&ﬁcﬁiaa ﬁna.s ‘del smala. e
,Vaeg\za &Eas, f':;tre factor que hay gue tcmar en cuenta antes de eﬂtab!g
cer ‘eorrelaciones, es el declive del t@rrénfe, ea evidente ous al va. .- -

riar dste de zincss sﬁﬁoé & otros, inﬁiuiré gréndeménte sobre la, hume.-

- dad deI suelc. Loa. §cresta.laa rusos en 1935 opinaban que la caﬁda& -

'de la. estacien depende del elima ¥ de las prapie&aﬁes fiaicaa del sue-

Io; en las inmediacionea da Leningrado, baje clima bémedo, ol conhe-

Jnido de &im del amze P determinanie en la calidad, el rendimienio -
ea mayer cuante mayores son 1a porsuidad ¥ hume&ad no capilar; on
cambio bajo chntxa ‘Arido. en el Velga Central, el rendimierto a.marxta.
_con ei conﬁmnido &u bhumas ¥ agus c&pﬂar Se ha c:cmprabado en lom
" pinsres del norie de Buecia, gque el reginam dsl agua del awelo dw&n«‘



de de la,pcraporciénr de pm:tic;rlas inferiores & 0.26 mm,

- Garecia (12) nos dice que la compafifa de pa:i.wi de San Ra’.—w-v;-“’ ;
~ fael ¥ Anexa.s, 8. A., daaéa 4802 ha tra.tadc de ersar un monte m:do N
. nado, de. a.cuardo “con Iaa proascripeianua de la clencia, que a.aeguro -
Ja pxjodrxccion cmxstanﬁa,_ indeﬂni;ia. ¥ regular dg I@s existencias; indice
:qﬁe’ desds 1903 s& han irslado de repobl:a.r, co‘p. Abies re}ié ;bgiﬁ. 188 —w
zénas“dé;iﬂrsat‘adaa; pers que la f.a’:ﬁ-.a. de eéh:dios‘ reluﬁvoa a Xa'.-‘s‘na-m
o ceaidasies silvicolas del oye.mel y a sus mélodos de repoblacién ari-- v

~!£cia1, ha sido causa de que la labar de la comps.ﬁz[a. no haya. rendiﬁo
- hasta ia techa Ioa trutoe oaperados‘

La Uni&ad Induairial de Explotw:len Forestal de San ’Rafaal -
: Estado de Méﬁcg realizé por su cuenta wn aztmiiﬁ de los. suelos £or§a
"talaa en cuatre aiﬁoa de la regién, 1nves£igami0 las caracierisficas mis
- chnicas ¥ distribucién de 1a ma’terla orgénica en el perfii* doa ds ém-s

: 'tem slﬁos cormepmﬂian B awe&os ecupudes per mmms puTas de pine

- .ctras.e doa, a massw pu:ra.a de ayamul. Sin ambargc Es. imrauﬂgaeién '

ce.raca de datas p@sﬁi‘vas, los mstﬂtadoa 7 mnc:msianea eatam prresen-

" fedos en fgrma. vage. ¥y =clo se afirme gué ‘Ios m&ma “torestales d@ ie”

Unidad, magor ée&&rraﬁaéos, won aqua!!:m e éuma- la especie m;&mesz

| Ba Negado & ia:@msr ENAS pwras.

C Colle - {F, 2, B) astmdib Ia ralacién del atmlo eon i’néinas de -
f,,,vsitio de aﬁganas pinoas del aur, ¥ c:onchtyé qma Is hum&da.d del susic;,“

o espac:io para el crecimlente de las rafces ¥ aaracion de las mis;rzassa o

‘aon los ia.ctarm més importantes qua afemtan ol créoimlonto de Tos wwi
) piuos.

Coile y Schumacher. (8) rulwua&mn ‘ol fndiew de aitic de —~ -

‘ .};P!mzs ochin&ia y Pimm tu.eda, cim vol upasor del hur!zonm Ay Eas -

- Vzv&grw d,@g_ rmncién{né;e /gus 1da1 !xer!zonto'ﬁ, en ;smicm bien drmu-
’ j”éﬂﬁ’ ‘ ‘ o V ‘
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Row {‘23} ‘presenia los datos colectados en 127 pumlm plan.-

tadas con Pinus ellioitii en Caroclina del Norie y Caro!lna del Sur, con

'al ﬁn de relacianar creciminnto on altura con !actorea del auela, v de=
- mueatra qne lag a.Bura.a de las plantaciones yucde s ser estimadas g:cr’
su eda.d ¥ ‘doe variables del mzaks; profandidad hasia un horizonte de =
"tgxhxra. fins ¥ grosor del horizonte. A

- Zabner (32} mencions reclonies estudios de sitios deé sueld, -
qus ha,n pro';iorc{ona;zdd datos paraaln;laﬂlca.r los lugares adocu:adou -
para el esiabiacimienio de Pinus taeda y Pinua echinaia en Ia planicie '

‘comra de A.rkansaa del Sur v Lmziaim ‘del Num Mapaa de slﬁos ‘

con m&cﬁerisﬁcm aancﬁiu inc!uyozv ‘sspesor de la superficie d.! o
suslo, texiure. dal auo!o, tex'ba'ru del subsuelo y pﬁnd!ente.

‘Wellzwan ¥ kTﬁdmbla (29} _se&a.lan que la productividad de mu--~

chas de lss fléerras forestales’ en el norte de v!ou‘ Apaiat:hes, pueds msr

sét}i;nada por el aspecic del sitic, poalcién de #sis en la pendisnte, gra
do da la pendienie en el sitic y pi;&;mdide,d total del suelo a Ia roce --
madre; obsmacinnas da la cubferia del aueio. tanto hiexrbas come B
bustos, pusded ser uwesadas pam indicar las condiciones gmaraln del

aitlo,

Coue (6} en auxs es%adioc en el Pie de Monte. de Ca.rolina. del -

i Norba, mueutra. que on buenos sﬁtoa, sl indice de sitio de Pimu ta.ed&l" )
‘tun mayor que o dc Pinus acsbinm ¥ gae en a!ﬂou pub:rea, al- 1ndien
' de - sitic dn laa dm! especies hzc aproximnd&m‘nte al mismeo.

Dingln ¥ Burns (1‘1} concluyen gque un 72% de Ja wvariacién e ‘
cudidad de  sillc del Ptmza .emm ol&sbu uwlado ccn d!hmeiu -

cn ol eupeaor ¥ coasauld.o de &roﬂlu del horiaonte.A. El mejor -ﬂta -
tenfa la monur mﬁdad de mabe::tu erginica v pH m&s bajo en nl -
. hcrtzouia A, mbab«imm por -& rapido cracimisnts de los pmos, -

que prfmmevun 15 scidqz doal mo}o v dl.mln_uy&n sl sports ds’ mltcria .



oigiﬁnica. al misme; el nimero de rafces Huas enlos horizonies Ay -
B, Toeron raiaciaﬁadés con sl sspesor del horizonte A, aparent&mente@i

ningvxna oira propied_a,d dal mzeln afacu aproeiab!mmta 91 némare &e«-.

rafces Hnas. Leas caracﬁoriaﬁcas del subsuslo no fmeron relaciona&aa .

con'la variacién de calldad de. sitfo.

. Pawlak ¥ Arneman ‘f21') en =n estudic sobre Plnuxs banksiana,
indican qus ol crecimienic de éste en la reglén establecida esté Intima-

" mente ral&éipimdo con aqual}i?.a caracieristicas de! acvele que Influyen -
en la feﬂﬁi&ad y‘ en la e:épaddad de r«éteueién de humedad aprovecha——
o ble. Se encan%rs qae existen correlaciones significatives entre iae pTo
piadades ﬁ:icae de los suelos ¥ en menor grado las quimicau y el -

" indice de siiio dol citado. pino; par&co oxiailyr uwna relacién definitiva -

ontre los caract&rea muﬁolagiccs del atxelo vy el orecimienio:

Gwnrkim {14} en un estudie scbre indice de siﬁe de Pimxg'
,bemksiana indica que la humedad del suelo ss proba%ﬂpmomo m:w de w-
o’ £actsrcs _oue més afectan ol eraoimiento del pine; una caoa de agus
:rmn ana prainndldad de im. a 2 m. de'ls supaﬂ&mﬁ del aueio,, on Is
©poltadl del vergno_, causa Vtm mejsr crecimiento del pine en auelos a:ﬁan&
' ;BQB",; 1&5'&?9@@ finss v 1@: nﬂgajoﬁes -arenosos mbs %é‘zh‘ilss comp re~-

- gle gaﬁéral; Honen wne ults c;ap,ai:ziddd &a r,e%aﬁctéix (de agas y por ic;" -
tﬁn{d muesiran gsriempré un bwen Indiﬁas ds’ sitio. La fﬁrﬁlﬁdﬁd" deol &uai.a,
la prefundida.d ¥ las’ eondiclenes de la cape de '.tmma §w,m‘blén aanﬁrl«-

Em.yen gra.ndemm?.a en la praducﬁvidad del siﬂo.

x)mbmmira (16 en un estudic de lom bunque& as M!nnmata, -

mueatra qne no hay relacién entre la rercolén del amzla o. ol contenids

.. de _fégforoaprevseh&hievy ia diatrlhuei;m de los Hipos ﬁowst&lem en ‘esta
Cregibn. | ST .

| Callaham R4 Woodbridge {4} msnciona.n que los Temultados ‘de .-

‘m:s pm«ba& pa.ra conﬂmar las di:!armwim heradltarim de erccimiem-- v
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to, mochda.a con la elevacién, prueban que Ios &rbolem de gmdn ——

elevaciones, con una nolable mmpeién Hienaen a crecer més hmhmon-
te que los Arholes de bajss olevaciones, Las grandes semillas del Pl
nus je!trarvi ttenden a crecer més lentemerte al principic gque las pmo-y
fias somilia.a del lexa pandcres&; ante om in&ﬂqr'nbo a la olmc!én-«—
y -noe lega & produeir un Q:Epico brots inactive y latente al finel de la -

primera estacién de crecimiemo; por eire lade el Pinus yi OGS~
tra una gran tendencia al desarrolla de ymm. '

Oosting y Bilings {20) sn un esindio dal boaqlxo ae Abic&um -

magnificae de la Slerra chada, mcluyon que Ja diutribucl&n de la -
'a,noc!adén parece estar relacionada con lazs elevaciones y Is acﬂvidad

;glaq‘ial que produjeron los suslos arencscs relalivamenie nuevos y las
"Mdﬂ medias altas de la zons mxbdpina de 1a Sierra. El ma;ar do-

,‘sa.rrello del Hpo se anmentm an lea nmviei maia profundos. La limit&»
: dén de la asoclaclén de $eta zona parsce Mme relacionada éon el --
" olima que shi pmalm. ‘

Ca.rmean (5} en un ca‘hxdm de aﬁio v me!os de Ia. rogién 631
pino Douglas de Washlngten, sneontrd q-ue el Indice de sitio sstaba &i-

rvctamente relacianads con el cont-enido de grava del: -suelo, doreza e

‘del miswo y con la ‘elavacién.. Conéhryé que la-calidad de sille se ve -

influida por la cantidad de humedad Api'maha,bie dai maio,‘ progorecio~

‘nada Y la,s raices do los &rbo!au duranta £ é'poc& dal crc&mioniu

Zinke {33} en un s-tmiio sobrs an&osinﬁs iaadfnlia Yy Pimw-‘

~pon&emsa. en ¢l noroeate de California estims que los f&cioru BE weo,
,”‘pricﬁcoa usades para juzger la esﬁéad de un - uﬂ&o sens praﬁund{dud -

:d,ol‘ auglc, PpH, alwa.eilém_, localizacién con _mp«eﬁn af snille: de. ui,.b!&», k
" del: v;rano ¥y porétnﬁjs de p;nelpﬂmiﬁﬁ anual. k ' ‘

Wilde (36} aﬂma qm on - general las ‘swelez de arens gmwc .

o B yuo&en ratares&ar sﬁﬁeﬁmcm ‘won pmaa pflmrea con alius oni-



,_’.g”‘

gencias de luz, como. sl Pinus aylvesiris, Pinus bapksians, Pinus. con-

torta, Pinus virginiana, Pinus palusirie y ot;-oa{.ix cambic otras espe-

cles como el Pinus, resinosa, Pinus allictii y especialments el Pinus -~
atroﬁus! i'cquieran su?los Arensc margosos o mrgd arencaos, Dice ~-
Wﬂda que rec{snias obaservaciones han deutmian genaralizacloues sobre
ol efecto del pH del suelo en la disiribucién de la vegetacién £oreata.l -
Olson en 1944 {30) encontrd que lom relofios de Pinus healthy creeon
noma.lmante en pH de 4 y a veces més bajo, Arnon ¥y Jchnson en -
. 1942 (30) demostra.ron que las planias soloc pueden ser dafiadas direc-
‘ta/»mtmta per aoluaiones de sxirema acidez o alcalinidad, gue excedan =~

de pH de 30 pH de 9. Menciona Wilde que los suelos ds similar ‘ori~
.gen geoldgico, taxhrra., candieionea de drena.je, contenido de nutriantos
Y ciras propiedades, . pmdon variar grand.emenﬁ-e en mu a.da.ptacién 3 la \,
‘vugmcion forestal ¥ capa.cidad preducﬁva balo diferentes. condicionea -

cIimattcas,, por e&mph ®l Pinus nigra ausiriacs mnoatra crecimients -
‘ deficiante y ‘s,i_gnv?a de desnuiricién-en suelos con bajo conienido de nuf-

‘kriis‘!»ntea, min erobargs la misma eapecis orece seiisfactoriamente sn -

éﬁie_s‘ ‘Aridos s"inﬁéamdaﬁ de la régién me’éﬁmrr&ne& donde ia estacidn - ‘

: ‘ds crecimients esvaqhsidcrabimmbe méies larga. Wilde habla iambién de

ia diatrlb‘uéién de Dlmre sirobua tente en suelos arenosos 1twm0 de tex.
Wira ﬂna., en suelos blen drenade& o pobruman&a dreriados, en suslos

rlcoa y pobrss en mxirientes, ain embargo ‘una: culdadosa invesﬁgaciéﬁ

mueetra, qus éate pino evita los - amelos arencsos pob:ma, por alenipls ¢

. arsnas ba.rridas por el viento; érea.a de susio raclsatemtnbc quemadas o

. gon ba}o a:entanida da mealeria orginica v pa.nta,noa con estancamiehto —-
de ~agua. '

' Min&klor f18) menciona Ioe remx!‘badoa de erecimiomo de p!tm--i
bacianas wxparimmiales on 8l Valle &0 loms Ap&}aches, “gue han hecho -
peaib!as roeomoadaeianw pro!iminms pars 1a. rﬁaresﬁadén de! valle -

¥.las mginnes.monzmm uﬁyggamag. Dice que en vez de gia ¢ wom
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dos eapeéiewvalicsa‘m, B8 enaontrarﬁn un _nﬁz:qm:o mayeor de esapecies -
¥ mezclas de elia.s qu:? pueden ser usadas con buen resitade si LA
fraata,. debida &tanotén a Is localldad y condiciones del uﬁslcs. He encon
tré que ires ipos de suelo prevalecfan 'cm casl toda la regibn: prove-

nientes &9 dolomita, de roca calcarea v de pizé.r?ra.; de las espsdes ~-

‘estadiadas el Dinus strobus v el Plnus echinata croégn mejor en Iog — ¢

suelos de dolomita que en los de roce calcares v de pizarra. Finsle--

ments concluye que las . diterencias iocalqé del sitic v espacialmenie del

" perfil del suselo, influyen més en sl crecimienio que las difersnclas en-
tre los tpoa de suelo en conjunic.




DESCRIPCION DEL AREA

ESTU}DIADA

o ,Laéaiizp.cién .

Lra zona boscosa se localiza en el sistema orografico conoci&o~

con el nnmbra de Slerrs Nevada {25], relstivamente sorte en extenaién
: pero de eziraordinaﬁa imporkaneia. geogréﬁca & histérica. L.a Szerra —

‘N&v‘a&a ‘marea al limite occidental éel Esﬁa.da de 'Puebia, la lines ﬂmiw

érmﬁa con el Fstadcs de Mé:xico pasa por la crests mas alta dei volodn -

Popacatepaﬁ ¥ por la :Ea.Ida, oz‘ien{:al del voloén Iztaccﬁ'maﬁ Las dema,s )

- aisvacianaa de Ia Sierra aon. de aur &. norheo al cerrd fial Ventorri—-»

'.1‘10, £l Papa.yo, el Tgiapan, v el ’I‘la‘ioc ‘que ss prolonga fuera de los -

fcnnﬁnes de Puebla seaparandula. Junte con Tlazcala de las tierraa de ls

' Ctxenca de Mexico.

L Unida.é. Ind‘astﬂa} de Explo‘tacion F‘oraatai da @an R&fas!, -
Esta.do de Méxf.sn ze localiza én su tolalidad en&a Rorc!én montafioss .,.,.
enire el Pe?aca&.»pe&l v el carro Tlaloe y el Parque Nacignal Ixtacel-
huaﬁ-Papgcat&peﬁ se encuentra sabz‘e la. Slsrra. Navada. dssﬁa tog | a-

38!}0 wm, w. R, m. hascia &r*‘iba. ¥ redesado por los bosc{ues de’ la Um—

' da.d (34
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La regifn entera presesis cuaive veriientes bien definidas cuys
sﬁentawifm se aprdﬁma, a la de ios cuwatro puntos card!na.lum, ia zon‘s-'
eah&a,da se encusnirs deniro de 1a veriiente occmcmtad donde la caii--

o ‘dad d.e ia ast«acién se presta sn grado 6pﬁmo pars ol desarrolio do las

masas arboladas, principaimente sn lo que ne refiere a la aspcct. o———
Ablsa raugioaa.

Topogratia.

CLe verticnte ocoldental ds Ja Unidad os en sxiremo aamdan%ada
.lccd!zé.ndose on el terrenc nna serie cnsl Mnterwmpida de elavscienu
- Y caﬁadas que en ocaa&onas dificultan ol acceso de unos lugarce a oivos.
En los mtmtes ‘de’ aon. vertiente se pmantan pmdientes en todos Ian -
/ gr&doa, no obstanta, EY 3 oons!dora que 1a pmd!ente media ss de 25 a
: 35 grwdos (34}

N Son digna.s de. mencicnarnc algu:naa ba.rranm qus ‘surcan ‘ants
o pm ac@idental del macizo montaﬂasa tomade por. el Imeﬁhnaii y al
) Popocaiepoil, porcma todaa ellas 2 pmar de sus. gr&.ndou pcndianﬁ&g, -
Z eanﬂezam Ras -masas purae de 'cva.mei de mayor im;ov&meia e azéas-s;
. @@n en is Unidad (34} g “sllas son: Tonecoxca, Xammca, Tamaammm ‘

f iu. E“I N@gro,l Tranaau, Acaatcncc, Xopana.e, Coaamah, Tlapatihaae,
‘< L&s Hue:ﬂms, Xapcca,, Nospcyanﬁa ¥ Matpatodom

Cyedlogia. 7

- Stendo esta rc:tén mnntaﬁou ﬁv orim Wmcnw m%@ﬁ,w

I Mragraﬁa de algmzu ronas ‘qsti !oma.ds eaoi oa:eludvmout‘ de -‘\
. Ww. pfodudc d. 1a -oﬁdﬂlo.ﬂ!én i. un magma pﬁmlttmll*.
T ‘ﬁ’w & que ha: dndo lt:gsr als !omda&n ds mm clases do maa,, :




) ten; aal se ha cbmervado en oories naluvales v

R e

segin las condiciones fislces gue precidieron la mansrs en qus s;' Bo-

w6 a cabo la solidificacién, siende evidente que ssias condiciones depen

dieron de la naturaleza, forms y dimensién de los minsrales componen~

excavaciones, la PES~m

" sencia de rocas igneas insbrusivas en las gque como minerdes princpe-

Cles que !n{erv{enen en su composicién se encuenbran £aldsapa1.oa, plro--.

x@n&., hax‘nblsnda. y olivino. BEntre las rocas voiaanicas sxirusivas sus-
ien anaantrurae algunas gue alecanzaron clario gradm de cﬁataﬁmiéﬁ,w ‘
lo cual htwe suponer gue =ean producto de la so‘ﬁdiﬁemﬁcn por endrife-
;niento ,rapido de lavas felsiticas derrameadas extgricrmeata~y CuEYS mass
homogénes, a v—,ama‘ compacta, bajo clertas condiciones ha fomado ef -

uspecfc viﬁreo}' en cambic olres qu= in&udéhlemenﬁb se derivan de la-

 vas viscosas fa&m’&ién feiﬂéiﬁcw, han dado origen a in formeacidn de ro-

san. exiremadamede porosas y de poca densidad, snire las del primer

grupo tenemos & la obsldlana v en el segundc a la piedra pomesz.

Lv' aéﬁvﬁd&dvolcﬁnica 'com@nz({ en af ’I;érrciegrlal, c&nﬁnﬂran&o .
sms manifestaciones’ has&a la edad. ‘comtemporines, Miantras los crébe--
rea de los vaicaxmes prodnmiw srupclonss de pardcter principalmanﬁe-»
m&da\sii&sm Iﬂa conos laterales derramsban substuaclas csel exc}aawa-_
ek ﬁm@a’%zsam o gue perece demostray que provalecian condicloves
ﬁisﬁﬁa&; algo divs'a‘raa.,s &a wn magma ns homeogeanes, Wo @bgﬁaﬁtss 188 we

rocas da log wolcanes Ia.tera.}&s, come las de las m&ﬂ aliasg wh{mermms

,del centro se originaron del mismo meagmea inlerno. Estas Tocas en ol

E”spocaﬁa}aeﬁ son andesiias de hiperstuna ¥y en i Izlsccihuastl andoellas
dﬁ hiparatana, ¥ hambiemia. En algmaass de lsz cumbres de la cedena, k

@on&m sl cerre Pa.g;ayt}, BOG dabﬁaﬁ ¥ e lmy flancos de ia E‘:iaw&, -

: baaaiﬁm. Tamblén sbundan las cenizan c@m&ﬁmﬁéw on tobas pmfﬁf&s&m

¥ @& veces caledreas ' que. cubren mac&zoa v rellenan dspresiones (253,
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Hidrolegis.

Slendo una sola. arﬁsta. la que define la longitud, direccidn y se-
Lracién hidmgraﬁca. de tadsa las’ corrlontes suparﬁcla.lao que aﬁravie--

% T zan el a.rea dw- 1a Unidad éatna 'ae ropar'bon nimplemonh vy hasta cierto
Ll ot punto en Borma. ordena&u, por cafiadas, barra.neau v talwegs de lu —
1 vartieu%es orienf.al ¥ cccidental. Lios srroyca corren casi tranave:ual-- ;

: 'mamke a la direccinn da Ia EBi‘arra., m,adjﬂca.ndo sg CUTSO A modida, que

dentes‘prwoaan cambios en -u\direooién..

; Las principales corrientes que se localizan en la. vertiente -
- occidental son: rio Papalolla, Xalapango, Magdalena, Texcoco, Cham~
"plngn, ‘San Esrnardino, Santa Ménica, Tlalmimilolpa ¥ Coatepec que - )

l ‘desembocan en el lago de Texcoco y la mayoria.ds IOS cusles solo —-

; ‘Hevan agua en. la época de lluvias \(34} :

‘ Ergsién .

Debido a las comiicionea erogrﬁﬂm de 1x rogién, ol procusc -
de Ia eroaién que remueve v desgasta el aueio v m.steria.les gaolégieoa
de la corteza temstre, :npr&senta un gra.ve problemas, por existir -

dantro del Area misma. gmmd.a sx:iensinnes de susle parcial o tota.!men- ‘

o te oroaionado a canss. de t@laa c!and’aﬁnas quc no’ sola se I!evan a g2
v ba deniro de la Unidad sine que tmbﬁn ¥ pcs{bimm #n mayor gradc
‘ dentro del Parq;ua Na.etenal, el cual cm alguxms casos y lugares se en-
.- ;:wentra. an - ia.mantable Mada da explotaeibn we de- uegulrse «!ockxemdo
v al no haber repoblacién natural ni uﬂftcia! de pam de la Unidad -

| o convertlra en poco tiampo en un deaier!;o.»
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Tamblén - eontrlbuyon a orogimr gro.ndoa extensiones de terrenc:

los ﬁmsntes mceudios intenc!onales que por !gnomne&a ¥ ambiclén se -

: regisira.n contimmmts.

Clima,

En virtad da qne no exisken datos climatﬂlngicas de cada uno de

} lea sitios estudla.daa s B¢ presentan’ a' conﬁnuamén &og datos - de mgtro -

poblaciones cercanas als gona do astud!n. Estos valms warian segu- B

. ramente on mayor o menor grado en los d&trenm siuoa, debido s la~

“topograﬂa. ds la’ ragl&n. L&s cum‘.ro estaciones cl!mstolﬁglcas son’ Itm -

‘siguientes ;

Emeién B

San Rs&aei, Méx.

A.meca:moca, Méx,

Rio Frio. Mex‘

Eug‘ya&la‘co f . 'MT&::. .

Lostitud N,

Alizra 8.

n. m.
19° 131 98° 491 2540 m.
19° o8t - 08° 46  ~ ‘gégo:m.'

 19° 200 as” a0 3000 m.
18° 08t 9e° :3'9{ . 3557 m.




"Fig.1 Gréficas de lo precipitacidn media mensual
- Avalores correspondientes a 10 afios)




Fig.

2  Grdficas dé la temperatura media mensual
(valores correspondientes a |0 aﬁqs)r

San Rafael.
-=== Rio Frio, . -
~-== Amecameca.

LTS S )
R o o / e Beesanigey ..
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CUADRO No. 1

MEDIA_S MENS’fIALES DE DIAS CON HELADA
EN DIRZ Aﬁos

E}ataciéx; E B M A M T 3 A 35 O N D

San Rafasl 25.6 14.7 5.0 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.5 4.5 11.8 10.4
Amecameca 6.1 2,9 1,1 0.3 0,2 0.0 0,0 0.0 0.0-1.7 3,4 9.4
Rio Frfo 21.6 15.810.1 0.7 0.8°0.2 0.0 0.0 0.4 7.9 135 21.6

. Hueystlaco 27.6 25.8282 10.4 8.5 2.5 5.8 2.8 4.6 134251 27.7

Distribucién de la Vegetacién.

La. distribuclon general de las principales oapocias arbéreas -
de Ia. ‘zona es la siguicmte

Genero Pim:s;s cew  Beatd ampliamame distribuido por la Unidad, -
ccupa el 80, 8% del area total arbolada, ya en masag puras o me}zclaéc

con otros géneros, perc casi slempre dominando. Sws especies soT: -

Vnumerosas ¥ se cbserva aun en superﬁcios ‘de corta extensién, clerta

‘wmdmcia a la formacién de gmpos de a,cmardo ‘con hs aliftad,, z:alida.d -

del. suelo, humoda.d v, axpasieién.

Pimm monteznma.e,—  Se Io encuentra ocupa.nda extenmas super )

ﬂc&aa que se Locaiizan & partir de. los 2,700 m. . n, m. Forma ma- :

sag pura.s de diferuie grado de- eapmra. En algunosn Zugarss se ha. -

ya mezelaso con el P. tsocste y con el P. Hartwagii
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' . Pioua- Hertwegil .- Se desarrolla cast exclusivamenie en gran

“altura desde los 3,400 m. s. n. m. y vive mezclado con olras esspe--

cies del mismo género, V

Pinus leiophylla .~ Ocupa de preferencia las partes bajas de

la - montafia, pero suele prosperar en aliuras hasta de 2,800 m. s. n.

.m, Generalmenie se asocia con frondosas™

Género Ables .~ La.Gnica sspecie de este género que me en--

- cuenira en eétos bosques es A. religiosa {17}, 1= supeﬁicie fque cou-

pa en el drea total arbolada representa solo el 14.2 %, Se loca.liza e--' ‘ ‘

'pﬁnaipalmante ‘en barrancas, caliadas y paries: bafa.s de las. iaderms —

que se hayan camprendiéas entre los 3, 000 y 3,500 m. s.n. m, ten--

diendo siempre a ccupar luga.res de mayor £ertﬁid&d m&s Imxzzua!dcvs§ e

g mé.s a.br!ga.dos b preﬁriendo la expaaicion sur y ceste. Pcsr regla, geng

x'al se le enen:entra formande masas ‘puras de espesura exceslva ¥ 80-

lo en sus - rextresos inferior ¥ aupsrior en ol santiée de la pamitsnte, -

C e abservan cla.ms daqpuéa de lus cna.los se le ve mezcladio con el -

‘pino haste, «qt:ev éste Ilega a dominar definitivemenie.

G'énero Cugressus.- Como t':nica espaieie de bste ghnerc esid

. eI c. Bant %iamﬁ vrxlgarmenize llama&a cedm blanco; #e encuentra &sc--
. ciado con lo= génems Ablaa y Pinus, aunque ‘también forme masas -~
.;mraa da regtxlar extenaidn, Ocupa aprmdmada.mente el 3 % de ln su-.
Vﬂyexﬂnﬁe total arbolada y Hiene la par&!cula.rida,d de invadir en pceos e
 afios 'todas a.quellaa é.reas‘que han sldo explcﬂadasiniens!vamazﬁo..

Gmoro Quar g.r-A Sa encmﬁm ‘mxmmsm oapeein !m oi..

v‘&a entre eilas el Q Eeduculaﬂs, Q‘ reﬁw!&t&, Q.r crms.pes Y Q'.

‘microphylla.

Género Alnus.~ Vulgarmente llamado Alles 1& €nica especie que
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anm en ol A. a.cumiuata, que se uﬁmﬁt por caasi toda .l bosqus, -

se meascla con el pino, pero también forra mases pum

La distribucién alﬂtudinsl de In v-gcb,clén esté. rcpmenta.da. on -
la ngura 3, ‘con las aliuras maximas de los &rbolas tn cada uno de
loa sitlo-, la protund.idad &cl periil, la pressncia de- arbn.toa v hier—

" ‘\ - bas y la altura scbre el nivel del w, a emcala,

‘ ‘ La figura 3b eos unatoma’ sérea de la zona tuﬁgﬁ;ﬁa donde se -
e locallzarcn con precieién loa seis sitios. V

La figura 4 muestrsa el mpa de la zona éomprcndida ontrnlSm .
Ra:!aoi y Rio Frio, donds se &ncuentrzm los seis silics cstndhdos

Inclm ocurves de nivel airacdén de Ios arrc«yoa v coordenadas -~-

PR geograficas,




Opomat

. ! arbustes
‘B iachas

. -

" pertit el wupl

o~

) - Fig:3 Diagrama




g
[

FIC. 3b. Fologratia afrea donds se indica la situacién de lo

sitios patudiados.
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MATERIALES Y METODGOS

Descripcién de los Sitios Estudiados.

A conthmaéién aﬁa presentan los datos relativos a diversas ca--
racterisiicas del medic afmbiemé de los seis sitios estudiados. Las ob-

sexvaciones fueron hechas y anotadas en el terreno.

SITIO No. ‘1
Localidad: Pargue Naclonal Ixtaccihuatl -~ Popocatepetl.

tad 3,650 m. s.n. m. Pendiente : 20% . Exposiaén. N. 40° E. --

Nombre de la Comunidad: Asociacién de Pimzs Ha-rtwegii Al

_Posicion topograﬁca.* la.dera,. Reheve declive occzdental del Iztaccxt‘ua.ﬁ]ﬁ.
Oiros elumentos del paisa,;e pmmpm de ba.rrs.nca. ¥  canminc madererc

cercanc, Uﬁ.hzaclén iParque Nacional muy explotudo. 'I‘cmdeneia. avokrti-—'

va: CHmax, Roca ma.dra- andesita. % de roca ma.dre expuesta: 0.

Microrrélléwe: ~lig'e;-amentevonduladé. % de piedra.a v grava: 0.% &e e
n"xate‘rﬁﬂ fino: '0,.% de vegetacidn: 90 * de . héfsx;azca'f i06., ‘Espasbra -
2 em, Composlciém hojas de pino pﬁncipalmmta. Brosién: presents -«
Origen~ ni«incu Grado- 5%. Oims cbaarvacionu- ‘ne se encontrd en
01‘ sific regeneracién natursl ni «.a;rﬁﬂcial y si wne. expiobgc&on c!a,{adaski-.—.
na muy infensa; en sl cuadrado de 20 x 20 donde uoghizo st :siudm -
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de la vegelacién se enconiraron nueve Airﬁoles"cortadas y quince en -~

pie,

FIG. No. 5
‘Pertil del Silio No. 1

FI1G. MNo.. 8
Panorama de la vegelacién

del sitio nﬁmére i.
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SITIO No. 2.

L.ocalidad: Teonecocheco., Nombre de la comunidad: asociacién
de Abies religiosa. Allitud: 3;3000 m s, n. m, Pendiente: 41 %. --
Exposicién : N 5° W. Postolén topogréfica: ladera. Relleve: deciive -
occidental del Iziaccibuail. Olres e!‘!‘amentas del paiés.f‘e: camine made-
rérﬁ b e bgﬁrmca cercanvs. Ulilizacién: bosgque explotado pci la Uniww |
dad, Tendencia avéluti’va: climax. Roca madre: andesita. % de roca
ma@re expuesta: O. Micrcrraﬂgv.e: Iigéramenté endulado. % de pie--
dras y g‘rava:: O. % de material fino: O. % de vegetdciédn: 70. % de
hora;.ra.z'c)a{ 30, Espesor: 8 cm. Composicién: ramilias y hojas de -
- oya,xznel‘principa.lrrienta‘.‘ Erosién: presente. Origen: hidrice, Gra&o:
1 %. Otras observaciones: a 400 m. dsl silio aproximadamente se -

encuenira una barranca de cierta pi‘c&undﬁdad, la parte opuesta de —-
'Aélla.;ﬁene una Vexp.oaicl‘én SE con pendients "muy promncia&a y‘pobla-
‘ da I:?Dr m“ﬂaﬂwegﬁ conﬂéracimiento de’iip‘;ente en compa.racién al
del ~§:>}rémel,\ menos poblado, éo'zib»ysndiciaﬁeé infériorog de humedad, -
\ pdcg suelc y gran cantidad de roca andesfitica aflorande. No se ob-- ’
‘ s‘eﬁjran arbustos v en el estrato herbaceo demina el zaecate, ia rege-
ngracién natural de ‘ésta, parte opuesia al sié\io‘z es muy eascass, cor;

trastando con la del oyamel gue es muy abuﬁtié.ﬁte.



o

Plgura 7

Perifl del Silic 2

Figixra 8

Panorama . del Silic 2.

Figura 8

Parte opuesta de la barranca

“situada’ cerca del Sitio No. 2

*
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SITIO Ne 3

. Liocalidad: Tecalco. Nombre de la comunidad. aaodac&én ——
de Abies rehgosa. Altitud: 3, 270 ™. 8, D, W Pmdien*.e' 40 %. Ex-

' poaicixm- N 35°W. Posictén topogrifica: ladera. Relievei declive oc--
" cidental del Iztacci}ma.tl Otros olamentos del paisaje: camino maderero

y - barranca cercanos. Ulilizacién: bosqﬁnovexplota.do por la Unidg\d. --'

1Te,ndencda eﬂvohxtiv’&: cliniax. ,’Raca madre: argdosita. % de roca madre

exp‘tesfd: ©. Microrrelleve: l‘ige’ra.mente"anduladc. % de piedas v gra- ”
va: ‘D.‘ % de material fino: 0. % de vegetacién: 95. % de hoja:ja.zga

S. Eapesor: 5 cm‘ Cozﬁpcaicién: hojas de'oyakmon principalments y’- '
de pino. Eroaiong a.usanto. Oiras observ#:cionaa- ol sitlo ae encantra.—-
‘ba. aproximadamente a 400 m. de la misma barranca descrita en el = ‘
sitic 2. La regenaracion nattcra.l del sitio 3 as muoy abundante v do -

gran esp esura.,
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Pigura 10 . Pigmra 14
Pertil del Siio 3 " Panorame del Sile

. . ﬂnm 13
Panorama del Sitic 3,
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SITIO No. 4.

Lbéalidad'fr Los Poctice. Nombre de la camuntdad: anoci.-

cién ée Pinua Hartw Eiil AlHud 3,’&90 m. s.n. m, Pendiente: 12% E
"E:posicion. N. 85 W.. Postcién topogréfica: Iadera. Rﬁﬁm- decll-
‘va occidonta.i dcl Iztacclhuaﬂ O&roa clcmentoa del’ paisa.je* camino - »
. maderera cercs.no. Uﬁiizaci«én- bosque eacg}oiadc por Ia Unida.d 'I‘on-

' dencia. evcrluﬁva* elimax. Roca madro' andeaita i’: de rocs madro —

expuasta.. 0 M!crorrenwc: Iigeramente onduia&o y acoi&eniado. % de

piedrew ¥ grava.‘ 0. %. d;e ma.terial #ino: 0. % de vogeta.ciém 80. % -~

de. hojarazca- 20 Espunr- 3 cm. Compoaielén: ho}an de pine prin-

c:ipalmenie. Erosién: pmente. .Origen: hidrlco, Y. ‘biolégico. Grado:
2 $. Qt«ru ebsewaeitmas* eI,a‘!tio,ae‘ qncgantra rqfqrestadq aﬂﬂicial-—;

m‘gmta_vcggn Afblee roﬁsggga aproximadamentie de 2. ;L?iéé de. edad.

P
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Flgura 13 Figara 14

Por.til» del Silo No. 4 pﬂgg?&md'dd Sttlo No. 4.
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SITIO No. §

Localidad: Xomeyuca. Nombre de la comunidad: ‘amociacién
de Pinus montezumae, Altitud: 2,840 m. s. n. m. DPendiente: 13 %.
E#poaidén: N. 70° W. Posicién topogre’r’ﬁq‘a: ladera. Relieve: decli-
ve occidental del Izlaccihuail. Otlros elementos del paisaje: camino ~-

‘n}'a.dar'aro y de peaje eerdano)s.y Utilizapién: :bosgue explotado por la
jiJ'nidad. Tendencia evoluliva: climax. Roca madre: andesfia, % de --
- rocas madre expuesta: 0. Microrrelieve: ondulado. % de pledras y —-
grava: 0. % de material fine: 0. % de v&gef;adénz 50, % de hojaraz-
ca: 50‘.‘ 'Espasor: 7 cm. écmpesieién: hoj’a; de pino principalmentie.
Erosién: presente. Origen: hidrico ¥y biélégico. ‘Gra.dos‘ 3 %. Olras

bbsemcion&s: el mitlo se encuenira rgetaéeatado artifictalmente con —-

Ables religioaa y Pinue montezumas. La regeneracién nataral préc--

ticakm;i;ié no existe.



Figura 16
\Panorama'del Sitio Ne. §

’

Figura 15
Pertil del Sitlo No. 5 _
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SITIO No. 6

Localidad: Tlaxcapotzalco.

Nombre de la comunidad: asociacién de Plnue. cigghxk

- Aldtud: 2,640 m. s. n. 3., Pendlente: 20 %. Exponicli‘.'m- N, 75°

W, Pgaluiém %opogr&ﬁcs hdoru. Rdim: declive accidental del Iz.
v ta.ccihnaﬁ. Otms elementos del pdsa}i camine maderero y barran~

o8 cert:auos. Ulllizaclén: bosque cxplota‘dok por la. Unidad. Ttadanm '

ola eveluﬁ‘wawﬂmu Roca ma.dra.’ andesita, % de roon madro axpuosta
. 0 mc:xou*-ﬂwm nmy !ig’ramunse onduiado. % do pi.drn ¥ grava LI
'9 % de ma%eﬁal fino: O. % da vagetscién: 80. % de ho]urazca* 20.
' Esyesor' £ om. Composidnn- hofas da pino prineipalmmi‘iy de -
-, a.r’bnstoc Erontén' ymm Origen: hidrice y ‘bioldgice. Grado:
1% Otraa obaarvacionau- aX eitio a0 mmantrn rotoragtado a.rtiﬁuial

mente con . A’blao g&!eua; 1= rcganera.c!én na&xral és muy escasa; -

e bbacrvan signoa de incendio x‘sciem‘.e.



:
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Figura 17 ‘ ) k Figura 18 N
Pertfl del Sitio\ No. 6- Panorama'del Sitio No. 6




ANALISIS DEL SUELO EN EL LABORATORIO.

. Isas muesiras de suslo de los diterentes hbriztmtsa de los -
pertﬂes, secadas al aire y tamizadaa con tamiz de 2 mm. se some-

V tiaron a los aiguientes andlisis:

‘ Determ!naclén del ,pH por el método potenciom&rlco, usando
un liutannlémetro con aioctrodo de wvidrio; el contenido de materia’ or-
ghnlca se dmminé por ol métado de Walkley y Black . (28} el 1% S—

"'trégmo iotal por =l método de- K)oldahl (16) 3 la capacidad de inter-~’
cambio de cationes por el mﬁedq de Pesch (16); el fés!oro aprove-
chable por sl mﬁgd§‘M Truog (31); la 'vtexﬁgru por el mélodo de -
Boﬁye;tgés’ (3) v ol "colkt;r en seco y hﬁmcdg;v;‘ de »mér&:t; con a8 we
,ta,hlgar de céldm ‘Lﬁthtbll {ia}. ’

‘METODOLOGIA DE ESTUDIO DE LA VEGETACION.

Pam lleva.r a cabo un inventarie ord,ansdw de Ia vegukaclén—

‘se tomaron en cuenia tres «tratos° ar‘béroo, arbusﬁvo y herbaces.
El nstr&io arboreo so eniudté en un area de 20 x 20, ol arbtxsﬁvo-
en un ir.a. de 10 x 10 m., do&tre del de 400 ma, ¥y gonorulmente -
. on unia uqc!na. dcl minme, ‘ol herbiceo en tm areas de 2 x 2 wm, -

xq!egldu al azar ¥ tambi&n dentro del irea do 400 ma.

' Las ewaet&risﬁm dw los &ru o.&rma que: se ‘estudiaTon: -
*lueron: dmuidad, rapsrﬁcién, preuaneda, vlgmr‘ foma ‘Blolbgica y fo
:miogia- ademés’ = tomaren Ioa diimoﬁm, awxm oxh‘cma,s, ccbar-;y

tu:ras, srns bagales ¥ m;’tmero de a,mnos\ de uracimionto de todoas y
‘ ea,da xmex fie ios irbulos dentro del aves de &G& ma.




RESULTADOS Y DISCUSION,




CUDRO 2.~ ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DEL SITXO No, 1.

) !‘69£oro asin, (ppm}

Rorisonte Ao ' o &a B ¢
_r}amnaiagditm) -2 2.7 728 25-60 60
: Golor {an ucc‘/) - Gris miy Gris muy Grde ,griiigtﬁ‘ -
obsowre obseure obagure

Golor (en himede) - Begro 1 - nngm ‘ V Gafé g’rhfiue -
: V U zuy ‘chacurs :

Textura ‘ - France ' )l:tgaﬁn Yigajén ‘v.-

' , argnoso aﬂm’ap

Estructura Gramular Gramular i Grm-mlur . ’nigajuia -
fd,ﬁ pftﬁriﬂ ’ ] 2 20 _50 98
‘Drenaje \ Busno Bueno A‘ Busne Husnd -
pH {suelo) o - 4.9 el 5.6 -
pH (pledres) - 5.9 %3 6.3 A)'.B
K.0. (%) | - 29.25 144 5.38 -
‘Nitrégeno total (£) - s oM 0.24 .
Relscién CN 19.9 19,8 129 .
IRIXN - 54.5 3249 24.9 -
- é5-89 3.2 Tra:;k' -

' Otras cbeervacioneas e excontré al mayor pcroonts‘f‘ de rafces fivas @ la prefundy
- dsd 0«25 om.} -1 myov porcentsje de ralces gruosas ] la profnnudm 26-60 tns Lu rocs besal
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Cuadro 3. " Algonas caracterfstices de la vegetacidn arbores del sitic 1.
‘ Bspecie: Pimus Hertwegii.
o i P Gty 9 (D) )
.34 33 10 '
T3y 23 7 427
44 2 10 577
5% 29 1 668
- 2 T 436
- 2 16 68
5T 3 13 703
: 57 32 55 86
; 5 39 %8 1199
¢ 64 34 %3 507
i & 30 A3 -0
6 32 10 o 91
K a1 -3 1343
’ ¥ o 13 307
T 49 4“4 - 1543

. Okres’ ahamanim: Al%um extremas de la waoc:.aoi&m aﬁxﬁm 23 %, afnins 21 B
. Es tlo hwmag, mtu que la mayorﬁ. de-los agempiam cmdsr&&cs en el estudic, se
"snmaaatrgn cercs del Ifmite de sltura m&:ima, qw la remtic:.dn de todos slloz dgn-
I gtmaaiareaeéiawﬁnzasmgulu @1 vigor normel ¥y que el estadofenslégmese
L. i encontrsba en plema fructificacidn. No 5e observé vegstacifn arbustive en el sitic,
> . { +) Difwetro n le alturs del pecho, (?}R‘oaellegﬂalsmﬁula&eltmwgm
b ‘el conteo total de los anillos de crecimiento : :
T sSfebolos usados pars le anatae:.dn de algunas de las earactea'{s icas de 1la voge-
tacidn arbustzva ¥ herbacea: ‘
Repartioiﬁm L repa:t:iciﬂn ragu?.ar
‘ @, reparticifn. localizada
"+ y reparticidn aislada
Vigor: 1 , wxcepoiopalimente bueno
\ © 1, buens » ‘
A;y ‘s normal
o . mézquino
S : o0, excepsionsinente débil
AT »mzog&aé 51, pléntuia '
S : w,movegetaﬁm
veg 1, ixzie;s.mdn del aetmk: vogetwh:.m




we A0 -

veg 2, estado vegetativo Sptimo
veg‘ 3. 2fn del estado vegetativo
f1 1, comienzo de la £loracién
€3 2, plens florscidn i
f1 3, £in de la floracidn
fr 1. oomienzo de la fructificacifn
fr 2, plens fructificacién
fr 3, £n e la fructificacitn
ses, planta muerts § en estado de letargo.
.. Forma biclégicat M, macrofanercfita
' N, asnofanercfita
C, camefita
H, hemicriptofita
@, geofits
e , HY, hidrofits -
o s T, terofita
‘ , B, epifita : , ‘
¥ adends signos euxiliares: b, herbacea; 1, 1eﬁoaa; ry rastrera; ¢, tropae
. dorag 8 ‘suculentas - ; :
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& contimacién se pressatan las especies herbaceas, sgrupsdes en familias, en-
contrades dentro de las submusstras de 2 x 2 m. del area do 400 n? dol sitio 1.
© hrostis tolucenets (BE).
Gomposites | ‘mmm Sohs. Bip.
S mwm Bip.
o mmm(m)
 Gemviamscons | Ealenis prizglei Rob. et Sea.
| legumincsse - mw Ghaeft‘ﬁdu
- A - Iopims pontems  (BC)
A - Umbelliferse ' 4ww Delar,
- vxgimm ' M&m o
. Geraniscess : : MW T G
Mliscess m_m Eunth,

-




. o

CUADRO 4.~ ALGUNAS FROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DEL SITIO No. 2.

Horizomte - 406 . Ao By ‘A M B
Profundided (em)  O-4 49 9-25' 2550 - 50478 15-140  140-200
Goler {en sécé) - gafé grisdcso gard grishced ' Café grisé. Café obs- Cafd muy Gris amr;.
' : muy obscure - muy obsoure  ged obscuird  curo pélido - 1lente
o o : © Onfé grisd~ . Garé amg,’ Café amari
- Goler {&n hmimsdo) - Ragro . Café mmy obs=  céo muy obg _ Negro rillénte llemto obp
R : - - : " oure . sure ' obecuro - ouro
Toxturs Franco " France - Franco Franco France .Frande  Mig. areng
: oo . E 5o .
e . - Y '
Eatructiml . Granuler | Granular Granular Gramular . .Gramler  Gramular Gramlar
. v+ media © media " medis - media fina fina - fina
-S g piidl'aa S 0 ! 2. 2 50 50
Drensjé . Buewo . ', . . Bueno Buero Bueno Buerio Bueno ‘Regular
oewts) - e T R L2
v (piedfas) . - - a1 59 59 65 6.0 -
RO . 26.2 B9 o T R .86 22
Mtrégoio total (£) ~ 076 030 028 0.2 0.086 0.03
“Relaeién o/i s 19.8 173 9. 18:3 10.6 40
R K N - 5T 281 ‘28 334 183 - 18
Fégforo ssim.{ppm) = _ beg6 - o '!‘rups : \_‘rrilx,l‘n‘ 0.3 2,3 1.3

. Obres ﬁbaawacic-nsm parfil con proceso de podzaliucién, fresco

c. aner wefumidaé de las ra:.caa 3..60 Be .

i

hagta el hgrho#tq B, himede en el .
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CUADRC 5. ' Algonas éaracterfaticas & 1a vegetmi&n ‘arbores dsl sitis 2.
Eapecis: Ables religiosa.

s

e “;ﬁ‘;iﬁ?.m‘ _ Di :;1;' (avea 53?“"’&‘&.1 y %) {ag;m Misé) -
R 18 3 28
0 18 - 248
22 o7 0 568
-25 1 3 100
2 - 20 3 323
s 38 13 ; 1136
29 33 33 ' 828
= 1) T 50
50- 45 16 1620
3 33 0 866
42 232 T 803
T 7 5 b7 4
) 49 33 e
? 55 s - Z5%0)
7 - ‘182 13 20700

‘ Mmomwmim:ntwmdehmmﬁmm%m,mﬂm?mv ‘
hmutiu&adeha&bolmmaﬂmdemn esmgmmiraguler.sinm

“'".gohvalwmmamtmm muom,mmmmmm~
aimte r&gvftieeiﬁiﬁaah intaning mupoﬁencn; eiﬁgorﬁdhwaﬂudolcsejayla—‘

© Tes &smmalgel eatcdo fmld’gao mmtrmuplmfmﬁfim&. '

aumgs 2 ﬁsml earictea-faﬁw de la Wg&twién u‘tmstiu dal sitio 2,

Bopecis . Dumeidsd Reparuei&t Gobastira Vigor Femalogls Femsw

e o __— o , Biolﬁgie&’
ibtes veligiosa U2 K 50 % 1 vl H¥YE.
© Senecio berheyohsmis < 8 O 5% = ]
. Salixeaa . 7 & C2% = ¥
| Semecic smgalifolius 6 0 3% = .
' Valerisms clematitis =~ 5 . 2% = =
‘Bupatorius glebratua 5. o 38 = =2
'nbumm‘i 2 0 S8 = B

Moumms«tm&vuﬁwpmel estmtoubuahwiﬁivﬁmdm; ‘
‘d.gem,hunSt. e alturs, Saabmﬁﬁmdelasumnmdemxmmﬂm

»z“msoj&pm«hm,ﬂ. ymw&m&mmm:m}oah—‘
(mnqpcrturm -
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“& continuacién se presentan las especies herbaceas, agrupadas en familias, en~
B " oontradas- deutiq de las submuestras de 2 x 2 m, del area ds 400 u? del sitio 2,
| - FAMILIA : ESPECIE

Rosm&e Alchémilg progumbens.
Graminess - Ecemostis sp. -
‘ ‘ | \ Ciama possforais (HEK) Scritn. et Merr.
o ‘ ce:ani;&m ' | cermim mtentillg_i: i DC

Composites mm G

, | mg abanifaliue Benth.

A o e - Bupatorium ep. aff. pageusrense (HK)
L seropmisriscess . Pmstemn partimiies Don.

pmm ‘ Lm\m)wmm ‘
Se encontr& fuara de las suhmestru m mta ( Rasacaaa -} may escasa. ?ara.
el estrato herbaceo se censaaor‘mn individuos hasta de 50 cm. de altura. Se obsern-
Ton en el sitio ahmdmtemgoymwmﬁim.




GUADRO Tow ALGUNLS" PROPIEDADES ,Fx‘s,xcas ¥ JINICAS DEL SUBLO DEL SITIO No. 3w

Horizonte

Ao s 4 A A B By By
Profundided (cm)  0-5 5e9 9-15  15-23  23-33 . 33-65  €5-100  100-150
: ‘Caté grisf Oafé gri- Café gri= ‘ -
Color {en seco) - -  de0 muy obg pdceo muy sdces ¢ba  Oafé eme- Café pi- Cafd ph-
cure - ¢bscure - ours . rillente Yido 136
. ) ' V ‘Café gri- Café gri- < Café smaw
. Golor {en hiimedo} - - , Begro Hegro sdoso muy sdoec muy Café obp  rillente
) ' ‘ - obscure bbscurs  cure obmeuro
Textura - - Migején 11~ ¥igajép  Franco Frameo  Wigsjén ¥igs jén
. ;o Heso limogo. : AreN0go:  8YeN0So
Estructura Granular Granular Géamlg«r Granuler Gramlar Graguler Gramulsr Ggramlar
media wmedin medin media Bedia Liny Tine fine
£ 4o plodras ) ' 0 o o ‘10 w0 10
- Drenkje . Muy Muy Muy Muy ¥uy . Yuy My | Busno
o bueno kusno bueno buens buens busno bueno
" pH (suelo) - - 567 5.7 642 657 65 6412
- pH (piedras) - - - - 6,35 6.57. 6.72
Ko, (5) - . 24.9 24,9 8.34 6.27 1.8 0.75
Mitrlgono totel {f) - - 0.8 0.8 0.27 0.19 04066 0,038
 Relecidn G . - 29.7 29,1 181 18,9 13 13
X7 XN . -7 38a 381 25,6 26,1 19,57 5.0
 Féstoro msim. (ppm) - - 8.96 8.96 1.32 Trazas . 1.32 0.996

Otras observaoionest
shixims 4o 140 m. ¥o se llegd al horizonte €,

Perfil fresco en su totalidsd. Se observd qim 16% refces tenfan unu yrofundidad



CUADRO 8, ﬂg&mu caracterfsticss de 1a vega%aei&z arbores del sitio 3.
. Bepecie: Ables rsiigicss.

Ko. de anillos de Di e By Cobertura 3  Aren Basal

crecimiento, (ea) (area 22} (total y %) (ca2) (%)
24 15 7 ' 176
27 43 28 1463
32 17 24 227
35 45 20 1604
36 35 2 936
. 38 30 % 93
40 35 16 978
& 2 13 428
fom o 2 705
;‘ T 7 3 42
\ 8 5 48
? 8 5 45
. 3 43 28 1446
? a4 2 1457
? 10 %8 790

étra.s obaervaaionea: Altures mmnhW&mMﬁ&, Wlosme 7 2. La Tew
particién de los &rboles dentro del wssaam#apmaaazadel sitio 2; e}.tigw
. es mmal y el estada fmol@!gioo se encontrsbe en plena fructificacidn.

OUADRO 6. Algmes ceracterfstices d ls vegetacifn arbustiva del sitio 3.
T T Eopecie “Denslded Heparticifn coher‘tm “Vigor Fesologla Forua
| Bepecis . e
bies religicss 20 ¢ 5% = vegl K
L Salix cans 8 0 3% o vog 2 ¥
. Senacio aaglﬂifolim 6 g 2% = fr 3 ‘¥
: ‘Salvie fulgems 4 o KX 3 = n2 3
Arctostephylos arguta - 5 0 1% = fr3 S
‘mﬂmzmm ; 2 . 5 & = veg 2 5

'Gtmobservwionwautuammmt&pmalsatmtcuhmﬁmimméeﬁaw
'en.hthSn.deultm. &mwntz&ﬁsndclammdemzmu.ymoim

frmcia 1a espacie ww




CUADRO 10.= ALGUNAS' PROPIEDADES FISICAS Y GUIMICAS DEL SUELO DEL SITIO Nou 4.

Worizomte Ao h o hy R B B c(s)

Frofundided (ea)  0-§ 5e30 3045 45-30 . 90120  120-140  140-160  160-200
e e
Color {en seco) Café grisé- Café grisé~ Café grisd- Café gri- sdces dpurillo  Amsrille  Café pé-
gseo obscure ceo ohscuro oeo obadurd sdceo obscure filido pélide lide
Color {en himedo) liégro ‘ ~ Negro llcgn; Y muy  Negro Cufé obp. Cafd oli (Gafé oby
S : .. obscure ; suro © o clars  ocure .
L o ¥lgujbn : © Migsjén
Textura Kigajén . Migajén Frazco -~ Frawo Frenco arcille Franco arcillo
o ~, Hnoso limoso’ i ‘ . Brencso | arencss’
Egtructura Cramlar Granuler Gronudar  Granuler  Granular . Migalosa Migajoss '
medin mdig -meddin finm fion oo arcilloss sredllosa
£ Qo piedras 0 ‘ o ° i ] 0 - 1 0
Drenije L owmy wy  uy  Muy . My wy - my My
. : © buene busno  buemo byeno bueno bueno busno bueno
P (suelo) RV 6.2 6t 685 6.92 6.75 6,8 672
ﬁ!!,(piadras) L - - . _6.8 - Y- 6.52 -
1.0, (£) 104 0.4 69 45 55 3.0 L65 ey
Nitrégeno total () 0.3 033  o.24 0.8 018  0.043 0,018  0.033
Relacién C/N a8 - 184 1646 144 A2 . 39.5 52.7 8.8
LEER R 26.8 26.8 249 2.0 3L 30.6 14,6 16,17

Fésforo ssim. (ppm) ©3.98 3.98 0,996  Trazes 0 0 2.65 332

- Otras obearvacioness Sg sngontrd scbreporicién de materisles sobre el perfil originel. No se obssrva-
ron rufcas gruesss. | ) ‘




w
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4 continuacién se preseutan las especies herbacess, egrupadas en familias, .
- encontradas dentro de las submuestras de 2 x 2 m, del eves de 400 a2 del sitis 3.

PAMILIA ) ESPECIE
Gramineae Ersgrostis sp.
Rosacese © csene slongate L.
MAW’
Mchenilla beptapiylls.
: Labiatae Salvis fulgens Cav.
‘ ST - Geraniaceae Geranivm potentillasfoliun D €,
I o " Bubiaceae : wmchsnho;g i Schaners
L comositas Benscio platanifolins Beath.
SR ' : V ‘ m;‘:ulngana DG
Pinaceae E mw (mBK) sém et Cham,
: ‘Caprifoliacese m..m__m_nm (HBK)+

Para el estratc herbacec se considararon indindms hasta de 60 on. de altura;

5 R - 4sevobaervamn ahundanta masgo ¥ otras criptégaman.
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CUADRO 11, _ Algunas caracterfstices de la vegetacidn arborea del sitio 4.
Bspecie: Pinus Hartwegii. ‘
No. ds anillos de D. 4. Ps “Cobertura Area
| erecimientos  {em) (ares m?)  (totel y %) (cm?) -
34 32 10 816
43 44 20 1497
4% 2 7 526
47 35 16 9356
47 3 16 1020
s % 16 918
& % T 431
49 = 16 CL
50 34 16 881
51 33 ‘10 868
IR 55 2 8 7
& - : 55 35 8 964
| : T 2 3 466
. 45 2 S 1568

ew obser’zaczonekz Alturas extrem de'la asociacién. nxims 29 Bay mfnima % m Ia
) "upsrticﬁdn de los &rboles dentro dal are&da 400 &2 es reg&lar, ‘61 vigor normal ¥y el
‘:esta:lo femwgico se mcontram on plana frmﬂimm&m

o ,mn'a;z,‘ ‘ 'ugux;aa camterfshmde 1a végetacidn arbustiva:del sitic 4. -

ssp’w‘ia ‘Densided. ‘Reparticifn cabertum ﬁgox ‘Fanologfa ' Forma
o : : - Bloldgice
S ;Wrica?as mierog&yllna 25 o 3‘% = fr 3 o
* . Semecio simeraricides 18 i) 0% - veg 2 B
S Mlme fireifolia 7 o 1% = veg 1 'y
:Eupetorim gie‘bratm B o 3% - vog 2
. ' Salx eams - ;_ 3 K 2% z &2 " H

; Crtms Gbaeﬂacinnaaz Se encontrayon fuea‘s de la sabxwes’cm de 10 x. 10 " ascasms e.j@-
- pxaraa de Mﬂam&m y Penstemon M__.maa.
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A continuméién se presentan las especies herbaceaa, a.g‘mp&das en familias,

ena&ntfa_das dentro de las submuestrss de 2 x 2 m. del avea de 400 n? del sitio 4.

© PAMTLIA ' ESPECLE
Gramineae Muhlenbergia sp.

Muhlénbergia macroura (HEK) Hitch.

Stiba virescens (BBK ).
- Legunminosas I@inu# montenus [HBK).

© Desmodium sp.-
Lupinus sp_leﬁd’en& Rose.,
Compositse " Semecio sinuatus (HBK).

Senecio tolucanus D €.
Gnaphalima sp. :aff. inornatum D C.
: Bahia sp,

A ‘ . o ' Be;csh.&:‘is conferts (HBK).
e ' | | w&;’.ﬁma G

k m gc_s i Gra:;.
Gereniacess ’  Gereniwm gotentilzagfo;ig pe.

. S : ‘ ‘ " gersnium sp.. aff. pexicanum (HBK}.

S Rosaceas  Alchemills heptsphylla.
- : S S alchemilla procuibens/.
. | o V‘Gapm.follaeeas ' ‘ Symphoricarpos W (EE{).

enagraceae . \ M &m ‘Rose. h
" Saticacese ; ' Salix cana Ifiax;t. et Gale
‘ Swfraga.csaa S ‘Mmmmeamh :

o cameyilacese Apsporie decussata Vlld.
Wy ééragiméeae Jg.,thoa;ge sg;tm  Hart. e Gal;
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CUADRO 13,~ ALGUN.S PROPIEDALES FISICsS Y WINIC.S DEL SUELO DEL SITIO Nou 5.

R

Bz

Horizomte | . = Aoo Ay ™ a3 By
- Profundidsd (cm) . 02 245 5-10 . 10-25 | 25-50 5090 90-200
Golor {en ééc'o)' . Gafé grisi Cafd grish Cufé grisd~ Café grisd - Café pi- Café pé- Café
- . geb obscuro ceo obseurs  cec ebgturo ceo iido lido
‘ : : ; o : ) ) . Café grie Café_gfi- Café
totor (en himede) . Cafd muy Café muy obe Café muy Gris muy sice0 muy - sdeeo muy muy
: . . obsgurc curo - obscure obsouro ohscuro obscure obscurw
Taxtura ' Migaidn ¥igaidn Migsjén Franco _ Franco . Franco Migaidén
: © limoso limoso’ limoso ‘ 1limoso
BEatructura . Granﬁlar Gz?amziar Granuler Granular Granular Migsjosa Granuler
o ' fina fine fine medin media fina
% de.pledras O 0 0 2 P 1 0
‘bretajs ) Muy Yoy Muy Wy Muy Muy - Muy
’ . bueno bueno Cleno | buenc bueno busno bueno
pH (suelo) 5.72 5412 5.72 6.17 6437 6.7 6455
pH (pledrus) - - - - 645 6.65 6.55 -
0. (£) M52 0 1752 17,52 545 nn 1,64 2,34
¥itrégens total () 0,40 0.40 0.40 0.18 0.078 0,078 0,077
Relacibm C/N 25.2 25.2 25.2 172 1246 12.1 16.8
C.IC.T. 312 31.2 31.2 19.7 18,4 22.5 23.0
 Féaforo esim. (ppm) 30.52 3052 . 30,52 18,24 20,56 19.92

15,60

0

- Cbrus observucionest Se observd gque

lug rafees tenfan une profundidsd mixima de 0,90 .




- 852 -
ZUATRO 14. Algmsa caracterfsticas de la vegetacifn arborea dsl sitio 5.
V ‘ Eapecie: Pinus mngea o
No. de snillos de =~ Ds A P, Cobertura Ares Basal
creciniento. ven) (avea u2) (total y %) (w2} (%)
% T 28 3 615
2 - 10 &5
30 27 3 585
f 30 23 13 ' 655
% 34 13 907
‘32 3 13 891
31 B 2% T 459
) 33 25 3 C o am
35 4 13 1404
X 35 / 10 945
T 42 20 1384
- 28 10 , 15
36 - 38 16 R 1 71
7 28 3 002
- E: 3% - 1218
? - 19 1 ‘ 274
? 54 50 ‘ 2248

4, «Otras obaermcmnas: Alturss extremss de ls asociacifn: m&xima 52 By ninma 7 me Todos
" les ejemplares cmidawadoa tenfan una repartici&n regular dentro del area de 400 u,
. i‘ su vigor es normal v &b ,aata:)p fenoldgico se_encontraba en plens fructificaeidn,

L | CUAIRO 15 = Algunas caracterfsticas de la vegstacién arbugtiva del sitio 5.
. T Eespesie . Deusided Heparticidn Cobertura Vigor Femologla Fouma
. Pupatorium glabratum - 219 0 0 % 1 f11 '
- Baccharia conferta 5 0 4 = vog 2 Li
~ é'tnumeia. lanceolata - 5 ] 5% o veg2 K
© Senscio angulifolius | 4 0 5% : veg2 K
- ‘Symphoricarpos ncmp!nrllus 2 1] - 5% ° fr3 L

f/atras observacionem todon ‘1o ejenplams comsidwados mad:fan entre 1 ¥y 2 ma de alturs,
?uarad&la snhmeatra ‘de loxlo m. se emontr&_g. gmgo_h_genfomesm




‘A continuacién se pre;entag las especies herbaceas, agrupadas en familias,

encontradas dentro de las submuestras de 2 x 2 m. ‘de‘l area de 400 m2 del sitio 5.

FAMILIA

Gramineae

Compositae

4 Solenaceae
Polygonac eae

P Legumincsse

Oxalidaceae .

Scrophulariaceae

ESPECIE
Muhlenbergie macroura (HBK) Hitch. V
Piptochsetium sp. »
émstis' BDs
 Bromus exaltatus Bernh.

Stipa virescens (HBK).

_Stipa ichu (Ruiz et Pav.) Kunth.
Senecio sinuatus (HBK).
Stevia gp.
Bupatoriun glabratun (HEK).
Cirsium pinetorum Greena.

Archibacceris gescenticeps  Blakey

. Bupatorium sp.

Cestrum fisvescens.

3‘&“_ acetosells L.
Desmodium &p.
Ph‘as‘eovlus‘ 5P
gglis_ albicans (HEX).

Vngsfgg‘ n, campanulatus (Cav.) willd, .




CUADRO ‘16 .~ ALGUNAS PROFIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE SUELO DEL SITIO No. 6.

Ao

4

4

3.98

| _Horizowte - ay B B,
Profundidsd (cm) . 01 - 1.20 20-60 60-100 100-160 160~200
Color {sn seco) Café pd-  Oaté pd- Café emari- Café Café Café

- © - 1dde : 1ide 1}anxo
L ) N Café grisd- Café grisd- Cagé grisd-
Cojor (en himeda}  Café obg Gafé obg ¢eo muy obg  ceo muy obg  Cufé muy c80 my obg
ouro cure - Courd sure ohacuro sure
Textura Franco . Franeo ‘ Francs Nigaééix Franco C Pramo
. . limosc
Bstructura . (ranular Granular Granular Cranular Migajosa iﬂgajoca
fine fina fing fina
. £ de piedres 0 1 2 0 0 ]
Drenaje Buens Bueno Bueno Buene Bueno Bueno
2 (suelo) 6.3 6.3 6435 6,67 6.82 6.85
BH (piedras) 6.05 605 617 - - -
1,0, (%) .24 524 1.86 2.4 2443 1.90

- Ritrégeno total (%) - 0.182 0.182 0.08 0.077 0.071 0.062

' Relscidn C/N 164 1604 12.5 16.8 19.7 7.7
G.1.04T. 19.3 19.3 185 21.7 .5 29.6
Fénforo esim. (ppm)  3.98 4,28 2.65 2,32 2,32

gruosed.

O pni gbsesr;vacio‘neat Lag refces finas tan:{an,igna profunided néxims de 0,90 m. No se cbserveron rufces -

D
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CUADRO 1T. Algunas caracterdsticas de la vegetacidn arborea del sitio 6.

Espscies Pinus leiophylls

¥o. de anillos da  D. & Bv Cobertura Aves Basal
crecimjento.  ( em (sroa w2} (total y ®) (a?) (%)

% 52 5 78

27 38 4 1145

30 45 50 1603

x 55 5 2348

2 46 7 1668

L 4 48 10 1786

? 44 2314

2 28 20688

s ? T2 38 4058

Otras observecionest Alturas extremes de la asoclaciény afxina 27 me, nfnizma 15 m. le
- reparticidn de los drbules dentro del area de 20 x 20 m. es reguler, el vigor normal y
‘el eatado fenolégico se encontreba en plena fmcﬁifieaci&n. fs obssrvaron en el sitic
» algamoe ajsmphms da ancim ¥ aliso.

CUADRO 18, Maunas wasteriaticas és hvagetaei&n artustive del sitio 6.

.'mspeexe * Demsided Reparticin Coberturs Yigor ‘Penologfa’ Forma
‘ h . ‘ ' BIOldgica
: mtarium gzmm 193 o 40 £ - £11 ‘B
- | Stevia subpubescans 64 o 5% - f11 ]
Cestiun flavescens 6 0 s % = veg 1 ¥
; arbutus xalapensis 3 0 2% - veg 1 B
: Quorcus rugose . ‘ z o 3 % = veg 1 E

’ »“Otra obunmcisneag 8e ebsermmn fusre do la snmestm ds 10 x 10 m. algunaa ejeaplag.

‘res ﬁemm_ymw Se tomamn en emanta. para el es’erato
‘ jarbustive Andividuos desde 60 cm. haste 2.5 m. de altura.
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i contxm.xaczﬁn se presentan laes especies herbaceas, sgrupadas en Tamiliss, enoone

‘ tradas dentro de las subuuestras de 2x 2 m, del area de 400 m7 del sitio &
, . FRMILIA ESPECIE
‘ C Gomposites ' A Eupstoriup sp.
_ ‘ Snaphalium sp. aff. o mnmac;
Senecio gp.
Lirsium sp.
Stevia 5p.
. . Gnaphalium sp. ;
r B ' | W‘mm‘ terum D C.
o ‘ Eupatorium M___(mm. .
. Leguninosas Iupinus elegans (HBK).
'z_ﬁi_;“s.s!\.__g(m}.-
JBalen sp.
. Desmodium sp.
Gramineas | Stips virescans (M),
Boutelous sp.
Bromus exaltatus Bernh.
SRR . Restucs sp.
| :  Scropbulariacess Penstemon cempanulatus Willd.
< S | - Castillels canesiens Chem et Schl.
. ericacess Axbutus xelspansis (HK).
MM&& (éuv»)»saaecht.
o © Primdacese Mamn
T '?ub'gonaceae’ I %w&o

A Se obsexrvé fuera de las auhmestres,!. .zgeroura. {Gresiinese) . & midaamm deatro

" el estrato h,erbweo indi‘vi&m hasta de 60 cm. dz altm.. .




3

'DISCUSION DE LOS RESULTADOS .

Con referencia a los. sitios 1 v 4 con asocisciones de Pim:s

?»Hartwegg_ obaarva.mes que ontro ellos sxiate una difersncin de alﬁﬁxé

de 560 metros, que a.mbos son’ lugaras axpiota.do-, con uwan. pcsiciﬁn

gtopogréﬂea seme_‘rante v al miemo tipo. de mca.l madre, BI sﬁ&a k3 Hen
ne una em}:osicifm N, B. mientras qce el 4 m& orientado hacia 'N'W

i pendients ‘es mayor en el sﬁio iy conseauenismemie ol grado de ~

' erosién también. Una diferencia notable entra los dos aiiioe ea iz du-

:aencia. abaoluta. de ar'bustus an el silio 1, probabimonte determinada

por la- a.lta:ra, el coni&niéo de humedad del’ suels, la tamparatura, ol

‘»paaicreo o los frecuentes’ incendios,

Suslos.

R&ap#cﬁo & los suelos des los silios { ¥ 4 se cbaerva aue —-

.8l sido 1 pkcseie un smelc de més o mencs 60 om. de profundidad, - A
:mientras que en. 31 sitio 4. 10. protundxﬁs.tf excede de 2 m, Se absma o

‘tambien diferenda on el p@mmta.je de piadras, sianda bt ma.yer an

el sitio 1 a la profani«ia.d de 7.a 80 em. El color del sueic en ambos

 sifos es d.a maﬂeos muy obscﬂrba\tanto en .meco como en hiémedo. B
drena.je c}.oi pertil 4 ‘os mejar qmme). del perfil 1 a pesar de que ssie )

" dene mayv:;r porcentaje de pledras, ;probeblemente por &l mensr con-

Lo



- 58 -

tentdo de arcilla en el sitio 4. Con reapecto a la texturs encdntisymos-

&de e‘l suelo del«sitio 71 es iranco hasta el horizonte Al y migajén are
'npac‘ en ol A2 v ol B, mientras que = del sitic 4 es rlgapén iimouo -
hasta el‘ hoﬁgeﬁ}é’_ii, franco hasta el B2, y migajén_ atemo: arenoso,
franceo y.ﬁxigl&}én! arciilo . arsnoso a mayor !ygjgoi;ndida;:ﬁrLa esiructura
varia §ambl&ﬁn, en eI per?il 1 ae praaen&a granular en el horizenle A -

y mlga}osa en el B en el parﬁﬂ 4 ss granular media en el A, granu~

o lar fina envel B y. miga.jesa a mayar yruimadidad En las’ prepledades -

vquimieas netamaa diterencias mé,s wentnada.s aun., EI porcgnie.;e de -
matieria orgénica. en ol sﬁip 1 es més allo que snuel 4, Io que gegura-
mente. daéixtﬁa&ms ‘que el pH sea més acido, qae haya mayor contenido -
de N2 tm-al b2 f.és&m‘a y una c&paeidad de lnieraambia de cationes tota-
| ;lss inés alta, Lea rela.eién ca.rbozm-nﬁrageno es mejor hasta el hori~~

zcmis B2 en el sitio 4 que. ‘en el stile i . Esta ccmparaciﬁn deta.ﬁada

' ‘ de las caractﬁréaﬂcas ££mea,ﬁ ¥ qetimicm de ambos sitioz nos RUSS -

'tru an smalu més ricu en si pitio 1.

Vegstacidn Arbérea .

' Obgervamos que el mayor pi?x‘cantafe de érboles en ambos ~
-sitios MIanun ntmero de anillos de erscimiento entre 43 y 69 v un
didmetro a la aliure del pecho enire 24 :'y" 44 em. ,‘ sunque se. de Ha--
éer: nolar que ne &e aprecia ;;ina 're!a‘cién wsirecha snire el m’x'mera' )
idda:'niﬁea\ y’ eI diéxxiﬁra, pwéﬁabiammt& pox I‘a;:' 1rmgu§aﬁdnd é@ lag “m
‘condioioues ambientalea durante la época de crac{miunto. Be mmms «-'
eprecifable adn 1= ;relacién entre, eI xmmera de anillos de- cracimisn%o . V
"y la coberiura de la- c:epa, ya que ésta se va somstida & inﬁnidad ds
£actere:s e:x:bernﬁs qua inﬂuyan en el cambic 'y pérdida del rama.}s. B -1 4

| ar@a baeal eaté fnﬁmmante Iigsda o.I difmstre 8 s altura del peehu
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_A pesar de que las condiciones del suelo del sitlc 1 parecen
ser mejores en general que Ia.# del siiio 4, se observa un crecimien—
to ligeramente superior tanto en didmetro como en allara de los &rbo-
les del sitic 4, Nd ae observé regeneracién nalural en ninguno 'dg los

dos sitios.

Los silios 2 ¥ 3 con asociaciones de Abies religiosas son lu-
‘gafre’s explotados por la unidad, Henen exposiciones y pendientes ;Sro--
nunci‘a.daé muy semejantes, sin embargo la erosién casi no exisie, el
tipo de roca madre es el mismo y la diferencia en altifud enire ambos

es de 30 m.

Suelos

La profundidad del perfil en el sitic 2 es mayor y excede de
los 2 m. EI color de ~ambc;s Perﬂles tanto en:séco como en hz’tmédo -
\es muy cbsouro. 'Eiv,porcenta.je de piedras es mayor en sl sitlo 2 8 -
lé.»‘pi‘efundida.d cie“?s cm, a 2 m. Se observa también diferencia. en -
él? drenaje siendo sste mejor en el perfil 3, a pesar de que en el -~-
 es menor el pﬁrcé;ita.je de pledras, aunque segubramente también 1o -

es el de arcilla. Con respecto a la texiura sl suélo del sitioc 2 es ~-n
:Eranco hasta wna profundidad de 140 om, y migajén arenoso en adela.n
tle,“ el del silic 3 es migalén limoso hasta 23 em. de profundidad -
franco hasta 65 cm, vy, m.iga.jon arenoso en adelante. La estructura --
del suelo del pertil 2 es granular media hasta 25 em, de préf&ndldad,
granular fina hé.sta 140 cm. y granular gruesa hasta 200 em., , dite—-
‘fénciéndoise de la del sifo 3 que =se preosenia gi-a.:mla.r ’media hasgta -~
33 cm de profnndidad y de ahi en a.delamte grazm:lar fina. Ent.re las
propieda.des ﬂnas enccntramss‘dﬁereneiaa on el pH, més Acido en el -
siﬁa 3 probablemenke porque cantlmme mayor canﬂdad de maierla orgh

niea. ¥l nitrogenn tota} es poco més abundsnto ‘en el mﬁ&e 2, conse-—
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cuentemente la relacién carbono-nitrbégenc es mejor en éste silo. ——--
Igual snperiori&ad la en;:dntramos en la capacidad de Intercambic de -
caﬁbﬁes totales, ‘no asf{ en el contenido de fésforo que es mayor en el
sitic 3. Como se ve existen diferencias enire los suelos de ambos si-

tios, sin embargo puede afirmarse que no son muy acentuadas,

Vegetacién arbdrea.

La reparticidén de los 4rboles en los dos sitics es may Irrg--
utlar y da por resultado una gran desproporcitm en los ereeimientos:—
lo que hace pract;{camente impoaible enconirar rxaa relacién entre el --
némero de anmns de crecimiento, el didmetro a Ja aliura del pecho, -
\la. gltufa;\ la cobertura de la copa v el 4rea basal, El mayor yoﬁren-
taje de irboles en ambos siﬁns presenisban un;nfimero de anillos de -
Vc:v'ec;imieni;o‘ entre 22 y 47 ¥ un &ié.matro a 313. aliura del pecho enire -
11 fAy 45 cm. La repoblacién nahxra.l eﬁ los dos éiﬁas, o8 muy gr‘a.xi&ew
perc se obaervan maycr némerc da ratoﬁos entre 50 ¢m. y. 5 m. de
aliura en el sitio 2 v més vigorosos que los del.mitio 3. En estos si--
~ﬁmsaammdigum s de Plows Heriwesil,

Los sitios 5 ¥ § con asotindionss de ‘Pl mn%gmmm v Pi

nus Ieio;;hyﬁa reaspectivamente, son *raia’ﬂvaméhte f\t: ; e TE TR

no sosiienen a la misma especie arborea; enire ambos existe una die-

ferencia de altitud de 200 m. El sito 8 Hene mayor pendienteﬁue‘ el
5 v sin embé,rgo menor grade de erosién, La aipoaidi&n de los dos -
e Semeja.nte,{v io mismo que la posicién fopogréfica vy el Hipo de THCH -

‘madre; ambeos son hgares: explotados por. !a'.‘l Umi&aﬂ;."f
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- Buelos

La prefundidad v el porcémaje de piedras de log dos perfiles
es isemejante ) nbténdoae marcadas dﬁareﬁcia.s en el color que en el -

sitio 5 es mas obscuro que en el 6, tanio en seco como en humedo~

el drenaje ea | mejur en el perfﬁ 5. Con respecio a 1a textura, el --

suelo del” perﬂl 5 es migajon limoao hust& 10 em. de pro&undxdadﬁ -;&;
france hasta 90 com. ylmiga}on limoso hafsatazt)o cm., el del sitio & -
es franco’ hasta 60 om., migajén limoeoc hasia 100 em. y franco en -
adelante. La diferehcia: en le ssiructura no es mu? grande, en al hper
i1 5 es granular fina hasta 10 ém, de praiund;clad, gra.mxla.r media -
ha.st.a 50 cm., migajosa hasia 90 cm. y granular ﬁna ‘en a.dalanie ---j

en el perfil 6 es granular ﬁna hasta 1 m. v migajosa en adelanie. -

'Déndg se encuebtran diferencles més notableés es en las prcpiegiades

thi'mii:as,\ el pH es méas #cido en el siiio 5, seguramente por ia M

'yofr‘cantid_ad ‘de matesia ‘orgénica, El porceniaje de nitrégeno total v -

el de 'msiax}a también eon mayores en el siic 5, no asf la relacién -
ca;rbbno»ﬁitrégeno qﬁe es superior en el sitio 6§ . La capacidad de -
intercam'bzo de cationes totales es maycsr en el perfil 5. La compara-’
widn da Satas carac{;erisiicaa nes. demuestira un suwelo mas rico en sl

sifio 5.

Vegetacidn Arbérea.

\ En el silic 6§ encontramos queﬁAexiéatfe cierta reladbn an@,z‘a -
el némero de anillos de crecimiento v el didmeiro a la aliura del pe-
cho, relacién que es menos nolable en el sitio 5; la cobertura de ia
copa v el nimero de anillos no muesiran ninguna relacién aﬂ lo= tie:ssA

sitiog. Bl area basal esté intimamente ligada con el difmelro a 1 ale—
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tura del pecho. Con respedic a e densidad de pobdlacién notamos que -
ésta es mayor en eis.’gtio 5 siendo el més poblade de todes los estum-
" diados, mientras que sl sitic 6 es el menocs po‘blado. El tzrecimionio-
_en el silio 6 parece ser superior al del 5, pero esto no es posible -
afirmarlo ya que puede deberse al hébito de crecimientc de las espa‘—‘-'
cies. La rege‘neraciéﬁ nataral en amboai sitios eos mﬁy escasa Yy no se
‘Ql;'sarva.n ejemplares entre 5 om. y 7 = de aliura, los relofios que se

encontrarcn median aproximadamente entre 3 y 5 om. de akuara. En

el sitio § se observaron algunos ejeﬁpla\:es.de‘ Dinug leiophylla; en el

sitic 6 se observaron ejemplares de Pinus montezumae , Ouercus y

'A.lisq.‘

Vegetacién Arbusiiva,

La densidad de poblacién en todos los sitios ealudiads, ex--

cluyendo el sitio 1, ‘es muy semejante.

Vemos que las especies del gsnero Senecio Uenen una ampl
tud de tolerancla desde 3,300 m. 8. n. ™M™, ‘hasta 2,840 m. &.n. m..

. sin que las’ especiaa arbéreas infleyan al parscer en su distribucién

L= espebie Abies religiosa considerada como arbusio por sm

‘ altnra, se encontré en forma natmra:l sole en Ies sitics 2 v 8, g-iendoi
més’ abundante 4 vigoruaa, en el prh'mrro.,

La especie. Salix cans se encenird cntr& los 3,300 m, s, m:
m. y-los 3,000 m. w. n. m. en los silfos 2, 3 v 4 dmdo hgermm

més abundante en lna das pﬁm&rmu.

La especie Eupator!um glabraium se enwmré on}.ra lox 3, 300

m,* . n. m. 'y tos ‘2,640 m. =. n. m., a.unque no se en::ﬁntré en ol
sitio 33 el tipo de vegetacion arborm ne purees influir on su distriu-
oifn.
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Se encuenira éata especie abundantemente en los ailios 5 y & y mucho

més escasa en los sitios 4 y 2.

L. especie Senecle angulifolius se encontré en los sitios 2, 3

vy 5 gin marcadas diferencias en denaidad,

' Buddleia parﬁﬂora. se cbmervd en los sitios 3 v 5 siendo en

éste Gllimo mencs vigorosa que en el primers.

Symphoricarpos nﬁcrophyltus ae ‘encontrd enire los 3,300 m.

. 8. n, m. y2840'm. s, B, m., enloeqitios3 4y53{ondom§m-x
a.bunda.nte y vigorosa en el sitio 4, ‘

Alngs firmifolia se cbmervéd en los sitios 2 v 4, aunooe en -

el pnmero es muy escass v me. encontré mera de la submuesira de -~

16 x 10 m. dande se asbudw la vegetacion arbustiva.

Axbulus sp. se eucoutr&fuergs de la submuestra en el sitic -

2, e forma escasa y sclo en lugares mny peritarbados.

Penatemon gentianoides el encontrd frera de la submuestira -

- del sitio 4 aunque muy escaso.

En el sitic 5 se observd fuerd dela submuestraa E, caiamln--

) taefqhum pern no muy abundanie.

Ceancthus coeruleus y Crotosgus mexicana fueren las dos -~

especies encontradas fuera de la submuestra del sitic 8.

Con respecto a las especies exclusivas de cada sitio tenemos

Valeriana clemahka, Senecic barba.yochannis v Ribes prlngloi

'p&raalsiﬂoz._

Arctoataphylos m b 4 Salvxa % s para el sitio 3.

Sanacio dnerarxodea para el aiﬁo 4,




f" : . ﬂe'*q

Buch;rl- conferia y E. e&hm!n&hm paru ol suitlo 5.

A.rbw&u xal‘pcndn, Stevia nggnbnun-, Cuﬁx—m !hmm
¥ Qu-rcv.m rugoss para el siie. &.

Camo ae cbeerve, ol sitic & »s al qzzt ttene ol mavor ndmere
~ és sapwolies axcltxsivu ¥ énlne mon pmbablmonic las ogue tienen mayor
Ltolcrmcia a'la alﬁt«ud.

Vegetacién Herbacea.

W En atencién al nimerc de sspecies de vada sitlc, ésios se——-
i arregi#xi del mé.s poblade al menos pabl&du on la uigu:!onto forma:

Sido 6.~ 31 eapecies herbmm vaat tvmu biah)'glcu va-——
rian enire T, G. H, ct, N, C. T ‘

Stﬁo 4.~ 23 upecin hcrbicus oryss f@rm;a bioiﬁgieaa g T
rian entre ¢, T. C. N, ’

. Siﬁa G- 18 eﬁpedn herbhceas, las formas biol&gieas variau
. em:trec} H, N, le'ﬂ.

- Billo i.~ 18 sspecies herbﬁcaas, HTs tormaa bicléglcss varian
entrcf G, C Ti. ‘

SiHlo 2.- 12 especln hsrba.ctu cuyas fomu biolégicm -

. varien enire G, N. y C.

Sillo 3.~ 11 eapecien hcrbien, las formes biolégicas.varfan
de G, N. y Gt._

, ‘ Sa obgerva: quslmm&mpmmmqnmwm
de eapecies que loa de oyamel, pmbablameuio por que los -mos con -~

) piuas san de menox espesura que los de oyamel ;r Iégfcam«mﬁe \dejs o
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pasar mayor canﬁdud de luz hacia el pisc del lfosque‘

3

Enire los silios con pinos observamos que ee ol sitio 8 al =~
igwal que e 5. los que contienen el mayor nimero de especies, segu-
ramente por‘ ger los més bajos. Eeios mismos silioe presentan a sus

especies herbaceas con mayor variacidén en su forma biclégica v es -

. factible gue mea por la misma razén anterior.

Enire las especies con mayor tolerancia a las diversas ass--

ciaciones se encueniren Alchemilla procumbens y Geranimm potazati—-v’

Haefolium que se observaron en los silics 1, 2, 3, y 4. Enire Ias - ‘

de menor jolerancia,. se encuenirar; légicamente lam especies exciugi«

vas de cada aiﬁb que son més numerosas que las més tolerantes.

Las especies con mayor tolerancia z la aliitud son lss gue ~
se encueniran en el silio 1 exclusivamante. Las de menor tolerancia
Caon mis numercsas que las anteriores v se encueniran enlos sitios -

5 ¥ & que uii’:“i‘ los mwés baj'os‘

I.0s géneroe més distribuidos en el sentido de la altitud mon:
Enpatorium, Penstemon, Lupinas y CGeranium.

Se enconird que Lupinue montenas es la emp&cm cardm‘.@r.ﬁﬁ«

-Hea de las asociaciones de Pinas Harlwegll por lo que me supone gud
su presencia estd determinada por Iz de Ia especie arbéres. En i -

sitlo 4 animta- monianus es més numMerosas y vlgaros; que en e {.

Senecio valneraria v Senecio pia;ta.nifalius son las empecies -

caracteristicas de las asoclacicries de Abies religioss, en el | {sifio 2 -
aon més numerasas, y es posible afirmar que su pressncia también

’ me ve inﬂuida por la. de la especie arbérea dominamﬁe

De lag especies comunes a dos o mAsg s&ﬁus, rmlta.n sl Sw“

necio smuakxa ,m&s vigoroso en el silic 5 que en. el ED ‘E AT

- cens mas numercsa en ef silio’ ‘6, pero més vigeross en el 43



- . ‘hﬂaohc's y liquenes.

= B8 -

hcﬁemﬂh procumbens , mas numerosas en los sitios 1 ¥ 2 que en los

‘witios 3 v 43 Goranium poknﬁlladolinm, més nomerosa en los sillos -

. Yy 4 que en loa siﬁas 2 ¥y 3; GCGalium aschenbornii m&s numerosa. en

ol 3 que en el sitio 6:  Alchemills hgﬁazhzlh, mas num‘zo-n en ol 3 -

que en sitic 4; Bromus exaltatua que o5 més nwmerosa en i aitio 8 -

que en el &, ul lgual q;ne En’patorium _glubrdmm vy Pensiemon eampamz-, .
1&&15.

‘Bn el silic 1 encontramos a las graminess como las fo:;ma.s herbs

ceas mas frecuentes y conspicuas, mientras en el sitic 4 tantc grami--
neas coms compuestas dan la fisonomfa a la asoctacion.

En los élﬁos 2 y 3 las formas herbacess pasan a sa@undo plano,

Ay son los arbnsios y en particular los rotofios de Abies rel glaaa. les —

que. do-ta,csn a la aseciacién . Sin embargo las £orma. herb&cm m&c

frecuentes son las oompuestaa, sn ol esiralc rasante abundan musgo, ~

En el sitic 5 encontrameos qma son las graminoae ¥ oompumas -

las quu caracterizan el sitio, tanio por su nAUmRro ¢amo ‘por m vigor, -

- sin embargo la vegetacién arbunﬂva on muy imper\‘.a;nu t&mbl.n.

El sitlo 3 es ﬂorilﬁcmntu ol mas rico de todos, asus 31 espe-«

‘cies har‘bmeas mantienen con arbustos y Arboles relaciones. semplelas, -

Grummm,cnmpueatas y legxxmiuonas aan jas famﬂiaas con m&yor

nimere de. oapeclu.




"CONCLUSIONTES .,

No ss posible establecer reglas generales al esiudiar las re.
lacimws saalé-vegataciéii v las cow;:luaionos solo serdin véﬁ&fas para -

los sitics en dondo se hicieron la.s obaowacionoa.

De las seis comunmadcsk aahxdiadaa, 1 conclvzyn que. ent:ra--’ 8
‘laua uomaciones de __Ii_’_ig_gg Haﬂweg_i_i_ & pesar de tener g:mndcar dﬂarsn'
ciss en a!htud &:poa‘lcion, pendiente ¥ suslo los erecimienion tamto -- 
en ‘gruaor czomo en alhx‘ra de loes &rbche son Ngeramente superiorn -
en: al siﬁo de mmox‘ dﬁtttd, la eunal @s un factor determinanh para. —
allo, junto con la protundidad ‘del suelo, el aontemdo dc hccm'dad dci-i
wismo, la pem'hente, ia temparatura. Esios mismos factoz‘as angm:‘au-: o
mente doterminan que la’ densidad de poblacién hnrbicea. sea mayor -
en el sitie 4. La awsancia de arbtzstos en el sitic 1 pusds ectar dew-- .
rtermina.da por las mismas reazones ‘© por km frmontes inmmdinu v -

al exceslvo pasiorw en el kzga,r.

Las aaooiuciones ‘de- Abies veligiosa mostruon ciertas difew
rencia.a en :melos v deneidad de poblacién de retofios sntre 50 em. ¥
§ m, de a&nra., todas las. damis caracteriaﬁau iunta de arbustos, - k

&vrbo}e;ak v hierbas msen muy smmojmies ciabidc» indndablemenh a.' h poca (
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dﬂcrencia. en altilfad, exposicién v pendiente. Fueron los awoa donde -

se ohaewé ia mayor oq;”u:ra!; enire la vegelacién arbérea. y donde -

se cbservarcon los irbolgs me;s robustos, pero tambiin loa mais ragqui- ‘

iﬁco; § =8 observd también la: menor densidad de poblacién herbéces, -

‘d‘quuio ‘ala o#‘pesu‘ra del boaque en esuvs 'lugaru' ‘las mejores condi--

ciones de humedad del suelc fueron cbaervadas en ésio=s dos silios y

“la regonoracién necesaris para 1a conservacién ds la npiao, coas -

gue no se enconird en ning:’m otro sitic.
‘L.os sitios 5 y 6 preseniaron ciertas diferencias en f»;poaici‘bxi,
pendiente yamtxzd ¥ marcadas di!ere’neiaa ‘en an'!‘aé, ‘deneidad de 'po-'--—‘

bla.@ién arﬁéramy h&rbicn.bas relaciones enire el nimero de anillos -

© . de crocimionta, diimatro a la altura del p«c-.ho, coberturwh y Areas ba

" sales no fueron muy grandes perc en bsle seniido no e poaible afir-—

mar que el erecizniunto de los irboles tt:a mayor en uno ée Ioms dos »~w

,siﬁos ya que existen diferenciss ia.mbién, en el habito de ercpimicnl.o -
de laaz dos especies dominantes.

Con ‘base en los resuliados, es poaible afirmar que entre lan

‘ caractarisﬁ'cﬁs de los suelos que inflayen més en el crecimiento de -
_los &rboles estan: . le profundided y el contenido de humedad.

El suels mmea pro!unda as sncontré en .1 edtic 1 v loe m&a-
proztmdos en los aiﬁos 5 y B, ésito Oai&\écterminada por. sl acarrec de

. mdeﬁalaa pox el aguas superficial haeia ins paﬂ‘s ba;aa de la hdora.

L.as cara.cterisﬁcas usicas de lcs suelos mﬁuynn més que ias V

§ quimicas sobre el orecimieﬂm‘,o de\ln. Mgn&&:ié‘m srbém, wsto 1o coma-

prueba el eracimionw de los arbolsa en el sitio f que en mqral poses

iss me}ores eondidones quimieu del suelo.

Le altibud|jzegs wn importante papsl en la distribucién de las -

: eapacias ar‘béreas, a.rbuativu b 2 hcrbicn;\ la vagd#eién arb(méav -

1nﬂ1:ye ‘on segunda término &n la diatribuoién de arbuston vy hierbas,

Todoa loa sitios mastrarnn cammﬁﬁmiu qtm han alesnssdo s

ekqnﬂibric [ shma,x T o P



RESUMEN

e El preaente traba;o es un intento de conocer las relacio--

g nees entre la. vegetaeion forestal, el sueio y algunos factores climéiicos,

) 2' Se escogieran para este trabajo seis sitios de la vertien-
 %e occidental del Iztaccihuatl, conteniendo cuatro asociaciones vogcﬁa—-

1‘: :marantes .

3 Se anctaron en el terrenc eiq;ctaa aarﬁ«:&.riqﬁe&s de oca~

da sitio topograficas y de auelo.

-4 - Algunas co.rachri.ﬁcuc {isican vy quimicas del suelo e -
~dmrmiﬂn.ron en ol iaburntoﬁo. ‘

.5 Lae vogm{an ae xiividié on tres cntrstos para su estudio:

) arbérao, arbusﬁve ¥ h-rb&ceo; Y en ol tcruno ae anotaron d!verm‘

: caructarﬁsﬁcu de ésta.

-8 so conoluy& que le yrmndidad dal mels, @l contenide «

. de humedad del mismo, la pendiente y Is altitnd son los faciores que.

1 ,miu influyen scbre el crecimiento de los Arboies; que las caracttriu

: . &cn finiau del szolo tlcntn myor hﬁutneh quo 130 quimieu sobn )
".a dnmollo &gm-.pmum-m S

] . 7 Tmbt&n :oma&y&\mthummm
i dmmuhpmmﬂiudtdmnw"&rbxﬂvuyhﬂm

8 Qut todu las uodn.eion.- o-hzéhdu - oneontraban o -~
"tm alto gtu!o ‘de oquiilbrio m 01 mtdio.
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ALGUNOS DATOS COMPARATIVOS DE LA VEGETACION ARBUSTIVA DE LOS SITIOS ESTUDIADOS
CUADRO 1.- CARACTFRISTICAS DE TA MISMA ESPECIE EN DOS O MAS SITI0S.

’31""1.‘0! :Dentiﬁa,d, ﬁapaﬁi«eiél . »Go'be‘r‘tur# Vigor ?\oﬁoiégin‘
s e ‘ ; 1 |3 % .
| &1&! rnzxgiowé. i u2 # Coso ot Veey
- 3 2 0 ﬂ 5 . = | Veg,
.2 2‘ 0 3 - v"g:’i-
WM“ A RS 0 3 = veg,
1= s | 2w 0 30 't v,
6 193 0 40 = 1,
,2 7 ¢ 2 ;’ 'Vegl
.k Salix cana. 3 8 o ’ 3 ' R « v’é‘a
41 3 o 2 = Ve,
2. 5 o0 3 = 't‘r’
3 5 ﬂ‘ : 2 = 1},3
5 1 4 0 0.5 ! Veg,




ABGUNOS DA?OS OONPARA?IVOS DE TA VEGETACION ARBUSTIVA DE .08 SITIQS ESEBDIADOS
CUADROC 1.~ CARACTER ISTICAS DE LA MISMA ESPECIF EN DOS O MAS SITIOS (CGNTIRUACION)

Especie Bitio Dén: uai Reparticién - Goberturs Vigor Penologia
< 3 2 . 0.5 = Ve,
ra.v ‘ o “ ; ‘

5 8 0 0.5 . Vegz

o 2»
| Alnus firmifolis. ; ,

V 4 7 (4] . 7 = . Vosi
S .

‘ 4 25 0 3 = Pry
Bym horiear o8 mi- . :
Qrﬁ Ry . o '

: . 5 2 0 0:5 . 1’1‘3




ALGUNOS DATOS COMPARATIVOS DE LA VEGETACION ARBUSTIVA DE 1.0S SITIOS ESTUDIADOS
~ CUADRO 2,- CARACTERISTICAS DE DIFERENTES FSPECTES DEL MISMO GENERO EN DOS O MAS SITIOS,

' Gdners L@ip#cio 8itlo 'ﬁenuiial Reparticién| Cobertural Vigor|Penologism] Forma bioclégica
2 6 e 3 = | ¥
2 I DA L N NS N0
. jieiiulk.t ' : . s .
Benecio. ) 5 4 0 0.5 Ves, ¥
barbta yo- ‘ ' -
'! .2 8 . 0 0.5 - AVSBB » N
einerari- ,
m-i- A 18 0 30 - Veg, N
’ 3 2 . 0.5 = veg, ¥
‘Buddlets. g_:_i’iﬁ—”" 5 5 0 0.5 . veg, ¥

. # Especies encontradas fuers de 1s

vegetasidn arbuetiva.

submuestra de 10X10 m, donde se estudié la




AE.GUﬁOS EI‘:AEOS GC&PARATIVOS I)E Ia VEGE'I‘AGION ARBUSTIVA e LOS 8ITI08 ESTUBIADOB
" GUADRO J.w GAEACTERISTICAS DE TAS FSPECIES EXBLUSIVAS DE CADA SITIO., .

Sitie ,. | Eapeeie | Dengided Repartieidn Cobertura | - Viger FPenologia
V-Ribea pringlei . 2 0 0.5 = Veg,
3; ) 'Senesi barbasy o~ . . 8 0 0;5 _-_" Veg
. » ha_“nﬁ'& mw.lu ; 3
ya eria‘ glemati~ -5 - . 2 = Vegs
,Arct‘aotdggzlau axe 3 o 1 = Fry
N guta T - ~
Sﬂv!é migen. 4 o 0.5 = F1,
4 *?entnmn gentia~
S noing ——
5 1 ngehsrig eonferis 5 1 1 = Veg,
" "B a&i&;ﬂinﬁh&éfo_ -
| Arbutus xalapensis| 3 0 2 = Vei,
4 ‘Cestrum flavesvens! 6 o 2 = Veg, '
Quereus rpgoss 3 (U 1 = Vegy

sorly oo




ALGUNOS DATOS COMPAR
CUADRO 3.- CARACTERISTICAS DE TAS ESPECIE

e

ATIVOS DF T4 VRGETACION ARBUSTIVA DE 108 SITIOS ¥STUDIADOS
S EXOLUSIVAS DE CADA SITIO (CO&TIKUACION).

Sitibv.> lf:fﬁ‘Eapecie Dﬁnaiand ' Repsrtieidn Cobertura Vigor Fenologin
Stevis subpubes- | 64 0 5 - n
BSEET T ; 1

.

| *vasdotiue sosru- |

laue

Wrg taegas méxieg

il

*}Eéyacieskencontxadas fuers de is submuesirs de 10X10 m. donde se satudid 1s vege-
.. teeldn artustiva. - » ' g




ABGUNQS DATOS COMJPARATIVOS DE T4 V'EGEE[’ACION I-IERBACEA DE LOS SITIOS ESTUDIADOS
CUADRG &omm CARAGTERISTICAS DE LA MISHA ESPECIF E¥ DOS O MAS SITIOS

Bapecie A'S;itié " pensidad Reparticidn!. ‘Cobertura(%) yigor - Fenologis
: : T é"“’ﬂ‘? T . e Tl 2] % A - M- 0 N N R
1. |10 401 705[0 |0 1 10| 60| == | = Vagé?rs Pry
I | 2 les2 |28 |17 |8 |. 80105 | 4 | = |z | = [Prs [Pry|Fry
Alehenilia pro- " ' N . N
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ol 3. (50 10 26 0 0 5 2 17 = = = P:’z Vﬂga FI‘B )
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1‘ 1 '12 22 0 0 1' 33 0 =1 = z Fr2 Fr3 Fr2
3 |7 . 2 = | ves,)
o, 't o 1 & |3 0 0.5 =1 = Fry| Pry
engtemon gem- : = 3
Ezmﬁﬁ Qﬂc&m ’
A 2 11 Y 0.5 = Veg




ALGUNOS DATCS . cau?mamms DF 1A VEGETAC 10X HERBACEA DE T.OS SIPIOS ESTUDIADOS
cuwao 4.~ mw%mxsmm DE A MISMA ESPECIE BN DOS 0O MAS s:r.mos (cammmcmm .

Eepecle  |Sitio)  Demsidnd | Revarticisn | Coberturs(f) Vigor | Fenclogla
. T 'g%pz‘ 12 {312 13 I3 T2 31172 [ 3
o . 30 tar iy | je joel |3 Jo.s| |= | = wg1 Veg,
Alehewillsa hep- . : :
§ai§1ias - T ‘ g -
|\ | 4 J2 0 0.5 | - = Fry
T 1 - 0 o ous | - Ve
5 mpho 0B ‘ ‘ . : - i
] lit- ' .
4 1 12 |2 Y 0 0 D.5 5 1 =l = |Vegy| Vegy | Veg;
5 |1 lo |o 2 p.s = |= Vegs| Ves,
Senecio sinus~ o )
i I , :
5 |5 3 3 o |0 |o |3 |3 3011 = [Fly (P15 (F14
: ' 4 6 0 2 ! Fr,
Kublenbergia ma ~
a 5 |2 4 5 ¢ (6 jo {115 0| 7 i! !oPrg Pry Pry

L%}
e
a
e
it

i?rsi

Stipa ~v1retcén_!“ -

6 #3 {13 £8 o o |0 | 1015 |5 = iz | Fra [Fry Tegg




ALGUNOS DATOS GOMPARATIVOS DE T4 VEGETACION HERBACEA DF L0S SITIOS ESTUDIADOS
CUADRO 4.~ CARACTERISTICAS DE TA MISMA FSPECIE EN DOS € MaS STTIOS (CONTINUACION).

Especie

T

Densiiai

g

Vigor

1 .

3

Bromus exaitus.

3

1 .

o

S —O————

1

O .

b.s

L]

Cestrup flaves

0.2

fe

cens. -

h

v‘ifegl

41

N

Vega

Vog,

Rumex scetosells|.

25

"

Vo &

0,5

1

Veg, | f

0.5

"

ai

Vegy

P15

D.5

1]

i

iy

%52




CUADRO 5.~ CARACTERISTICAS DE DIFERENTES ESFECIES DET MISMO GENERO EN DOS O MAS STTIOS.

Ganero,

especie

8110 | Densidad

.

Feparfcion| Goberturd™)

Vigor

Fenologia

‘Forma Biolodica

2

o T

y

fiesl2r|

R B

3]

2

I
wing

Flg

& |

R §

s

n,

D

) 1£ 3
¢ 6

saltivarii |

.5

o .

'v Veg.q, o

G

[Eupotorium

_pazcuarense

glabrotum

05, :

’ Ye&l

11

i

Yee;

v“i

'_ﬁ Toseus

al e

+5

Veg,

prananthoides |

23|

5

f1

Vg,
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vulneraria

59

i #

Végl C

V Vegl

s

§ i

) Vegl

Senecio |
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{10

F Ik I

m

sinugtus -

i

T3

vols

g,

F'l’

m,

10

40

- {Vegy

Vegs

ngg ]

- tolucanus.




_ GUADRO 5,- CARACTERISTICAS DE DIFERENTES ESPECTES DET, MISMO CENERO EN DOS O MAS Sl?les:ﬁv(g%%ﬂ“@*

s o sitgoﬁe'nsidhd Reparticion Cobermram Vigof ~ F aAnolo‘gio F.Biobéicd.
.‘,Ganero Especie i 0 0N I P 2 7 N W - P Y 0 . 2
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: 5 | fazfo | folo | | 3l.5] |z = Veg, | Veg,
ytaphyila » . - : .
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1 {ifiz]22) oolo 1 5319z |z [P, [ Frs [Pry| 6] G G
N 2 |3 0 1 = Fry ¢
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o . » 3 417 . 2 ) = . Vexl . G
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